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l. RESUMEN

El objetivo de este trub~jo ha sido el de evaluar alternativas agro

ecológicas de producción de cultiv0s anua1es~ mediante una metodología de si

mu1ación. Para este fin se ap"¡ ¡'':ó el modelo matemático de simulación de cul

tEyos anuales PLANCULT, presenl?ao por Noguera (1984), a los Altos Llanos Oc

cidenta1es. Esta zona está 5u)eta ~ una nueva propuesta de regional ¡zación

bajo la denominación de :~P~~9Q)li!\ y constituye una región de alto potencial

agrícola.

El modelo simula la siembra de dos cultivos consecLltivos,en rotación,

en lss 36 d6cadas del aRo y selecciona la alternativa de m§xima productividad

total anual.

Se seleccionaron ocho suelos agrícolas de la región y se procedió a

su caractcrizac!6r. ffsica y química. Se recopiló la información el imática

pertinente, y en los casos en que no se contaba con los datos requeridos. se

apl~~ron procedimientos para generarlos. También se necesito información a

gronomlca y fitométrica de los siguientes cultivos: algodón (Go5sypium hírs.'!.

tum) , ajonjol í (Sesamum indicum), maíz (Zea mays) y sorgo (Sorghu;n ',/u19'jn:;~).

Con la información obtenida se identificaron y caracterizaron situa

ciones edafoc1imáticas específ1cds. En cada una de estas se determinó el p~

tenelal productivo de los cultivos se~alados. El modelo en cada caso gener6

respuestas referentes a productividad má~ima, fechas de siembra, poblaci6n y

dósis de semilla, demandas de <:lqUB, requerimiento~ de nit:'ógeno y recomenda

ciones de abonos fosfatados, rst~s¡cos, sulfatados y magn~sicos en funei5n

de la fertil ¡dad del suelo.

Las soluciones obten¡d~~ rl~l modelo fueron confrontadas con resulta

dos experimentales de la regi6rl, r~cabados de la bibliograffa, notando una

satisfactoria concordancia entre ambos.

xi i i
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Se destacan finalmente las Ventajas de la simulac16n para evaluar

r.umerosas alternativas de producci6n, cada una de las cuales involucra di

versos procesos, y en donde la experlmentac16n de campo se hace drffcil u

onerosa como medio para obtener resultados confiables a corto plazo.

xiv
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CAPI lULO 1, ,

I1HROOUCCION

El desarrollo alcanzad0 en los últimos años en el campo de la investj

gaclon agrícola básica, ha concucido a la generación de un volumen extenso y

prpfundo de conocimientos que ~al permitido al clentifico agricola desentraRar

con mayor propiedad las relacIones Intrínsecas que se establecen en la produc

ción de los cultivos. L¿; profvsión de estos conocimientos ha evidenciado por

otra parte la necesidad de rec~rr¡r a una integración armónica de los mismos,

de manera tal que la Ingenierfa Agronómica moderna tiende cada' vez más hacia

ei estudio de los multiples componentes e interacciones que ocurren en !los'

agroec:usistemas, más que al estudio de algún (:omponenteo relación particular

(Norero, 1983a), sin dejar de lado por supuesto importantes investigaciones en

: éste último sentido. Por tal motivo, el enfoque de sistemas, análisis de sis

temas o m§s apropiadamente la Investigación de sistemas (Wright, 1971), se ha

convertid0 en una técnica de gran utilidad y apl¡c~ción en las distintas fases

de la investigación y de la planificación agrícola contemporánea.

...

Ante la cada vez más aguda esca~ez de recursos de distinta índole,sur

ge como una alternativa de gran valor científico y práctico, recurrir a la ela

borélción de modelos agronómicos que permitan anal izar e interpretar fenómenos

agrícolas y obtener conclusiones acerca de los mismos, sobre la base de una

simplificación apropiada de la eSLructura y de los procesos naturales, haciendo

~nfasis en los aspectos relevantes a los fines de lograr una comprensi6n adecua

damente fiel de esa real ¡dad nat:...ral.

La utilización de modelo~ agronómicos en el campo particular de la

planificación <:l9rícola con b,'se. L.:ulógica, constituye un instrumento de primer

orderi al permitir integrar conv~n;entemente los factores y procesos que inter

vienen en la producción de los c~;~¡vos con el objeto de generar alternativas

de'uso y manejo tendientes a opt¡M¡~Dr la combinación de los recursos producti

vos, compat i b i 1 izando adecuadamerd.e 1as necesar i as' metas de producc ión con la

conservación del ambiente.
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Venezuela acusa un grave de~erioro en los términos de intercambio de

r-rl)ductos agrícolas y de autoabastecimiento nacional de los mismos. Se se 

ñaJa reiteradamente esta peligrosa situación que amenaza inclusive la propia

soberanía nacional dada la alta dependenciá foránea que en materia de pro 

ductos agrfcolas mantiene el país y que para 1984 se sitGa en el orden del

8;% para oleaginosas, 62% para cereales y 50% para leguminosas y azúcar (Dia

I lo "El Universal", 27/05/8~) por señal<:lr algunos rubros de importación. I-\n

te tal ~,!tuacjón se impone acometer. las medidas necesarias COrl la celeridad

r(oquerida para cambiar radicalmente este esquema comprometedor.

Una de las primeras consideraciones que es preciso abordar para de~

finir las posibilidades de lograr aumentos sustanciales en la producción agrl

la, se refiere a la selección de la estrategia a seguir. En este senti90,

son dos las estrategias fundan~ntales: aumentar la producción a través de au-
\

~~ntos en la superficie agrícola o mejorar los rendimientos de la superficie

actual (FAO, 1969). La escogencia de una de estas alternativas, o de ambas.

s! es el caso, no es cosa sencilla y debe comprender un profundo conocimien

to de la real idad nacional y regional de cada país, que incluya: el más deta

llado anál isis de sus condiciones ecológicas, económicas y sociales, ya que

ambas encierran sus propios riesgos y timitaciones.

Sobre 10 anterior mucho se ha discutido y para el caso particular de

'nuestro país, numerosas consideraciones se han hecho y señalado, indicando

nuestra condición ecológica de país tropical y nuestra condición socio-eco 

n5m¡ca de pafs subdesarrollado y dependiente t con 10 cual se pretende a me 

nudo mostrar un cuadro desalentador sobre la posibilidad cierta de intentar

GOG éxito la actividad agrícola en el marco de la segunda de las alternati 

'"'~S planteadas, so pena de correr el riesgo de un fracaso de incalculab.les

c~r.'.:ecuencias ambientales, sociales y económicas, señalándose conc.retamente

entre otros aspectos negativos, la explótaclón irracional de 105 recursos

'.,·¿r·;!OS yaguas, la contaminación ambiental, la dependencia tecnológica y 'la

e~pdlsión de mano de obra. Estos señalamientos pudieran ser esencialmente

ciertos si~npre que se trate de incorporar al proceso de desarrollo agrícola

dc un pa.ís cón características particularmente definidas, las implicaciones
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de una tecnologfa extranjera, sin reparar en medida alguna o en elementales

~ormas para su correcta adopción en un medio natural y socialmente distinto.

En el país se ha real izado una significativa labor en el área de la

Investigación agrrcola bSsica y aplicada con el objeto de generar una tec 

nelogía propia y adecuar importantes logros for~neos a nuestras necesidades,

ll.:iilteniéndose el énfasis en la necesidad de utilizar eficientemente 'los re

~ursos productivos con miras a lograr incrementos sos~enidos en los rendi 

mientos de los cultivos, intent&ndose la generación de paquetes tecno16gi 

cos apropiados, particularmente para aquellos rubros que arrojan cifras al

i.Jrnente deficitarias en la producción nacional y constituyen renglones bá "

sicos de la demanda.

El fracaso que muchas veces se atribuye a la implementación de es

105 paquetes tecnológicos obedece más bien a una realidad social e insti 

tucional más que a nuestras condiciones naturales o a nuestra capacidad téc

n1ca. Creemos qu~ debe profundizarse y prestarse la debida atención a es 

tos importantes aspectos de la producción agrícola, con el objetivo de lo

grar una mejor integración entre la tecnologfa desarrol lada y nuestras con

diciones socio-económicas.

Cabe igualmente destacar 105 esfuerzos de importantes investigado

res nacionales que promueven con~ una alternativa vál ida, el de$arrollo de

criterios para una agricultura tropical, basada en un uso más eficiente de

I~ energfa radiante, optimizando el flujo de energfa y el ciclaje de nu-"

trle:1tes bajo ecosistemas agrícolas estables, fundamentalmente bajo las mo

da!ldades de cultivos permanentes, conucos y asociaciones de cultivos (G6 -

'1,f-;-, /\lvarez, 19'72.; Gil, Rangel, ¡'Iayorca y Capriles, 1'3'75; González., 1978;

G!~) 1978),

A pesar de las consideraciones anteriores, se observa recientemente

en el pars una fuerte tendencia hacia la estrategia de la expansión de la

f:T~:tera agrícola nacional como una manera de enfrentar el problema del au

tua~3stecimiento en el corto plazo. Esta tendencia encierra a nuestro jul·
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cio riesgos aGn mayores que aquellos seAalados para legrar aumentos en los

rendimientos, particularmente en las condiciones de nuestr0 pafs, donde des

taca en primer término el hecho insoslayable de nuestros escasos recursos

edáficos de buena calidad agrícola (COPl.ANARH, 1972; CO:TIi?-rma y Paredes,

1978) lo cual habrá de traducirse necesariamente, de continuar dicha tenden

cia, en una fuerte presidn sobre recursos ed¿fi¿os de inferi0r cal ¡dad y ca

pacldad, aument&ndose pel igrosamente los riesgos de deter¡c~0 y las limita 

ciones de uso, con todas las impl icaciones ambiental~s y socio-econ6micas

que ello conlleva, entre las cuales destaca la neces idad d,~ ~jccutar cuant io

sas inversiones para la adecuaci6n y protecci6n de estas r¡err~s:mar~¡nales,

con el agravante no menos importante de que no existe en ~stas áreas una cul-

tura agrícola mínima indispensable para el éxito de esta actividad, toda

vez que ~tras actividades como la pecuaria o la forestal pudieran rendir ma

yores beneficios desde un punto de vista integral.

Se ha reconocido como el principio fundamental ne j¿: conservaci6n

y manejo de cualquiér recurso, y. en especial del recurso suelo, el de uti-

1¡zarlo según su capac idad. Los mayores esfuerzos deber Tan concentra rse

por 10 tanto en fomentar y mejorar la actividad agrícola en aquel1as&:-eas

que han de~ostrado su alta vocaci6n y aptitud para tal fin) desarrollando

para estas &reas prioritarias los paquetes tecnol6gicos a~rcp¡ados e ¡nd~s

pensables para optimizar la producci6n agrícola, entendida e~ta optimizaci6n

en términos del necesario equilibrio entre la obtención de m3yores réndi

mientos y la conservaci6n de los recursos.

En este orden de ideas, el trabajo que se presenta J continuaci6n

intenta aplicar una metodología científic8 t como h€,íramie;-¡1"¿, e1..: p·¡anlfi 

cación de los recursos productivos agroecológicos de una rC0i6n que, como

la de los Altos Llanos Occidentales de Venezuela, actu()lmE';::~ :"ujeta a un

nuevo y moderno esquema de regionalizaci6n bajo la denominé!c;i:Ín de APUROQUIA

(t"1ARNR - FUDECO - UNELLEZ, 1983), se considera de gran impc:-¡~ql:'..:ia en el ám

bito de la agricultura nacional por la vocación agrícola de :,u,; recursos na

turales' y humanos.

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



5

El nuevo esquema de planificación regional propu0stO. integra el es

pac ¡o geográf ica con formado por los estados Apure, Ba r i nas~ Coj ades y Portu

guesa, ocupando el 16% de la extensi6n total del pafs y aproximadamente el

43% del área agrfcola uti1 izada en Venezuela.

Debido a la distribución de los recursos edáficos de alta cal idad,

los cuales se ubican fundanentalmente en las tierras comprerdidas entre la

márgen izquierda del río Apure y el piedemonte andino, el ;¿rt~a de estudio

se concreta a esta zona de 62500 Km 2 integrada por 105 eslaóos Barlnas, Ca 

jedes y Portuguesa, tradicionalmente conocida como los A1~;;s Llanos acciden

ta 1es.

El objetivo de esta Investigación consiste en aplic.ar la simulación

de sistemas en su fase de experimentación (Wright, 1971). como instrumento

para diseAar en base a la información edáfica, climática y agronómica pro

pias de la región señalada, alternativas para una planificación agroecoló

gica de cultivos anuales, atendiendo a los siguientes objetivos especfficos:

1.- Determina~ las bondades y limitaciones del uso de modelo agronó

micos y simulaci6n de cultivos como t~cnica de p1anificac!6n agrTcola, para

'el caso de la región de los Altos Llanos Occidentales de Venezuela.

2.- Contribuir al conocírr.¡ento de los recursos edá1Tica5 y climáticos,

asf como· de aspectos relevantes de los cultivos anuales más In:portantes de la

re.gión, recopilando, procesando y generando información báslr:-:: con ia final1'

dad de determinar su potencial agroecológico para la produGc¡3~ 8n suelos de

alta calidad agrTcoJa.
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CAPITULO 11

REvrSXON BIBLIOGRAFICA

Análisis de si_.:¿temas, modelos y simulación

La historia del conr!ptc de sistemas es, segan Hart (1979) ~ proba

~demente tan antigua como el iH.1n1bre m¡smo, dado su interés permanente en

comprender fenómenos cúmplejo;j. Van Dyne y Abramsky (1975) sugieren que la

máxima atribuída a Aristótzles lIe l todo es más que la suma de sus partesll~

pudiera ser una de las primeras referencias a lo que actualmente se conoce

como la teoría general de sistemas.

Aún cuando han sido numerosas las definiciones dadas para concep 

tualizar un sistema (Dent y Anderson, 1971; Becht, 1974 citado por Hart,

1979; ¡nnis, 1975; Spedding, 1979), todas ella~ pueden resumirse en la más

sencilla dada por Dale (1971) quien define un sistema como una colección

de.~ntidades interactuantes. El enfoque de sistemas tiene por lo tanto un
\.~.,

cará'cter holístico, 10 cual implica que el estudio aislado de una parte

de! sistema no es apropiado para entender el sisterna en su total1düd (Dcnt

y Ander.son, 1971).

Dale (1971), sostiene q'.le el análisis de sistemas es la aplicación

dril ~étodo científico a la resoiución de problemas complejos, destacándose

además por el uso de matemáticas avanzadas y técnicas estadísticas con apo

yo de las computadoras.

El an&lisls de sIstemas ha sido utilizado segan Morrls (1977) en

un ampl io rango de área~ d~ 2(:'::virlad y sugiere que ha sido en el área eJe

la planifi.cac.ión de las ",,:tJvlr\-;clGs humanas donde tiene su mayor valor, to

da vez que deben cons¡de~arse g:an cantiddd de insumos y productos para la

toma de decisiones.

McKinion (1980), cons¡J,,~ra que el análisis de sistemas es el pro -
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~eJim¡ento de planificar, diseAar t evaluar t estudiar y manejar sistemas de

gran esca1a t integrando los métodos uti 1izados en varias disciplinas de la

¡(1Jenierfa e incorporando de manera apropiada los principicJs y conceptos de

la clencia t con el uso de computadores digitales, para englobar todos es

~05 elementos en un proceso comprehensivo de diseño, evaluación y estudio.

/\(n cuando el uso de las computadoras no es esencial, su empleo es ,indis

~ci1sable si, como es frecuente t debén llevarse a cabo análisis de modelos

~0~plejos o si debe procesarse una gran cantidad de datos (Norero, 1983b).

Wright (1971), afirma que, a pesar de haberse generalizado el uso

¿~",l término análisis de sistemas, éste constituye solamente un aspecto de

una actividad más general que bajo la denominación de investigación de sis

temas incluye el estudio de sistemas complejos a través de dos actividades

fundamentales e íntimamente relacionadas: análisis de sistemas, la cual

tiende a dar una especificación cuantitativa del sistema, y síntesis de

sist.emas t aquella: que trata de obtener una solución al problema original

!i:ente planteado. El mismo autor seAala la lmpoi"tancia de los modelos como

herramientas básicas de la investigación de sistemas ante la imposibilidad

de estudiar el sistema real en toda su complejidad.

Norero (t983b), define los modelos como abstracciones de la real i

d~dt que permiten establecer conclusiones acerca de la misma y seAala que

"el aspecto esencial de un modelo radica en la cuantificaci6n de las rela 

clones estructurales o funcionales entre los componentes considerados bá 

:¡cos en un sistema. Entre las ventajas que ofrece el uso de modelos en

aó]::Í!isis de sistemas, cabe destacar 10 seAalado por Dale (1971) en cuanto

o L~ facil idad y rapidez con la cual es posible llevar a cabo experimentos,

a~r cerno la posibi I ¡dad de incluir ciertos experimentos que pudieran no ser

:'~.::~¡bles de ejecutar o que tendrran un carácter destructivo en el sistl~ma

!-~-S!1. !r.dlca como una desventaja, la posibilidad de obtener un. rango

r~s(rin9¡do de validez con el modelo t 10 que afectarfa su fidel ¡dad respec

(0 ~l sistema real.

La r~lac¡ón entre análisis de sistemas y modelos puede establecer -
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se, de acuerdo con Dent (1975; por e 1 concepto de S imul ac ión, entend ido éste

como el mecanismo a través de! cual los sistemas pueden ser estudiados, y

cuyo poder se ha incrementado notab 1emente con el desarro 110 de 1as computa

doras. Una definici6n sencil'a de simulación es referida por Wright (1971),

citando a Naylor y Finger (196&) quienes la definen como una técnica que

.incluye la elaboraci6n de un fucelo de la situaci6n real y la ejecución de

experimentos sobre el modele. elaborado, En este sentido, la simulación es

esencialmente una actividad c:Uf~ envuelve dos fases: modelaje y experimenta

ción. No obstante, Wrlght (1971) > reforzando la idea anterior, establece que

son tres las fase¿ m&s importantes relacionadas con el proceso de simulaci6n:

1.- El modelaje, cuyo objetivo es desarrollar un modelo matemático

del sistema, susceptible de ser operado por una computadora.

2.- La val idación, carr.l) fase en la cual se evalúa la fidel idad ,Idal

modelo en relación con la real idad o con los objetivos propuestos.

''\"'i}" 3.- La experimentación, corno la fase en la cual se somete a prueba
-f.o·

deliberadamente el modelo a diferentes tratamientos para lograr entre otros

objetivos:

a.- Comparar cursos olternativos de acción

b.- Estimar la respuesta del sistema él cambios en el nivel de los

insumos o entradas.

c.- Explorar la superfícle de respuesta," generad.,::' por diferentes com

binaciones de niveles de ¡nsum0~ o entradas.

d.- Estimar la corrl:'¡n.::;.::;~5n de insumos requerida para un nivel óptimo

o cercano al ópt imo de product P 5 o sal idas.

Una importante apreciac!6n de Wright (1971) en este sentido se rela 

clona con la afirmación de qus. qran cantidad de problemas estudiados mediante

simulación, fundamentalmente f..:!l su' fase de experimentación, tiene que ver con

la comparación de distintas a~L8rnativas) señalando que aún cuando el modelo
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'éL. sea suficientemente realista como para estimar el nivel absoluto de fun

<:¡onamiento de un sistema, puede todavía ser muy útil para estimar los méri

(05 relativos de diferentes alternativas. Spedding (1976) señala igualmen

t~ q~e, aún cuando las predicciones de un modelo puedan no siempre ser he 

chas con certeza, al menos las consecuencias probables de las condiciones

r)~l'midas y de las acciones pueden ser evaluadas.

Aplicaciones del análisis de sistemas a. la plani~:Lc~_'2.t.~!2_.j:~_19.~

sistemas agY'Ícola_~

La agricultura moderna, siendo parte de la sociedad industrial con 

tem~óránea, se encuentra viviendo un período de cambios profundos. Holt y

Schoorl ;:(1982) subrayan que tres factores bisicos representan un reto actual

para los planificadores en muchas áreas de la agricultura: energía, polución

y píocesamiento de inform.:;¡ción. Sostienen que la planificación agrícola só

10 puede resultar de un claro entendimiento de los procesos de planificación

y de'¡ ambiente donde estos ocurren, de forma tal que el análisis de s!¡stemas

2srícolas se constituye en un instrumento fundamental.

Como quiera que los sistemas agrfcolas son todos ~quel1os que tienen

un definido propósito agrícola, Spedding (1979) advierte que éstos 'pueden

variar, en lo que a tamaño se refiere, desde los muy grandes, por ejemplo los

que abarcan una parte considerable de toda el ¡rea agrícola del mundo, hasta

10s muy pequeños, por ejemplo, una sola planta cultivada. y los componentes

p'Jr::den ir desde células o los organismos, hasta rebai'ios enteros y cosechas.

Seiala igualmente que los sistemas agrícolas pueden agruparse siguiendo como

G~¡ter¡os importantes el producto ¿1 cual dan lugar o el recurso primario que

t;t;1 izan, indicando que en el último caso, dado que el cl ima y el medio am

~;~nte son los ~ecursas b&sicos a emplear, puede esperarse que la c1asifica

~:6~ más amp1 ia de sistemas agrícolas esté relacionada con ellos.

Hart (1979) establece una jerarquización de sistemas agrícolas, ca 

~n,'"zando por'describir y analizar la región corno un sistema en el nivel je 

rá,quico superior y más general, incluyendo sucesivamente dentro de él nivc-
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les más detallados, pasando pe);' el nivel finca como un sistema y dentro del

eua1 se localizan a un níve', r.iás detallado los distintos agroecosistemas)

los cuales incluyen como subsi3ternas a 105 cultivos y animales) los suelos,

insectos y enfermedades, cada uno de los cuales está a su vez constituído

por sus propios componentes e interaccion(;;s.

Distintos tipos de reuielus se han propuesto y elaborado para el an~

lisis de sistemas agrícolas. V='ií Dyne y I\bramsky ,1975) enumeran y definen

como los tipos más utilizados.

1..- Modelos dc Símu12ción: aquenos que expresan la dinárnic.a del

sist~ma más que la estructura misma.

2.- Modelos de Optimí:¿áción: intentan manipular las variables que

maximizan la función objetive.

3.- Modelos Estadíst!cos; especialmente modelos de regresión, 1 inea

le\vp no 1 ineales, derivados a trav€s de t~cn¡cas estadfsticas para relacio
,1>:;.; ..

nar ~ariables independientes G81 sistema con una o más variables dependientes.

Posteriormente, Sai,~r (1977), en un examen de las técnicas disponi 

bIes para simular y analizar la respuesta de los cultivos a los factores agr~

meteorológicos, considera la ex:stencla de tres tipos de modelos:

1.- Modelos de simul~c¡ón del crecimiento de los cultivos: aquellos

que intentan una representación simplificada de los mecanismos ffsicos, quí

micos y fisiológ,icos implícito" en los procesos de crecimiento de los Culti

vos. Destaca el autor el c~r5~ter comprehenslvo de estos modelos y se~ala

como ejemplos clisicos. el ~)¿clc ELeROS (ElementBry crop-growth simulatorJ

desarrollado en Holanda por Dc Wit, Brouwer y Penning de Vries (1971), y el

modelo SP/\11 (Soil-plant"atmosphE:;le model) desarrollado'en los Estados Unidos

por Lemon, Shawcroft, {dIen, Jen:.C:ll y Stewart (1974).

2.- Modelos de An&i is!s ei ¡Ola-Cultivo o Modelos Agrometeoro16gicos:
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instrumentos de investigación para analizar las respuestas de los cultivos al

tiempo y al cl ima cuando solamente se dispone de datos cl imatológicos. Se

trata de modelos empíricos definidos por el autor como el producto de dos o

m&s factores, cada uno representando la relación funcional entre una respues

ta particular de la planta, por ejemplo rendimiento, y ~as variaciones de

ciertas variables climatológicas seleccionadas, a diferentes fases del desa -

rrallo ¿el cultivo. Estos modelos estadfsticos no requieren la formulación

de hipótesis sobre los procesos b&sicos de la planta y el ambiente (Baier,

1977). El autor cita como ejemplo de este tipo de modelo el desarrollado por

~1 propio Saier (1973) cuyo objetive consiste en analizar las contribuciones

diarias de tres variables agrometeoroiógicas selectas, radiación solar, tem 

p~ratura y eVdpotranspiración, al rendimiento fincil o estacional de un culti

vo. Otros modelos similares citados y comentados por Baier (1977) son el

modelo factorial cl ima-rendimientos (FYWM-factorial-yieldweather model, Ro-

bertson, 1974) que incluye la sumatoria del producto de diversas funciones

r:uad rát i ca s de va, ¡es el ementes ag rometeo,o 1Ó9 ices: prec i p i tac ión, tempera 

turas máximas y mínimas, radiación global y evaporación en tina; y el sistema

de predicción de rendimientos de trigo a partir de datos de precipitación y

temperatura propuesto por Haun (1974).

3.- Modelos Empírico-Estadísticos: aquellos que como los anteriores

. se obtienen de manera empírica, uti1 izando procedimientos estadísticos conven

cionales, fundamentalmente an&l isis de regresión multivariable y con los cua

les se relacionan variables cl imáticas, edáficas o geográficas, con respues 

t;.)~ de los cultivos, principalmente rendimiento. Dado que estos modelos em 

pi,icos se basan en datos climáticos y otras características locales o regio

,.¿,les. existe una gran cantidad de ellos, desarrollados pal-a condiciones es.

~acrficas en diferentes regiones del mundo. Baier (1977) presenta detall~dos

~¡0np10s de este tipo de modelos para Canadá, Estados Unidos, Brasil, Jrán,

Turquía, India, Unión Soviética y Austral ia.

En conclusión, como se advierte, este autor sugiere la existencia de

(:':"~ tipos básicos de modelos: de simulación y estadísticos.
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La util ización de los modelos estadisticos o empfricos, tiene sus

ventajas y desventajas. La utilidad de estos modelos se r¡,") d'?mostrado, se

gún Baier (1977) en cuatro campos de apl icación:

a.- Predicción de rendimientos esperados para extenso5 regiones.

b.- An$l isis agrocl imitico de la producción de 105 cultivos.

c.- Evaluación y predicción de respuestas de los L,¡ltivos a elemen

tos meteorológicos,

d.- Evaluación del impacto de la variabilidad nat~l:'al o artifidal

del el ima sobre la producción de los cultivós.,

La mayoría de los modelos de este tipo se han util :zado en distin 

tas regiones del mundo como intentos de planificación y ges~¡ón del su~inis

tro de alimentos, especialmente de cereales. Igualmente se ha destacado la

contribución de los mismos particularmente para estimar 105 requerimientos

de insumos para la producción~ así como para tomar decisicl1es, a niveles na

cional o internacional, en materja de importación o exportación de produc 

tos agrícolas (Baier, 1977; FONAIAP-ASOVAC, 1981).

Entre las desventajas que se le atribuyen a estos modelos destaca

en primer t~rmino el hecho de que no proporcionan una eXpl Icaci6n acerca de

la naturaleza de los fenómenos implícitos, así como tambi¿n ~e seAala la

escasez y dudosa conflabil idad de gran cantidad de datos que se requieren,

particularmente en algunas regiones del mundo (Baier, 1977). Por otra par

te, se ha resaltado el hecho de que la mayoría de los modelos esúadísticos

de Información agroclimática s.e han aplicado mayormente a c:u1 1:ivos y siste

mas agrícolas de zonas templadas, y se ha señalado la i1eC<·:~¡(j2d de ihacer

esfuerzos para trasladar esta tecnolqgia a las zonas tropicaies, donde los

impactos de la variabilidad climática son de mayor significaci6n y donde

el manejo y la planificación del desarrollo agrTcola rev¡stLn mayor urgen 

cia; además de que el uso de esta tecnología contribuiría a prcmover la

colección o la organización y aplicación de muchos datos colectados 'pero

aún no util izados (FONAIAP-ASOVAC, 1981).
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RESULTADOS DEL A~ALISIS DE SUELO

Serie: Barinas
Hoyo W BA-2
Local ización: Fundo ~1ata de Judas- Vía San Silvestre, Barinas
Fecha muestreo: 2-04-84
Uso actua 1: Pas tos natura 1es
Drenaje natural: Bien drenado

ANALISIS FISICOS

"
".

1 ¡ I Dens .A;>arente 1Prof. I Anál ¡s'is mecánico R~tenció~ de humedad (%)
.·~L:=S: ra (cm) % a;-er,a

,
%arcillal Clas.texturai 1/3 a trn I 'O atm I 1 Agua út il % (gr lc;:))} .1% 1imo 15 a.tm i . l

. I

1 0-16 66 ,9 20 8 .. 12 ~ 1, Fa 12, O 6 L I 6,0 6,0 1 ,60, -' I

2 16-47 59,4 , 15,8 24,8 FAa 13,6 /"al 6,5 7 , 1 1 ,62 I
'3 47-75 '51 9 I 18 3 29 B FAa 14 5 8,8 7 2 1 7 3 1 68I

4 75-120 li4 , J-f 10,3 37,3 FA 21 ,6 12,1 11 ,5 10,1 I 1 .70
I

L t 1
• II _.

ANALISIS QUH4ICOS

C:-~t-'~l-'----~J~---'--~":;:-:, ~C.~ ¡" j;<;;:'-~rgán¡c3 ~ 'orgánico I ;~.~:;;;;-;:~(;~,:~-~.·_;---r--Cil~C-;;--·.
,les r 31, r, 2 '%) (") ( , ('i:'

\ . . . • : ¡ \ . 1, O' P. . I p;:m, .,1 '. 1 ,sen ..rav,
1 ..-- . 5 , 2 ~,O, 18 1 1 , 88 . O,09 4 154 -
2 4 , & «,1O ¡ 1 21 , ;.. O, 07 Traza s 66' ,1 -

3 5 O ·1 0,10 1 9.J.74 O 04 ·:-TR.azas 66 -

4 , 5.0 1 0,10 : 0,60 , 0.04. I Trazas 1- 64 1 - 1
1 1 I 1

..
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RESULTADOS DEL ANALIS!S DE SUELO

Serie: Bar¡ nas
HoyoN C BA-3
local ización: Fundo la Primavera,
Fecha muestreo: 2-04-84
Uso actua 1: Pas tos na tu r-a 1es
Drenaje natural: Bien drel''lada

Ba r ¡'nas

'.

"

ANALISIS fIS leOS

ProL
(cm)

-F------~&lisis mecánico 1 Rdención de hume¿ad (%) .1 1 Dcns.A;>are,1te!
c> ll' ,. '" '11 1 el ¡ 1/3 ! 10 I 5 1 p..gua útil % II (gr/cm~) 1
'" arena ~;¡;' ¡mo 1, arel a as.textura atm 1 . atm .1 <3.tm l' \. . '

1 10-8 1 64,1{ ! 20.8 lJ~,8 \. Fa 14,2 7,6 ¡-l,O 7,2 \ 1,45 I

:'~uestra

2 1 0-25 I 54,-4 j 20,8 ! --2.4-,8-1 --FA'; - I 1},1+ 1 7,0 I '6.0 I 7,1, 1 1,78 I

\J'1

L- 25-46 55 2 j 15~-ol 29,8 I FAa ~--r -14,5- - ,-- -[f,7- - -- -7"-- I 7,4 I 1,80

4 46-100 45,2 !1.5,O ! 39,8 I Fa' 124,1 14,3 12,7 =!--_11,4 ¡ 1,71
.' I

1 I 11 J-----r-------1------ I------r-------- L ¡----r------ 1-' \ 1

. \ i I 1 I 1:=1 I 1 ~ 1 1

ANALISIS QUIMICOS

L. t \1 pH: ¡ CE >~ 10· !~~~-.~-rgán~'e~l N org5nico I P óisnonibla (Dpm) r--'KlI CaCO a 1

r·:.Jes ra • ':1 i 1:2, (~,). (t) 01 ~ o~ I (ppm) (%) 1
,.. 5 ... n D.~.

~1 i 5.2 \_....-JL..22 ~ 4, _ O 14· Traz-ª..i J28 I - I
!.._2__~ 5,3 J ~?J.O__¡~.._]..!2~. . O,O~__-1 1 Traza_~. I ~_E,__.-L - 1

; 3 : 5,3 ; 0,10 ¡ 0,35 ! 0,03 ; 1 Trazas 98 1 - i
~--------.------ .. -----.--.---- . _.__._-.-~ ,- -r---:; 1
! 4 IS,5 ¡ 0,10 ¡ O,4q i 0,02! I Trazos L- 61 ¡ - --J.
I I i I I ' I ' ! I
1: i _ l~. ¡ J j 1 I _~
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niveles de humedad en el suelo y las" demandas evaporativas de la atmósfera,
..

y su relación con la transpiración del cultivo.

Modelos posteriores de Shaw (1963), Fleming (1964) y Dale y Shaw

(1965) citados por Fllnn (1971). sirvieron de base a ~ste para desarrol lar

:':'1 modelo de simulación más comprehensivo de cultivos bajo riego. Este 010

d810 incluye básicamente el anál isis de variables cl imáticas como precipi

tación, temperatura y evaporación diarias para una local idad determinada,

v~riables edáficas como capacidad de retención de humedad para los diferen

tes estratos del suelo y variables biológicas como coeficientes de evapo

trDnspiraci6n para distintas etapas del crecimiento del cultivo, efacto del

Géficit hídrico en cada etapa del crecimiento sobre los rendimientos fina 

les, humedad disponible en la zona radicular, caracterfsticas espaciales de

¡~s rarces y su patrón de extracción de humedad (Fl inn, 1971). El modelo

~roduce para un a~o especffico y para determinadas decisiones relacionadas

(,;:)n el riego, una estimación de los rendimientos del cultivo como consecuen

cia de los niveles de humedad dlsponible y las condiciones el imáticas pre

v~lecientes. Simulando condiciones para distintos a~os, con sus respecti 

vos datos climáticos y para distintas reglas de decisión de riego, se puede

cr..::r!'.rzr una distribuc.ión de frecuencias de rendimientos esperados dt::·J cul 

tlvo para varias estrategias de riego. El autor advierte q~e el modelo pre

senta algun~s 1 imitaciones, destacando en este sentido la validez de algunas

~~ las hipótesis asumidas, entre ellas la de Denmead y Shaw (1960) sobre el

efecto directamente proporcional de los déficits o stress hfdricos sobre el

rendimiento del cultivo, así como la recuperación instantánea del cultivo

al cesar la condición de stress o déficit hídrico; la independencia de las

c:;stintas etapas fisiológicas del crecimiento entre sr; y la no considera 

(.::.)n de los efectos .dE:l mal dren3je. Tampoco se consideran los efectos de

:as interacciones posibles enUe el rie.go y otras prácticas como la ferti 

li!"'1ción, en los rendimientos cosechados. No obstante, el modelo ha provis-<

LO información útil para diferentes situaciones. Flinn (1971) indica que,"la

Información sobre las respuestas al riego de varios cultivos puede brindar

~/Llda al agdcultor en la asignación del agua entre cultivos competitivos y

al ~ejoramiento de su apl icación a cultivos individuales. Concluye argu
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~e~tando que uno de los usos más estimulantes de estos modelos de simulación

d~ cultivos bajo riego, está en la posibil ¡dad de evaluar los beneficios agri

colas esperados en desarrollos de irrigación, donde se conocen 105 parámetros

edáficos y cl imáticos requeridos por el modelo, para una regi6n determinada.

Los IT,odelos desar·rollado5 por De \\lit et al (1971) y Lemon et al

(1974), anteriormente citados por Baier (1977) como ejemplos c'lás icos de mo -

delos de simulación del crecimiento de los cultivos, puede~ clasificarse tam

b¡~" como modelos de procesos, siguiendo el punto de vista de Baker y Horroks

(1976). El primero de estos modelos. identificado parlas autores como EL 

CI'~OS (De I¡¡¡t et al, 1971, citados por Baler, 1977)t asumiendo reservas origi

na 1es fotosintéticas en el cultivo, en forma de carbohidratos, y simulando

procesos de fotosíntesis, respiración, traslocación y transpiraci6n, calcula

la producci6n total de materia seca de un cultivo en crecimiento,en su etapa

vegetativa, a partir de las propiedades ffsicas, fisiológicas y químicas de

la planta y de datos macro-meteorológicos provenientes de estaciones cl imato

16gicas convencionales. El modelo asume una serie de simpl lficaciones en aras

de un mayor entendimiento del mismo, más aún cuando ciertos procesos particu

lares pueden ser estudiados en submodelos de mayor detalle, tal como el mode

lo de respiración desarrol lado por Penning de Vries (1975) y citado por Baier

(i977) •

El segundo de ¡os mode 1os citados e i dent i f i cado como S'PAM (Lemon et

al. 1974) simula las interacciones del ambiente y la planta en breves pedo

dos de tiempo, con el objeto de determinar secuencialmente:

1.- La respuesta de hojas y superficies de suelo a un microcl ima dado.

2.- Calcular el microclima inmediato de hojas y superficies de suelo

a partir de las condiciones macro-meteorológicas.

3.- Calcular la respuesta específica de hojas ~ superficies de suelo

a este microcl ima inmediato.

4.- Sumar estas respuestas desde la superficie del suelo hasta el to

p~ del cultivo, estrato por estrato, para obtener la respuesta de todo el cul
t ¡vo.
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El modelo contempla el desarrollo de varios submodelos a escala de

las hojas, del suelo, del cultivo y del clima, para predecir finalmente el

rendimiento. Baier (1977) considera sin embargo que este .,;<..,deio es más una

herramienta para probar la sensibil idad de ciertos fac.tores~ que un modelo

para predecir rendimientos. No obstante, dado que ambos moJAlos contemplan

una explicación de los procesos implícitos, su utilidad va más allá de la me

ra predicción de la productividad de un cultivo.

Algunos modelos de simulación de cultivos, desarrc:lados bajo un en

foque similar a los anteriores~ pero para cultivos específicos como el algo

d6n, sen reseAados por McKinion (198o), quien destaca los modelos SIMCOT I

(Duncan, 1971), SIMC.oT 11 (McKlni"n, et al, 1974), GOSSYM (Baker,et al, 1975)

y PLANT I (McKinion y Weaver, 1979), los cuales describen plocesos dundamen

tales como fotosíntesis, distril)ución y acumulación de materia seca, eva

pot.ranspiración, rnorfogénesis de tallos, hojas, flores y frutos, déficits hí-
I

dricos, déficits de carbono y nitrógeno, transporte de agua a través de xile-

ma y floema y transpiración e intercambio de gases a trav'Cs de procesos es 

tomáticos. Incluso las más importantes reacciones básicas r.orno la gl¡có1i 

sis, el ciclo de Ca~v¡n-Benson y el transporte de electrones para la forma:

ción de ATP son considerados en algunos de estes modelos.

Pana su validación, McKinion (1980) reporta investigaciones experi 

mentales llevadas a cab'o por Phene et al (1978) en dispositivos SPAR (Soi1 

plant-atmosphere reserch system) especialmente diseñados para reproducir las

condiciones ambientales y controlar mediante computadoras todas las varia 

bIes del complejo sue10-p1anta-atmósfera.

Estos modelos se han utl] izado en la pr§ctica en diversas regiones de

los Estados Unidos, donde fueron desarrollados, para ¡;.lanifkar y pronosticar

rendimientos del cultivo del algodón, bajo dlferente.s cond::;on<;:s Ü-1cKinion,

1980) •

Wright y Keener (1982), con el objetivo de conocer lAS bondades y l i-

1
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mitaciones de un modelo de este tipo, someten a prueba el ~~d~lo CORNF desa

rrollado por Stapper y Arkin (1980) para simular el crec¡niie~to y desarrollo

de un cultivo de maíz. Concluyen señalando la necesidad de realizar ajustes

al modelo para su apli.cación en distintas localidades, admitiendo su valor

relativo en el sentido de poder utilizarlo en términos de Injagar la inte

rrelación entre varios procesos fisiológicos pero sin pretender obtener un

vaior absoluto de predicción para cualquier localidad.

Tomando como base algunos de estos modelos de simulación de procesos,

principalmente 16s modelos SIMCOT 1, ELCROS Y SPAM, Bi3ker J' Horroks.(1976),

presentan un esquema para el desarrollo de Lln modele. de slr:¡1l¡3c.ión del creci-

miento y producc ión del cultivo de maíz, mucho más compreheil5,i va y comp leta -
mente automat Izado. El esquema de este modelo denominado (,O~NMOD (Baker y Ho-

l! rroks, 1976) , se desarrolla eni,tres etapas o segmentos para ¡gua 1 núme r'o de

etapas de la producción del cultivo de maíz: la etapa preestacional. que in

cluye todas las operaciones y labores previas y hasta la siembra del cultivo,

la etapa estacional que involucra las etapas de crecimiento y desarrollo del

cultivo, y la etapa post-estacional que abarca todos los procesos de madura

ción, secado y cosecha. Para cada una de estas etapas del esquema o modelo

910b;:;;, se desarrol1ansubmodelos, cuya solución es contl"o]add pOr" ün progra-

ma principal que los ejecuta eG la secuencia adecuada.

En la primera etapa delmodelo, se trata de caracteriz;;¡r las condicio

nes de laborabil ¡dad durante el período del año más importante para la pro

ducción de maíz, determinándose entre otros aspectos las fechos óptimas y

máximas de siembra, una vez concluidas el resto de las operaciones de campo.

La segunda etapa del modelo se refiere al desarrollo fisiol6gico del cultivo

e implica subrn:)delos para radiación solar, área foliar, d¡stribución de radia

ción en el follaje, humedad y temperatura del suelo, fotosíntesis, temperatura

del aire y días-grado de crecimiento. La tercera y última ost:Hpa del modelo,

la determinación de labores y restricciones para las operaciones de cosecha y

post-cosecha, incluyendo el secado del grano y el almacenam,iento (Baker y Ho

rroks, 1976).
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Entre las objeciones que se hacen al modelo, los autores indican la

conveniencia de reemplazar ei u~o de ciertas constantes por variables, pre

feriblemente de cálculo diario, sobre todo aquellas de tipo fisiológico ta

les como concentración de CO 2 y resistencias estomáticas. Señalan asimismo

la necesidad de evaluar mejor el papel que juega el suelo.

Como bondades de este esquema respecto a modelos anteriores, los

autores resaltan entre otros aspectos fisiológicos, el hecho de introducir

la distribución del área fol!3r de manera aleatoria, evitándose la necesi 

dad de asumir valores dE: coelÍciente de extinción de radiación en el folla-

je~ I\simismo, señalan como 'ir. ;:wance importante, la posibilidad de consi 

dera:- las operaciones del cu1th/o. Concluyen indicando finalmente el ca

rácter prel iminar del modelo y señalando que constituye un avance para en

tender las interacciones ambiente-producción del cultivo, teniendo gran uti

l¡dad en relación al proceso d~ toma de decisiones.

Un modelo comprehensivo de gran util idad para planificar las acti 

v¡~.a,des agrícolas en fincas béíje riego con cultivos mixtos, fue desarrolla-
,,~~,

do p~r Ritchie, Dent y Blakie (1978) en Nueva Zelanda. Se trata de un sis-

tema de información para inv.=:stigur ¡él dinámica de la tO¡iléi de dec..:isiones pa-

ra riego en condiciones de ambiente incierto y bajo la premisa de que en

. cualquier finca puede existir un cierto namero de cultivos, en diferentes

campos o parcelas de la finca, sobre distintos tipos de suelos y en diferen

te· tiempo, todos ellos comp i t ¡elido por el riego.

El modelo tiene por objetivos:

a.- Determinar el ¿¡fea ,je ia finca él ser regada.

b.- Planificar los s¡s:emas de cultivos y ganado en la finca.

c.- Planificar el ~so de! agua destinada para riego en relación a

las demandas esperadas de "loS cultivos y de los cambios el imátieos durante

su desarrollo.
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d.- Tomar decisiones, dTa a dfa, en 10 referente al uso del agua en

tre distintos campos o parcelas de la finca.

La estructura del modelo incluye el desarrollo de entidades separa 

d¿:s o módulos, controlados por un programa principal. Cada módulo estima,

r~ra un cultivo de la finca~ los rendimientos esperados como una función del

rendimiento potencial y del d~f¡cit de humedad que el· cultivo ha sufrido du

r~nte el periodo de crecimiento. El d~f¡c¡t de humedad se determina a tra 

vés de un balance hfdrico diario, para cada campo o parcela de la finca. Las

relaciones entre d~ficits de humedad y rendimiento del cultivo se basan se 

gún Ritchie et al (1978) en los trabajos de Denmead y Shaw (1960) y Flinn

(1971), que c0nsideran la relación entre evapotran~pirac¡ón actual y poten 

cíal como una medida de la rata de crecimiento relativo del cultivo.

El criterio de decisión utilizado en el esquema de planificación, es

aquel que maximiza los beneficios de la aplicación del agua de riego. La de-

cisión de regar un campo o parcela de la finca se determina entonces segGn

sea mayor el valor de la variable, calculada según:

Para cultivos vegetativos:

donde;

Crecimiento potencial en materia seca, sin stress hídrido, en

el día t (Kg)

Ga (t)

v

Crecimiento aetual dada la severidad del stress hídrico, para

el d fa t (Kg)

Valor del producto del cultivo (por Kg)

Para cultivos de grano:
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donde;

Ra(t) la reducción actual en los rendimientos esperados, para el dfa

t, si'no se apl ica agua ese día.

V Valor del producto (por Kg)

Este modelo se ha utiJizado, según Ritchie et al (1:7i78) para:

a.- Mejorar el conocir.-liento de los factores invo1..:·.:"ados en el ri'ego

de los cultivos •.

b.- Asistir a agricultores Individuales en relacl6n ~on sus planes

anuales.

c.- Dirigir agricultores individuales a trav~s de un sistema de in

formación funcional en 10 referente a las decisiones diarids relaci~nadas eon

el riego.

El modelo se ha uti J izado para experimentar con da-::os cl imáticos his

tóricos y elementos estocásticos'de factores climáticos, el manera de examinar

diferentes alternativas para un cierto número de casos simulados. El agri

cultor y el técnico asesor pueden investigar varias polfticas de riego, air
como los riesgos económicos de ciertas reglas de operación del riego,,'bajo

condiciones de suplencia restringida de agua. El sistema contribuye a mejo'

rar considerablemente el conocimiento general y específico del agricultor,

asistiéndo'lo en los planes de riego (Ritchie et al, 1978).

En conclusión, los autores sostienen que el siste~a [1:Dpuesto cons .

t ¡tuye una herramienta de planificación fdexible, dinámica i estoc§stica, que

pennite una experimentacl6n extensiva y r&pida, generando es(rategias alter 

nativas.

Como ya se ha seAalado, paralelamente al desarrollo de modelos de sis

temas agrrcolas m~s globales o comprehensivos, muchos ¡nves~iJ~dores se han

dedicado a la elaboración de modelos de simulación pé:"a sitti,~:.:¡ones particula-
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res vinculadas a la producción agrícola, considerando con mayor grado de de

talle ciertos aspectos específicos, algunos de ellos de interés local, para

contribuir posteriormente a la toma de decisiones en una contexto más global.

Hención especial mereCen los modelos desarrollados para simular las opera

siones agrícolas, operaciones del cultivo o labores agrícolas de una fínca,

t'r1 virtud de su contribución al desarrollo de modelos más comprehensivos de

105 sistemas agrícolas modernos y su eventua1 integración a lOS mismos. ::.1

uso de estos modelos se hace más perentorio dado el desarrol 'lo que han ·al

canzado en las últimas décadas las técnicas, equipos e implementos que pue 

den ser empleados en todas las etapas de la producci6n agricola y las dlfe 

rentes posibil idades de combinación de equipos, labores y costos.

Van Kampen (1971), desarrolla un modelo operacional para simular la

cosecha de granos y aplioarlo a la determinación del sistema óptimo de cose

cha y procesamiento de los mismos, permitiendo seleccionar el número de co

sechadores y equipos de transporte, así como i.ambién el número, tamaño y

localización de plantas de secado y almacenamiento de granos. El modelo mi

nimiza la suma de los costos de labores y equipos, y las p¿rdidas del pro

ducto para cualquiera de los sistemas seleccionados. El sistema óptimo se

leccionado depende de las condiciones climáticas y de otras condiciones pre

valecientes en la región. Básicamente el modelo consiste en establecer y si

mular las relaciones entre el cl ima, el cultivo y la maquinaria, tr.atando de

minimizar los costos totales de cosecha para un cierto número de años. La

::'~lma de los costos de cosecha y el valor de las pérdidas en el campo, refe 

rldas a los costos totales, constituye la base para comparar varios sistemas

de cosecha.

Un esquema más integral de las operaciones de la finca es el referi

du por Donaldson (1975), quien seRala que los estudios para organizar las

operaciones del cultivo en una finca parten de la necesidad que tiene,~ el

agricultor de analizar las distintas alternativas de invers¡6n que confron 

t3 para seleccionar la maquinaria de campo. Los modelos desarrol lados por

este autor están relacionados con diferentes tipos y tamaños de maquinaria y
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equipos, sobre un amplio rango de tamaAos de parcelas, bajo distintas condi

ciones de suelo y de otros factores locales. El propósito es evaluar la ca

pacidad de operación de un conjunto de maquinarias en esas distintas circuns

tancias y los costos de sistemas alternativos de maquinaria usados en opera

ciones de c~npo, asociados a la producción de cereales.

Van Elderen (1980) propone otro modelo para las operaciones de la

finca que contempla el manejo del personal y del la maquir];)~¡a, incluyendo

instalaciones y edificaciones~ utilizando técnicas de pro~12mación dinámica,

simulación y programación lineal. La selección de las op~"'''ac¡ones en momen

tos de decisi6n se hacen a trav~s de una estrategia de ur6ensia o prioridad,

la cual asigna una cierta prioridad a cada combinación o agrupación de equi

pos operando simultá'.leamente y selecciona la combinación de máxima prioridad

en función del tiempo laborable.

Una 1 imitación que seRala el autor, es la obtenci6n de un punto óp 

timo para el plan de cultivos utilizando el plan de operac!ones. Sostiene

que un modelo de programación 1 i~eal para seleccionar equipos y plan de cul

tivos sería una forma adecuada de afrontar el problema, apo~.::¡da por simula 

ción con datos estadísticos, para descubrir los efectos de la solución deri

vada.

Un modelo similar a 105 anteriores es descr1to por S!ngh y Gupta

(1980) para seleccionar sistemas de maquinaria' para fincas de diferentes ta

maños y distintas categorías en la India., Para la selección de la maquina

ria, el modelo considera tres aspectos: el calendario del cultivo y tiempo

disponible para las operaciones, el rendimiento del culttvo e~ funci~n de las

fechas de 1~5 operaciones yl los costos de las operaciones.

La selección del sistema de maquinaria se hace en pr¡ni:;¡ lugar esco

giendo la potencia necesaria de un equipo para realizar varia~ operaciones y

selec~¡onando el tamafto óptimo de los implementos y otras m&quinas que pueden

ser operadas por dicho equipo, en base a los siguientes SU~Dodelos:

•
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1.- El nivel óptimo de potencia.

2. - E1 tamaño óp,t i mo de los imp 1ementos y equ ipos.

3.- Las horas laborables, considerando operación. costos y energía

requerida para varias ·operaciones.

4.- El costo anual total del sistema de maquinaria.

Diversos modelos de simulación intentan por otra pdite analizar fac

tores y procesos implícitos en otras &reas especificas de la producción agrf

cola, aunque estos hayan tenido quiz&s menos difusión que 1a alcanzada por

modelos desarrollados para otros aspectos de esta a(;t¡v¡d~(;. No obstante,

estos modelos tienen gran importancia para introducir nuevos elementos de

juicio que permita~ 'evaluar y planificar la producción sobre una base más

real. Estos modelos contemplan principalmente los factores relacionados con

plagas y enfermedades y sus impl icaciones en los renclimientos de los culti-

vos.

Muchos investigadores ha~ reconocido el potencial de! análisis de

sistemas y del modelaje matemático como herramientas para el manejo de pla-

gas.

Com'Jay~ Norton, Small y King (1975) citan a Watt ~'!963) como uno de

los pioneros en el desarrollo de modelos de simulación de poblaciones de pla

gas y el primero en utilizar técnicas de optimización y prosramación dinámi

ca para evaluar los costos y beneficios del control de p)aga~. Van Dyne y

Abramsky' (1975) citan el trabajo de Conway y Murdie (1972), ¡os cuales desa-

rrol1an un modelo de simulac:án que permite rep-roducir situ<.~~-¡()nes y enten ..

der las distintas formas en que varias estrategias de control de plagas afe~

tan el tamaño de la población. El tr,abajo de Shoemaker (197:"), establece

las consideraciones teóricas y las ecuaciones matemáticas p,3ra construir un

modelo sobre pol fticas efectivas de control de plagas que sean armónicas des-

de el punto de vista económico y ecológico. Por otra par~e, Conway et al

(1975) destacan el trabajo de Southwood y Norton (1973) q~.¡ef'E:s elaboran un

lrodelo que aplica los clásicos métodos de análisis económiccs para establecer
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las estrategi as y deci ~iones más importantes en el manejo de plagas. Final

mente, el modelo de Conway eL al (1975) constituye una aproximación deta

llada para simular la dinámic.a poblacional, el control y el manejo de una

plaga especifica, en este caso del taladrador de la caAa de azGcar, para las

condiciones particulares de Tr¡~¡dad.

En relación a modelos de simulación de enfermedades, Bajel' (1977),

cita algunos modelos que trat2n fundamentaime:nte de interpretar las relacio

nes entre' factores climáticos y enfermedades, como una forma apropiada póra

predecir su incidencia en los cultivos, debido a condiciones esperadas del

c"iim¿¡, 10 cual represerta L1n;,'¡ he:rramienta útil para la planifJcación agrí

cOla. Destaca como ejemplos, lOS modelos EPIDEM (Waggoner y Horsfall,

1969) para el cultivo de tomate en los Estados Unidos, PHYTPROG (SchrBdter

y Ullrich, 1969) para el cul~_i\'¡) de papa en Alemania, y EPIMAY (Shaner,1972)

para el caso del maíz en los Estados Unidos.

Por dltimo, Teng y G~unt (1980), exponen los criterios fisiológicos

y estadfsticos que deben ser considerados para el desarrollo de modelos que

per;~l~:tan predecir pérdidas en jos rendimientos de los cultivos debido a en

fermedadzs) principalmente pa"-'" el C.-:;50 (18 les cereales.

Ciertos aspectos com¡:;1ementarios pero fntimarilente vinculados a la

producci6n agrTcola, corno el ~a~o de la conservaci6n de los recursos bás¡ 

cos, especialmente de los sue10i, pueden ser enfocados a trav~s del an&li

sis de sistemas, desarrollando modelos que permitan comprender mejor y simu

lar el comportamiento del sistema bajo distintas alternat;vas de uso y mane

jo, para una planificación ínt('s,al de la producci6n. f:n este sentido, DUITl.=!.

day (1971) presenta un manejo rel.aciünado con La torna de decisiones "indi

viduales para la adopci6n de meo idas tendientes a combatir la erosi6n hfdri

ca en zonas agrícolas. $e ~rdta de un sistema compuesto por un conjunto de

interrelaciones biofrs¡L~s y ~~0n~~¡Cas ~ujetas a la influencia del cl ima,

factores institucionales y al ¡·leTra. El cuerpo fundamental del modelo es

tá constituido por los f<:¡c.tore~; 'nternos como el clima, el sistema de cul 

tivos, tipo de suelo, topogra!i0 y prácticas mecánicas de control, a los

..
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cuales se añaden controles económicos externos como costos de producción y

precios, para determinar finalmente las sal idas del modelo, q~e en este ca

so 10 constituye el beneficio econ6mico neto a travSs del ~¡anpo, para dis

tintas alternativas de manejo conservacionista (Dumsday, 1970. El autor

subraya que los m~todos de investigac16n yexperimentaci6n ilévados a cabo

en esta &rea se realizan generalmente a largo plazo; el los se limitan a

evaluar las pérdidas de suelo y escorrentía con respecto é~ fac.tores como la

topografía y el tipo de suelo 1 clima y pr5cticas del cultiv0, y ponen menos

~nfasis en las relaciones directas y globales entre las p~rdlrlas de suelo,

escorrentía, prácticas del cultivo y fertilización s y les, rendimientos de

los cultivos a través del tiempo. las i imitaciones para l~ev¿¡¡r a cabo lo

anterior, radican según el autor, p.n 10 costoso de los exper,lmentos y del

ti~~po requerido para obtener conclusiones válidas, así como ciertas difi 

cultade~ técnicas. Esta realidad evidencia la importancia de la simulación

de sistemas como técnica para la evaluación y anál isis de ~¡ternativas en

este campo particular de la investigación y planificación agrícola.

Desarrollando durante 105 últimos años, sus propios criterios y pun

tos de vista, Norero (1983ay 1983b) establece las bases para un esquema com··

prehensivo de diseño agronómico, elaborando un conjunto de modelos 'que in

volucran los aspectos agroecológicos más rele~antes de la producción de los

~ult¡vos y orientado a la util !zación eficiente de los recur~os edáficos, .;

climáticos, hídricos y fitotécnicos de la agricultura (Norero l 1983a). Co

mo el autor señala, la final idad de estos modelos es el análi5is y evalua 

ción de estrategias de producción de cultivos, estimando' los requerimientos

de insumos tecnológicos, para decidir; entre varias alternativas ecológica

y económicamente viables.

Uno de estos modelos básicos ,describe el crecimiento y desarrollo de

cultivos anuales, en el cual se analizan las bases agrofrS¡~35 que sustentan

ambos procesos fundamentales para predecir y estimar el comportamiento y

eventualmente el rendimiento de los cultivos bajo un determinacJh ambiente eda

fo-cl imá ti ca (Norero, 1983a). E1 esquema integ ra 1 propuesto) se apoya además
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en el desarrollo de otros modelo~ de simulación que complementan el carácter
1 •

más comprehensivo de! esquerra. Se incluyen modelos para determinar la rela-

ci6n entre crecimiento y el rn~¡ce de área foliar de los cultivos, densidad

óptima de plantas, profundidad enraizable de los suelos,distribución tempo 

ral y espacial del sistema radicular de los cultivos, anál isis y c&lculo de

los requerimientos de agua, bólance hídrico en suelos cultivados, fracción

¡~f¡ltrable de la prec¡pitac¡~n, balance de nitrógeno en los suelos, eva 

]uación de la fertilidad del s~Elo y prescripción de abonos, estimación de

días laborables y plan de oper:3C!ones del cultivo (Norero, 1983b).

Algunos de e.stOf. modeics agronómi ws de s imulación se han venido aju~

tan do y apl icando en años recientes y para algunas si tuaciones de :!'!nuestro

país, pues según advierte el plopio Norero (1983b), el mode1aje debe consi

derarse en todo caso, como un ~roceso de constante readaptación, permanente

revisión y continuo perfecciona~iento.

En este sentido, Martfnez (1974) evalúa un modelo agrofísico de eva

potranspiración de .10s cultivos ,:oncebidos para ser utilizados dentro de las

lilT"i'~~¡ciones usua'les de infol-m<:Jción edáfica, climática y fitotécnica comunes

en nuestro medio. Posterlorrn(;'i"li::e, Luengo (1975) desarrolla un modelo agrofí-

s!co para"simular el crecimiento y la producción de materia seca de forraje,

usando datos de la región nor-este del Estado Zulla, val ¡dando el an~l isis

teórico con información experimet\tal obtenida en campo. t1ás adelante, laf

faroni (1976) propone un procetiií!:iento para optimizar la asignación del agua

para riego en condiciones de d¡s~~nibilid¿d restringida, desarrollando un mo

delo que simula el comportamiento diario del cultivo, estimando la producci6n

~~x¡ma probable, considerando I~~ ! imitaciones edafo-clim§ticas y del culti 

'lO, siempre bajo condiciones ¿e humedad restringida. ¡'\silTiismo, des'arrolla

también un modelo determinístic() de pptirnización de la asignación del agua

de riego, empleando progromacj,)q dinámica. Por otro lado, Rincón (1976) pro

pone un modelo agrofísico que ci'>.t(;llfdna las épocas de siembra más convenien

tes en condiciones de secano y estima el consumo de agua, crecimiento y pro'"

ducción de cultivos con el 5010 ~p0rte de las precipitaciones.
~.~~
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\ . Men~ndez (1980) disefia alternativas para la planificacl6n de cultivos

anuales utll izando modelos agron6micos, para la zona de TUI~n, Estado Portu

guesa. Obtiene estimaci6n de producciones m§ximas obteni~les en la zona, pa

ra seis cultivos en doce suelos. Asimismo señala las mejores épocas de siem

bra, las densidades qe población requeridas, las dosis de fertilizantes a

apl icar y las frecuencias 6ptimas de riego.

Blanco (1982) hace uso de modelos agron6micos para analizar y progra

mar la producci6n del cultivo de arroz en el Estado Portug~esa. tanto para la

temporada húmeda como para la seca) generando información. sob!'e población ne

cesaria de plantas, cantidad de semilla para lograr·la y requerimientos de abo

nos para alcanzar la producción m&s económica.

Puiatt; (1984) elabora un modelo para simular integralmente la dinámi

ca del agua y del nitr6geno en el suelo, durante el cicle de crecimiento de

los cultivos. El modelo real iza un balance hídrico y un balance de nitrógeno

durante el período de tiempo que va desde las labores pre·¡ías a la siembra

hasta la incorporación de los re~iduos del cultivo despu~s de la cosecha, te

niendo en cuenta por 10 tanto, un período de presiembra~ el ciclo del culti

vo y el tiempo en que este permanece como rastrojo en el terreno.

Finalmente, Noguera (1984) construye un modelo general para la plani

ficación agroecológica de cultivos anuales. El modelo integrcl varios·submo ~

delos que en conjunto permiten describir, entender y simular el proceso glo

bal de un sistema de producción agrícola en suelos sin Iimit.",ciones para el

enraizamiento de cultivos anuales. El modelo simula la siernbri'l de dos culti

vos consecutivos y en rotación, en las 36 décadas del año. c,btenléndose corno

resultado 1¿-¡ siguiente información por cultivo: fecha de sic"¡-:1hra, producción

máxima, dosis de sanilla, requerimiento de agua, requerimien!o ~e nitrógeno,

y recomendaciones de dosis de abonos fosfatados, potásicos, SUlfatados y mag

n~s¡cos, en"función de la fertil ¡dad del suelo.
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l.

CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

Uno de los objetivos de esta investigación es recopilar, procesar y

contribuir él la generación dI''; información ,3grofísica básica y de procedi

mientas para obtenerla. En est~ capítulo se presentan, 105 materiales y m~

todos utilizados para la obten'.:ión de esta información, la cual permitió en

primer lugar real izar una caracterización agrefTsica de la región estudiada

y en segundo lugar disponer de la información requerida para la aplicación

del modelo de simulación de cultivos anuales. La información requerida es

de carácter edáfico, cl imático y agronómica.

Informaci6n Edáfica

La escogencia de los suelos fue real izada a partir del aná1 isis de

las principales series de 1~ región, considerando como criterios de se1ec 

ci~n: grado de vocación agríc01a, importancia, ubicación: distribución y ni
,~~ --

ve] 'ae conocimiento de los distintos suelos. En función de ello fueron se-

'leccionadds las sigu¡entes 5erie.s:

.' .

Serie de suelo

Algodonal

Bar i nas

Fanfurria

Guanare

f10squ ¡ tero

Tiesto

Torunos

Veguita

Clasificación taxonómica

Typic Hap1usto11s, francesa fina

OX.ic Paleusta1fs, francosa fina

Fluvaquentic Ustropepts, limosa fina

Typic Ustropepts, francosa gruesa

F1uvaquentlc Ustropepts, 1in~5a fina

Fl uvaquent ic Ustropepts, are ¡llosa fina

Typic Haplustoi ls, 1imasa gruesa

Typic Ustropepts, 1¡masa gruesa

A pesar de que 'la infoi~'lación disponi.b1e para estos suelos pudiera

considerarse suficiente desd0 ?1 punto de vista agrológico, ella no contem-
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pli.l de manera uniforme la carélcterización morfológica, física y qUlmfca. La

mayoria de las descripciones y an&lisis de cal icatas no incluyen las carac 

t0r'ísticas físicas cuantitativas, por horizontes, indispensables para una

~de.-;uada planificación del riego. Por esta razón se decidió realizar la ca

racterización de las principales propiedades físicas y químicas de los sue 

10~ seleccionados, para los diferentes horizontes morfogen~t¡cos, hasta una

profundidad de 100-130 cm. Con el propósito de conocer la relativa variabi

j irlad de estas caracteristicas, se ubicaron, describieron y muestrearon un

;¡roll¡edio de cinco hoyos por cada serie de suelo, cubriendo el área geográfi

ca representativa de cada una de estas series. La ubicación de los hoyos se

ni,m con apoyo en los mapas de suelos, ~'l diferentes escalas, de 'los siguien

te~ estudios edafológicos real izados por la División de Edafología del desa

parecido Ministerio de Obras Públicas de Venezuela (MOP):

Serie(s}

Algodona 1

Mosquitero

y Tiesto.

Guanare

Fanfurria y

VeglJ ¡ ta

Estudio

Agrológicosemidetal1ado, sistema de r-ie

go Cojedes-Sarare.

Agrológico semrdetallado, Santa Rosa1ía

R;o Portugues a.

Agrológico y de clasificaci6n de tierras

para riego detallado, sistema de riego

Río Guanare.

Interpretativo de suelos, Guanare-Maspa

rro.

Agro16g!co detal lado, sector Bocon6-Mas

p¿:.rro, entre E' 18 Y r.: 24.

Agrológico detallado, sector Mljagual

Libertad.

Interpretativ9 de suelos, Guanare-Maspa-

rro.

Escala

1:50.000

1:25.000

1:25.000

1: 150.000

1:30.000

1 : 30. 000

1: 150.000

I
1'!¡
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Agrológico detallado, sistema de r"iego

Río Santo Domingo.

Agrológico preliminar, sector Obispos

Agrológico semidetal lado, Ríos Santo

Domingo - Paguey

Agrológico semidetallado, Ríos Santo

Domingo - Paguey

1:25.000

1:50.000

1:25.000

1 : 25. 000

La apertura y descripción de los hoyos fue realJzada durante los me 

SE.S de marzo y abri 1 de 1984. Las muestras de suelo, a excepc Ión de aquellas

destinadas a 13 determinación de la densidad aparet1te, fueron él:.al izadas en

el laboratorio de suelos adscrito a la División de Información e Investiga 

ción del Ambiente, del Ministerio del Ambiente y los ,Recursos Naturales Re 

novables, Zona 8, con sede en la ciudad de Guanare~ Los an~l ¡sis real izados

fueron los siguientes:

Análisis ffsicos

1.- Distribución del tamaño de partículas: proporción de arcilla, li

mo y arena por el método de Bouyoucos.

2.- Constantes de humedad: Retención de humedad a succiones de 1/3

y -¡O atmósferas.

!\nflis;s nuímicos~ . _. :t=_. _

1.- Reacción del suelo (pH): lectura directa en el potenciómetro, a

~¡dr1.¡'- de pasta suelo-agua, relación 1:1.

2.- Conductividad eléctrica: lectura directa en el potenciómetro, a

~art¡r del extracto de saturación de pasta suelo-agua, relaci6n 1:2.
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3.- Carbono org&nico: oxidación por el m€todo de ~a¡kley y Black

4.- Fósforo disponible: Extracción por el método de Olsen en sue

los calcáreos. Extracción por el método de Bray-'Kurtz en suel03.l igeramen

te ácidos.

5.- Nitrógeno orgánico: Digestión por el m,5todo .112cm··Kjeldahl

6.- Pota~io disponible: Extracción con acetato de am0nio

La determinación de la densidad aparente se real iz6 en campo por el

método del agujerCl r',~ra los horizontes superficiales (Ap), mientras que pa

ra el resto del perfil se empleó el método del ci lindro tipo Uhland, secan

do,/ pesando las muestras en el laboratorio de suelos del CIDIAT (Norero,

1984) .

Debido'a desperfectos en el equipo para la deterrrlnación de la hum!::..

dad gravimftrica a 15 atmósferas, se hizo necesario estima~ analfticamente

este valor. Para ello, se partió de la relación conocida entre humedad gra

vim~trica y succJón:

donde;

-b
W - a S

'\~ humedad gravimétrica (Z)

S succIón (atm6~feras)

a y b coeficientes de ajuste

0.1 )

La relación entre humedades a 10 y 15 atmósferas G~ entonces:
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de donde se deduce que:

W15
(1 .5) -b---

~Jl O

I¡J 15 - (1 .5) -b W10

siendo;

W humedad gravimétrica a 15 atmósferas (%)
13

W humedad gravimétrica a 10 atmósferas (%)
10

(1 .5)-b factor de corrección

(3.2)

La obtenci6n del par~metro b puede hacerse a partir de los valores co

nocidos de humedad gravimétrica a 1/3 y 10 atmósferas, haciendo:

a (1/3)-b

a (10)-b

l.

W
10

b = 1n
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donde;

b coef i c i ente exponenc ial de 1 factor de correcr,;. i ón

W humedad grav¡m~trica a 1/3 de atmósferas (%)
1/3

W humedad gravim~tr¡ca a 10 atmósferas (%)
.lQ

De esta manera la humedad grav¡m~trica a succión de 1~ atmósferas fue

determinada ana1 íticamente, a parti r de 10$ valores conoc1d:.>s de hlJmedad a

succiones de 1/3 y 10 atmósferas, a trav€s de la expresi5n final:

1.5

Los valores de emisividad (radiación de onda larga) y albedo (luz vi-

slb1e) de los suelos, fueron estimados a partir

11ers (1965), Chang (1968) y 110nteith (1973).

valores, considerando en el caso del albedo un

seco y el húmedo del horizonte superficial:

de datos publ icados por Se

Se adoptaron 105 siguientes

valor pronEdlo entre el color

Suelo(s)

Al~odona1 y Torunos

'Mosquitero, Tiesto, Gua

nare, Fanfurria y Veguita

Barinas.

Emisividad

.96

f\ 1bedo

.10

• 12

.15

Para el modelo de fertilidad del suelo y prescripc;ón de abonos (No 

rero, 1983b) se requ'i'ere la información especial qUe se lndk:i a continuación:
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Función Producción vs. Fertilización

El modelo señalado se basa en una función decrecier.te cuya expresión

es:

Yt + aF
y

+ cF

para:

donde;

o < F < F
x

y producción esperada

producción mínima sin fertilizar

F fertil izaci6n

F
x

fertilización con la cual se alcanza la máxima producci6n

a,e coeficient~de ajuste

Los coeficientes a y e, determinan la curvatura de la f~nc¡6n y se

calculan conociendo el nivel ne fertil ¡dad natural del suelo, la producción

potencial, la demanda fisiol6gica del fitonutriente, la eficiencia del abo

no y el fitonutriente respectivo (n). Este Qltimo valor se tom6 de Norero

(1983b) :

Elemento

p

K,S,Mg

Eficiencia de abonos

n

8

11

Se tomaron los valores de eficiencia promedio de abonos, sugeridos

por Norero (1983b):
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Fosfatado

Potásico

Sulfatado

Magnésico

38

Eficiencia (e::)

O. 15

0.55
0.30

0.25

Para una cosecha potenciai máxima (y ) se requiere una absorción del
x

fltonutrlente estimada de acuerdo con la ecuación:

donde;

Ax

.0.45 G
t

C/j

Ax absorción del fitonutriente (Kg/Ha)

b iomasa total (Kg/Ha)

C/j relación fisiológica entre carbono y el fitonutriente j

Estos Gltimos valores fueron tomados de Norero (1983b) para los cul 

tivos considerados:

Cultivos Relación e/j
---'~--'-------'----"----'-'--'

l· i)

Naíz» sorgo

Algod6n, Ajonjolf

N P K S Ca

30 167 37 212 18
'r r:: 138 31 31>f. • ..,.

-----------_..

Ng

300

100

El cálculo de la produce ~n potencial en función de los fitonutrien 

tes se h,Jce relacionando ~u corlcentración en el suelo con un rendimiento aso

ciado. En ese sentido de adOp!.:I(Qn los valores de la Tabla 1, obtenidos de

ensayos experimentales en d¡f0r8~tes suelos.
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Tabla " Fertil idad del suelo y rendimientos asociados, para los cuatro cultivos considerados.

Promedios de varios ensayos en diferentes suelos

\.Ñ
1..0

J

v oe u L T! - ---1-----'

... _.. _._ .... ~ I <; o " G ... A L G o o o N 1 A J o tJ J o L ¡ ¡
¡
'VARiAI:ILt. I M 1\ ; L • '" "

! I ¡! ¡-: \' ---;
I p 1 K ! s Mg P I K 5 Mg P K .5 Mg P I K 1 5 . Mg I
I . I I . I . II ppm ppm ppm me/lOO gr ppm I ppm ppm me/lOO gr ppm ppm ppm meílOO gr ¡¡pml ppml ppm Imo/lOOgr:

I I 1 I
Fertilidad I . I 1 1

di 1 20 ISO 7 o,to 28.6 130 7 I 0.20 12 130 4.50.13 7\90 I 3 0.10 Ie sue o '. I ¡ i

I I i 1

Rendimientol I

I
Asec lado I 6300 6500 I 4000 1500

(Kg/Ha) \ IL-.. ¡ _. L--__. _
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Fina'lmente, se adopte:lron los siguientes facto:r:es de lixiviación de

nitrógeno en función de la t--;xl:l,'ra del suelo, sugeridos por Puiatti (1984):

Textura Factor í ' Textura Factor---- ----
Arcilloso 1.0 limoso 3.0

Arcillo-limoso 1.0 Franco·c 1¡moso 3.5
Are i 11 o-a renoso 1.5 Franco 4.0

Franco-arcilloso 2.0 Franco-arenoso 5.0

Franco-arcillo-limose 3.0 Areno - francos¿ 6.0

Franco··are i 110 ·areno:'·J 3.0 Arenoso 8.0

la representación cartcgr&fica final de los suelos estudiados se hi

zo sobre el mapa de suelos es~~la 1:250.000 elaborado por el Programa Inven

tarlo Nacional de Tierras (PlNT) del Ministerio del Ambiente para la región

de los Altos Llanos Occidentales. Para ello se utilizaron, adem&s del mapa

anterior, los mapas de suelo 3 n~ayor escala de los estudios edafológieos se

ñalados anteriormente, así como los mapas de Geomorfología y Capacidad de

Uso~~t''lanejo 3~ del PINT. Post<~riormente se transfirió esta información al

mapa base escala 1:500.000 plaborado para este trabajo, obtenl6ndose un

mapa que representa, a manera de~mosa¡co general, la ubicación y distribu 

clón esquemática de Jos SlJe? IS sel,eccionados para esta investigación.

Información climática

Para el estudio y caract¿rización agroclimática d~ la región, se pro

ces6 la informaci6n bJsica d¡~p~~I¡ble, proveniente de diferentes estaciones

cllmatoJÓ9ic.35 adscrité's e.n SoJ m<"yoría a la División de Hldrorneteorología del

11ioisterio del Ambiente y de los REcursos Naturales Renovables (MARNR), así

como de estaciones a cargo del Grupo Logfstico de Meteorologfa de las Fuerzas

A~reas Venezolanas (FAV) , del ~In¡sterio de Agricultura y Crra (MAC) , de la

Universidad Central de Venezuela (UCV) y de la Universidad Nacional Experi 

menta 1 Ezequi e 1 Zamora (UNELLEZ) .
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La información básica procesada y su origen, ;:¡e ¡Ild,can a continua-

ción:

1.- Totales mensuales y anuales de precipitación y evaporación en

tina; totales mensuales y anuales de radiación solar e in!)o];)ción; valores

horarios y promedios diarios, ¡"flensuales y anuales de ternpe~-dtura~ humedad

relativa y velocidad del viento a 10 m del suelo, para las estaciones:

Estación Estado Organ i smo Sed a 1 Lat i tud ~ong i tud Elevación----- ---- ----- ----
(m)

Bco. Los Cedros portwg. í1ARNR 3241 0° 57' 69° 43' 125

Barinas (Ae rop) Bar i nas MARt-1R 3178 8° 31 I 70° 15 1 200

Bruzual Apure N.L\RNR 4292 8" 03' 69° 20' 89
, Exp . La s' Ma] a9 uas Portug. MARNR 2300 9° 36' 68° 59' 149

Turén-Colonia Portug. MAC 2277 9° 15 ' 69° 06' 275

!

2.- Totales mensuales y anuales de precipit~ci6n, evaporación en ti

ma, radiación solar e insolación"; promedios mensuales y anu.aics de tempera -

tura, humedad relativa y velocidad del viento a 10 m del süelo, para las

estaciones:

Estación Estado Organismo Serial Lat i tud longitud Elevación----- .------ ----
(m)

Acarigua (Aerop) Portug. FAV 2264 0° 35' 6",0 14 I 225,.1 '..J

La Quinta Barinas MARNR 3180 8° 49' 70 o 00' 165
Guanare (Aerop) Portug. FAV 2299 9° 01 1 69 0 44' 163

3.- Totales mensuales y anuales de precipitaci6n, evaporacl6n e inso

lación; promedios diarios, menslleles.y anuales de temperatur"1 y humedad re-
t

lativa, para la estación:
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E~;tación ISt3do O.-ganismo Serial Latitud Longitud Elevación
(m)

San Nicolás Portug. UCV 8° 49' 64° 49' 133 ".

4.- Totales mensuales y anuales de precipitación, evaporación e inso-

.leci6n; promedios mensuales y ~nuale3 de temperatura, para la estación:

f.:ítacion

Sta.Sárbara

Estado

Bar i nas

O.-ganislTlo

t1ARNR

Sedal

3184

La t i tud Longitud Elevación
(m)

71 ° 09 1 22}-f

5.- Totales mensuales y anuales de precipitación y evaporación en ti

na, para las estaciones:

't

Estación Estado e,' 9ani-s me:. Serial La ti tud Longi,!ud Elevación
...-." .._-- _._.-..-,......- --_.- ...._------- -1ñ1J_........

.i:I,r ¡ smend I Ba r I nas MAP.NR 3331 9° 3D' 68° 22' 85
El Pao··Oficina Coj edes MARNR 2349 9° 38' 68° 08' 12.8

"~'"

6.- Totales mensuales y anua}es de precipitac¡6n, para las estaciones:

btación Estado 9rganismo Serial Latitud Longtidud Eleyación------ (m)

Bum··Bum Ba r I nas r\ARNR 3191 8° 17' 80° 47' 212
Guanar i to Portug. f~t\RNR 3.?.72 8° J~2 ' 69° 12 I 85
Las Vegas-Char- Coj edes t'iARNR 2364 9° :;0 I 68° 38 1 115
cote

tl ¡ j ¿H;lua 1 Ba r ¡ nas M/~~RN}~ 32. 5lf 8" 33' 69" li-b' 118

Paguey Barillas t1(\RNR 3154 8° 31 1 70'" 26 1 250

Sta. Lucía Bar i nas t-iM:tNR 3283 8" 06' 69" J~8 ' 170

Torunos Barinas M.'\f{NR 3158 8° 3D' 70° 051 160

7.- Totales diar¡os de rreclpitación para las estaciones Barinas (Ae

ropuerto), Guanare (Aeropuerto), Mijagual, San Nicolás, Las Majaguas, Torunos
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y Tor~n-Colonia anteriormente descritas, asi como para las estaciones:

Estación

Pi'lyara

~dbaneta

Estado OrjL~~~mo_ Serial Latitud Longitud Elevación
---- ---- - -----"(rn)

Portug. MARNR 2259 9° 30 1 69° 05' 192

Barinas t~ARNR 3212 80 /.¡6' 69° 56. 200

8.- Totales anuales de precipitación y evaporación, para las estaciones:

Es tae! ón Estado 9r- 9 an i s mo Serial té. t í tud Lono¡tud Elevación
~~--_._--- --_.. ------ --_._-- _ ..__....:r'_._. ---Til1T---

Altamira Barinas MARNR 3149 8° 49' 70" 30' 900

3iscucuy Portug. MARNR 2273 9° 20 1 69° 59' 600,.
HJa. Guache Portug. ~1ARNR 2253 9° 26' 69° 21 ' 276

Hda. Marqueseña Barinas MARNR 3118 8" 58 l lO" 03' 300

H<;sa de Cavé:lcas PUI·tug. UNELLEZ 2281 9° 04' 68° 48' "rr-
Lo"''''

9.- Totales anuales de precioltación y radiación solar media, para las

estaciones:

E:;tación

Guasdualito

S'-I. Fernando

Estado Org~;¡n i..Eme. Serial La t I tud !:.~iL~!~~ Elevación_ .._.._.- ----- --~_._--... -Tñij--

Apure FAV 4172 r 15 1 70° 45' 131

Apure F.AV 4401i 7" 53 1 6r 28' 57

La información se obtuvo de anuarios climatológicos publicados por los

(!;ferentes organismos mencionados o directamente de planilla,.> ele regist.ros ha

rarios, mensuales y anuales, suministradas por los mismos organismos.

El procesamiento estadfstico de la información se realizó con ayuda del

Co¡r.putador HP-1000 del Centro de Computación del CIDIAT, utilizando los pro

gramas & ESCMD (Escogencia del modelo de regresión). & REGSI (Regresión simple)

y ~ AJUST (Ajuste de curvas) inclurdos en el Banco de Programas del CIDIAT.
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El método estadfstico aplicado para calcular las varIables clim§ti

cas faltantes fue el de correlación~ determinándose la relación entre va

riables conocidas para estaciones climatológicas vecinas. ::-.1'1 el análisis

de regresión se buscó .ajustar las series de valo~es a cada una de las si

guientes funciones:

y :::: a + bX 1inea recta

y :::: aX b geométri ca

y bX exponencial= a e.

y ::= a {- blnX logarítmica

y X/(a + bX) h i perból i ca

.Y a + bX + cX 2 cuadrática

La bondad del ajuste respectivo se determinó a través del coeficien

te de correlación, del diagrama de dispersión de puntos y del análisis de las

características físicas del fenómeno estudiado.

En ciertos casos~ como ocurrió para las éstaciones pluviométricas de

Altamira y Biscucuy, situadas en la zona del piedemonte, no fue posible con

tar con alguna estación pluvio-t':vaporimétrica cercana y e;-¡ condiciones natu

~ales'similares que permitiesen establecer una correlaci6n entre las varia

bles precipitación y evaporación. Dado que se requería el v~lor de evapora

ción anual a los efectos de calcular el índice de aridézen ambas estaciones,

se utilizó para ello la ecuación desarrollada para Venezuela p0r Christiansen

y H;;¡rgreaves (1971), para el cálculo de la evaporaciór, anual ¡:remedio según

el m4todo siguiente:

donde;

EVPA CP~IA x EVPL (3.7)

EVPA Evaporación anual estimada (mm)

CPMA Coeficiente de precipitaci6n

EVPL Evaporación cal!culada 'a partir de la elevación (mm)
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2340 - 650 (EI/l000) + 60 (El/1000)2 (3.8)

..

El es la elevación (m)

(valor máxima de EIJPL 1920)

Y

CPMA - 1.22 - 0.22 (F'~1I~./ 1200)

donde;

PMl\ es la precipitación promedioi3!'1ua! (mr,)

Situaciones hidrocli~Jticas

Con la finalidad de lograr una primera aproxi~ación tl la caracteri 

zación agroclimática regional a través de las variables pJuvio-evaporimétri

cas, se tomó y modificó el trabajo desarrollado por Brito y de Brito (1983a

y 1983b) para la región de los Altos Llanos Occidentales. La metodología

apHcada por los autores para la identificación de sItuaciones agroclimátí 

cas, se basa en la elaboración de balances hídricos sencillos de naturaleza

histórico-estadística permitiendo definir, cuantificar y medir la variabí 1i

dad de eventos cl imáticos que tienen implicaciones agronóm:cas. El método

se denomi na "Método de 1as i ntersecc ione5 11 y cons iste fundamenta Imente en de··

terminar ciertos puntos críticos en el balance hídrico de la estación lluvio-

sa y los períodos determinados por estos puntos. La determ¡n~c¡6n de los

puntos críticos se realiza prescindiendo en 10 posible de las ':ariables sue

lo y vegetación, con la final~dad de caracterizar el factor clim§tico Qni 

camente a través de la intersecci6n de las curvas de prec¡plta~¡6n y evapo -

transpiración (Figura 1); este Gltimo valor estimado a partir de datos de

evaporación en tina.

Posteriormente a la determinación de los puntos de intersección de

naturaleza hidro-climática y a la delimitación de los diferentes períodos de

finidos por aquellos, se real iza un análisis de frecuencia p~r2 cada uno de
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o o • I
p:: PreClpltaclon
[TP:: Evapolronspiraciún

'--=m r-

JUN JUL

El?

SEP

e

Figurao L Método de :05 intersecciones o

A1P.z:: Feriodo lluvioso ( P >1 /2 ETP)
BlBz: 11 Humedo íp > ETP j
AIB1= Pre-Humedo
eze: 11 Post-Humedo

(romude¡ y n,,)r)iric(]oo dI: 8rito y de Brilo, 1983 Q )

los puntos de Intersecci6n (A
1

c1 imatológicas consideradas.

B • A Y B ) Y para las diversas estaciones
1 2 2

En este estudio se identif!caron. a partir del análisis de cada una

de las 48 gr~ficas hidrocl im§ticas presentadas por Brito y de Brito (1983a y

1983b) las fechas probables de (Icurrencia de los puntos de intersección. Par

tiendo de gráficas hidroc¡im5ticds similares a la de la Figura 2, yadoptan

do lln nivel de probabiliciad d(~ SC'~~, se óetermínar6n las fec.has p,"obables a

r::.Sf:: nivel para el inicio '1 fh:,;li:::.aclon de los periodos lluvioso y húmedo.

así como la duroación probable cJ-=.¡ período lluvioso (p > 1/2 ETP) para !cacla

una de las estaciones cons¡deroda~.

Finalmente se establecló Vll<'l correlación entre la precipitación pro

medio anual y la duración del perrado lluvioso en cada zona. Esta correla 

ción permitió delimitar '¡! cart(~br'3fiar con mayor propiedad las zonas hidro -

..
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1 Curvo Sigmoideo del Momento Al
2 11 11 " 11 SI
3 11 11 11 11 S2
4 11 11 11 11 A2

Figura 2.- Gráfico Hidroclimática Típíco.- (Tomado y modificado de Brilo y
de Brito) J983,~.
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climáticas en función del nlap,:, de ¡'soyetas o isolíneas de precipitación pro

medio anual. Para ello, se utilizó el mapa de isoyetas a escala 1 :500.000

de la Apuroquia, elaborado por la UNELLEZ (1983). El ajuste final de las

líneas se hizo luego de confrontar los resultados obtenidos por esta meto 

dologfa, con los obtenidos por Qtros autores para la misma región,entre

ellos: MARNR-PINT (1979), FUDEca (1980) y Sánchez Cari 110 (1981).

Para complementar el élr,álisis anterior, y a manera de segunda aproxi
mación, se determinó un ¡ndie,; de: Aridéz considerando sólo variables pluvio-·

evaporimétricas para toda la región, a trav~s de la expresión:

..

donde;

I a = 0-'_EV-=--_P, P

la índice anual dé a~¡déz

EV evaporaclon prr."nedio anual (mm)

P precipitación promedio anual (mm)

(3.10)

El modelo de simulaci6n requiere conocer los valores diurnos y noctur

nos de temperatura del aire, presión de vapor y velocidad del viento a 10 m.

La estimación de estos valores se hizo de acuerdo al siguiente procedimiento:

Temperatura del aire

1.- Se emplean los cicles horarios tfpicos mensuales de un aRo y se

considera periodo diurno el COiil!)rendido entre las horas 07 (7:00 am) y 18

(6:00 pm) ambas inclusive, y ::x'mo perrodo nocturno el comprendido entre las

horas 19 (J:OO pm) y 06 (6:0ü ';¡n'; _ Se calculan en estos lapsos las temperatu

ras medias diurnas y nocturni'lS ffifé'nsuales para ese año en particular de la si·'

9uiente manera:
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i=18

t d
i=7

12

t.
I

t.
I

donde;

t
n

i=6
¿

i=19-------
12

:

:

t
d

temperaí'Jra dh:ila media rnerosual

-t temperatura nocturna media mensual
n

temperatura med;~ mensual de la hora

hora del día

2.- Conocida la temppratura diaria media mensual. se obtienen facto

res de temperaturas diurnas y nocturnas mensuales para el año en cuestión:
\V~

donde;

f
n

t
n

t
(3.14)

f n factor nocturno mensual

-
t temperatU"d diar¡ ,j media mensual

3.- Repitiendo el procedimiento anterior para varios años, se obtie~

nen factores diurnos y noctun;us promedios mensuales de varios años:
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(3, 16)

donde;

f d
factor diurno promedio mensua 1 de va ri os años

f fac.tor nocturno promedio mensual de vari os añosn

f di factor diurno mensual del año i

f ni factor nocturno mensual del año

N número de años considerados

4.- Obtenidos los factores diurnos y nocturnos promedios mensuales de

\'i31 ios años, se obtienen las temperaturas medias diurnas y nocturnas rnensua 

les de todo el registro, haclcrdo:

T
n

f f
'd

f
n

donde;

Td temperatura diurna medía mensual de todo el registro

f temperatura nocturna media mensual de todo el registron

f temperatura diaria media mensual de todo el registro

H:.rnerlad relativa y presi6n de vapor

El procedimiento seguido fue simi lar al ya descrito para las tempera-
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humedad relativa promedio

finalmente 105 valores de

1"

51

Se. ohtienen así factores diurnos y nocturnos de

mensua]es de varios aRos (~ 1 ) para calculard y n

humec!cd relativa diurnas y nocturnas medias "men-

suales de todo el registro:

donde;

HR
d

HR
n

HR

(3.20 )

:

~"

HR
d

humedad relativu diurna media mensual de todo el registro

HR humedad relativa nocturna nr:-:dia mensua.l de todo el registro
n

HR humedad "relativa diaria media mensual de todo el registro

Los valores de presión ~e vapor diurnos y nocturnos medios mensuales,

fueron calculados respectivamente a partir de los valores de humedad relativa

según la ecuación (Norero, 1976):
-,~:

HR
V _. --- Vs

100

~onde ;
V presión de vapor (~b)

Vs presión de vapor a saturación (mb) para la temperatura del aire

respectivo (Id o rJ (valor tabulado)
l.

HR humedad relativa (%) (HRd o HRn)

Velocidad del viento

La estimación de los vs10r~s diurnos y nocturnos de este par§metro

también se hizo por el mi~);,lo ¡:>rocedimiento. Se obtuvieron factores diur-

nos y nocturnos medios mensuaies (fd y f n) que permitieron estimar los va

lores respectivos de velocidad del .viento a 10 m del suelo, para todo el

registro:
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"..' 's:." Ü10
!:: Ü10 f

d
d

•

Ü'O = Ü10 f
nn

(3.22)

d.onde;

velocidad del viento a 10 m diurno medio ~,1~r¡5ual de todo el

registro
.

velocidad del viento a 10 m nocturno ',nedlomensual de todo

e t reg ¡ s tro

veloc~dad del viento a 10 m diario" me9io mensual de todo el

reg i s trq.

Radiaci 6n Terrestre o AtmosféY'i ca '

De acuerdo con .. la lLey de Stefan-Bo1tzmann (Byers, 1959 ci tado por

Noré~, 1976), todos 16s cuerpos cuya temperatura e)~ceda.el cero absoluto,.

emiten energía radiante, cuya intensidad depende' tanto de la temperatura del

cuerpo emisor como de fa naturaleza de dicho cuerpo •. La superficie terrestre

10 hace hacia la .atmósfera y ésta a su vez emite. rádiaciór. en todo sentido,

t'eniendo lugar continuamente (día y noche) y' no sólo durante el período diur

no como ocurre con la radiaci6n solar. Esta radiaci6n es conocida también co-
l

moradiación atmosférica o radiélción de onda larga '(1\) y su "Ja10r es impor-

tante para la determinación del balance de energía sobre cualqo..lier superficie,

e'n espec'ial sobre superficies cultivadas.

L.a I::!stimación de este parámet~o se hizo de acuerdo COI, :as siguientes

ecuaciones (Norero, 1976);

= (1440 - N) (0.38 + 0.007 T )
n

(3.24)
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donde;

radiación atmosférica diurna (cal/cm 2/día)

R
Ln

radiación atmosférica nocturna (cal/cm2 /día)

temperatura atmosférica nocturna (OC)

duración del período diurno (min)
temperatura atmosférica diurna (OC)

Información Agronómica

Un análisis de los cultivos anuales más importantes de la región, con

siderando producción y rendimientos, superficies, ubicación y distribución de

la producción, importancia socio-económica y nive: tecnológico alcanzado,así

como el nivel de referen~ia que se tiene de las principales características y

: del comportamiento de distintos fitotipos de esos cultivos, permitió hacer

la siguiente selección para evaluar sus alternativas agroecológicas de pro

ducción en sueles d~ alta vocación agrícoló:

Cultivo Nombre eientrfi co Fitotipo---
Ajonjolí Sesamum indicum L. Variedad Aceitera

Algodón Gossypium hirsutum L. Gossypium hirsutum L.

Maíz Zea mays L. Híbrido Obregón

Sorgo Sorghum vulg,are L. Híbrido' Chaguaramas 111

La metodología seguida para recopilar la información requerida por el

modelo, consistió básicamenté en una profusa revisión de la bibliografía na

c¡"'lal e internacional donde se reportasen experiencias de diversa índole que
/

permitiesen obtener directa o indirectamente la información agronómica y fi -

t0mótrica siguiente:

a.- Tiempo de maduración: tiempo transcurrido, en días, desde emer 

gencla plena, hasta la cosecha (crecimiento autotrófico).
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b.- Profundidad radicular máxima: profundidad alc.an::ada por las raí

ces sin limitaciones edáficas.

c.-Altura de la planta: Altura promedio alcanzad~ pOi las plantas,

al completar el 80% de su crecimiento máximo.

d.- Altura de la plaM", donde la densidad foliar:';j rnáxima.

e.- Altura de la planta donde se inicia el .follaje

f.- Ancho máximo de las hojas: Ancho máximo I de la hoja promedio.

9.- Proporci6n de biomasa correspondiente a las rarces.

h.- Grado de desarrollo del cultivo al alcanzar ú~ fndice foliar crf

tito: proporc¡~" relativa de desarrollo del cultivo cuan~o se ha alcanzado

el índice foliar que corresponde a la mayor tasa de crecimiento diaria.

i.- Grado de desarrollo del cultivo al culminar el crecimiento foliar

j.- Relaci6n carbono - nitr6geno: Relaci6n de ambos en ,la planta,ba

jo condiciones normales de nutrici6n mineral.

k.- Emisividad: Proporción de la radiaci6n de onda larga que es emi

tida desde el cultivo hacia la atm6sfera circundante.

i

1.- Coeficiente de forma foliar: Coeficiente que (k:pende/de la for-

ma de las hojas del cultivo y está relacionado con las reslsÍ(:ricias aerodiná

micas en la fit6sfera.

m. - Coeficiente de extinci6n de la rad i aci 6n en el follaje: Valor que

depende del ángulo de inclinaci6n de las hojas sobre la har! ;wilta 1 y de la

transmisi6n de la radiación a través de las hoj as.

l
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n.- Coeficiente de Bte~uación del viento en el follaje: Valor que

depende de la densidad y morfoiogía del follaje.

ñ.- Albedo: Proporci~n de la radiación visible que es reflejada

desde el cultivo.

0.- Densidad de estt."1.as: Número de estomas por centímetro c.uadrado,

tanto en el haz como en el enV~5 de las hojas.

p.- Poro estomático: Diámetro equivalente del poro estomático ple

namente abierto.

q.- Tasa respiratoria:
•

nuto a O°C.

Cantidad de CO producido por cm2 y por mi
2

r.- Fotorespiración: Plantas del tipo C
3

Ó C
4

s . - Coei en te respiratorio: Relación entre las actividades respira-

. .

'::~.,torlas de las hojas y de los tejidos no fol iares.

t.- Fracción de biom~sa cosechable: Proporción de biomasa total seca

que es producto cosechable {i~d¡ce de cosecha).

u.- Fracción de humedad en el producto comercial.

v.- Eficiencia de germinación y establecimiento del cultivo.

W.- Eficiencia de sob¡'evivencia: Sobreviv~ncia de plantas" desde esta

blecimiento hasta cosecha.

X.- Eficiencia de cosf':I.:ha: Pérdi"das en las labores de cosecha mecani-

zada .•

y.- Peso promedio de la semilla.
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Z.- Area foliar por planta: "Area total de hojas (dm2 ) por planta.

En ciertos casos no pudo obtenerse directamente de la fuente biblio

9r.Jfica la información fitométrica requerida. En estos casos se estimaron

v~lores a través de las relaciones siguientes:

Profundidad radicular máxima:

Puede estimarse con bastante aproximación conociendo la altura máxi-

ma alcanzada por el cultivo, de acuerdo con la regla siguiente (Norero,archivo)

z = 7 {H-
r

donde;

Z profundidad radicular máxima (cm)
r

H altura máxima al"canzada por el cultivo (cm)

C~ciente respiratorio

(3.26)

Su estimación es posible a partir de características bastante conser

v~dorús de lOS cultivos desarrollados normalmente, a través de la expresión

siguiente (Norero, 1983}:

d(lr,d'c:: ;

0.45
p = ------'------

p cociente respiratorio

[ - COS 11" (t/T) ]

- cos 1T (t/r; T)

e/N relación carbono: nitrógeno del cultivo maduro

0.45 proporción de: carbono en la biomasa total del cultivo maduro

h/G t proporción entre masa total del follaje formado y la biomasa to

tal del cultivo.
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No concentración óptima de nitrógeno en los tejidos foliares secos,

al alcanzar la madurez.

~ Tiempo relativo en que termina de formarse el follaje

t días de crecimiento aut6trofo

T días de crecimiento total del cultivo

Este coeficiente expreSa la disminución de 1a intensidad de la luz

al penetrar en la comunidad de plantas, por ¡ntercepci6n'd~1 follaje, ~de

:

-:

(':~.uerdo con la ley de Beer:

l/lo = exp (- IkF~

donde;

intensidad de luz dentro de 1 follaje

lo intensidad de luz sobre el follaje

r índ ice de área foliar

k coeficiente de extinción de luz

(3.28)

La estimación de k puede hacerse, según Chartier (1966) 'citado por No

reiO (1976), acuerdo con la s iguiente ecuación:

k = (l T)cos e

k coeficiente de extinción de luz

T transmisibilidad de la radiación a través de las hojas

8 ángulo de inclinación foliar sobre la horizontal
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\, El valor de T oscila alrededor de 0.05 y 0.10 en cultivos con bue-

nas condiciones fisiológicas.

Diámetro equ'ivalente de~ro__~stomát;co plenamente abier·to

I

El diámetro equivalente se define como aquel quecon"3sponde al de un

círculo cuya área es la misma que la del poro estomático criginal (Blanco,

1982). En base a esto, conociendo las dimensiones largo y ancho de un poro

estomático plena~nte abierto~ .el diámetro equivaleote se calcula con la ex

pres ión:

donde;i

p

p

a

b

¡ él b

diámetro equivalente del poro estomático

largo del poro

ancho del poro

(3.30)

la mínima. resistencia estomática se logra cuando los estomas están

plenamente abiertos. Algunas investigaciones publican los valores de resis

tencias estomáti~as medidas con porómetro en lugar del diámetro o las dimen 

siones del poro. En tal caso, es posible estimar éste último valor a través

de la siguiente relación (Norero, 1983b) ,obteniendo la raí;: positiva de' la

ecuación 'cuadrá~jca:

donde;

l'
e

p

resistencia estomástica (min. cm-
1

)

diámetro equivalente del poro estomástico , \
l.cm!

¡
( 3.31)

n •
1

n densidad de estomas por el haz y el envés de Jós
2

-2
hojas (cm )
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Densidad de estomas

Conocidas las resistencias estomática (r ) y el di&~~tro equivalentee
del poro estomático plenamente abierto, (p), la densidad estomática puede es

timarse haciendo:

-3
2 x 10 + 3p (3.32)"1 + n2 =
90 p2 r e

Información adicional--_.........._-----_.._--

Lámina de riego

Se considera una lámina p romedi o de agua en el suelo superior a la

correspondiente al punto de marchitez incipiente, la cua; garantiza la trans

piración potencial del cultivo. En caso contrario, se aplica una lámina mí 

nima de riego, que a los efectos de este trabajo se adoptó en 6 cm como lá

mina operativa desde el punto de'vista práctico y la cual se va incrementan

do én cantidades de 0.5 cm hasta cubrir el déficit hídrico.correspondiente.

Concentraci6n de nitrógeno en las aguas de riego y en la lJuvi~.

Se adoptaron valores promedio de 3 mg/l y l mg/l respectivamente.

Días req~eridos para labores de siembra y cosecha

El'"rliódela uti l izado no contempla en su etapa actual :,,; sub,modelo de

maquinaria agrícola. Por lo tanto se estimó un período de 1':; días para siem

bra y 15 días para la cosecha por cada cultivo. Este valor ~5 un promedio

de experiencias con agricultores de la zona y está v;ncula::lu estrechamente a

la superficie y a la disponibilidad de maquinaria.
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Sirnulaci6n

En la simulación de cultivos se utilizó el modelo PLANCULT (Noguera,

1984), para procesar diferentes rotaciones de cultivos anuales en situacio 

nes edafoclimáticas concretas de la Apuroqura, utilizando el Sistema/'del

Centro de Computación del ClflLH.

Se simularon ia~ siguibntes rotaciones de cul tivos:

a.- maíz-maíz

b.- s.orgo-sorgo

c.- maíz-sorgo

d.- maíz-algodón

e.- sorgo-algodón

f.- maíz-ajonjolí

,~ g.- sorgo-ajonjolí

El programa de computación requiere conocer los cultivos que entran

en la rotación, más no el orden del cultivo en la misma, pues dicho ordena 

'miento será producto de la prcpia simulación.

Cada una de estas rot?clones fue simulada'sn las siguientes 8 situa

ciones edafoélimáticas de la región, caracterizadas por un suelo y un clima

particulares:

.,

Localidad ,Sus 19_------
Sistema de riego Coj e¡J~s-

Sarare Algodonal

Turén Mosquitero

Sistema de riego Río t:iL;ani':!re Guanare

Sistema de riego Río Bo ......onó Veguita

.cJ i mi!

Maj aguas

Maj aguas

San NIcolás

San Nicolás
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Sistema de ri ego Río Sto.

Domingo.

Barinas

61

Fanfurria

Torunos

Barinas

San Nicolás

San Nicolás

Paguey

Para cada suelo fueron utilizados los valores medios de su caracte-

rización física y química contenidos en las Tablas 2 a 9. Los datos

climáticos respectivos pertenecen a valores medios:mensu.3'les de estaciones

climato16gicas particulares sobre cada suelo. Previamente se real izó un

análisis comparativo entre los resultados obtenidos simulando para 10 años

de registro climático y simulando con datos cl im~~icos promedios de los mis

mos años. Este análisi? consistió en 10 siguiente:

1.- Se seleccionó una situación edafoclimática concreta y una rota

ción parti~u1ar: maiz-maíz en ~uelo Mosquitero.

2.- Con los valores el imáticos promedios de 10 años de registro

(1970-]9), se simuló dicha rotación, determinándose las mejores épocas de

siembra para ambos cultivos en función de las máximas producciones.

. 3.- Posteriormente se simuló, para cada uno de los 10 años señalados,

la misma rotación en el mismo suelo, utilizando esta vez los valores cl imáti

cos del año respectivo. Esta simulación se hizo tanto para las fechas ópti-
I

m3~ de siembra en temporad~s lluviosa y seca,r como para las fechas de siem
!

b!·~ determinadas previamente como óptimas al ~imular con valores climáticos
ipromedios, para las temporadas lluviosa y seca.

4.- Se realizó finalmente una prueba estadística de homogeneidad' de

series o de medias, para comparar los conjuntos de valores determinados.

El análisis comparativo anterior demostró la posibil ¡dad de uti lizar

v~dores cli~áticos promedios' en la simulación, sin introducir diferencias si,2.
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nigicativas con reJpecto a los resultados obtenidos c;imulanB¿ para varios
I

aRos. Los resultados de este anál isis se muestran en el Capftulo IV.

Las 7 rotacibnes de cultivos y las 8 situacione~ e~afoclim~ticas,

generan una combináción de 56 altematlvas agroecolágicas p.:lia la región,

las cuales fueron evaluadas a través del mO(.le1o matemático d¡ simulación

de cultivcs3ml.ales. Este'modelo opera de la manera Sigd¡enie (Noguet'a,

1984): Se simula la siembra de 2 cultivos consecutivos yen. rotación en

las 36 décadas del año. Inicialmente el modelo p~ndera d efecto del el i

ma'en función de la duración del ciclo del cultivo y de la curva de desa

rrollo del índice de área foliar en el tiempo, 10 cual per~¡te represen 

tar la mayor importencia relativ6 ~ue tiene el clima sobrei~l c~ecimiento

de los cultivos cuando estos est~n en el periodo de mayor despliegue fo

liar. El efecto ponderado del clima y las característicasfitométricas

del cultivo permiter:¡ estimar la tasa promedio diaria de crecimiento. Pa

rá una producción máxima se d~be obtener un índice foliar cr:ítico que ge

nere una tasa de crecimiento máxima, 10 cual se corlsigue t.9cliendo variar

el índice foliar en incrementos'constantes hasta obtener esa tasa de cre

cimiento máxima. Este índice foliar que permite obtener tal tasa de cr~

cimiento se asocia al· índice foliar óptimo y la tasa de cr'ecimiento res 

pectiva es proporcional a la biomasa total, que a su vez está relacionada

directamente con la producción máxima. Esto permite calclllar la produc.:

ción, dosis de semi lla y densidad de plantas óptimas, en función del in 

dice de área foli,ar, considerando como posibles fechas de siembra el prL

mer día. de cada una de las 36 décadas del año. Seguidamen se definen
I

los días requeridos para las labores de siembra y cosecha, 1¡)<Jr cada culti-

vo en función de la precipitación, el tipo de suelo '/ la dJr~anda de días

laborables, que a su vez depende de la maquinaria a9ricola~lsponible Y

de la superficie a sembrar. Ello pérrnite descartar, como >3iternativa,las

combinaciones en las fechas de siembra de los 2 culdvos O'le requieran

más de las 36 décadas del año. Se calcula la producción tút~l anual de

cada par de cultivos y las demandas potenciales de agua y f!tonutrientes

mayores de cada .cultivo. Dado que la producc.ión varía cor; L;; época de

siembra, se ordenan de manera decre~iente las producciones anuales, se-
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leccionándose la mayor. Se simula a continuación la dinámica simultánea del

agua y el nitrógeno para definir los requerimientos de ambos an condiciones

de equil ibrio. Finalmente, en forma separada, se calculan :~5 dósis de fós

foro, potasio, azufre y magnesio relacionando las producciones relativas

con niveles específicos de fertilidad del suelo. Como información adicio

nal 5e obtiene una profundidad de muestreo para analizar 13 fertilidad, va

lor que está en funci6n de la ocupaci6n radicular de cada cultivo en el pe~

fil del suelo.

En la Figura 3, se muestra un diagrama de flujo s¡lT~-,1!ficado de la

estructura y secuencia de operaciones ge.nerales del programa de computación

que la ejecuta.

El modelo supone riego y óptimo control fitosanitarío.
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DIAS lAaORABLES'~F·~€.T!VO·SPOR DECADA I
I

IEPOC~.~·-D-E-S-If)~·~~ A PO SIBLE t
--------------j

DIAS LA80flA8LES RSQL;EiWJO:5;
SIEMBRA y CVS:::~._

F índice área fol iar

t - tiempo

g* tasa m~xima de creci
mientcí.

Figuro 3.- Esquema de lo t ~tru~tUía del Modelo.- Secuencia de
Operociones.(Tnm,"da de Noguera, 1984).

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



l.
CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

En este capftulo se presentan ~ discuten los resultacG~ obtenidos tan-

to del procesamiento de la información básica, como de la simulación de los

cultivos. Los resultados edáfiw5 y climáticos permiten cariic\:<,rizar distin

tas situaciones edafo-climáticas particulares de la región, q~~ junto a la

información fitométrica de los cultivos específicos, sirven (!I;; base al modelo

de simulación para· generar alternativas agroeco1ógic~s rle pr~ducci6n de cultl

vos anuales en una ampl ia zona geográfica de láP.puroql'ia.

Suelos

:

Los resultados de los análisis realizados para cada

en el anexo correspondiente a datos edáficos y climáticos.

dio de característrcas de cada serie de suelo, así como la

las mismas, se indican en las Tablqs 2 a 9.

hoyo se presentan

Los valores prome

variabil ¡dad de

los suelos estudiados presentan una alta vocación agrtccla, pertene

ciendo a las Clases I y 1I de capacidad de uso, con un nivel de manejo 3 (Ca

merma y Arias, 1971).

En función del drenaje, se pueden distinguir entre e los, tres grupos

de suelos:

Grupo 1: Integrado por las series Guanare, Torunos, VE~u¡ta y Barinas.

Son suelos bien drenados, con moderada a baja retención de hw,1ed3d asociada

principalmente a los contenidos relativamente altos de arenay!o ¡imo. Son

suelos que no presentan manchas en el perfi 1, 10 cual su~¡ere un buen drenaje

interno y una fluctuación profunda de la mesa de agua. n escurrimiento su

perficial puede considerarse moderado a rápido. Las series Guanare, Torunos

y Veguita presentan desarrollo estructural mod~rado y permeabi j ¡dad moderada a

rápida. La serie Barinas presenta mejor desarrol lo eslructurdl ! permeabi 1i

dad ligeramente mayor.
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Tabla 2. , Valores medios '(X) , amplitud de variación (A.V.) y desviación típ1c.a (ei ) de algunas carac
terísticas de la SERIE ALGODONAL. (..Rromedio de 5 hoyos).

Af:. '
• l,j

Espesor 1 Retención de humedad • I Densidad aparente
, ) \ 1 , . ., \

\cm . 1/3 atm i 15 atm lar/cm J I
Ho r i zon hí _ I I ¡ I I I - I I ¡ -' l'

X ¡ A.V. I CJ ! X A.V. I (J , X I A.V. I (J ¡ X 1 A.V. a

1 A~ I 23 J 22 - 2z-I 1. 8 !24.9 119.7-30.51-3:5 -r~ a.-2 -13.9 ---2:3--;~331. 11-1. 541 Q.15I 'A2 22 t 18-31 4.7 125.2 21.5-29.51 2.7 11.2 8.4- 13_.-7 - 2.0 1.56 h-.37-1.72 0.11

~_l_11 i 1,.. -22 . i 3.1 123 . 6 20.2-25.3 1.8 10,4 8.2-13.. Ú.. 1.. 6 . 1,.70r54. -1.81, 0.09!

L-S2- .1 21 !_1,~:-2~_ 1-~:423. 1 2~,:2-24.6 _~.:2._ 9.2, 8 .L-l1.:..! .:~,-?__L_!· 7.1.. L 65-l_:l.il_º~2J
" '".... 1 " ,. I 1'~ 1) -r '7 3 ¡.,.... 2 19 5 ' 1.., 1 5 .. , ~ 5 ') - .. I ~ - ¡ . ., 1 j1 7') . ..,? '1 ~ ~.
~, ~~". t ~C .ij-·H l.. ' '. •. 1.., • -t.~,r... /.0 ¡ .1..-~J.~1-1./ ! 1./I.4!::- U-"/.J \ •• 1

~---"'--í- l. ' ''''-''----:---¡. I-~-'-;i--r iL = ... ~"W-L .

O'
0"

LrízoJ' . n-=. pH
N o(%rnico p (-:~) K

(1 : i) (ppm)' (DPm)

v¡ X A.V. a X A. V. a " A.V. a X A.V. a

~
7.8 7.2-8.0 0.28 0.16 o. 10-0. 1e 0.04 12 0-24' 8. 0 3'3 24-47 8.9

7.8 17.5-8.2! 0.23 O. 11 0.06-0.17 0.04 2 0-10 4.0 6/.¡ 50-85 13.2I A2

ca 8.1 --¡"9-8 . 3 I O. 17 0.05 0.04-0.08 0.,02 Trz o O 52 38-66 10.3
Ck 1 8.3 8.2-8.4 0.07 0.04 0.04-0.05' 0.01 Trz O o 45 I 30-66 11.8

! !

l. 4.~ jCk2 8.3 ¡ 8.1-8.4 O. 11 0.03 0.02-0.03 0.01 Trz o o 36
1

28
-
40

!
I

(1:) Olsen

l·.l i
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Tabla 3~ • Valores medios (X), ampl itud de varitación (A.V) y desviación típica de algunas caracterís
ticas de la SERIE MOSQUITERO (Promedio de'6 hoyos).

Espesor Retención de humedad Densidad aparente

Horizont
(cm) 1/i a trn 15 atm (ar/cm 3

X 1 A.V. a X A.V. er X A.V. (J X A.V. a

32.7 . 124.5-35./ 3.8
! .

3.7 1.33 11.15-1.55\ 0.12Ap 15 15 O 13.8 19.1-18.6

Bw 15 13-18 2.2 33.2 21,4-38.C 5.5 14.6 G.3-17.3 3.4 1. 52 1.38-1.80 0.13

BC 16 12-25 4.5 31.4 21.4-36.1 4.8 12.@ 6.2-16.1 3.4 1.52 1.42-1.63 0.08

Ck 1 20 ! 10-30 7.2 31.6 28 .. 4-38.5 3.6 10.6 8.9-15.3 2.6 1:52 b.41-1.59 0.06

Ck2 22 I 21··25 1.9 ! 34.5 32.7-36.2 1.4 111.1 7.6-15.2 2. 7--J.-.!..:~l.1'¡O-1.451 0.02

I
,-

Ck3 23 15-29 4.9 33.6 30.5-36.·c 2.3 8.2 5.1-10.4 1 . 7 I 1. ,4 l1 i1. 36-1 . 53 O. 05

pH I N orgón i co P U,) I K
., (1:1) (Z) ( om)Dm

Horlzontel X I -A-V" ~~I ihv. a X A.V. I a x' l~~
Ap 1 7 . 6 !7.2-7.9Io.251 0.16Io.15-0.19! 0.02155 138-101 124.0159 152-71 17.9

(~':) Olsen

O'
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Tabla 4. Valores medios (i), ampl itud de variaci6n (A.V.) y desviaci6n tfplca (a) de algunas carac
terist:cas de la SERIE TIESTO. (ppgmedio de 4 hoyos).

~u

I Retención de humedad I Densidad aparente
1/'3 at.m . I 15 atro (or/cm 3 \

Espesor
Ho r izontcl (cm)

i - IX A.V. cr x A.V. (j X I A.V. I (j IXI A.V. I (J

Ap I 15 lc 15-16 10.5 137.0 135.0-39.11 1.7 1,16.5 114.5-17.91 1.5-=cc-11.29 11.18-1.361 0.08

.. Sw i 13 In-16 2.1 ~7.5 36~-38.6 LO I 15.3!14.6-15:9lQ o 5 11.50 l1.44-1.55~ 0.04

~_~~_., 17-24 2.9 39.5 38. l l-41.1 1.2 1 13.& !11.9-18.~ 3.e I L~4 1.43-1.~.2.:~
1 Ck 1 -J~_I 10-27 ! ~~-.-_41.~. 139:'8-43.3 1. 4

1
1__ 14.0 11.8-15~.1.6 J.J.40 ,1.39-1.411~_º~.9J.,_•.¡

l t [ ; I , • I ~
~ ",:t I lC! 1"'··"~ 1 '1 J 4' 'i l íI O b--b:1.-1-~' ,.• I 1'~' ~4 ""_".¡';' 91 .. Ll ,1..,U ': ''>1:_';' ') O" t.~ . ~"'-7--- ,¡ - ,',r _. ' __ _ <- I L .• " • •-t- 1 • 'i.,] r f •.. ..~~",,' 1.'.,.-1,.- t~o_:~ '_ ," i L"",_."1 f-· U.? ,._ 1 ~ ?tJ __ ,~" .) ..J __~~ __L+,~_~~~:: __ ~ • __ -.~ ___

r-";;~~'--!-G--Ll;:':22fw-1 32.0 127.4-36.6: 4.6 11U~-2.9-15.911·T1j:481·7i4-151.¡ -O.. ·.~..·~.I~ -1
~.:.r.-....ua: ..-...r.,.1.~..A.:iSL1¡,n=~ iW - . J ... mm ....

rHorizontJ
pH N or~fn !CO

I P U~) ! K
(1 : 1) (10 (ppm) . (Dom)

X
T! X .A.. V. (j X A.V . e; A.V. (j X ! A.V. U

Ap 7.4
¡
7.4-7.5 0.05 0.14-0.16 46! 40-54 63

¡ ,
0.15 0.01 5.9 1 59-68 3. 9 ~_

7.8 - ¡j 7 9 ¡ O OS 0.07 0.05-0.10 0.02 11 0-24
. I

33 i 30-40 4.7Sw ,l. y"!. I . 9.9 1 1

CS , 7.9 0.05 O. O!t-O. 06 0.01 1' 0-4 1.4 33 i 28-43 I 7.17.8-7.9 . 0.05

Ck 1 1 1 I 26-367.9 7.S-8.0 0.08 0.05 O.Olt-O.OS 0.Q1 ; 17 0-36 14.7 1 30 4.3

! Ck2 7.9 7.8-8.0 0.08 0.05 o. o}~-o. 05 0.01 _Trz O O
I

34 28-45 I 8.0

Ab 7.8 1 7. 7- 7. 9 .o. 1 0.09 [0.05 -O. 14 O~ 05 I Trz e O ~3 36-50 7.0

(*) Olsen

...
~

,1
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Tabla. 5. Valores medios (X), ampl itud de vai)ación (A.V.) y desviación típica (o) de algunas ca
racterísticas de la SERIE GUANARE.,~'(Promedio de 4 ho~os).

u '

x

E~pesor Re tene ión de humedad. I Dens i dad ap~ rente I
Horizontd i ,cm) 1~;1 15 aLm (gr/cm 1

A.V. o X I A.V. I O" X I A.V. 1 O" I X I A.V. O"

Ao I 21 11-5 - 26 4.6 19.2 16.5-21.6 2.1 8.0 6.6-8~0.q1~11.54-1.6SI 0.0'5

I Be J. 26 124 - 30 2·3 14.8 8.8-20.' 4.1 6.0 4. ~-J.2 1.2_ I ].&0 11.51=..1.70' Q 05
-_._--; • o • I
_ Cl -l._.-11.._P2 - 26 4.5 10.2 6.5-16.2 3.5 4.8 1. 3-7.2~ 1.5 11.60 j 1.59-1.601 O.aL_

@_._!::...2. l.._.Y~._JE ...:_2.º_) (~__ 2.,L__ z. O:-.?..:!.t. -~~.1--l:..¿- _~.1.:i:...~L.~.:?-_.+_L~!J ~-.--:....__J-~?__-_~
~ :"=f<,¡'VA"- l . ..~. - .. - - i - ., j - _.-:.-+ .. , ..
r-....:::...-~--·¡-·-·--··-r--·-' ..···--····I-- ._-_.' i ---'-- -- ,-----r-'''--

. ¡ 'w

O"
\.O

pH N °c%fnico P K
L~~ l1odzonte

(1 : 1) (oom) (pom)

,,--- - --A_"H __, V 1\ I.L kX A.V.x= ~ A .-:JJ•••-- --- :=>a= (J o-
Ap 6.0 5.4-6.7 0.1.¡8 '0.14 0.11":0.21 '0.04 w 35 26 .. ~8 t;. 1 101 I 71-1t;n ?q R

16.5-7.2
i

0.06-o.oE 5-1q 1).0 4i -3.8-r;6 7 r;BC 6.9 0.26 í 0.07 0.01 12

el -6.q.-~ 6.6-7.2. I 0.21 I 0.06 0.05-0.14 0.04 20 10-1:; Q.2 42 io-r:;6 qR
C2 6.9 16.7-7. o 1 O. 11 0.04 0.02-0.05 0.01 Trz. o o 32 I 26-38 4.9

.. I -GRAVA i .. - - - ~ - _. - - -.
. --
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la fertilidad natural de las tres primeras series mencionadas es alta.

P~dsentan reactJ~n neutra y son caracterfsticos rós~altos contenidos de micas,

¡os cuales generan los contenidos altos en potasio de estos suelos.

Los niveles de f6sforo se consideran altos, sobre todo en el horizon

re superficial (Ap), como resultado del intenso uso agrfcola que han tenido

estos suelos y la incorporación de abonos qufmicos aS9ciada a esta actividad.

E! nitrógeno orgánico es bajo, pudiendo ello estar asociado a altas tasas de

mineralización.

la serie Barinas se ~aracter¡za por ser ligeramente ~c¡da y por' -p~e~

sentar menor contenido de elementos, principalmente fósforo, el cual se encun

tra en niveles muy bajos. Sin embargo, bajo prácticas apropiadas de mejora -
•

miento con fertilización y riego, este suelo presenta un alto potencial pro -

ductivo.

Grupo 2: Conformado por las series Algodonal, Fanfurria y Mosquite

ro. Se trata de suelos con drenaje moderado. Presentan ligeras manchas en

~1 perfil que sugieren un drenaje interno medio y una fluctuaci6n mfis alta y

permanente de la mesa de agua. El escurrimiento superficial es moderado.

Pre5entan buena retención de humedad, desarrollo estructura! y permeabil idad

moderados. la fertil idad natural es alta. la reacción es neutra a ligeramen~

te alcalina, principalmente en las series Algodonal y Mosquitero, debido al

ajeo contenido en carbonatos de calcio en ambos suelos.

El contenido de potasio es moderado, así como él fósforo, a excepción

J~ la serie Algodonal donde se presenta con un bajo nivel. Este elemento tien

d~ a acumularse en el horizonte Ap en respuesta a las reiteradas aplicaciones

d~ fertiiizantes. El nitrógeno orgánico se presenta, al igual que en el grupo

~nterior, en baja cantidad.

Grupo 3: Incluye solamente a la serie Tiesto. Se trata de un suelo

imperpectamente drenado, con manchas en el perfil que denotan un drenaje in 

t~.~o- moderadamente lento. A~imismo, el escurrimiento superficial se consi -
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T ab1i'l 6. '.j:;'tlor¿~ medios (X", ampl itúd de"variación (A.V.) y de5vr",d·'::~ tfpl:,<J la) de algunas ea-o
rólGte,;¡ isdc'3s dI; la SErz!E FANFURRiA (Promedio de 6 ho'!es).

. ~ de humedad 1 .- .., ~r -' --- ,- "¡ espesor K8l:enC10n ( uenStdad aparente
1 (cm) 1/1 atm 11) atm (qr/cm 3

HorizontE~-'

I X X IX A.V. a X A.V. o A. V. o I A.V. o

Ap 19 14-25 3.9 29.9 25. 7-38:~~~2 .11.3 6.5-19.4 4.6 1 1. 44 r1. 21-1.t:;C;\ O. 11
16-27

,
16.7-12.6 5.6 1 9.2 6.4-14.Q i.i

1 r .¡
r Bwl 22 3.7 I 25.5 i 1.44 ll.17-l.s8! 0.12
• I 9.5-12.<1 1.8 1 1.50 11.45-1.54!Bw2 35 19-45 9.0 28.2 23.3-12.3 'LO 10.4., 0.0i.

I

4.1 i. 56 t 1. 52-1.59'e 18 8-26 1 9.0 20.6 10; 6-29.8 8.1 8.6 4.1-13.0 0.01 .

1 Ab I 21 10-35 1 8.6 26.7 23.3""30.1 2.8 12.5 9.1-14.6 l.q 1.41 11.27-1.1:)91 0.10

L 1 i ¡
! ¡

-...¡

HOrizontel·

pH N or2ánico 1 p (;'<) K
(1 : 1) (;;;) (P::inl ) . rppm)

X A. V. o X /\. V • a X A.V. a X A.V. a,
Ap 6.0 5.7-6.3 0.28 0.19 0.13-0.25 0.05 63 : 29-91 18.4 170 47-360 . 105.4

6.9-7.3 0.16 0.04
1

1 45-122 i 25.0Bwl 7.1 0.10 0.04-0.14 18 . 0-37 . 11. 7 71

i 7.2 16.<1-7.6 .0.21
¡

1 Bw2 0.09 0.04-0 11 0.01 Q o-n "L7 71 . 47-1I.)Q ~Q.O
!

0.04-0.05 45 40-50 5.0r 7.6 17.1-8.1 oc;o 0.05 0.01 Trz. O O

7.0 6.9- 7 .1 0.09 0.09 0.06-0.12 1 2 0-11 4.4 74 i 50-126 27.9Ab 0.02 ¡

I

Uq Olsen

<i5
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Tabla 7· Valores medios (X), amplitud de variación (A.V) y desviación típica (~) de algunas ca-
racterfstrcas de la SERIE VEGU¡TA (Promed[o de 5 ho~os). .

! Espesor Retención de humedad
¡

. Dens ¡dad apa rente i¡

Horizont
Cer;.) 1/'1 ?tm le; atffi f iar/cm3

X ! A,V. (J X A.V. I (J X A. V. (J IX A.V. (J

I~o
¡

8.6-12.5 1.34-1.4°Ap 15-24 3.7 !26.9 23.8-31.1 2 L· 11. 1 1.3 1.40 0.05. ,,
117. 8§ Bv-/l 22-11 2.Q 1'í.8-21).8 ~.l) 8 O Ll..,,6-12 R ~ ~ 1 c; 1 1 J.¡Q-l c.~ o O?26

Bw2 28 2§·-3t)- 2.5 16.5 12;5-20.9 2.9 6.2 D 2.8- 8.4 1.9 1.45 1. ~6-1.5" 0.06

e 31 26-35 3.4 17.5 14.'0-21 . 1, 3.3 6.8 4.5- 8.8 1.8 1.46 1.37-1.54' 0.05

1 1
-l--

I II ¡

~ pH \1 N or:j"án ico ~ P l*J I K
H' (1:1) (lo) (ppm) 1 (pom)

orlzontel X 1 A.V. I (J I x I p.,.V. r: x I A.V. I (J 1 X I A.V. I (J

'"N

Ap 6.7 16.0-7.7 10.59 1 0.18 10.12-0.22/ 0.04 I 25 15 - 50 114.5 1203 ! 68-330 ! 85.7

,S"l I Z:_2 16.4-7.9 0.56 I 0.06 10.03-0.11 0.03. 6 0- 18 k?.J 90 147-156 11.7.8
~2 i 7.3 ¡6.S-3.1 0.65 I 0.05 0.02-0.07 0.02 7 0-20 I 7.3 1 63 143- 94 117.1

C.L __~ (,. _.16 . 7: ti, 2 O.,58 I OC. Q'r o,BH. 06 0.02 ¡..Irz _ .0 ':.' ....~:p- ..J., c48.=.. I)~=-751 !?,c¡; ~.'j¡ _
~ ¡ ¡ ¡ ! 1 . ~ ¡ l' -------

r------..-- -1= ¡ -¡---¡- 1 I t j----¡-T - I '
(::) Olsen

" j.~ !, , ,
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Tabla o ',1 1 d' (X) . l' d d ..... lA \') d, • ... #. ,\ ,1 1v. Vd ores me lOS t .amp .tu e varldClon " . l. Y -esv¡aClon t~l.J,Cé: \(J) ;;¡e o gt;nas,
taroc:,.ed'sticas de la SERIE TORUNOS. (promedio de 4 hoyos).

0.06

0.9 0.02

, _C. ~ __,,~,~~~,:r .0,. 1/7, ~,~~enc ión de hurneda~C; a tm
1HOrlzont ~ ,,' \1 - - I

.--===~~~. o,, ...... _.. (J X A. V. O' X A. \J •

-==-:. "'~'t ., .•..2.4 ·.-:=--=1~2-1-,--::,:·~",k2c2.J)·.,l8--.4 ..29.0 e :-~~r- ,,'-c-F'~-t.¿-~.~~d::t-=
~,- "'.--. -_.- -~~,---_. "..:_- ., - - -

A2' 22+---17-26 3.8 1 18.9 15.1-26.4 4.6 5.0 4.0-6.5

(J x

Densidad aparente
(gr/cm 3

i
1 A.V. I O'

Cl I 28 I 22-42 ¡ 8.2 117.8 "1.9-27.71 6.0 1 4.2 i 3.0-7.2

C2 1 39 I 2J-f-60 1 13.5 1 14.8 ¡ 2.8-2,2.61 12.4 I 3.0 ! 1.0-4.7

I

0.7 11.42 !1.31-1.511 0.08

1.8 I L38 11.30-1.411 0.04

¡ l J .. _ I I f en I I ! el !~! ' f

pH N O{~rnico
p K

Horí zonte
__ (1:1) (ppm) (ppm)

X I~ 'L. .c! X A.V. IJ X A.V. e; X A.V. O'

I Aa 6,8 ¡; 4-86 1 1(; I n 11:; ;0.09-0.24 O.OS 41 L 0-7g ~ 1 7 en I)O-lg2 1)7 2

A2 7.4 6.2-8.6 0.94 0.04 0.01-0.06 0.02 18 3-30 10.7, 55 30-89 22.9

Cl 7.3 6.3-8.5 0.81 0.02 0.01-0.03 0.01 1 21 13-28 6.6 40 28-52 8.6
I '2.-.'2 O I Trz

I )

·€2 --.6'-o7~7.8 0.39 0.01 O O O ')6 I 33-43 t-u¡- _ l <"

; ,
I II 1

I

-

......
I.Ñwww.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



Tabla 9•• Vaiores medios (X), amplitud d~~ variación ,(A.V.) y desviación típ'ica (el'de algunas ca
racterísticas de la SERiE BARiNAS (Pro~edio de 5 hoyos).

I I Espesor I Retención de humedad Densidad aDarente

I Horizont
(cm) ~3atm 15 atm ((jr!c~5)

• X A.V. l·· (J
i X A. v. I Cí X A. V. (J X A.V. (J

Ao 16 8-24 5.2 1'3.4 12.0-15.31 1.2 . . 7. O 16,o-s c: n Q 1 ~1 1 ±3..::..Lfu1.~ (\ n(..

, BE 27 17-14 s.q 15.2 13Jt-19.51 2.3 7.6 6.0-10.<1 1.8 1.64 1. sq-1. 78 1 0.07
B

t
1

1° 21-60 lt¡.8 16.3 14'~-22 01 2.9 1 8.2 " 7.1-11.5 1.7 1.72 1 < 66 -1 .80 0.06..' . .
B

t
2 114~ 5-35 .sl !

49 ¡ 28-60 11. 4 I 22.1 7.6 11.7 7.2-19.0 4.2 1.72 1.66-1.791 0.04

I ¡ I
[~

.pH 'l. -~-tr- or~§nTco~J-------P Ur.' I _K ~
H • t ( ¡ : 1) 1 (;'~) (ppm) , ' (ppm)

o rizon eIxl A. V. I (J Ixl A. V. 1-; ! X lA. V. 1 (J I X r A. V• I :

I AD 5.4 I 1).2-1).6 0.17 1 0.09 10.06-0.14 0.03 1 0-4 1 1.6 q2 I 4C;-1t¡4 41 4
'! ! ' I, SE+_2:i_t.4.S-S.7 0.331 0.05 0.otl-0.07 0.01 Trz O ! O 5E 1 38-96 22.5

!_._B_t l_+-. 5.7 J3)"6.0b·59 I 0.05 0.03-0.04 _~. T~z 01. o ..,... 6p_~lu36.:-~8 "l~' 22.8~
¡ • : I ¡ 1,: '1 •• R ') • ~;..., n·.,,., '. '7 '1'" ., () . .. , ' ,--:' ,'- . - 1:" ,'~ ,. " ,"', _, ,C'!;

~ -~~.- - ,~.. :J : .5.V-... 0 ... 3; '".0,. 0.0.-0'03 0.01 I Tri __ 0... J..·~r~ 303... w·~t
Ff:=~F31==;=--J-~-T-- _.. ·'E . ..

(::) Bray I

-....J
J::-

.. t &-11 ..
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cer<: moderadamente lento, debido fundamentalmente a la posición de napa ba

ja que ocupan. Presenta alta retención de humedad, desarrollo estructural

moderado y permeabi lidad moderadamente lenta. Tiene ferti lidad natural al-

tao con moderados contenidos de potasio y acumulaciones de fósforo en el

h0rizonte superficial. La reacción es ligeramente alcalina debido a los con

I.enidos de carbonato de calcio comunes en este suelo. Con muy ligeras prác

ticas de drenaje e te suelo ofrece un alto potencial agffcola.

Clima

la varia -

que depen -

y que no

La caract~!iZaCiÓn agroclimática regional incluye la descripción

análisis de las SJilbuientes variables:

Ir! ·

Precipitaci6n Y E~a oración

I

La precip~tación constituye, para la explotación agrrcola,

ble climática m~s~determinante, particularmente en aquellas ~reas
ti

den de ella p~ra t~ 4recimiento y desarrollo de cultivos anuales,

. disponen de rlegolO sólo de manera complementaria.

y

El anális 1die las gráficas hidroclimáticas presentada.s por Brito

y de Brito (caPílitllll) permitió establecer, a un nivel de probabi 1idad

de 80%, las fecha IIP obables de ocurrencia de los distintos períodos hidro

climáticos en las tu tro zcnas diferenciadas por estos autores en los Altos

L!'3nos Occidental
l L¡ 1.05 resultados de este anál is is se muestra en la Ta

bl} 10. Las zonas ~C'1rresponden a las que se indican en la Figura 4.
I I '

I

1 I I

La util iz' ci6n del mapa de isoyetas para del imitar y cartografiar

••••• zonas requtr¡~ establecer una correlaci6n entre la duraci~ del

período lluvioso ~ lps siguientes valores de precipitación:
i! i
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Son Coflos

©
b

(!)Guonore

f\EL!l"IV~UBIC ACIOII .

~-;v

l -;
(

lJLJ

FECHAS IN.:!O fERIOO_~~_,H."'DoJ.
10-20 ABRiL.

?O -30 ABRIL

-, -'0~~=~~...- .. =~~~~- ~_Jc

ZONA
f---

A

B

L.t:...
í D I

/ ,B) :1

<2E.~_~_-======_=.==__~~?/
~-~--7~.~~""",,;;;;~-. .. --:-.,..,..-.~...,..--

Figura 4.- Zonas hidroclimóticos segun Brito y de Brito (19830 y 1983b)

,'"t .. \ .
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Tabla 10. Fechas prob~blcs(*) de inicio y fin de los períodos

hidrocl im5t¡ccs

----
Fecha inici~Cha inicf0TFeCha fin Fecha fin' Duración pl-ome-
período l1u- período hú- período hú- período dio período.11u-

Zona
vioso medo 1 medo. lluvioso vioso

(d ras)
-------

Al,i ;1-10-20,8, 1-10 .ll.br- i 1 10-20 Nov. 20-30 Nov. 245

I 1- (240-250)
-

I

B. 10-20 Abr i 1 20·-30 Ab;-i 1 I 10-20 Nov. 20:.30 Nov. 225

(220-230)
/--- M<c__ _ A,.~

e 20-30 Abr i 1 1-10 Mayo 20-30 Oct. 10-20 Nov. 205

• (200-210)

D 1-10 Mayo 10··20 f1:"¡YC 10-20 Oc t. 1-10 Nov. 195
( 190-200)

d_. I -
(~~~ Nivel de probabilidad: 80%

Zona Precipitación promedio anual (mm)

A 2600

B 1850

e 1450

D 1350

Con estos valores y 1(~ ,;;¡raclón promedio p¡-obable del período lluvio-

so indicado en la Tabla W, se estableció la correlación gráfica mostrada en

la Figura 5, de la cual se obti~0en los siguientes rangos de precipitación:
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Figura 5.- Correlación gráfico entre precipitación anual y duración de! periodo lluvioso en lo región.
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Zona Duración períodG 11 uvi oso (d í as) Precipitación anual (mm)
I .

A 240 .- 250 2350 - 2900

B 220 - 230 1725 - 2000

e 200 - 210 1400 - 1525

o 190 - 200 1300 - 1400

Dada la discontinuidad de estos rangos, se procedió a presentarlos co

rro una función contínua de pn.cípitación (abscisas)'y redefinirlos en base a

la duración del periodc 1luv¡o~0 (ordenadas). También se trató de ajustar en

10 posible, estos nuevos rangos a los establecidos previamente (Figura 6).
De esta manera se obtuvieron e~ definitiva los siguientes valores para

cuatro zonas hidroclimát~cas que integran la región (Ver Mapa 4):

las

:
Zona Duración perfodo lluvioso (días) Precipitación promedio

anua 1 (mm)

A > 237 > 2250
.,~.,

B 217 237 1650 2250

e 200 - 217 1400 - 1650

D < 200 < 1400

La curva generada por est~ correlación gráfica se ajusta a una ecuación

que permite calcular, en base a 1.':1 precipi'tación promedio anual de varios años

de registro, la duración probable del período lluvioso, en cualquier estación

pluviométrica de la región:

donde;

D = 71.2 In P - 313.42

(r = 0.995)

(4.1)

D es la duración del período lluvioso, con 80% de probabi lidad (días)
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Figura 6.- Redafinición de la duración del periodo lluvioso en función de la precipitación anual.
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es la precipitación promedio anual (mm)

la información regional relacionada con cantidad y distribución de

la precipitación puede considerarse suficiente. No ocurre 10 mismo para

la evaporación, de la cual se dispone de información m5s restringida. Es

~o determinó la necesidad de estimar valores de evaporación dada la im

portancia que ella tiene para el cálculo del Indice de Aridez. así como

para la estimación posterior de otras variables del clima, toda vez que la

ev~poración es un proceso que encierra en sí mismo la acción de diversos

factores climáticos como la radiación solar, la templeratu.ra. la humedad re

1ativa y el viento.

La estimación de evaporación en tina se hizo para ciertas estacio

nes pluviométricas, a partir dé la información de estaciones pluvio-evapo

(im~tricas cercanas y en condiciones naturales similares. La correlación

entre precipitación y evaporación en tina, indicó que es posible' estimar

esta última a partir de la ecuación siguiente:

donde;

EV = a + b 1n P

EV es la evaporación mensual (mm)

P es la precipitaci6n mensual (mm)

(4.2)

Las ecuaciones paloticulares obtenidas para diferentes estaciones,se

indican en la Tabla 11.

La estimación del Indice de Aridez según la ecuación 3.10, para di

ferentes estaciones, se presenta en la Tabla 12. Valores positivos seRalan

UI' predominio de la evaporación sobre la precipitación. Valores negativos

¡nojcan 10 contrario. La distribución regional de este índice se presenta

en el mapa de isolíneas del Indice de Aridez (Mapa 7).
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Tabla 11 .. Ecuaciones de regres ión para la ést ¡mac ión d~ evaporación,

a partir de la precipitación en diversas (~s;:aciones cl ima

to1ógicas.

Estación Ecuación de regres;ón r

---_..
Acar ¡gua (aeropuerto) EV 269.66 23.375 1n P 0.737
Bar i nas (áe:'opuerto) EV = 259.91 - 19.054 1n P - 0.804

. Banco Los Cedros EV = 210.42 - 13.734 ln P - 0.706
Santa Bárbara EV 227.15 14.401 1n P - 0.725 ~

= -
Turén - Colonia EV = 205.33 14.002 ín P 0.721

7.

Debido a la importancia de la radiación solar como fuente de energía

para los procesos biológicos en general y los agrícolas en particular, es ne

cesario conocer la magnitud y distribución de esta variable climática para

una adecuada planificación agroecológica.

"
Los valores de radiación solar reportados para las di5~¡ntas estacio

nes climato16gicas en este trabsjo, han sido tomados de las mediciones acti

nogrJficas directas, o han sido estimadas a partir de otras v~r¡ables climá

ticas como la insolación (heliofanía) o la evaporación.
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Tabla 12. Indice de Aridez (la), calculado con Jos ~3Jores de pre

cipitaci6n (p) y evaporaci6n (EV): promedius anuales.

Estación P (mm) EV (mili)

-".,_..._---------_.

...

:

Acarigua (Aeropuerto)

Altami ra

Ar ismendi

Barinas (Aeropuerto)

Biscucuy

Bum-Bum

Bruzual

El Pao-·Oficina

Guanare (Aeropuerto)

Guanarito

Guasdua 1i to

liac i enda Guache

Las Vegas-Charcote

La Qu i ntla

-Exper. Las Majaguas

Mesa de Cavacas

Mijagual

San Fe rnando

San Nicolás

:Santa Bárbara

Santa Lucía

Torunos

Turén - Colonia

1491

2390

1398

1622

2157

2482

1451

1324

1474

1567

1650

1622

1195

1905

1353

2097

1469

1510

1446

2200

1540

1365
1424

2149

1150

2213

2208

1558

1881

2309

1964

1974

1858

1818

2173

1973

2231

1857

2253

1"789

i947
2275

2207

1779

o.!t l_}

- 0.61

0.58

0.36

- 0.27

0.24

0.59

0.48

0.34

0.19

0.10

0.13

0.81

0.04

0.64

- 0.12

0.52

0.67

0.24

- O. 12

0.48

0.62

0.25
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En el primer caso, los valores provienen de la lectura e integración

de la banda del actiondgrafo. ~eport&ndose los valores totales' actimulados

mensuales, en calorías por centímetro cuadrado. Los valores utilizados en

este estudio, se refieren a ~0S promedios mensuales diarios, resultantes de

dividir los totales mensuales ,·;ntre los días del mes respectivo y expresán 

dolos en caiorías por centi'rnel:l'O ClIadrado al día (cal/cm 2 /día).

En el segundo caso, ;e obtuvo una buena estimación de radiaci6n so 

lar a través de la insolaci61' reportada por el heli'ofanógrafo. Dado que to

d¡)s lCl~i días del aiio nc, tiel:c:l la misma duractón del períc~do diurno, lél lile 

jor estimación de radiación ~Glar a partir de la insolaci6n se logra con los

valores relativos de ambos par&metros (Norero, 1976): h/H y RG/RA, donde

h es la insolación efecbiva m~dida con heliofanógrafo (horas), H es la in 

solación teórica del día respectivo (horas), RG es la radiación solar 910

bal medida con el act¡n6graf~ (cal/cm2 /día) y RA es la radiación solar teó

ric~ del día respectivo (cal/~m2/dra).

X\,t:: Los valotes de H y Rj.\ dependen de la latitud y de la época del año.

Para latitudes de 8° OO' Y 9° OO·~ alrededor de las cuales se u~¡can todas

las estaciones consideradas en este estudio, los valores de ambos parámetros

se indican en la Tabla 13.

Los valores de RG/RA y h/H están relacionados a través de la ecua 

cidn siguiente (Burgos, Gonz~lez y Sánchez, 1965; Norero, 1976):

RG/RA - a + b (h/H)

/

de donde es posible calcular RG h~c¡endo:

"".

RG = [a + b (hlH)] R!.\ (4.4)
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Tabla 13. Valores te6ricos de insolación (H) y rajlación solar (RA)

de acuerdo con la latitud y época del aRa

LATITUD---------- '-.

9° OO'._---Mes días

ti (horas)

80, OO'

H (horas) 2RA (cal/cm ¡día)

:

Enero 31 11 .59 800.6 11 .5 1.. 789.9

Febrero 28 11.74 851.9 '1,1.70 843.8

Marzo 31 11 .95 900.6 11.9l¡ 897.0

Abri 1 30 12. 17 916.4 12.20 318. 1

Mayo 31 ,12.36 901.6 1'2.40 907.4

Juni o 30 12.45 ,886.7 12.51 894.3

Jui io 31 12.41 893.1l 12.46 ' 900. 3
Agosto 31 12.26 912.5 12.29 916. 1

Septiemb. 30 12.04 911.9 12.04 911 .9
Octubre 31 11.82 873.6 11.80 867.1

Noviemb .' 30 11.64 816.8 11.59 806.5
Dciemb. 31 11.94 783.4 11.49 771.5

Fuente: Sellers, 1965

Las ecuaciones de regresi6n obtenidas para la estimación de la radia

ci6n solar a partir de la insolación t se presentan en la Tabla 14.

Una 'caracterización más extensa de la radiación sblar en

la región se pudo lograr estimando valores de ella en funcién :ie la evapora ..

ci'ón t en estaciones donde sle disponía de esta información In.:)::; 11() de insola'~

ci6n. la correlaci6n de radiaci6n solar relativa y evaporac¡6n en tina, de _

termin6 el mejor ajuste para una ecuación general de tipo:

RG/RA a + b In EV (4.5)
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Tabla 14. 'Ecuaciones de regresión para estimar radiación solar a

partir de la insolación, para diversas estaciones cli

ma to1óg i c;¡:E· •

Estación [el'dC iÓl) de regres ión r
_._--~_ ..-

"Acar igua (aeropuerto) RG/RA 0.302 + 0.344 (h/I-I) 0.899
Bancos Los Cedros RG/f:¡.I. 0.253 + 0.276 (h/H) 0.898

Badnas (ae ropuer to) RG/RA = 0.309 + 0.281 (h/H) 0.861

Bruzual RG/:ZA 0.274 + 0.281 (h/H) 0.684
Exp. Las Majaguas RG/P.A 0.229 + 0.231 (h/H) 0.704
Guanare (aeropuerto) RG/f{!-\ =: 0.332 + 0.268 (h/H) 0.823
t.a Quinta RG/I<A = 0.281 + 0.286 (h/H) 0.797

~

de la cual se calcula RG haczendo:

RG = (a + b ln EV) RA

donde;

RG es la radiación solar global mensual (cal/cm2/día)

(4.6)

RA es la radiación .;;olar teórica mensual (cal/cm2 /día) (Tabla 13)

EV es la evaporación mensual en tina (mm)

las ecuaciones particulares obtenidas para dist¡n~as estaciones se

muestran en la Tabla 15.

Los valores de radiacl6:. 501ar reportados para el territorio venezo

lano y para países situados en latitudes simi lares al nuestro, oscilan alre

dor de las 400! 3D cal/cm~/cir~ (Burgos et al, 1965; Dorenboos y Pruitt,

1977; Norero, 1976). Sin embargo. los valores reportados por algunas esta 

ciones que registran este par~n~~ro.en la regién, son muy inferiores a los

valores esperados, aGn cuando los valores de insolación reportados para las

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



:

\ .

87

Tabla 15. Ecuaciones de regresión obtenidas para la estimación de

la radiación solar a partir de la evaporación.

Estación Ecuación de regresión r

-----"-----_. -------,_.",
Acar igua (aeropuerto) HG/RA O. 1368 ln EV - O.21l¡ 0.779

Banco Los Cedros RG/RA O. 1487 ln EV _. 0.361 0.732

Barinas (aeropuerto) RG/RA 0.0991 1n EV - 0.059 0.532

Bruzua 1 RG/RA O. , 357 ln EV - 0.266 0.510

Exp. Las Majaguas RG/RA 0.1207 ln EV - 0.276 0.660

Guanare (aeropuerto) P.G!RA 0'0 0.1·404 In EV - 0.263 0.705

La Quinta RG/RA 0.1400 ln EV - 0.297 0.672

mismas estaciones y para el mismo período se mantienen altos. Además, en es

taciones cercanas, se reportan valores de radiación solar ¡HUY superiores.

Las estaciones Experimental Las Majaguas y Bancú Los Cedros reportan valores

promedios de varios años de 300 cal/cm 2/día y 330 cal/cm 2/día respectivamen

te, registrándose en estaciones vecinas como Acarigl.la (aeropuerto) y Guanare

(aeropuerto) valores de 450 cál/cm 2/día y 410 cal/cm 2/día respectivamente,

como promedio de varios años, mientras que los valores de insolación se man

tienen similares en las cuatro estaciones mencionadas. Algo semejante ocurre

con 105 valores de radiación solar registrados en las estacIones Bruzual, La

Quinta y Turén-Colonia. Por estas razones, se decidió tom~~ como valores me

didos de radiación solar, solamente los registrados para lo~ aeropuertos de

Acarigua, Barinas, Guanare, Guasdua1ito y San Fernando, mientr~s que para ei

resto de las estaciones se estimaron los valores a partir de 1~ insolación

(Experimental las Majaguas, Tdrén-Colonia r La Quinta, fh"J7Un;, Santa B5rbara

y San Nicolás) o de la evaporación en tina (Torunos, Mlj~guall Bum-Bum, Pa

guey , Santa Lucía, Ar i smend i, Guana rito , El Pao-Of ic ¡na J'.a 5 Vegas-Charco 

te). Los valores registrados y estimados se present~n 1n el ~nexo l.

I

Con los promedios anuales se trazaron las isolrneJ~ de radiación so-

lar media que se muestran en el mapa 6 y que permiten apreciar la distri -
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bución espacial promedio de! ambiente radiante en la región.

La temperatura del al:e constituye un factor de gran importancia pa

ra el crecírlliento y desarrollo vegetal t fundamentalmente por su influencia

en la velocidad de las reacclunes b&sicas de la fisiologfa de las plantas,

siEndo un valor determinante ~n la fotosfntesis y en la evapotranspiración

d(~ los cu.'ltivos.

La medición (le este ¡)3támetro climático se hace con termómetros o

a través del registro del tenT1ohigrógrafo. los valores medidos que aquí se

reportan corresponden a los obtenidos con ¿l segundo de los instrumentos,

que es común en las estacione", de primero y segundo orden distribuidas en
o

1a reg ión.

Para ~ograr una caracterización t6rmica mas amplia del área de estu

dio, se estimarop además valures de temperatura media mensual a partir del

vat'~~de evaporación total mensual en tina) para algunas estaciones que no

presentaban registros de temperatura. la mejor correlación entre estos va

lores se ajustó a una ecuación general de tipo:

T = a + b EV

donde;

T 'es la temperatun; media mensual (OC)

yi EV es la evapOré:lCIÓ" mensual en tina (mm)

Las ecuaciones part¡=~I~res para diferentes ettaciones se muestran en

la Tabla 16. Con estas ecu&~¡oncs fueron estimados los valores medios mensua

les de temperatura para las e3taciones: Bum-Bum, Mijagual, Paguey, Torunos,

Santa Lucía, Guanarito, !\rismend¡ y las Vegas-Charcote.
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Ecuaciones de regresión obtenidas para la estimación de

temperatura a partir de la evaporación en tina, para di

versas estaciones climatológicas.

Estación Ecuación de regres ión r

~anco Los Cedros T 22.764 + 0.0199 EV 0.7'11

Bar i nas (ae ropuer to) T 22.789 + 0.02.02 EV 0.614

IJruzual T 23.356 + 0.0171 EV 0.706
La Quinta T = 23.681 + 0.0166 EV 0.707

L"p. Las Majaguas T = 24.128 + 0.0141 EV 0.777

Humedad relativa

Este parámetro permite conocer la proporción relativa o la cantidad

absoluta de vapor de agua en la atmósfera, lo cual tiene especial importan

cia en las relaciones hídricas planta-atmósfera.

El valor reportado para las estaciones regionales consideradas) se

obtiene del registro del te¡'!Tl:)higrógrafo. P.demás de estos valores, se ajus

. taron ecuaciones para la estimación de humedad relativa a paitir de la eva 

poración. La ecuación general que mejor se ajustó, fue de l~ forma general:

dOlide;

HR a + b EV (4.8)

,'BR es la humedad relativa media mensual (?¡;)

y EV es la evaporación mensual en tina (mm)

Las ecuaciones particulares para diferentes estaciones se indican en
¡a Tabla 17.
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Tabla 17. ~cuaciones de regresión obtenidas para estimar humedad

relativa a partir de la evaporación, para diversas es

taciones climatológicas.

Estación Ec.uaciones de regresión r

.....--.....----------
Banco Los Cedros HR :::. 100.549 O. 1666 EV - 0.876

; Bar i nas (aeropuerto) HR - 100.956 O. 1407 EV - 0.927

Bruzual HR 100.883 0.1621 EV - 0.873

Exp. La s Maj ag uas HR = 100.177 0.0968 r:v - 0.815

La Quinta HR - 102.426 - . O. 1645 EV - 0.806

Viento

El interés particular en el estudio agrofrsico de úste factor clim~

t!co, radica en su influencia sobre la transp¡r~ción (remoción de vapor de

agua), la venti lación (remoción de calor) y la fotosíntesis (remoción de gas

carbónico) (Norero, 1976).

Interesa particularmente estudiar su velocidad a una altura de 10 m

del suelo, dado que a esa altura es mfnima la influencia qu~ los cultivos pue

den ocasionar a la medición de este parámetro.

los registros usados en este estudio provienen de ar'F::mágrafos instala

dos a esa. altura.

Para una mejor caracterizac¡6n regional de esta var;~ble c~¡mStica, se

obtuvieron. al Igual que para Jos parámetros anteriores~ eCU2~¡0nes de-regre-

si6n a partir de la evaporación mensual en tina, corre5pon(J1;~rldo, el mejor

ajuste a una ecuación general de tipo:

u = a + b EV
10
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donde;

U es la velocidad media mensual del viento a lO m (m/seg)
1 Q

Y EV es la evapor.ación mensual en tina (mm)

Las ecuaciones particulares para algunas estaciones, se presentan en

la Ttibla 18.

Tabla 18. Ecuaciones de regresión obtenidas p~ra estimar velocidad

del viento a 10 m. a partir de la.evapor~c¡6n

._~.._------------_:-..-. ---~.._-----_._-
Estación Ecuaci6n de regresión r

Barinas (aeropuerto) U .- 1.499 + 0.0047 EV 0.753
• 10:

BnJzua 1 U 0.598 + 0.009 EV 0.799
10

Los resultados obtenidos para cada variable climática en las distin

tas estaciones consideradas, permite establecer las siguientes considera¿io-

nes:

El clima regional estS determinado fundamentalmente por la ubicación

geogrSfica, que coloca a la región bajo la influencia directa de la convergen

cia intertropical y del sistema montañoso de los Andes.

El análisis de las variables pluvio-evaporim~tricas revela la exis 

tencia de cuatro zonas hidroclimáticas regionales, tres de e:l~s en la plani-

eie, orientadas en sentido suroeste - noreste, ev¡denc¡5ndc~~ en ese mIsmo

sentido una dism¡~ud¡6n progresiva de la precipitacl6n total anual (Santa Bá~

bara 2200 mm, Pag4ey 1822 mm, Barinas'1622 mm, San Nicolás ;lt~C\ mm, Turén

1424 mm, Majagua~ 1352 mm), una disminución de la duraci6n dsl~errodo lluvio

so, y un i ncremeh~o ién el índi ce de ar i dez, que pasa de va lores negat ¡ vos en

el límite suroesté I de la región (Bum-Bum -0.24, Santa !3árbari-~ - 0.12) a va

lores positivos altos en el extremo noreste (Majaguas 0.64, L~s Vegas-Char -
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cote 0.81). Una cuarta zona comprende las áreas del piedemonte y la montaña

correspondientes a la vertíenrc oriental de la cordillera andina, en donde se

registran los más altos valor~:> {je precipitación y de duración del período

lluvioso, y en consecuencia "os menores valores del índice de aridez.

La radiación sol;;¡r siguf-. un patrón de distr-ibución similar, aumentan

do en general desde el piedemonb", hacia la planicie y desde el suroeste hacia

ei noreste, patr6n determina~n principalmente por la distribución de la nubo-

de

I

¡

En la planicie, que ccr:stituye el área de estudio más importante

el ima regional.

sidad asociada a la precipltac!6n, que constituye el factor prdponderande del
I

este trabajo por ser el asiento de la mayoría de los cultivos anuales, los me

nores valores de radiación solé:lr se dan en ei extremo suroeste (Santa Bárblara

"370 cal/cm 2 /dfa, Bum-Bum a83 ca!/cm2/día), mientras que los valores más altos

se reportan en el extremo opuesto (Turén 430 cal/cm /día, Acarigua 450 cal/cm
2
/

2
día) y hacia el este (San Fer~ando 445 cal/cm /día), pasando por valores in-

termedios reportados en una ampl ia zona central (Santa lucía 399 cal/cm
2
/día,

San Nicolás 403 cal/cm
2
/día, Guanare 410 cal/cm

2
/día, Arismendi 412 cal/cm

2
/día).

Las r~~ores variaciones intermeo"tsuaies de este parámetro ocurren, como c~be es

perar a causa de la nubosidad, entre los rreses más secos y los más húrr.ed0s~

con una diferencia máxima promedio de· alrededor del 20% para la mayoría d~ las

estaciones consideradas.

J
•. 1,

A manera de resumen puede establecerse que los valores de radiación so

lar global para la región, se 5;UJan entre. las 410 + 1+0 cal/crn2 /día en prome 

dio anual, aumentando del piedcmo~te hacia la planicie y en sentido suroeste

noreste.

En cuanto a 'la tempet·atl!:',~\> las diferencias ténnicas apr"eciables pueden

establecerse entre las zom.~5 frlQQUÜ10Sas y piedemontina t y la planicie, con di

ferencias de hasta 8 oc ent¡"e ldi medias anuales de ambas situaciones. En la

planicie por el contrario, las diferencias máximas entre las temperaturas me 

dias anuales de las diversas estaciones no superan 1°C, es decir constituye una

regi6n de relativa homogeneidad termica.
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Para 1as estac iones más cercanas al pi edemonte, la temperatura pro

medio anual oscila alrededor de los 26.2 oC (Santa Bárbara 26.3 oC, Bum-Bum

25.8 oC, Barinas 26.4 OC) aumentando progresivamente hacia el interior de

la planicie (Torunos 26.5 oC, Mijagual 26.6 oC, Bruzual 26.7 OC) Y en es 

pecial hacia el noreste (Guanarito 26.5 oC, Turén 26.9 oC, Acarigua 26.9 Oc
v Majaguas 26.9 oC), con una amplitud anual generalmente inferior a 4 oC en

tre el mes más cálido y el más fresco.

La oscilación de los valores diarios indica temperaturas nocturnas

inferiores a las diurnas en alrededor de 18-20% en los meses más cálidos, y

iO-·12% en los meses más frescos, característica común en toda la planicie.

Respecto a la humedad relativa, los valor~medios anuales presentan
•una mayor heterogeneidad comparados con el parámetro anterior, aún cuando

eS posible evidenciar una tendencia hacia la disminución de los valores des

de el sur (Santa Bárbara 82%) en sentido noreste (Barinas 74%, San Nicolás

77%, Guanare 75%) y desde el piedemonte hacia la planicie (Torunos 72%, San

ta Lucía 71%), en concordancia con los valores de precipitación y en sentido

inverso al indice de aridez. Un caso de excepción lo constituye el valor

reportado para 11a estación Exp. Las Majaguéls, la cual presenta un p¡-omedio

anual de 82%, e'xpl icándose ésto posiblemente por la cercanfa al embalse del

,sistema de rie~o Cojedes-Sarare, ubicado en una zona caracterizada por una

a~ta capacidad :evaporativa de la atmósfera.
!

La amp 1) i tud anua 1 de es te parámetro no sobrepasa el 35% ent re

nit::ses más húmedos y los más secos, ubicándose generalmente alrededor

/~Z para toda la planicie.

Las diferencias en el ciclo diario tfpico de humedad relativa

can valores nocturnos superiores a los diurnos en alrededor de 20-25%

~os meses más secos, y entre 10-15% para los meses más húmedos, para

las estaciones consideradas.

los

del

indi-

para

todas
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Finalmente, el parámetro velocidad del viento puede fonSiderarse re-
\ .

lativamente homogéneo en la zona de la planicie, observá",oos sin embargo

una tendencia a aumentar a medida que la zona considerada ~cr ~leja del pie 

demonte en dirección de la llanura. Los valores promedios óscilan (. ~entre

2.5 .. 4.5 m/seg para los meses más secos y ventosos, y entrlk/l.0-2.4 m/seg

para los meses más húmedos y calmos. El análisis del ciclo diario típico
¡

revela valores relativos diurnos superiores a los nocturnos e~ alrededor de

10 - 15% para las estaciones cercanas al piedemonte: y d~ ~O - 60% para

las estaciones más alejadas de él, no observándose diferencias acentuadas

entre las relactones diurnas ~ nocturnas intermens~ales p~ra las diferentes
, !,I

estaciones.

Dado el interés que tiene. la planicie aluvial p~r~ los prop6sitos de

este e~tudio, la~caract~rrzaci6n agroclimática se circunscribe ~ estD parte
"

de la región, diferenciándose en ella tres zonas que pueden asociarse en

cierta forma a l.as zonas hidroclimáticas B, C y D anter¡offl',ente descritas,

las cuales serán denominadas en adelante, por razones de orden práctico, con

el nombre de la,~stación cuyos ~alores se asemejan más a los valores prome 

dios de la zona respectiva. En ese sent¡do~ las tres zonas agroclimáticas

determinadas en este an51isis son denominadas P~gucy. San ~¡col~s y M~jaguas
I

ubicadas en esemisrro ordene:1 sentido suroeste-noreste y cuyas caracte'-

rfsticas generales se resumen en la Tabla 19.

Los valores indicados en esta Tabla representan lo~ oromedios anua 

les para cada zona, obtenidos a partir de los valores medirlos o estimados pa

ra las siguientes estaciones:

el ima Paguey: Barinas (aeropuerto), Bum-Bum, Pagucy y Santa B§rbara.

Cl ima San Nicolás: Arismendi, Banco Los Cedí'os, L'~J7.i.!¡:d, Guanare

(Aeropuerto), Guanarito, La Quinta, Mijaguai, San Nicolás y r(~runos.

CI ima Majaguas: Acarlgua (aeropuerto), Colonia Turén, Experimental

Las Majaguas y Las Vegas-Charcote.
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Tabla 19. Valores medios anuale~ y coeficientes de variación (Desviación típica)'de 105

parámetros el imátieos para las tre~~ zonas.
,~.
;;J

Parámetro

.---------------

P •• • ~ ( )reClp¡raCiOn mm

Evt'ipor.'3C ion ~"nlTi]

PAGUEY

x

1990

(1650-2250)

2010

(J

3h6.4

141 .2

Z O N A S C L , MA TIC A S

SAN NICOLAS t1AJAGUAS

X (J X (J

o

1510 143.2 1360 64.4

( 14SC ~'1650) r," 14(10)\..... " ...
...---~ .. ,-,,,---,~ .._-,-.-,,--.------'-

2110 180.5 2190 34.4

\..O
V1

Indice aridez

Rad i aci ón so 18r

(ca llcm Id ia)

Temperatura (OC)

Humedad re 1at'i va (%)

Velocidad viento

(m/seg)

0.01

385

26.2

80

2. 1

8.2

0.23

3.2

O. 1a

0.40

400

26'.5,

75

2.3

9.3 .

0.19

2.4

0.32

0.60

430

26.9

78

2.5

12.5

0.04

2.5

0.54
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Los valores medios mensuales de los distintos parámetros climáticos

de e~tas estaciones, así como los valores medios diarios, diurnos y noctur-'

n'x. de las principales estaciones consideradas, se muestran en el anexo co

rrespondiente a información edafoclimática.

Estimaci6n de dfas laborables

Uno de los recursos más limitantes en las actividades agrícolas 10

~onst¡tuye el tiempo disponible para realizar apropiadamente las diversas

!abc,es que implica esta actividad. El tiempo útil para llevar a cabo las

cnf8rentes labores durante el período apto para el cultivo, está estrecha 

;r.ente relacionado con la distribución de la precipitación en dicho período

y con las condiciones de drenaje del terreno, cons:"derándose en --genéral

qlle todos los suelos alcanzan la condición apropiada para la labranza, cuan-
o

do el contenido de humedad es inferior a la capacidad de campo (Norero, 1983~)

Para estimar la demora ocasionada por el proceso de drenaje del sue

lo hasta que la humedad en éste sea inferior a capacidad de campo y sea po

sible su labranza, se util izó el modelo propuesto por Norero (1983b)el cual

éstablece diferentes categorías de drenaje del suelo en función del exceso

de agua a drenar y de los días posteriores a un a lluvia abundante, para q~e

la superficie del suelo quede apta para la labor (Tabla 20).

Tabla 20. Demora, en dfas, posteriores a una lluvia abundante, para

que la superficie del suelo quede apta para la labor

Exceso de aguél

ql~e debe drenar

Categoría de drenaje

bueno moderado pobre malo

menos de 5 mm 1 2

5 - 25 mm 2 3
25 - 50 mm 2 3 4

más de 50 mm 2 4 5

Fuente: Norero, A. "1983b.

2

4

5
6
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Se establecieron tres categorías de suelo;. en funsi5n de los días

que es preciso esperar despu~s de una lluvia, para que el suelo en cuesti6n

se encuentre en condiciones de ser labrado. Estas categorías fueron las

siguientes:

Categorra A: el suelo puede ser labrado al día siguiente de una

lluvia abundante.

Categoría B: el suelo puede ser labrado dejando un dfA por medio.

Categoría C: el suelo puede ser labrado dejando dos df-as por medio.

Los suelos co:.siderados en este trabajo fueron clasíficados bajo es

tas categorías, asociánddse a cada suelo una o más estaciones el imato16g!cas

representativas de la localidad donde se presenta el suelo respectivo, se

gún10 indicado a continuación:

Ser i e de suelo C~tegoría Estaci6n c j i m"'_to 16g i ca-------
Bar i nas A Bar ¡nas (aeropuerto)

Guanare A Guar.arE: ' \taeropuer tO)

Torunos A Torunos

Vegu ita A Mijagual, Sabaneta, San Ni -
colás

Algodonal B Las Majaguas, rayara

Fanfurria B Mijagua1, ~abaneta, San N¡ -
co1ás

Mosquitero B Turén,Co1onia

Tiesto C Turén··Co 1ún i 2

Util izando los registros de precipitaci6n diaria de ~2rla una de las

estaciones anteriores, para los a~os 1970-1971-1972-1973, se contabilizaron

y anotaron, para cada mes de estos cuatro a~os, los días laborables de acuer-

do a la categoría de suelo respectiva, así como la precipitación total del

mes. Ambos valores fueron corrrelacionados y se ajustaron a fa ~cuaci6n expo

nenel a 1 de día s 1abo ra b1es (Nor e ro, 1983b) :
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-=AP
Dl = 30 e

~l son fos días iabcrables

e es la base d2 ¡~9arrtmos naturales

P es la precipitar.:ión mensual (mm)

A es el coefic12í'1ie de ajuste que depende del suelo

(4.10)

tos valores de A obt~~¡d0s para cada suelo en una o más estaciones

climatológicas se muestran p~ la Ta~la 21.

Tabla 21. Valores del coeficiente A de días laborables, obtenidos

por regresión, para diferentes estaciones climatológicas
, l'Y Sue os.

'Ser i e de suelo Estación cl imatológica C,jeficiente A r

Bar inas Barlnas (aeropuerto) 0.0028 - 0.92

G¡j~re Guanare (a:;.~ropuer,to) 0.0027 - 0.90

Torunos Torunos 0.0029 - 0.92

Veguita Mijagual 0.0030 - 0.94

Vegui ta Sabanct2 0.0029 - 0.91

Veguita San Ni co 1.~~, 0.0028 - 0.89
Algodona 1 las Majaguds 0.0051 - 0.91

Algodonal Payara 0.0058 - 0.93

FéJnfurria -Mijagual 0.0052 - 0.93

Fanfurria Sabaneta 0.0052 - 0.90

Fanfurria San NicoL5s 0,0047 .4 0.87
Mosquitero TuréI1··(:olon:,) 0.0047 -.0.90

Ti esto Turén-Colci:!é: 0.0068 - 0.91'_ .. __.- .._._.~-'"

A partir de la informé'lc!cn anterior, se obtuvo una ecuación de ajuste

de valores del coeficiente A en función de los dfas que es preciso esperar de~

pués de una lluvia para que el suel¿ recupere las condiciones para ser labrado,
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de acuerdo con las ·categorías establecidas. De esta manera es posible estimar

~¡ valor de A para cualquier n6mero de dfas que sea preciso esperar:

A = 0.003 + 0.002 O

r = 0.98
(4.11)

A es el coeficiente exponencial de la ecuaci6n de dfas laborables

D son los días por medio para labrar el suelo después de una lluvia

Sustituyendo esta expresión en la ecuación 4.10, se obtiene una ecua

~16n general para la estlmaci6n de dfas laborables:

DL 30 - (0.003 + 0.002 D) Pe (4.12)

: Este análisis permite redefinir las categorías de suelo en función de

sus respectivos coeficientes A, estableciéndose finalmente para los suelos

: considerados en este trabajo, 105 siguientes valores:

Series de suelo

Sarinas, Guanare, Torunos, Veguita

Algodonal, Fanfurria, Mosquitero

Tiesto

Cultivos

Coefi c iente A

0.003

0.005

0.007

En las Tablas 22 a 25, se presentan los valores de las variables agro

nómicas y fitométricas de los cuatro cultivos considerados, obtenidos bien

din:ctamente de la fuente indicada o bien ;;¡ través de cálculos o estimaciones

he~:;l.JS a partir de valores reportados en tablas, cuadros, gr,:Hicos o fotogra

fr~s con escala anexa, provenientes de las fuentes respectivas.
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Tabla 22. Datos agronómicos y (Itométrlcos

Cultivo: Algodón

9000 Van Vo 1kelll>u"gh y r-.:.~vics (1977)

26000 lijan Ve) 1kcrú urSh y Ddv1es ( 197!l

0.20 Chang (1968) ; Honlei ti: (1973)

3 llenacchio ( 1982)

-2
cm

O~;¡d;d dc ~;tcmas (envés foliar)

Albedo

---'--_.._--------_..-...._-- -_....__.+-----+------_._-
Den~ f dad de (~S toma!l {h37, fo n él d cm - 2

.--'----'.. --------t--.~--+--

(!973)konteith3.7

. Diám!'tro del poro estomático plena- cm O 00098 alculad.:> de Van Ve,)!,p.Lburgh y

mente abierto. __ ---I-..-:.--P~~.11j-_:_:_......,----~--_i
gr CO _7 stimado de El-Sha,k"'li y HesKeth

~T_a_s-a-r-e-s.-p-i-r-a-t_6-r-i-a-a-o--o-C------- --:::.mln... 0.:.5x~_ ~~~ y Bak:..':.,~~:tn '{ Duncan(12El.

Coeficiente de extinción de la raciia~ I 0.80 'tanh111 (1976)
cl6n e r' " ..:.'..;..f"::.__' .:,.1~=,Ji..;;-e:.- _

Coeficiente de atenuación del viento
por el follaje

Norero (archivo personÑlj0.50

Altura de la planta a mi tad de su cm 100 Stapleton et al (19751

~::_-::'~.:'!.~.~-------_.--._-.._.--t---_.+-._-- .-------.-.---.--.-..---.----..
Altura <'onde la densidad foHar es 57 !Stailhill (1976) ,.
Imáxl ma cm .

.::._'l_'_IO~de se inicia e¡ fcllaje cm .6 Stanhlll (197ó) ~

f4ncho máxino promedio de las hojas cm 13.5 t nhi 11 (1976)

---·····-·----------1·---·-+----+---:a:~u lad';-';;-a;;-s-;t ~~:-;'~de~;,;-;_.-
~~.~~.:~...-:.e~!~ator~__•.: • -__ 1.0 Werkhoven (1970)

prado de desarrollo del cultivo al 1-
lalcanzar el índice foliar critico

r-;rado de desarrollo del cultivo .031 0.70 Calculado d~ B"ssett, AnJerson y
r-::u~l~m~i~n::il.!:.r_e~l...:c~r~e~c~i~m~iJ:e~n~tilo~f9.ol.l.!..i92."Lr'-- + -t -tI,l_e_r_I_,h_o_v_e_n_ ..;(~1..::9..:.I.:.O.:...) _

( 1970)'
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Tabla 2.~. Dal?s agron6micos y fi tométrlcos

Cultivo: ajonjolf

3 r 0.88
--3- = 0.29

factor de raleo(p ID o)g

V A R I A 9 L E S UNIDAD VALOR R E F E R E N e I A- -
P(ofund i dad radicular máxima cm 85 Wei ss (1971l ; Hernándc7. ( 198~)

-------
TIempo de maduraci6n (de emergenci a

,Has 90 Mal'zan i (1962)4~na ~..:.:!~______.____
f..---- f-. --

Relación ClN normal - 25 Norera ( 1983 )

-- ---- '8as~~;--;López -R¡~;:('i961¡;------'Prloporci6n de biomasa correspondiente 0.13
a las raíces - Weiss (1971) ________

E~~5 ividad - 0.96 Sellers (1965)
---l....__.______•____•________•..-.__

1------f..--.-- 1--.-.---.------..-.--.--
Cqeficiente de forma foliar - 0.50 Parkhurst et al (1968)

------
Dens idad de estomas (envés foliar> -2 1000

Calculado·de Hall y Kaufmann (197~)
cm y Hall y Yermanos ( 1975)--1----- f---~-

C;)cul:do de H'&lly Kd~m'1;;-;-(1971;-'Densidad de estomas (ha~ fa liad •• 2:
cm o 2300 y Ha 11 y Yermanos (1975).

"ol~bedo - 0.18 Cnang (1968) ; Monte i tn ( 1973)

i

Tipo respi rativo (C 3 6 C~) - 3 Benacchio (1982)
--Di ámet ro de 1 poro es tomá t beo plena- Calculado de Hall y K<:ufmann ( 1974)

"ente abierto o cm 0.0011 y. Hall y Yermanos ( 1975)

Tasa respi ratória a O ·C 9' CO 2 P.5 xl0·
7

Es timado de Hall y Kaüfmann ( 1974)
Irm~ --

Coefi ciente de extinción de la radia-
0.15 Calculado de Mazzani ( 1962)d6n en el folla ¡.e -

Cee fi ci ente de atenuación del viento
(1973)por el fa Ila °e - 3.5 Monte i th

Altura de la planta a mitad de su cm 116 Estimado de Mazzani ( 19(,2)desarrollo. ..------- .._--- - '---
Altura donde la densidad foliar es

72 Est lmado de Mazzani (1962)máxima cm
--1-___________._____

Al ~"~a conde se inicia el foil aje 14 Estimado de Mazzani ( 1962)cm

"eho máxilTO promedio de las hojas 8 Estimado de Mazzani ( 1962)cm
- -----

Co¿ie"te respiratorio .. 0.60
-Calculado de Basconesy l6pez Ritas- (1961) . ....

---------------------_._-- f----- -
Grado de desarrollo del cultivo al

0.50 Weiss (1971) y calculado de Hernández
ale:anzar el índice foliar crítico - (1984)

Grado de desarrollo del cultivo al 0.75 Welss ( 197tl,,"mi nar el e rec!i mi en to fol i ar
_.

i Rascones y López Ritas (1961) ;'r~cc¡6n de biom~sa total seca qua - 0.20 We i s s ( 1971) •~~;¡J2.!.~~lí!'d i c.~~..s:ose c ha.l
racci6n de humedad en el producto - 0.12 /Mauan ¡ (1962)omercial
~- •..1--. --
Eficiencia de cosecha - 0.87 1H0ntll1 a y Mazzalll ( 1966) ,

..,..- -- ------ I---------------~---
!Alea fa liar por planta d,"2hojas 17 Estimaóo de Hazzanl ( 1962)

-¡,r.,nta -
E~iclencia de sobrevivenci a - 0.85 \!Isuml do

._.-
Etl cienci a- de germi nac I 6n y estable- alculado de ,.,'" , l"d""("'2~¡miento - 0.29 y Hernández (1984)~'~

Peso de la scml\ la Kg ~.S x10· 6
Mazzanl ( 1962)

c~ncentraclón de n ¡ tr6geno en el
%gano. • 3 Calculado de Mauanl (l;ló2) .

,
¿;ficiencia de -- ---------erlllinaci6n = 0.88 ro ed.i ""* =

..
"

:
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,t ri cos

I~NIDA~ VALOR R E r E ? E N C I "":'-- --
I~ 100 Norero (archivo persona 1)
~ - .--¡ días 100 Norero (archivo personal) I-,--------.------------··---·--------··-----1

1 - 30 liorero (1983)
.~"..J-____ ••_R___

'N;;~-;:-;(~-;:-:,iv~ona1)--------
t~ _ 0.10 Kowal y Kassa"m (1973)-"1--- ----___o --.1- '- 0'.96 ~ellers (19t;5)

1
- 0.6:> i'arkhurs t et ¡ji (1958)

¡
-2 8000 Norero (arch i vo personal) ._.¡ cm

, _2
6000 !torero (an::hivo personal)1 cm .-----_.. ---'---'- ._...-_._-.- .._--_._-_._---'-;-_._._---

0.17 l Chang (19(3); Montelth (1973)I -
·1 - 4 Benacchio (1982)

F estimado de Gaskell y Pearce (1983l;
0.008 Norero (archivo persona 1)

Ilr gr CO
2

.,
(1984)0.hl0 Noguera

·r~:
L..-. --

o- 0.70 Chang (1968); Monteith (1973)

T

~J-=-- 3.5 Monte i th (1973)
-

.1 cm 176 NOrero (archivo perso"a 1)-It--.-f--·---- --_.~- ~

J cm ! 125 U<;hijima (19:16)

-r: n 'Jchij ¡,~a (1:176)
----

e.m 8 Uchljlma (1976)I
.' - 1.5 Norero (1983b)

-1 -

-.J-=- 0.5 Norero (archivo personal)
----- f-.-----.----._..---------.----.--.

__L_.. 0.73 Norero (archivo personal)
-------------

I _. O~,,",', "' ,1 (1'78', De loughery
•.L ____1-"':' Y eroo~~9.!'..J 1n~L .
1- 0.\2 "",,, ("19' . j--¡-------

____ R __M~__________ ri_____~_ ..._____ ~__..._______• ___

! - _.._~::.:~_ 1:~:._~~~!~~_~~~~~:!: __~:_:.1.!_~9"~._--j--- -.- ---
r ".J;,~'h()jac;: 66 ¡-(Jale et al (1980);tlor<'ro (a.-ch.pers.
I '":T:)n'ta

---1'" ----1-.._----------_._------_.

: - 0.95 Norero (archivo personal) .
-1-------1---

i
0.S5 Ramírez Andrade (19]2)

-~.~~--
y

1--- . ---_.-
!

:<9 0.00025 Norero (archivo personal)1
a:t--t--- -- ------_.-._--

2 Norero (archivo personal)
1.-....... __ .....-

Peso de la semilla

Eficiencia de germinaci6n y ~sta~!~

cimiento._----

Eficiencia de sobrevivencia

rea foliar por plant ..

[ficienc¡" de cosecha

rado de desarrollo del c~lt¡vo Al
alcanzar el índice foliar crítico.

"rado de desarrollo del cultivo al
.ulmi~.!:.-=~~cimie_~lo fol LM."_.
racciÓn.de biomasa total seca qu"
¿...f~chabl., (¡'ndice de cc)~chaJ_

Fraccl6n de humedad en el productc
omerelal

Altura donde se inicia el follaje

nc~o máximo-p~omediode~~-~

COCiente reSpiratoriO~

Albedo

Coeficiente de extinci6n de la r~di

ci6n en el follaje

Tasa respiratoria a O ·C

Tipo respirativo (C~ 6 (.>
Diámetro del poro estomático plena
mente abIerto.

Emisividad

._---- "-_._-- ..

Tiempo de maduraci6n (de emergencia
p~~?_~~::=.chal.. • ....

Re I aeí 60 ClN norma 1

----_._-_.~~--------
Densidad de estomas, (envés folia';

Coeficiente de for",,¡¡ folí.~r

Profundidad radicular máXIma

Tabla 24. Datos agron6micos y f¡to~

Cultivo: Maíz

VARIABLE

-----------------_.,
Proporción de bio",asa cor'espond;'""
a la,;; raíces._---

.....----------_._.

1--------;-:------
Densidad de estomas (haz joliar)

-----------_._----
·C~ncel>tracI6n de nitr6geno ... " el g'

&-;.;.n.;;.o ._

Co~fieiente de atenuación del vient
por el follaie .'-_

Altura de la planta a mitad de su
d_e_s_a_r_r~~I_~.:.."_~._. ·_. _

<~:>\1tu<a dC"ée la densidild foliar es
máxirr.a

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



103

Narero (arc.hivó lle,'sona!)

V A R I A B L E S

Coeficiente de iorma fol i ¡·r

Tasa respiratoria a O ·C Igr CO 2 .4 xl0- 7 Noguera (1984). 2.1!lL",'.IL.~+-- +_.:._ . .. _
~~iente de extinción de la ~;:ii~-·r ( 8) ()
ci6n en el fol la'e ~__-__+_0_._60_.~han1... ~96:...::..:~;~M.o:..n_t.:..e.:.i__t__h~.::......:19:..:7~3:..:....__-;

Coeficiente de atenuación del vient~ i __ 3.5 Monteith (1973)
por el follaje

tabla 25. Datos ágronómicos y fit~~~l(lcos

Cul t ¡vo· Sorgo
r----------·--~·~.,----...---T-.,..._-----···-------,II lJN IDAD VALOR R E r E R E N C 'A __-. 1 Norero (Archivo personal); $olór-

Profundidad radicul..a_r_m..á_x_i_m_a . ..c_m.__+ __8_5_......¡_z_a_n_o_~1972l.... . .~. _

Tiempo de maduraci6n (de emergenci" l. 80 rONAI.4P (1981d)
:E.-'-=-~_~~.'?secha_l__ --i...dl'~S 1--.

Re lac i6n e/N norma I .•..1!__-__-+__30_-4_N_o_re_r_o__.(...19..8_3_l'.,.)_. -;

Proporci6n de bi omasa corre~pondiep: ,,1 _. 0.15
~~~.~c~e.::.s . •• _L.. ~

Emisividad ... !--=--l.~~~- _Sel1~.~~~ . ._

I - 0.80 Parkhurst et al (1968)
~--------_.._._------,-- .-+- ---- ----l-.
Oens i dad de es tomas (envés fo I i arl I -2 . l1-. cm 8000 Norrro (archivo personal
~----------(:-:h----:--;-)-'''-' _2
Dens i dad de es tomas a.z fo li a r 1

cm 6000 NOI'ero (archivo personal)

1-'A_I_b_e·-d~o-~~~~~_·-.~~~~~~~~·~~_-_-_-_-_-_-_-_.._ll---=---+"-0~'~-'~:-~~~::":"e'~;':t:h~':'(-19-7-3-)----l

Tipo respirativo (C) Ó C,) i - I¡ Benacchlo (19.82)
k-,...,----,-""'-----c;--:---:---+---t----.-------------;
Di:imetro del poro estomático plen~' 1
mente abierto. o cm 0,008 Narera (archIvo personal)
~:.:.:....=~~-----'---+--+--+--------------

Altura de la planta a mitad de.u f cm- 128 EstImado de fONlUAP (1981b)~ -

.<\; :~::~:o~~~~e la densidad fol iar es -'-i¡-----'--;-¡....~chijlma-· (1976)---·-----····-··
m~xima cm

Altura donde se inida el fol1o>.j" 1í 12 Uchljlrna (1976)
cm -

~nch'o máximo promedio de las hojas .h-1:......__6_.-t_,U_C_h_._,j_l_m_a._._(...1_9_7.6.._l.__. _

ociente respiratorio ., I - 1.5 Norero (l983b)
I-------------·i----II----t-·------------·-----
~rado de desarrollo del cultivo al t' )
~ O 50 Norero (archivo personalla 1canzar el i nd ice fo liar c r í t i co •-.-----+..--·--+---------'---------i
r;.¡rado d; d"sarrollo del cul'tivo al- --~.. 0.65 1 Norero (archivo personal)

u1mi nac e 1 crecí mi en to fo 1i ar. _-+ -+ L ---;

Wracción de biomasa total seca qUH 0.35 IChetty y Reddy (1979i
~.!'s.bab'~dice de coser.ha.2 .-: --------1
_~:~~~~~I~e humedad en el producto _l- -=- r-~.12 ]~~~_~:~~~ _

~.i c i encí a de cosecha j._~__.. '-~~_J~~~::~~::~~~~ecsona 1) _~
~rea foliar por planta ! d:':."l91as 12 Nore rr '(archlvo personal)
I--------.-------.--_l...l~~f_ _
Eficiencia de sobrevivencia ¡ -. 0.95 Oarrl!entos., Tovar y Guzmán (1980) .

f------------.-.----l-----+-,---+---+----------------1
Efici~ncia de germinación y e~t"b!,,- ¡ oo.. 0.90. Barri. ntos, Tovar y Guzmán (1980)
!cimiento 1--
~- la ~cmi lla "-------! K« 0.00003 rONAI~p'-~;~1d)
~~:~~ntraci6n de nltr6geno en ~I-~J ;-j ;- -- ~(:~~;:·-'-p-e·-r-~o-n-a-I-)------1
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Simul ación

La comparación de los resultados obtenidos simulando para 10 años;en

~Lrhas 6ptimas del año respectivo y en fechas óptimas segan valores climáti

cos promedios, se muestran en las Tablas 26 y 27.

De acuerdo con los valores promedios, las fechas óptimas de siem 

:J"-.3 para la rot'ación maíz-maíz en el suelo Hosquitero 'son el 11 de ¡mayo

(d~c~da 14) para la temporada de lluvias, y el 1 de diciembre (d~cada 34)
para la temporada seca. Sin embargo, simulando año'a año para el perrada

1370-1979 con datos climáticos del año respectivo, se obtiene una distrl-

bi..lcióó'de frecueilcias de fechas óptilT,as para ambas temporadas como las

que se indican en las Figuras] y 8. En ellas SP observa que la fecha

órtima 11 de mayo para la temporada de lluvias ocurre con una frecuencia

del 30%, mientras que la fecha 6ptima de d~c¡e~bre para la temporada s~

c~ ocurre con una frecuencia de 40%. Al anal izar los valores de la~Tabla

25 se observa no obstante, que ,jos rendimientos promedios de las tempora 

das de lluvia y seca para el mismo perrada de años son similares, bien sea

sembrado en las fechas 6ptimas de cada año o en las d€cadas 14 y 34, s¡en~

do la producción promedio total anual prácticamente la misma en ambas si

,tuac ¡ones.

Resultados similares se obtienen con las demandas de agua y reque

rimientos de nitr6ge~o) cuyos Valores se reportan en la Tabla 27.

El análisis para determinar la homogeneidad de las se~ies se resu

me F. n 1él T2 b1a 28.

Los resultados anteriores l aunque parciales, nos sugieren la posi

hl !idad de ahorrar cálculos utilizando datos el imSticos promedios para el

i::ll.1';isis de alternativas, sin que ello introduzca diferencias sustanci<:J1es

en los resultados, en relaci6n con los que se obtendrran simulando indepen

d!8~temente cada a~o en el perrada de registro cl imático.
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Tabla 26. Comparación d" resultados para una rotacl6n maf:-:-maTz en Turen, serre I1osqOJltero. ob'~enldos l'Or sImulación para: (a) 10 años
de reginro clImático (1970-1979) y (b) datos climáticos promedios. Fechas de siembre y rendblentoL

(a) SielT'bra en fecha. óptimas del allo respectIvo (b) SIembra en fechas óptimas según datos el i""'tleos promedio
(Décadas 14 y 31, ¿el año respectivo).

ARO
TEMPORADc'! DE lLUV lAS TEMPORADA SECA TEMPORADA DE LLIJV lAS Tt!'l?ORADA SECA

Fech~) de s ie~nbr·a
Rend ¡mientes

fecha ..:le s jembra
Rend ¡mi entos

f~cha de ~iembra
Rend¡¡:,'liento5

Fecha de s ¡embra RendímientG
(kg/Ha) (kg/Ha) (Kg/Ha) (kg/Ha)

i --
1970 l1-age.;sto ~.5 11- enero 9353.9 ! l-mayo 7772. a l-d i e i emb re

1
8810.0

1971 II-mayo 8571.4 21 ... noviembre 3508. O : l-mayú 8571.4 1-cl ic iemhre I a~98 .2I

1972 21-mayo 8532.8 21-noviembre 8454.5 ll-mayo 8553.0 l-dieie,"b~ 8390.2

1973 l1-fT.ayo 8268.0 l-d ¡c1embre 8781.9 11-mayo 87.68.0 1-d ¡e ¡emb re i 8781.9
1

1974 21-junio 8293.7 1-enero 9363.5 11-mayo 8538.7 1-di e ¡embre I 8935.7

I I
1975 ~-mayo 8587. (, 1-diciembre 9252.6 ll-mayo 8395.8 I-¡j ¡dembre i 9252.6

1976 ZI-mayo 8330.1 l-c! i ci embre 8308.8 l1-mavo 81.°6.8 . 1-dicie:n±8.8

1977 21-mayo
I

8~22. 3 l1-d ic i embre 9032. 3 8498.5 l-diciembr~ 8900.011-mayo -
1978 ll-junio 7863.9 1-d ic iembre 8354.2 11-mayo 783~.9 l-dicie¡llbre 8354.2

1979 11-mayo 7429.6 21-"ov iembre 8586.1 11-",·ayo 7!i29.6 I 1-di ci embre 8513.2

X 8799:6
I

8186.2 82 15.. 9 I i e67~ .5

I Rendimiento an:.la) - 1 P.end(~i~nto anuaf --I
-l I prome.'~o (kg/Ha) 16931.8 1 I pro",,,dio (k9/H,,); 1689ü. 1,

o
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Tabla 27. c..--mparadÓn d~ rt!!ultados para rotael6n mafz-mafz e" Tur€n, serie MosquItero, obtenIdos por slmulacl6n para:

al 10 a~us de regrstro clImático (1970-1979) y b) datos el imátlcos pr~<llos. -

Oemanda's de agua y requerimientos de nitrógenc

o
O'

Temporada secaTempor ..,d;l de lluvias

Siembra en fecha óptIma según datos el (mátlcos promedios (~i~)as 14_. I
secaTemporada

-==1
130 -l O 250

----
ISO

~
O 200

• 110 O 550

120 600 230

--1
100 600 230i

-=1=
120 600 370

60 O 470

I 80 O 270

110 O }20
----

Temporada de lluvias

Demanda d"
(m 3 /Ha)

Sie",bra en fecha óptima del ailo
I -i

agua! Requer. de nitró ¡ Demanda de~ler. de n¡tró Demanda de Requer.de nitró- Demanda de agua Requer.de n-itró
i geno (ko/Ha) (*T I agua (ml/Ha) !geno (Kg/Ha) ("r agua (,¡¡l/Ha) geno (Kg/Ha)(~) ! (m 5/Ha) geno (kgiHa)(~T I

¡----r-- ¡ ¡ I ! i! 1970 1 lS00 ¡ 340 i 7700

cl--._=-.-t- 200 ¡ _700~
11972 I O I 630 ¡ ::700
.! I Ir I . !
¡ 19~3_! 600 230 I 7350

r " I I
I 1974 I O I 220 ! 8750r-- j j
~ ! 330 ! 6850

1 1976 ! O I 500 1 61 SO

11977 ! O I 260 I 7450

j 1978 i O ¡ 270 I 6850

1: ¡ ; I 1--

~~::_+__._.__ .u__¡ ~_I_~_o--1 '" I ' =-..~'SO I "OC '" I
L:.-L..-2:.- I ~63 1 _~~__± 108 ~~ _ 354! 6650 114 l

J ¡' . - IL__ j_.. .. J. : . ._L_ ¡ ~

I
I AfiO

!

Uf) 1)':. ~a 1':';l1. J"'.'?' cf.$ ~ ~

•
.. ,,---( <1 , . ..
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Tabla 28. í\esultados de las pruebas de homogeneidad para las series de las Tablas .26 '1 27. Nivel de slgnlfiC<lcl6n (ah 0.05

-, 1

1
ISERIES .4. COMPARAR X X I a O'b t t* e e N e t u S ION

I .. b ! a e
i

Rendimientos en temporada de Ilu~ 8186.2 8215.9 j98.7 377 .5 0.17 2.0S ¡Las serl es son homogéneasvi as (Kg/Ha) :
¡

Rendimientos en temporada seca 8799.6 8674.5 396.7 292.8 0.80 2.lv ¡ Las series son homogéneas(Kg/Ha) .

1 . IDemanda de agua en temporada de 300. lliO 553.2 274.9 0.61 2~ t ~ I Las series son homogeneas

~~jas (m 3/H",' -f I

Demandñ de ~gua en temporada seca 6990 '66~ 845.2
I

558.6 1.06 2.1 !Las ser Ies son ho"";¡géneas·lm 3 J~,'

Re~uerimientos de nitrógeno en tem- 36; 354 1 160.6 146.0 0.13 2.09 ILas'series son homogéneasnorad" de lluvias (Ka/H~)

Requerimientos de nitrógeno en tem-I 108 \l4· ! 24.0 . 32.9 0.46 2.10 I Las ser l es son h"'~,Qgénea5
~orada seCa (Kg!Ha) .-.J

o
'-1

¡('l' Yb

°a' °b

t.
1;

t~

pror::}€dios de las series a y b

desv:aciolles típicas de las series a'f iJ

e$ta~r~3tico t c.aj,:.ulcdo

r~~r.:¿~;~ii";,::O t ($tuae~... t) ia;,ulauo
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10

,~ .. -~

~-:¡ ~~~:i16~;~- -.~~- 9 tg ~-"r-;;- 2Z ".:;;- -24·-,....-Z~---26-"""""-2-T....,,....2-e-'F1-2-9-, .....,
30

..
u 5'

'"...
:>
~ 4 ~

'"...

DIECADA OIEL AÑO

flQura 7.- Distr ibuclén de freCl:9nc:'l9 poro la decada de .iembra óptimo en la temporada de lluvias.
Rotación 11'011 - ,-,e.:z en ll1Hlelll09(jlljtGrO (Turán) (Período 1970-791

--1
c~i~lfi r~~

Itl-:;;- ~;;-- -.=t~~'-'¡;- .,-:, -~::-~:~1 -:~.- --;--r--¡-rn--r-;--r-y--r-'-e-"'---'-10 _."f""7I~
~aCAhA CCL AAo

FIQutO 8 ," Distribución de 1'8tu.nc:(,~ ¡'>Mn lo d4toda da siembra o'l'lImo ero la '"m poro da .Sta
Roloclo'r. "nola - mol, H ~~t~1l MosqulhiO (Turo'nl (Porfodo 1970·79)
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El número de alternativas simuladas y la cantidad de información ge

nerada en cada una de ellas, conforman un conjunto de resultados profuso y

ccmpl~jo. Tratar de interpretar cada uno de los resultados obtenidos en t~r

minos de algún factor relevante o combinaciones sencillas de unos pocos fac

teres, no es aconsejable por la naturaleza misma del modelo utilizado y la

complejidad de su estructura interna. Este se ha elaborado precisamente pa

ra considerar las numerosas interacciones que pueden ocurrir entre los fac 

:.l're5 que intervienen en 'la producción de los cultivos'. Sin embargo, exis 

~cn casos en que algunos pueden asociarse en gran medida a factores de pre 

ponderante influencia en los procesos vitales de la'producción. Uno de es 

tos factores vitales es sin duda la radiación solar. Esti parimetro clim~ 

tico es decisivo en la determinación de la productividad global de una zona.

No obstante, al interactuar con otros parámetros c1 imáticos puede producir

efectos diffciles de precisar con exactitud. Si a ello se agrega la influe~

cia de los diferentes factores edáficos y las características particulares

de los cultivos, la predicción del efecto global sobre la productividad es

aún más incierta. Así se explica la relativa heterogeneidad de los resulta

dds obtenidos para las diferentes situaciones locales consideradas y que se

muestran en el i\péndice D.

A pesar de 10 anterior, es posible discernir ciertos resultados ge 

nerales cuya explicación luce evidente en base a consideraciones físicas, fi

ilológicas y ecológicas.

Un p-rimer resultado de significativa importancia lo constituye el

hecho de diferenciar en la región, zonas con distinto potencial productivo.

En efecto, analizando los rendimientos totales anuales por zonas o situacio

nes edafoclimácicas, ccnten;dos. en las Tablas 29 a 35, se evidencia un gra 

dic;'ite productivo que alcanza su mayor valor hacia el horte.p' en la zona
slimática Majaguas, y que disminuye progresivamente hacia el sur, en la zona

clim§tica Paguey, con valores intermedios para la zona ubicada entre ambos

extr~~os. Esto ocurre consistentemente en todas las rotaciones simuladas.
I

Las diferencias en productividad total anual, considerando ~na misma rota

ción, se ubican alrededor del 6% entre las zonas climáticas más alejadas y
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T3bi~ 2~. Rotací6n: ~arz-Marz.

Rcr~lmientos y fechas 6ptlma~ de sleMbra

¡
¡ 1 Mo,qul-! •
f\lgodonal te,·o. i T,esto

j 16167 I
1 1

I PAGUEY i
1Ba~l n-a~-1

SAN NICOLAS

1
-anfurrlaIVegult~ Foruncs

168~8 I 16415 I 16~63 i 16366

I,
!

"
16523

fiuanare

1
,
7173

J

&31'1

17'.38

117203

I

HAJAG U,·',S

{KgíHal

Rer:dimiento

1
I 17339
¡

1 L
Promedio en !

1
la zona 1

(Kg/Hal

I a~45

e t 1 M A

TOTAL

TEKPO PJ>,t\A

r~S U E L O

. --¡ Rendimiento

1 - 1 {Kg/Hal

1

~
DE

o

• 't ,t''¡

J" 11. I
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Tabla 30. RotacIón: Sorgo - Sor90.~~
RendImIentos y fecbas 6ptimas de siembra

1 e L I M A I MAJAGUAS I SAN WíCOLAS PAGUEY

JI

5593

I ti 500

t

5849

'-febrer~ '-enero

I

117;J

I r

5888 . 1 ' 5133(. 1 f12~ I r,8:2J
¡
Il' , !

I ----l=Fecha ée , II . b 21-dlc. 21-dlc. 2"l o dlC:. '-enero "-enero ¡"-enero
1 SI em ra .
. I
, J

S~CA

TEMPORADA

I 'I-Rendim¡e-"t'o - J- 6305 6346 6346 58"~824
(Kg/Ha) 5621 I 5:

¡ I '

I 1

¡ S U E L o ranfurrla Vegulta i':"crunos !Barina~
J I ¡-: , r--

Rendimiento ¡ : !

(Kg/Ha) 11941 11645 1 11641 1'1684 1 11499

l· TOTAL 1 I!
Promed io en

l """ 1'· 'oo. . I ",,,
J '--j_~g/Ha}---t- I --

¡ ... ' I,.":'\d.i",ie.n~o I I 1-1 (,037
1 TEMP(lRA)¡\ t~.g/Ha)

I -+ 1 l1 Fecha de • I .
¡' DE . 11-junio! 11-mayo 11-1'Jnlo 11-junl0 ll-ju~'¡o 21-j unioj '-juno rl11-JuniO

Siembra 1 ! I

1 ' ·1---{
1 LLUVIA Promedio en J • I I
1 1a ,zona ' 5920! :::9)0 ~ 5906

l (Kg/Ha) "

rpromediJon' I I
1I a zona 6332 J 5826 5593 I¡'
I (Kg/Ha) , _\- l-__
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" Tabla 31 • Rot'3c:l6r.: Mafz-Sór90

Rendimientos y ;echas óptImas de sIembra

e L t H A

s U E l o

14800
¡..,

14180 I 13875
1,.
I

1

8310

DE 11-junio

N

1 ! v,..,.,...,.. ",¡¡ ':' ~n , ,

! I • o I
1
, ¡la zona i ,,965

('<g/Ha) I LI "'---. .

(~) El primer cultivo corresponda a la temporada lluviosa
y el" segundo a la tempvrada seca.

SECA ! si emlora

:-: :: MoJo!;:.,

s = Sorgo

-r

I "

8253 1 82.110 5566

I I l ~
! I

:-enero ] l1-anero I
1 I

_-l..--_L~_+-_~-i

8245 ¡

1

1 5834 I I

¡
l-

"" 1- '85°
I I 1I 889/! 5794 8242I

I
I

I ii --L.-
,le'11-di c. I l-dlc. II-dlc. l21-dlC.

I :

L

(Kg/Ha)

la . zona

(Kg/Ha)

Prcmed lo e!O

Rendimiento

Fecha de

llUV!A

TEMPORADA

,-r ,- .. , I
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Tabla ;·32. Rotacl6n: MaTz· AIgod6n.

Rendimientos y fechas 6ptlmas de siembra

.~ .. • I

r
1

MAJAGUAS Sft,N NI COLAS 1 PAGUEV I
1 e L litA

(A-M)* (M-I\)*

! I
(M-A) Ir

s U E L O
k i Mosqui- Tlesto Guanare i.anfurriü·Vegulta !Torunos Barinas !1godona ¡ 1 te ro. J

I Rendimiento 1 I I
1
I

(Kg/Ha)

1

13227 I 13290 - 13327 12831 'j3080 12933 12822 i
1 ¡ II

f

TOTAL
Promed io en

I
I

ANUAL la zona 13259 130~3 12822 1¡ ¡

1
1

(Kg/Ha) I " !

1 IRendi,oien.to
i ¡ I

!
i I

! I
1 488/¡ 4SI! 8608 . 8194

1

8221 8<60 I 828/¡ ,1¡ (Kg/Ha)

1

I -
I TEti?ORAOA I , I I

I I
I -¡

DE Fecha de
'1-atrll I11-junlo ¡l.-mayo 1I Siembra ¡I-abr! I 11-abrí I - I-mayo 11-Junio

1 ¡

LLUVIA Promedio en 1 1 I
la zona

4848 8320 ~ 8284 I
I (Kg/Ha)

, I1

Rendimiento ¡ I

(Kg/Ha) 8343 8479 - 4719 4637 4859 4673 4538
1¡ r

..
1 TEMPORAOA --l
I I

".,,0',1 "."o··I,·ooJl' Fecha de i"·oo··Ll ".~,1 'SE~I\ siembra j,-nov. I-octub.

I! . --!

w

L I (~,g/H3) ¡ l.,
(;-) El primer cultivo corresponde a la temporada lluviosa M = Mafz

y el segundo a la temporada sece • A = A:!.god6;:,.

_J j
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entre 2-4% para zonas clim§tic3s contiguas. Estas cifras son aplicables a

todas las rotaciones consider2das. Las diferencias en radiación solar, aso

ciada a diferencias en nubos¡d~d. parece ser el factor clim~tico principal

que explica tal patrón de produrtividad regional. Esta explicación queda

sustentada con los resultados 0~ten¡dos para las poblaciones de plantas, las

cuales son ligeramente mayores ha=ia el norte y progresivamente inferiores

hatia el sur. Una mayor cant¡d~~ de energfa radiante permltirfa disponer de

mayol" luz dentro del cultivo y ;,!:¡ consecuencia una mayor población de p1an ..

tas para aprovecharla en éiumer.C05 de rendimiento.

El P.'iod~lo utili-::..'ldo maji¡if1¡za la productividad total' anual,:, seleccio

na esta alternativa corno la ópt¡ma. Esta productividad anual proviene de la

suma de las productividades pardales de la ,-otación; Si se analizan estos

valores parciales para u~ mismo cultivo, se observa un consistente predomi ~

nio de los rendimientos obtenid0S en la temporada seoa con respecto a los

rendimientos de la tempot-ada de lluvias, En aquellas rotaciones simuladas

que incluyen el mismo cultivo cr~ ambas temporadas, corno maíz-lIldiz y sorg0 '

sorgo, se producen rendimientos promedios durante la temporada de lluvias

práet'tbmente constante para todd la región, ! ndependlentemente de la zona

climática (8300 Kg/Ha para maíz y 5900 Kg/Ha para sorgo). Esta situación

cambia para la temporada seca donde los mayores rendimientos promedio se

producen hacia la zona MajagL~3 (8900 Kg/Ha para mafz y 6300 Kg/Ha para

sorgo), con valores intermedios en la zona San Nicolás (8200 Kg/Ha para

mafz y 5800 Kg/Ha para sorgo) y valores inferiores hacia la zona Paguey

(7850 Kg/Ha para maíz y 5600 KyiHa para ~orgo). Ello representa difercn 

eias en rendimiento de 12% para rnafz y 6% para sorgo entre las zonas climá

ti cas extrem;:¡s.

En rotaciones mar2-~Or9G ~0r 10 general se obtiene la mSxima produc

tividad anual cuando el scrgo 0~ ~i cultivo de la temporada l¡uv¡o~a y el

marz, de temporada seca. Los renJ:mientos del sorgo en temporada lluviosa

se mantienen constantes, en casI :adas las zonas, con valores alrededor de

5800 Kg/Ha, mientras que los dE! mafz regado en temporada seca muestran un

gradiente productivo entre 8900 X~!Ha en Majaguas y 8200 Kg/Ha en San Nicolás.
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Tabla 33. RctacI6~: Mar2 - AjO~plr.

Rendimientos y fechas 6ptimas de slemb~a

s U E L O

\TI

8309

10630

I
~ ~ 55~

2405

?oS4
1

¡ (;3-0, I
, ! ¡---,"1-----¡----'

11-Jun ¡o 111- j u II o Ii 1- j u"! ! o

lon8

8442

866>. 1 ;¡¡¿,

l1-jun\o 111-j un' o

24[,'1

l-mayo

Z3?3

2420

11331

11505

l-jull0

11290

~
T
I I

! ¿404 1
i

~.

Rendimiento

(Kg/Hal

(*) El primer cultivv corres~~nde. a la temporada ,lluviosa
y el segundo a la tempor~da seca.

I TOTAL

'1 IPromedio en

R
ANUAL la zona

I (Kg/Ka)

, ,Ren~jmjC'to
i TEMPORAD,., l' \[(g/H",)
¡ 1

: ! I

I
DE I Fecha de

Siembra !i-ngosto

l·

!'-,-
1 I
I TEH

I 1 Fecha d", • l' / I \'I SECA ,'~b" '-000'. "-d". ,,-,.,. l-dlo. "·dl,. "-dlo. I"-0~'·1 l-dlo. I

i Promedio en +--1
1a 20n,' I ---- !1 (Kg/H~) 8911 2439, i'2]O . i 2320 l'

o 1 o I I
M = l'\.~i z --.J
.J = Ajonjolí
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~'a~l.J )1. Rotaci6n: Sorso - ,e,lgocór:

RendlmlentQs y ~cchas 6Drlmas de slembr~

O'

4556t¡775

s = sorgo
A = algod6n

(,,277

miento I Oí
,...el I 6Zl¡1 , 6346

¡

~'L I M A r ¡'¡AJAGUAS ! SAN NICOL';S .- -;~l
L ~L 1 (S-A)* 1.5-=Al.:i
1 1 MOSQui- .. . ..... I

, U E EO r1,odoo,'! """ I".,,' ",,,,,,, ~"r'" ,,1 ,.","T"",,,, 'oc lO" i

-r I ~. .I RendjmJe;'1to ! !I (',,",j i Ill56 I "," i 110" 10913 10650 ["676 "'" '"'' I
! TOiAL I ! L~ --t
i Promedio en ! !
1 ¡ ¡

¡l ANUAL ' la zona I lli02 10b93 1G!¡6l l
: D. • 1

1 . \ i I 1

1---- (Kg/Ha,,; '-=-r:-'~---¡---._~! J • ¡ 1 I

, Rendimiento: 1! '. 1 1¡~115 1¡763 1¡79~ l· 6120 . 57~() \ 5817 5859 5906 ,1
1! T ,KQ/Ha} ¡ 1 .

1 1 El'H'ORADA . I "--r--1i
l~ I i -4-, I 1

I "E Fecha de . . I I 1 I I
u S' b I21-mayo ll-mayo l-mayo ¡ 21-j un! o 1-maye ¡21-j un 1o 2. ¡ - j un¡ o 11-Jun i e '1'

I 1en1 ri! ! I - I I
! . . 1 I I

I LL\lI' 'A Prom·,d 10 en , . 1v" ! 1 • ¡ .
¡ 3 zon¡; 1 4825 I 5:332 • i 5906 1

1 !KQ/H,I i . Ir . . : .G' . . ,

: 1Rend,
I (K" JI-!

¡ TEMPi)RADA 1 ! ! 1
! Fecha de I ;! f
, I I! l'r ·SECA Isiembra 1 11 - dic • 21-di::. n-dic. 121-0011. 1l1-dIC. 21.nOIl. 21-nO Il.,1;-noll.

1
t::::=::-J.--
, Pror.j~d i o en i
I ~l I¡a(K;;~~l . ¡

~*) El primer cultivo ccr'responde a la época
lluviosa y el s~gundo a la época s",ca.

" ." ..
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Tabla 35. Rotacl6n: Sorgo - AJenJolr

Rendimientos y fechas 6ptTmas de siembra

e L I M A
i r-------:------,.-----------------r----.,! ~AJAGUAS SAN NiCClAS PAGUEY

I (J-S)'" (J-S)" 1 (S-J)*

-....,¡

Barinas
Guanare

(S-J)*

2360

TI es to

2393

r I

2432

"lgodona 1

(Kg/Ha)-

(Kg/Ha)

la zona

I I

Rend J 11I' ento I
1

i
I

DE

s U E L O

ANUII.L

TOTAL

LLUVIA

TEMPOMDA

Mosqui -

I I I ~~ L:T: 'ranfdrrla Vegulta ~oruno5

i- ! 1
RendimIento I

(Kg!Ha) I 8334 8867 8799 8523 8274 I 8278 ! 8240 I 8203

f-- + i !
Promedio en i !

¡ 8633 6329 I 8203
! 1

1 ---¡--+
1 :ZI!54 I 2454 l' 2391 1 5883
I I

1

I
'}1 . :Fecha de I

Siembra !21-ju!lo I-Jullo 21-jullo l-junlo l-Junio l-julio 1,-jUIIO I
I i _ I ! !

Promedio en ~ ' " I
la ,zona .' 2395 ' 7"33 l' 5883

(Ko/Ha)

I IRend~Miento ' I I 1 1
I (Kg/Ha) ¡ 61¡Ol 6473 ,1 &440' I 5~20 '\ 582/, 5849 ¡ 2320

TEMPCMOA 1 : t -+--. j.

Fecha de I I -¡ I I
"-C' I s:, b' I¡...,nero l¡ll.enerC' \ ¡-enero I .21-d;·;•. I'-"r:.:ro ,l-febrero, l-dic •
.¡t , l· ~,1' . a 1 1 I I ¡ , ' ,

I I i 1,
: pro~;.~~o-::-_·i------L---.L.-'---L.-_-.-··-L- ---'--.---- .. -1.--..---1---'1

1 i la zona: 6438 L 58)1 .! ~32C 1
I (Kg/Hc ) I I I
I 1 _ __' ,

(*) El primer cultivo corr~3ponde a la temporada lluviosa S =Sorgo
y el segundo a la tem"orada sp.ca. J = Ajonjoli
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Las respuestas son sí;;¡:Jóres en los casos de cultivos que tradicio

nalmente acompanan al mafz yio ~0rgo en una rotaci6n anual en la región,co

me el ajonjolí y el algodón.

E~ aJonjolí aparece corno 81 cultivo menos sensible a los cambios de

temporada de siembra, en 10 que a rendimientos se refiere. Haciendo abstrac

ci6n de consideraciones agron6~¡~~s que afectan negativamente la siembra ;:de

este cllltiv>o en temporada de 11'.,··¡as, los rendimientos obtenidos en rotación

con rn.;¡íz o 'sorgo, se mantienen prácticamente constantes al rededor de los

2400 Kg/Ha en las difen~¡·tes '.emporadas de siembra y en todas las situacio

nes eda foc ¡ ¡ rná tí e.as.

El algodón resulta más sensible a las temporadas de siembra y a la

zona climática, con rendi~ientcs que oscilan entre los 4800 Kg/Ha para Ma

jaguas y 4500 Kg/Ha para la zona Paguey. Debe tenerse presente que se hace

abstracción de considerac¡one~ agronómicas que en la práctica limitan la·

siembra de este cultivo en la temporada de lluvias.

'\~" El orden de los cultive::; en la rotación óptima no sigue un patrón

único o regular~ pero puede!" f)-:lCers,:;> ;,19~H¡aS generalizaciones .:11 n~5pect0,

Efp.ctivamente, corro se indicó antes, la rotación óptima maíz-sorgo, ubica al

sorgo en temporada lluviosa, ~XC2ptO en Guanare y Bar!nas, donde la rotación

óptima ubica al maíz en la t~~pGrada lluviosa. Los resultados de las rota

ciones maíz-maíz y sorgo-sorgo, inaican que los mayores rendimientos de es

tos cultivos, excepto en Guanare y Barinas', se logran siempre en la tempora

da seca. En consecuencia, hay una clara tendencia a seRalar que la tempora

da seca constituye la de máxima ~!oduct¡vidad regional.

En rotaciones de ii1aí7 o Svógo con algodón s la alternativa que asigna

este último cUltivo a la tempor:l',;'" de lluvias aparece como la óptima en la

zona clim5tica Majaguas. Esta 10t~si6n es, sin embargo, impracticable des

de el punto de vista agronómico ~Ol diversas razones de orden fitopatológico

y de manejo de la cosecha. F'<:"i: ¡AS zonas restantes, la alternativa que ubi

ca al algodón en temporada seca C~ rotación con mafz o sorgo, resulta m5s

:
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corveniente desde el punto de vista agroffsico y coincide también con la pr&~

tlea agrícola tradicional.

Algo semejante ocurre con la rotación de marz y sorgo con ajonjolr,

pero en este caso los resultados obtenldcs son menos homogéneos y no puede

es~ableGerse un patr6n regional simple.

Estos resultados parecen Indicar que el modelo utilizado maximiza el

-endimiento total anual de una rotación segdn un comportamiento explicable

agroecol6gicamente: el modelo asigna a la temporada más ~roductiva del aRo,

,;": cultivo que aporta compélrativamente la mayor cantidad de bioin¿¡sa cosecha

bit;. Complementariamente ubica el cultivo de menor biomasa coser.hable en la

t:poca menos productiva. Esta modalidad consigue maximizar el rendimiento to

'la 1 anua 1.

Lo anterio~ plantea algunas I imitaciones cuando se analizán los resul

tadas desde otros puntos de vista. La maxímizaciór de Id producción anual en

términos puramente ffsicos (Kg/Ha), aunque aceptable para un modelo estricta

mFnte agroffsico~ no 10 es tanto cuando se desean evaluar otras alternativas t

con vistas a otros objetivos, que incluyen cons¡deraclones adicionales t como

por ejemplo, económicas. Esta GltJma debe incluir una relaci6n beneficio/cas

Lo para cada alternativa, considerando ios precios diferenciales de ambos

productos de la rotación, asT como los costos del agua, ferti ¡¡zantes y otros

insumos implicados en tales alternativas. No obstante, para los abjet.lvos

planteados, la consideraci6n agrofisica es suficiente como primera apmxima

ci6n¡ y proporciona un marco básico de viabi lidad ecológica, valioso en la

pr0qramación agrfcola de cultivos anuales.

Los rendimientos obtenidos por simulación, asf como otros resultados

que el modelo produce, tales como fechas de sie~bra, población de plantas por

hectarea y cantidad de semi Ila, son comparables a los resultados experimenta

les reportados para la región por diversos autores. Las siguientes experien 

Cié;'.;, por ejemplo, indican valores semejantes a los obtenidos mediante simula-
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González, ~lanco y GonzSlez (1977) y González, Blanco y Cabrera

(1977) reportan rendimientos experimentales de maíz, utili23ndo el hfbrido

Obr'egón, de 7680 Kg/Ha y 6990 l(~)/Ha en Araure y Sur de Ospi::o ' respectiva

mente, con apl i caciones de 120 Kg/Ha de ni trógeno. En ensayos real izados

en Las Majaguas, Lugo~ Lara y Garlca (1977) refieren rendimianto$ bajo rie

90 de hasta 7080 Kg/Ha de maíz utilizando el hfbrido Arichw)é', con una

poblaci6n de 60.000 p1antas/Ha, determinándose esta como la éptima pobla

crón entre varias ensayadas. A siml lares conclusiones 1leS~ron P~rez 511-

va (1971) y Ramí'rez, 8ejarano, l'lgudel0 y Rosales (1979). E:1 zonas vecinas

como Varitagua-Yaracuy y más al norte como Turmero-Aragua, f.l FONAIAP(1981a)

reporta rendimientos obtenidos con el hfbrido Obreg6n de 7459 Kg/Ha y

7647 Kg/Ha respectivamente; registrando rendimientos superiores a los

8500 Kg/Ha con otros hrbridos.

Avilán y Pérez (1979) citan ensayos realizados por FOP.EMAIZ (1976)

en suelos de setie Barinas, logrando rendimientos de 6718 ~g¡rla.

""arcano, Lugo,Moril10 y Paz (1977) señalan la necesidad de aplicar

dosis elevadas de nitr6geno en mafz bajo riego, recomendando cantidades ¡gu~

les o superiores a 200 Kg/Ha de este elemento. Asimismo, Marcano, Campero

y Tovar (197~), en ensayos de maíz bajo riego con diferentes tratamientos de

abono nitrogenado, obtuvieron los m&s altos rendimientos con reabonos de

280 Kg/Ha de este elemento, para una poblaci6n de 60.000 plantas/Ha y utili

zando 20 Kg/Ha de semilla.

Para sorgo, Ricel1 i, Luna y Sequera (1977) reportan ren~imientos del

híbrido Chaguaramos ! I! de 6193 KS)/Ha como promedio de vados ensayos regio-

n¿des, Glgunos de los cuales fl':::ron .ea1izados en la rf;gión ,:ir' estudio, ut.i'·

'liZ("llldo 12··13 Kg/Ha de sell1il]ó"L. Barrlento5, Tovar y CIJ7Tán tL0f\O) recomien

dan los meses de mayo-junio para las ~iembras tempranas de s~r40, con una

población de 350.000 plantas/Ha. Para obtener esta p(:b¡<H~¡r;tl (',/1 ei híbrido

Chaguaramas III recomiendan una densidad de sie~bra de 13 Kg!H0 de semilla

con 90% de germinación.
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Ensayos regionales conducidos por el FONAIAP (1981~)produjeron ren

dimientos de 6567 Kg/Ha en Las Majaguas, 5997 Kg/Ha en Acarigua, 5198 Kg/Ha

~~ Guanare y 5488 Kg!Ha en Barinas, ut! 1izando hfbridos de la serie Chagua

ramas. En condiciones de riego, los híbridos de la serie Chaguaramas ofre

:!cron el mejor comportamiento entre muchos otros (FONAIAP~ 1981~) desta 

ca.ldo el híbrido Chaguaramas I1I con 6567 Kg/Ha como el de mayor rendI

mIento. La población 6ptima fue estimada entre 250.000 - 350.000 plantas/Ha

I la den~¡dad de siembra entre 10-15 Kg/Ha de sem¡lla~

Respecto al ajonjolf, Garcra, Mazzani y Sai.nz (1971) obtienen con

Id variedad Aceitera rendimientos de 1518 Kg/Ha bajo riego en Maracay. En

~a misma localid.ad y con la misma variedad, Mazzani et al (1975) reportan

rendimientos Je 2745 Kg/Ha en ensayos experimentales de campo. Util izando

la variedad Arawaca, Mqnti 11a, Delgado y Acevedo (1977) logran una produc

tividad de 2284 Kg/Ha en la local ¡dad de Turén.

Le6n, Mazzani y G6mez (1972) y Hern~nJ8z (1983) reportan cantidade~

de 3-4 Kg/Ha de semilla como la densidad de siembra m§s coman entre agri

cultores, los cuales no efectGan normalmente prácticas de raleo o entresa 

que por razones econ6micas, logrando poblaciones entre 250.000-300.000 pla~

tas/Ha. Sin embargo, señalan que la poblaci6n 6ptima debe estar alrededor

de las 200.000 plantas/Ha para siembras que regularmente se real izan en el

'¡¡'es de di c i emb re.

En algod6n, QuiAones (1980b), evaluando rendimientos y capacidad de

ad~~taci6n de diversas va¡"iedades en el Estado Barinas, obtiene 4468 Kg/Ha

'/ 4224 Kg/Ha de algodón en rama con los cultivares americanos Dixie King III

¡' "tonevil1e 7f\ resi:;.cctivarnente. El mismo autor refiere rf.=:ndimiento5 co-

rr::;r::.:iales de algodón por encima de ~OOO Kg/Ha en la 10c~11¡dad de El Real

:;-H" 1nas. Ensayos de Quiñones (1980a) en el Estado Guárico, arrojaron ren 

~¡i~¡entos de 4174 Kg/Ha de algod6n en rama, utilizando la variedad Stonevi

í k 7A.
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Las densidades de siembra recomendadas para la región se encuentran,

de acuerdo con Hernández (1983), ent re 20-25 Kg/Ha de sem i 11 a, para 10g r;ar

Ui1,j población uniforme, la cual debe situarse, luego del ¡·a1eo o entresaque

y ut! lizando las distancias de siembra y plantas por punto recomendadas, al

reJedor de las 100.000 plantas/Ha.

Otros resultados de la simulación, corno las demandas de agua y los

rEq~el·lmientos de nitr6geno, pueden ser explicados parcialmente en función

'le d~terminados factores ambientales.

Las demandas de agua est.án relacionadas con las exigencias atmosfé

r¡c~s regionales, afectadas localmente por la dinámica del agua en los sue

105 particulares y la cosecha potencial del cultlVu específico. De manera

general, las demandas hídricas son nulas en la temporada de lluvias, mien

tras que para la temporada seca siguen un patrón ajustado a las caracterís

ticas evapotranspíradoras de las zonas climáticas (véase mapa del índice

de aridez), con las modificaciones introducidas por el suelo y el cultivo.

t.il general, esta demanda hídrica aumenta hacia Majaguas y disminuye hacia

faguey, siguiendo con cierta aproximación el patr6n cllm§tico determln&do

er. es t.e trabajo.

La explicación de los requerimientos de nitr-ógeno es más comp1eja.

El!o no se ajusta a un patr6n regular por las mGltiples interacciones que

iiítervienen en cada situación, 10 cual determina cambios en la demanda fi

~!o16g¡ca y en la cantidad y oportunidad del abonado. Los resultados par

ticulares deben ser anal izaJos a la luz de ciertos factores que pudieran

:;';.ner eventualmente mayor peso en demandar 'la incorporación de este nutrien

~c, como 50n el tiempo de presiembra y su coincidencia con perrados de pre

cipitaci6n, junto a las caracterfsticas de lixiviación del suelo y la cose

~h~ potencial. Los requerimientos serán altos si se combinan muchos ~ dfas

de- presiembra que coinciden con períodos de alta precipitación, en un sue

l0 de texturas medias o gruesas que favorecen la lixiviación y en donde la

~c~echa pote~c¡al del cultiva es alta. Ejemplos comparativos de estos re

~~ltados se muestran en las Tablas 36 y 37.
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Tal>la 36. Res"ultados ~aratl.vos de pOblacldn. demandas da agua y requerimientos de nitrógeno.

Rotacl6n: .

Z O N A e L 1 M A TIC A

VA?IABLE TEMPORADA
tlA.tAGUAS S A M "ICOLAS i>AGUEY

N
Vol

I .oroa O

alor 7250ocal

rrom.\ 7567

:;:,~
oca 1

Prom. 280

IA1'JOdonalt~;~¿U¡- ITiesto Gua:"1are Fanfurri" Veg,,; ta IToru:"1os~:J
valorl I I I I

. ~ocal 65543 66716 j '"'' ""3 ""3 ""3 '''77 '''''~Lluv:o~ .

Isa. -1 ~:~'l 66325 65152 64<;:;6
F'I)BLACION !---- :?~-=- • - I f-. . -- ~
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Tabla 37. Resultados comparativos de poblacl6n, demandas de tgua y requerimientos de hltr6geno.
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Finalmente los reauerimientos de fitonutrientes pe rt'~currentes (p,
1 •

K, S Y Mg) se calculan para determinados niveles de prod~ct¡v¡dad, en fun -

ción de la producción máxima del cultivo. De esta maner·a,'os resultados

obtenidos se refieren a los requerimientos de fitonutrientR3 para produc

clones de 0.25 (muy baja), 0.50 (baja), 0.75 (moderada) y G.90 (niodera

damente alta) respecto a la producción máxima. En la medid:.:; en que la pro

ducción máxima sea altas aumentarán 105 requerimientos d2. r.ljr:-ientes para

lograr los diferentes niveles de productividad seRalados.

Para una'recomendación de ferti lización es ne~e~arjO comparar es

tos resultados con el an51isis de suelo de ~uestras tomadas a la profundi 

dad recomendada, 10 cual también es un resultado de la símuieción.

En la Tabla 38 s~ presentan, a título comparativo, 31gunos de los

resultados obtenidos experimenti31emente o las reco'l',endacioqes más comunes en

laregi6n, con los fiesultados de la simulaci6n. Conviene aclarar que no to

dos los ensayos reportan simultáneamente las fechas de si0mbra s rendimientos

obtenidos, población y cantidad de semilla utilizada. Por e~10, la Tabla38

compara rendimientos experime.ntales con rendimientos s imu I;;dos , pero las

fechds de ~,ie;flbra, poblacíó"l 'i send¡'ia utilizada no son l<:ls cOlTespor:¿icntcs

a los valores experimentales reportados, sino recomendaciones comunes en la

región. La inclusión de esta Tabla comparativa es simpícllle'lte para confir·

mar que los resultados obtenidos por simulación est&n en el orden de los

valores reportados experimentalmente y de las rec.omendaciollC;s más comunes

hechas en la reglón para 105 cultivos considerados.
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Tabla 38. Comparación de al'gunos resultados expe~lmentales obtenltios en la regl6n. con resultados de la slmulaclcS".

r---'·-----.-,1-···----"r------------I\-E--S-U-L-T-A-D-'Q--S---·- _ =l
1 ClJUl1l0 WlA ~cha de sle",bra L Ren1~~i.~~tos 1 (~o;:~S;é~ l. cens;d~d~:: slembn¡ ¡
í ¡ ¡-------;,r--·----;;)· __L .. f~;r.L·_··· "-:Tt-~:-?f;,f!' _._....r:;; :-·--~~.:.'-'\:.:·)-¡)---·--r;,\7..J

~. .,_" _.L.. __.__ .._ I~~~;:"~~:~~." Si;,:Jlada( Xp,.~lile't;:i( ·1 Sir.I'Jl:d(J; ( r~~~";)d.l ·I.~~~=~_~ P:~=-:~~_ 1S¡:r.,·1.1~<' ~_I

I ~ "'~A,"" i "",o-J~;o . ~,o-j"olo 7"0 "50 6000:==1 '''" ¡ ,. t "
MIZ 1 SAt~ NIGOLAS m<lyo-junio junio 6990 8330 60000 1 65150=] <o I 17 I

1 PAGUEY matQ-)unio I junio 6718 8310 60000 1 64150 20 j 17
1 I .-1--. 1 • f-- --+i--- ._.

N
~

SORGO

AJONJOll

ALGODON

I'.AJAGUA$ mayo-junio

.!
mayo-junio

65~ 6330 3>1000

I
385700 I 12 - 13

I
13

SAij r~ ¡COLAS mayo-j un i o Junio-julio 5198 , 5830 3500CC i 385300 I 12 - 13 I 13
¡
1

PACUEY mayo-j uni o junio 5438 5910 350000 382200 ~I 13!
1
I ;·1,;\J/:.. :~UA$ d:ciembre jI';: jo 228~ 2420 200000 1 235000 I 3-11 +-;5! .-

I
- i

PAGll[Y ,il'! ¡ o-a905 to nov! en'bre 4468 4540 10'0000 ¡ 96400 I 20 - ~> 21

(*) Referencia ~I": ~:t ~exto

(~*) Pr~medio para La ~ona

., .- ., ..
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CAPITULO V

CONCLUSJONES y RECOMENDACIONES

La regidn norte de :~ Apuroquia o Altos Llanos Occidentales) ofrece

extraordinarias condiclone~ p~ra la producción de cultivos anuales que cons-

~¡tuyen renglones b~sicos de 'd demanda nacional. Sus ingentes recursos

natura1es, pr¡ncipa¡n1í~nte ec:L~(:':05, hídricús y climáticos, aunados a una 111\-

portnntetrndici6n agrrcola. son garantía para el desarrollo de una agricul

tura a"ltamente tecnificada, Í<li'ldamentada en el 6ptimo aprovechamiento de di

chos rec'Jrsos~ con el onjet t ....,. de log 1"ar una elevada productividad de la

t:crra sin menoscabo de la ~Q~~ervación de la misma.

Los resultados de la caracterización edáfica confirman lo estableci

do por numerosos autores en el sentido de considerar a la regi6n como de al

ta vocación agrfcola. Una considerable proporci6n de suelos regables y la

ejecución de irnpori.antes obra~; de riego y drer,aje, avalan la apreciación es

tablecida en cuanto a los incrementos en productividad de estos suelos bajo

rie~"J:J como estrategia fLmda'1l-.:.ntal de desarrollo agrfcola regional.

La caracterización del clima demuestra un potencial agroclimático de

singular importancia, típi.:;.3:¡;e:lte tropical, pero con impl icaciones regiona 

les y locales que conforman un cuadro particular que debe ser considerado en

la planificaci6n agrícola del 5rea.

Se ha evidenciado un gradiente productivo regional, como resultado de

la Interacci6n de todos los factores que intervienen en la producci6n agrfco-

la de cultívos anuales. Est,;; "j¡'3diente regional alcarzti su m~\yor val·:'r hacia

la zona Majaguas y dismir~ye p~o~res¡vamente hacia el sur-suroeste, con va 

lores inferiores en la ~on6 Pagu2Y. Adn cuando este hecho es producto de una

multiplicidad de interacciNl<:S urtre distintos factores agroecolágicos, la

radiaci6n solar contribuye en gran medida en este patr6n de productividad.

Los resultados expcr¡,~c'ltales obtenidos por diversos investigadores
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u· las distirttas localidades consideradas, confirman muchos ck 105 resultados

cl~ la simulaci6n. Esta altima constituye una herramienta valiosa en la pro 

91 asac¡ón de los cultivos, dada la gran cantidad de factores que intervienen

¿n 1as distintas alternativas y cuya comprobaci6n en campo resultarfa extra

0;'cj:nariarnente costosa en términos de recursos humiJnos, tiempo y dinero.

Es aquf donde la simulaci6n ofrece ventajas sobre lo~ ensayos de cam

~0r Incluso para simular situaciones y multiplicidad de interacciones que nor

:'.3>i1ente son de difícil realización experimental.

El modelo utl lizado produjo respuestas que tienen una , lO " .....exp I 1cae 1on

ayroeco16gica. El modelo maximiza la productividad total anual en términos

estrictamente ffsicos (Kg!Ha). Para maximizarla, c~tablece un arreglo en la

s~cuencia de cultivos en"el tiempo, colocando el de mayor biomasa cosechable

er. la temporada que, junto a las caracterfsticas edáficas y del cultivo, se

prusenta como la m5s productiva dbl aRo. El criterio de máxima productividad

rfsica es suf¡ciente para cumpli~ con los objetivos de evaluar alternativas

2Qroecolóqicas para la producción de cultivos anuales. Sin embargo, resulta

.!~adecuado o insuficiente si se desean introducir consideraciones de tipo ec~

de que esta materia es importante en la toma de decisiones entre varias alter

n~t¡vas agrofísicamente viables.

Debe recordarse que el modelo supone un suelo sin limitaciones para

el enraizamiento, con suficiente provisi6n de agua y nutrientes, y con un

efc~tivo control de plagas y enfermedades. Caben aGn en él varias mejoras y

o:.niiac:iones en base a ~;ubmodelo5 específicos estrcchwnente \'¡~'lculado5 a la

:.;r,.,ül!cciÚI1, como por e~empio los refc;""cntes a mc;célrlÍzac(ón de J¡~s laborr.;s agrL

:c,lds y él'j n1anejo fitosanit<lrio del cultivo. /\dE;más r incorporar un subrnodelo

~~12 determinar la profundidad enraizable de suelos de calidad edáfica defi 

c¡c,lLe) podría extender la aplicación del modelo global a otras situaciones

é'?rológicas.
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En su versión actual el modelo no permite consider~r cultivos legu

minosos. Por 'lo tanto, la inc1usión de un submodelo de fij3ciórl biológica

del riitr6geno, permitirfa además estudiar alternativas de rnt~Li6n con es 

tos importantes cultivqs. Este logro representarfa un aspecto importante

no sólo en términos puramente 21qronómicos ylo eco:¡ófllh:os, :,1no también en

función de la conservación de los suelos, mediante rotaci6t!e~; que involucran

'leguminosas y la incorporación de materia orgánica rica en p¡~rógeno. Igual··

mente debe adecuarse la estructura del modelo para simular ~¡ternat¡vas que

incluyan barbecho en rotación, corno práctica Gtil de cunservaclón de suelos

y manejo de plagas.

Un interés particular debe prestarse <.l la med:Ción~ :::stirr:2ci5n y I·e

copilaclón de la inrc':-mación básica. El tipo de información r"equerida y :a

ccnfiabilidad de los datos proporcionados debe ser la adecuada para simular

con propiedad 105 fenómenos productivos. La ejecución de este trabajo ha

evidenclado la necesidad de incrementar y mejorar en cantidad y calidad I·l a

información b§sica necesaria, fundamentalmente la climática) la cual consti

túye un elemento de extraordinar~o valor para planificar apropiadamente el

desarrollo de la actividad agrfcola. Debe seRalarse adcm~s. la necesidad de

incrementar la obtención de parámetros fltom~tricos de los cultivos en condi

ciones locales, muchos de los cuales son f§cilmente obtenibles a través de.

mediciones sencillas en campo o laboratorio, como informacIón adicional en

muchos ensayos de diversa fndole que se real Izan en el pafs. Esto per~it¡

rra crear gradualmente junto con datos edafoclimáticos, un b~nco de informa

ción agroffsica de incalculable valor pana la investigatf6n y práctica agro 

nómi cas.

Por úHlmo) algunos de lo;; resultcldos obv.:-¡¡i(k)~ é'il '.~:;~,) ¡('.vesti9;:lGÍ;5n,

deberán ser sometidos a comvrCtlJación local, 10 que con!:nbui:í;" a vé:l1délr el

modelo ya confirmar la bondad del mismo como herram¡'2nta:it;í en la plan! 

ficación agrfcola.
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SERIE: Algodonal

**************~************************************~*****************~*************~****~***********************x*** DATOS DE SUELO (CARACTERISTICAS fISICAS) *
...._---_~ _-_ _ _ __ _-----_ __ '_.'.--"" _--- _-' ~_ _- -_ _--_.~_._._------- ------_ ..-.- .. ,'~'" .'._--------------------------
* Nro DE HOn. PROFUNDIDAD HUMEDM) A C. e. HUl1EDAD A P.M,P. PESO eS\'ECIFICO FIlO. DE l1XlV,~

CM % Yo (¡;)GiS
jI,----------------------------------..-----------..--..-----------------..---------.•-.;...~ .'. ----------_.--.--.-- •.---------- '1(

2

23.0

45.0

24.9 t1.1

11. 2

i.3 3.50

3.50

3 64 .o 23. ti 10 .4 1. 7 3. oo

4 85,ft 23.1 9.2 ~.7 3.00

S 130 ~ 22 I 2 7. Ó ¡ : ~! 215~
II!N*t.\*llill'*I.III*I'.II*'*'li'I**.*I!¿'II••~~ill*.11**ltll••I.'.I.*I.I."i*••I.t'~~~~~IIIII••**II.*I*I»1.'1*'**

SERIE: Mosquitero

**t**••I**~I*~**t***I.*.**.**t*****.I****.I**~R*t**I.**tl*t**I***I.*I.II*.*If.I*I***~il'***II*****II*****I***1*111*1
I DATOS DE SVELO (CARACTERISTICAS FISICAS) *
* Nro DE HORZ. PROFUNDIDAD HUME~AD AC. ·C. HUMEp'AD AP.M.P. PESO L~~E~iFICO FACT. DE LIXIV,I

CM % l. fjf ¡ r,iI,}

.~ ¡¡¡••_------------- ----------------- -----_.,---- --- - -------- ----------------------•.•---- .-" ._-------------- ••-----------~,

15.0 32.7 n.B L3 3.00

'2 30,º 33.2 14.8 1.5 3.00

3 46,0 31.4 12.0 1.5 3.58

4 66,0 31.6 10.b 1.5 3.50

5 88. O 34.5 11. t ,1.4 3.58

6 130. 33.6 8.2 1.4 3.56
*********************************************************~*****************************~***************************

SERlE: T i e s: t o

********~***********~****************************************~****************R****~X~*~~**********1t**************~* DATOS DE SUELO (CARACTERISTICAS FISICAS) *
.;1 N.o DE HORI, PROFUNDIDAD HUKED¡4D AC. C. HUl'lEDiiD AP.M.P. PESO E:3PECiF!CQ FACr. DE LIXIlJ. ,x

CM 7. X q~ /c~3*__..........._.... ... __... .._... ...."...- ._....... ... __..."~~_ ...._.... ._ ... _..._._..._... _. '... ~._._ -.0 .~ 0_, " ..~...... ........ ._ ..._. __• __ ....__ ••••_".*

l~i,U 37.0 ¡6.5 : 2 3.C9

2 28. O 37 ,5 15 .3 L ~ 3.OO

3 43.0 39,5 13.6 1.4 :LOO

4 66. O 4lo 4 14.U 1. .1 1. OO

5 85, O 41. 6 1b.O 1. 4 1. OO

6 12n. 32,0 14.4 L::i 1.00
I"'I'II'~'*'I'II •• 'II*.III••"'III'I."*I'III"II'I'I•••••II••II•••'IIII•••••••••• 'IX·*•••II ••II••II••••••• III'XXX
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SERIE: Guanare

*****~**~i~~~~**~********~*******************~tx~R~R****~*********************************************************** DfH{};¡ í¡:: 3t!ELO (CARACTERISTICi\S flSICAS) *
FÁCT. DE LIXIV.*HUMEDI\D A P.IU . PESO ESflECIFICO

% qr'/cM3, . . _ ~_'_'__.__..., _.. _~.'., r·._ .. _ _..'.. _~._ ~.__. . *
PROFUNDID~D HUXq~t\)} A ;:. :.

C~ ;.
l(.- ----•••••-- --_00--- - ---..-- --- ..
* Nro DE l-il1¡U.

21.0 19.2 8.0 Lb 4.00

2 47. O 111. 8 b, e 1. b 4. oo

;~ 67.0 10,5 4,0 1.6 :.1.03

4 130, 2.3 1.3 1.6 6.00
****~*~f¡**~****************~****************~i¡;\;~~********N*****X**~~******~***~**~***~***M*************~*********

SERIE: Veguita

HH~**H~:n;líl:H·~'·~lH***l!*·}fH***H¡****HlI:*****H·HH··)!'·nH:'HHlH~·H:***HHHHt:HHH'HIHHUllHlBBH****H***B'lllllll:')llHdO:

* DATOS DE SVtLU (CA~ACTERrSTICAS FI5ICAS) *
tl Nro DE 11ORZ. PROFUNDIDAD HUMEDAD 11 e, C. HUMEDAD AP,M.P. PESO ESPECIFICO FAer. DE LIXIV.*

CM o % ¡; qr/cn31-----··_-------_·_-------------------.-.-.---..-- -- ..--- ..----_.-------.--..-----------------..-------------. -..--.----------*
1

2

20, o

46.0

74.0

26.9

19.8

16.5

11.1

8.0

6.2

1.4

1.5

1.5

3.56

3.50

3.56

4 130, 17.5 6,3 1.5 3.50
*H\*ll*H*li'i~*'"**H:'HH****lHt******lBlllH:**l¡¡l***:¡¡,¡H1r'1dH(***l(Hll¡Hl**·kiBH***¡¡l(*IBiall¡:***H**'X*ll***Hll******Jallll'~'lBa¡¡IlH*

SERie: Fanfurria

***llllt'II*'IIII*II'IIIII.*III"II."*"X.lfl'I~III'1.llft"'II.I.I'I**I*lt.~**I'XI*II'I*I!III'II'II'II••'*111•••1* DATOS D~ SUelQ (CARACTERíSTICAS FISICAS) •
... ... g ...... • ...... ~ ........ . ........__ • ._.__ t_,..,. -.. •__._ ...." .... •~_.,'".,,~ ........__ ,....... '..·w~ ... _ _ ,,_ ... ...._ ... ... - -_....__.... ----------

* NrQ Dé: IlOaz. PROFUNDIDAD HurIED~¡D ~~ C. c. HUME~AD AP,M.?, PESO ESPEPFICO FAeI. DE LlXIV.*
CM 1. % gr /cM3*------.---------.._------_._---_ _.._--_.._-_ _ _.-_ _---:-- -- _-_.._-_ -------- --------------------------- ~

19.0 'iO (' 11. 3 1.4 3.50lol I '1

'J 41.0 25.S 9.2 1.4 3,50
L

3 n,o 'l" 'J 10 .4 1.5 3.001..("11",

4 91•• 0 ~O,6 8.6 Lb 3.ÜG

5 120, 26,? 12.5 1.4. 2.00
1111111.11111.1.111*.I.~ ••••III.I~I*I~.'li'.~S~'<.t••1•••I~*III.III.*II*••I.I.I**.IIII.I•••~*I*.IIIIIII*.III11.~1*1
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SERIE: Torunos

**********************************************~********************************************************************* DATOS DE SUELO (CARACTERISTICAS FISICAS) *
1I NI'G DE HGRI. PROFlINDmAD HUMEp:-\D (~e, C. HUMEMD Ar.M.p. PESO ESP;;:C¡;:ICO FACT, DE llXIV,*

en fu, k (H'/CI1J*-----_.._--_..__ ------_..__ __.._ _-._.._.- __ _- -_._----- _ _--------_.._: -----_ __ -..-. ----_ *
24.0 22.0 7.5 1.2 4.00

2 46.0 18,9 5.0 1.~ 4.00

3 74.0 17.B 4.2 L4 4.00

4 130. . 14.13 3.0 1.4 3.50
****************~******~****~**********1***~********************************************~*~~**************~****~***

SERIE: Barinéls

*******~*********J************************************ **********************f~******f.<~*{**~**f*********~*** ******~
I DATOS DE SUELO (CARACTERISTICAS FlSICAS) *_________________________________. .__ ............__ ... ..,. _1 . ... .. ...". ...... _

1 Nro DE HORZ. fROfUHDIDAD HUKEDAn AC. C. HUMEDAD AP.H.P. PESO ESPtClfICO FACT. DE LIXIV,*
(/\ % ¡ qr iCf'j3

l! .•--------------.•--------------------------------------------------------------.-- - - -----------------------------*
1 16.0 13.4 7.0 1.5 5.00

2 413.0 15.2 7.6 l.b 3.00

3 82.0 16.3 8.2 l.7 1.50

4 131. 22.1 11.1 1.7 1.50
****************************************************************************************~*~~***********************
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\ .

ESTACION: Exp. Las Majaguas

*********~~*******f.************f.*******~******f.*f*i~***********f.**f.******f.*******~**********f.***~**f.***f.************ DATOS CUJ,¡rl reos <PROMEI'IOS MENSUALES) *
iE'--_ .........---,... -_._..._- ------------------ ..._- - .. ,- ...------~ .....- - N' - .... _ ... ... __._ ...-.-- -.----_.__ •__ ...__•• - .... .J.__._ .... _ .•• ..~_ .... --.-.--....--------*

(..-···········_-··-····_-_···-VI'LORES lJIüRNü$-----·---·· ------) ( _- VALORES NOCTURNOS--··-·····-)
MES MINU10S RAD, ~r.¡D, iEMP. VELuC. VAPOR RAD. TEMP. VELOC. VAPOR HUMEn, f'RECIP.

fiJlH~iWS SOl.lW TERfL vmfíO AGUA TER~. VIENTO ¡\GUA HELAr,
. C/C~2/d C/Cn2!d oC ~/sq flb CJCM2/d oC M/Sg Mb X ~fj*...._---.... _._-~ ......_- .... __ ...._....-...."' ....._._--_..._...__.----,-------- ~ .' .., ..,-_.------------- ...----------_...._------------------- ---_.~._-_ ...._----*

1 692 427 407 29,9 4.8 27.7 412 24.4 3.2 25.7 7~.O 2.5
2 n? 443 416 30.4 5.'~ 28.6 412 25.4 3.6 26,5 74,0 12.2
i 716 4b4· 426 30,3 5.~ ~9,7 468 26.2 3.0 27,6 74.0 13.1
~ 732 392 426 23,9 4~1 29.9 393 25.1 2,9 27.1 81.0 203.0

·5 744 371 424 27.2 2.1 30.7 382 24.2 t.9 2B.l 89.0 216.1
6 751 370 427 26,9 2.n 29.6 377 23.7 2.9 26.9 38.9 274,0
7 748 401 425 26,0 2.3 '2S,b 381 24.3 1.1 27/1 88.0 ~~12.1
o T3í 422 426 27.1 2.4 29.1 :591 25.1 1.6 30.3 88.u 163.1
9 722 437 415 27.9 2.4 29.2 400 25.3 1.6 3U.5 87.0 151.7

13 70a 419 407 27.9 2.4 28.9 405 24.7 LB 29.5 86.0 115.0
11 b95 413 406 29.1 3.0 29.5 412 24.B 2.2 2B.5 82.0 70.9
12 68? 392 405 29.6 3.4 29.1 414 24.5 2,5 27.1 79.0 33,7
**~***f****~*************************************~**********.*******************************************************

ESTACION: Turén-ColQni q

**H~·~:jHH(JlH\rt::¡¡**Hd¡H*HHH:HH:·H**HHH*HB~;\t<HH·lHiH**·Xl0¡¡'dH:HHHHHlHH:*lIdI:*iHil!****HHHH***HHBtUlHH

~ \. t.., DATOS CL1:Mf¡TIC05 (PROhEDlOS M::NSU?ll..ES) .)1
¡¡--._-_ __.__.-_..-----_.._------- --_ .. -_._ _.._----- ..-------------_.._--- --_.._-------- ..--_.._._---- -----------.------------*

(---- -----..-- -------VAUJRES DiURNOS------_·--..-----) {- ----- VALORES ¡mCTURNOS--------}
ME5 MINUTOS RilD. RAí). TEMP. VELUC. VAPOR RAD. lEMP. VELOC. VAPUR HUMED. PRECU',

DIURNOS SOLAR TERR. VIENTO AGUA TERR. VIENlO AGUA RELAT.
C/CM2/d C/CM2/d oC ~/5q MO C/CM2Jd oC M/sg rob ¡ MM*..-- ..-_0 -- -- .. ---.--------- --..-..-------..--. ...---- --------.-.---.. -- ---- _ ..__.. ---__.;._ --__ --ll

1 692 437 39B 27.8 2.4 23,5 408 23.6 \.7 22.B 69.0 b.l
2 712 432 40& 2a.3 2.5 23.5 405 24.1 LB 22,3 67,9 5,5
3 716 483 418 2Y.l 2,8 23.6 401 24.9 1.9 22,8 64.0 22,2
4 732 435 418 2?,1 2.7 24.2 392 24.9 1.9 23.5 b6,0 74.6
5 744 405 430 28.2 1,8 ~7.6 391 24.0 1.3 26.6 79.0 lBB,l
6 '151 3?? 42'7 27 ,G 1. 4 2&. B 372 22.3.9 26. o 82.6 282.7
7 748 425 424 26.7 1,4 26.9 372 22.5.9 26,0 84.0 235.7
8 737 427 413 26.8 1,3 ~ó,9 373 22.6.9 26.1 84,0 233.3
9 722 431 412 27.3 1,3 2~.5 3B7 23.1 .9 26.5 83.0 174.1

10 7Q8 431 40& 2.7 ,6 1.4 ;:6.9 3?8 23.4.9 26, ¡ Bo.o 136.?
11 695 421 39S' 27,7 1.5 2(,,4 406 23,3 l.l 25,2 77.0/9,8
12 L,iW 415 395 2/.6 l,f: ¡'4,4 4tiH 23,4 1.3 ¿3"S 72.1\ 31.8
*~~*~¡¡~~~~~~***~***~~***~K**1****i*~*tft*1*****~~~~~* f:*t******x**~*******K~***~**~*~*~*********~****~~~*f***~******
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..
ESTACIQN; San Nicol§s

***********************************************~~*********************************r:********************************* DATOS CLH':f,TIC05 (PRDMEDIOS rIENSUAlES) 'X:
Jt:.--- -------- ••--••.0·.------------ --- ----------.. -- .-. -- --.------- - ---..---..--..----.--..-- ----.-- .._-- __.. .. *

(-oo_-..--..-- -----··--·VALORES DIIJRN05------·..- ..•--- .. ) (....---- VALORES NOCTURNOS-" ----- }
tlES HH!ül'OS RAD. RAD. 1Ei1P. VELnc. VI\f'OR RAD. lEMP. VELOC. VAPDR HUMED. PRECIP.

DIURNOS SOLAR ¡E:RR. Vlf.I....(ij AGUA TERR, iJlWm AGUA m.AT,
. CiCí'l2/d C/CM2/d oC n/si) f'\D ClCM2/d oC I'I/sq "'0 % !'Ii'l .*---.,-..--.--------..-....------..-,--..------..----....- '-.......-..-.---.._--....-._....------.------..----....--..--------...---..------....-- .. 'f;

1 692 405 396 27.4 2,:' 22,8 402 22.4 1.1 22.1 ~'o.a 15,7
2 702 433 403 28,3 2.~ 21,' 404 24.0 1,2 20.3 64.0 11.0
3 71b 420 41B 29.~ 2.3 21.2 464 25.4 1.1 21.5 b3,O 37.5
4 732 403 4~4 ~~.52.) 22.1 j94. 25.3 1.1 2?1 b~.O 10o.~
5 744 390 4¿3 ¿l,O 2.2 26,5 ¿Bl 23.9 1.0 2b.4 01..0 189.,
b 7Si 37b 424 26.3 2.1 27.5 376 23.3 ..9 27.1 05.824&.7
7 74a 395 419 25,] 1.6 27.5 375 23.3.8 27,1 CS.O 296.9
3 7~4 417 416 ~9.a l'§ '9.4 ~a2 23.4 .6 26.6 8~.O l~%.g
9 7.... 4,4 410 ... t,.. . d' ¿o.S ,,99 23.4.8 26.3 EJ. O !J¡..,J

tO 70a 414 407 27.9 2,0 26.5 399 23.7 1.1 26,6 83.0 184.7
'H .695 391 399 27,8 2.~ 25.5 404 23.'2 1.0 25.7 81.6 88. ¡
12 ba9 333 392 26.9 2.0 24.1 403 22.5 1,9 24,6 77.0 31.4
l************************~********************~~~******************************************************************

ESTACION: Banco Los Cedros

*******i***~~~*********************************~~f*****************************************************************
it (lItib Di\Tú5 CUilATICGS (PROMEDIOS tíENSUALES) JIl!---------,,--- ..'------- ..-----....-.--.. --- "..---...-..--.-...---- -..----......--....-....-.----..--...._- ..------------- --..---------.----*

(-•.--...._..-....-. -··---···'VALORES DHJ~HOS"-····--·-··"---"""-) (-..•--- VALORES NOCTURNúS--..·••·..·_)
tlES MINUTOS RÁD. RAD. Ttí'iP. VELúC, VAPOR RAD. THIP. VELOC. VAPOR HUI'iED. PRECIP.

DIURNOS SOLAR TERR. VIENTO AGUA TERR. VIENTO AGUA RELAl'.
C/CM2/d C/CM2íd oC Miso Mb C/CM2/d oC M/sq Mb % MM*-----."..__ - _-_ _.._ ,.- .-.._-,_ .:. _-_ _- _---,._.. _ -.._- ..__..__ _--_.__.- ._--_ )'

~ 692 416 401 '28,4 2.7 ~3,2 406 ~3.Z 1.1 23,~ 70.0 3,4
'- 702 429 410 29,2 2.6 23.4 406 L4,·~ 1.2 23,,- 67,0 6.4
3 71b 4~5 420 29.6 2.3 24.0 406 25,0 1.1 23,2 64.0 37.2
4 732 3uO 421 27.0 2.3 26.5 391 24.6 1.1 26.3 78.0 215.7
5 744 390 422 26.0 2,2 27,5 300 23,B 1.0 26.3 3510 266.2
6 751 394 424 26.4 2.! 27.5 377 23,8 .9 27.1 36.0230,7
7 748 420 420 2~.9 1.6 26.4 377 23.5 .8 26.9 06.0 237.0
B 4~~ 4~~ 414 ~6.4 t.? ~~,5 ~Q~ ~~.4 .3 ~6.~ O~,O ~2~.~
9 H... 4u'- 4b Lv,4 Lé L/.1 ..11I. , .....8.8 ...7.1 O..... O ,-0,_ .....

10 700 4~9 499 (1),2 2.n 2[),8 401 24.0 L1 27.5 BtoO 160.1
11 t,95 404· 402 28.3 2.t 2b,1 407 23.7 LO 26.9 00.0109.6
12 6B9 J~9 396 27,B 2.fi ~4.7 497 23.2 j.9 25,~ 78,0 4&,7
"""""""""1"""""""""""""""'"'""",.,""""""""""',.,""""""""""'",••,""
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ESTAC!üN: Torunos

;1;

*********~***~~************************************************************************~~**************************

: _ •••- .. _ ••__ _ -OO" •• __•••• _ ••_ •• _ ••~~~~~_~~:~~j~:~~~~~..~~~~:~~~!.~~_~~~~~~0.~~:~~._ .._ ;.. ~.Il.. __0._ _ _ •••••• __ •• :;

(.• ---- ..··_..·-··_-··-··-..-VALORES DIURNOS-·..--·· _-_..- -> <------ WlLORES NOCilJ¡~N~f"--''''''--)
líES MINUTOS RAD. F:AD. TEMP. VELOt;, VAPOR RAD, 1TliP. VEHl!:, VAPOR HUI1ED. ¡'p.EOr,

DIIJRNOS SOLAR TERR. vwrro AGUA TERR. . ViENTO AGUR RELAT.
C1Ci'l2/d C/C1i2/d lIC n/sq!'lb C/C¡12/d oC f~I/$lj Mb ¡; !'1M* _--- __ _ _.._ _ - __ _..__ _ _-_..--- ~ .._..- ----_ - , _.. -_.----_ _-_.._--_ .._ _~

1 ¿7'S 385 4i1 30,1 2.8 22.1 412 ?4.7 t,6 21.3 ilioO lÜ.3
2 704 410 416 30.1 2.9 2i.7 409 2:;.1 ::.9 20/) 58.0 9.0
3 717 424 418 28.~ 2.9 20.3 405 2S.7 2.~ 20.7 57.0 22.1
4 730 413 419 27.8 2,6 20.9 392 24.6 2.§ 20.9 62.0 129.9
5 742 400 424 27.3 2.;-; 26,5 38& 24.7 .2.~ 26.4 79,0 208.9
6 747 393 4?.•U 27.5 2,4 ¡!7.5 .38.1 24.3 2.~... 2b.4 81.. 0 225.8
7 Z4~ '794 4~6 ~..'~.... 7 ~.43 ~7.~ ~8') ~4.~~. . ~7,' 8~,O ?~~?
8 13J ~o¡¡ 4..1.: 8... t.Ó.J .)J' 1:4.... •.. Lll,S Se.O 1¡¡8:S
9 722 407 417 23,2 2.4 26,7 393 24.0 2.U· 26.3 79.0 166.2

16 709 389 410 28.4 2.3 26.3 399 23.8 ,;3 26.8 79.ü 164.8
11 698 378 406 28.8 2,5 24.~ 407 24.0 2.3 25.3 74.0 67.0
12 716 ·369 417 2lL9 2.ó 24.3 398 24.2 2/ 24.9 72.0 28.1
**********************************************~******* **********************************~i****************** *******

ESTACION: Barinas (Aeropuerto)

****~****t************~*********************~****i**************************~*********~*~~************************** DATOS CLIMATICOS (PROMEDIOS MENSUALES) *
}';'._..~ .r' .- __ ·r·_ _.,..~ , ,_~__ •. ... _, • •••~ •. _.,.-, ~ _ ~ ~' •• o ~__ .. _ ' __,_,~ "'~_,_ _ •.•,,_.,•• _._ __ '" _' ••. ". ~

<------··--··..·--------VALORES DIURNOS-- ..-------------} <------ VALORES NOCTUkNOS-,-------)
MES MINUTOS RAD. RAD. TEMP. VElOC. VAPOR RAD. TEMP • VEUüC, VAPOR fIUM[D. PRECIP.

DIURNOS SOLAR TERR, VIENTO AGUA TERR. vIENTO AGUA RELAT.
ClCfl2/d C/C"I2/d oC I-I/so I\b C/CI".2/d oC r,hii¡ í'lb ~ 1'11'1*..-..--'----..--.-----.-----------.... -- -..------------..--------------..----------------.------...--...------..----.....---_._..._--x

1 695 462 408 29,6 2.7 22.8 409 24.2 2.5 22.4 64,D 2.9
2 704 424 417 30,4 Ul 22.1 416 25.4 2.B 20.a 57.0 7.3
3 717 408 423 30.1 2,7 21,7 410 26,7 2,7 25,8 57,0 53,9
4 730 367 430 29.8 2.5 26.0 401 26,4 2.$ 25.5 68.0 1%.~~
5 742 355 423 27.2 2,4 26,7 385 24.6 ?.n 26.5 80.0 273.1
b 747 378 423 26.6 2.'3 26.1 37B 23.6 2.i 25,9 82.0 Zl7,t¡
7 744 386 422 26,8 2,4 26.1 378 23.3 2.0 27.9 82.0211.3
O 735 40{J 41? 27,2 2,2 26.0 384 23.6 1.0 25.9 81.0 166,0
9 722 417 415 27.9 2.2 26.7 3~2 23,7 1,? 25.7 80,0 194,3

le 709 400 412 28,7 2.2 26.8 4UO 23.9 2.2 2&.6 79,0 178,1
il 698 381 407 29.0 2,5 2S,6 408 24,2 2,3 G5.2 Z~.O lQ8.4
le 'll& 366 415 28.5 2,4 23.7 3% 2.3,3 2.4 d,;) IC.O ,~7.<¡

*~*******~************************************~~****«* ***'**********~********~**f~~*****~~~~**t*****~******* *****~f
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~y.~~~~*************************************************************************************************************
'" DATOS FITOMETR leos, - CULTIVOS '!i
1: MAIZ I flJONJOLI ,~
*' .....---....------ ----- ...-----------..'....-...._....._-_.._...._- ----_.....---- ------------...---------------------------------- -------------X'
* ~rr.fundidad MaxiM~ alcaníada por l~s,raices (CM) 11~¡¡O .. OO 85,.en *
~ ilfMPO de MaduraClon del cultlVOS Idlas) O00 90 00 *
r. F.ela,ion Carbono/Nitrooeno 30,00 25.00 ~
f. Pí t~orcion de bioMasa en las raíces ,10,13 1;

1* Rdlectividad del cultivo ,90 ,96 *
;¡ (,¡¡eficiente d~ far/'iil foliar .80 .50 ti* Densidad de "stanas en el enves de las hojas (*/012) bOOe.en HDO,DO *
ji Dl::ilsidad de esto.,as en el haz de las hojas (j/Ci'12) aooo.oo 2300,OO'~

l.' ~lbE:do de.la pl~ora .17 .1a Vi
~ ¡~pu resplratorlG 4.00 3,60:;:
* Di~Metro estoMatico (PlenaMente abierto> (CM) .OOBOOO .001100 ~* 1lsa respiratoria a O oC (Gr C02ícM2ifün) .60000004 ,30000035 Jl
l! í.oi?ficien1e de extincion de radiacioll del follaje .70 .75~'
.. Coeficiente de atenuacian del víento por el follaje 3.50 3.50 ,)
, h1turd del lUlliuo (CM) 176,00 116.00.
11 ~ltur~ d~nde la densidad foliar es MaüMil (en) 12~dn n.oo·:;;* Alt~ra donde se inicia el follaie (CM) 22.00 14.00 ** Micho r.alíÜl0 pronedio de las hOjas (CM) 8.00 8.00 l!
~ endente respiratorio 1.50 ,60 *
II Grado de desarrollo al alcanzar el indice foliar critico ,50 .50 ,)1

f. G~'~do de desar·rol.Jo al alcanlar el inoiLe foliar optiblO .73 .15 r;
• ~'accion de bioAilsa que es producto cDsechable .43 ,20 I
+;- ~r~c~ion. de hUMedad en el producto COMercial P.12 ,)1

t ~f!ClenCla de cosecha :95 ,87 *
~ Area foliar por pl~~ta (d"2 hoja/planta) 66.0000 17.0000 I
11 Cilciente de sobrevivencia de las plantas .95 ,SS ** tficiencia de qer~ínacion V esta~leci~iento ,95 .29 I
" ~eso de mlilia (K9/set1l ' .00025000 ,00000280 ** Ccncentracion de nltrOQeno en el ¡¡raoo (k) . 2.00 2.00 *
***i***I*********I************I*****~**Il*******I***I***************************************************************

*I****************~**I**I***~********~I~********************~~*X***~*XX~****t****I******I***************I~*****~**** DATOS FITOMETRICOS; CULTIVOS j(

.) I SORGO I ÁLGODON *
*_.._-------------_.•--------_.._----------------- --_..._------------------------------------"'-------------------- ------*
* Erofundidad MaxiMo alcanzada por las raices (CM) 85.80 120.00 I
11 ,jefípr, de /'ladUí'8ciIJn G¡;l cultlvos (dias) aO.611 130.00·)t
*. Relacioo CarbonoiNitrooeno 30,00 25.00 ** Proporrion d€' hiol'1-3sa én las r~ice5 .15.:5 j:;

:' ~~nig~~~~a~~df-~r~~lHHar :é~ :~~ ~
* Densidad de est~Mas en el enves de las hojas (i/CM2) 6000.0n 9000.00 I
" D~i'l5jdild de estoi':dS er. 21 haz dE le15 hojas (t/cN'} 8000.00 26úCó.OO ** Aibedo de la planta .14 .20 .~
'- Lo!) respiratoriQ 4.00 3.00 1\* Di~n~tro estoKitico ¡PlenaMente abierto) (CM) .008080 .0009BO I
* li\S~ r~spil'a\lil'Ía ~ O. oC (Gr C02/G~2/,ün) , .00000004, 00000005 .~* C~enClente De extll1ClOn d~ radlaClC<n del follalp. .60 .00 l(

1I COeficiente de atenuaciün del viento por el foHaje 3.50 3,70 '** Alturi del tulti~o (CM) i28,OO 100,00 *
II Alt,'rd donde la densidad foliar es MdX1Ma «(1'1) i~O.OO 57.o0·~
* All pra donde se inicia el fol)aje (CM) 12.00 6.00 I
l(. ;.\j¡rhll ".1r.1MO prn'jedio dI! las nO'las (C1\) 6,00 13.50'"
It C¡lc.E'nle re~Jpiratcrio . 1.50 t ,00 *
M Grd·J de eesilrrülo al al¡:alud:" 81 lndir.e folirll" (l'j tlClí ,'5U .50 ~

~ G~'}~'J de des.arrollo al ?lcanzaj· el inoiee foliar optillo .65.70 l(* F,n,i:OIJ!\ de biOrlilSil que es prodllC1o cosechable .f5 .27,~
~ ~~jr.~¡on,úe hUMedad en el producto cOMerclal .12 .12 ~* ='f'l:J2;,\CB de cGsecha .90 ,93 1.

~ Gr,p~f~liar por pl~nta !dM2 hoja/planta) 12.000,n 35.00ü~
I t,f'C)(""e dE sobreVlvenClil de las ~lantas .9n .8:) *
I Eficiencia de gerMinacían y estab.eeiMiento ,'O .50 I
li P¡:íS(' tle se¡úlla (KQiseM) .000030QO .00011000 ~
• Cuncentririon de nitroqeno en el grano (%1 2.00 2.00 I
*~ H¿a~~' i(llHH*HUn.HU l! HUI UlHlHHHUlIHllllllUl!H ***llHlll!HH*******UlBlllH******H(BHml H*H 11 HU HHlílH *~,~x ,{
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ÁPENDICE D

R E S U L T A D O S

. Nota explicativa

A continuación se presentan los resultados de la simulación para

cada alternativa. Estos se disponen por rotación, en el siguiente orden:

Maíz-Maíz

'~3 Sorgo-sorgo

Ma íz-sorgo

Maíz-algodón

Sorgo-algodón

Maíz-ajonjo] í

Sorgo-ajonjol í

En cada rotación se s¡g~e el orden siguiente, por suelos:

Algodonal

Hosquitero

Tiesto

Guana re

Fanfurria

Veguita

Torunos

Barinas
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************************************************************************************~**************************

* *li ROTACION: MIlIZ HAlZ If

* *1I PRGDUCCION COHERCIAL MXII~A (Kg/Ha) 8444.6 8894.3 *
* *
********1I************************************~************************************~~~*******************If*****~

• ; I

I

TABLA R2. REQUER1NIENTO DE lNSUIíOS RECUrRENTES
~*******~tt*~~****~**********************************K**************************~******************************
~ ** CUL1IVO: MAIZ HAIZ *
***********************************l***~**************************************~j~******~»***~***************~**

* *!l FECH'1 IIE 5IEMBi<A 21"Juníli H-Dicie¡-¡bre ,.
* *
ti POBLAUON (P lan tas/Ha) 65543. 64173 • *
* *1* DOSIS De SEMILLA POR 'SEMBRAR (KQr/Ha) 17.2 16.9 *
lf' **DIAS L¡~BORABLES (sie¡.¡bra V cosecha) SO 38 30 30 *
* ** REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.0 7250.0 Ver T~bla R3 *
11 *11 REQUERIMIENTO DE NITROGENU (Kgr/Ha) Ver Tabla R4 *
****************************************~**************************************~*****************~*************

TABl.Á R3. ESPECIFICACIONES DE LA Dni{~ND4 m: AGUA I 1l3/Ha/decadal
******************************************f******************************~*****~¡,,'**~f.**************************
11 . MAII I *
*------~-----_._---------------------------_..._._---------------------------- ~I •.•__._~ •• *
11 FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL 1 ACUMUL. 1 f::,~I1A 1 PilRCIAL 1 ACUMUL. *
*--_._-----_.._--------------~--- -----------_...._.------------------------------------.._._-------------------------*
l! l-Mayo o o U-Mayo O O 2Hle9n O O *
I!i'.•- .••.••.•.•.•-.--•.-----.-------- ----.--.••.--.--•.. --.•.,. _.-.------ --_._-- - --------•.------.------ .. '1------------------··-------** l-Juoio 9 . O 11-Junio O O 21-Junio O O *
*----------..---------------------------------------..----------------.-----------..---..---------..---.....---.-------l';
Ji ¡-.)'ulio O O l1··JIiÜo O O 21-Julio O O ')(
lf----------··------------,..-----------------------------------.--------------------.-;-j---------------------------1
11 l-Agosto O O l1-'{¡gosto 6 O 2Higos lO 6 O l!
f: •.-----..----.•..--.•-._----.•.----.-------•.--------_... - ..-----------------.-------.-------. .• -.,.---•..•---.•--.--------..•---.•.• ~
• l-septieHbre O O 11-s?ptieHbre O O 21-septi!~b,e 6 O *
*~----_ ..._--_._>-------------_._---------...------- -_._--------------- .... --_....._--_._-----_..._. ~¡;,'. ,""'-...:>_••-_..... _ ... -""--'... - .... -_...... _.,.---_ ....*
l 1-0ctubre O O ll-Uctubre O O 21-0ctuhrE O O ** -__ .... ..._..._....... ..._.-. . - . .... . '~ ... ""O" _~_-------_-------.--_~----~.

11 l-NoQieHbre O O 11-NovieMbre 1*11* ***lfl' 21-NoQiehbr~ **1111 I'*~*I •
****.***I*~I~****Il***I**~****I*****II.*~*.***I.******.*.***.***.III***.****I••******~**f.ll*I**.I*****Il*.I*I.**~*
11 MAIZ 1, 1I

t*-----------....--------------------------------.... -----------...-----.----------..-----,.r-" ------------------.---•.- ji

II l1-Noviei'lbre O O 21-NDvie/'lbre O O 1··dicier.bre O O *
li· ..·--·········-·· - .•.--.•.-------------- ---.•- .. - - .. -. -.- •...--..--.-----.--------..-~-.-- •..----..•.--,... _.--~ ---- --•...--..---.. ¡;.* l1-Dicie~bl'e 600 600 21"dicieMbf'i~ 600 1200 l-Enei"u 606 1800;~
ll:" <>- ._- .-_ ----- - --•••-------.--- .. --------- ----- ."-."'---" ••---•••••• --_ - .--"0'0"'--'.' .---•.• - .. --- .•---.••. \(.

~ ll-Enero 680 2400 21-Enera 600 3000 l-Febrer: 600 3600 I
~.o_-_-- __..-.---..--------_o.. .._.._ -_ _.. -- ..-.. . __ ----------- --- ..-----lI>
I U-febrero 750 4356 21-Fl!brero· baO 4950 ¡'flanl; 800 5750 ::;
11- - ••.• ------.... ---••-----••.---••-.•••----------------------------•••••.--•.• - - .....------ '" ----. -_ .. - ••• -----.-----.•----------** H,-Marzo 600 6350 2Hlarzo 900 7250 l-An~il O 7250 ;}
lt---------- ---------------- ---------------..---------------.-":"-----..-....---- --_.-_.. --- _.•..-~--------. ------------l(* ll-Abril O 7250 21-Abril O 7250 l-MüY~ ~**** ***~** *
********I**~*********ll****k**************************************ll**********~*****~~*x***y,*********.********~~~
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¡t¡5LA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROCENO¡ ~:q/tla

~**t.*~****~*************~~**~****************~*****************************************************************

: 1_ 1-------~~~_ªº~~_~ºª!ª ···__~Q~!ª_~!~lP!~~ ----------:
iI r¡n ¡rvo 1 f[RTTLF,itlTí: p¡¡E-JlaíB~~ PR¡:"-SIEHBRA pnST-SF-MBRr~ .1>
!H!H*~1:hH~·********IH¡***H***lHV:*h,:l1~*ii'.*****llKHHHiJ:;*Hloa**********H***Hhta***lHiH!*U~Hi<1:~J:H*'¡¡iiH*H

: - I UREA I 230.0 210.0 20.0 :
* 1------·_---------------1--------------------··---------------··----····-------------.------~
~ "K

il 1 NITRICO 1 266.0 230.U 20.0 ** HAll. 1--·-----------------------------------------.---..---..---------..------ --.--.------_.-----1i
I I I ;>:* 1 MIXTO i 240. O ?20 •O . 20. Ú I!*...-_._--_ ......_-- ----_.__.._--- -_._._-_...._-_ ......._------ -_._-----------_.... __...._--------_...._---_..._-------.._-------------------_...
Ji l! ¡¡

ji I UREA 1 130.0 06.e 50.0 *
ti _'o ••--------------------------.----- -- -------------:------••-.-••••----------.--.•-- ••••••.-------~

r I 1 *
:¡¡ i NITRlCO I 130.n Bt.n s~.o l!
11 MÁIZ 1--·------------------------------------------------·-------...--------------------------j¡
lt I 1 , ** I MIXTO I 130 .O 30. O 50 •O *
~*~*~*II***************I!********************************************************~*I!~*****II**I!**I!***********k****

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
**********************************************************************~*************}**************************
l l' 1 NIVELES DE FERTILIDAD ** I 1----------··--------------------------·-····----·------------..----..** CULTIVO I NUTRIENTES 1 Muy baja I Baja 1 Modr-:rada ! Mod. Alta *
************************************************************************************t**************************
ti I I 11

* 1 F05FORQ 1 313.7 290.5 237.7 153,8 11* 1------------------------------------------------··--··-----t~¡-----·-------...------.-----.)1
lt I 1 : • ** 1 POTASIO I 371.3 321.3 229.9 123.8 ** HAlZ 1------------------ -------------..-"- -- .. - ..--------------..-..-------------..-----.----------j¡
¡¡ I I ** I AZUFRE I l1S.8 103.0 73.6 39.6 ** 1--_...••----.----- -..-- .....-.- ..,- -.---.---..----..- ---.•--------..-----.-••.----....---.-••.---------------fi
* I I l!
11 I MAGNESIO I 100.0 87.3 62.4 33.6 *11:-----------------------_..-'---------- ..---..--- ----------.- --.--------- ----------------------..-------.-
= I I *
i . 1--..-- _EQ§~Q~º_ ... __ .._. _! ~~Q.~~ __. ~~~.:L .._---g§~:.~--.----------!~~.:~----:

lf I 1 *
:. MIZ 1-.. ~~!~~!~._ .. .!. ~~~~L .,_ -----~~:~!--------. ---~~~:~-----------!~~~~----:
* I 1 *
1( 1 AZUFRE ¡ 125.1 10B.5 77.5 41.7 Iii
lt 1--·------------------- --------------,.-------------------------..--.---------------------** II ! f.
ti ! MAGNESIO ! 106.1 92.0 65.7 35.4 1<

**~~~~**~**************~*t**'*r**~**~*******~~**~****~*r.**x****1.*********x***********~***~**«***f**~~***R*******
, :,

PrCfünrlidad de Auestreo:
MIZ = 32.S C!'Ie;

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



\ .

"

ROTAC 1 ;:";\',1: t"lA 1 Z-hA I::

SERIC DE "SUELO,MOSQUITERO

loe AL 1 V f'':¡ D , TU R[J.¡

E :3T AC I Di',.! elI l"í?i T DL DG 1 CA , TU~: C¡'··¡--CDLCt·,¡ 1 ¡::..www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



162

******~*************~****~**************t.~i~***********************************************~******************~
~ ** ROTp,CION: ~.A1Z HAlZ *
t *
11 PRODUCCION COMERCIAL MAXIMR (Kg/Ha) 8313.7 8B89.5 *
* *
*******************************************~****~***********************************************************~**

TABI.A R2. REQ;JERlmENTO DE INSUMDS RECU~fiWi"(S

**~*****?****1**~**********~***~***p.***u*f.~~~~*~*******~*~*************~******************************t********* . **·CULTIVO: HAlZ tlMZ "
Nt~*************************~**********~~M**~************~******************************************~*******~*~* *
J !TeHI\ DE SIEMBRE! l1'Mil~;¡} 1-IHciep¡bre ~.

* **?OBlACION (Plantas/Ha) 66716. b4160. *
ir *
11 DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kyf /Ha) 17.b 17. O *
* *l( DIAB LABORABLES (sienbra y c~'"echa) 50 20 36 40 *
* *ti REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.0 7150.0 Ver Tabla R3 *
* ~
f ~EQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kgr/Ha) Ver Tabla R4 *
*~********************************f*****~*~********************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA) M3/Ha/d~cad~

~*~X*********t.*************************"·~*~~********* **********************************************************
I! I1tHZ *
It----------~----------------------------.-~---~-··----------------------------------------------.----------------** fECHA I PRRCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCh\L I I~CUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *fI---------------··-------------··--------·--------------------------------------------------.------------------j!* lt-:;Abril O O 21··{1uril 6 O H-layo O 6 **--..-~------------------.-.-----.-.-----------.- ---..----..---- ---.--..---.-- --..------------ -.._..---.-.. ------1':
* 11~M~yo O O 2H¡;¡yo U O i -Junío O O *.
*----------------------------------------------------------_.---_._--------------------------------------------** ll-J;¡nia ij ¡¡ 2i-JuniD O 6 l-juliil O U ltJi---------------------------------------------_.----------------------------------------··---------------···-lf
11 U-Julio O O a'Julio O O l-Agosto O O **----------------------.-...-----------------. -...-..--------------------..--..----...-------..-------------------------lt
II U-AgGsto O O 2í-HgoStO O O l-septlef'lbre O O 11
ll------------------------------------------------------------------------~.--.--~-----------------------------*

lt tl-septiei'lore O O 2í-septief\bre U O ¡-Octubre O O 1I
**~****~*****~*****************IIX*****.~~t.~~****,.***~*******************~~***~********************************~* !'¡¡UZ 1<*-----..,~-------.--------------..----.------- ~--------------------.-.---------- -.-..---------------..-----------l!
* U-Octubre O 9 21'Or~\¡bi'e . O O t"Nüvirll'lbre O O *lt----------------------------------------··-_·- ------.---------..--------------..------.------------------------lt* l1-NouieMbre O n 21-Nlvi~~bre 6 Ü 1-dicieMbre 600 600'·
11----------•••.----------.--- - - ••-----------. '" ..----~.------ ••------ ----.•---.-- - ------ -----.••.•••--------*
+; l1-Diciel',brE! 660 1200 21-dici:"!'lb¡'t! 6g0 1896 l'-Enel'o 600 2400 ** -.-.-.- -.._--- .._- _--- --- - __._ - '._-_ - - _- -_ ------- --- .-_ _------ ~.._.._---------_ :~

11 H-[rlt:rli 660 ,30GC 2H:.¡¡~¡'c ba~ 360ü I-FebrerD 8~)O 445~ ~

¡¡ ... ----•.---------•.••..•-- - .•--- ..- ..---- •.•.••.•••--.- .-- ..!--•.---.•.-----_ •.- .••---- .--.•---------·_·-------------·---··----------lf
l! tl-febrero 900 535ª 21··f~r.rern b30 5950 l-Marzo 600 b550 l(*.. .. 0 ••_. ._ •• ••• ._ •• _ •• •• •• • •• __ • ••__ •• .*
ti lI-¡~ar zo beO 7153 2H'¡w¿ ~ n 71S3 l-Abr íl O 7150 li .

l**.II*al******I~*****.*.**I**I*.I.****I.~'~.t~f~.I*.*~II*'*****II*I.I*•••**I*.II**.I*II.II.I••~••I**.*.II*I1.1
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1HBL;~ R4, ESPECIFlCflCIONES D[L REQUERIMIENTO DE NITROGENO / Kg/Ha
*;*~********~***********R****~****~*~****************************************~******~**************************

: I' I-------~~~-~~~~-~~~!~----------·----~~~!~-~~~~~!~~------------..;
~ CULTIVO I FERTILIZANlE PRE-SIEhE:RA PRE-SIEnBRA POST-SIEMBRA *
*~~~~*****f.t*************************************************************************r:********************~***~
~ I I *
;; I UREA I 320.0 300,0 29.0 *

\--.----------------..-------------.-- ---------------------------------..----------------'JI
;¡ I 1 II
ti I NITRICO I 336.6 300.0 30.0 lf
'.{ l'I/lIZ 1--•.-------..•..'•..-.-- ----------..---,-------------.--------,.--------------------------*
~ I I ** I MIXTO I :~26. 6 300. O 36.6 *
!Ir' ..'-------- -----------.-------- -------...,.--- ---....-------------'.----.-----------------••----------------------------

* I ** I UREA I bU. O O, O O. O *
.~ 1· --···..----··--·--- -_., - -._-.--_.,- --.'--._---••----.--.-- --··-···--·-------·--···-----····-----fi
;¡ I I *
~ I NlTR leo I 6e •fj ~. O O•O i!

; MAIZ 1---··-··-----··-----··---1-----------------------------------.---------------------------:
II I MIXTO 1 60,0 ' 0,0 0.0 *
~~;.*********~*****~*********************~*~*********~******~1*~~********~**************************************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES/ Kg/Ha de eleMento fitooutriente
~***************************~****~************************************************~**************************** I I NIVELES DE FERTILIDAD *
.\, I 1..--------------·---------------·----····----··---------------------*
'" CUlHVO I NUTRIENTES I Muy baja I Baja i r¡¡¡~.erada í Mod. Alta i\

**~************~******************************~****************************~*******~**************************** ! I *
!i I fOSFORO I 308.9 286.0 234.0 151.4 *
>\ 1---.---------------.-----------------..--------------:...------------.---------------.----*
;+ I 1 *
~ 1 POTASIO I 365.6 316.8 226.3 121.9 *
:í HAlZ 1-..------------··----·------------··----··,-..-----··----------,..---•..--.- -- -- - ..---.•---.-*
ti I I 11
~. I AZUFRE 1 117,e 1nL 4 72.4 39. o 1':* 1--·---------------_··_----------------_··_---_·_--_·-..---....------------------------------*
ti I I ** I M~GNESIO I 99.2 86.0 61.4 33.1 *
~ _ -- •• -- - -,-.--- ---- --.-.- --, _.-- •• - --__._.•.. _ 4"_. _ '•• _ _ _ , . .,.,. _ __•__

* 1 ** I FOSFORO I 330.3 305.8 250 •.2 161.9 ** 1----·--------------------------------------------------.----.....------------..----------.-l!:
: I POTASIO \ 390,9 338.8 242.0 130.3:
~ MAII \---------------------1--------------------------------------------------------------:
lf I AZUrRE I 125.1 10B.4 77.4 41.7 lf* 1--------------------------------------------------·-·.--..-----------------------------l!
i\ ¡ I Ji'
* I HAGNESIO I 10b.1 91.9 65.7 3514 *
K!t.*~I)il*I.'i•••**II~*I.llfll.I*.I.II.*II.*••II.*.**1111*••*I.*I~.*I'*.tl••I.I•••tilll*.II*••llf*lll.tll.1I*A

f;~fcndid~d de ~uestreo:

MAIZ = 30.1 C~S
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;'::'U~H'I:';('I:*'~**HHHHH~'lH1i*'~iX'**'~~ÚHHH'liHH**'idH'iH1¡¡HHH:j(¡¡HHH*H*H"ia*Hi~:****H'HHil**If**H**H!H:**'X'¡:
~ i
.)'.¡ r.r;U;CION: MAlZ MAIZ *
~* P?üDUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Hal
':..

8283.2 8889.5

hlic:iellbre
F:

66716. 64760. ·x
-:-

17.6 17.0 s.

40 ;;0 36 20 ·x

~:' ;(:CHt~ DE SIEr1BRA
~

); ¡'ODUlerON (Plantas/Ha)

DOSIS De SEMILLA POR SEM~RAR (Kgr/Ha)
f·

I¡i~i.~ R2. REQUERIMIENTO DE IN:jjJ}iOS R[CU~WH[5

>:~~!X'l:**~';(**X~*'Ii~***t**************~********'Ii*****~***********************************************************~
~ ~

t: ')!!. TIVú; MIZ YiAIZ *
Y~~!**~**Áí**~*X*X*~~**~**********~**************~**********************************************************~*~

I

*

~ ~IAS LADCRADLES (sie~bra y cosecha)

TP:LA R3. ESPECIFICACIONES DC LA DEMANDA DE AGUA, f'i3/Ba/decada
i··,~tX1*~'1<~*~********~******~~********************* **~*1.*******************************~*******~********* ***r
~ MAlZ
.~-_._--_. ---~ ._---------------------------.-_.- --- ------------ -- .._._- -------_.._--_..---_._-------- ---------------_.):

FECHA I PARCIAL 1 ACUMUL. ¡FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. I FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. .¡
l-~-·-----··----------_·_-_·_--------------~···_------- ..-----.----- ....-------------~---------------_._- .. ------------~
* l1'''Abril O O 21-Abril O O 1-Mayo O O"
(; ••• _ -- ••• _ •• _-_•• - •••• _-_.. - -,.- ••_---- _ •••• _ .. _ ••••••••• --_•••• _ ••_- ----_ -- ••__._-_ ••••• _ --- •• _--_•• - o __ ••• •• __.,

; d;<Í~J J e 2HiilyO o o 1-Junio o o
,~., _~ ,' ~ ' __ ~· ,_~.__.••• · _ •• __ &. _._.,w - --- - ..--_._-'":"-._.•' ,-_ _ -- -----.-..,-- ~., ..".. _.. - --,------- " _ _- _._-_ f .

.¡ 1¡ .hr,io o 21-JuniQ o 1-Ju)jo
f·· ...- _...-.-.. ---- ...- .. - ......- .... -...- ... ----.---.... -- - ..-. -------- •••.-- ..- '.-"-.'---"--'-" - .... - ..... - ..• ---.---- ....-..... -- •.------.• ¡

.~ l1J\ilio o o 21-Julio e o 1-Agosto o o
l: ....--.... -- ..... - ..-- ---------- .. -... --..-.-----... -.-. ---- .. -.---------- .•..• - ..--------- - --..... -. - .. --.----- -. --.. --..--------.;
¡; lHin¡¡',ita ~. Ú 2HlgOStD o Ú l·se¡¡üeNbre {) O"
!¡\-,- .-.---~-•..-----------------••- ------------•••--.------------•. - •.- ••--•.- •.-------••. ---•....- ··-----------·---------------k
J. L-spptieHbr~ G o 21-septiei-lure o o 1-0ctubrE' . O O·);
!if ••• -. -. o .--.-----.--.----.. ---.... - ••--------- -- - •••• - ••--.-------- ••••• -. - -----------.-- -- - - • - •••• ----••---. - - ••• --.---------f,.
~ 11-0ctubr¿ o O 21-Qctubre o o l-NQuie~bre 1IIII 11**11 K
**~;;~i***~XiRkKk*i*I****II*******I******k******I***I*******I***I*****If.**********I******I****II**kl*I*IIII*1lit
~ MAII *
.~.+,- ------ --- _.- -- -------.-----'. --_ -_._.. _""._ _ ~.- ~._._._ '-----_._..__.- - -- -------.- _.- ..--.------.--- --~ -------------t
" H!aqieN~fe G o ll-No~ieHbre G G 21-No~iei~bre Ú o ~
Ií·--·--···"--·---- ----------------..• ---- ..--..- .. -- .. _..... - ------------.-- o •• - ._- ------------ - •• - --.-.-------•• - •••_. ------------1;
I ¡-jitie"~re 6JD 60a 11-Dicien~re 6CO 1200 21-tiicieMbre 600 1800 I* -_ _- ------------- ..-- -..--.----- .--- ------- - --..-.. -- ..---- -. -- -" _.--- -- ----- ------- 1:

"iEn()I'~ ¿Gt~ 2i~\) 11'{f¡i!1'~ líl~G 3400 21 ·Enero 135~ },75~
.!I" - .. .,-.--- .. - .. - •• -- -- _"o ·• - -. - -_ -. - •••. ------•••,.. _ -- -. -.-. ------ .' .--- - •••_-- .• - _ - •• --.-. --.-----.- >:
J- i·: ¡::bi't:[ G ';50 37CO 11··rebrcT'o 6ÜO 6301) 21-Fehrer e 600 b900 j*..... _.. __ o" ••.•••••• • _ ...... _ •• _". • •• _ •••• -_... _0. .• __ .• _ ••.. • .... _._ ...... _._ .• •__ ...... __ .•.. __.• .. ,

;- ¡'MilI'IO GúG :mc ll-MdiB bilO 3Z¡}[l 21-Ma¡,z3 Ú 8300
it· --.-.---•.•.- .. -- •• --------. - ••.. _-.. ------... '--"'- -------•.•....•._- ..... _... - ••. --_ .••.•.•. --...• --..---- •• -.-.. --- ..•• --•• ·-----··1
" .. :"tl'íl O 8300 II·Ahril HX':O HHU 21-Abl'il -ú UHH,
~f:X~~i**X~~.kXXÁXt.k~ÁXX**xxt.*xxxÁxXXXXXXkXXXXXIXXXXXXxxxxxx*xxXXXXXXXIXXXXXXXXlxxxxxxxxxxxXXXXXXXi*XXXXXXXf.xx;
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TAf.:LA R4, [S,L2Irlc;jC~Gi~ES ~~L RLf,,&RIMIl-N ¡ii LO¡: NlTROGEflD I Kg/Ha
1'*~*I~*I~'t~"'II'.*I.IIIIIIIIIIII*I't.1~*~'II.II*111.111111111.1111111 ••111.1••1.11111111.11111111.11111111II
It 1 ¡ UNA SOU'¡ J)ü51S D0515 DIViDIDA 'k
JI: 1 ¡----------- -.-..--..------------- -.'------------ -----, ..----------..'k
1I CULTIVO ,. FERTILIZANJI PRE-5IEliBRr. PRE-5IEMBRA POST-SIEMBRA *
****v.*.*~**I~••~I********II*I.il*.II.*lf*t*~~~*III**I.111**1.1.11**11111*****1*.1111111 ••11111111111'.1*1111*1*

I • : I UREA I 300. O O. O O. O .;
: /-_.._--_.._-----'--,...,._¡----------_.._----------------_._------------_.._------_..._--~----:
; MAIZ 1_·· ~!I~~~~ l .__~~E.:.~_. -- o_•.__~.:~ ------~.:~--------.:

* 1 I :Á
~: MIXTO! 300.0 0.0 O,O·~
1/;--_., .•_-_ ,•.• _ ••_-----_ '0 •••••••-_•• _ ..,-,-"<0,__.', __, ••0<_ _ _, ••_'.. ••__.. .. _ •• « ._. ,

11: 1 I ¡:;

: , I ~~~~ .."._1 .. ,)9,~.: ~ _.._.. __. .. _..__, _~J , ~~~ :
* I 1 lí
~ i NITRICO ¡ 1GO,0 6.G n,o):
~ MAlI ¡-- ----- ..---" __ o ---¡------------..--..-._----..-- ------,-----------..---«----><--.--.----:
~, I MIXTO ¡ 100 ,O e,6 o,o 1,

***************.*~*********I*****~******i~~~r.*k************************~***************************************

iAIlLA ílS. REQUERIMIENTO DE INSUHúS NO RECURRUilES¡ Kg/Ha de flerHml0 fÚonutriente
*************~***************~***********~~~ii****************************************************************~
*1 I NIVELES DE FERiILIDAD 1;

; CULTIVO I NUTR lENTES I..----M~;-b~ j~" ..¡--·---B~j~------I"--M;d;~~d;--· -¡ --M~d~-i\ít~---t
***~*******X***I*********t.I**R**********'~~'*X~***********1****************************************************~
li 1 i }
~ \------[º§~º~º------.. _}. ~~?~Z ªª~~~ .. ~~ª:.L ..__!~~~ª t

~ I POTASIO \ 364.2 315,7 225.5 121.4
~. IiÁIZ \_.•. ---··-·,------··--..·..·':'1----------- oo.'. --.. ----------- -'- ---- ----..---------..-'----------,-- ~
~ .'\~,:- "

~ \ .. __~~~~~~ .....L !!~~~ !~!:.~ Z~:!__... ~~:.~ :~

~ 1 !* i MAGNESIO 1 98.0 85.'7 61.2 32.9
~, . ----------------------_ .. - _-.. _-' .._--_. __ --------_.._- _.-_ -.._-----_. __..--- -_ .._--------- ---._-------- .
.~ 1 1
* I rQsrclRO l :530.3 305,B 25ü.2 it1.9* ¡......,- •.•_--------< --._-_.---------,--,.,,--- ._------_.._-,-_.._-'._-----------,-----, -------------,

i \ PüTA5IO 390,9 338.8 242,0 130.3i-...----...-_._-,---.". "..~-¡---------.,-.-_ .."., -- ....-----....--- -------..'--..----"~--,- .._----..-,--...
1 AZUnC 125,1' lfiG,4 77.4 41.7
i --".----- --- -- - .•'. - .. "- ..-----..----."..-- ---------------.--_ -,----' -.. ----..--.-- _ - ..-.

j,; 1 "''''''Mt"eIO i < ~I 1 01 C. 11:' " 7<: 4
. 1 r:nI.Jln~w i ua I 1 11 0..1 I I ...h.1 I

!1*1*~'IIIIII***•••I'**.*I*IIII•••lfll.I*I~~~·t~.I ••11.fl.I*I••il.t~II •••I••*.lki~I~.X.*.II ••II*I*II.II**.11Il

Profundidad de MUE~treo:
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~~************~*********************~**********************************************~***************************
~ **RCTACION: . HAiZ HAlZ *_.,. __.._-------------------- -+---------------- --_.._---~------------------------------_._-------_ ..--------------_..
~ *
~ f'~ODUCCION COMERCIAL MAXIMA CKg/Ha) 8663. O 8Hl5. O ~.

~ *
*~~~*r~t.***************************~***************************~******************f****************************

i@LA R2. REQUERIMIENTO DE !NSUMOS REWRRENTES
r:~~*******~***k****~*t~*****************~*****~*~***** ******************************~*********************~****
~ *'* fULnIJo: MAíZ MIZ *
l."~k*********************~*****k**************~*~********~*********~***********f.****************************~*

* *t rECH¡\ DE SIEMBRA ll-Juni:l l1-Dicie!'lbre )!,. ** ,'üI;LÍlGION (Plantas/Ha) 65543. 6.5151. .)¡

l! *
:< DOSIS DE SCMIllA POR SEMBRAR (KgrlHa> 17.2 17.1 *
* *:. fIlHS lABORABLES (sie!'l~ra y cosecha) 49 30 ·46 30 *

*ti REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) &.0 7150.0 Ver Tabla R3 1I

lf *
!i RE~UERnHENTO DE N!TROGENO (Kgr/Ha) . Ver Tabla R4 *
~x~*****************k**********************************************~**'****************************************

Tp.bLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, r.3/Ha/decada
*~************f************************************************************************************************
¡;, MAIZ 11*' -----------..---------------..-----------.--.---------------------..----.-----..----..------------------------------.)f* FECHA I PARCIAl. , ilr:!IMUL 1 FECHA I PARCIAL I AC~UMIIL. 1 FECHA I PARCIAL I ACUMlIl. *
!t--..--- ---------.----------------------------'------------------ - •.- ------------------.--------------------------*
;¡ l-Mayo O O 11-Mayo Ü O 2Hlayo O O **-----_.._-----------------------_.._--------- --------_.-.----_._--_.._--------- ----_..._~--------------------------*
i! 1-Junio O O 11 -Junio O O 21-Junio O O ** . .._-oo··, _.,_.' . " __.'__" __ '''''_'' •• •• _ •.•_••• _. ••. •••• •• *
* l-Julio ü ¡¡ tl-Julio O ¡¡ 21"Julio O O lí.
t< --.----•.---•••. ------------------------------- - •.•-------------- ------------------ - -- --..-------------------------lt* l-AQosto Ó 6 ll-Agosto O O 21-AQosto O O **-------.:._-----------------------------------------------------_..._------------ --.:.-----------------------------*
* l-septie¡~bre O O 11-septie,'lbre O O 21-septieI'1~r'e O O *
ll--·--···-··----··------··-------···--..•....------ ..-- ..-.------------- --- --------..--- --.•..---------".-- -..------- JE

~ 1-0ctllbr~ O O U-Octubre n O 21-0ctubr2 O O lí

*~~*~************~*********~***********************************************************************************
I ~U . I
y.: ••- ••••__.-.,_ __••••__._---_••_-_._ -_.••_---_ _••_-_ _ - .- _-- ••_----_._ _ _--_ _--------------------- '/;

~ l-NouieMbre O O l1-NoyieMbre O O 21-NovieMbre O O *1: .... - - -,.., ><- ...--.,•••••~,--.....---'- ...------_......--....--.--------••• ... ~ ... ' .... ..r .... __.__ - _,_o_o __.. ~.4.. ··_ ..~_ -- . *
~ I-dicie"bre O O tl-Dicie"bre 600 bOO 21-dicieMbre 600 1200 I
¡¡- - --•.- •.---- - ---------------•. _ --•.- ----•.- .•-----.•---.•.-_.-_•.•..•------------••• -_.- ----------..--·-----------·x
* I-Enero 600 1300 ti-Enero 600 2400 21-Enero 600 3000 •*__ ~__._-._ . ._ _-__.. __ _. __ __ oo.· _._.__••.• _ _. •. •• •.__ ••_ •._ . ,~

ti ). febrero 70B 3700 l1·Vebl'ero 750 4450 2Hebrer'() 750 5200 l<
~_ ••••__ .. _.__ _. ••••• o __ _ Oo __ .. _ _ _ _ ••• _ _ _._ .,•• __ •__•• __ )·0

,/:0 I Marzo 650 ~353 1Hli:lrzo 650 b~¡OO {;H1al'Zo 650 7150 *
1* o - --- •••• ------- - ••••--- ~--_•• - ••---- - _-_•• _ •• --_••• -- -----.- ••-- -- ----..----- --- •• - •• --.-----••-i(

l; i -Abril O 7150 1i-Abril O 7156 21-Abril O 7150 *
rK~~~~.*III*~III**.*.*II*.I*I**••II.III••lt.III*III*111••••••II••tlll••lllllll*III••••*IIIII••lilll••••••,11*11
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TABLA R4, ESPECIFICACIONES Dá REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/fla
*~********~*~f********************~******~************ ~************************~*~~J**;~************************ I 1 UN!\ SOLA DOSIS DUSIS DlIjIDID!~ <)f

lf 1 1--------------··--------------·--·---_. --------------.-----------j(* C1JlTIVO I fERTILIZANTE PRE -SIEMBRA PRE- S~[¡1P.KA POji-5IEN[IRA *
**************************************************************************************************************** I ¡ ** I UREA ¡ 250, O 250. O O, O \(
ji 1----------------. ----<----------------.-----------------.--...-------------------------..-*
* I I *!l' I tUTRICO I 266, O . 26i;,;\ ü.6 ji

ji líÁlZ 1-----------------------------------...---.------------------._-.- ------------------------*
* \ 1 *
11 I ~IXTO \ 260 •O 25~ •O 10. O ~ll------·-----····-·------··-------------------.-..•--------.---....-----..--.-------....--.•--..---. -..------..--- --..•-------- ..
ji I 1 ** I UREA I íon,o 7U,~ 30.0 *: 1---------··-----------1----------- ..--.--..... -.:.-------'----.-..--"" _u -----.-...-.-------.:

* 1 NITRICO 1 100,0 13.0 30,0· {(
li MAIZ 1··---------..-------··----------------------------··-------··-··"-·--..-----··-----····----··---;11
• .1 1 ** : MIXTO I 100.0 ;a,o 36,0 *
*****1,************************************************f.*****************~********~X***~~~**********************

TABLA R5, REQUERIMIENTO DE IN~;¡IHOS NO RECURRENTES; Kg/Ha de eleMento fitonlltriente
*~*********f.**************r:~*~(***************************************f************~*~~***************~********
11 1 \. NIVELES DE FE~TILIDAD ** \. 1-------------------------------·-------------------------------f.* CULTIVO I NUTRIENTES I Muy baja I Ba ia I ti~deradil 1 liod. Alta *
***********************************************************~**********************~**R************************** I I *
1I I FOSrORO \ 321.8 299.0 243.8 157,8 ** 1-------------------------------------------------------------.-----------.-----------l!* i I f<* I POTASIO \ 330.9 33fi,t 235.3 127,0 '** HAIZ 1--------------------------------------··----------------··----------------------------lIi
f 1'1 ** 1 AZUFRE I 121.9 165.6 75.5 4C,6 *
1I 1----··-----··---·..---·· -------------..----.--------------------•.----------..----.. ---------- '1;

* \. 1 *
li 1 líAGNESIú ! 1~·J,4 89.6 M.O 34.5;i¡11------------------------:-···_----------------_··_--------------...------------..--------------------.-----------------
* I I ** 1 fOSFORO 1 304.1 281.6 230,4 149.1 *
11 . \--••--------------••---.-----------------------------------------------••---------------*
If \ 1 *
II I POTASIO I 359,9 311.9 222.8 120,0;:
It MArZ 1-0

.---••----------.,----- -----------------------------------••••------------------------*
I! I I *
ti I AZUFRE I 115.2 99.8. 71,3 38.4 *
11 1-·---------------0 --------------------------------_.__.._ __ .c,__ ••-------- ----_.----. <-,)(

* I I ** I MAGNESIO I 97.7 84.6 tO.S 32,6 *
**ll~~~******~********~l!**l!*********************************~**************I!******~*~~t~************************

Prufundidad de Muestreo:
MAIZ = 33.5 CM5
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, ,

************~************K****************~~***~********************f.**********k~~**f~*************~***********
* I ** ROTACION: HAIZ MArZ *
---.--------- ---------------....-------------...,-~.~ ... ------------------- ''''_.-,.,.' ".J- ....~!"-------------- ... ....
* *11 PRODUCClON COMERCIAL MAXIMA (¡(g/Ha) 8225.5 i S189.6 11
lE • ,l. *
*~*~*******lI~*********lI********lI***~********K*****lI***********lI*lI**~******~***lI****~r~~*********lI**************

TAI!LA n, REQUERIMIENTO D[ INSW·mS RECLlRPI:NTfS .I! I
H~HHH**H***~:lI:*****~~:H*Jm'iH~:(*(tH¡¡HHHH*lH'i**lf!¡H:H***!BH~H**li~~B·****¡H¡H:*t~,f·~i1'H·H~*HHHHlI!iIHi:I'd¡*H!:

* :, *
1* CI.ILTIVO:· MAIZ l' ir'{',IZ lI:
:~.II~.ill.I.III.*II*I.**I.*IIIIIII.*I ••I'*IRII.IIIII*.**'*""*'i1"'I'.'***'.*I'••rf.·~.,~~I"***""'XI.'"111.1:
I! fECHA DE Sm~p.R~) l"JílniG ~+o;j.cielibre I

* 'JI:* POBLACIO~ (Plantas/Ha> 65543. 64564. *
* *II DOSIS DE SEMILLA POR SEMB~AR (Kgr/Ha) 17.2 17.0 l!

* j ** DlAS LAI:Cf¡ABLES (sieMb.ra y cosechr:) 30 3Q ~~ 49 J:
l ,1 k
11 REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.0 I 6(150.0 Ver Tabla R3 ji

lf l' 11:* REQUERIMIENTO DE NITROGENO 1~9r/Ha) ,1 Ver T2~la R4 *
K'***I*****~~'***IIJI:*I****f.~~~t********************************~******************~~~*****JI:********************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE l.A DEMANDA DE AGUA. n3/Ha/decada
*********************************************************************************~*~***************************
i MAIZ *
f-------··----··------ ----..------------------------------------------------------- 0'- - •••----------- --••----------.*
II FECHA I PAP.C!AL ! ¡lCUMULo I FECH({ I PARCII\L ! [)CUMUL. I FECHA I P(IRCIAL I ACUMUlo ~*--------_..-------------------------------_.._- .._------------------------_.._--.-------_._------.----------------j¡
* 21-Abril O O l-Mayo U O lHI<!\\o O f¡)l* .. . .. ... o. ._. • ... ~. j(

II 2H1ayo O O l-Jull.i·º O O l1-Jul1iq O 0)1*-------_._-------------_.._--- --------------_._-._--------------------------------- o ,, - • *
* 21-Junio O O 1-Julio O O 11-Julio O 0)1
~ ..... •. __ .__ • __. '0"_" '__ ' •. _ •. .• __•.• ••_ .••.•••••.• __•• _. __.__•. •• _ ••••• __._c_ ...,..__ , ... .._.._. . .. :¡¡

: ~!:~~!!~ ~__------~~-------!:~9~~!~----- ~ .. ~ !!:~9~§!~ º º o:
* 21-Agosto O O 1-Sep¡~efibre O O 11-septieMbre . O O **---,.---" ------ -o." --._--- - ---••---- - .-. ---------••-- - ••••.••-- .. --.-••----•••-- _,••.••----.-••---•••.•••-----••----I·

I 21-septieMbre O O 1-0ctubre O O 11-0ctub~e O O *!*------ o ••---- • ..... - --••---.--__ ••• •••• --__Oo_._ - ..", ....--.....- ......--.- ..------...---..li

* 21-0ctubre O O 1-NovieMbre ***** ****** 11-Novie~bre ***** ****** *
**********************~*****************x****************************.*******!******~~**************************
I MAIZ ~

ll------·.----..--------------_.-------------- ----------------------..-..----------'" -"" -- ,. -"- ...--------.-------------*
I ¡-NovieMbre O O 11-NovieMbre 6 O 21-Nouie"br~ O e I*- ----- ------..:...---.------..-----..----------..... --....------------..---------------....-- .. C. __••o._.' -----------------•.----JI:
* l-dicieMbre 600 600 11-Dicie~bre 600 1200 21-dicieMbre 60C 1800 ** __ __ .. .__ __ -_ 0 ." • •• __•• • ,,__ •• _ •• •__ • _ •• _-.-_ c l'i

* l-Enero 600 2400 11'[ne~o 609 3000 21-Enern 600 3600 t
¡¡ .. ...•.• _.••.•.•••.0 _. __••,_ _ _ •••• _ •• ,. _. _ ••.•__ ., ••••• 0'''_ •• _ •••••• •••••• _*
* {-Febrerfl 606 4200 l!-Febrern 600 4800 2j-Febrer~ 650 5450 t* .. ......_... .....c.-_ ••• •••• __ •••. •• _c ._ •••• -.,,-_•••.• ----.•• _ •••••- •• - ••• _ •• --- •.• ._ ••• -- - -----••---.--1
* l-Karzo 800 6253 tI-Marzo 600 6858 ¿l-HarzL 9 6850 I
!f--.••..,,------ -- .oc •••• .oc•• _•• - .. ----------. - ..• ---•• -. -------•. -----•. ., "-" --.- ••------ - ••••-_.•__• --"lí:

11 ¡-Abril O 6050 11-Abril O 6050 ,1h\bdJ X1H'H HH'lBt I
****11*1111111************11."'1111***1111111.1***1***111.*I*'***IIIIII.'II.~.tt.lr.'II~~~'*lf.**t'III*'*.I*11.
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TABLA R4, ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIn1TO DE NITROGENO, Kgítla
****~********~**************************~~**f.~******** ******************************************************k*** I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVID IIlA .** I 1-------------.·-------------------------------.-------.----------.~* CULTIVO I FERTILIZ;lj'JTE PRE-5IEMBRA PRE··SIEMBRA POST-SIEMBRA x
*************************************************************************************~*********~**************** I . 1 .~

1( I UREA I 330. O O. O O•O ~:
II 1-------------- ...----- ..-------------------------------------.-------.-----..-----.-----.-C*
ji I I *;¡ NITRICO 1 340.0 0.0 (l.O 7;

: MAIZ \----.-..--------_ -¡-.------------------------------------------------..-----.----.---:
1< I MIXTO 1 3"30.0 0.0 0.0 1i*----------_.._-_.._--------------~----_ .._.-- ._----_._---_._-----_.. _-----_.._------...__._.._------..--_._..._--..._---_.-...__.'"
* I I ** I UREA I 60 t O 8,no,O *
l! 1----------------- -....----------------------------------..----------------··-----------·x
~. I I tí* 1 NITRICO 1 60.0 0.0 0,0 *
tJ l'íAIZ ¡..---..----_.-- --- ----- - - ..--..-_..__._-_.. - _- -- -..-- ..--- ------.--- '1(

* 1 I ti* I MIXTO I 60,0 0.0 0.0 *
l*****~**********************************~*t*~~*~*********************************l****~***~***~·****~**********

TABLA R5, REQUERIMIENTO DE INSUHOS NO REwr:f~UHES Kg/Ha de eleNento fítonutriente
**~***f.~*******1i************************~**i**.,*****~********~~************~***********************************

: I I--------------··-------~!~~~~~-~~-~~~!!~!~~~-------------------~
:****~YkI¡~2*************!****~Yl~I~~¡~i**~****!*****~U¡*~¡Ji**l*****~lJi******1***~~~i~~~i****¡**~2~**~1~~***:
* 1 I ** 1 FOSFORO I 365.6 232.9 231,5 14~.O i'

: ,--------------..--- ---1--------··----------------------------------------------- ..-----:
:. NAIZ 1-----_~Q!~~Q ...._._.__..L... ~61 :Z__.._.._. ~!~:.~ .. ~g~:.~ !~~.:~_--.-:

¡ -:,\, l------~~~:---- ..---~-::~::---------:!!:~-----------:::~--- --------~:~---¡
I 1 MAGNESIO I 99,1 85.1 60,8 32.7 1.
*----------_.._----------------- --------_.------------------ ----------------------------------------------------
f I i .)1

* I FOSrORO I 304.3 281.7 230.5 149.1 ** 1-:----·_-----'_····· -- ----- -----.-- - ------..- --- --..•.----- -..-- -.._..-..- .._--.-,

: I POTASIO I 3bO.1 312.1 2?2.9 120,0 ~
11 H~IZ 1--------------- .._-- ...---------------....---.---------------.- ----------- ----------------·x* I I :;j

I! I AZUFRE I 115.2 99.9 71.3 3B.4x
1 I--------------------··----------~-------~--------------------------------------------x
tí I! x·

:**ill!li***H************ul*n**1l~~~~~~¡2HH;¡t*¡****Hn*~***x**~.¡.;****~~*I****H,,*****~~.f.~******~.*****~~*Ú.**H':.

Prafundiddd de Mu~streo:
MAIZ
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~~**~***********~f.************~******K**~******~******~**~****~*****************~******************************
~ *
'!~ ~!jTACION: tlAIZ HAIZ *

*¡{ r~:(jDUCCrcN COMERCIAL MAXIMA (Kg/lla) 8220.6 6242.1 *
i *
~~*~***********************************************************************************************************

':'~~LA R2. REQUERliHOnO DE INSUiiOS RECURRENTES
~;i****************t************t****~**************~~*******************k*~******************************** ~*~
~ *
lO CUlT!\lO: MAIZ Y:AIZ y,

*~}~**********~****~*********************N*************~*******************************f¡***********************
~ *
:: f"ECHA lit SlEiíBR~\ U-Junio 21-tlicieNore *
ti K
*PQDLACION (PlantaslHa> 65543. 64369. *
:" *
¡t DOS!S DE SEIíILL~) POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 17.2 16.9 l(

. *- *
.~. ~!AS LI~!lORrirl~S (si~Mbra ~ cusecnai 53 33 3Q 30 *
l' *
~ REQIJ~RIMItNTO DE AGUA (¡.¡3/Ha) D.O ¿esa.a Ver Tabla R3 *
~ ji¡

¡¡ REQUERIMIENTO DE I¡ITROGENO (KQr!}\a) Ver Tabla R4 ·lf

t.'*************************************************************************************************************

1ABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA; M3/Ha/decada
f~~********************IIi*************************************~************************************************~
f. MIZ *
1Ii-- -------------------------- -------------- -.--- -----------------•.--------------••---.-------------- -------------1Ii* FECHA I PARCúiL I ALUMUL. I FECHA I PARCIAL 1 ACUMUL. I HIHA I PARCIAL 1 ACU~IUL. **..--------------------------..-...--.--...'-..---....--------------..-- ----------.-----"-..---.---.--------- ----------------!1
!! 11-Mayo O O 21-M~yo O O 1-Junio O O **__.. ... ... ..., . .. ,'"4 __.... •• _ .... N~. . ... ••*
~ H··Junio o o 2hTunio o n 1-Julio e ~·x.*-- .--..---..--..-..----------..------- --..--------..----------._-.- --.- --..-----..--- ---- --,..------------- ---.-f;

11 ll-Julio o o 21-Julio o o l-AgQst9 o O **.. ...... ._... . .._. _.. . . .. ....__..... oo. .... ..' •. _.• •••• ••¡¡

* 11-Agosto o o 21-Agost9 o o l-septieflbre o o **--------_..------------------------------------.._,------_.- ...-..----,- ---------_.--_.._- _.-------------_.._-----------*
I tI-septieMbre e o 21-septieAbre 600 600 1-0ctubre 6 600 I¡(.••_o .. . ..... ..__.._. .. .. .. '*
il H"Octubre a 600 21-0ctubre o 600 1-NoIJiel~bre o o *
¡f" •.------------------••--------••------------ --•••••----------------- ---------------_"-0 ----..:--------------------- 11

~ ll-Noui~"hre o o 21-NoIJieMbre *II*~ t****~ 1-dicieMbre 111** ****** I
*1.~~~~*~******I***.***IIi••••*•••******.******I*.**~~** •••***•••••*.**•••**.*.IIi***.****************~**********~**
:; ¡.jAU ~

¡:; •• ,~ • __••.•_-_. -----------.,....__••_----------- ••_- -------------_••-----,------------- - --_.----------- -- --------------ji
* ~¡ ·NiiijÜ~fibre o o l"dicieMbre o O l1'Diciel\bi'e 8 o *
lf----- ----.. ---.----------- .. -.,...--------. --- -----~,----------..--- -.----------------.- ..---.---------- .. - ..-- ----------~.
* ~! 'dicienbre 6QO 600 l-Enero 600 12UO ll-Enero 600 1800 I
~ ••••_ _ .. _. •••. •• _. •. _. '._.0" __._. . . ••.• _..__ •. _ •. _ •• •• • •• __•• (

lt d'Eni-!r~ 689 2,~Q l'-Febre:'~ LOO 3GOO 11··F"bt'erG .búU 36UCx
~"~",,, '. ,-._- ~ -~. --,---_ ,-_ ..--_ __.• _ _---~._--_ .._ -_ ~,--------_._-----, .. , __ .._ _--~ _ ~ - _-'._ _ _-_ __._ _ _--_ _---_. ~:

* ~1 febrerG 750 4350 I-Marzo 600 4956 11-Harl~ 650 5600 ~
K' - '" .. ----...--.•.•----••----- •.•.-- .• "... --.-------- - --- - •. -----.•-------- •.•••••• - ••------•.--. -- ---•.--------------- ---------- ...1:

;l-HirzQ 650 6236 1-Abril 600 60S0 11-Abril o 6e50 •
- '" - ""' ..... ~ __ ... .... _ ... ... _o __ .. ~. ~ ..... ~ .... ..._~ .~ ... ... • ....__ .... ~

.~ (-j. :jbril o 6850 l-Mayo O 6850 t1-Ma~o HHl'< lHHH *
**~*~k~K~~***********IIi********~*************************************************~*********************.~********

..
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUER1M~ENTO DE NITROGENO, Kq/Ka
**T.*1:*********~**********************r.*~·*~*if.1******* *********************************************************** I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
'1 I 1··----------·---------------------.---------------- -------..----.--** CULTIVO ., FERTILIZAN1t: PRE-SIEMBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA ·lí

**************************************~***~*******************************************************************~* 1 I ti
* I UREA I 300.0 0.0 0.0 «:* I.----------------------..-------..---.-----------------------------.---.-----------------*
* I I ** I NHRICO I 310.0 0.0 0.0 *
: MAIZ I-~·--··------ ------~ ..--¡.----------..--.....--------------.---.----..--..-------------.-------..-:
* I tHX10 I 310.0 0,0 6.0 JI:*-._-- -------_.__._----_.._--- -_.._---------_.. --._-------------_._-.._-------------_.._-- --.-_.._--------_.._----_._----
* I I ** I UREA I 69, O 46, O 30. O '1:* \----_.._---_._-_.._..-,-------_._-------- --.-_.._..__.._---_.._..__._ _--_ _.._- _--.._..----*
;¡ I I *
ti I NlTR rco 1 60. O 40. O 2U. O *
~ MAIZ 1--··----· -----.. - .••---...-----•...--.---.•-- ••...•----------.--- ~----..-.----.._.---.----.------------*
It I! ** 1 MIXTO' 1 b6. O 40. O 30. O *
1t****~***************************~******~*~It*~*****************************************************************

·TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECUR~ENTES Ka/Ha de eleMento fitonutriente
****************************************************~*********************************************************** I 1 NIVELES DE FERTILIDAD JI* I 1----------------------------------·--.-------------------------** CULTIVO I NUTRIENTES 1 Huy baja 1 Baja I Moderada I Mod. Alta JI
*IH!!**i\'*****~****¡¡*HHH**ua*H¡t¡il:u·~":J4":1(~.,¡***l!l!H**H**H***ll!*********l<li*********¡;'XlíllH'l!*¡(******X****'Xl<lHit:**
I I 1 JI* I FOSrORO I 305.4 ?82.8 231.4 149.7 ** 1----·---------_· ---..----------------~------------------------------------------------1I
* I ¡ *
lí I POTASIO 1 361.5 313.3 223.3 120.5. ~.
ti "~~!Z 1--------··-------· ---..-----------..-------.--------------------------------------------*
tl I 1 ~

* 1 AZUFRE ¡ 115.7 100.2 71.6 38.b;l
l! 1---'·---------.•--- ~~ -------..-------.--- ----------------- -..--------------.-----..---.-----.-J!
lt I I II
JI 1 MAGNESIO I 98,1 35. O 66.7 32.7 *
¡¡..•._---------------------------------------_._---•._----------------------------------------------.--------------
1I I I '"* I FOSrORO 1 306.2 283.5 232.0 150.1 1<
I! 1--------------- --.---------------- -----------------..---------..--.--------------- Jt
l! 1 I 11
11 I POTASIO I 362.4 314.1 224.4 120.8 ** MAlZ 1-·---------.---- ------------------------- --._- ------------ -..--------~.---------------.---*
l! I l ' ** I AZUFRE I l1b.0 100.5 71.8 313.7 *
1 \-------------------. --------------------------------- ---------•.------.-•.---.----------- ji

* I i *
l! \ MAGNESIü I 93.3 85.2 6D ,9 32. O *
l*lB~UH·HIBi*H1BH~H!H****UHH¡¡HH**HH ~:¡ 1'H****"HlHHHlHHHHH!1:UH1H:*** l1UlrilHH*U**Il***¡¡¡¡H*\H "'******~

Pr~fundidad de Muestreo:
MAIZ ., 36.6 :~~
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*~~~**********************~********************************~*****~*********************************************
f: *
lE fiÜTACION: MIZ fiAIZ *

* *'$ PRODUCCION COMERCIAL MAXIMf1 (Kg/Ha) B174. 9 a191. 5 *
" ti
**~~***********************************************************************************************************

TflZ:~ A R2. REQUERIMIENTO DE INWl10S RECURRENTES
~~*}'*~***************f.***********f.******************** ***********************************************~*********
~ *
!! ,.\JLTIVO: MAlZ MIZ J(o

r*~~**************************~**~*********~******************************************~************************¡,. ·x

~ t::'CHA DE SIEMBRA 1-EnerQ 21-JlllliJ :

*' PDB~¡'¡Clfm (Plantas/Ha) 63536. 63'177. >1
f. *
" DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 16.7 16.8 *
f *
f'JliAS LABO~ABLES (sie~,..a ~I cqs.echa) 50 36 33 32 *
: R~QUERIhlENTOJE. ~G<,~~¡lM3/H<;) : 6900.0 bOO.O Ver Tabla R3 :* . ·C .": If
lf. REQUERIltIE~JO D~ NITROGENO .(Kgr/Ha) V~r Tabla R4 *
*****~******\*****************If********************************************************************************•. t

.. - -~.

TiJiLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA I M3/Ha/decada
~~**~*********************************************************************************~************************
~ MIZ );
*--.-----------------..""-----------------------.----------------------------------·----------------------------If
~ FECHA I PilRCIAL I ACUMUL I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo 1 o FECHA I PARCIAL I ACUMlIl.. .)f,,_._--------------------------_..-------------_._---------------------_._---------- ----------_._---------- -----------*
* tí-NovieMbre O O 21-NovieMbre O O l-dicieMbre O O *f._o --0------ .. . ._. .. • .. .. "_0_ •._.0.__.._•. .0.__•• *
* lHJirieHore O U ,1"dicieMbr-e O O 1-Enel'o 600 600 *·f------------------------------------------------------------------------------.. ---------------.--------------JI..
• 11-E~!rD 600 1200 21-E~et~ hDe 180e l-F0brer9 600 2409 •*- -_._------- 0 - • • • •• *
* l1-Febrero 600 3000 21-Febrero 600 3600 1-Marzo 650 4250 **._------------------------------------ 0 0__- 0 • . -------lf
'tl-H~r-zo BOa 5C5Q 21-Harzo &fiB 5650 1-Abril 650 6300 •
~-------.._----------------_.._------------------------------------ -_.._----------------------------------------*
¡< 11-Abril 600 6909 2h)bril 6 69CO H'!<lY(l . o 6900 **----_.- ---------------_._---_.----------...----------------------------------------- ------,-----------------------_.** I Hiayo o 6930 21-Md\lo ¡aliJa H**** l-Junio ***** HlBHHI *
*f.*o~A**lf*~lf******************************************************~x************~***********************K*******
~ MAIZ *
l< -- ---- ••---------.----------.----------- --_._ ------..--------.- -0.- --.------.--.- .. -- ..- --..-----..--._----.- -- ----..-----l(
;¡ ti'i1ayo 6 O 1-Junio O O l1-Junio O O **..__.... __. ... ----_o. *
ti ~l-Junio G O 1-J,llio O O U-Julio O O o~*_0 o .. •• .. ... • __ .. __•• .. .....__... _o .... _ .0._...._·_. .0 .. .. ..__0 *
~ .~: Jul\o U O l-Agosto e B l1-Aglsta fi o I
Re ----........ ---•••------- ----.------••-- 0..----------...-----.--- .. ... .__..__ -----.---..0-.- --_...._. ---"__-.--0 ------.---------. f.

* ~I-Agosto o o l-septieMbre o a 1i-septieMbre O O'
~_..-',-.- -_.-_._----_.__._-----_._----_.._-->-_...._----_.._----- ----------_._------------- _._-- -----_.._------- ----_.._-----*
~ 2¡-'>t:'~tier\bre 600 600 1-0ctubre o 600 11-0ctubre o bOO:X
~_. ~" •."" •._. ~ _ ... .... ... ~ ... ........__ ....... __ ... __ - .. _ ..... •• _. • • \1.

ti 2Hlnubre Ü 600 1-Novier-lbre o 600 11-NovieMbre 'IlHH HlBl·);l¡ *
~~~~~~~~*i**~***********************************************************************************************l(**
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
**~~*********~*************************************************************************************************I I UNA SOLA DOSIS . DOSIS DIVIDIDi~ )1

~ I 1----------------------------------..------------- --.------------*
.,¡ CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-5IEMBRA PRE-~mtlBRA POST-SI[MBRI~ .~

f*~*****~*****~**********~***~******************~************~**********************~**************************

: I UREA I 110.0 60.9 50.0 :.
: 1---------------------,--------····-··---·-·---------·...-----....-~------.---------.-----------:
* I NITRICO I 110.0 60.0 50.0 *
'i MAlZ 1-··--------·--------··-----------------_·----------------------------------·-----------11
: I MIXTO I 1tO. O bO. O 50. O :
;l----- -------------------- ..---..-------.----------.-----..-- ----..----..- •.---- --- - ---.----..- ..•.....--.••-------
~ I 1 .~

: I------~~~~_··_-------_!_---_·_----~!!~~---------------- ..-!~!.'.~-- ..--------..~~.:!. -------:
~ l. NITRICO I 230.0 2lja.O 20.0 :
~. nAIZ /--.-------".-----•.------1--------···-.....--..------------:.-----•.----.•-----------..---------- ~
v. ;<

* 1 MIXTO 1 220. O 19ü. O 39.0 *
**************************************~**~***********************************************~*~*******************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
i******************~~****l*********************l**********************~1~f~fg*D~*ftRflti~~D*********II*********~

~ CULnvo I HUTR lENTES 1-----¡;¡üy-iia};--¡-----Ba3a------r··-HGderada----r-¡.¡od:-Ai"ta---~
**~************************************************************************************************************
f I I .)¡

; 1 fQ~~~~Q ! ~~~~Z g~!~~ ------~~~~!-----------!~~~~----~

: 1 POTASIO I 359.5 311.5 22'¿.5 119.8:
: lit¡IZ 1---------------------,-----------------------------·-.--.-.-----------------------------:
i I_· ~~~~~~ _! !!~~~ ?~~Z Z~~ ~~~~ :
: I t1ACNESIQ I 97.5 84,5 60.4 32.5:
*------_._-----------------------------------------------------------------------------------------------------
* I I *
: I_.. ~Q~~:Q~Q_ .. ._! ~~~~~__.__.. >?~!~~ ..g~~~~ !2~.:.? :
!f . I I *
~ MAIZ I ~º!~ª!º ! ~~~.:.g ªlª.:.ª .. ~f~.:.º !ª~.:.l :

1* I I ** I AZUFRE I 115.3 99.9 71.3 38.4 *
~ 1------------------------------------------------------------------------------------*
: I MAGNE5!fl I 97.7 84.7 60.5 32.6:
****r*********************************II*************************************************************~*********r.

MArz : 32.7 CN5
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TM¡LA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO¡ Kg/Ba
*~~**~*~~**************************************************************************~******~*~~~***************** I I UNA SOLA DOSIS DGSIS DIVIDiDA *
; CULTIVO I FERTILIZANTE '------..pRE=5iEMñRA-------~----PRE=siEMÜRA----poST=siEMDRA-----:
~~*************************************************~**********************~*******i***~************************
;;. I I . *
" l· UREA I 230. O 210 ,O 20. O *
1; 1---··------------·-----..----:---------.--..-.-----..---------.-----------.---------··---------lil
~ I NITRICO I 250.0 250.& 0.0:

1--·----··--------··----··1------··------··--··----------_·-----.-------·r---------------··----··~
~ t MIXTO 1 240. O 23a .6 10 •O 1\
*_.... ---_.-_._---_..._---_._--.------------------.._----_...-------------------------_._-----------------._---_...--------_.
~ I I ** I_.._..__~~~~ .__.. .L . ~~~.º__.. __.. .. ..__. 2~;.t . ~~.:.L :
~. I I I *
t líAIZ \-..-_ .. -~~g~~º- ..-- !.._ ..?~:.L .--..---------------~~.:.~-----------~ ~;.~~------ ..~
~ \ NIXTO I 9U ,e bR. o 30 •Q t
**;*·~H:~***¡¡H**li'l:HH~:**!H'**lHi"BH'i!HHH******HIHiH**lH**iH¡H:l!*H~*f.***HH**H·lBl:'a¡~·):~n**¡HB¡Hf*H**H**********

-¡¡'¡tU R5. Rr:QUERIMIENHl DE lNSU¡'¡DS HU RECURRENTES. Kq/Ha de ele!'.ento fitonlrtl'Íente
~~~****~**************************~****************************************************************************
li 1 1 IHVELE3 DE FERHllDAj} 11
1( I 1------------------------. -------------.--.-.... ---------------------*
¡¡ CUlTl~O I NUTRIENTES I nu!,! baja 1 ~.ija I Moderada I Mod, Al ta 11
********************************************************ll***************************~f*********f.***************
~ I o I *
~ I. Eº?~º~º __..----._!__._._J~ª:.L ~~~:.ª ?~~.:~ !~l.:.~ :
>l 1 I t

~ HAIZ I ~ºI~§!Q L ~~~.:~ ª!~.:Z -----.~~~:~-----.--- ..-g~.:~--- ..: :.]
'- I I *:. I ~~gt~~ .._! .._!!~.:~ !~!.:~__~ Zg:~ ..~~.:! ~

.;¡ I I *
)J I MGNESIO I 99.1 35.9 61.4 33,9 *
lI:--------------------------------------.-------..----------------------------.------------------------....-----....;; I 1 lJl

* I FOSFORO I 291.9 270.3 221.1 143.1 t<.: 1--------------------·..1---------------------------------------------------------------:
: tiA1Z I-··----~Q!~~!Q------ --!-----~~~:~------."----~~~.:~--------- .._~~~.:~ . ._!l~.:~ :
¡; I I *
J" I AZUFRE I 110.6 95.8 bBA 36.9 *
~ ¡......". -_ ..-....-.-_.--.-.. -.- ~i·---··---·---··-·---··--··-"·-·------·-··--··· ..-····.----- -.---- ---------------:
~: I !1AGNESlü I 93.7 81.2 58.3 31.2 '*
~~~~w****~***~****~****~**~*********~******~**********~****~***********f.***********~***************************

~!AIZ =: 33.1 CMS ..
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*********l***************************l~*;'*1.~*******************************************************************
11 11
11 ROTACION: MIZ MAIZ *
* 11
(( PRODUCCION COMERCIAL MAXHíA (Kg/Ha) 8399,6 7il57.S l!

\ • 11 '*
*******************************II********~~i*~fi***Il***1l*********************************************************

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTfS
**************************************R************************************************************************
11 *
¡¡ CULTIVO: MAIZ Mf~lZ *
***********~*****************************f*~***II***************************************************************
ti *
l¡ .FECH(~ DE SIEMP.RI~ tí-Junio ll-Diciel'ibl'e *
* *11 POBLACIOW (Plantas!Ha) 6495ó. 64956. *
* 11
Ji DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (!(fJr/Hal 17.1 17.1 *
11 11

: DIA:'; LABORABLES (siel'lbray cosecha) 40 36 40 38 :

II REQUERIiHENTO DE AGU'l (/'\3/Ha) 0.0 7150.0 Ver Tabla R3 11
~ ** REQUERIMIENTO DE NrfROGENO (Kgr/Hai . V!!7' Tabla R4 .:t
***k*****~**~***************************~*i**~K******* ***~*****************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
*~**l************************************~~*~******************************************************************* MAIZ **--------_..__.._---------- --------------_.._..'--------------------------------------.._---------------------------*
11: FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I ~'lCHf' I Pr)RCIAL I ACUMUL. 1 FECHA 1 PARCIAL I fiCUIíUL. ¡¡f-------------------------..-------.--------.,,_. -----------------------------------------------------------------l!
11 l-Hayo O O ll-MdYo O O 21-Mayo O 8 *
f··-----··-------------------··--------------------------------------,-------------- ....----------,-----.-----------!f* l-Junio O O 1!-J~nill O O 21-Junio O O **------------------------------_._-------,._...._------------------------_.._---------------'---------_..------------*
., l-Julio O O l1-Jlllio O O 21-Julio O O - ** .:.\~;-----------------------..--,--------_,- -__ u'•••• •• __ •• ••__••••••__.'. , ' •• ....._ •••_ •••• '. *
* 1-flijosto O O l1-:;gostc O O 21"AgcstG O e ji*-----------------------------------------_.._------------------,---------------------------------------------** ¡··septiei'iure o o l1':ieptieNoN: e 3 2h;epHi::fiur'e o o IIl---------------------------------------------- -------------------------------.--..-- ----------------------------li* 1-0ctubre o O H-·Octubre o o 21-0ctubre o o *
f*****************************************~*****1.*****************************************f********************
JI HAll .Ji

f~------ ------------------,---------------.-. -- ------------..------------------------.----------------- ---------it* l-Nuvief'1bre o o lH{oviet·:bre n o 2Hlúvieribre o o **.. ..;- o •••,_.c •• .,_._, •. *
* ¡-dicieMbre O O 11-DicipMbre 600 600 21-dicieRbre 600 1200 I*--------------------------- --_._---------- -----------------_.--.-._---------------_. -------,--------- --- ------..-.._---** ¡"Enero 600 1800 1i-{f¡(H'O 6'00 2400 21-Enero 600 3000 jit¡-----------,.--------------------..-----.----. -'.....-----.-----..---....-'.------.---.. -.", .. --.... ---------------,----,-------.-.1\'
11 ¡-Febrero 600 3600 l1"Febr;;rQ B50 4450 21"Fe~rer(1 650 5100 **------------------------------------------_..----_._---------------",------_._----,-----------------,--------------*
~ 1-Marzo 700 5800 11'h~~¡i 750 6550 21-Harzo 600 7150 **..-----.,--..----------.,--------..---.-------.. -... .,. -- ---------..--..------..--'..-- --..--------.- -- _. --,---------- t,* 1--Abril O 7153 1;"'Ab':~] O 7150 21-Abril .. O 7\50 lí
*****1.***********t**************x****~~k*~*~*~w~*~*********************~*****~,~********************~**********~
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~X***********~****~**************~***~*k*************~****************************~~***************************
lt - ';1(

¡¡ RúTACION: SORGO SO~GO *
......_------------_..._--_...._-----_.._-------------_._--------------_...._----_-....._--_ ...._..._-----....-,~------------------ ----_.-

~ ** fkúDUCCION COMERCIilL I1AXIMA (Kg/Ha) 6037.3 6365.1;;
~ ~

************~**********************************************************************~**~************************

1~~~A R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS R[CU~RENTES I

*~~.'*************************************************************~*********************************************
~ ' *
~ )'lTIVO: SORGO SDRGO lI'

~l¡~*n~********************************************************************************************************
~ *
,~ ~¡:-Cii{:¡ DE SIEMBRA 1I-Junio 21··~icie/'lbre *
r. *
II fOBL4CION (Plantas/Ha) 377467 378421 II

*~ DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr IHa) 12.6 12.6 *
* *t HAS U¡8CRÁflLES (siHlbrd y cosecha) ha 3& 50 40 II

~ ** ~EQUERIim:NTO IiE ¡\GUA (n3/Ha) e.a 6400.0 V¡;r- Tabla R3 *
* *~ Rt"QUERIKIENTO DE IHTROGENO (Kgr/lia) Ver Tabla R4 *
*~~*****~**********~***************~***************************************************************************

l~ELA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
*~~*?**~******f.~**~***************************************************~************~***************************
;¡ SORGO **.._-------------------------------------_.:._-----------------------------------------------------------------*
II FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I fECHA I PARCIAL I ACUMUL. *
~; .._-------_._---_.._--------------------------------,-----_._------------...._.._----;.--_.._---_.._--------------,...-----*
* 21-Abril O O l-M2Yo O O 11-Havo O O *
lt- -- ..-- --.••-----•.- .•.•,.- --- -_ _-.-.•• -----.•---- ------..----.-.---- ..---..---------- •.----.--••----------------------*
lA 2H1dY!! G O 1-JiJoio O O ll-Junill O O 1}

·it··----------------··---------------------------·-------.----------..---------------..------------------------------1;* 21-Junio O O 1-Jl1lio n O U-Julio O O *
\1--' ------•.--------..-,- ------...- -----..-- - .._-. --------------~~----- .. ----------...-----------.------------------------.~* 21-Julio O O 1-Ágosto O O 11-Agosto O O '**----.--------------------~.-- ..------------..---------------..-------------------------" ...------------------------J¡¡
¡¡ 2H!9Qsto O O 1-sepü2Mbre O n 11-septil?('lhre O O t:
),1 ••_-----------------------_._-------------------..--------------------------------- • ----------------------------** 2!-sr.ptieMbre O O 1-0ctubre O O 11-0ctLlbre n O *
**f.[~~*********************************************************************************************************
Ji SORGO '/;*-- ._-_.._-_....__._-----.------_..-_..__.._-------_....--------_..._-- ..----------------------_._-------------_..----------_.~
t ¿1 -Octubre O O Hlovielibre a o l1-Novie,'lbT'~ O o ')!

f·· - ,...--..-------.•- .•- .•-.-..- ""'" ..•.• - -----.-..---- • - ...".-•..---.--------- -------------- ---_ •.•.'----.,---.--------------------j¡
ji 2Hmief'lbre il G 1-dicieMbre o O l1-Diciet'lbre O O ji
¡r¡-.".- . - ---.--------------•.---.- ------•.--------------------------------•.---------__ o ------------------------- ----.~

~ 2i -di(ieMbre bOO 660 l-Ene.o 600 12QO l1-EnBro 600 1600 ~
~ - " .. ' ------_.--._-------.._ _-_ _---- ._. _.'" .._------- -- ---_.._----_._------_._ - .._---,.._-------- -_ ..__.•._----~:

. 21-E~cfo bOm 213d l-Febrero boa JOOO 11-Febrero 800 3BDG *
¡:; •.•._~._" ..._...._------------ "....._--_ ..._-_._•._••_-_..• -- - ••_••••_----_._-" ----" -_•. " _.•._---------_ .." -----------" --------"._----_.' ~

* ~l·~ebrerG 850 4635 l-KarzG 900 5556 11-Marzo 850 6400 K
;( ••••• • •• .' . .. u - *
r ZHlar10 o 6400 h~bril o 6403 11-Abril o MOO .t.

~~~~~~~*~****~***************************************************~**********~*********~~***********************
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TAB~A R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
i,*~************************************************************************************************************
ti I 1 UNil SOLH DOSIS' DOSIS DIVIDIDA .~

: CULTIVO j FERTILIZANTE 1..------PRE=siEMB~A------------PRE:siEMBRA----POST:siEMBRA-----~
~*~~***********************************************************************************************************
If 1 I *
¡¡. I UREA I 2en. O O•O O•O *
* 1----------------------------------------------------------~-.----------------.------** I I *
<t I NITRICO i 320.0 e,o 0.0 *
: SORGO 1-----------------·----\-----------------------------------------------------..---------;
* I MIXTO 1 30O•O O•O (t •O ~
l'- --,-----,.--.•--••------.•-----.••.••--.•~----- ••- ••- ••.• - .•.-,----------'.-.....------~-_•.-----•.- ••--•••.-------.••---.•---.-----•..--
¡¡ I I *
r I-··----~~~~-_··-_··----_·!·---··_--_··__·~~~~--·----·.----------. -~!:.~--------- -- -~~~.~----- ..--:
r I 1 +)* NITRICO 8G.6 46.a 46.0 *
; SORGO /----..----------------¡..- -------.,.-.-------------..--.--- --.- ---.------..--------:
JI 1 MIXTO I 80. O 49. O 40. O *
*~*~~**********************************************************************************************************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de eleHento fitonutriente
*************f**************************************** **************K,,~************************************* **** I I NIVELES DE FERTILIDAD *
1< I I-------------------------------··--~·--------------------------lf* CULTIVO I NUTRIENTES I Muy baja I Baja 1 Moderada I Mod. Alta *
K***********************************************************************************~**************************
~ 1 I *
: 1 ~Q§Eº~º l ~~~~~ ~~~~~ ~g~~ .. !1?:~_~". ~

: I POTASIO I 344.3 298.4 213.1 114.8 ~
: SORGO I---------------------¡--------------------------------------------------------------:

.; I------~~~~~~--------_!_--_..!!~~~------------~~~~------------~~~~----- ..------~~~~----:
* I I ** HAGttESIO 93.4 81. O 57.8 31.1 *
.I!-----------------------------------------------------------------------------..--...--------------------------

11 I I *
~. I------~~~~~~~-------_!_----~~~~~-----------~~!~~-----..-----~~~~!-----------!~~~~----:
¡¡ lit
11 I POTASIO I 359.5 311.6 222.6 119.B ** SORGO 1----------------------.--------------------------------..--------------------.---------*
~ I I ** I AZUFRE I 115.0 99.7 71.2 38.3 *
l I-------------~-----------------------------------------------------------.-----------** I I *
ft I MAGNESIO I 97.6 84.5 bO.4 32.5 *
(~~~~***************************************t.*******************************~*********~************~***********

Prviur.diddd de Muestreo:
SORGO = 28.8 CM5
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*~*****~*********************************************{*********************************************************, *
~ RCíí'lCION: SURCO SORGO *
~ I
:\ Pf.8DUCC1QN COMERCH1L MÁXHIA (KQ/Ha) 5888.1 6345.7·)l
~ *
~~{*****f;*****~************************************************************************************************

I

Tt~ü!J~ R2. REQUERIMIENTO DE lNSUNOS RECURRENTES
~X~~*~*~*****i****~***************~*****~************* **********~***************l¡******************************
i *
'" ::JLTIVl.l; SORGO SORGO *
~*~~~x*********************************************************************~************************x**********
- *
¡¡ rtCHrl DE SIEMBRA U-Mayo 2HicieNbre 'l!
~ *
r fDBLAClON (Plalitils/HiI) 389859 400345 *
x *
t DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr/Ha) n.o 13.3 ,)1

~ *
~. Dl:'\S LABURABLES (sieMbr'a y casr::cií,ü eo 20 36 56 *
f. *
t: ~EQUERiMIENTO DE AGUA (f'l3/Ha) 0.6 6150.0 Ver Tabla R3 '*
~ *
:: ~EgUERIHIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha> Ver Tabla R4 *
~~*******************************~*************************************************~**************************

r~~LA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA D[ ÁGUh, ~3/Ha!decada

~~************************************************************************x************************************
~ ~~ **-- ----------------------. ----.---------------.--------..------....-----------------.-----··-------------------------lt
~ FECHA I PARCIAL I ACUMUL. 1 FECHA I PARCIAL j ACUMUL. 1 .FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. *
fi------------------------------------------.- ------------------------------------.------------------------------jI¡
f ¡¡-Abril 6 O 21-Abril O O l-Mavo O G *
f,····----··-·· ---.--------•.------.....----------.-- ----- ------.--....-.-......-., -----._-----•.--....-.-...--.-,-...-------.. o ••"---'•••"-"11'

.* 11 -Mayo O O 21-Mil~'¡¡ O O 1-Jlinio O O ;k.*---------------------------------------------------------------- --------------_..._----------------------------!;;
,1 11-Junio ¡¡ 9 21··Julilo O O ¡-Julio O O ji¡*.._---- -----------------------------------_._----------------------------------_.._-----------------..----.._-----jIi

~ 11··.Ttlli o O O 2! -Julio O O !-Ag os t ~ O O jIiif---------------------------------..--------- --..-.-----.---.~-- _.--_..-...--..-----.-------..-------...---...--..------....-.-..--¡¡
~ U-Agosto O O 21-Agosto O O l-sepüeMbre O O *
'(._-.----..-- -----------.-------- -..---------- .'.--'. -----.---------------------------- ----.---------------.-----------1
Í< U. -s~p'tit!Htre O O 21-sepüeMbre O O 1-0ctubre . O O II
lf··-------------------------·--------------- ----....----------..-- _M· ••••----- -_._-'--- -- •••••.---- - ••.------ ---- _.--.--..-----j(
* !t-Octubre O O 21-0ctubre •••*x .1*111 J-Nouie"bre 1.1.1 ."'1* •
~~~~"~**.***¡¡**1.1**¡¡*.*1.1*1*1.*.1l*1*1*1~********~***********n******~******~**********************************
I WR~ *
jt--..•.._------- ----------- •._- -----------_...._ •. -- ---------_.• _ •.•._._-- •._--_•._--------_.- ..•._----- ------ -- - - -----------*
11 2HJ;:tubre O O Hlovief>\bre O O 11-NovieMbre O O *
'(- '.'_.'_.' •• • .... ••• o •••• __•• __ • ••••• _ •• __0. .•••. _. ..__ .••.•••_•. .• ..... •.__._•._. ¡¡

I! 2:-i:,JVH!,\lbr.:? O O l·dicieNbre O O l1·Dj.cie~bfi~ O O *
1;-.••.••.•.•.•.••.---.•.•-----•.- .••.•..•- .,.•. , ••...-- - .•. -- --- - - -- - ..• - •.. - .••. - ••.••_ .•.- •.-- - ..•. ----•..• -----,~

'i. ~>¡·;U,r.iE(i¡Dre 600 600 ¡-Enero 6tlq 12UO l1-Enel'() 600 1800 JI
~ •• ••••••••••••• • - _ •• .._. __•••• 0._

0
• __••••••--••••• _ ••---•• ---- •• _ •• -_._•• - --_•••••• - ........_---_••••- •• - --- -_•• _- ••_----j¡

JI ¿i·Enero 600 2400 t··Febrero 600 3000 ll··Febrer·o 1100 4100 ji
11" .0-· '•.• --..•.---•.--•.------.•- -- •.- •.--••-------- --- --------••..,-...•- ."-_.- ..•---.••.-•._-- _•. -.••.-----.-------..--•.- ----------•.-*
11 ~'l·f':!brero 600 4700 t-MilrzO 600 5300 li,oMarzo 850 6153 *
~, •.•. _..... ._-_ .•._------------- -_. --------------- - ------.------ - --------_•.•---------- --_._------_•. _--- - -------- ---ji

ji' {" '¡;dI10 O &150 ¡-Abril O 6150 tl-fibril HllH *H'HHI *
~~~~*~~~***************1I*****1I****1I***********f.******1I****1I***********1I**********1I1111*1I***********1I*************
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO¡ Kg/Ha
*****f.***~**********************************************************************~~~*1.~~************************
II I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA II
11 I 1--------------..----------------- '" ··--------------------------ll
II CULTIVO l' FERTILIZANTE PRE-SIEHBRA PRE-51EMBRA POST-SIEMBRA *
ll************************************t**************llll1.*******************1l*****>'***~~~*****************1l***llllll
I I I *
11 I UREA I 320 •O 3! O•O 10. O *
11 1-------------------,·------------------------------··---------------------------------lí
I! \ I . *
11 I NITRICO 1 320.0 291i.O 30.0 ** SORGO 1----·--·---------··-··-----------------------------------..-----.------..-------..---------*
11 l' I *
ti 1 MIXTO I 320.0 3UU O 26,0 *
~--_._-- .--_ _-------.-- --------------------------------------_.._---------------_..-.,,--------------.------------
JI I I 11
ti I U~EA 1 60.ü /:f:.n 30.0 ** \-----.-------,------- -------.---------.._--,- ------------:.. -. -.-----.-- ---.-- ..--.----..---lI;
1 \ 1 *
II 1 NITRICO 1 60.0 4C.9 20.0 *
li SO~GO 1----··-··----··-----,··--·-·----------------··-----·----....------..--. --.-------_.---------...-----.~
tl I I *
I I MIXTO I 60 •O 'líl. O 20. O 11

***************************************************11**1I********************1****~r******~1l****************1l****

TABLA R5. ~EGUERIMIENTO DE 1~~UMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de eleMento fitonu~riente

**~~**********************f.************************************************************************************
I I I NIVELES DE fE.~TILlDAD 11
l! 1 1··---------------------------------··-----------·-------------.;.--*
11 CU~TIVO I NUTRIENTES I Muy baja I Baja 1 M~derada 1 Mod. Alta *
***II~****~******************~***~***********************************************K**~~*****************~****II***
ti 1 1 *
ti \ FOSFORO I 283.7 262.7 214.9 139.1 ti
11 1-------------------------------------------------------.. ~-----------.- -------------*
* I I *
I! I POTASIO J 335.3 291.0 207.9 111.9 *
11 SORGO 1-----··------------·--·:-----------··-··-----------------..--.• -:- --._.'------..--•..--------.---¡¡
11 I I *
11 I AZUFRE 1 107.4 93.1 66.5 35.8 *
11 1--------------------..--------- -------..-----'------------.--------.".---..--------------. 11
II 1 I *
1\ MAGNESIO I 91.1 79.0 56.4 30.4 *I!._--------------------,-------..----.-.----------..------------.--..------------------------.------------------------

l! I I **. \ fOSFORO \ 305.7 283.1 231.6 149.9 *
11 1--------------.---.•----.---------------------------.----..-._--~ ~------------------.- -----*
11 I \ *
11 I POTASIO I 361.9 313.6 224.0 120.6 \(* SORGO \----------.,.---.-.------------------ -----------------..--------------------- -..--------..*

"* I 1 *11 I AZUFRE I 115.8 100.3 ¡;L7 31],6 ** \-------------_._-_.. _--------------------------------,--------..------------------_.._---*
11 I I *

Ir * I M¡iGNESIO 1 93.2 eS.1 f¡f¡" 8 32.7 l(

**************~*********l!****************~******************************************~~~~~k****~*~*********l!**~*

Profundidad de nucstreo:
SORGO = 26.8 CMS
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********************************************~**************************************~***************~***********

* ** ROTACION: SORGO StilRGO *
* *1\ PRODIJCCION COHERCIAL HAXIií~ (Kg/Ha) 5836.4 6345.7 o~

* ****************************************************************************************************************

TABL,\ P,2. REQUE~IMIENTO DE INSUM!1S RECURRENTES
**************************************************************************************************************** ~
" CULTI1)O: SORGO ~ORGO *
*i****~~**~*********************t**~*X**~*~*************************************~~*~~**{****I*******l**********

* ** fECHÁ DE SlftlBRi\ U-Junio ilo dic:¡eNbre *
* **POBLACIúN <Plantas/Ha) 389859 400345 *
* *
l! DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 13.0 13.3 *
* **¡HAS LABiJilABLES (siel'\hra y Cflsec:hil) 5B ·3D óa 5~ '1\

* ** P.EQUERIiHENTO DE AGUA (l'l3/Ha} C.O 7190,9 Ver Tilbla R3 *
* ** REQUERIMiENTO DE NIlROGENG {Kgr/Ha) Ver íabla R4 *
******************************************~********************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA) M3/Ha/decada
**t.******~*****************************X**~~Ñ*******t~ t***********************~·t.f**~****~****~*********~~** ***** S~W •
f--..:------------------------··-----··-------,----o----------------------------------.--,--..-------------------------** FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. 1 FECHA I PARCIAL I ACUMUlo 1 FEClIA I PARCIAL I ÁCUnUL. >'i* . .. -__0.0 - .._.... .. o••• .0__ 0.0 __.... .._...0_._._.. __ . ..*
* a'Abril O O Hía?o O O lI-May? O O '*l'- ---------... - ------0.0-------- __- .... "'_ -... .. -0.- .."..._o -- •• •••• j\'

¡¡ 21 -Ma~o O O l-Junio S O l1··Ju~jo(\ O O II* ,.:.. .,. ----_.._------------,.._------.,-_._-_.. .0 '__•.-.••.•.__.-_..-lt

* 21-J:miu O O l-JuHo O· O lhTv~i{l . O O **. o -------------0-- .-0 .------ -- ------0---..------l'o..---------.-.-..-- .-------......*
* 21-Julio 8 O l-AQosto O O lH\qc~m O n ** ._:. --__..__ 0••__-._- _ ••_. •• 0 ._._ •• *
* 2H~gostll O Ol-sepiief'ibre O Ü 11-se~tit!Mbre O O II
lt··--------------------------- ------------...----------------..-------------------------------------------------- ~

~ 21-sepüeNbre O O Hktubre O O 11-0ctub:,E' O O o~* - . .. ..__ ._.... . .._0' ••• " _ ••_. *
f 21-0ctubre O O l-ND~ieNbre ***** *11111 ll-Nuui@Mbre ***.1 '1*1'1 I
*********1***111111'***11**********111**11*****1'**11****I***********************~***~f.**1.*********************
f SORGO Á
Ií- - - •.------ -----"-'''''0.0.-'.-- --..-,----·----.0 ---..-0--------.. -0-..-- -----------. --- --- .-------.-----------------Ji
11 l-NoviellDre O O l1"Novie~bre O O 21··Nouief-lur::· O O **---------.- 0.0 .. 0 - ...._..0.. .... .0 .~:

* 1-dicietlb;'e O e 11··Dicioe('\ore Q o 21·-dil:i>:'¡·b ro r< 650 650 ~
l/:- .--••.•.•-- ------0-- .._.. ..0 0.. 0 _.. ."0_. '''. . .. -..-. _. ~

* I-fnero 600 1250 ti-Enero 750 2006 21-E~erD , 606 2600 •¡,¡•.__•• __ oo .. .. .. ..0.._. o __ ..__. .0 .0. __ .. 0.. , .. _o, _.0_ 0. __.. ._ ,
lt l-Febrerl) 1350 3950 11 o·Febrero 1350 5308 2!'Febre;'~ 600 ~9011 .~i'i- .o , o. .o •. .. ~ •. • ._ •_. __.__ 0 ...... • .,

1 ¡"Marzo 600 6500 H··Marzo bOO 7100 2H~ar·;íJ O 7100 ~* ... 0 •• •• •• 0 o •• __ "o •••• __ .c _'o .0••• •• • ~

11 h\bril O 7100 11-Abril .0 7100 2h~tril **~u llUUlt,
****************************1********************************************tii***~*~~*~~~*~**********ll*********x~
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{íln~A R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO I I<g/Ha
~~~*****~****************************************************************************~*************************

I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
1 1·--------.-·-- - -.-----..---..----.- -.-- -------- -- ---_.---------*

CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEliBaA PRE-SIE~BRA POST-SIEMBRA *
*tl~************~*****************************************************~****************************************
~ I! *
!i 1 UREf.I 1 318.0 0.0 0.0 *

I:.....-----..-----...----.•..--.-----------------------------------------..----, .--- -----------*
~ 1 I *
l; I NITRICO I 320.0 O.U 0.0 *
!( SORGO 1-- ----.-----------------.--------.-------------------..-- -.--------.--.---------------*
t I I *
¡¡ 1 MIXTO 1 320.0 0.6 0.0 1<
~ ......_-- -----_._--.._----.....-._-_..--- .._--_..__.._---------------,•..-_._.-._-- .._-_._-----_._-_._-------------_ .._---.-----------
* I I ti

: J------~~~~..-----...---i-.----------Z~:.~-_.---------- --- ..----!.~~------- ..-..-,--~.:~--------:
!¡ I . *

" I NlTRICO 1 60.0 B.O 0.0 ** SORGO ¡..----.. ----------.----..--,--------..~-- -_..---.------•.-..--.--. "-''''-' .-.......-.----....--- ..- .o._-.----.... )!

;;: 1 I 1<

1 I MIXTO I 76.0 0.0 0.0 *
~~~**~*********t.***********************************************************************************************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES ro/Ha de ele~entc r:tonutriente
*~~*************************************************~**********************************************************
1: I I NIVELES DE FERTILIDHD ** 1 1---------------·-------------------··-----_·---------------------11
Jl CULTI\JO 1 NUTRIENTES I Muy baja 1 Baja I Moderada I Mod. Alta *
*~l!'****Ifl(*****lll!H*************H******~·H*************J¡**H*****H*l!**IH*******HllH¡¡************************
ti I t ** 1 FOSfORO 1 281,2 2bO.4 213.0 137,8 *
~ i --..--------------._----------------------------------..-----------------------------J!
lf 1 I *
¡¡ I POTASIO t 332,8 288.4 206.0 110.9 ** SORGO 1---------··-----------------------·-------------.----.. ---._--------.--------------------.*
lf I I ti

. l! I AZUFRE I 106,5 92.3 65.9 35.5 *
: 1---------------------1--------------------------------------------------_.-----------:

.1 1 MAGNESIO I 90,3 7B.3 55,9 30.1 **---------··--------------t-------------------------------------------------------.---...-------------------------
: I fOSf'ORU I 365,7 2B3.1 231.6 149.9:
11 1-------------------..-----..------------•.------------------------------.•---------------*
li I I *
+:. I POTASIO I 361.9 313.6 224.0 120.6 *
11: SORGO 1-------------"'---·----------------------------------••.---..---------.-------------------*
* 1 I '** 1 AZUfRE I 115,8 100,3 71.7 38.6 *
~ 1,-·---------------------------_··_--_·__··_-------------------------------.,--------------*
* I I *
~ I KAGNFSIO I 98,2 aS.1 bU) 32.7 *
*k~~~******************f********l!*********~**************~***********~**************~*******~*~**************~*

Prt'.ndidad de Mu~streo:
'SORGO = 27.6 CMS

•
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~~~!~\I*it*I.**fllll**I'III'I*l.llllil*IIIIII'I.II*I*1•••II••••IIIIII•••III••••••fllli.III••••••III.*IIII*••III
~ ~

x Ri!1 f;UGN: SORGO SORGO *

5811.3 6129.3
r. *
***~*I,,7.tl*~**I••• ~•••*.**.***I***IIII**III.*I*.***.I***I*"'**'*'III'****"*I'*I*I****'**'I*I'*I*****~'*'*****

lR~~~ R2. P[~UERIMIENTD DE INS0MJS RECURRENTES
~;k':" 'H',!,. ;; .~ H1::HH*H·HH***H·¡·~lí:I\'H ***Hl**UH****lh~HH**n**HlHH***iHilHtlH**'HiU*******lH:***l¡¡BBHBf¡¡H**lH¡H

~ *
*) !'.Tj\jC: SORGO SDRGO «:
r~~~~ai~'~."I~tl'II.**II.*I'IH~II.I**I¡¡II*IIII'II'II*11**IIII'I'III*III* •••II'I*I'*llt~'t'*II'II*II*II*IKI'III., *
i. ~~T!ií; DE SIEMBRA l-Ent':T'1I ti-Junioll
f ~

( ¡·OBlACIO;i (Plantas/Ha) 332233 393672 ~:

~ *
~ DQSti DE SEMILLA POR SEMBRM (KgrlHa) 12.7 13.1 '"
~ *
1( ¡HA:) LA'3C;U~;[iL€S (siel-\bra yeo52cha) no 33 40 30 JI
~ .
• ¡(CQUERHm:NTO DE liGUR (/'l3/H~) . 59GO. 9 1). 6 Ver Tabla R3 *
* *~ ~EQU[RIMIEtnO DE rHTROGENO (Kgr/Ha) Ver Tabla R4 ji¡

*?*I***~*t~*X**I**I*****If.I****' ••I*I********II**I***1*********111*******11****1*******************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMHNDÁ DE AGUA, M3/Ha/decada
*f.~~X~~~****XXF******************r,*****************************~*******************~*******I******************~
;': SORGO .)l

l*.--------'- o --------------------------------------- ------••--- ----••--------•• ----------------------------------*
'! FECHA 1 PARCIAL 1 ACUHUL. I FECHA I PARCIAL I ACUHUL, I FECHA I PARCIAL 1 ACUMUlo *.1••• •• .• • . . •• •• _ •• , .. • • *
~ U-Octubre O O 21-0ctllb¡'e O O l-NovieMbre O O *
.J<- -----••---.•---.-------------.•'••• ---.- --------.--- ••-------••----- ----•• - ----.•-.-••--.•••- ---••••••••---------._------------.¡¡
H l1··Novü,.'¡bl'e O Q 2H(oviei~bre O O 1-dicier¡bre O O *.*----_. ----....._--_.._-------_.._-------------_...--...._. .,.--_.._.._---_._ ..__.--------_.__..__._-----_.---_._---.... ---_._-----_.~
* tl-Dici~Rbre O e 2t-dirieRbre o o l-Enero 600 600 I
·x .-.' -.--- -- ...----.-.-••••--------- - •.-----..------ -----... ----------- ----------------- ----•. --.--.•--.------- --...-----------*
.* ll-EnerG 600 1200 21-Enero 600 1800 ¡-Febrero 600 2400 •*------ ----.._----------..---.. o ._-- ••--- - •• __ .-- ----••-------.----••----------.------ - - .. - ----------- - ••------------- 1(

I 11-Fehrero 600 3000 21-Febrera BOB 3800 I-Marzo 7eo 4500 I*------ ----...------------------ --------------- -,-.-._------------..---------------------.' ------------.------------it
~ 1j-M~rIO 700 5200 el-Marzo 700 5900 t-Abril. fi 5900 ** '- ------ -------------_..------_._------ -------------_ _----_.._--------------------------------------------*
ir í hiJril 6 59U0 21"Abril O 5900 ¡-Hayo HlHlI ¡al\IlH:\

*~1~t*****~*~*************Il*********x*************************I~**I*****IlIl*********Il*****¡¡*******************~*
~ SORGO *
;0"'-- .•__,,-.- •• _ -.- ••__..._ ..... - ......__.... -.--"-,--.• -.---- --.----••----- "- - - ......--------.- - •.--.......---------------_o.. ----------*
* Híal'o O e U-Mayo o o 21-Mal'o o O;x·¡.: •. ..... ._ .. .. •• .__ - _. .. -------- •. 0 •• *
l: ¡ -!u:¡Ú n o 1¡ 'Jc:üo 3 o 21-Junilí o D *
~ .'--.._ _ _ _ .._ _ ..__ ----__ _. ' -.-- -- --------j!; 1

!·-Jub' fi ti -ltili(l o ti 21-Julifl a & :l:

lf-- , .. -.' ... --., - --.•-------.. ----•.•... - .. ---•.- •.-----•.- ......-.-----.. - •.•.-----.--.----.•--..---- .".--- ------ -----..- ...----------- ¡;
'J. ¡··¡:.9~S1() e o lh\gosto Ü o 21-Hgo';;to o o 1-
l( c_. _•. -....• -----.-.-.-----•.---..-.--.--. -----.......--- ..---•.-------- - -- ......--------.-- - ---- --..•.-----------------••----- ..·f
, l~sE~tiehbre o 3 11-septie"bre o o 21-septieMbre o o I
-;; ~ •• n ..... _.""'~--~ - ---.- ..... -.------- ...... _ ... --••----__••• • ... - ... _ ... - • .... __••~ -.-.- ....__ .... .... ._ -------.... --l-:

,I-G~tubre o e 11-0ctubre **.1* 1111** 21-0ctubre I1III 11111* J
IIX~~'~IRl ••~.I.IIII•••I*.I••*.*II~.I.~*III.II**IIII*111111111'*1111111111111111111"1'1'1*11.1111111'1'11*'lit
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T{,~:LA R4, E5P[CIFICAClüNES DEL REQUERIMIENTO D[ NIUOGENO. Kg/lla
~~*~~~*1.**~7***~*****~*~~**~'***~**********~**************************************k****************************
,; ! I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA. .:t
¡:; I J---------- ....-....-.----..------..----....--- ..--------··--------------··ll
~ CULTIVO I FERTILIZANTE . PRE-SIEHBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA I

~*~~*~**i*~t~**********************************************************************ll*****************~********~* 1 1 Ji

* I-···..·_··~~~~----_··- --.-! ..--..---."'---~~.~~ .._------.._... _-._ .._--~~.:~------- ..----~~~~-------.~{(

I I ** I NITRICO I 60.0 30.0 40.0 .;1;* SORG13 1----------------····-- ------------..-----------------. -.---..------------ .---....-----------*
1 I '"

~ I MIXTO 1 60. O 30. G 40. O *
f----- --- --"." ------------..-------------------.-..------------..--'---------------------..---------..----..-----------
!: I 1 *
1- I UREA 1 28n •O no. o 10.6 ~~
ji 1- •.----•.-------.. -'-".'------------- ------------ -- -- -•..- _ ------.-_.-.••.•.--.•-.-*
',{ I t *
',~ I NITRlCO I 290.0 270.0 20.0 lii
~ SORGO \.•_- -"- ------------------------------.•---'-------------••---.-.•------------------------•.*
lí I 1 *
~ I MIXTO I 290. o 27U. o 20. o *
**~*f****************************************************~*****************************************************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSU~¡OS NO RECURRENTES, Kij/Ha de eleAentü rltonut,iente
~**************************************************************************************************************

: I I----------------------~!~~~~~-~~-~~~!!~!~~~-------------------:
~ CULTIVO 1 NUTRIENTES 'Muy baja.1 Baja ... I Moderada I Mod. Alta .*
f.******~*~************~***~*******~*****************~*********~************~******************************í****
* 1 I ** I fOSfORO 1 280.9 259.2 212.1 137,2 *
l! \-.--- -- ----------.• ..:-.•--------------.----•.------------:--.•----------.---------------------*
¡¡ 1 1 *
1* \ POTASIO I 331.4 287.2 205.1 110.5 11* SORGO 1--------·-------··----·---------------- --..-.--.---------••-------------------.-----------*
« 1 \ '"* I AZUFRE I 106.0 91.9 65.6 35.3 ~
lf !-., - --------..- --, _- ----..- --------- --..---- ..---..--------- ------·------------1:

If I I '*
;1 \ MAGNESIO \ 89,9 77.9 55.7 30.0 *lt-------··----·------------·-----------------,--------------------------------------------------------------------
lt I I ** 1 fOSFORO I 295.3 273.4 223.7 144.8 *
w ,••----.••.•,---••- ... - .. -•.- ..._- -....----••- ...-....- .•--------.---._- •.----•••.- -- '--,"-'--"--'------••-------." ,x
* I 1 ~* 1 POTASIO I 349.5 302.9 216.4 116.5 ti
~ SORGO 1---····---..-----··..·---------------···-----------------..--..-------------..-----.--.--------~
.~ \ I *
Ji 1 AZUFRE I 111.8 96.9 69.2 37.3 x
l! 1..···-··-------·_-------.••----------- .----.•--------------.• --.-•.---------.----- .•-------••-.-*
* 1 I ~
, I MAGNESIO I 94.i1 82.2 58.7 31.6 x
.~I~**I*I•• I*I••*.I~**I.**I**I ••*.*I.*I*II**••*.I.I~II1111' ••'11111111'11111**"'1111*1111'1.111111'."1111*ti4

SORGO = 29.5 CMS
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***I;*~*~**************~*~****************~R~**~k***~~ **X***************************~*********************** ****
I ** ROTACION: SORGO SORGO *
* ** PRODUCCION COMERCIAL tlAXIM (KgIHa) 5824. O 5817.4 *
* ***~*t~~*********************************~~.~~~****~*********~**************************'-****f******************

T¡'¡BLp. R2, REQUERHlIENTO DE INSUMOS RECURRH¡¡¡'S
**~~*r*******{~****fk*****~~*****1.*******~i~~}***K**~**************************~*******************************

* ** CiJLTl~!O: SORGO SORGO *
**kl*il*********************~**~~*(*****)~~**?********~**~~~****************~*************************~***~*I~*

* **fECH~ DE SIEMBRA l-Ener'o 21· ..Junio 1I

* *JI f'OBLACIOH (PlanHs/Ha) 389359 385093 ;;
~ *
ti DCiSrS DE SEMILLA POR SEMBRAR U~ql' ¡Ha) 13. e 12.8 *
* ** DI,~S L:~BORABLES (siél'lbra v cnsecha) 60' 3D 50 40 JI

* . **REQUERIMIENTO DE AGUA (r~3/Ha) 5850.0 0.0 Ver Tabla R3 ¡¡

¡¡ **REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kgr/i1a) Ver Tabla R4 ~

***f.******************t******************~*********************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES lIE LA DEMANDA DE AGUA, 1'13iHa/decada
********************************************~i*******~ ***********************************************~*t*****~** ~R~ •*-_.._....__._-------------------------------._.._._- ----------------_._-------------_.._-----------------.....----------*
lf FffHA 1 P~)RCIAL I ACUMUlo I F[(;I¡~\ 1 PARCIAL ! ÁCUMUl, I FECHA I PARCIAL I ACUMUL.*
ri·····---··$;..···--·--·········--··----···---··--·--··--- - .... - - ._- ...•- --_....--..- ---. -------------- --.•.----------.-----.- -----------li
II 1-Nouié;¡bre O O l1-Non.e,'\bre O O 21-NouieMbre U O **-----_..----.._------------.._-----------_. __.._---------------_._-- .._------------- --_..-----------------.._--------*
Ji l·úcie¡·ltire Ü 6 1i -bcíe!'\Dr'e Ú O 21-dicieMhrG a o *¡¡-----_._----------------------------------_._--_.._-----------_.._-_.._-------_.._---_ .._----------------_.----------*
¡¡ l··Ene¡'n 600 600 U'Enero 600 1200 21-Enern 600 lBOO tl
¡¡•. - •." .••.•--- -.--•.••.--._----.----- - ---------- ••••..------------- --- ---•.-.----------- - - •.••--- ----------.---------------t
1 1-Febrero 600 2400 1Heb:-ero 600 3000 21'-Ft!bl'ero 650 3650 *
ií----------..---------------.-------....--------.----...---------. --------..-------- ----- ------------------ "" -...-.-..-._--;!;
ti HíarZG '700 4350 ¡ H\anc 650 5000 2Hiarza 8S0 5850 ;{
f:--- ...,....:.---------------...-----.-------..-- ..- •.. '.-----.----.---.---------.--------------------------.-.--------------l}* l-Abr-il o S850 11··41H'il o 5850 21-Abril o 5850 *
**~.*••'III~I***II.IIII*I.II*IIIIIII.*.lt~i.i~~I*III!1111'111'11111.111111111111111'*111'1**11*1 ••'11111*111•••
I! SORGO . *
1·.. ----_·-- ••.-.•---------------.--------.----..- --_.. .. - -- -----__ o - ----••-----.-----••----.-~-- - -------------------------*
* l-líaYG O o 1H¡dY~ O o 21-1'i" yo o o *.¡¡ ..__c.__ .. • •• • ..... •• _ ••__ .... 0 _ " •• _ ••__._•• • ••• ... o •• •• __• *
it !-Junio O O 1hi'i:~c O O 21-Junio O O '"
11" _ _-- -- •.-_.•.• _ -_ _-. - •.•••- -". - •.•- --..-- ---.- _-_•• __ -. - - •. -" - -••••--•.• -----.•.•••---•.f:

.~ hTuliu n u li'JIH:íl O O 2I-Julin . O O ¡.¡
. fi···.--_··...-..-...--..------....----.....-..--... -...-...-.... ,.. .. -~--'-----'- -- --.-----.....------..--. "0 - .---.....-.---------.----------jIf

II I-Agnsto O O lH,g~¡;,n O O 21-Ayosto O O **_.._-_....__..--------------_....-...._--_.._.._--- ... ...-...._-_..._--_.... -----------.._---_.._-- ....._..--_.._---_._.. ----------...._--*
* t"septieMbre O 9 Il"':"¡:~'~'¡?"b¡'e n O 21-septlerlbre O O **- ------ ----- ----------------_.._-_.. -_..__ ..-_..,.... _.. -----,----_..._- --_...._--------- ----_..-----------_.._- _... ----------*
1I 1·"Octubre O O 11 'CctutJ¡~ '0 O 21-0ctubre O O l(

*****~l(x**t.************************~t**1**t*~~*~\****l(*********************************************************
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YABLA R4. ESPECIFICA.CIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITRCGENO/ KglHa
**************************************************************************************************************** I 1 UNA SOLA DOSIS DüSIS DIVIDIDA *
;( I !---~---------- .. ----- ------------.--...-- -----------..- -- ----------l(*. CULTIVO I FERTILIZANTE PRE··SIEM3RA PRE··SIEMBRA pOST-Sn:MBRA *
~f.~~******************************************~***************************************~**********************~*II 1 I *

I UREA I 30. O O•O O.Ol!
ti 1-" --.----------------.••--.-------------.. -----------•.------.---------.------ •.---------*
,,¡ I I *
:t I HITRICO I 30.0 0.0 9.0 *
K SORGO 1-- .•_-- ----..--..-------.•--------•.----......- .•--- ...---.----•.••-----. -.•.••..-----.-... -"" .-----------}f
?l I 1 *
~ I MIXTO I 30 ~ O O, O O'j O *
t-~·· --..---- --•.--..-- --------..-- --.•.•..- ..- .....•--- ------------- ---------..•-- ------ --.•.--------.--.-
* I I l\

\ UREA I 333. a c. o o.6 *
~ 1-----··_-------------..-----------.--..-....-------------.----....-..-------------------------lI;
* I l ' *
:f I NITRICO I 353.6 0.0 0.0 JI
II SORGO \------------- .•----------------------.•--.•-----------------•.-••----.•------------------lI:
!i I I *
i1 t tlIXTO 1 34U ,U . . oI ~ &: n *
H~*¡¡ll*¡¡~*****ItH¡H!lHH¡·X_HH***I!**HjBHd~*HH!laBgHaH:~l**u**lHi¡¡H*HH***U*H~*lHB¡lH¡¡HHHiUH*~*:l1*~¡¡HHl****H·)!

1ADLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
~**************************************************************************************************************
~ I I NIVELES DE FERTILIDAD ~.
i! I 1-----··---------------------------··-·-..·-··--------------..--------lI;
* CULTIVO I NUTRIENTES 1 Muv baja I Baia 1 Moderada I í1od. Alta .1.

***~************************************************** ****~~*********~***************~******************~~r.* ***
I'l . I . I *
il 1 FOSfORO \ 280,6 259.8 212.6 137.5 *
1 (-•.----------- -- ----------------.-------------- -----------------------...----..----------*
¡¡ I I *
~ I POTASIO 1 332.1 2B7.a 265.6 116.7 *
1( SORGO 1-··------------------··-----.:.---------------------------..-----------------------------*
¡¡ I! *'
¡( I AZUFRE I 106.3 92.1 65.8 35.4 *
ir 1-------------------··-------------------------------------------------...--..--------- '1;

4 I I *
il I MAGNESIO I 96 .1 78. 1 55. O 30 •O '*li'------··-------·..·---------···-----..-----------..- ----------- -----------.--------..-- -..-------•....,--------------
1 I I ** I FOSfORO I 280,3 259.5 212.3 137.4 ** 1-··------------··---··------------------..------------------------------ ----------..----.)f
j¡ 1 1 *
I! , POTASIO I 331.7 287.5 205.4 110.6 *
¡¡ SOR GO 1-----------------··--··------------------------------....-----..-----------.--------------1i
I ! 1 *
i1 1 AZUFRE I t06.1 92.0 65.7 35.4 l'i
;\ 1-- -..- --- -----..--.••.. -..•---•.. ---..--- --•.--------..•.-- --•.---- ----..- ..--..---------:.;
* I I ,~
~ 1 MAGNESIO 1 n ,O 78. O ~¡s. 7 . 30 •O
ft~~~·f.X*****~*******~K~*******~****~**¡:****~*)f*************************************~***************************

Prnfpndidad de Muestreo:
SORGO = 30.0 CM5
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Y;*************~********it***************************************************K****~*********k*******************
* ** F,OT':.CIOfl; 50\tGD SüRGQ ti

~ ** PRODUCCION COl1ERCIAL hAXW':1 (I(g/Ha i 5821. 4 5823.1 *
* *
**************f*******************************************************************~~w**************************

TllIlA ~:2, REQU[RIMIENTO DC lNSiJliOS RECURRENTES
*~*~~***x***i*******«*~*i*t****************~********** ********************~~****~**x~~**~**********************
f: *{(' [.l!L1 1VO: SORGO .:GRGO fe

*f.II'*.~"I*'I'II'*'I".'I*I*III'I"II"'II.*I'*II"1"'I*I*'II*'I'IIII.II.III.~'.II.*I*II**I***"II***.I*I*11
I I
j¡ FCCHi; üE SIEMBRA l1-lnero n-Junio ji¡

* *
~. POBLr~CION (Plantas/Ha) 388906 ~B4140 *
• *
l( DORIS DE SEMILLA POR SEMBR¡~R (Kgr/Hll) 13.0 12.B ·lí

k ** DIAS LABORABLES (sieMbra y cosecha) 98 30 Ja 36 I

* *• REQUERIMIENTO DE AGUA (/13/H?) 5850.0 0.0 Ver T~bh R3 *
* ~* REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kgr/lla) Ver Tabla R4 *
**~********~******************************~*************************************(*r~***************~***********

TAI:L¡; R3. ESPECIFICACICNES DE Lfi DEMANDA r'E ~lGUA) 1'l3/11a/decilda
****~*************************************(*********** *******************k******~*************************** **** WR~ ,*.. - . .. ....__.... - --_.._- 0- *
* FECHA i PARC!f'IL I ACUMUlo I FECrl¡:¡ I PARCIAL I ACUMUlo! FEC~lti ¡PARCIAL I ACUHUL. *
*_ ------------------------.0--------------..--------------------------..---0---- ----------------------------11
11 11-0ctubre 3 6 21-0ctu6re O 6 1-NovieMbre O O **.0 •• •• 0••••• __• •• • 0.0 • •• •• jf
11 ll-NovieKbre Ü O 21-NovieHbre O O 1-dicieMbre O O'* ... __ .... _.... _, ... .__ .... . ... .,.~. _~. .... . ~ . .__ ...,.......__ .:. _...__ ...._. ~... ... __JO ... .... *
I l1-Dicie"bre O 000 21-dicieMbre O O 1-Enero O O *
¡¡ ..._- --_.. -----------------_.._---------------------------------------------------------------------------------¡¡* 11-Enero 600 600 21··Enel'o 600 1206 1-Febrero 600 1800 II*. .. -----_..' 0.__ _- •••••• 0 •• 0__ •• •• _ __0_ _ --.--- ------•• - 1<

* ti-Febrero 600 2400 21-Febrero 600 3000 1-Hat¡n 650 3650 *!* .. _.• --- -.0 •••• .. ...... _ ...__ ••• .. __ "'''0'' 0 o..... o.... •• _. •• ;¡.

* ll-Marzo 800 4456 2Hídl'Zo aoo 5256 1-Abril 600 5850 ** .._----------- 0••- ••0_ ...... •• •. j¡

* 11. -Abr il O ~8)O 2.1-r)hr il Ü 5850 1-Ma ~ ~ O 5850 *
**kXk*************************¡¡***********~*R**jf************************~**~*********~~~**********************~
I WR~ I*.,."-- ..-....----:.------------....-..----------.. -.- ....-. ----------__....._.... .. ...-.. --- ..-.__ .. '''''_0''_- - ••---------------lIi
1I l1-MayoO O 2Híayo O O l-Jilr:i~¡ O O *
:j: -.'" ,•.--•.••---,-~ ..-- _---.- 6"~ .._ _._ '-_ _ --.~ - ~,_ -.- -----__ ~_ , - ----- _ -_ - ..- __ • ~ _ _ _.- _ •••. _- --- ---- ---:f

1I U-Junio O O 21-Juflio !l O l-juJ:.a O O ¡¡
1I - - •.•••- ..----- - ..-.-- -_ •• __-.0••••••••• --••- '0'0__ •• "0 •• __ _ '0" 0.,"0.' ""_0' ~ •• __ •• _. o *
!¡ U 'Julio G O 2Hulio O O \··':¡gost;; O 6 ** _. -- 0_••-_- _ •• .0 •• _ •••• . 0_ _ •• _ .. _ •• __ •. • __ .. _ ••__ *
II U-Agosto O O 21-Agosto' O 6 h;eptiei'\br~ O O \\
l<.• -----. ---.-----------------.- -----•.------ - • - •• _ •• - •. ------.----- -.•••,-- -------••--..• 0._ -..-----0--------------*
* li··s2ptier·,bre O O 21-sertieI1!lre O O l"lJc\!l~¡"" O O!l
*~K***)*~**~i**************k**************~~******************************t~***k~*~Á~*~~~~*********************

...
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERUIE.tJ :;¡ DE NITROGENO¡ Kq/Ha
**~*********************************~~*~*j~***~******* *************************************11***************III

: 1 l-------~~~·-~~~~-~~~!~------------·--~~~!~-~!~!~!~~---- ..--------:* CULTHIQ 1 FERTILIZp¡m PRE-SIEM9RA PRE-5IEMBRA POST··SIEMBRA *
*'I***I.*II***I*I**I*I*IIII'.'IIIII'II'i~~~*k'~III*'*'1151*11." ••'."'111"11111*'11111111'11111**1*11111**.*•
}. I I ** I UREA 1 20. O O•O 30. O ** 1-··--·--··-------· ---.----------..-- -------------.---------------------.--..----_.----1I
* 1 I l!* I !HTRICO 26.0 0.0 20.0 ** SORGO 1--- -.---------•.•'.-. -------------•.-------..----------.--------------------.--------------J!
1: 1 1 II

~ I MIXTO 1 20. O O•O 20. O ¡¡lf----·-----·--··----_·----------··-----------···,·---·.---------- .-----------------_.---....------------.-----..•--.---------
* - I I **. I UREil I 366. O O•O O•O ** 1--···----·------...--_..---------.----.---------------.----..-.---------..-------..--.---------l!
* I 1 *
~ I NITRlCO I 360.0 0.0 o.e ** SORGO 1----- --------- - --------------------------------------------------------------------.~
* I I ** I ¡UXTO I 3bO •O O•O O•O *
**********l!******************~********t*****~*******l!***************************~*******J!**********************

TAE:I.A F,S. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, KQ/Ha de eleMento fitonutriente
********************************I********x***************************1******************1**********************
I . I I NIVELES DE fERT ILIDAD ** I 1--------------------------------,--------------------.-.---------.~

Ji CULTIVO I NUTRIENTES I Muy b~.ia 1 Baja ! Moderada I Mod. Al ta l!

*************************************il~*******************J*************~************************************** I I ** i FOSFORO I 280.5 259.7 2i2.5 i37.S t
11 1-··-·..··----·--······--··--··-··----------··--··-------...--..- ..----.,.----.-----------.••.;---.--.----..*
* I I ** I POTASIO I 332.0 281.1 205.5 110.1 ** S~50 1-----··--------------------····---...---..-..----------- ..-_._-..-----------_.--- --...---..------l!
* I I JI* I AZUFRE I 10b.2 92.1 65.8 35.4 ** 1"--,,.'--------.. -.--..--.-".-'.- •.--------.--------._--.....---------------..•-- •...--.....---------.- ~

* I I ** I MAGNESIO I 90 •1 78. 1 55.8 30 •O JI*--------_...._---------------_.._------_ .._------_._-_.._--------------------------_._-----------------_._-------_._-
ti I I ** I fOSfORO 1 280.5 259.B 212.5 137.5 l!
¡¡ 1-----------------_· ...----------.---------------------------------..--------..-----------if<
lt I I l!
I I POTASIO I 332.1 2B7.8 205.6 110.7·~* SORGO 1--·--------··--···.. · .-..--------------------..--.. -----------. --------..--..--..----..-.--.......-----** I l ' .~* I AZUFRE 1 166.2 92.1 65.8 35.4 *
ti 1------------,---..- ,....---------.. ---- -------------------- .--------------..---------------*
* I 1 If
':4 I MAGNESIO i n.1 78.t 55.S 30.0 ''¡

***IIIII~ ••!~l!**IfII~I.IfIl!I.IIIIf**.I.I*~I!.!il.~**III*1I~.II.**.I**II ••'.*IIIIII*•••IIIII••I.J••I.~*.IIIII.IIlit

Profundidad de ~uestreo:
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~*t~~*************f*******************************************~**************~**********~**********************
* *
~ ~eTflCION: SORGO SORGO JI:

~ *
i'i PRODUCClON COHERCIAL liAXIMA (Kg/Ha) 5849.3 5834.5 *
* *.:~*~****************~*******************************************~****************~*****************************

Ti¡;¡:.R R2. REQUERIMIENiO DE INSUMOS RECURRENTES
l" ! ';aHHHHH'H*;'H'H');'HH*lH'***H*H¡HHHHf:HÍ"***lH~HIHHf'kH:l\'*:¡'t*U**HH'~'H~:H,H~H¡*~HBHH¡H~;***lIl<¡**IHHiHlH·ji

, *i nil.T fJO: SDRGO f;(l¡<GO i'

~~~~*~*****************~***********************************~**************~********f¡**~*l**********************} *
; FEr.HH DE SIEMBRA l-Febrel'o l-Julío 11:

~ *
'* POBLAClON (Plantas/Ha) 388906 378421 *
~ ** DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr/H~) 13.ü 12.6 ~

i *
f DrAS LABORABLES (sieMbra y cosecha) '90 JO 30 30 •
* •
~ REQUERIMIENTO DE ACU~ (M3/Ha) 5400.0 6aO.O Ver Tabla R3 *
* *
r REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
~7.~****'k****.*******r:.**~*********~****************************************************************************

TAltA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA > ~13/Ha/decada

*~~**~**t.*******r:**~**f.*~f~~~****~*4***~**~~*4***4*~*t4*****4*~+**f******************f*************************
J. SORGO **-- ----------...--------------------------..------ --.---------------..-...--------.--:- -."-....--.-------. ---.---------------1(-
" . FECHA I PARCIAL t ACUMUL. 1 FECHA I PARCIAL I ACUiiUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *
~_ • •• •• • ••••• .0 -_••_.- • __ ••••• • j¡

.~ H¡ouief~bl'e Ü t1 lHlúuieMbre n 3 21"Novieflbl"= G a ti* .. . - ._. . --..--~- .__ -----------..-----.--.------- ---0.--..----------:.1'
y 1-'áicisHbr¿ 3 a !i-Djr.:jl'.'1r:r'2 ~ o 21-'~;ri.'i'l4h¡'E o 0·:1'*--..__.._---_._---------------_ _-----..--_ _ _-------------- --------_..__.__._.- ..-_.. -_._---------_._------------*

'St ¡-Enero O O l1'-Enero O O 21"Eneru O O *
j!-------..------------------..------..--------------------------.---..--------------.------. ------------------------- 1<

~ l-Febrero 60B ¿DO 1i-Febrero 600 1200 21-FebrerG bDO IBan *
~ •• • .... •• ••• •• •••• •• 0'- 0 ••• • ._ .~

I l-Kari~ 600 24D~ 11-Harlo 600 3000 21-Harzo &00 3600 •
~:.. -------------------------_.. -------------_.- ---- .._----------_._-- ..---- -----------_.... - ..- ------- - ---------------- .*
1; l-Abril 600 4200 l1-'Abril 600 4800 ihibriJ 600 5400 1<
~- .. ~ _-- _- ~._ _ _,_ _ __ - ~~ _ -_ _-'.~ _ ""_ _-- _--_._' " '~._._- _---~..__ .~ _._.- --_ _._._ _--- --_.._------------"
~ ¡-Mayo il 5400 lH1avo O 5400 2l-Mavo O 5400 .)'¡

*~~~*~*************~****~t.*****k******~~***************~*******~**************%****************************~~**
l! SORGU .~

l; ---. - ~-.------.--- ---••----.-- .".-.----•. - .•-------•.-----.---.•-----•.-.-- - ---------------------. -------------------------J¡
~ l-Juniü O Ú l1··Junill O O 2!-JI1!lio O O *
;.- .- .. - .._-- ••.. - ..__ ••--.-_.•_•• -- •• - ..•••.• --- -_.._ .•.•_ •.•.• - ....-.-.. -- •• ----.-- - ••.•.••---... -------•.---.• - •. - •.•--.-------.---. ----------•. f

í-J;¡liú n 6 U-Julio (j O 2[·.Tuli(} 9 \\ ~
ti - o - ..-_. __ o -.-_ •• _ ••--••••• - o - ••••••-.-- - -_ _ __ o •••••__ •__ •••• _ •• - •••• _ •• •• ••__•••••••• __ .. •• _ *
'l; ¡"Agosto O O U-Agosto O O 2i,o Ag05H O O
¡,... _. '""---,,, -_•._-_. __.•••------_•.- ..---------- - o •• _ •• ... _ •• ..... •• __ • ••• •• • ,

? l-·!~~~iet1bre O O 11-septieMbre 600 600 2'i-sepüel'íbre O 6GO '1-.

< - -- .•.--•••• - •.----------•. - •• ---------- •.--.-------------••-- --- --"--" ------ .. - - ••-----.•- .------- -------- ---- l'

~ ! S.::tubre O 600 11·-0ctubre O bOO 21-0ctubre O bOO 1<

~~*,~~~~**~**~************************************************~******************************ti**************{*~
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TM:LA R4, ESPEC!FICACIONES DEL REQUERlr;r::i';TG vE NITROGENO I Kg/Ha
*1••¡III*I'.I'I'*I'II'III"*IIIII*lfli~~~'I'III.'II**t11'1111"1***1"'.1".'1**11111*11111'1'111111*111'111III
fe I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
: CUlTIIJO 1 FERTIUZfW fE 1-'--'-""-PRE~siEMBRA------------pñE:siEMBRA--- -PÓST=SÍÉMBiA-----~
**'***'I*'I***"**III*'**III*.*'***~*I'I}**~I**~'I""'1'1""*'***************11******11111*************1**1*1
If I 1 *
tt I UREA 1 100.0 50.0 60.0 l(: 1------·---·_------ --.----1------------------------------ ----------------..--.------------:
* 1 NITRICO I 100.0 50.0 - 50.0 *
~ SORGO 1----·-·----····-··--· -- -..-...-------•.-.--..--..•.---..- ..-------..-....••-•• -..----.--..-..-.. - ..- ....-.-..- ....--._*
l\ I I . ji¡

!! \ MIXTO 1 100.0 50.6 60.0 **_..._------_...._-_.._--_.. _-_.:......__._-------_._..__ ....------_._--------------------------------_._----------_.------------
* . 1 ji;
t I UREA 210.0 136.0 30,0 11
.:t \---------.•----... ---.-- ••-------.•----- ----.-- ---------------- ----------.,,---._---••• - -----•.----.*
* \ I *
" I NITRICO 1 220.0 190.0 30.0 *
\\ SORGO 1-····------------- .--. -- '-' ----------------.----------------------•..- ..---.._-- -·~---·-----··------)i

f. \ I *
1t 1 MIATO 1 220.0 180.0 30.0 IJ¡

~~1.*~***l~*~*****~****~********~~*******?~i~***~~***** *~***n*I***~***********~***~*****************~tk~t*******

TABLA R5, REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECU~RENT[S, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
**********************************I*******~1.**************1***************************************************** I I NIVELES DE FaTILIDAD ** I 1----------------------------------------------------------------*
* CULnva I NUTRIENTES . 1 Muy baja I . Baja 1 Moderada I 11orl. Alta *
********I**l.***.************************t*~¡;~***********************k****************************************** ¡ I 'Ji
* I FOSfDRO I 281.8 260.9 213.5 138.1'* 1·------------_·_··-·_-_·_---------------_·_-------------------..------------.----------------*
* I I -11* .,:~~ POTASIO 333.5 289.1 2Gb. 5 11L 2 *
11 SORGO 1---------··-------- ---------.. a • - -----------'" ---------··-··----------··-------·--r

~ 1 AZUfRE I 1%.7 92.5 66.1 35.6:* 1--··------------.-- -------------------------------------------------------.-----------*
* I \ +"1* I !'IHGt~ESIO 1 90.S 7B.4 56.0 36.2 *lt-------·------------------··------------.-.-.--..-..._-.---------------------------- .-..-..-....---.--------....-... ------._----
* \ I ** I fOSfORD i 281.1 260.3 2i2.9 13~1.f1 ** \----.-------..----..-..------------------------------------.---------.---- ------------------xo
* I I 11* I POTASIO 1 332.7 - 28a.3 206.0 110.9.* SORGO 1-------------_·------ ------- ------.-----....--------------- ..----- -------..-----. ----..----.,-j¡
ti I! *
~ I AZUFRE ! 106.5 92.3 65.9 35.5 *-* 1-------------_·-· .-- -- -----------...----..--------..-------.-.---------.•..•- ---•..-----------J!
* I! -~* I HAG~¡ESlf) I 93.3 78,2 55.9 3Q.1:;'
*t**************.~**************~~*****,1.~*~x~~*~*****t*******~****~*k*k*********ft~*~***~***i*x***~~*t******i**

Profundidad de Muestreo:
SORGO = 28.t, CkS
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~*1-~*****************~************************************************************K***f~*********************~~* ~
t: ~úiACION: SORGO SORGO 11:

~ *;¡ P¡~QDUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Ha) 5593,3 5906.0}:

* **:~~~~*****1****************~*******************~*******X*****~***********************************1************

PP'A R2. REQUER IMIENTO DE J.NSUhO~ RECURRENTES
*y.~{*<*******~~*~*~~~*****l****~***~**~******k**~***** *****~*****r:******~***********~~********f***************** ¡¡
'i ,';lUIl)O: SORGO SORGO *
~~~~*******~*****~******~********k************~*i*r.********~******~**~******R******~*~*l***********~*********~*

*< ::~THA DE SIEMBRA l--Enero H"Jmüo *
~ *;¡ hJúi.fiCrm¡ (Piantas/Ha) 37460B :~a3t87 *
y I

~ üú31S DE SEMILLA POR SEMBRAR <KgrlHa) 12.5 12.8 *
~ *
~ ~'IHS LABORABLES (sieí'lbra y cosecha) 89 30 .. 4B 38 ~

f. ** ~filU:::RIMIENTO DE AGUA <t13/Ha) 5950.0 600.6 Ver Tabla R3 *
* *
, REtlllFRTMTCrlTQ nF t:iTROGENn (KiJr/H~) . Vpr Tabla 1(4 *
¡;i!.¡,¡¡jH)(~**lh;*,,**Vi**h****d******H**************l(:******n****H****.\:f.~****lf*********************·ltH**********

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LR DEMANDA DE AGUA) M3/Ha/decada
x~(************************************************************************************************************
• WR~ *lf-··----···o---"'---------------..-------------------------------..--- --------------------------------..----------** FECHA I N:RCIRL ! :~CUi1UL.! FECHA I PARC!~L ! ACUHlJL, 1 FECHA I PARCJf.lL I ACUMUL. *'
if~ --.--------------------------------------.-.- .:..---.------------------------------------......------------------------ '*
!l 11-0ctubre O O 21-0ctubre O O t":NovieMbre O 6 **.. ----_.._--.----------------------------_.._." ----------------------------_._--------_._-----------------------** ¡l-!'iuYieHine a a 2Hloviel'lbre O O l-dicieMbl'e o o *
?': .-.._----------------------_ , - _ ~.._-_._ ~ _--_.- - --_ _--_..,._- __ ,---_ _•.••_._-_ _- --_.- '" .." _ __ ~ - _ ~ .-" __ ,.•*

. té jí-DicíeHore o U 21-ditieMore 6 G l-Enero 600 bOíl ~*._-----...._-- -.._-_.._-_.._----------------.----_._----------------------------------------------------------------*
~ U-Enero 6liO 12ílO 2l-Enero 600 1800 l-rebl'f!ro 600 2400 *
f-------------------------------------------------------------------------------------------------------------** t1-Febrero 650 3050 21-Febrero 700 3750 I-MarIo 850 4600 *
~ -_ ...'_...- ... ~~- ...._---....-----.----------- ..,------....---- -,.... - ...--.-...-------.-- ....--------------....-.-,-----......-~-------.------._-------- ... f.

~ 1I-MarIo 600 5200 21-MarIo 750 5950 1-Abrí} O 5950 *
lt- --------------------------------.----------•.-- .. ----------.--- o ._•• ----------------0.------------------..·-----.---. -.~* t1-Abril O 59::ib 21-Abril O 5950 Hlavo '.mm lHHiHlf 1:

~~~*~**~~*~*«***~***~*****************~***********************************************************************~
~ SORGO ~*-.... .. .. . 0 •••_. 0. ._--- .. • *
* H1ayo O O 1HI¡¡VG O O 2Hja~'o O O ji(

*-_... ...------------------------------ ..-------------..-------------------------.-----.----------.-.--------------.)t* l-Junio O O ti-Junio O O 21-Junio O O 1l;r;-. - •.---------- •• .• - -------------0 .-------- . ~

II l-Julili O e H-Julio o o 2h}~lio O O 1
;" ._••••• • •• ••• •• ••__ .·_•••-_•••__ ••••••_---_._- 0. __ -- •• •• "-' •• ~"

¡: h)qosto e n 1H\qosto fi o 21-AgoSH o o *
,,:. - " .. "-.- ,-.~---_ ,~~ _. •• ~ "_ .."_ ___._,_ ,., _ _._ _ _- 0-' ' •• " _- _ .. _ _ __ ,., _ •••_-_.~ ._ - -". r.:

I l-$~ptie"bre 600 666 tI-septieMbre O 600 21-septie~bre O 600 x- __ - ••. •• .•. • . -. ----- - .0. · J

~··Octubre O 600 11-0ctubre ***1* I*III~ 21-Qctubre 1111* 111.1. K
¡-"!IH*!Í******Hliltlí******H******HH********HiHfdHíH********lHiHHH**HHHHHHíUHH-IHi**********lHl'HHHH(}'
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIEWTO DE NITROGENO¡ Kq/Ha
**********************************~**~~+~**~*~***************************************~*************************
ji 1 1 UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA 1(

JI I 1---------------------------------------------------.--..--------j¡* CULTlVO 1 FERTlUI¡..NTE PRE-·SIEMBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA 1.

***********************************tf1.f*~~**~*~******* ************************************~*********~**********
f I I -x-* I UREA I SO, O 3D. O 30. O ** 1-------------···,,-···-----------------------------------------------------------------lI
* I I *
f I NITRICG 1 50.0 30.0 20.0 '** SOflGO i- ..-------..---.~ --.... -.-,------....•--- •....---...--- ..-.-----.-----------------.-----------------*
1: I I ** I MIXTO I SO, O 30. O 30. O *lt-----------------------------··-----··----..·---------.-----------,------------------------------------------------...
'* I! JI;
l! I UREA i 240.0 0,0 0.0 1i
JI; 1------····-----· .. -.. ---------.------ o'•••--- ----.--••---.---.------.--------•••••--.--.~••-,------- •••• l'i

fe I I *
~ I rllTRIC:l I ~~BO.O C,O 0.0 1*
1} SORGO 1---"-- 0_'·. .------.------------------.---••--------------------------,-----------••*
*' I I 1:
lí I MIXTO 1 266.9 0.0 U.O *
~****~******~*~****?~**********~******~***~***~***********************~********~************~*~***v.*~*******~~*

·íABU\ R5. REQUERIMIEN10 DE IN:JLlMO!:i NO RE.Cü~~ENIES, l(q/Ha dE: 1?1p.ME'nt(; fittli1IJtriente
***t~t.****~*~***~*********************~*~~~****~*~*********x***************************************************

: I l----------··-----------~!~~~~~-P~-~~~!!~!~~~-----_._----------- ~
:~***~U~II~2*************1****~VI§1~~I~~*******1****~~V~*ÚiJi**l*****~~ji******l***~iiiti¡i****~~*~~~**~l~i***:
: I FOSFORG I 269.5 249.5 204.1 132.1:
~ /__,. .0._.•------1------------------------------------------------------------:
I SORGO ! ~ºI~§!º L ~!~~º_ . gZ~~1 -" !~Z~t l~§~~ :
11 I I '1<

11 I AZUFRE I 102,1 88,4 63.2 34. O '"! 1---------------------1-----------------------------_· o •• -: ~

K \~..~ -,.;

ti 1 liAGNESlú I 8b.5 75.0 53.6 28.8 'f*------------------------------------------_.._----------------------------_._----------------..__._--..,..._.._--.- ..'
: I FOSFORO I 284.5 263.5 215.6 139.5:* 1---··------------------------.------------------.---------------.-----.---- -----------:~
f I i ~.

t: ! POTAS~D 1 336.8 291.9 208.5 112.3·~
Il SORGO 1--------------------------------------------------·--------------------------,-----.---~.

I I I *f 1 ~~~ERL. L JE.~ª J~~t J~~Z J~~~ ~

II 1 I ** I i'\;\GNE51Q 1 91.4 79.2 5b,6 39.5 x
**~*******************************~**~T;(**~7.*******************************************************************

Profundidad de Muestreo:
50RGO
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***~****f***~*************************~******************************************1.*****************************
1 *
1* ROTACIDN: SORGO MAIZ *
* *}; PRCflUCCIm¡ COMERCIAL MAXIMil (Kg/Ha) 5933.2 8894.3 *
» *
IBIlHl 1.\\ IHHllHHHfl!lH **~OIIH¡*************. ~ ::.t<iiKHHlBIIHi**lfHHlHll! l!iH{j(UHlIH*líl!******IH ·)h'4lH1*lBB!HH*l\.i(.)iHil'B1HlHl K-:I(

TAilLA ~2. REQUERIMIENTO DE INSUfl'JS REClk:PHES
***~******************************~****~·,~*it.~******* **********************************************************
i *
!! CJlH\}ü: SORGO MAIZ ~

**~~*W************************~***"***»*~~A~~*****************************************f*********X*******~******

* ** fECHr~ DE SIEMBRA 21-Julio l1-DicieMbre *
* *l\ PGBU¡CIGi-! (Plantas/Ha) 3746il9 64173. *
~ *
tl WSIS K SEMILLA POR SEMBRAR (KQr/Ha) 12.5 16.9 *
*" ** HAS UIBORABlES (sie!'\br.l u cosecha) 20 50 63 30 *
*' *'k REQUERDU0l10 DE ilGUA (l'l3IHai &90.0 7503.0 Ver Tabla R3 *
f ** RECUERIMIENTO DE NITRDGENO (Kgr!~a) Ver Tabla R4 *
~~*****~~*******************************~f.~***x****************************************************************

rADLA R3. ESPECIFIU:CIONES DE l.?: DEi'IANDA 1)t: ;,(;UI~, r.3/H¡l.!{Jecclda
Ilf*ltlllll**'I**'*'.I*****"II'~I*II.**f~IX*'**"*"*fll*l*il*.'.I*II.IIIIIIIIII ••'.'**lllltIIIIIIIK**1111111.
* WRW I
1- - ..-------- ..-----------------------------. -- ----------------------------------------------------------------*
11 ftClIA I PARCIAL I t-'lCUMUL. I FECliñ I PARCIAL i ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo •*...-----------------------------..----------_..-.-------------------------------------------------------------------t
II 2H\ayo O O l-Junio O O ll-Junio O O ** .~__. ----_._--_..__ ._.0._.-__--_._--- 0. --------- *
l[ 21-JlJoio O 9 1-J~li() O O U-Julio O O *1---------------------------------------- -.- ..------------------------------.-------_.---.-----------------------t* 21-Julio O e Hiqosto o o 11-Agosto o fi;¡
ti---------··---------------------·-·--·· o

.----•••--- ••_-- -----••_-----_••_-----------------.:.-----------------------------** 21-Agosto o o 1-septieRbre o ~ 11-scptieMbr~ o e ~* .---------- 0.- .--------_. • *
* 2!-septie~bre 600 6DO l-Jctubre o 600 11-0ctubre o 600 *t--------------------------------------·· .--. -------------------------------..---------.------------.------------:-*
~ 21-0ctubre o 600 l-NouieMbre o 600 l1-Nouie~bre o 600 *
***~*~~~"~*********~************~******r.*~~~*r**~*****R~*V:**~***~******r***~*******?********I**~*~*~************ .. MAIZ ¡¡
f-----------..-------------------------------------------------------------------..0·-----------------··----------~.
~ 21-Ni~ie"bre o e l-~icieKbre o D 11-DicieMbre 606 600 **---------..------------------------------------------------..---------------------------------------------------11
* ~1-dicieMbre 600 1200 ¡-Enero 600 1800 1i-Enero 600 2400 *
¡t-•..- ------------------------.-----..-----0 --.-- -----..---..---- --..------..-.--- -..-..-..-..-..------..--------.----..---'f* 21-Enero 6aO 3000 I-Fe~j'ero 650 3650 l1-febrero 860 44~O *
¡t------.----------------------------------_.-- -.--.-------------------------------------.-------------.------·-------11* 21-Febrero 600 5056 1-Mafio 900 5950 l1-M~r2o 600 6550 I
ir(-------:-------------------------------....-..~-.- ....-...--.--------------------------------.------------------.- ----------~* 21-Marzo 950 7500 Hli:l:'il O 7500 11··Abril O 7500 ·x
l/i----------------------------•.-------.0--- --oo-- ---.0.- -_._._ -.0--.. .,...__.. . ._. ..__.--_..-- ------*
* 21-f\oril O '7500 i-Mill'l) 'O 7500 11-Havo O 7500 *
******************************************w~::~~*****~******~******************~*t~*****************************
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQllERHUP¡:[i vE NITROGENO, Koílla
*~*********~***l******************k***~kf'*~~f.~******* ******~******~******************************************** I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA ** I 1------.----··---------------------------------------------------** CULHIJO I FERT1LI2AIFL PRE-::lI[l~BRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA '1<

*******************************************~*~~*****************~**********************************************
ti I 1 ·lí

\ . * I tJREf\ I 200.0 160.6 56.e ¡¡
II 1-·------------- 0 ••---••---.---------••----------.·••-----··--••----··--•• -.-.--------••••_-••••••••••--''lf

l! 1 I ** I NITRICO 1 211.1.0 1~iO.n 53.0 *
: SORGO 1---------------·.-.... -- .¡-..-------....---------------------------------------..-----------~
i I MIXTO ! 200.0 1bU.O 50.0 *ll-------···.. -"" ..---------------..--------_.•.. "....,,---------..-..--....---..-...-..------...-- •......-----..-...-.......------------..--....
* I I *: 1-----..~~~~---- ...-. o" ._!.. l~~.:.~ .. ~~:.~ --~~:..~--------:

f¡ I I ~
't 1 NITRICG 1 • 150.6 90.0 bÜ.G 1;'
ji l'IAIZ 1------··--··----··- .. ·----··---·_---··---···..;·c,'----..-- --- .."..----- ----.•--..--.." _-.. ;(
* l·! . ** MiXTO i 150.0 . .!> 90,U bO.n \!

*~***x******~****************~~*********t*y.~~~~******* *****************~****1:*~******f.*****~****~****~******* **

TABLA Í<5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENfES, Kq/Ha de E:~'Mento Htnnutriente
******************************************~~i**************~************************************************~~t
l! 1 I NIVELES DE FERTILIDAD +;* . I 1··--,----------·---------------··-----------··-·--------------------·lf
11 CULTIVO I NUTRIENTES I Mu" baja 1 Baja I Moderada I Mod. Alta JI

~*~I*******************~******************~~********** ********************************f.********************* ***
¡¡ I 1 ji

I I Fu5FORO I 285.8 264.7 216.6 140.1 ** 1-----------------_·_----------------------------------------------------------------*
11 I I 11:

II I POTASIO I 33B.3 293.2 209.4 112.8 *
: SORGO I---------------------¡--------------------------------------------------------------:
* <~i~ I AZUFRE 1 138.3 93.8 67.0 36.1 ** 1--------------------------------.------------..-..---------.---..--..-..------....--'''-~-''----l\
* 1 "* I hAGNESIO I 91.0 ]".6 56. f¡ 33.6 *
l!---------------------------"------------..----------...-----..---------------------.--------------------------------
* I I *
f I FOSFGRO I 330.4 306.0 250,3 162,0 *
l. 1------------------------------------------------------------------------------------ 11
l! I I lf
~ I FOlASIO I 391.1 339.6 242.1 nO.4 \\* HírIZ 1----------------··-·---------------------·---------------------------------....-.---------*
* I I ** I AZUFRE I 125.1 . t 93.5 77.5 41. í *
II 1----------------..---..----------"'--------------------------------------------- ..-----*
1I l ' ;:
I MGl'IESIO \ 106,1 92.6 b5. 7 35.4 *
**~*****lI**lI****************llll*******l!**~*~~.******************************************************************

Prot'ulldidad de l'IiJestreo;
SORGO

MIZ
/
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***~**************************************************************~*****************************~**************
11 *
11 ROTACION: SORGO MAIZ *
11 11

I! PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Ka/Ha) 5732.1 1111.7 jo¡*. ~:

***************************I!*************I!*****~*******************************~***}.****************~**********

TAfiLA R2, REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURPErrrES
************~***************f.************************* **~**********************~**f*~**************************

* ** COL11VO: SORGO MI·dI *
***************~***********************************************************************************************

* ** FECH(\ DE SIEtlBRA l.-Julio 21-dlcieMbre *
* *If POBll1CION (Plantas/Ha) 38'7000 ó51S1. *
* ** -onSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr/HaJ 1~.9 17.1 *
* *ti DUíS U;:BQ~MlLES (siel'\~ra 11 cosecha) 40 30 511 40 *
*' *¡.¡ REQUERHUENTO DE AGüA (M3/Hil) 6. O 7BCO. O Ver rahI a R3 N

* *• REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kqr/Hal Ver Tabla R4 •
**~****t*****.**********~*******~**.*****************~***II***I*****~************~f*~*~~*.***.***************1**

H1BLA R3, ESPECIFICACIONES DE LA DEMAiiDA Di: AGUA I !-\3/Ha/der.,:¡dil
K*X~*f.**~*****~***~~***************f.******.*~***********************************t*~****************I**I********* WR~ I1-----------..--------------- .;.------------_.--~. ---------------------------------~.,.---..--.-------------..--------i!:
l! FECHA 1 PARCIAL ¡ ACUMUL. 1 rECHA I PARCIAL I ACUllUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo *1------------------------------- .----- ....------------------------------__ o r-----------··---------------;¡
tl U-nava' O O 2HlaYG O O 1-JUil~Q O O *
lf-··-······--~·-------------------··------------··---- ----------------------------------. ----------------------------*
II ll-Junio O O 21-Junio O O 1-Julio O O *
jl¡-----------------------------_.._---------- _------------------------------_.__ ..- _--_._ _-_ __._-------_..*
* U-Julio O O 21-Julio O O H.costo O O *
~ ~ "------,... _----- .--------------------------------------------------------------- .:._----------------------------** 11-Agosto O O 21"Agosto 6 O l-septü:f'tDre O ¡, **-----_._----------------------------------_...._----------------------_...._--._._-- .-..._--_.._--_.._----------------*
* il~septieAbre O O 21-septi~Mbre O O 1-0ctuh r e O O *
lI: - .•-------------•.----------•. -------------••• -- •. - -.----._------.• - ----•.---------------.. - -------------------••-------*
l! 11-0ctuJte O O 2Hktubre O O H¡Ij~i\':!·bre O O \\
*~*******t**~*****;¡***i********************~**~************K*~~*****~********~X**~;i~***********************~~*
f HAIZ ~*.. _---_.._--.._------------_._-------_.- __.__ .._- _-----------..__.. -_ _ ---_ __.._-_ _..-_ :. - _._-_ (.
* 1Hlouiel'lbre O . O 21-NovieAbre O O 1-dicieMbre O O *
¡¡..._------_....._--_•.•._----------------------_••_----------------------------------_ .._-_.._------------------------*
~ 'i !-·Diciei4ilr·e O O 21'-d:icie(1bre 600 600 1-fnei'G 600 1200 **----------..-----------------------------..--- -------------.---------..------------ ..-- ..----.---------- -- ----·-k* 11-Enero 600 HiOO 21··tnero 600 2400 1-febr'C'ro 950 3350 *
Ji ----------•.----------------------------- - •••----.--------------.----------.--••----•.•.--.. --------.• - .. -.•• - .• -._-.•.••-.-•.••.• '1:
I 11-Febrero 1100 4450 21-Febrero 600 5050 1-Ma~zD 956 bOOO **------ .._-_.._--_..----------------------_..-_...------------------------------------__ o •• • .~

* 11-Marzo 600 6606 21-Marzo 600 7260 1-Ahri! 600 78~O I
fi- --.--_.---- .••--------------- ---------------- - ---.-------------------------------.-- .---.•-------------.-----.•-----.~

* 11-Abril· O 7800 21-Abril O 7800 1-MavD O 7800 •
*~*********X****ll**************************~*********************************K****~*~t.*~**********************t
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~~":L:l 1\,. ","\JI ....~.LI .L\.In\llUI'U... ,", ULL I\LUI1UL..'\.1tlJ.L.I'tIU lit.. 1't.Llr,lH..7l."nU. t\ql tiC

~~~r~******************************************************************************~***************************
I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *

~ I 1-----------·-··---_.. --...--------..--.-- .... -.. -..-----..---.-, ..- ---.------*
* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-5IEHBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA *
*k!7***********************************************************************************************************
i l! *
J I UREA I 280.0 289.3 0.0 *
~ I------~;~;;~~--------r----.-----;;~~;~---------------..~;~~~--_-o.- __----;~.~~- .._._---..:
~ SORGO \---------------------¡-----..-------------------------..------------------------------:
lO 1 MIXTO ¡ 280. O 270. O jO. O l!
11;- ,o•• - •••------------.------------------••-- --------------..------------------------••-----.-------------------.-----

* I 1 *
~ I UREA 1 98. O 36. O 20. Ü *: 1··------_···-----'0-----j'.-.--.--....--.---..----..----------..-----..-..-.---------..-......-------....;

o{ ¡ NITRICO f 90.0 :16.0 3n.~ ¡¡
.. MAlZ 1-·---------------··-----------------------------------------..-------------------------1I
~ I MIXTO I 90. O Su. O 20. O :
~**~~ft*l************************************************************************************t******************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, KoiHa de eleMento fítonutriente
~*~~****************~i****l!*******************************************t.~***************************************

: I I----------------------~!~~~~~-~~-~~~~~·~!~~~-------------------:
i CULTIVO 1 NUTRIENTES I Muv baia I Baia 1 Moderada I Mod. Alta *
*~*i*******************************************************************~***************************************
~ I I *
+. I FOSFüRO I 276.2 255.7 209.2 135.4 *
* j------------------------------------------------------------------------------------*
~ I I *
lt I POTASiO 326.9 283.3 202.3 109.0 ** SORGO 1------------------------------------------------------------------------.-.------------*
; I ~~~~~~ L !~~~~ . ~~.:~ ,__--.--~~.:?------------~~.:~---:
¡¡ I 1 *.
!l I MAGNESIO ! 89.7 76.9 54,'? 29. f, ~:¡¡-_._-------------------------------------------_._------_.._------_._---------------------------------------------
li I I *
11 I FOSFORO I 339.5 313.4 7.56.4 165.9 *
~ 1---,-..- ..._.-....--•.----.-----------------------------.....---------•...----..-----..---..--.-._----*
: I POH1SIO I 409.7 347.2 248.0 133.b:
li MAIZ 1---------------------··---------------------------------.----------------------------*
i I 1 *
11 1 AZUFRE I 128.2 111.1 79.4 42.7 ji

¡¡ 1-----------------_·_-------------------------------_·.-------..--..-----.--------.------*
l! I i *

1 MAGNESIO I 168.7 94.2 67.3' 36.2 1I

*~************I**lI*l!lI****lI*****lIl1****lI*x*****II**lI**************************************************11*11*********

SORGO •. 28.5 C~lS

HAlZ = 31,4 CMS
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~***f.****~~*f.f**~*******K**********************K********************************~*t*w~~************************

* ** ROTACION: SORGO Mf;IZ ~:

* *
1I PRODUCCION COi"lERCIAL MAXIMA (KglHa) 5836.4 B889 •5 *
* *
****~*******~X*********lI***w*******lIl1****~¡****~********~*************************~*~~**1I***********************

TflBLA R2, RECUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
************~~******f.**********************~*************~********************f~**~****~***********************

* ** CULTIVO; SORGO MIZ 1*

**********************************************x~**************************»*~******~*~******************R*** ***

* ** FECHi\ DE SIEI1;3R~ U-JImio l-~ir.:ie(..bre *
* ** POBLACIOrl (Plant<:.s/H.. ) 389859 6·;nO. *
* *II DGSIS DE SHiILLA POR SEMBRAR (KgrlHa> 13.0 17.0 *
* ** DIAS LABORABLES (síeMbl'.a y cosecha) 30 30 56 50 *
* *if REQlJERli'lmnn DE ~~GUA (f-13/H;¡) 6.0 8500,0 V~r Tahla R3 *
* ~
II REQUERIMIENTO DE NITRQGENQ (Kqr/Ha) . . Ve!' Tóbla R4 *
**~**~********************t************************ll******************************~~i~**ll**********************

TABLA R3.ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA,' M3/Ha/decada
llll**************************************************** *************************~*l(~*~*************~******** ***
I SORGO *
l!-----------------------------------------.--- --------------------------. -..--------- ..--------------------------** fECHA I PARCIAL I ACUMUl. I FECHA I PARCIAL I ¡.)CUMUL, 1 FECll{\ I P¡'\RCIAL I ACUnUL. **----------------------------_.._----------_.._---------------------------_.._-----_.....-....._----------------------j¡
I! 21-Abril e 9 H'ÍJ1'O o 9 lHlavo o O-li
ll-----------------------------------------·--------------------.-..------..---------------------------..----------lf
II 21-Mayo o i'l1-Junio o o l1-J¡J~¡io o o *
I!-' ----..----------------------------------------------------------------.-----.---------------------------.----j¡* 21-Junio o 6 1-julio o e l1-Julü o o *
{(-..--------- -.---- ---..-------- ---..------.-- - --....•.----.......•..----- ---.-. -.-- ------ ----- ---..-----lI;
* 21-Julio o o l-Agoslo o o 1i-Agosto Ü 6 I
~------ --_.....__ .._----------- ------------.._---_..._--------------------_.:._-------------- -----------.,.-------------~.

II 21-Agosto Íl .o í-septie¡J¡bl'e t o l1-seplieMDl'e U o *
*------------------------~-------------------_._---------------------------------------------------------------K
l\ 21-septiHlbre o o Hlctubre o o H"Octubre o o *
!l-" ---..-- --•..••.--.•.•••.-.-------..•.-.---.••---.••.... -.- ---~.-•.-_.•---------.-----------.•.•--.".•.----------------.••.••.-------*
* 21-0ctubre o o 1-Novie~bre ***~* ****** l1-NoviF.Mbre ***** *****t *
**************K**************f.*******K***j¡****~**********************************~K*******************lf**~****** MAIZ **-------.------------------------------------------------------------------------_...._...._-----------------------*
il l-NovieMbre o o l1"NovieMbre 6 o 2H¡üvieMbr~ o O'"*----..---..--..---....---..-------------..-----------...-------- ---..--.------..--------..---- ._.- ------..._..__._----_..__._--;1'
* l-dicieMbre 600 600 tl-DicieMbre 600 1200 21-diri2"br~ 600 t800 *
lf-------------:----------------·-----------··---···· -----------------------------------....- .------------- ----------** l··Enero 600 2400 11-Enero 1100 3500 2i-Enero 1350 4850 4(*---------------_._-----...,----_.._---------_....__.._--------------_._--------------------_. ------------------------*
~ 1-Febrero 1000 5350 ti-Febrero 60U 6459 21-Febr~~3 6UU 7056 t*0.-. - . __ •• _ __•••• 0' .• _ •••• ••••__ " •• 0. .• ••.•._. . •• •. •• ~

~ I-Harz6 85B 7900 ll-Marro 60e 85PD 21-M~~~e O aSgU I
.~---_••••_-----_••••_---_•• - ••_----_ ••••_--_•• _ -- ---- ------- •••_- •• _-_ -- ----_._---_•••-- __ o • • •••••, _~.

* l-AtJril O 3500 U-Rhril O 8500 ,h~trn !lHYa H+H<* 't

********t~*****~*******j¡********f.*********~***********************************(***~~l*~~~*i*****~***********~**
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TABLA R4, ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE N1TROGENO. Kq/Ha
**<~**********~***********Y:**********************************************************~***********k********** **(
1t I I UNA SOLA DOSIS 1)0515 DIVIDIDA \1'
il I 1-----·--------..-··---..------------- -::.--··---------------·---------·x·
I CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRf~SI~MBRA POST-SIEMBRA I

**~***********************************************************************************x*x********~**~**~**~~***
¡¡ I I ~.

ji I UREA 1 310. O O. O O. O *
~ 1--------------------------------------------------------------------------.----------** I 1 ** I NITRll:O I 32C.O n.o 0.0 *
: SORG~ ¡---..----- -------- ¡--------------':"---------------------------..------_.------------~
t I MIXTO 1 310,0 6.0 0.0 r.*--_._-----_..._--_..-----_.._--------------------_..------------------------------------_.._------_._----------_._--_..
c:. I I )
~ 1 UREA I 96. o 6, o O, o ~

" 1------------------------_··_-------------------------.-----------------------..-------.-j'¡
, I! *
i MAII 1_···· ~II~~~Q l.. .._.._-~~.:~------ ..-----------..-~.:~-------------~.:~------.,,:
'" I I . ~.

t 1 !HXTO 1 l/O. 3 n, a o.Q *
~****************************************************************r.******~**********~***************************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INsmm5 NQ RECU~R[NT[S, Ka/Ha de eleN':,otQ fitonutriente
**************************************************************************************************************** I I NIVELES DE FERTILIDAD *
: CULTIVa ¡ NUTR lENTES I-----M~y-¡;;j;--i--··- ..B~j;------i---M;d;;~d~----i--M~d~-Aít~---;
********************************************~***************************************f**************************

: I FOSFORO I 281 ,2 260.4 213.6 137.8;* 1-.._·_··_-_·_-----------------------------------------..------..---.-------'--'---'--"--- -----*
~ I I 1\
~ ¡POTASIO . I 332,8 28814 206,0 110.9 ~
: SORGO \---------------------,----------------------.•- ....---:-. -~---------------------.•-------~

ji I AZUFRE I 106,5 92.3 65.9 35,5 *
* 1------------------------------------------------------------------------------------*
: I MAGNESIO I 9il.3 7B. 3 55.9 30 ,1 ;
;¡.---_•.•._---- _..•.._----------_.- •._----- ----_.._-------------_.•-..._----- --------------- -_.•._.•_------------------------_.
I I 1.* I FOSFORO I 330.2 305,B 250.2 161.9 t
I 1----------------------------------------------··---·--------..-----------..--------------,~
* I I ** I POTASIO 1 390.9 338.9 242.0 130.3 *
; M41Z 1---------------------1-----------------------.------------------:------....--------------~
1. 1 AZUfRE I 125.1 100.4 77.4 41.1 *
l{ 1-------··----···.:..-----------------------------.-----------_.---------.--------------.------ ~~;

~ I MAGNESIO I lQ6,1 91.9 65.7 35.4;'
*~~;:****~**********************f.******************************************************************************f

~~~ftindidad de ~uestreo:
SORGO .• 29,4 eN;

MAIi = 31.9 C~S
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1*************************~**********~~*?~1********************************************************************

* *11 RGTACION: HAll SORGO lf

* ** PRODUCClON COMERCIAL MAXlMA (Kg/Ha) 8b23 .5 5793.5 *
* *
**********************~*****************~~~~*********************************************************~*********

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS REce~Rt~TES

***ai~********~**************ft**~*****~i~~k~~k****t*****~*r:************~f************************~**«*****~****
* ~
/l: CULlIVO: MAIZ SORGO *
*HüUlHi**llll****H******H****HHI***·I!lt:HH~,,****lB!*H:***H)tH:**l(**Hl(IBHlllH****lf*lHUlíl!:'lI************U?:'*Htll!!H

* . *
f FECHA DE SIEMBRA 21-Junio ll-DicieMbre II
ji¡ ~

~ P'('~LACIQN ~Plal1tas/Ha) b5347, 384140 ~
lf *
It DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kar ¡'Ha) 17.2 12.a *
*. *

II filAS LABORABLES (sieMbra y coseC~la) SO 3& JO 20 *
I . *
II REQUERIMIENTO DE RGUA (M3/Ba) hCO.O 6100.0 Ver Tabla R3 'Il

* ti
f REQUERIMIENTU DE NIíROGENO (KQr/Ha) . Ver "fabla R4 *
**~**~**~******************************~************ll*******~~*************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMÁND~ DE RGUA, M3/Hu/decada
l*****************************************~******************************************************************f*
I HAIZ !I
lf-·------·-------------------..---------- ..,. '. -..---.----------------------------------------------------------------!1
I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FESHA I PARCIAL I ACUMUl, I FECHA I PARCIAL I ACUtIUL. II
*----------------------------------------_.._------------------------------------------------------------------*
I ¡-Abril O O 1i.-Abril O O 21-Ábril O O **-_._---------------------------------_....-_.._-----------~----------------------------------_ .._----------------** Hlayo O O l1-l'!ayo O O 2Hlayo O O. *ll---....."..·--··-------------------------------.. ---.-..---------.-------..----.---...-..-----.-_.-..-------------..---....--_.--..-*
* l~'}t1lio O O U-Junio O O 21-Junio O O ~ll---------------------------------------------------------..------------.---------..-----------..-.-....--..--....-...----.)¡* 1-JIJlio O O 11-Julio O O 21-Julio O O *1------------·-------------..--.--.--------..-----------..- _-----..----------------------------..---..-- ..-..-------->'i
I! 1-Agosto O O 1HlgQStO O O 21-Ágosto O O ~
Ji----------..---------------------------..----..--------------------------..--------------------------._-----------1
11 ¡-septieMbre O O 1!-sentie!1bre O O 21-septiel'lbre O O'»11-·---·-------·----------------------------··--:·------------------------------------------------------------------.*
I 1-0ctubre 600 689 l1-Dr:tubre O bno 21-0ctubre O 600 *
ll-·---------··-----------------·---------------·----------------------------------------.--------------------------.~:
" l-NooieMbre O b90 l1-N~uieMbre ••••, *11!llI 21-NovieMbre 11'1* . "'lI" I
****************************11**************,***1111**lI*********I*"*******~******I***I*******II*I*I*****I**1*'
11 SORGO *
Il··-··----·-----··------------------------··--···..·- .-..---..----.-'.-..----------------------------------------.---------*
11 11-Novieflbre O O 2Hloviei.bre O O l-dir.ieMbre O 0·)1*-------------------------------------_.-------- .- --_.. ---------------- .-._-------_...-----------------------------¡I,'* 11-DicieMbre bOO 600 2i-cti~ip.Mbre 60ft 1200 l-Enero 600 1800 ~.
.)1-----..------------------ - -.------- -- ------.-----..---- ----.---.--------- ----------------..----------..-l!
lf tI-Enero . 600 2400 (l-l'l~r!l 6QO 3060 1-febren SOO 3800 .)1
lf-.. -- ..-- --.•- .•-----•.- -----.------ --.----. - •..• " -------.- - - ••.•.. --- .-..•...-- ,..• - --.' --- -_ ------···--..·-1* JI-Febrero 800 4606 2¡-fphrrro aoo 5400 l-Marzo 700 6160 ~
Il-----------.----------..---------------.----- -_.-- -------------.---..---- ---------------------------.-------- ---..** I1-Marzo O 6106 i'H'ai!9 O 6100 l-Abdl *J!:'Hi~ HHU '*
***~**f.*****~*************,****~**~~*****~*~*<~****~*********************************************~~***********k
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO De NITROGENO, Kq/Ha
***l~*****~****************************~~~********************************************************************** I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
* I 1------------------.--------------------------------------------** CULTIVO I FERTILILÍi~TE PRE-SIEMBRf\ F'RE-SIEhBRA POSl·SIEríBRA *
***~~***~****************************~~r~~~~*****************************************************~****~********
t i I *
* I UREA 1 230" 6 236 .o O. o *
1 1--------------···-··----------------------------------------------------------------j(
* I I *
: KAIZ I·-··---··~!!~!~~~ .o>_.._!. ...__.._.._~~! :~--------_ .._---_.._-~~~:~--- .._--------.~.:~ ..-------:
I! I I ** I MIXTO 1 240. o 230. o 10. o ...
il------------------------------------··------------------------------------------------.---.---------.....----------
* I 1 *: I ~~~~ .__..., L !~~.:!_. .. ----~!:~-----------~ ~:.~--------:

I! I I ** 1 tHTRlCU I 12fi.O 80.0 40.9 *
: SORGO 1---·----------·--·,· ._---¡---------------..--------------------..----.----------.---...-------.:
I! . 1 MIXTO . I _ 120.0 . 90.0 40,0 *
~*{*~****~~~*************l*~****~****f*t~*~~*~******~K***~**********************l**~r.************~**~*******~**

TABlA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS Nü RECURRENTES, Ko/Ha de ele~ento fitonutriente
l*****~**********************************~~*****k***i**********************************************************
I I I NIVELES DE FERTILIDÁD ** I 1---------------------------.;----·---------------------------., -- .:* CULTIVO \ NUTRIENTES \ Muy baja \ Baja I Moderada I Mod. Alta *
****************************************~~~********************************************************************
I I I 'Ji

* I rOSFORO I 320.4 296.6 242.7 157.9'"
i 1--------··---····--.--------------------------.-------------------------..-------------l!
I 1 1 ji;

t 1 POTASIO I 379.2 32B.6 234.7 126.4 ** MÁIZ i --------------.-... ------------------------------------------------------------------*
I 1 I ** 1 AZUFRE 1 121.3 165.2 75.1 49.4 *
, 1------------------,-----------------------------------------------------------------li* \~~~ 1 1 *
1'- I tlAGNESIO I 102.9 89.2 63.7 34.3 *
*---------------------------------------------------------------------------------------------_.._--------------
I I I ** FOSFORO 1 279.1 258.4 211.5 136.8 *
1 \-----------------.-------------------------------------------------------------------** 1 I *
: SORGO I ~ºT¡\~!~ ! ~~~~~ ~~~.:~ --------~~~~~-----------!!~.:!----:

!l I! '** 1 AZUFRE I 105.7 91.6 65.4 35.2 *: I------··-----------··--¡-------------------------·------------------------.--.--.-...---.-.:
I I MGHESIú 1 89.6 77.7 55.5 29.9·)}
~****l*******il*********************~*...*~**~1~************~**~*********f************~***~***********************

HAlZ = 33.5 C»s
Profundidad de MlJestreo:

SORGO
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****~********************************~****************************************t~~~~~~*.*********************1**

* ** ROTACION: SORGO MilIZ 11

* 11* PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Ha) 5809.9 8242.1 *
* ********************************************f***********************************~~~~****!***********************

TABI.A R2. REQUERIMIENTO DE INSUNOS RECURREnTES
***************************************~**********l*** ***************************w*~****t**********************
* ** CUlTIVD: SORGO MAíZ ~.
lfHHlt1il!HlHlH***ifi*lI******lBIHH1':HHl!*H'1:*llHli'U*HH!OlHHlIlUHllllHllH'fHUlllHll****':~*HHl!H**lHl'l.*''':-·»n·lB1**H··X-

* K
lí FECHA DE SIEMBRA l-Julio 2hlicieMbre *
* ** POKACION (Plantils/H,,) 385093 i·43b9. *
t ** DOSiS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 12,B 1é. 9 *
* ** DIAS LABOaABLE5 (sieMbra y cosecha) 4C 39 ~U 40 *
~ **REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.0 7650.0 Ver Tabla R3 .~

* . ** R[~UERIHIENTO DE NITRüGENO (~qri¡'¡a) 'J~r Tabla R4 *
*r:*ll****f.~~*********l{***********~~********f***~*********~*************~*********~~***~***********~~************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE 'LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
**********~*****************t**************~********** ****************************~***************************** .SORGO ** 0•.:. • •• . . ._0. • *
* FECHA I PARCI¡ll I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUlíUl. I FECH~ I PARCIAL I ACUMUL. *f----------·---------------------------------·--·---------------- ----- ...----------- .. --------------------------*
JI 1H1aYll O O 2Hí.;¡yo O O 1-J;,nir, O O lAf------··---------------------------------··------------------------------------------------------------------1!
11 tl-Junio ~ O 21-Jlmio e o t-JUlifi o Ü *
11--------------------------------------------------------------------------.----..-------------.--------------lt* U-Julio B o 21-Julio o o 1-AoostD o o *
11----·----_·_--------------------------------------------------------------------~-----------------------------** 11-Agosto o o 2H~gosto o o ~-septie¡;¡bre o o *
lf··----··-·········---·---··---··----- ------.-----..-- ---..----._--- ---..--------------------.---- ...-------------------------*
ti U'-septieMbre o o 21-sepüERore o O t-Octubre. o o *
*-------------------------------------------------------------------..;------------ -----·---···-----·-····..·--··-------If* l1-{¡;;'(üOi'l? e o 2Hktilbre o o H19vieNbre . o o *
***11***********************************************************ti***********************************************
I . HAIZ *
f-----------_.---------------- --..-------- --_-.-'0---.----------------------------..--- .----------------"..-----.-----*
:l l1-·NolJle¡;b¡'e o o 21-NovieMbre o o l-dicie/'lbre o o **---------------------------------------------------------------------------------..__.. -------------_...----_..._---~* l1-niciehbre o o 21-dlcieMbre bOO bOO 1-EnerQ 600 1200 *
1------------.------------.-------------------------------.------------.----.•.•--- - ....---.- "-'---'-" ..• ---------.•----- '1.\* l1-Enero bOO 1800 21-Enero 600 2400 1-Febrero 600 3000 ~
l---------- - -----.•..-----..---- --------------.--....---------.-----.---.------------------- ---------•.-----------------** 11-Febrero 600 3600 21-Febrero 600 4200 1-Már2ü 700 4900 *lf-----....--------------..---- --------------------------------- -----------------------..-.. -------------..----------!!* U-Marzo' 750 5656 2Hlarzo aoo 6450 1-Abril bOO 7050 .¡;
11----------------.-----------------------..-------------------------------------...- -._. --.0----·-----.--.--------f,
1 lhibril O' 7050 2HÜlril u 7050 Hlayü O 7050 *
**~*~~~*****~*****~~*****,.*********!!***~***~*************************f.*****~~**~**~~~¿l:i4**~******~*****~*~***t
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO. KQ/Ha
**************************************~*Y:*~*********** ******~**************************************************
: I I-------~~~··~~~~-~~~!~--------------~~~!~-~!~!~!~~-------------:* CULTIVO 1 FERTILIZM;TE PRE-SIEHBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA ¡¡

*************************************~*~k~************ **************************************************~******
* I i ** I UREil I 280.6 O. O O•O ** \--------------_.._..---------_.._--_.._..._----------_.._--------------------------------_..*
* I I *
: SORGO /------~!!~!~~.-" ... "-_!----------~!~ ~~-- ..-----------..-..---~.:!------------ -~.:~--------:
: / MIXTO I 30O•O 6. 6 O•O :ll---------------------------··-----------------------------------------------------------------.------.--------
* I I {I;
I! I UREA 1 70. O 46. O 30. O ¡;.
~ 1------··_---_·_---- .---..------------ -- ----------..----..----------- ----..-..---- ---*
* \ I *
I! I tHTRICO i 70.0 40.0 30.0 i(
l! /iRIZ \-.------ ..------...... --------.•-------.•--- .•-.---.•------~- ..------------•.----------------- ""

: I ~HXTO I 7ú. O 40 •O 3& •O :
1*1I**ll**UH****lB!lH*ll*Hlb~**HH*lHf***l\lt .."...*H**H**********HHH********H¡;*H****l!H:*H:HB'H*lf'*****l!l!IlH**

THí1A R5. REQUERIMIENTD DE INS~rJS NO R[~URR[NTES. Ka/Ha de eleRento fitBnutrien1e
I****~~~*«~*****~~*~*l*****************~i**~~************************************************************f.*****
i! I ¡ NIVELES DE FERTILIDflD *
11 \ 1-------------··-----------.---..----..----------------------------jfi;
I COLTIVO I NUTRIENTES I Hoy' ba la I Baja' I Múderada 1 Mod. Al te :;
****************************************~*~********************************************************************
f \ \ l(

* I fOSFDRD I 279.9 259.2 212.1 137.2 *: /--------·-------------·1------------------------------------------------------------:
: SORGO I------~º!~~!~--------!-----~~!~~-----------~~~~!---~-----~-~~~~!---.--------!!~~~----:
: I AZUFRE / 166.0 91.9 65.6 35.3:* \---~---------_.._--_._------------------------------------------------------------.-*
* 1 I *
*,~ I MAGNESIO ! 89.9 77 .9 55.6 30 .O 1;1----·-_...:._----------··_-------_·_----------·_------_··-------..-----------------..--.---....---------._.--.------..--..-
* \ ** \ rOSFDRD l 33b.2 283.5 232.0 150.1 *
I 1------------------------------------------------------------------------------------** \ I . ** I POTASIO I 362.4 314.1 224.4 120.8 *
: . tlÁIZ 1--------..-_·-- ....."-_. -- ¡-..---------.---------------------------------------------------~
* I AZUFRE I 116.0 16D.5 71.B 38.7 *
I 1---------------_··------------------------------------------------------------------** I I . *
• I MAGNESIO 1 98.3 85.2 60.9 32. B :ti

*******************************************t~~*************~***************************************************

SORGO
Profundidad de Muestreo:

HAIZ
:: 30.0 Cft~

.. 32.8 C"lS
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**i************************************************************************************************************
ti *
~ ~r.ú~CION: MAIZ .SORGO *
.. .._....Q-------------_......-------------------_..._----_....-.------_..~-_.- ------_....._---------_.._- -------_..._--- -------------
!ó *
f. rRGDUCCION COMERCIAL MXIMA (Kg/Ha) 8253. O 5817,4 *
¡: . *
~~*~~~****************************************************************************~****************************

rRRl~ R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
~:~~*l*********~******************~***~**************t***t****************************~***~***************** ***
~ *
!'i (:ULHVO: HAll SORGO *
*~***}.~~************************************~********************Y:*****************~***¡¡***********************
! *
ji n.CHA DE SIEMBRA l-Enero 21-Jllni o *
{ *
!! ~CBLACION (Plantas/Ha) 64369, ~{j5693 ;';, *
" f¡OSíS flE SEMILLA POR SEMBRAR (Kor/Ha) 16.9 12,8 !I.
¡':. *

i1 tI{lS U\BORi'tBLES (sieMbra y cosecha) 70 36 3D 30 .)1

l ~

¡, REQU~R IMIHnO DE AGUA (l'l3/Ha) 6800 •O 9•O Ver Tab la R3 *
~ **REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kar/Ha) Ver Tabla R4 *
~~*~***~**~**>:*********************f.******************f**f:***~***f.**K**********~*****f*~X***********~*f~*******

TABL~ R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, n3/Ha/decada
k**~****************~********************************* ****************~k************************************ ***
i HAll *
1·----------------------------------------------------------------.--------------------------------------------*
i fECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL, I FECHA I PARCIAL 1 ACUMUL. *il··--------··-----·_-----·-----··-------------·_---···---------------------------------------.------------------------*
* 2l-0ctubre 6 O HiovieMbre O O 1Hloviel'lbre O O *
~----__----o.--------------.--..-.---------------..--. .. ._..... ... . ..*
*21-Noviellbre O O l-diciel'lbre O O l1-Diciellbre O O ** .. .__ .._. ... ......__ - . . .. o.o_~

"21-diciellbre' 8 O l-Ene'ro 600 600 l1,:"Enero 600 t200 .J

~---------------------------------------------------------_._--------------------------------------------------*
I 2f-Enero 600 t800 1-Febrero 600 2400 tí-Febrero 600 3000 *
~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------*
K 2i-Febrero 600 3600 1-Marzo 700 4300 ti-Marzo 600 4900 *
~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------* .* 2t-Marzo 700 5600 I-Abril 600 6200 tI-Abril 600 6800 If-----··---··------------··-------------------------------------------------------------------------,------------t
l· 2t-Abril O 6300 HlilYO O 6800 U-Mavo O 6800 I

w~********k*************************************************************************~i****************~**I**1**t- SORGO .~

*-----------------------------------------------------------------------------------..-------------------------1
ji 2Hlayo O O t-Junio O O tl-Junio O O *
*-----------------------------------------------------------------------------------------~-------------------*\' 21-Junio O O {-Julio O O tt-Julio O O *
ll:--.-------------------------------------'---------------------------------------..-----------------------------ll:: ?I-Julio O O l-Agosto O O U-Agosto O O ~

w---·_~--------------------------------------------------------------------------------------------------------** 21-4905to O O t-septieMbre O O tt-septieMbre . O O I
lf----------··-------------------·--------·-----------------------------------------------.--------------._--------1i* ?l's¡:>ptiet-lbre O O t-Octubre O O tl-OctuOre O O *
k~~~~**********~4*****t******************f.***************~******************************~***1.*********~********
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL R[QUERIMIENTO DE NITROGENO, Kq/Ha
t**w*********************f*********************f*******~A~*~5~~*~os!S**************~osf§*D!6tDfDA*************%
té . I ,...---------------------------.-----.--------------..-------------i
~ CULTIVO l' FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRE~'SmíBRA POST-SIEMBRA -1:

x~~t.i**********************************************************************************************************
~ I I 11

X I UREA I 50. O 10 .O 50 .O *
Ji 1-------------------------·---------------------------------..----.----- 0'- -_••_--------.~

~ I I *
: HA XZ I------~!!~!~~---- ----!----------.-~~ :.~------------- ----..-!~:.~---.---- ..----~~.:!------ --:;
: I MIXTO I 50.{) 13.0 50,0 :
*~-------------------------------------------------------------------------------------------------------------~

* I I ** I UREA I 310.0 0.0 0,0 li
1'" 1--------------.---- -•.----.------------------------.-•.-.--- --------..---.-- -- ----- ~

f I ¡ lo:

~ I NITRICO I 336.0 n.o n.o"
-. SORGO J_.•••- ---••- ••--••------..-----------------------••----••------••----------••.• --- ------.---- -._*

I 1 l\;* I MIXTO I 320,0 6.6 0.0;:
y~**1.*****f**********************************************~*****************************************************

TABLA R5, REQlltRiMIENTO DE INSUHOS Ne RECURRENTES, Kq/Hi de eleMento fitonu1rien1p.
~*************~*~************~*~*K******************** **************~~~**~*************t***************~*******: I I NIVELES DE FERTiLIDAD ji

lt I I-·--------------------~--------··-------- .---------------------** CULTIVO I NUTRIENTES I Muv ba ia I . )¿¡ia 1 Moderada I Mod, Alta \'(
************t********************************************************************************************t**t*t
t I I *
~ I FOSFORO I 306,6 283.9 232.3 150.3 *
i 1------------------------------------------------------------------------------------f.
7 I I ~

: HAlZ I------~Q!~§!Q--------!-----~~~~~---------~-~!~~~----- ~~~~Z !~!~! :
I ! 1 ;1

lt I AZUFRE I 116.1 100.6 71.9 38.7 *
: 1---------------------1-----------------------------------------..--------------------:
f 1 MAGNESIO 1 98.5 a5.3 61 •O 32.B '1;

1i.--~--- ..---"----------------------------------.----.--------------------------------------------------------------

.; I FOSFORO I 280,3 259.5 212.3 137.4~·
* l" --------------------------••--------•••••-.-----------------------------.•----------- '*
-* 1 1 *
: SORGO I ~Q!~~!Q ! ~~!~Z.. ~~Z~~ -----~~~.:.~--- ..---..---~!~~~--- ..;
:. I AZUfRE I 10b.l 92.0 65.7 35.4:; /---------------------1------·_-----------------------------.-----.:.----..---------------;
11 I MAGNESIO I 90. O 78. O 55.7 3D •O 1(

*f.~*~***f******f*************'********************************************************************************~*

HAlZ - 33.6 CH5
Prorundidad de Muestreo:

SORGO = 29.6 CK5
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llHll'dn¡**l!f:HH**UlfH****H*H*******f)V!¡':1;<l:~**lfH*****H******H***lB!H****H:*******************U**U*******

* ** ROTACION: HAll SORGO *
..--._-------_._------------------_....._-_...._- -- - '" -" ''''~ -------------------------------------------------------------
* **p¡UmUl:CION COMERCIAL MAXUíll iKgíHa) 8240.0 5834.5 *
* *K*»~****~*~****1~******1*******~****X***i*4K~*~x**k****~********************~**********************************

fRELA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMDS RECUR;¡f.,m.s
K*H.,H¡¡***!/;**:X*1:·~·i:fH**·¡¡ii·****'HH**I\lH:H*1:,~ .. l\_1:*******HI'!'i**1tU'lf*******H******IHHB'H***H******lfHHllH********1I
* ** CULTIVO: MIZ SORGO (:
~~~~*****~**********n********~*~**f***~*~~~~~**~****~************~*****************t*****************~~********
~ *
11 fW·M\ úE SIE¡¡B~íi H-EMfll l-Jlllio *
* ** fDf.!LACIOH (Pl"ntaslHa) b3977. 378421 *
* *l\ DOSIS DE SEMILLA POR SEHBRAR (Kgr/Haf 16.0 12.6 li
;< !ti

ti flIA5 LABORABLES (sieMbra y cosecha) 78 36 .33 30 *
~ *
1I REQUERIMIENTO DE AGUA (/'l3/Ha) 6'750. O 600. O Ver Tabla R3 l(

* ** REQ!![~!MIENTO DE tllTROGENO (Kor/Ha) Ver Tabla R4 *
*****~*****f.*******1I*************t.*********~****************~k****************lI********************************

TABLA R3. ESrÉCIFICACIONES DE LA DEMANDA Pé AGUA. ~3/Ha/decada

********************I*******************~~~********l************************************************************ MIZ **..---..-..---------------------------- ..--_. -....--------------- --..-----.----------------------------------------fi* FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. I FtCHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUl. *
fi---------- ----------------------------..-..----------------------- -----------.--------------------------------w* '; -Ncviel-\bre O O l' ·Noviel'lbre 8 O 2HjovieMbre O O **-----------------------------_.._----------_..---------------.------------------_.------------_.----------------*
~ t-4iciei'1bre O O ll-Djr.:~G'lbre fi O 21-dicie/'!bre O O *
*-----'\~-_._-----------------------------_._-----------------..__._-------------------------------------------** l-Eílt'ro 6 O ti-Enero 600 690 21-Enero 600 120~ *1-------------------------------------------.-----------------------------..--.-- ------------------------------*
i Hef¡rer~ 603 121)3 l~··rFbrer~ 61)0 240~ 2l"Febrero 600 3003 )\
t!------------------------------.----------- -------------------------------- ------------------------------¡¡
l l-Marzo 600 3600 ~l-Marzo 700 4300 21-Marzo 650 4950 **.....------------------------------------------ --------------------------------------------------------------- t.'* 1-Abril 600 5550 l!-ñ~ril bOº 6150 21-Abril 600 6750 *¡f-.----..--------------------..-..----------- ..-------------------------------------------------------------------** Hiavo 6 6756 H-i13~O O 6750 21-Ma~o O 6750 *
***************fi*************************¡**~~************************¡¡*********~******************************
1I • SORGO **----------------------------------------- -- 0.- -----------------_._. . -------------Ii
II 1-Junio O O lhl¡'ilio . O . O 21-Junio O O *
1----------.---_.--------------------------. - ..--..----.--..--.. --- - -----'. ---._---.• - ...---------------- - •.-------..-.-----** l-Julio 8 O ll-J í2liu O O 21··julio t O *
*---.---------------------.--------------.------..------.-----------------------------.--------------- ------------f
!l 1-Agostfl 8 S !) ·hJ"íIi O & 2h\g&sto O g *
r··-··--··------------------------······-------· --.------,.•------••--..-------- -.-..----------------------------*
~ l··sr:ptip.More· O. O lj·<;f:vri.¿:,v,bre son 60n 2!"sepül:~\bre a 600 *
Ii ------.--•••.------- -._------•. --•..• - --•.----- -. __o - .. - -.---------••• - ---------•••-.------- -------------- - - ••----------•• -11;

~ ¡-Octubre O 6U6 H-f!¡-¡:¡;¡ri'! O 600 21"üct\!bre O 600 ~

*i~~*****************************.i*~****s:<~~~~***~*** *********************************************************
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kq/Ha
HI!HHHHUJ(HHI!*HHHH*HH*¡'<°X'HHH**",H:°**HiH:HlO'iHHHH'iHHH*HHH~S'o:: ~ HH HBiH°:HHH*HHl!l!HlaH
I 1 1 UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
I I !_o ---- - ------.------------.-••-----0-------·. --..----------*
l! CULTI 'JO I fERTILIZANTE PRE-5IEMBRA PRE-·3 W~riRA POST-SIEMBRA .~

l. **J(**I!******I****J(**********J(**J(************~***********************************~kl**~*r.~**********************
I I I *
I I UREiI 1 100,0 . ~9.0 bU.O *
: I----.--.o ------- ¡------..----------------- . u :

: HAlZ I ~!I~!~Q ._.. ! !~~~~ -- -. ~~:.~------- -..---~~:.~--------:

: I MIXTO 1 100.0 50.~ 66.0 :
ll--····---------------------------------------····--------------------------------------.---------------------- -
* I I *
II I URE~ I 216.0 tnfi.3 40.6 *
lf 1-" -------.- ."_.0--..---_.------.•..---•.. ----...._-------------- .....--_ ..-•..-......-.---····_-_·····--···ll
tt I I ** NITRlCO 236.&190.0 :;u.a II
II SORGO 1-··-----------_·--·---------------·---··---·-----··-----------.---.-----------------------i\
ti 1 I II* ·1 MIXTO I 226, O 1J9. O 46,6 .l\
*llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll*************************************~*l*~***~*****************f******

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES·, KQ/Ha de eleMento fitonutriente .
**********ll**************ll*************************ll***********ll*******************1;~****ll*******ll*f*ll********** I I NIVELES DE FERTILIDAD ** I 1----------------------------------· ..--------------------------*
ti CUlTIVO I NUTRIENTES l· MuS! baja I Baja I Maderada I Mfid, ~¡lta '(
*************************************************ll*****ll*****************ll*****~k(**~~**************ll**********
* 1 1 *tí 1 FOSrORO 306.1 283.4 231.9 150.1 1:* 1------------------_.._------_··_-------------------------. ---..---.0-..---..---.----------*
* I I ** POTASIO I 362.3 314.0 2?~.3 120.8 ** HAIZ 1-·-----------------.. -------------- -.----.----------....-----------------.---- -....----------*
* 1 I 'Il* I AZUFRE I 115.9 106.5 ·71.8 38.6 *
: I-----·--·~---·---··_----··i---o.- --•.----•.--•.--.--- ..-- ----- -_.-_ ". - _ - ..~•. o 0 -- ,oi

* 1 MAGNESIO 1 98.3 85.2 66.9 32.8 *It------------------------------------------··------------------------------------....--------------.--------------..
: o I FOSrORO I 281.1 260.3 ,12,9 137.8:': 1-----------_··_--_·····_,-------_··_--------------_·-.----------------...---..--..----.-....-----:
: SORGO 1_·· ~~!~§!Q i ~~~~~ ~~~~~ -----....?~~~~-------- .._-!!~~~----:
* 1 1 JI: I ~~~~~~__ o ! !~~:.~ ~~:.~ o ~~:.~ ~~:.~ :

If I I *
f I MAGNESIO 1 90.3 7B.2 55.9 30.1 '*
1f*~*I***f*******llt**********f*************~~***************~**********************~*~~~**************ll*********

tlAlZ
Prof~ndid~d de Muestreo:

SORGO :: 28i6 CMS
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***********~~*******************************~*******************************~*«'***~***~******************f****

* ** ROTACIO»: HAIZ 5n~GO *---------------------------------------------,-------------------------------_•.,-.... .,........ '-..._----------"""----------_... --
* *
l! PRODUCCION COMERCII\L MAXIMA <Ka/Ha) 8309.6 5566.3 *
*. *
****************~*************~************~~****~****t*************************fl~~~~*************~****~*******

TABLA P'2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
******************************~********************************************************************************* ** CULTIVO: HAlZ SORGO *
*****~~***~*****l*************************~**~************~************~*~*********~~*~**********i*************
lf 1<

* FECHA DE SIEMBRA ll·-Julli (1 hHciei'lbre "
* *f POBLACION (Plantas/Ha) 64956. 376514 *
* ji(* DOSIS DE SEHlLl..f\?Oll SEMBRAR (Kl,lr/Hal t7.1 12.6 *
* ** DIAS LABORABLES (5ie,~bl'a \1 cosecha) 80 38 Z~ 20 **. *
* REQUERIMIENTO DE AGUA üI3/Ha) O. O 6350. O Ver Tabla R3 .»
* *
f REGUERIMmmJ DE M1TRl1GENG <K(lr/Ha) V~i' ¡·abl<l ~4 ;¡<

***~~~*t**~**f****~***f********************f.***f.*************~******~***~********~~~t~X*~***~**~*f***~***~*****

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUÁ, R3/Ha/decada
****************************************************** ****************************~*f.*********************** **** HAlZ *
1--------------------------------------------------------------------------------.-----------------------------** FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I I\CUMUL. I FECH~ I PARCIAL I ACUMUL, *
if----------------------------------------------.:-----------------------..---..----..... --..------..---------------.---«.* 21-1'\arzo O O l-¡'Mil O O U-?IF'il O O *
f----------··--------------------------------------------------------------------------------------------------*
fl 21-Abril e o l-i'layo G u 1'i-liay~ o Ú *
*------------------------------------------.---------------------------..--...--..----. ---..----..---..-----,---------J!* 21-riayo o O l-Junio o O l1-Jur¡io O o 11

*----------..-----------------------------..--.---------------------------------------.-------------------..-----11* 21-Juni.o o o l-1lJlic o O lhTulio o o ~

1-----------------------------··-----------·--·--_·-------.--.----.-..--------------------..-. -------._----------------l!
* 21-Julio O O 1-Aqosto o o 11-1\005tO O. 9 ~{ _._ -, .•• ..__ _..__ _ __~._"' .. .. __..,._._-. .. .._ _.6 _.. __._. ---r" ------.. '"
: ª!:~2~~!~ ~ ~! !:~~P!!~~~~~ ! ! !!:~~~!!~~~r.~ ! ! :
* 21-sepHer;bre o o 1-0ctubre o o 11-0rt~'bl'e . o o 1\*..------ -..-..-- --.------- - --.- ---..--.- ..- ---------------------------------------.----..------------------1¡
f· ?1-0ctubre O. o 1-Novie~lbre u*** HHH ll-Novit?Il\)T'~. lBf!ln Hlf*H *
**~*~*~********~***********~************~*~~i*~**********~~~************************~~****f.********************
* SORGO **------..-------------------------------------------------------------------------.----- ------------------------l!
* l-NovieMbre o o ti-NovieMbre O O 21-Noviefi~re O O Ili----------------------------_·-----------------·----------------------------------. -_....... ---..---------------..---ji
* ¡-dicieMbre 600 600 l1-DicieNbre 600 1200 21-dicie~bre 600 1800 *
lE··------··---------------------------------------------------------------------------------.--------------------.~

• l-Enero 600 2400 11-Enero 650 3056 21"Em'¡'¡) 700 3750 *
¡¡._-- .•- --- ...•.---.---.----------•.---------••------.- .• --------------------------•.------..--..- •. .. ---------------------Jt:
* l-Febrero 950 4700 l1-F!brer~ 700 5408 21-febrEr~ 950 635~ I
~---"--"--_..._.._--------_._-_.._... __...._-----_.....,.-..-....------ -_..._----_..-----_._--,--_._- ..-..-_....._._----------._---------*
* H1iirZQ n h3sn lH'i¿no O 1.3'\0 2H¡;¡¡'zo .*·H:la HH** *
tiUUt.*«**HHHIIIlHUljl(*nHhH.*****H**1iH***lfuHri****H*HHh~lH**H'I~H*HiH!!H.*·;:;~:**HH:lU¡HH**U~U*

r
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kq/Ha
~***~~*********************************************************************************************************
~ I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
: CULTIVO I FERTILrZANTE 1-------PRE=SÍEMBR~------·-----··piiE=sIEMBRA----POST=SIEMBRA-----:
~~f***********f************************************************************************************************
¡¡ I I *
: I--"·---~~~~------ -----~---_.------~!~.:~--------------------~.:~------------~.:~--------:
: I NíTRICO I 238.0 n.o 0,0:
ji MArZ 1-------------·---··-------------..----·--,------------------------.-----------------------*
* I I *
t I MIXTO 1 210 •o O. o o.o *
;------------------------1--------------_·.._..,---1------------..-------------------------.-..------ ---------------;

: I------~~~~_··_----_··__!_··_------_·!!!·~~-_·,·_------ ..----..-..~~~~------------g~.:!--------:
i I NITRICO ! tla.o 90.e 20.0 :
.~ SORGO I---------------------i-----·--·--------------------~--------------._----.---.----- .....---:
~ I 11IXTO I 11 o.n 90. o 20 .o *
*f.*******************************X***************f:*********************************~***************************

iABLA R5. REQUERIMIENTO DE iNSUMOS NO RECURRENTES. Kq/Ha de eleMento fítonutriente
*~*************************************************************************************************************
¡¡ I I NIVELES DE FERTILIDAD ** I 1------·-------··-----------------··----·--------------------------if:* CULTIVO I NUTR!ENTES ! Muy b2ja! Baja ! Moderada I Mod, Altol *
***~*****************************************f**************************~**********~t**************************
it 1 I . ** FosrORO I 368.7 285.8 233.9 151.3 *
* 1----------------------------------------------------------·-------------------------f
~ I I *: HAIZ I ~º!~§!º ! ~~~~~ ~!~~Z gE~~g !~~~º :·
t 1 I ** I AZUFRE I 116.9 161.3 72.4 39.0 *
1 1-----------------------------------------------------------..------------------------*
ti I I 1I
l. 1 MAGNESIO I 99.1 85.9 61.4 33. O *
t·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
: I FOSFORO I 268.2 24B.3 203.2 131.5:
: I--------------~------I--------------------------------------------------------------:

1 SORGO 1 ~ºI~§!º_. ! ~lZ~~ ~Z§~! !2~~~_----------!!~~º----:

I I I *: I ..~~~~~~ __.._. ! !~!~~ ~~~Q ~?~~ ~~;.t :
1 I I *;, MAGNESIO 1 86.1 74.6 53.3 2tL7 *
**~~~~***************************~***************~***~*******~*************************************~***********

líAIZ
r-~~f~odldad de Kuestreo:

SORGO
= 33.1 CMS

= 2B.2 CHS
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~*~t***~****~*******************************f.******************************************************************
1 *
;¡ ~OTACION: ÁLGODON HI~IZ *
* *
1i PRODUCCION COMERCI¡~L MAXIMA (Kg/Ha) 4884.1 3343.1 *
* *
*~~~~l**********~**********~******~****************************************************************************

THBLA R2. REQUERIMIENTO DE INSllMDS R[CURRENTES
~fr*~***~********k************~*t***************~***f* **~************************f*********************f*******
f *
~ CULnvo: ALGODON t¡AIZ *
t~~~~~****************************************************~****************************i***********************

* *i\ FrCHA DE SIEMBRA h\bril l-NovieMbre *
* *\! PQBLAClON (Plantas/Ha> 98905. 64564. *
~ *
t< J;:JSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgl'/Ha) 21.8 17.0 *
* ** DlAS LABORABLES (síeHbra Vcosecha) 39 20 26 40 *
~ *
.;: REQUERIMIENTO DE ilGUA (1'i3/Ha) 6.0 5400.0 Ver' Tabla R3 ')l

* *~ REQUERIMiENTO DE NIiROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
*~**********f.*~*l**********************************************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
***************************************************************************************************************\ ALGODON ji¡

ll- .----------..---.--..---------.----------------.-- -----------...----.----------------------------------------------*
,. FECHA I PARCIAL I ACUMUL.! FECHA I PARCIAL 1 RCUM\lL. I FECHA ! PARCIAL I ACUMUL. '*
*------------------------------------------_.._.._----...;---------- ----------------------------------------------*.
~ ll-Hai'lu G O 2H-ian:a¡¡ O HMil Q O J:

f----------------------------··--------------------------------------------------------------------------------** U-Abril O O 21-Abril O O Hlayo O O ti¡.:_~ • ..... 0. •• _- _ ._ •• . • •••• "0 .~

l. l1-Havo O O 2Hiayo O O I-JunÍll O O iI*.._-----------------------_..__._------------------------------------------------_.._--- ------------_._._---------*
f U-Junio O O 21-Junío O O I-Julio O O '*
~_.,---------------------------------------------------------_._------------------------------------------------** U-Julio O O 21-Julio O O 1-AQOstD O O"
f;. '.•- --------- ----------------..----••------ -.- .... --•.--..-----._---.•.------------------.-:.--- •..---.-------- •••0.----------···x
I 1í-Agosto 6 9 2H\gosto O O l-septiefibre O O *
f--· .-.-----------------------------------.--.-.--•...------..-----...---------------..----...-.-..-------.-------.----------** 11-septieMbre O O ~l-septieMbre O O I-Octubre ***** ****** *
~*~**~*****~*~~******~*~*****~*l*************(*x*r.******************************************************~******\ MAIZ ¡¡*_._..-.._--.,----- -_ __ _-- --_ - --- _.__ _ - _.._._--._.__.. -_..--------_.._--_ --- _--_ .._--_.._._ .._.._-------- *
j ¡-Octuare O O í1-0cluhre 6 O 21-0etullre O G *
l( - -------- --------------•.---••- ..-----•••--- .. - - ------.--__ ------- •..•-0'--.-------.---------..-------.. j'

I l-NGvieHbre O O 11-NovieMbre O O 21-NovieMbre 600 600.*--_ .. -. .-- .... -__ ---_.._--__ -·0 •. . .. • . ••. *
": ¡ ·ui.ciei4bre 600 1200 H··DicieMbre 600 1800 21-dicie/lbre 600 2400 .~
~ ..__ •• ,----..-------.•------------------------- - - •.-----------.-------------------- --- --------------- -------------- r.
~ ¡-Enero 600 3000 11-Enero 600 3600 21-Enero 600 4200 **_.. _4 ......_-~----- ...-_, ------- . ...'_._ - --__ ... "__.__ --- ------.---------0);;
1': ¡·r2brero 600 4300 11-Febrero 600 5400 a-Febrero O 5400 *
~.<o. _C· __ ' ., ••• •. •• .~

¡¡ ¡ -MarLO O 5400 Il-Marzo lllUlU llHliH 2Híarzo O Hun .~

~~i.1~K~~*******1l**1l***1l***1l*******1l**ll*1l****'**********llllllllllllllll***ll*ll**ll********ll***ll*ll*******ll*********ll*ll*llllll~
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIIilENfG DE NITROGENO, Kg/fla
*****~***********************************~t*********** *********************************************************

: I !-.------~~~-~~~~-~~~!~--------------~~~!~-~!~!~!~~..__._---------:
l CULTIVO I FE~TIlIZANTE PRE-SIEM~xA PRE-SIEKBRA POST-SIEMBRA *
k************f**************************~R(********************************************************************
11 I j *
¡¡ 1 UREA 1 280. O 220. O 80. O *
\1 1,---'•••- --------•..-----,-----------------------------------------------..--------------f
;;: 1 I *
Ii I NITRICO I 290. O 229. 6 Ha. o *
: ALGODON 1--------------,··-----1------------··---··----------- -------------------.-.-------------~

« . I MIXíO I 290. O 220.6 BU. o **-_.._--_.._-_....._--------------_.-.--------- .,.•--•.._-----------------,-------_.._...._-_.....__.._----------------------
!! I I ¡¡" UREA 80.0 0.0 6,0 ** 1------_·-----------..------------------------------.----------------,-----------------l'!
* I I ** NITR leo i 70. O o•o O•o *
11 HAIZ 1----·---· ,------ -....---.•--------------------------------------------------•.--------•.*
* 1 I ** I ;.nXTO I 70 ,o O.o O, o l

****f.****f*******************************~*~~******************************************************************

lABlA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NQ R[Cü~R[NTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
*~f.*****************************t*********~~********** *********************************************************
f I I NIVELES DE r-ERTILIDAD *
f 1 1--------------··---·------------··--··,---------------------------*
* CULTIVO I NUTRIENTES I Mu~ baja i aaia 1 Moderada I Mori. Altd *
********************************~*******f)*************~************************************************II******
I I I ** I FOSrORO I 322.2 298.3 244.1 157.9 . 11
f '\~~., 1-------····-----········--------------··------------------_.------._------------------------*
f ,. I 1 "
* I POTASIO 1 349.4 362.8 216.3 116.5 ** ~LGODQN 1-------..--·_---· ----- -- ,.---- -----.- - --..- ' 0 __'.".-- - ••••_---- ----•• 1Ii

11 1 1 *
f 1 AZUFRE I 111.8 96.9 69.2 37.3 ** 1----------------..------------------------------------------------------------------lt
* 1 I *
I 1 MAGNESIO 1 142.2 123.2 88.0 47.4 *
t ..----------------------··------------···--···- ..-·····.---------..- ...--------.•..-------.'-----.....,----- ..----.--,-.•-.,..----.--
11 1 1 ** I FOSrORO 1 338.3 313.3 256.3 165.8 1\
11 1------··---------··· ..---------------.--------------------------------..----..----------*
* 1 l' *
f 1 POTASIO : 36b.9 317.9 22·J.l 122.3 *
f HAIZ 1--------------------··----------- .. - ..--- ----.' ---------_.----------------,--------------*.
* 1 I ** I AZUFRE I 117.4 101.7 72,7 3'1'.1 *
1I 1------··---·····---.-.-.- •..----..--.-----.'----..---.------ .....,.-.--..--.-'--•.....--;...--•..----..-----.-*
* I! *
1I I MAGNESiO ¡ 147.3 129.4 92.4 49.8 ~

***lI********************\lf*********~********~f*+**************************************************************~

ALGODON ~ J3,~ C~~

Profundidad de "uestreo:
HAIZ - 31.7 Cn~
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******f*********~**********************i********~*~*****************~*****K****~~*~*~**************************

* *1* r.01ACION: AlGODON liAU *
* *
11 PRODUCCIUN COMERCIAL iiAXHIA (Kg/Ha) 4811.3 8478.9 *
¡¡ *
****Il~***~**************Il*****************t~~*~******t1l*~f.~********~*****Il***~**~**~~**************Il***********

TiiIflA R2. REQUERIMIENTD DE INSUMOS RECURRENTES
**************f.************t*f.*********r*****~*******************-***f,**********~{~***~*************************

* ** CULHIJO: ALGODON. lii!IZ *
******************~**********************~********************************~****1~'*****************************

* **FECHA DE SIEMBRA U-Abril U-Novie~1bre *
* *11 POBLAClOtl (Pl.w1ils/H~) 161721· b5543. *
* *
!I DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr'IHa) 22.4 17.2 lf

*. *-* DIAS LABORABLES (sieMbr~ ': cosecha) 30 20 2Q 40 *
f **REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 680. O 5950.8 Ver Tabla R3 *
* **REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kgr/Ha) . Ver Tabla R4 *
**************************************~****************************************~~~~~***************************

iRVLA P'3. ESPECIFIC~CiüNE5 DE LA DEMANDA DE AGUA¡ M3iHa/decada
********************************~~*************************************(******«~*~****************************** ALGODON ,.
If- •.------•.-- - --------------..--- --------.•-----•.--------.•------- ..•.---------------•. --•.•.---------.--.---..------------*
JI FECHA 1 PARCIAL I ACUHllL. I FECHA 1 PARC!¡\l I I\CUMUL. 1 rFDi/; I PARClf\L I t1CUMUL. ,~11'------ ..---..----...-.-------..----...---..----------.-..-----------~-- ...._--.--- -..-----------' --------.... 0'--- ..--..-.-----..*
* 21-Harzo O O {-Abril O ·0 tI-Abril' 600 600 *
~- -_. -- _-_.__..---------- .._---_._ __ -- .__ _----_..------_._-_..__._.._-------- .- -----_.-.~- ---.,,- _---_.._-_ '*
11 21-Abril O 600 Hla90 O 600 1H'Íay~ O 608.·~1--------------------------- ----------.---..-------------------.. -------_.- -. ----------.-- -.-_.- --------*
!f 21-Mavo O 600 l··Junio O 600 !!<unia O 600 1,
*---------------------------_._---------------_..-._-------------_.._---------------..--------------_._-_..----------** 21-Junio O 600 l-Jlllio O 600 l1-Juib O 600 *
It-----------··----------------------------····------.--------------.----------------..--...... ----------.---------------*
lt 21-Julio O 600 1-Agosto O 600 1H~gÍ!sto Q 668 1I
f-·------ o· - ---••-------------------•••---.------ ••••- --------,-------- - ------.---••• - -- - -. ---.------------- ---••--------*
* 21-A905to O bQO {-septiet-lhre O bOO l1-Se¡H ill¡.;l¡:-e O 600 **---------_.._---------------------------_.._...--.._------------------_._------_..._-_ .. -_.... ------_.._--- ----_.._.._---_.~
* 21-septieMbre O 600 1-0ctubre O 600 tI-OctubrE ***** ****** *
**~*******f.****~****************************f****"'**********************************w~~**********************~** MAIZ ;,
~.--.-----.--------- ••_----- --- -----------••-- •• -.-.• - - •• -------••-.-•.--- ••-.----------•.-----.•.•••-~ ••---••---- - .... _--.- ---••-._..- X

!l j1··0cH¡bre O O 21·0nubre e e 1"N(,~i?iÓ,'e o O~'
tI·-----··----·· ------------..---- -- -..-------..-..--- -------------------- ---..- -- --------.--..- -. --- ----- t-

l< tH!o~iet_ibre O O 2í-N~i}iel'ibre o o hlicie:\h,'0 600 bOO 1;
lf··----- ---- -------------.,-----------..--- - -----~-------..-------.---.---. -.._..-..-.. "" ..---..--- --" --..-------.----'1:
*1í-Dicienbre 60a 1208 2t-dicieftbre 700 1900 l-[n(rn 900 2800 )jI¡---- ------------------..---..-..---------- -- ------.-..-------------- _-- __ o - ••••••• •••• _- - ---------- :lo

t H,-Enero 600 3400 2H:neiO 750 4150 í·f(!bt::~·" 6GO 4750 ~*.._--_.._--_.- --.._----------_...------------_._---_.._-----------_.__ .... --_._-------_..-.. -_ ........_------ -----_."...------_. ~:

* tl··Febrero 600 5350 21-Febrero 600 5950 Hlanl O 5950 x*------ ---_..-------------_...-_. -----------_._- o ••_. - __ •• ••••• - ... _ ••••• " - __ •• ,~

* ti-Marzo O 5950 21"Harzo H*n *HHil I-Abril O lPHlHH "

**~****K*************************************~*Il~****~************************~*t~~~tf.***********~************~
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TABLA R4. ESPECIfICACIONES D[L REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
****************************************************************************~*~,***~**~************************* I I UNA SÚLA DlJSIS DOSIS DlVIDIDH JI* I 1---------------.-----------------~--_.---------.--------.--------** CULTIVO I fERTILIZANTE PRE-SIEH9RA P~E-S!EMBRA POST-SIEMBRA •
***************~************************************************************~*~l~i~***************************** I 1 '¡¡* I UREA 1 230. O !60, O 90. n *
!! 1--..·_···_--------_·_·····_-_·_---------,--~- --'•. ------.~_...•--.:-- ,.. ,-.. -,•."-----------------------'!i
* I I *
ti 1 . tHTRICO 1 223.0 150.0 90.0 *
.. AlGODON 1----------------------.----.------ ---- ---~..•-----------. ,'" '-....---------.-...-- ------------it
t lit

,~,* I MIXTO I 220,0 l~;[l,a 10~',:U, \. *' .-*1I-------------..---.---------------------------- ..'. ....'N ._ ....__ --- N_ -,•••••••• - .._ ••_. -" • .l,.---.•
ti I I '.' .
1* I UREA I 120.0 ~.Q 0.0"''''"-.
lf 1-··----·----------··---------··---------··----------------....----0--.·:, .:0-. _ .. _-_ .. ,. , .~::.-*

I! I 1,''''- .,.-.-1'.'''*
: HAIZ ¡ ~!!~!~~ .._.o.! !!~~~ .. ----..~.:~--- -----:.~:::~,~:~ ";:~-.";'
* 1 I .:, ';. t,,"""; . ~-<A';..:if:':* ,* 1 MIXTO I 110.0 n.~;·s 0.0" ·f.
~*~******~***«**~*~************x******~*t*****~**«**********~**~***~~**~********~~**#***************~**~*****;'*'~'

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE iNSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutrient~

f.*********************************************************************************~***********************I!***** I I NIVELES DE FERTILIDAD ji* I 01·----------···----·--------------··---··---------------·-----------1
* CULTIVO I NUTRIENTES 1 Muy ba ja I Baja 1 Moderada I Mod. Al ta .~

*******************************************************************************i**k****************************
! . I I ** I FOSfORO I 317.4 293.9 240.5 155.6 *
ti 1-------------------·-----------------------------------------------------------------** I . I *
!I 1 POTASIO I 344.2 298.3 213.1 114.7 *
ti flLGODON 1-----------------·--·------------------------------------- .----------.0---------------"
ti 1 I *
!i I AZUF~E 1 113.1 95,1¡ b!:l.2 36,7 li

: . I-----"---------------¡----------------··---------------------------------------------:
ti I MAGNESIO I 140.1 121.4 86.7 46.7 **_. .. .~ .......0 •••• _ •••• _ •••• •••••_ •• ...' __••_._... • " •• ' .. ,, __• •• ••-.__•• 0 __• ._•• _o.

* I 1 *
ti I FOSfCRD 1 343.3 318.4 26&,5 168.5 ** 1-------------------.-----------------.-..------------ ~--------------------------.------.)(
ti I 1 ** I POTASIO ! 372.0 323.1 230.8 124.3 ** tiA1Z 1------·-----------_.---------------------------------...-----..------------------------*
* I I ** I AZUFRE I 119.3 103.4 73.8 39.8 II
11 1----------------------------------··------------------..-----------------------------*
1* I I tí
... 1 Mf\GNESIO ¡ 151.7 131.5 93.9 SO.6 1:

***f*****l**~****f*~***********~*******~*************~*******************(***~*~~if.~~~**f~*****~******~~*ll*~~**

ALGODON
Profundidad de Muestreo:

HAIZ

= 37.6 CtlS

:: 36.1 CI'I5
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TABLA RI.- DATOS DE ENTRADA ALMDDELO

*****************~*******~*****************~***************************************~*~*~~*************************** DATOS CLIr,HTICOS (PROIíEDIüS MENSUALES) .)l.* ..--_ ' . .._.. .. ,, .__ ,._- .. .. _.0__' • . *
<··---------·----·-----VALORES DIU~:NOS----- .. --- -------) (----.- VALORES ¡;.l.lLT!lRN3S------··-)

/'lES MINUTOS RAD. RAD, TEMP. 'J[Lúe. VAPOR RllD. TEME • I)E~OC. !HIPOR HUI·iEl). PRECIP.
DIURNOS SOLAR TERR. Vmm.l AGUA TERR. uIEN70 flGUA RELAT.

C/CM2id C/CM2/d oC Misq Mb C/CM2/d oC ~/sg ~h Z M~
*---------------- ,--------------..-..---------..---.---"--------..--_.- ------------------- -----------------.----------- ..1..
1 692 437 398 27,8 2.4 23.5 408 23.6 1,7 22,S 6~.0 6.1
2 702 432 40b 23.3 2.5 23.5 405 24.1 1.B 22.S 67.0 5,5
3 716 483 418 2~.1 2.8 23.6 401 24.9 L9 22.8 64.0 22.2
4 732 435 413 29.1 2.7 24,2 3'l2. 24.9 1.9 23,5 66.0 74.6
5 744 4í!5 '430 2B.2 1.3 27,6 ZB1 24.0 '.. 3 2.~.b 7~',O 188.1
6 751 3?9 427 27.0 1.4 26.8 372 22.3 .9 26.0 B2.0 2B2.7
7 748 425 424 26.7 1,4 2b.9 372 22.5 .9 2b.0 B~.O 235.7
ti 737 427 41a 26. a 1. 3 26.9 373 22.6 .9 26.1 84 .o 233.3
9 722 431 412 27.3 1.3 27.5 389 23,1 .S; 26.5 83.0174.1

10 702 431 40& 27.6 1,4 26.9 393 23.4 .9 26.j 80.0 130.9
11 695 421 399 27.7 1.5 26.4 406 23.5 1.1 25.2 77.0 79.8
12 689 415 395 27.6 1.3 24.4 403 23.4 1.3 23.6 72,0 3Ul
**~~******************************~******************************r~********~**~~**~f.~~f********~******f:**********~~* DilTOS FHOMETRICOf;, CUL¡¡VOS ** I HAH I ÁLGODON *
!f----..------- .._-.-....... --....----- .. --- - ...... --.----•.----.- -------------------------------.-----......------..---._---------------*
11 Profundidad Haxino alcanzada ~tr las raices (CM~ . 100.00 . 120.00.
11 Tie¡'lpo de Maduracion del Cil1'~:vos (dias) tcíUO 136.00 *
11 Relacion CilrbonoiNitrooeno ;W.OO 25.00 11* Proporciün de bioMasa én las raices .10 .15 ** Ref!ectividad del cultivo .90.96 *
" Coeficiente de for,'1a foliar· ,80 .52 ** Densldad de estOí'ías en el enves de las hojas i'/c¡.¡2) &fie(l.OO 9000.00 *
li Densidad de estoMas en el haz de las hojas (i/CN2) 31100.ün 26000.00 *
11 Albedo de la planta .17 .26 t

1I '¡¡po respiratorio 4.00 3.00 *
11 Diaftetro estuMatico (PlenaMente abierto) (CM) .Oa8000 .000980 t* TaSi! respiratoria a O oC (Gr C02lm2ltlin) .000000íiJ, .00000005 *
tf Coeficiente de extincion de radiacíon del fallaje .70 .se l(* Coeficip.r\H! de i1lenuil¡:ion del viento por el follaje j.~Q 3.70 l}* Altura del ctlÍli\io (CM) 176.00 1~0.00 l(* Altura donde la de'1sidild foliar es ¡UYÜIil: (CM) 1~:~='¡'~O ..7.00 *
I Alturd donde se inicia el follaje,(cM) 22.00 6.00 ** Anc~o lIaxiMO proi1ed~o de las hOjas (C") 8.00 13.50 lí
l! Cünente resplratüT'lo 1.50 1.00 1(

* Gl'ado de desarrollo al alcanBr el indice hli<11' critico .S!! .50 *
I Grado .de desa~rollo al alcanzar el indice foliar optÜ¡O .7~ .70 l(* Fracclon de b19Aasa qqe es producto c~sechable .4j .27 I
* Fraccion de hUMedad en el producto co~erci~l .12 .12.
11 Eficiencia de casecha .95 .93 *
* Area foliar por planta (dK2 hojaiplanta) b6.~5Cü 35.0000 ** Cociente de SObl'Evivencia de las ~lantas ..95 .85 *
~ Eficiencia de gerainacioli y estableciMiento .)'~ .50 *
11 Peso de se¡úllá (Kg/sell) .Ofi02~009 .00011000 ~
l: ConcentraciGn de n1 troqelio en el grano (;0 l~' 00 2.00 *
h**~*****~~l******~*~R~****~*********H**Kk***~**************~************t************~~~~x**********l*****~*****x~
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TABLA Rl.- (Continuacion)

* Nro DE HDRZ. PROFUNDIDAD HUMEvAn AC. C. HUMEDAD AP.M,P. PESO ESPECIFICO rAeT. DE lIXIV.*
CA 7. X gr' IC/'13

f-----·-----··--··----------------------------- --------------------------------------..-----------------------------*
15. O 37. O 16.5 1. 3 3. OO

2 28. O 37.5 15.3 1. :> ;), OO

3 48. Ó 39,5 13.b 1. 4 3. 00

4 bb,D 41.~ 14,0 1.4 1.00

5 CS.O 4Li, 16.6 1.4 LOO

6 130. 32.0 14.4 1.5 1.06
***~*********************************~****~ix~******** ************************************************************** DilTOS DE SUELO (FERTILIDAD). 11* .... . ... .. .__--'0 _ '0 •• •• " __,_, ,_~ ,.o_.•__~.,,.__. ._•._...__. *
* NUTRIENTE FERTILIDAD DEL SUELO r~GDUCCION ASOCIADA CARB./NUTRIENTE ErIC. DE ABONO COEF. n ** HAlZ ALGODON r.HiZ ALGODON *
If----------------------..:---------------------------··---------------..-------:.--------------------------------------.~

niSFORD ppl'l 20.00 12.00 6360.0 4000.6 153.0 ,15 B,OO

POTASIO PPI'l· 156.0 130.0 6300.0 4000.0 37.00 .55 4.00

AZUFRE ppl'l 7.00 4.50 6300,0 4800.0 212.0 .3D 4.00

MAGNESIO Ae/l00gr .20 ,13 6300.0 4000.0 200,0 .25 4.00
*****l**************************************~w**~******************************************************************* OTROS DATOS *
*-------~-------------------_...._---------------._-_.._------_.__._--------------------------_._----------------------;;
ti Latlinulinil'\a de rieqo por a~licacian «(1'1>: 6,00 ~ *
lf IncreRer~o: de lat\ina de rie¡¡o (c:4>: .56 l* Reflec'tividad del suelo: . .96 ** Albedo del suelo: .12 ** Coeficiente Apara calcular días laborables: ,0070 ** Concentracían de nitro¡¡eno en las aQuas de lluvia (Mg/ltr.) 1.00 ** Concentracion de nitrcqeno en las aguas d~ riego (Mglltr.) 3.00 ** Días requeridos para labores de sieMbra: HAIZ 15.0 ALGODON 15.0 *
* Dias requeridos para labores de cosecha: MAlZ 15,0 ALGODüN 15.0 *
********************************************~**~***************~****************************************~**********
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LAS CONDICIONES CLIMÁTICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CLIKATICAS NO PERMITEN. SEMBRAR
, Al; rQNDTPCfl¡;~ c" Tí\~111CA~ rí~ ~~[:Mn~'¡ §EÜFAR
tA~ CUr)D!CtUP\Li ttIMllI HA.. ,Iv L;:Ml ,d! ,;,tj,tI~AR
LAS CONDIClúhES CLIMÁTICAS NO PERMITEN SEHBRAR
LAS CONDICIONES CLIM~TICAS NO PERMITEN SEMBRAR
l(iS COH~lCIONES [Ur'¡ATIC~S NO PERNI.T[fj SüíI:RÁR
LAS CmMClúNES CU¡'Í¡HICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONIiICIüNES CLIMi-lTICAS r¡i) PHMlTEN SEMI;KAR
lid CONDICIONES CLIM~TI[AS W) i'ERMIEiI SEMBR?iR
lf.¡S CONDICIúNES CLHiÁTICAS NO PERMI1Tti SEMBRAR
LAS CONDICIONES cunnCilS Na PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CLIMATICÁS ~o PERMITEN SEMBRAR
LAt cmiDlqoBt~ CL~O¡~TIC~? ~j~ pg~iiq~N S~M.B~A8
lA.! CONDIC¡.O¡u.•> Cl.lnHTICIi;:, N,,¡ 1't.,\MJ.,U'l S,.nI.Rf1l(
LAS CON~ICIQ¡'¡ES CLIMATICA5 NO ?ERilITEN SEMBRAR
LAS CO~lDICIONES CLIr¡ATICAS NO PERMITEN SEM:R(.¡R
LAS CONDICIONES CLIMÁTICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN JLMBRAR
LAS CONDICIONES CLIMATleAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS COimICIOilES CLIMATlCAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIGNES Cl.Hí0.TICÁS NO PERMITEN Sf.ME;RAR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CUi1ÁTICAS NO PUimE.N SUiBRAR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CLHiATICAS NJ rER¡.jnt:¡~ SE¡'¡B~:AR
l.AS CONDICIONES CUMATICAS NÜ PERMITEN SEMBRAR·
LAS ~ONDICIJNES CLIMÁTICAS NO PE~MITEN SEhBRAR
LAS CONDIeION!:':') CLIMATICA5 NO PERMiTEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES ['LIr;~TlCIIS ND rU:hI1EN SEM1;f;i!R
LAS CONDICIOHES CLIf\HTICi~::; NO PER¡~Im¡ ~3tMBRÁR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN SEMBRÁR
lA5 CONDICIONES CLlh~\TIC~'3 tiu PW'ÍITE~ SEhl.:RAR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN SEMBRAR
LAS CONDICIONES CLIMATICAS NO PERMITEN SEMBR~~
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~k******I**********I*************(**********I******************************************************************
\1 ** ROTACION: MAll ALeoDON lf

w *
11 PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Ha) 8607.9 4719.4 *
* *~*****************************~***I***********************************************~~*****************~*********

TA;;iLA R2. R[QUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
**~********~**************~~********~**********************************************~***~*********~*f***********
i *
:¡ CUt TlVO: HAIZ ALGODON ¡¡
{Hlf~;:'i!H!(*****lHH*l!lI****!lll*Jl*****lIH**H'~*n*****H***lfHHlilB!**********lH¡lI**U'.l*lH«~i:**lHilH**lH!ll·:t~**ll***un*

* *t fECHA DE SIEMBRA Hiayo 21-01: tubre *
* **POBLACION (Plantas/Ha) 64956. 100313 *
\ *
ti DOSIS DE SaULl.A ?OR SEMBRAR (K9r/Ha) 17.1 22.1 011

t **DlAS LABO~ABLES (sieMbra y cosecha) 39 30 3ft 20 1I

* **REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.0 6600.0 Ver Tabla R3 1I

* *~ REQUERIMIENTO DE NITROGEKO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 1

***********1I**1I*****************************1I******************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
*~***********x~**********~~*****************************************~x***********************************~*****
i MAIZ *
*----~--------------------------------------------------------------------------------------------------------** FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *f------------------------------,-------------------------------------------------------------------------------*
'! l-Abril 11 Il 11. -Abril O O 21-Abril 6 O **--_.._-------------------_._-----------------------~------------------------_ .._------------------._------- j¡o

ti l-¡~iiY(; 6 6 l1'''l1ilyG O O 21-KtlYo O 11 >\
f-------------------------------------------------------------------------------------------------------------+;:
j¡ l-Jtlnio O O ti-Junio O O 21-Juni~ 11 O l!*----------------------------------------------------------------------------------..-.------------------------1
i'i l-Julio O O U-Julio O O 21-Julio O O *li------ ....-------..--------...-----..-------------------------....---..--·--------------------------------------------lt
* H~Qostu 8 O l1-f\qostú O O 21-Agosto . O O *¡f-------.:;--------------------------------------.0----------------------------------- ---------------------------l!
I ~-septieMbre O O tI-septieMbre O O 21-septieMbre O O **------,----- ..- ---- .0 - - •• •• •.-----.---------------- ---------l!
l! ¡-Octubre O O 11-0ctubre ***** ****** 21-0ctubre ***** ****** *
**~***********************************************************************************l!*********f.**************
I ALGO DON *!i;--».-----------------------------------------------------------..--------------------..------------------------1
* !1-Qctoore a Q 21-0ctubre o o l-NovieMbrl! o o ~
t;--.-.------ ...-----------------..,....------.o------..---.--------------------------------------------------------------~.
* ll-N&vie,,,bre o o 2H"¡~viei'lbr~ o o 1-dicieMbre '600 630-x
f---··-----·,--.·---------..··----------- -------.-..----------..------------..-..----..---- -----.---..---------------------:\f* l¡-DicieMbre 600 1200 21-dicieMbre 609 1800 l-Enero 600 2400 ~
J*--.•- ---------------------.,---.•----.---------- -----------._------ - ••-----------.,.------------------ - - -----------l!
i ¡1-Enero 600 3000 21-EnerG 600 3600 l-Febrero 600 4200 *
lt .--.. --.---- • --------------- -.' ---------------- -- ---------------------•.--------.- ---------------•.--------------.- it
• It'febrero 600 4809 21-Febrero 600 5400 l-Marlo 600 6000 I*-- ..._------ .._-------------------------------------------------- ----------------- .._---------------------------*
* 11-Marzo O 6000 21-Harlo O 6000 l-Abril *~*** ****** ~
*lK*~***~**l!*********************************************************l!*l!***************************************
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, KqJHa
*****~******K*******************************f**k*************************I****~~~*~***~***t*****************Iflf

: I I--------~~~--ªQ~~-~Qª!ª--··------··----~~§.!§-~!~!~!~~..---..-----.--~:
¡¡ CULTIVO I FERTILIZrlNTE PRt:--SIEMiHlH PRE-3::DifJRA POST-SIEHBRA 1(

****************************************~*****y.********************************Xt**i~~********************** ***
11 1 i l!
* I UREA 1 350 .O L U 6.6 ** 1------------------ ---------------.- .-..-----------.---..--".,,----------..---------------*
* 1 I ** I tUTRICO 1 390.0 C.O 0.0 *
jf MAIZ 1-···-------.. ---·_·--.. - ....-----..-------------------..--.--..---- -----------------·---------lf
ti I i ·lf* 1 MIXTO 1 370. O ~,O 0.6 *lf·-·------·..-···-.. ---··---·-·-··..--··--··-------·---·..--....----.--..---..-..-.....--.:.-----..-----.----.....--------------------------
* I I ** 1 UREA I 28 .O 0,6 O•O *: 1------------_·_-----..-:,------------------------..--------.-_..--------------------------:.
: ALGODON I---·-·-~!!~!~~--------!---------- -~~~~----------------- ..>~.:.~-------- -----~:~--------:
* .1 I *
11 I MIXTO ! 20.0 . ~.~ 0.0 *
*H***H*l'!H-HH*~~..~U****H*H****IHHH'!.HiMn*******u***H~H*H***IB¡lL'li;¡HlH,Hf.HH<;**IHH!Ht:H:~f.*H*l!jB\¡¡K:!Hli****

TÁ~lA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECU~RENTES, Kg/Ha de ele~ento fítonutríente
**********~*******~~*******************************************************************************************
1} I 1. NIVELES DE FERTILIDAD ** I ,..-----.-------._------.----------..-..--. ----------···..-------------lf
* CULTIVO I NUTRIENTES I l1uy baja 1 Btlja I h~)(lerada I Mod. Alta *
************************************************************************************~**************************

: I rOSF"ORD I 349.1 323.2 264.4 171.1:
11 1-------------------·-----------------------------------·----------------------------ll
* 1 -, *
: HAIZ I ~~!~~!~ ·_·· __i .._~?~:~__ __.__.:-~~:.!------ ..----~~~.~-----------!~~.:~----:
* 1 I II
!* I AZUFRE I 121.1 105.0 75.0 46.4 ji: /---------------------,--------------_.._-------------._--------------~---_ .._---------:
1I 1 tlJ\GNESIO 1 154.1 133.~ 95.4 51.4 ~ti-----------..----------------..------------ ---..--------------------------------------..--------------.-----------
11' I! ** I FOSrORO I 311.3 288.3 235.9 152.6 *11 1-------------------------------------------..------.-.----.--"-'-" -.--•.---...-..._.--------)1
11 1 1 11

: ALGOnON /------~~~~~!~-----_.-!-----~~?.:~-----------~~~.:~..--------_.-~~~.:~---.--- -----!!~.:~ ----:
11 1 I ¡;
, 1 AZUFRE I 108.6 93.6 66.9 36.0 11: r..:....·..---..------·..·._-_.¡-----.------ ---..--------- -.._-..-..-0' __'" .------.- _ •• __•••••••--••_-;

~ 1 l':1\GNESIO \ 137.4 119.1 0).1 4~.a *
~~**t*~~*l****~****~*********k*********r.*******~***.************************~***~**~*~1************************

HAIZ = 33.5 CM5
Profandidad de fiuestreo:

ALGODON = 37.1 CRS
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***~f*******************************************************************************************************If**
~ ** RúTACION: IíAIZ ALGODON *
* *'1 ?P,QDUCCIDN COMERCIAL MXIM (Ka/Ha) 8193.0 4637.3 *
~' *
************~***************************~**********************************************************************

TAllA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
~H:***¡¡******HH**HHHH!*HjH*H**J::*****HHU!f**H*HI!H**I!*****H***H*****H!H*******lIdtlH'¡HHlfllllUH*****
~ *
¡¡ GULTlVO: tlAIZ ÁLGúDON II

~1~*****«**~k***********************~*******************t**************************~************************ ***
~ ** FECHA DE SIEMBRA l-Abril 1.-Octubre *
~ ** POBLACION (Plantas/Ha) 64369. 100665 *
* *:;; DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRA~ (Kgr/Ha) 16.9 22.1 *
* *;:. lHAS L.ABORABLES (sieMbra y cosecha) 20 46 30 20 *
* f*REQUEaIl1IENTO DE A!;UA (l'I3/Ha) 0,0 6000.0 Ver Tabla R3 *
~ ** REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
~*~************************************************************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LÁ DEMANDA DE AGUA, M3iHa/decada
¡~~************************************************************************************************************* MU *
J----------------------------------------------------------------------------~--------------------------------** .FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I liCUlíUL, **- ._------_.._--_._-----------------------------------------------------------------_._--------------------------** l1-K~rzo O O 21-Marzo O O 1-libril 600 600 *
t·--ii:Ab;ii-----------O-·-----600------2i:Ab;ii----~-----··O-------60Ü-------i:M~y~------------O-------600----~.

*-~--~ ... -_..~ _.~-_., ~--------_ ..'. ------_._-----------.. --_.._------_ ...------------_._--_...-.._--..._---------- ------------j;
ti 11-Mayo O bnO 2Hiayo O bOO l-Junio O bOO **.._--_.. -_.'-_._---------------_.._- ---------------_._-----------_._--------------------_..._.._-------_._--------------~:* 1i-Junio O 600 21-Junio O 600 1-Julio O 600 *
\t0.-..--- -------------------.•.--.- - -------------------------------------.-----------.- -- -. -------------- ----------•.~
;;. U-Julio O 600 2l-Julili O 600 l-Agosto O bOO **........ _-'-, .........'... -- ..,-'....,._-----------------_._----------...._...~------------_ .. _-_. ---------------- ----......_----=---- -_.- ----- ,- ---------*
I li-Agosto O 600 21-Agosto O 600 l-septie"br~ O O I
*- ------ --_.,. -------------_._. --- -----------_ .. _.- -_ .. ---------- -..._------------_.. ---,-- _...'~ ....,----_...-......__...._-_._---------_.~ ..
7i 11"septief-lbre O O 21'septie¡~bre HU':\' UHU .. 1-0c!utre flHH H*'B")¡ ·x
**~í~~*~XXX**l~*******X~~~X**~*fl**~**X***************Xx************f*X****I*********I**************~******~* **1
~ ALGODON i*..-..---... --....---.---------------------------...-..-------------.' -' ..... -.------..-.,------..--.....----....---·-------------··1:* ~!-septieHbre e o 1-0ctubre o o 11-0ctijbre o O 1
~-~._-_._-_._-------------------------------_._----------_._--- ..----------------_ ... _----_._--_.- .._----------/
e ~I-Octubre O O 1-NovieMbre O O l1-ND~ieMbre AOD bOO ~
~_~.'-.r_ ..--- ...---------~---_-- .... _-.--_-__- .... M -- ••••--.~---_~ •••__ ~ __ •• ~~ • ~ ••,_··---~--------,-------------··1

¡ 21-Nauie~bre 600 1200 i-dicieRbre 600 1800 ti-DicieMbre 600 2430
t··--- _ -.--.-----.------•...... --.,.------ ,. , - --_..--_ -_ ---- ------- -----..- - ., .. - -.- ---- i

·X ::J-dici¿Mbre 600 3000 ¡::'nero 600 3600 tí-Enero 600 4200
,., •• ' _., _ _* _ ••. •• ._.. _ •.• ,.. _ w· __ • _ __ ."""••••• •••~ .. "',.~ ,., ,,._ . _ .•• /_

~. ¿: ·{r,¿iO 600 4300 lFebrero bOa 5400 1l-Febrero 600 6000·
1--·_·' -~ ... ----------------------------.. -... -----._------.-.---.-----------....-.------------ .•_-.-----:----.
~. 21 Febr<!ro Ú 6000 ¡-Marzo O óOGe l1-·Marlo '~H:H lH:H"ü :

}~~X~~*~1~*~XXXXXX*~X**~*K~f*K****XXXX*~X}XXXXXX~XX*~XXXX~X****X***XX~*XXXX**XXXXXX~IXX*XX~XX**XXXX*XXXXXXXXxx'
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TABLA R4, ESf'ECIFICACIOí~ES DEL REQUERIMIeNTO DE NliRDGENO I Kgílla
~**x*x**xxX**~X***~*XK*********iX*~*****~i**"X**~X**~***X******~XXXXXX*~****r~*~X**X****X******X************xx

: I . 1..---- __~~~ .. §Q~~_~~§~§ .._.. oo_. ~~§!~_~!~!~!P!:i_.o ----------..
1< CULnlJo I n'::RTILIZANT[ PRE "SIEMBRA F~I-SlE.MBRA POjT-SIEMBRIi.
t***~**XX~*****XX**************~XX****X~*~*XXX**********X**XX*XXX*XX*X*~****X*~r~~1.~~X*********X*XXXX***XX**xx;
ti ¡ 1
1, I UREA ¡ 240.0:80,0 96.0* 1- .-....._- ..---......_- -- -- .--- ---- ---.--- - • o ~-••••_- - .-••-------••••------------

l': 1 1* ¡ NITRICO 1 230.0 103.0 70.0
r. ~AIZ ¡- ..---:-----..------....--......--------- ..- ... ---....-----..---. __ o - •• --------- ••-----..-----------.;

¡,: 1 1
i MIXTO 230.0 IB::;.O 30.0

11---------------------------_·_····_---_··_-_··_-··-_·---._-----------.-..-----.-----..---....--...-0.-----------....-----------.* 1 1 ~

: I.... ~~~~.._o._ ..__ .......!-------..--~~.~~ ------------- ."_-2:.~-------------~:.~-------:
1 I I ** NITnCO 60.0 ~.O 0.0 *
11 ALGODON \------------------------------------------.•-----.0----.. --- ------------------------*11 I I 11
* \ MIXTO I 60.0 0.0 0.0 11

****************************************************** ************~******~i****~****§*********************** ***

TÁBlA R5. REQUERIMIENTO Dl I~~UMüS NO RECURRENTES. Kg/Ha de ele»ento fitonutriente.
*********************************************************************************~~***************************** 1 I NIVELES DE m:TILIDAD 11

: CULTIVO I NUTRIENTES I-----M~y-b~j~··-i-----B~j~------l ..··-;~d;;~d~----i--M;'d~-Alt~---~
******************************************K**~*********************************~~******************************* I I '"* ! FüSFORO I 332.3 '337.6 251.7 162.9 ** \--------------_.._---------------------------_._-----------------------_..-_._._--------:;;
It 1 \ k

* I POTASIO .1 3bO.3 312.3 223,0 120.1 ** IiA!Z 1----------··------..-----------------· -- ---0----- ---. ~ --.--- --.-----.----..--..----1..
* 1 1 ~;* I AZUFRE \ 115.3 ·99.9 . 11.4 . 38.4 ** 1····-··---•. --_..- ..'.-..--...-..-- ..-..•.....-- --.-... ---'--..--.....-.------ ....-,.------ ..---..------------ A
It \ 1 1<

*1 MAGNESIO 1 146.ó 127.1 90.S 48.9 11* .. .. ._.. - o _,__ ----- 0 ---------

11 1 1 'i.

*. I FOSFDRO 1 335.9 283.3 231.8 150.0 11
11 1··..··---..-0-.... -_ .......-..0--.-.-------.0--......--- ..----._---.------------------------..-------------):
It I I x* 1 POTASIO I 331.7 287.5 205,4 110.6 x
If ALGODON \--.-------..---- --..- -..------- --- -----------. --.-- - --..----- ---------------01..
: I AZUfRE 1 106.1 n.o f,~.7 35.4
: 1-0

"-.'--------••••------··-1----------------------_.---------------------------------------.~
1i 1 t1AGNESIO I 135,0 117,0 ~~3.b 45.0
1*llll***II••I*.**I.I*••*I*••I*.I*fll~ •••IJII••lfl*111~KIXI.X ••~~*IIII~I.l.llf'*"IIIX\r~llltl'III*~fll.1111111'

Prafunáidad de Muestreo:
MAIZ = 33.~ tHS

ALGODON = 36.1 CM5
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*~**l******~*************************f:t****~*******************************************************************

* **ROTACION: HAIZ ALGODON·)I
~ . -------------------------------------- ~.~_ .._------------_...._--------------------------------------------_._------...-

4858.68220.6 *
*****************************************************************************************************************

*{ PRODUCCION COMERCIAL MÁXIMÁ (Kq/Ha)

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS R(CHRR[NTES
***********~K**************************~**f*********** ~*********************************f.**f.*******************

* *J cut.TIVO: liAIZ ALeuDON *
~**~**~********************************~***~*******************************************************************
f: *
II FECHA DE SIEMnRA ll-J!Jnio 2H!ovieMbre *
f ** POnLACION (Plantas/Ha) 65543. 1041389 l!

* f* DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR i l{gr/HI1} 17.2 23.1 *
* *1 ¡HAS LABORABLES (sieMbra y cosecha) 30 3D 29 30 *
* **REQUERIMIENTO DE AGUA (K3/Ha) 0.0 7200.0 Ver Tabla R3 *
* *.* REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kor/Ha) Ver Tabla R4 *
**************************************~************************************************************************

TABLA R3. ESrECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, ~3/Ha/decaoa

**************************************~*~*~*~********* ********************~**********************k********** ***
4 HAIZ *
lf----------··----------··----"-··------------------------------..------------------------------"-------------------ll* FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I fECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL 1 ACUMUL. 1<

*:...-----..---------------------..-------.----- ---..-------------------------------.. --------------------------------t¡* .t1-Mayo O O 2H'Íayo O O I-Juni~ O O. jr(
*--~-- ----.-------------------.---------- .0- •.--.-------------------------_- ------------i
II 'tt:t"5unio O O 21 -Junio O O J·-Julio il O:¡¡
t!------------------------------------------"-,------------------------------------------------------.------------*
ti ll-Julio O O 21-Julio O O 1-Agosto O O *
If---------.--- ------------ ••------- -----..----- •.• -------------.-.------------------ ---------------- -------------** 1t-Agosto O O 21-Agosto O O l-septieKbre O O *If----------------------------....------------.-------------------------------------------------------------------1f
f 11··septief1bre O O 21-sepüe."lbre O O t-Octubre O O·)¡
*---------- -"---------------------------.---_.._---------------"-------------------------------------------------*
~ t1-0ctubre O O 21-0ctubre O O t-NovieMbre O O I
JI! -----.----.---------------------------------------------------------------------------------------------------*
* t1-~ovieMbre O O.21~NavjeMbre *1*** Ilf••* l~dicie"bre *****" .1**1•. " I******••**************************************.**1******************.********************************1********** ALGODON . *
11------•.---_ .."---------.--- --- -----.•------. "•.-------------"'----•.-----------------------------------. ------------** 2t-NovieMbre O O t-dicieMbre 600 600 t1-D'cie~bre 600 1200 *
I!-------------------------_..-.._-"----------_.. -------------------------------------------------------------------*
11 21-dicieMbre 600 IBan l-Enero 600 2400 l1-EnerG 600 3000 **..----., ---.-----"-------.-------....-.--..-..-.-."..."--.,-------------._"------------------------------------ ------------1.'
* 21-Enerc 600 31:.00 He;JrerÚ 60U 42QO H--Fehrero ' 600 4800 '1:lt-----..-----.------------------.._" 0.----------.. ---0_------------""--- . .. '_" .0 -----..--------." ..----------"--1"
i 21-Febrero 600 54GO I-~a~zo 600 6000 IJ-Hdfzo 600 6600 •¡¡ .. ••• "_"_. ..._.• • - .•._" __• ••.•• -_'0- .__ .__"_. ":" . .~

* 21-Marzo 600 7200 l-Abril O 7200 ti-Abril O 7200 •
11--.-•••.---.• - ------------------ •.•. ------- •..•• "•. 0"'.' ------------------••-------••---------------------------------- ---t.* 2t-Abril O neo H1<1\:p" o 7200 tl-Mavo IIHH uu** lf

.*lf******************II**IfIf******~***If*****r***~***********~*********************If************************If***KX~
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T~M.A R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
¡**'-*********************f*********************t*******Ü~~*~O[~*ñ5~f~**************fi5~f§*filel~I~~*************t

~ CULTIVO I FERTILIZANTE '---~-··-PRE:SIEMBRA------------PRE:SIEMBRA----pOST:siEMBRA-----t

~~~K**********~***x**~**************~**********f***************************************************************! 11*

~ I-··--·_~~~~-----_····_··_!_---------~~~:.~-------------------_.~.:.~--------_.----~:.~---.-----:
ir I l ' *
f I NITRICO 370,0 0.0 O.O·l
• /o!AIZ 1----------------- -----..--------- ---.•- ..-----------_.------------------•.--•.-.•.----.------lf
;, I MIXTO I 360.0 0.0 0.0:
*._--_._-.._._ ...._..--_._------ ----_.._-----_._-----------_..-----------------------------------------------------------
¡:. I 1 ;:

~ I------~~~~-------_·_-_!_---------_···º.:!_----------_·~- ..---.--!.:~-------------~.:~--------:
1 1 *

f: I IUTRICO I 0.0 o.e 0.0 k'
~ ALGODON 1-------------------··-,-------··----····--··----------------------..-_.-----..------------..:
~ I HIXTO , O•O O. O O•O 11

*x~~~~~*********lI**lI***f***lI*******f.*****k*************lI****~~******************** ..***~****ft**~*****K*****~**~*

TABLA ~5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES Ka/Ha de eleMento fitonutriente
i~*****************************lI*****************i**.**********************************************************
II I 1 NIVELES DE FERTILIDAD *
!l I 1--------------------------------------------------------------j¡
l! CULTIVO 1 t~UTRIENTES I Muy baja! B"jil I iír,derada I i1od. Al ta *.
**~*******************************************j¡****************************************************************
f i' *
i I---·---~~~~Q~Q-.·_---~-!-----~~~.:.~-----------~~~.:~---_· l~~.:~ !~~.:.i :
* " *
~ 1----··~~!~~!9-_...-....--~.--_ ....~?~.~.~--.---------~!~~~- .. --.-------~?~:~------ .._..--~~~:~----:,. MAIZ

: I AZUFRE I i15.7 100.2 71.6 31::'6:'
~ 1----------------------,------.------------------------------------------------------.-~
~ "
1 I MAGNESIO I 147.1 127.5 91.1 49. O *
'f.- -----------------------.----. -.---...--- •.•.••_-••_- --------••--.---- ----.--------...--_••-----••---------.----------------••

g. I fOSFORil I 320,5 296.8 242.8. 157.1:
~ 1------------------------------------------------------------------------------------*
II I f l'!
11 I POTASIO I 347.6 361.2 215.2 115.9·)1
~ ,~LGDDON 1--------_.-------.-..---,----------------..----------.--------------------.---.----------:
: I------~~~~~~_· ----..--!-----!!!~~------------~~.:~------------~~~ª---*--------ª?~!----~
: I tiAGNE5IO I 141.5 122.6 87.6 47.2:
'f.~~~~f.*~*f;**~***t~t***~***f;t.**1**~**~*~*J~*k*~*.M****~*~*~************************x*~*~**~****~t******~*******

HAIZ = 33.b CMS
~r~fúndidad de Muestreo:

ALGODóN = 39.1 CRS
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**************************************~~~*~~~~*****************************************************************
! *Ii RDTACION: tlAIZ ALGODON *

* *¡¡ PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Ha) 8266.2 4673.2 *
* *
**~~f.************************~**********::~*~**************************************~*******~********************

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURR[~T~S

******************************************t~~******************************************************************

* ** CULTIVO: HAIZ ÁLGODON i!
*******************************~********~*~~*******************************************************************

* *Ir fECHA DE SIElíBRA tt-Junio 21-Noviei1ore l!

* ** POBLACIOH (Plantas/Ha> 64173. 98905. *
* **DOSIS DE SEMILLA PO~ SEMBRAR ~~gr/Ha) 16.9 21.B *
* ** IHAS LABORABLES (siei1bra y cosecha) 30 30 28 30 *
* *
11' REQUERIMIENTO DE AGUA (113/Ha> O. O 7850. O Ver Tabla R3 ¡;

* ** REQUERIMIENTO DE NITROGENO (I{Qr/Ha) Ver Tabla R4 *
***~***~***********************************************************************************************t*******

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE ÁGUA, K3/Ha/decada
**********************************************************************************************************~***** MIZ **---------_...._------------- ------,------,---------------------------------------,------------------,------------- ~* FICHA 1 PARCIAL 1 ACUMUlo 1 FF:CHA I PARCIAL 1 ACUMUL. I FECHA 1 PARCIAL I ACUMUlo ,.
*----.:..;~.;-------------------- .'-----------.,,------------------,- ------------------------------------------------lf.* IHlá'yo O O 21-Havo O O 1-Junio O O"
lf-----------------------------------------------------------------------------------------------.-------------*
1I l1"Junio 3 e 2l··juniíl o a 1',Julio o o 'Jl
*-----------_.._-------------------------------_.._-------------------------------------------------------------*
¡¡ 11-Julio o o 21-Julio o o 1-Agosto o o *
*_.__.._---------_._------------_._--------_._- .- . -----------------------------,------------------------------------j!
11 11-Agosto o o 2i"i~gosto o o I"septienbre O C l(

lf----------------------------------------------,---------------------------------------------------,------------t* II-septieMbre 6 o 21-septie~bre a O 1-0ctubre o O *ji¡ .. - , 0 .. --'0'- -- -----------------,------------t
II ti-Octubre O 6 21-0ctubre 6 O 1-NovieÍ'lbre O O ,)1

*------------ ----------------------------"." _..'-------------------------------...--..----------------- .._----------** tI-NovieMbre O O 21-UGvieMbre ***** 111*** 1-dicieMbre ***** **ll*** *
*******************************************************************************~*************j!**********lf***!l**
I ALGO DON *
It------------,-------------··---------------,- .,... -----------------------------------..----------------------------** 2I-Novieflbre O O t-dicle~bre 600 600 II-DicieMbre 600 1200 l
lt------ -,----- ...--..-..---.----..--,-. --------..-. -- ,.....---------..,-..----."-.. -- ..---,-------. --..,.,--------.,~ ---.,- <0•• ,*
121-diciel'lbre 690 1800 i·Ei\(~r'o ÓÚO 2400 U'"Enero 600 3000 **'0' " "..__.. .,•.__... ". .., ._.... .. .. _. , "' ,~

* 2I-Enero 600 3600 1-Febrero 600 4200 ti-Febrero bOa 4800 I* ... .0<00 •• , .<0. ,-' ------------ k

• 21'-Febrero 600 5400 Híarzc bOO 6009 ti-Marzo 600 6600 '~
lf---------------------------- ---.....-------....-... -----,--------------------------- --..----------------------------;lO
It 21-Harzo 650 7250 1-Abril 600 7850 1t-Abril O 7850 ,.11:----------".------------------------------.. __ o< - 0< -_ •• ------- -----~

It 21-Abril O 7850 l-Mavo O 7850 ti-Mayo ****. ****11 I
*.*I**.**.I~.****It*****.********.****.***.~~*~~************.******It****.*****~.~**.****.**j!******************1'
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rAf~A R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kq/Ha
~~*f~~***************~*****************************************************************************************
11 I I UNí\ SOLA DOSIS nOSl5 DIVIDIDA './;
ro· 1 1---------------,-----------------..-----------------------------*
~ CULTIVO 1 fERTILIZANTE PRE-51EMBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEHBRA *
****~~****************************************************~**********t**************l**************************
¡¡ 1 1 *
II I UREÁ 1 236 •O O•O O•O !Ji* I-,.···~----------·-,·····--'-i------·_··------:-- -----------------------------------..---'-------;
'): 1 NITRICO I 250. O 0.0 0.0 1:
'f: tlAIZ \"'•.-.._-------_.._----_.•_---------------------------------..--..-----------..-------------~
~. \ 1 1;

* 1 MIXTO 1 246, O O•O O•O *
~_ .._---_..._-----------------_....._----------_ ....,..._._---_._...._--"'-----_._-_...._-------------------------------_...._~.._--------- -
~; \ I I'i
ti I UREA I :SO. O 26. n 10. O *;{ \-_ _-- -", '--,-- _ _ _-~.- ,.. --_.-- -----,.._-----_ ----_._----------_.._------,------j¡
,t \ \ !t

~ AI.GOnON 1------~!~~!fQ__--..---!-----------~~ :~--..---------..-..... -....?~.:!------------~~:.~-------- ~
f 1 1 *
;¡ \ MIXTO 1 30. 6 20 •O 10 .O *
l.~~f****~~******~*********************************~***~****~*******~**********:****t**~*~***********************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, KQ/Ha de eleMento fitonutriente
~~****************~**************************~***t**~* *********************************************************
11 1 1 NIVELES DE FEHIllDAD 11

~ CULTIVO I HUTa lENTES I-----M;;-b~j~-··I-----B~j;------í-··-'h~d;~~d~----i--M~d~-Aít~---:

*r*********************r**************************************************************"************************
¡ 1 I "* I FOSrORO 1 '335.0 310.1 253.B 164.2 ** \-------------------------------------------------_:.._--_..-..--------------------------*
* 1 I *'* \ POTÁSIO 1 363.2 314.8 224.9 121.1 1:

, l HA1Z 1-----------------------------------------------..,.--,- ..----..,---...--------...,..---------.. 11:* 1 I .;'l
ji \ AZUFRE 'Ub,2 100,7 71.9 38.7",* 1--··-------------------------------- ..-.---------------------,.---------.----------------'/;
* 1 \ ** 1 MAGNESIO 1 147.3 12lL1 91.5 49.3 >1
J: •. -----•.••---••- ••-------••--,.--.-.-----•••• - •.- •••.- ....--,-....---...------.---.----- .•----••--......--., --------------..----.--.--.•-----'.

'!; I I *
;¡ I fOSrORO 1 399.3 285.4 233.5 151. 1 ** t ---------------------------.•---------..-------------------••--------------------------*
t I 1 1:
Ii I POTASIO I 334.3 2B9.7 286.9 111.4 *
• ALGODON t---••------------------ ------------------ ------------•.- •.---------------- -•.---..------.. "
ti l I *
§ ! AZUFRE I 167. O 92.7 66.2 '35.7 ¡¡* \----....-----------------------------------------------..---------..--------------------I'i

~ i MG¡'¡ESIO I 136.1 117.9 34,2 45.4 ~
*~tK~~*~~**~*x_**~***~~**f.******K~*****f~;***~***~~~**~*~*~**~**~***f.*1*****~~*l1*****t*t****~~******~*********~*

HAlZ = 32.7 C~S
r~~fundidad de ~uestre9:

AlGODON = 37.S CK5
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***ro*******************************************************~********************~***~**t***********************., *
* ROTACION: MAIZ ALGODON *
* k* PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (KQ/Ha) 8284.1 4537.9 *
*' *
*********************************t*********~*******************************************¡***********************

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
~************************************t*****k~~******************~****************~**f~t**************~*********

* *l! CULTIVO: tlAIZ ALGijDON l!i

****************~*************II******************************************~*******~\~~~*~~*********************** ~
11 FECHA DE SIEMBRA 11-Mayo dtilvil!f'lbre 11

* 11* POBLACION (Plantas/Ha) 64760. 96441. *
* 11
~ DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (K91'/lia) 17.0 21.2 *
* *ti DIAS LABORABLES (sie/1bra y cosecha) 38 30 3e 20 11

* 11
11 REQUERIMIENTO DE AGUA (l'\3/Ha'. O. O 6680. O Ver Ta~la R3 11

* 11
11 REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kgr/Ha) Ver Tabla R4 11

,. ***********************************************************************************~~**************************

TABLA R3. E5PECIFIC~CIONES DE LA DEMANDA DE AGUA¡ M3/Ha/decada
~ *************************************************************************************~********II****************

11 MAIZ ~* .. 0. -----_._---- •••• •. *
11 FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL 1 ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. **_. •.__.• .. h __••-------- ••----------------------.--. -·-----------------------lt
~ tl-Abril 6 6 21-Abril O O t-MaYD O 3 I
lt··--------------------------..- --.------------------..---------------- ----..-------.--- ------- ----------------Ji
11 11-Hayo O 6 2¡-Mayo O O· l-J\inil! O. O *
ti- ----------------•.----..---•. __.O_M.__~--------... --------------•• --.- ---..--•••• •• ._ -- •••• oM ••_·. -- - ------------*
* U-Junio O O· 21-Junio O O ¡-Julio O O *
f-----··----··-----------------------.-------..--------------------------------.--- ---.----------------------------ti
* U-Julio O O 2t-Jdlio O O l-A~i'st~ O O *
f··----- -----------------------------------.--.- ----------------- ------------- ------- ---.-..----------------------*
* U-Agosto O O 21-Iigosto O O l-septieKbre O O *
f------ ------------------------------------- ----------------------------------..-..---.-------- ---- --------------*
f 11-septieMbre O O 2t-septie"bre O O 1-0ctubr~ O O I
11------··_-_·_------------_····_-------------------....--------------------------- -·'0·- - ----.-------- ---- -------------*
• 11-0ctubre O O 21-0ctubre **.11 1111.1 l-NQvi2Mb¡~ *1.1. ****** I
**********11'*****111**********1111*****111***111*111****III**I'****I**I*I**'*II*****f.~k*IIII***I*II*II**111*11
I ~~ •
t··---------------..------------------------..----~.- -..----------.---.---------------.------.------------------------.. ;;
* 2t-Octubre O O 1-Novieftbre O e It-No~ie"~r~ o 9.*----__ .0 - • •• ••••• -- ••• __ • ._._•• ••• •• __ ••__ • • -----------'k
ji 2H'¡ovief.¡br·~ O 1I l-dicief'ibre b90 600 lI-Dície i :tm: llOO 120g ~*-----_.._-_._--_._---------_._.._-_.._-----_..-----_._------------ ---_._------------- ..__ .. _ _--~-_.._---------------_..*
* 21-dit:ierlbre 600 HlOO l-Enero 696 240U IH::nero 600 3000 •¡¡. -M - ••• ••• - M_'. ••• - *
* 21-Enero 600 3600 1-Febrero 600 4280 11-FebrerD 600 4BOO I
J:------. ---.--------..---------.--------------- ..--.- ----------- ..------- -.------- ...---..-.. .. --- ...--------..------------{
• 21-Febrero 600 5400 l-Marzo 660 6000 ll·'!'\¿r;:r. 600 6600 ~
f------ -----.-------------..-------------------------------------..-.----.--- --- ---------- ------ -----------*
* 21-Marzo O 6600 ¡-Abril O 6600 ti-Abril 1**.. **4*1. *
************************************1******1**********.***.**.**••*********~********~*~*k******I*********¡¡*****
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQU[RJM;t~70 DF NITROGENO, Kg/Ha
*****~~*****************************~~r,~*~~******************************************************************** I 1 UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA JI* I 1----------·.·---··---------------------------------.-...-----------** CULTIVO I FERTILIZp.NT~ PRE-SIEMBRA PRE-SIEMBRÁ POST-SiEMBRA JI

. . ********************************~~*****t~*i~~******************************************************************
11 I I '-** 1 UREA 1 370 •O n•6 O•O *
f. 1----_..-'"~ '----_..-. .-- .-------..-------------------------------------------------------l!
* 1 1 lf
t 1 NITRICO I 440. O 8. O O. O *
11 HAlZ 1-------------."..... -..•.--------•.-------------------------..•.-.----••-----•.----.----..------ ~

t 1 1 l(* I tlIXTO I 400.6 0.0 6.0 **-------_.._-----------------.._---------_ _---------------------------------_..-----------------------_..
f 1 I 1\*. UREA O•O 8. O O, O lf* 1---·--·------·······---------------..•.. ----------•..---.•----- -- ----- - - ---- Jt
l't 1 I lf
i 1 :mRICO I 6.0 0.0 0.0 *
f AlGQDON 1--··--··-------:··-----··----------------------------------------------------..----.---i\I
* 1 I ** I MIXTO 1 O. O O, O O•O *
*~*****~f****l:********r****~**~~**~****f.~~f~***************~****~***********~***~~***************i*t*****~*****

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECI\RRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
*****************************************~*********************************************************************

: . I 1----------------------~!~~~~~-~~-~~~!!~!~~~------------------ ..:
* CULTIl,lO I NUTRIENH5 ¡ MuV baja I Ba ja 1 M~derada I l'iod. Al la 11

*k**********f*********~****************~**~~~**********************lf**************************************lflf**** I I *
~ I FOSrORO I 335.9 311.0 254.5 164.7 ** 1-----·_-------,·----..------------------------------.----,.-.---------------------------··If
* 1 I *
*"~~ I POTASIO I 364,3 315.7 225.5 121.4 ti* MIlIl 1--------------··· .---..--------...------------.-----..--.----..---------------··--···-...------lf
* I I ** I RZUFRE 1 116.b 101.6 72.2 38.9 *
I 1··-··---------------..-----------.-------..---------------------------'------------- -----1I
I! I 1 ** I KAGNESln I 148.3 128.5 91.8 49.4 *lf.••. •. . ••__. v·.__... ••_ •••••'__ ...... ·· ., "'__" _... __ ... •••.••••••• ••_ . .. __ ...... ••. . ••v._.... _ .•••• - ••----....

• 1 I *l! I FOSFORG 1 299.4 277.2 226,8 146.7 *
* 1------------------------------------------------------------------------------------'.lf* I I *
II I ~OTASIO 1 324.6 . 281.3 201. O 188.2 ** AlGODON 1--------------· ",.------------.:.-------- - ---------------•.----------.-----•.-----------*
* I I *
• I AZUFRE I 163.9 90.0 64.3 34.6 ~
II 1--------------· .~- .. -..-----------------------------------------.--..-------------------'.lf* 1I t
• 1 MAGNESIu 1 132,1 114.5 31.3 44.0 '><

~*~*~~***~~~*********************~~**~~*{~*~*~~~~*k~~~*~~***XKl*******~~*~*******~~****~*~~*******~*~**********

MAIZ = 33,\ CM;
Profundidad de Muestreo:

ilLGODDN = 3t.. ;¡ Ci',<;
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~*~******~l~*****~**~***************************************t.*************.***********************~************
~ ** ROl ACIOH: ALGODON SORGO *...__ ,"'" , __c'" ~. ....... ... ......_ •• .... ... ... _

* ** PRODUCCION COMERCIf1L MÁXIMA (Kq/Ha) 4914.9 b241.4 *
* *
*~~~*****************************f.************~****************************************************************

Ti1:g R2. REQU~RnHENTO DE INSUTíOS RECURRENTES
#~*i~r***~******f.************************************* *****************************~***********~***************

*~. ~ULHVO: ALGODON SORGO *
~t*~*t******************************************************~***********************f.**************************

* *r. FECPj DE SIEMBRA 21-Mayo ll-DicieI1bl'e *
** POKI'lCION (Plant.as/Ha) 99961. 378421 *

~ *
!! ])0313 DE smILLA POR SEMBRAR (Kgr /Ha ) 22. O 12. b *
* *Ji iJIAS LABORABLES (sü~(i¡bra y cosecha) 30 20 56 30 *
~ ** REQUERIMIENTO DE ÁGUA (1'l3/Ha) 0.6 56&6.6 Ver Tabla R3 *
~ *
~ REQUERIMIENiO DE NITROGENO (Kar/Ha) Ver Tabla R4 *
**k**********~*************************************************************************************************

TAFLA R3. ESPECIFICACIONES DE lA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
~*******************************************~******************************************************************
i A~OO~ *f------·-------- ------------------------------.-__ o ------------------------------ - ----- - *
* fECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCI¡\L I ACUMUlo I FECHA 1 PARCIAL I ACUMUlo *
l( • ---------.-------------••---- - ----••--••------ - --•.---....------------ --- ••.----.----.--- ---------------.-_.-----------f* 1-Abril O O U-Abril e o 21-l\bril o o *
1!------..---..------------------------------------------------------------------.--.-----------------------------* .* l-Hayo o 6 11-Mayo ij 6 2HldY~ G 3 *
f-----------------------------------------------------------------------------------------------.-------------** l-Junio o o 11-Junio o 6 2l-Junio 6 o *lf ". ••••• .•••• •• ••••._. _. •. • . *
~ l-Julio o o ll-Julio o o 21-Julill 6 o l!*...-._-------.._--_.---------------------------_..__.----------------._-------------_..-----------------------------*
f l-Ágosto o O 11-Agosto o o 2l-Ágosto o 6 **.._---_.._---------------------------------_..__..._----------.--------------------_._-----------------------------*
* 1'septieMbre o o 11-septie~bre o o 21-septieMore o o *ti-----··----------------..-------------------. o. ---.----------••-----.------------.-.------------------••---------¡¡
l, 1-0ctubre o o ti-Octubre 6 O 2l-0ctubre O 0*
1Ii-- - ------ ----.------------------------------- ---------------------------------- - •.-----------------------------*
1 ¡-NovieMbre O O 11-NovieMbre 11*1* ****** 2l-NovieHbre ***** ***1** *
*l~~f~~*****t*f.****.***t**I*~********~*K**************~**************************~*********I*I****l**********11
~ SORGO *
-f,:,- ...; __ _- --- ~ ------ --- __ o - ----- ••• - - -- -- --------- ------ -- -- ----••-- -- '----------- - _._-_ _---_•._-*
li 1Hlc\'ie:~bre O O 21-Noviei'\bre O O l··dicierlbre O O **..---,.-..--------------.----..---------..--..-..-----...---..-------.----------------------.....---..--------··_·_----------1
~ 11·Dlcief1bre 660 600 21-d¡cief'lbre 600 1200 1-(ner6 600 1806 *
:---_.""'-_._--_.._------------ --_ ... -----------'........_-- -------------- ... ---_... ------------.......__.....------------- .------------_.*
* n-Enero 600 2400 21"Enero 600 3000 l-Febrera 600 3600 *'
!t._•.. _••• -~-------------------. -------------- -- --------------- -- - - ---------------.--- - ------------- - ------------J;
i! 1\-Febrero 650 4250 21··Febrero 600 4850 l-HarIo 756 5600 **----_..-------------------_.- --.._---------_. ------------------------------------- ------------------------------*
* il-MarIO 6 5600 2l-Marzo O 5600 l-Abril ***** ****** ~

~*~~~*i***~*.******~********************************** *********************************************************
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
************~***************************************** ******************************~*f********************* ***
11 I I UNA SOl.A DOSIS DOSIS DIVIDIDA lI:.* i 1---------.... -.--...-...-------..---...---.--- ----..------...------..--------lI:* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRE-;~iE~BRA POST-SIEMBRA .~

**ll*****************~ll******************************** *****************t.*********~**~**~******************** ***

: I UREA I 320. n 6•~ 6. O :* i----------------.--.------------------------------.-------------------.---------------lI¡
* I I *
liI i NITRICO I 360.0 J.O 6.0 *
ll: ALGúDON 1--------·----·_-·-·----·····------------·---•...---------------..-.•.- .... ----..-----.-- ------••.- ..-*
11 I 1 *
ll: ·'1 MIXTO I 346.0 e.il 6.0 *
ll---------·------··--··----------···-·-----·--·_--------------------.....-----------.---------..----------.-...---------------
* I I ** I UREA i 10.0 6·~ 0.0 *
l! 1------------·---·------ _•..-----.-..-.-.•..-- -------------- -..------..-.----..--..--.:.------f.
* I I ** I NITRItO 1 70.0 ~.O 0.0 *
11 SORGO ¡-----.------------.----..--------------..---------------------..-------------------------li
* '" I ** I MIXTO 1 76, O. .~ O fj •~ *
~H*lllf*i(*H~**ltHHlBHH!**H*****~·******HlI:*H¡¡*·Y:***!fHH*j(IfHHH¡**H****lí''''':1:*·:ifH¡(HHtH¡(·****I1':iolHl!***HHlt***

'fABLA P,5. REQUERIHIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de eleMento fitonutriente
lt*************************************************************************************~************************
11 1 I . NI'JELES DE FEn :LIDAD ** 1 1---------------·---------··---------...-.-------------------..--._-.--*
11 CULTIVO I tlUTRIENTES I MuV baja 1 Baja I nodtrada I Mod. Al1a *
***********************************************~*********~***f.*****i***f.***********~*'~*********************~*** I I 11
11 I FOSFORO 1 324.2 360.2 245.6 158.9 *.* 1--------------··---_·--------------------------.-....f-----.------.-...---------------------.Jl:
li! 1 I II
ti I POTASIO I 351.6 304.7 217.7 117.2·)¡* ALGODON 1--------------------..-----------------.---------------------------------------------lf
;¡ l. 1 ¡r¡* l. AZUFRE I 112.5 97.5 b9.b 37.5"
* 1---------------------------------------------------------..--------------------------*
* I I ** 1 MAGNESIO 1 143.1 124.0 3B.6 47.7 **----------_.._-------------_._-----------------_.._--------...._----------------------_.-.._----------_.._-._---------
* 1 I *
I! I rOSFORO ! 328.2 303.9 248.6 168.9 *
11 1-----------------·_·····---------------···----------·-------------------.-----------------** I I II
It I . POTASIO I 355.9 308.5 22ij.3 118.6 ** SORGO 1--------------------------------- ---.-------------------------,,- -----------------.---*
* I I "* . AZUFRE I 113.9 98.7 '76.) :m.o *
If: 1-------·--·--------.- -...-.-----------.----..--------..----.- --..----..--- ------...-----------...---*
11: 1 1 *
ji I MAGNESIO I 144.9 125.5 09,'7 48.:1 *
~~I***~*II*~*I**«*I*****.*If:*****IIf:*~I***~**.I¡II***I*1***II.~*Rll**I***III*~*••t***.*II~*II* ••*****IIf:.*If:**111.1.

ALGODON = 37.5 CM~
Profundidad de Mb2streQ:

SORGO = 27.6 CM5
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*1****************************************************************************f*******************I*********1ft
* *, . * ROTACION: ALGODON SORGO 11

I 11
I PRODUCCION COMERCIAL nAXIKA (Kg/Ha) 4762.8 6345.7 *
* *
**II***************************~************************************************************1******************

TABlA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
**********************************************************f**********************~~*****f*******************I*t*. . *
I CULTIVO: ALGODON . SO~GO *
*****f.*****************f***f*********I**~***l*f**I*f~i1****KI***I**{******i*****~I~w~**~*********I*************

: FECHA DE SIEMBRA 11!Mayo 2l-dicie/1bre :
* ' 1* POBLACION (Plantas/Ha> 104185 400345 *
* *I DOSIS DE SEMIllA POR SEMBRAR (KgrlHa> 22.9 13.3 *
f **BIAS LABORABLES (sietlbra y cosecha) 40 20 3~ 48 *
* f
I REQUERIMIENTO DE AGUÁ·(tl3/Hd 8.8 5910.0 Ver TibIa R3 *
* **REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
1**I~I**************I**********i************li***I***********************1*************************************

TABlA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, tl3/Ha/decada
11***********************************************************************************~*************************
I . ALGODON **--------------------_.._----------_.._-----------------------------_..__...._------------------------*
I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECUA I PARCIAL I ACUMUlo! FECHA I PARCIAL I ACUI1UL. *

. f-----------------------------------------------------------------------------..-----~-------------------------** U-Abril O O 21-Abril ft O l-Hayc O 8};·f--------------------------------------------------------------------------..-.' ..-·------··-------------f
I U-tlaVíI O O 21-tlavo O 8 l-Junio· O. O *
*-------~--_.._-_._--------------------_ _.__.-_._-------------_.._---------.._-----------------------*
I U-Junio O D 21-Junio O O l-Julio O O *f---------------------..;..----------------· ..--------------------------------..-----------------------*
I U-Julio O O 21-Julio O • l-A,!'Jsto O O *f------------------------------------·----------------------------.:.----··-··---------------------f
I . 11-Agosto O O 21-l\g05to O O t-septip./'lbtli! O O *
*-------.~--..--------------------------.---------------------------------------------------------1
I 11-septieMbre O O 21-septie~bre O O 1-0ctubi'€ O O *
*-----------------------------------------.-----------------------------------------------------------------f
!I 11-0ctubre O O 21-0ctubre O O 1-NovieliDte O O *
**************************************************************************f********KH~*~****************f*****1
I ~~ *
*--------------------------------------------------------------------------------------------------------**U-NovieMbre O. O 21-Novie,¡bre O O 1-dicieMbre O 9 *
,--------------..:--------------.----:------..-- ..-..-----------------------------------.. ------------------·------lt '"
JI l1-DicieHbre O 8 21-di!:iel'IUre 600 600 I-Em;r!l 600 1206 **---._------.._----_._---_.._---------------_._-------------..--------------------_.- ._---------~._----------*

I H·-Enero 600 la80 2!-Er.ero 600 2400 1-Fabrerl 750 3150 *
f--------------.----..------.---------.---------------------_.---.-----------.-... ---- -- .--~--. ------------------It
• t1-Jebrero 950 4100 21-Febrero 600 4780 l-Harlc 600 5300 *
*----------------------------------------------------------------------------------~-_._.._--------------------*

. I l1-l1arzo 600 5900 2HiarIo O 5980 ¡-Abril O 5900 *
*****••I~**I.**.****************************.***.****f*****'****************~******.*~.it***.**f**********.***'
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i I '
r~~~A R4. ESPECIFICACIONES ~EL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha .
t**II**I*****I*************~~*********************************************************************************

: ti··' I i :-----.:-~~~-~~~~-~~~:~-------------~~:~-~~~~~:~~------~------:
t CULTIVO 1'... [! FERTILIZANTE PRE-SIEi'iáRA PRE-SIEKBRA POSl-5IEMBRA *
f~fr.i***I*************f**~***~******************************************************************************I*t

: Ui UREA , 276 .O . O.O O,O :* ¡..:M..J-----------------------------------------------------------------*
i Iltll 1 I
: AlGODOH IL,!'· __~~~:~~ ~ ~BO~! !:!_ ._!~~ :
I \ 'l' 1 *
1 '1/ MIXTO 1 28U •O 8. O O. O *j¡-----------------------------------_..._----------------_._----------¡-------------------------_.._-_.,
~. 1 1 *
\. I UREA 1 119.0 . 1.0 0,0 *
f \--------------------------..------,---------------------------------------*
'i 1 \,.' ti
r; I NITRICO 1 :' 190.0 0.0 0.0 *
~ SORGO 1----------------------------,·····_--------------------------------11
* I 1 *
~ 1 MIXTO I 180.8 .. 0,0 O,, *
*ti*lll**~*****tl*lt****************************ll***f**************l**********~********~ll****~*****l*****~******

lHDLA R5, REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de eleMento fitonutriente
~*t****I********************************************************************************~*******************11*• . 1 I NIVElES DE FERTILIDAD *
I 1 1---------------··-------------------------------··------------*
I CULTIVO 1 NUTRIENTES 1 Muv baja 1 Baja I Moderada I Mod, Alta *
*I~*************ll****i**i~*~*~****~~*~*****~*******f*,.*****~*~*************************************************• 1 i . \ lt

: ..'.~-..ri.i---~~~~~~~--------!-----31~:~-----------~~~:~ ~ ~~B.O !~~! :
* ',I! I *
1 11 I POTASIO 1 340.1 295,3 210.9 113.~ *
* ALGODON . I--~-----------------------~------·--------------------------------------------------*
f [1 *'
I I AZUFRE I 109.8 94.5 67.5 36.3 *
I 1"'-----------·---------------------------------------------..-----------------*
* ]. 1 *
l. I , MAGNESIO 1 138.7 120.2 85.9 41.1.2 *
*----------------------~-~-----------------------------------------------------------------------------------11 I I . *
i 11. FOSfORO 1 333.1 309.0 252.8 163.6 *
ti 1------------------------------·---------------------------------------------Il
I 1 I *
II \ POTASIO 1 361.9 313.6 224.0 120.6 *
* SORGO 1-----------------------------------------------------------------------------------1
i 1 1 *
il! 1 AZUFRE \ 115.8 100.3 11.1 38.6 ** \--------------.-----..------------..-------------------------------------------------ll
ji 1 ¡ "
I 1~¡\Gt{E51O I 147.:S 12.7. b 91. 2 49.1 *
I{~~******************************~*.*************I************************************************************

ALGODON = 37.0 C"S
f~~f~~didad de Kuestreo:

.SORGO = 26.8 Cfts
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*~****~*********I**********************l~~~~~k*~*t************l***********~************************************
I *
* ROTAClON: ALGODON SORGO 11
f *
I PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Ha) 4798.1 6243.2 *
11 *
1I*1I******************~***.**********i*****~*.~~*****************************************1**********************t

TABLA F,2. REQUERIMIENTO DE INSUMDS RECURR[ÑTES
******~**~~***********I~********~******~**~*~{*********f******************************************************t
I **CUtT!VO: AlGt1DON. SORGO lE
1E*~*l'****§*********I*****I******t****I§*f~**~f*******~*****I*I**I***~*************I********I****I*I***~*I**III
« *
t FECHA DE SIEMBRA 1-;liayo ll-DicieMbre *
* , .t 11
f PUBLACION (PlantaslHa) J.02673 399391 If

* f
I DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr¡Ha) 22.5 13.3 *
f *
~ )}1¡\S LABORABLES (sie¡1bril y cosed!iI) 39 26 3' 50 *
* lE
I REQUERIMIENTO D:~ AGUA <1'l3/Ha) O. O 6480. O Ver Tabla R3 *11 . 11

. I REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kgr/Ha) Ver Tabla R4 ,.
I*I*+'*****II****I****II*II**III**I**I*I*I*~******II*****1******1*1*********111*1**111111*1******11*11*1*1***If*

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LR DEMANDA DE AGUA, /'I3/Ha/decada
**~********I****~****I*I*****lli***~*****~~*~;***l*~***~********I********************I***I****f.*********I***11*
t ÁLGODON' *
f--------------------------------------------------------------·-----------------------------------------------1
t FECHA I PARCIAL 1 ACUMUlo I rWiA I PARCIAL I ACUI'iUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo 11.f------------------------- -----..-.----.---....-----------..-------------------.-.-----.-----------.--..--------------1
1 1-Abril 8 O U-Abril O O 21-Abril 8 8 11*--..---..--..-----------------------------..---.---------------..--------------..---------------..--- -----·------lf* H'¡)~ O e 11-";;90 o o 2t··M¡yo o 8 tllf-----_._- ....-..----.--.n-·------...------.----.- .....-----..----------.,.------.----...-..--.-----..-----------...-----------1* t -Junio O O ll-Jurlio O 8 21-Junio O O *
*----------------------------------------...---------------··------------------·--·-----------------------------l
I I-Julio 8 8 U-Julio 8 8 21:-Julio 8 O *
f--·---------------------....---------.------..-----------------------.-----------------------------------------11* l-Agostu O O t;.'·¡';go;to O O 21-AgllStO O O 11*---:------------------------------------------_.._-------------------------_._------------------_._-------------** 1-septief\br~ O ft lI-s~()tic!!\bre' 8 O 2t-septieHbre O O 11*-_._---------------------------_.._--------~-_ ....._------------_.._---------------------------------------------*
4 t"OctObre 9 O l1-{);.:tuol'e O O 21-0ctubre O O 1Iif-------------------------------------------.· c. • ··--··-------1
1 t··Novie~lbre O O 11 -NGúl:'?'\!,re HU*. **lllIH 21--Nov ieMbre ***** lI*l!Hl! *
UIHH!*Hlflalf·li*****HIIHU***Hl!IBI***HH*j;·H:H:ltlf****HH****Hn':l!H*********HltH*****UUHtl************H***
t SORGO 1
1-·------------------------------------_·_---------------.------------------------.------------------------------1
I 1t-N9~ieMbre O O 21-·l'lo·)i!';·t~;'f: O O l-dic:ie~br{! e o *
•.---.-----..--------,..--------------....----..--... - ...---.------..-- --------..-.----------.-. -------------..- ------------lt
l !1-0icü!/'!hre 600 ó60 2.1"cl:..:i¡d:n! o 600 !-[oerli 1066 1bOj) *
~ ..---------------------.-------.-.--....-...--.....-...... ------------------..-----------------...-------.--------··----------f
I H--Enero 600 2200 21·-Ef!!:.~~ '. liSO 3356 1-Febrero 1250 4600 **__~ .. .. . ..... .._. "Oc",- • ••__• *
I U-Febrero 600 5200 21-r:tr~~'(' b60 5888 l"Marzo 60'0 b400 *1---··-----------------··-------··---··..··.,······ ."..-- ..----------------------------------.---------------····-----··----11
I U-Marzo O 6460 21-~~!'1fJ O. 6400 l-Abril . Uf** HHU ..
f******ll******II*****I************.~****w~~!~*~*~******************************1***************************1**

I

I
I
¡
I
1

I

1
¡
I

I
" 1

1
¡

I

" 1

I
!
1
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TABLA R4. ES~ECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Ka/Ha .
~~**********************************************************i*f*************I*******f************************f*
i I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
,. I 1------..---...---- -.---------------..--------------.-- ---"'---------*
I CULTIVO 1 FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRE-5IEMBRA POST-SIEMBRA *
flffl****I*****************************************'***f*f**II********'**********'*******'*********************
i I I *, . * 1 UREA I 200.0 0.0 0.8 *
* 1-----------------------------------------------------------------------------------*
f 1 I ** 1 NITRICO I 190:0 1.0 0.0 ** AlGODON 1----------------------------------------------------------------------------------f
I 1 I *
~ 1 MIXTO I 200.0 n.o 0.0 jil,p--------,----------------------------------·----,---'------------------------------------------------
1: 1 1 I* I UREA 1 148.0. n.o 0.8 *
t 1-·-----------------------------------------------------------------·-------------lt* 1 I . *
~ 1 NITRICO I I 220.0 0.0 0.0 l!
i SORGO 1------·---··---··-··---------;------------------------··--·--------------------------1* 1 1 :.' ti
¡¡ 1 IUXTO I 130.0 &.0 0.0'"
*~.**l!****************l!f*****************l!**********l!*l!********************************************************

TABLA R5. REQUERIMiENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de eleRentQ fitonutriente
K******************************************************************l!***~***************************************
f I 1 NIVELES DE FERTILIDAD *

~ * I 1--------------------------------------------------------------*
I CULTIVO . I NUTRIENTES I Muy baja I Baja I Moderada I Mod. Alta *
**I**~*~*l!****************************************************************************************~*********ffl
c· I I *.. * I FOSFORO I 316.6 293.1 239.8 155.2 *
f j------------------~-----------------------------------------------------------------*
f 1 I lE

* I POTASIO 1 343.3 297.5 212.5 114.4 ** ALGODON 1------------------------------------------------------------------------------------f
ti 1 1 *
4 I AZUFRE 1 .109.8 95.2 66.0 36.6 *
* 1------------------------------------------------------------------------------------*
.: I MAGNESIO I 139.7 121.1 86.5 46.6:lt---------------------------------------·-------------------------------------------------.----------------
* ·1 I *
~ 1 FOSrORO I 328.3 304.0 248.7 160.9 *
• 1------------------------------------------------------------------------------------*
t I I . *
f I POTASIO I 356.0 308.5 220.4 118.7 ti
I SORGO 1--------------·--------------------------------------------------------------------..*
;: 1 I *
l I AZUFRE 1 113.9 98.7 70.5 38.0 *
t 1---------------,------------------------------------------------------------------..*
!t I I *
jf I HAGNESIO ! 144.9. 125.6 B9. 7 48.3 *

~ l~**k*~****f~t*i***l******t*ft********.*****t***t*tt********************************************************1ft

ALGODON = 39.1 CKS
Pr;fundidad de Muestreo:

SORGO = 26.7 C"5

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



,
•. 1

"

ROT ACID ¡....\ : SORGO- ALGODe1'1

SER 1 E DC ~;UELD: bUA¡··jA~~E

LOCALIDAD,::;;IS. rUEGO RIO GUAI··IARE

ESTACIOI"¡ CLlr'íATDLOGICA:BANCO LOS CEDRO:;

;'

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



~ .

298

*****************************************i*~**********If***'******************'*******************************t
I ** ROTACION: SORGO ALGODON *
f I
* PRODUCCION COMERCIAL HAXIMA (Kg/Ha) 6120.2 4792.6 *
I I

*******************************~***********~*****f**********************************************************t**

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECUR~ENTES

f**************************************~**~***********If*f*I***************************************'*********1*
I *
I! CULTIlJO: SORGO ALeOnON *
f***************************~**********~~i***t*~fl**I******ff******~*f***********II***I************JI***f****** •* FECHA DE SralBR~1 21¡1Jllnia 2t-Nouiel'\br@ I
f . I* POBLACION (Plantas/Ha) :' 392719 100665 •
!f •
I t'OSIS DE SEtltLl.A POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 13.1 22.1 •
* I
1 DlfiS LABGRÁBLES <siei'lbra VcQ~e¡:ha) 48 30 31 38 iI

lf **REQUEWiIENTO DE AGUA (K3/Ha) 8.8 6610.8 Ver Tabla R3 ** ~,'REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
*********I******************************it*********************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, ~3/Ha!decada

*f.************************************I~***'********** *~I********I***********************.**********I*******1*** ~~ *1·.------------------------··-----------------------------------------------------------------------------------*
11 . FECHA I PARCIAL I ACUMUlo 1 FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo *
*------------------------------..--------------------------------------·-----------·---------------------------1
: !~~!! .._o._~ ! .._~!:~~~! . ..~ ! ._~:!~~~~ !_.__.. !__~_:
I l1-Junio O O 21-Juniu 8 O ¡-Julio O O **------------------------------------------------------------------------------------------------.------------f* U-Julio O 6 ,1-Julio O 8 l-Agosto O O *f----------------------------··-----·-----------------------------------------..--------.-------------------------f
I 11-Agosto O 8 2h\gosto 8 O l-septiel'lbre O O *
¡--_.• ---.--•.----------.------ •.---------.---.... --<.-----------..-----------------..--.--.--.-------..---------------------f
111-septieNbr@ O O 21-!:eotiel1br.e O O t-Octubre O O t
f---··--------------------------------------;------------------------------------------------------------------*
I 11-0ctubre O O 2t-Oct~hre O O 1-Novieflbre O O *.,;--...-..-.:.--- ------.---..------------------..-..--...----...-.------..-------- ------------------------------------------lf
• 11-NovieMbre O 8 21-Nq~ieRbre O O t-dicie"bre ***** 11*1** *
***~*************************************,~t~~~***********~**************I*****************I*******************
t ALGO DON *
1I-----------.---------------------..---------... --------------------------------------.--------------------------*
I l"dicieMbr@ O O U-DicieMbre 600 bOO 21-ditiel1bre 600 1200 l'
!f.•-------------------------- -------••••.••••-- -'" .- •. --------.•- .• _0.-.'- .---..--------•..--. -_ ····--··-----·-·······-····-------t
fI 1-Enero 600 1300 11··Er;N·O 600 2400 2l'-Enero 600 3000 i'(.
f ..----..•..---_.. ------------- "'''0 --------.•-- "'_o ••.• ----. •• -- • --••-----••-- _ __----------*
* l-Febrero 600 36~O il-F¡>!¡r~i'tl bOO 4200 21-Febrero 600 4800 ** .. __.. .0__• •• •••• ......, •• - •• . • -----·••----------t
* 1-¡;arzo 600 5400 11 '!'hn~ 600 6000 2l·-Marze bOO 6600 *1------·· n. ------•••--- ••• ----------. _.- • - '.- --------------------------------------------------------------i}
I 1-Abril O 6630 lh',!'d 1 3 6600 2l-Abril O 6600 **-----..----..----------------..---- ----.., --.---- ..---------,..---------------------------------------------------t
11 Hlayo O 660b 11 -Mayo U**I flIUU 21-Mayo O llllllllt* *
*****~~************ll~**********************kt********~***********t******************************************1**
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i~bl ~ R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kgllta
1**I*I*****I**I****I****~***********************************************************************************1**
~ l' I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA ** I 1-·-----------.--------------------------------------------------*
t CULTIVO \ FERTILIZANTE PRE-5IEMBRA PRE-SIEHBRA POST-SIEMBRA *
1~*~*****I************************************~************~*****************~***.***************************11
Ii \, *
t 1 UREA 1 310, O O. O O•O I
!f 1----------------------------------------------------------------------------*
* 1 \' I
I! 1 NITRICO \ 320.0 0.0 0,0 *
'* SORGO 1----··-----------------------------------------------------------·-·---------------1
11 1 1 *
~ 1 MIXTO I 310.0 0.0 0.0 It

I---------------------~--------------------------------------------------------------------------------------
If 1 1 It
il 1 UREA 1 O. O 0.0 8. O *
* I-----------------------------------------?-------~-----··----------------------------It
it 1 1 ¡ *
f 1 NITRICO 1, .' 8.0 i,D 6.6 11
f Al.GOOO~t \------••-----.----..---------;..------------------------.-----------------.----------Ji'* 1 1 I lt* I MIXTO I O, O Q, O O•O 1I

~**'-il*lI*lIltltltll*lI*lI***II******II*lI*lI*lI*lI*lIl1l1l1**IItIlIlIl****1IlI**lIl1**lIl1l1**lIl1ltll**lI***lIl1~*lIf**II*lIl1**II**II****lI****lIl1*lI**It*

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
~*********II*lIl1l**II*II*II*lIl1l1****II**II*lI**lIl1l1*lI***f**I*III1*1I11*1*1*1I11***1I111111111111111111*1I111111111111111111ltlllllt**I********1I111****11*
Il 1 I NIVELES DE FERTILIDAD 11

f 1 I-------------------------------~------------------------------*
~ CULTIVO I NUTRIENTES I Huy baja I Baja I Moderada I Mod, Alu *
**********1******1I*******************~***1I1***************11**1*1******************11*******1111111**1*******11**1**1* I I 11
ir 1 FOSrORO I 321.B 298.0 243.8 157,8 11
!f 1-----·----------------------------------------------:..------------------------------il
* 1 1 *
f I POTASIO I 349.0 302.5 216.0 116.3 *
~ SORGO 1------------------------•.---.•••.-------.,.-------•••.-------.--------------------.•----f
.Ji 1 1 JI
JI 1 AZUFRE I 11 1.7 96.8 69.1 37,2 *
11 1-----------------------------------------------------..----------------------------*
f 1 1 ** I MAGNESIO 1 142,0 123,1 87.9 47.3 *Il---------------------------------------------·-------------------------------------..------------------------
l. 1 I ** I FOSFORO 1 316.2 292.7 239.5 155.0 *
* 1---------------------------------------------------------------~----..---------------*
¡ I I «
II I POTASIO' I 342.8 297,1 212.2 114.3 ** ALGODON 1---------------------·_--------------------------------------------------------------*
* I 1 ** 1 AZUFRE 1 109.7 95.1 67,9 36. b l!* 1---------------------------------------------------------------------------------ll
f. 1 I *
II 1 MAGNESIO I 139,5 120,9 86.4 46.S l
~*~~~w*~~***I«*~~~**f*y.****~**~*~J**~*************l**r.ll******f***********.********************~*****~**********

SORGO = 29,5 CKS
f"'iJhndidad de I\ues treo:

hLGODON = 3B,t CftS
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'*************************f***********************~********************f***~********~~.********fff**f*******I*f*
t ** ROTACION: AlGODON SaRCO *
f ** PRODUCCION COMERCIAL tlAXHIA <Kg/Ha) 4859.7 5789.8 *
* ***********************~**************f*********f**********************************~~li****~*************f****ff*

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
*******************************************************«*****************~*********f~~~*******k*************t*t
* *
JI CULTIVO: ALGODON ~üP.GfJ It
******~**X**********K*****************~**********X******f*****************~*******~~~~~************************* .." li
II FECHA DE SIEKBRA t.::.Mayo 11~hr.i~!'Ibre *
* I* POBU¡ClON (PlantaslHa) 165241 389859 *
* It{- DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (KgrlHa) 23.2 13.0 t

* ** DIAS LABORABLES <sieMbra y cosecha) 40 20 39 49 i
*. **REQUERItlIENTO DE AGUA (¡'l3/Hoi D.O 4850.0 Ver Tabla R3 *
* ** REQUERIMIENTO DE NITROGENO <Kgr/Ha) Ver '!'ibla R4 *
************************************************************************************~**************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LÁ DEMANDÁ DE AGUA. M3/Ha/decada
~***~**************i**l**~~************************xxxX****~**~**~~~~~~********************************f******** ALeOnON **---------_.._------------------------------------------------------------------------------------------------*
* FECHA I PARCIAL 1 ACUMUlo I FECHA. I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo *
*--------_.._---------------.._---------------------------------------------_.._---------------------------------*
té l-AbrH O 6 ll-Abril O O 21-Abril O 0)1

*-------------------------------------------------------------------------------------------------------------*
11 H1ayo 6 O 1HI'lYO 6 O' 2H'\~y~' . O. O *
*--------------------------------~----------------------------------------------------------------------------** ¡-Junio 6 6 11-J'.t!lio O O 21-Jun13 O O *
*-------------------------------------------------------------------------------------------------------------*
• l-Julio O O U-Julio O O 21-J~li~ O O f

f-.:.---------·-----------·-------------------·------------------------------------------.-.-------------------------** h\qosto Q O ll"¡\qcstc O O 21-AgG5t~ O O 11
f------ -----.--------------------------------------------------------------------..-- ---....----------------------.*
" l-septieMbre O 6 t1-septieMbre O O 2l-septieMbrp O O *t----- -----.-----------------...------------.'----------------------------------------------------------..---------** l·-Octubre O O 11-0ctubre O O 21-0ctubre O O II
f****~***************************************************************~**********t**~*~k*******************~****
I SORGO' it

1------------------------------------------..-----------------------------------.-----.-- -----------------------lt
11 l-~~ovi.el~bre O· O . lH~6IJi~Nbre O O 21·Novip.i'l!.:!'!! '0 O *
~--_..-."--_._-_.. ------_.._----.._------------_.._... -.-..._----------.-------------_.. -----_.-- -....._-_._-- ----_.._---------_.*
Ii l-dicie!'lure O n l1-Dicbl'\~re 600 600 21"diciElítr~ , O 600 *
*- ----,---_._.-...._-------_.._--------------------_.._--.--------- ..----_.._~._--------- -_... --- . --------------_..._-------*
K l·-Enero 600 1200 11--Enero 6GO 1360 a-Enero 600 2400 Ji
f!- ---.-.-----------.-----.---.---------------- - - --------..:----------------.------ .•- -.-•.•.-- ., --------.-----_.-----------j!
I 1-Febrero 600 3000 l1-Febrero 600 3600 21-Febr~~i 600 4200 *
f!-----------..--------------------------,----- ..----------------- --.-..------...--- -.- ....-- ... --.....--------------------** t·-liarzo 650 4350 H"Marzo O 4850 ::1-M,i~2il O 4850 *
***f************************************************************************f*****.*~~~*~*~*******~**I******11*

:I
. ¡
, i

I
¡
1
1
I
I
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TABLA R4. ESPECIFICilCIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO I Kg/Ha .
***.*~********************************************************************************~************************
lit I l.UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA II

\. lf I i ------------.--..----------------------------------------------1* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEM3RA PRE-SIE~BRA POST-SíEMBRA *
f~l**.******************************************************************************************************11*
li I I ** I UREA I 240.0 . 210.0 40.0 *
* i---------------~------------------------------------------------------------------ll* I 1 f* I NITRICO I 250.0 21t.O 40.8 ** ALeODON 1-------·----------------.--------..---------------------------------------------------*
I I 1 ** ·1 MIXTO 1 250.0 210.0 40.0 **.._., --------------------- ._-----------------_.._-------_.._-----_.._--------~.---------------~------------------
~ I '\ ** I UREA \ bO •O e. º O•O *
¡ \--....----..---------.----------...---..------------------------··----------------------f
~ \ l ' .1 *
'A I NITRICO I ;. 60.0 n.o 6.0 *
~ SORGO \----------------------------------------------------------~-----.--------------------*
* 1 I ** 1 tuno 1 !lO,o . .o.n . O, D *
~*i*~*******************************t*******~****I~*l**~***********************~*****************~**~**********

TAhLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUKOS NO RECUR~ENTES, Kq/Ha de ~leRento fitonutriente
i**************************************************************************************************************
f . I I NIVELES DE FERTILIDAD ** 1 1------·------------·----·_-----------··---------··-----..-..---------i!
II CULTIVO 1 NUTRIENTES 1 Muy baja I Baja I Moderada 1 Kod. Alta *
~*~************I*******************.**********j****************************************************************
~ I 1 1\

* I FOSFORO I 320.6 296.8 242.9 157.2 *
* 1------------------------------------------------------------------------------------*
!t I I ** I POTASIO 347.6 301.3 215.2 115.~ '*
tl ALGODON 1---------------------------..;-------------·--------------..------------------..---------jt .
I 1 i ** 1 AZUFRE 1 111.2 96.4 6B.9 37.1 *
* 1-------------------------------------------------------------------------..----------*
l\ l· I . *
!l. 1 MAGNESIO I 141.5 122.6 37.6 47.2 *
1------------------------------------------------------------.-------------------------------------------------
f 1 1 . *
t> 1 FOSrORO I 304.5 281.9 230.7 149.2 *
* 1--------------..;---------------------------------------------------------------------** I I *
ji 1 POTASIO I 330.2 236.1 204.4 110.1 ** SORGO 1---------------·--·---------------------------------- -----------------..-----------*
!l 1 1 *
l! I AZUFRE 1 105,6 91.6 65.4 35.2 *
II 1-----------------··--------------.:-----------------.-------..-------------...------.----~*
t I I *
1I I MAGNESIO I 134.4 116.5 B1.2 44.8 t:

*~~~~*l******l*******~*****************************************************************************************

ALGODON = 37.8 CtlS
P~.fandidad de Muestreo:

SORGO :; 28.1 CIlS
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*ff************************************************************************************************************
* *), ROTACION: SORGO hLCODON *
I *
l< FRODUCCION COMERCI(~L MÁXIMA lKg/Ha) 5817.4 4358.6 *
* *
~~****f***********************************************llf*ff*ll**********************************************f*

lli:sLA·R2. RE~UERli'IlENTO DE INSUliúS RECURRENTES
*~~**********t.****t**x*****************************t** ******************************************************1**
~ ** CULTIVO: SORGO AI.GODON *
*~*~*~*****************************~*******************************li**********************************~*******
~ ,j *
ti f"ECHA DE SIEMB~A d"Junio 21·~oiJieMbre *
I ~ ** Pl:litLACIGN (Plantas/Ha) 3850'13 104889 *
* *~ D03IS DE SEMILLA POR SEMBRAR <KorlHa) 12.3 23.1 ti
~. *
¡¡ tIAS LABORARES (siel'lbra y cosecha) 40 30 33 30 *
~ *
r REQUERIMIENTO DE 4GIJA (1'I3/Ha) Q.O ne9.0 Ver Tabla R3 *
* ** REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 1I
************************Y:***************************** *************1I*******************~*********************t*

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE l4 DEMANDA DE AGlJA t ~3/Ha/dpcada

************k*********************************************************************~***********************t****
I SúRGO *
l' .--------------~-------- ------- ----------- --,.----------------.---··-----------------·---------------------------lf
l! FECHI) I PARCIAL I ACU!'lUL. 1 FECHA I PARCI4L I ACUMUlo I .FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *t-----·-------------------·-------------------··--------------.---..---------------------------------------------*
* lHlavo O O 2Hlil \10 O O l-Junio O O *
t:--------....- ---.----.--.--------.. --....- -----... -.- - ..-- - --..----_.-------------.---------------------------··----..:··-----11
lo ti-Junio O O 21-Junio O O l-Julio O O li

f------·-------------------------------------------------------------------------------------------------------t'
i l1'-J¡¡li~ O Q 21-JuJ.la e 9 !-Agosto G O ~
*---------..---------------------------------.-.-----------------------------------..-------------------·----------·ll
* ti-Agosto o O 21-Agosto o o l-septieMil~e o o *
~ ..,._-----'--- -;,-----------_._-----'----------------_.._--------------_...------------_._._------------------------------*
*.ll-sepüeNore o o 2i-septieNbre o o 1-0ctubre o o **--------------------------_._-----------_...._--------------_.._-----------------------------------.-------------*
¡ lHJctubre O o 21-0ctubre Ü o l-Noviel1bre G o *
1<.-. . . ------ •.------------ --------------------•.•--------------- - --.•• -------------.-------------**11-NovieMbre o O 21-NovieNbre O o l-dicieHhre ***** ****** *
~*;y.r.*******~~*****************************~*******************************************************************
f ALGO DON *
f¡- - .•-----.•--- . .o •. __~ ----------------------. ----------- -------------------------------*
* ¡-dicieAbre 600 óOO !l-DicieMbre 600 1200 21-dicieMbre 600 1800 *
.)fo_-.,.-- ••-----•.- .•--------------•.----.•---••-----.-------------.----------------------.---•.--------------------------lf
~\ ¡'-Enero 600 2400 H-·Enero baO 3000 21-EIl€'l'o 600 3600 II ...
JI _ ••0. ---.---.•.••._- ------•.••- .....---.------ --- '-- ••.--------_•.•.--. - -- •.•. - .•----------_•.•.- ----.------.••.•-----••- •.-----.*
¡: '¡-Febrerú 600 4200 lI··Feofo ero boa 4000 21'Febrel'g bOO 5400 ':1<;¡ C"_"" .. •• ._ •••• •• ••••• .... ••• • __•• •• • . ... _0•• •• _*
* Hlarzo 600 6000 l1-·liarzo 606 6600 2Hlarzo 600 7200 Jij.c .", .•. • . • 0. •.•.•. .. •._;.

;! i ·Abril o 7200 ll-Abril O /200 2l-Abril O 7200 JI
!f ",~ ... , ~_ ..---.•--- •.----------- - - ---.--- ------ --•• -.-- ..--------. -----------.---••-------.-.- ••.--••------- ----- - -----------11
Ji : HaYi) o 7200 H"Hayo *1lII** unu 2Hlayo o HUU .)
~**~s,,*******f****lf****t**************************************************************11***********************
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l;1f.LA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
~**************************************************************************************************************
It I 1 UNA SOLA DOSIS I1DSIS DIVIDIDA ** I 1-----------·---------------------------------------------------f* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEKBRA PRE-5IEMBRA POST-SIEMBRA *
:~**~***************~***f***********************************************************************************1**
ti I I *
I 1 UREA 1 390. O O•6 O•O *
~ 1------------------------------------------------------------------------------------** I l ' *
l! I NITRICO 1 410.0 n.o 0.0 *
l SORGO 1--------------------..-------------.-------,------------.---------------------------*
\i i 1 +:
l! 1 MIXTO I 400.0 o.e 0.6 **_._-_.._-----,--------.,-----------------------------------'._----------_.._---------------------------------
r I I *
!t 1 UREA ID.O o.o o.o *; I-·-------------------i----~------------- ...-------.,..----------.---..----.--------.-----:
* I NlTRICO I •. 1 0.0 n.o 0.0 ** ALGODON \--------------------------;..,.----.•----------------------..------•.---------------------** I 1 • iE
* I MIXTO I O. O o. o O•o *
.*~*~***************************************************************************f,*****************~************

TABLA R5. REGUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
t**************************************************************************************************************

.. t 1 I NIVELES DE FERTILIDAD *
.~ I 1-----------------------------------_·------------·-------------*
1 CULTJVO I NUTRIENTES I Mu~ baja I Baja I Moderada ! Mod. Alta .~

*~************************************************************************************************************** I I *
íl I F05FORO I 305.9 283.3 231.8 150.0 *
l! 1--··--·-------------------------------------------··--.:..----------------.-------._-...------.*
* I I ** I POTASIO I 331.7 287.5 205.4 tt6.b II
'1: SORGO 1----..-------------······--····----,---.--------------.--.----------.----•.-----------.----.----*
~ I 1 ~

If I AZUFRE I t06.1 92.0 65.7 35.4 ** 1-----------------------------------------------...------------..----------------.----.~
* I I *
I 1 1 *
it t MÁGNESIO 1 135.O 117.O 83.6 45, O te
*~-----------------------------------------------------------------------------------------------------------._.
* I I ** I fOSFORO 1 320.5 296.3 24~.S 157.1 *
ir 1-----··-------..:.-..... ------------..---------..--------------....--------------,-----------..*
* I 1 *
ti I POTASIO I 347.6 301.2 215.2 115.9 *
l ¡\LGODO~ 1---------····---··----------------•.•---.------••-----------.•------•.---------------. ------IA
* I I *
11 1 AZUFRE I 111.2 96.4 69. S 37 •t 1I
!t 1----------·-----------··----------,.----.-.------------------..-..---------------...------.._...)!': * I I it* 1 t¡ilGNESIO I 141.5 122.6 87.6 4/.2 lt

**~~*~~**********.*********~***********~***************~,.*******************************~*************.*****~*~

SORGO = 29.6 CMS
P~~fundidad de Muestreo:

ALGODON = 38.1 C"S
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j~*~X******i***********X*********************k**************************************************************t**
* * ~
¡t RÜTACION: SORGO ALGODON *

~ . .... --- ...--- ---- -----------_.., ---- - -------------- -- -_._...._---------_...._--------------------------------_.----------------
; *
~ PRQDUCCION COMERCIAL FíRXl~jA (Kq/tla) 5853,6 4673.2 l!
~ * ~

************~******~*i*****~***********************************************************************************

TA~LH R2, REQUERIMIENTO LE lNSUXüS RECURRENTES
r*1.~~***~**********~~***********X******************************************************************************
~ *
~ ~~LTIijO: SCRGO i,LGODON '*
*f~******~*************k~********~**********k**************~***************************t****t******************• "*
t. (~CHR DE SIEMBRA 21 junio 21-HIll,lie/'lbre *
t ' . *
II POBI.ACION <Plantas/Ha) :' 378421 98965, *
.. *
íf DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr /Ha) 12.6 21. 3 *
f *
~ DbiS U~BURM3lES (siel~bra V cosech;,¡) 40 36 J8 39 *
* *if RfQUEiUiHENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.8 '1850.0 Ver Tabla R3 *
* *~ REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kar/Ha) Ver Tabla R4 *
***************************************************************************************************************

T~DLA R3, ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
*~~l******l*l**************l*******************************************~**~*~**********************************
i WR~ *f--------------------------·------------------------------.--------------------------------------------------*
;¡ FECHR I PARCIRL I ACUMUlo 1 FECHA 1 PARCIAL 1 ACUMUL, I FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL, *
ÍI':----- ..----------..------------------------..-----..-----------------------------.--------------------------------*
1 1Híavo O O 21-1'1<:190 O O 1-Junio O O IIlf-----------------------------------------·-------·-----------------------------------------------------------f
f! i I-Juniu O O 21-Junio O O [-Julío O O *lf----------------------------·------------------------.-----------.---------------------------------------------* .
11 l1"JIJlü O O n-JuliQ 2 O 1-AQost~ ~ G *lf-----------------------.--------------------------------------------------------:.---.--------------.------------*
l' it-Agosto O O 21-Agosto O O 1-septiel'lb~1'! O O II
lt-----..··--------·---------------------------------------------------------------------------------..------------*
~ 1!·sepüeí1bre 3 ~ 21"septiel-lbre O O 1-0ctubrE Q O *
f(.----- ------------------.-----..-------------------------------------------------------------------------------*
Ji U-O:: t Ilt¡¡'e O 8 21-0ctllbre O O l-NovieMbre O O ';1

t~------_··--------·---··-----------------·------------------------ ..--------------------.------------.-------------** iHJovie¡~bre O O 21"NovieMbre O O 1-diciel'\bre ****1I HlI*** *
f**~~~*********************************************************************************************************
Ji ALGO DON *
¡ ...__.__.._._----------------------------_.....,..-_._-----------------------------_.._-------------------_.._----------** l·diciei'lbre 600 óGO l!"Diciel'lbre 600 1200 21"dicieMbre 600 1800 ';1

.---.....----------------.-----------------.-------...-----------------------------------------------..-------------11
i I·En~ro 683 2400 tI-Enero 600 3000 21-Enerc &00 3600 *
lt· --- .._--•.••.•-------.-.--••-------------.-- - •.•.------ ----••-- - - -----. - •.-----.•----.--•. - ------- ----··--·--------ll
¡¡ 'l'feb!'~ro 6~a 420~ ll ..febrero 630 4lm a-Ftlbrero 600 5400 *
¡: ..- ..• ". - •. - --------- ----- - •.• -_.-.•• ---- - .••.• ----.•- •••- - _.- - -----.----------•.-.--- ------------- - - ·-----------l
I \-Marzo 600 60nO ll-Marzo 600 6600 21-Marzo 650 7250 11
¡f ••" .•- ••.•.--...------------- - - - - •.•.•.•.---••----•.•.-- -- ••----------•.•. ---. ------ --.------•.- - --•. --••---------- - •.•.•. ---------- 11
t- h\bril 600 ',850 U-Abril O 7aSO 21··Abril O 7856 1I
t; o --------------- --••••----••------•• - •• -- ------------- ----- ------------- ••-- - ••------------ ••••• -- ----••----*
I ¡-~a,o O 7350 lt ..Mayo ••*** ****** 21-Mayo O ****1* ';1

*~~~~~x~~**~*******~**ll******~**************************************************11***************************1**

..
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIl11ENTO DE NITROGENO I KgiHa
********l*~******************************************* *****~****************f1\**~************************** *~** I 1 UNA SOLA DOSI5 DUSIS DIVIDIDA '*
t I 1---------------·------------------ .---.------------..------------ jri

* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEM3xA ~~F-srEM3RA POST-SIEMBRA *
f"I*********************************************************************~*****'~*:;l****************************
f 1 I '"
f I UREIi I 240.0 6.0 0.0 *
I ¡-----------------------------.-----..- ..------------- --- --..---..------------ ------ ----.-*
lt I I ** I NITRICO I 260.0 C.O 8.0 ** SORGO 1---·:--------------···-------------..----.----------------. --- --------------..----------.. 1'<* 1 1 ji

f I tUXTO I 250 •O ª.O O•O *If-·--------- -----.----..----.---------------.--..----------------..--------------------..------. -----..--..----- ------ ..
* . ! I *
tl I UREA I 30,0 ¡O.O 20.8 *" 1-··-------_··_--------------------...-- ----......-----------....-----.----------..--....--..---....-.~
* I I *
JI I NIT~ICO 1 :.1 36.0 ¡~,O 20.0 1:
: ALGODON ,....-------------..-....--,---;.--------.---.- --....-------- -.- ---- ------------..----..----.------:

I! . 1 MIXTO 1 30 •O 10. O 20 •O *
****.*~l*********I**********~************~***********************************fk~*1~~~***********~~**K*~****x**~

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE iNSUMOS NO RECURRENIES , Kg/Ha de elenento fitonutri~~~e

*******************************************************************************~*~~**************~************** 1 I NIVELES Di:: FERTILIDAD II* I . 1------·----·-----------------·-·- o. -------------------···--------·t
I CULTIVO 1 NUTRIENTES . I Mu~ baja I Baja ¡ ¡;odei'ada I NoQ. Alta .1.

************************If******}.*****t~*~**~**********************************x~*~~********(***************~~X}
It 1 1 ~* i fOSFORO 1 308.1 2D5.3 233.4 151.0
I i-....-- ---_.------..------------------.---- -.--....-...---- --- .. -------.----....--- ..-----.------ 'J.

ti 1 I x
ti 1 POTASIO . 1 334.1 239.5 20Ó.S 111.4"* SORGO 1---------··-····------------··- - - -- - - ------._--.. -.. - .- -- ---"-'--" -- ------..-. _.. )¡

* I ¡ "
11 I AZUFRE 1 101..lj' . 92.b 66.2 35,6 (
: 1-··-·--::----------....----¡----------------- ..-----------..-- ---------.....----.---------------:
* I MAGNESIO I 136.0 117.3 34.2 45.3 i>:
It------·---····-----------------.. -----·--------·- .-..----- ------.-. - --------- .. - --- -_.-'-- - _..-- .
* 1 1
if I fOSrORO I 3CS.3 285.4 233.5 151.1 ¡
ti i--..----.-------- ..._..-.- --------- ------.--..-..--------- -- ..----- .....---..---..--------- ..----- Ji

11 1 1 "* I POTASIO I 334.3 289.7 206.9 111,4
ti ALGODON 1-- __ o ----••-------- - ••••••----------------------------- ---••~---.---------_.- ------ --··----··k
* I 1 '"
11 1 AZUFRE I 107.0 92.7 ob.2 35.7 1:* 1----------------··------.-..-------------------------------•.._---------...-----.---------:Ji
* I I f,.* I MAGNESIO i '13&.1 117.9 64.2 45.4
~**MII**II~I.X •••**I**II*~II.I ••**II.I~lliil~i.I~.I.IJf,.*.*II.I.IIII*II.tl~ •••I.tftz.i~II!~ll.k*f,..*llltl.~I ••• ~.t

Profundidad de Muestreo:
SORGO = 28.6 CMS

ALGODON = 37.5 CM5
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*******~*************************************************************************~~**~*************************

: ROTACION: SORGO ALGODON:

* *
ti PRODUCCION COMERCIAL tlAXIMA (Kg/Ha) 598b. O 4556.4 *
* *
*~******************************~***************************************************~**I****I**********I****If*

TABLA k2. RFQUERHíIENTO DE INSUMOS RECURRENTES .1

***********************************************************************************,~***~*******************11*t!
11 • ** CUlnlJo: . . SORGO . ~LGODGN *
*******~***~M~******1**~*******I**§*****~*~*~******************~***************~~:¡~***~*************f**********
l! ' "* fECHA DE SIEMBRA ULJunio lH!c;}iei'ibre JI

* ' *11 POBlACION (?lantas/Ha) 383107 ~M41. 11

* *
ti DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr'/Ha) 12.B '1 21 .• 2 11

* N
I DIA5 LABORABLES (siefo\bra y cosecha) 40 36 3D 30 *
* *11 REQUERIMIENTO DE AGUA (f.\3/ni) 8.0 1280.0 Ver Tabla R3 *
* *11 REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 11

l!********"******************************~************* ***************************'~w***************t******** ***

TABLA R3. ES~ECIFI[;ACIONES DE Ul DEHtlNDA Di.: ¡iGUÁ, 1'l3/Ha/decada
************************************************************************************~**************************
I WR~ **.._-_.._-------------------_._------------_.._------------------------------------,-----------------------------** FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *
*-----.._--------------------------------------~---------------------------------------------------------------** Hlayo O O 11-Mayo O O 21-~oY~ O O *
f ...---------..•.------.------------------------ • --'0·------------------------•.------..--- .---------------------.•-----*
1 1-Jurdo O O 11-Junio O .0 21-.Junio. O O **..- , _ --..----..---.--__._- -..__ __ , --.._- -".-. o ----.__ _ ••" ••__ --.. - ••..:--•••••••••••----- 1::

1 1-Julio O . O U-Julio O O 21-Juiie O O 1I*-----------------------'-----------------------------------------_._-------------_.._---------_... --------------** 1-Agosto O O lh~gosto O O 21-i·¡gQ5tlJ O O *
if-----------··------------------------------··--···---------------------,-----------..---,.-------------------------j(
"I-septieMbre O O ll-septieMbre O O 21-septie"bre O O *
f-...•..-------..-------•.- ..---------.•- ....- ..---,-.._....·• .• ·__·__.... .._··h.~__ ·.,••.- ......- ....--••---.- .•-----.•*
* 1-0ctubre O O H·-Octubre O O 21-0ct~bre O O IIt----------------------------··-------------··---------------------------------...-.....--------------------------*.* Hlo~iet1hre O O l1-NoQieMbre e o 21-Novil'tll"!1'e ***** llfll*H *
**f.******************************************************************f***************~*************************
ti. ALeOnON **---------------------_.._-----------------_._--_.._-------------------------------_._-_..._------------------------** 21-Noviel'lbre o O l-dici.ef'lbre 600 600 11-Dici~f~b!'E: 600 1200 *1------------_··""------------------------_·__··__·,-----------..-,.-------------------..-- ------.----------------** 21-dicieMbre 600 1800 l-En~rD 600 2400 ll-Ene~a 600 3000 *
lé··"-··--··---..•.•.....------.'----.-•.-----..-.---•..... -- -- --- -.---..- ..--.-..•.........-- -••._-- --.:..- -- .•.....__ ---..*
1I 21-Enero 600' 3600 I-Febrero 600 4200 l1-~ebre¡'~ 600 4800 *
l!----------....---------------...-------....----....-----------------------..----- .-.--------' '--'._--.------.---.---------.~

I! ?-1-Febrero 600 5400 l-Harzo' 600 6000 U-liar." 600 6600 Jo:*----------------------------..-----------------..--------------------------------- --~---- _.---------------lt
* 21··Harzo 600 7200 h\bril O 7200 11-HnE'U O 7200 **-------_.._-------------------------------------------------- -_._-------_._.-.-_. -_..._.. _... -------_...---------_.*
* 21-Abril O 7200 I-Hayo ***** ****** !l-Ma'G O ****** I

*******************************************************************************(f.t*\**~************************
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1~BLA R4. ESP[CIFICACION~S DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, KQ/Ha .
*************************1**************************************************************************************
*1 I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
~ 1 1--'-----------.·-----------------------------.---.-.----.--..-------.:t
;: CULTIVO I FERTILIZANTE PRE·-SIEK3RA PRE'·SIE!íBRA POST-SIEMBRA *
**~************************************************************************************************************* ! I I *
¡¡ ! ·UREA I 300.0 0.6 0.6 *
l 1------------------------------------------------------------------------------------*
i 1 1 ¡¡

~ SORGO I ~!I~!~~ ! ~~~.:~ ...._---!:~-------------~.:,~- ..-----:
* I I ;:
~ I MIXTO I 320. O O•O D•6 *
.~------_..,.------------------_.._-------_._----------------------------:--------_._---------_.._--------------_.--
~ :1 1 *

: ! II------~~~~-----------!----i-------~~~---~-------~-.. .__~:.~ .. ~.:! ':
¡¡ 1 I 1 ,.1 . *
~ 1 NITRICO 1,- 0.0 0.0 o.e it

: AlGODON I--··------------------I---~------------·----------------- ..-------------------------:
11 1 MIXTO 1 0.0 . 0.8 0.6 *
*******~~*~**~***~*****************************¡¡*********~*~******¡¡*******~**********~******K******~******K*~**

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
***************************************************************************************************************
11 1 I NIVELES DE FERTILIDAD JI<

ft 1 1----------···---------------·----------·----------··---------------if
4 CULTIVO I NUTRIENTES I Huy baja I Baja 1 Moderada I Mod. Alta *
************************~********~***********************~****************************************************** I I 1I* I FOSfORO I 310.6 287.b . 235.3 152.2 *
!! 1,-----------------------------------------------------------------------------------lt
i! 1 1 11* 1 POTASIO I 336.8 291.9 208.5 112.3 *.* SORGO 1-----------------------------------------------------.----..------------..---..-~----.--- ~
1< I I .!ti

* I AZUFRE I 107.8 93.4 66.7 35.9 ¡¡

. * 1------------------------------------------------------------------------------------*
f I 1 ** . 1, MAGNESIO 1 137.1 11B.8 34.9 45.7 *
·lt-------------------------,------------------------------------------------------------------------------------
lil! 1 *
: 11\~_----~~~~~~~------- ..~-----~!!:.~----.-------~?~:~---- ..__~~!:.? ~~:~ :

: ALGOnON tL-..--~~~~~~~--------L ~~~~~ , ~~~·5
----- •.-•.--•.~~~:~------ .•----~!~:~----:

* !I ,! I ** I1 AZUFRt I 104.3 96.4 64.6 34.8 f
~ 1---··-_····_-_···_·__··_---1---_··__··_--_···_----------., ----..---..--..--.------- ---------.,..:
11 .11 MAGNESIO 1 132.7 115.0 a~,l/ 44.2 li

~t~~w********f~**f*******:~*******~************f*****~}*************************~****************f*************~

11 !SORGO = 29.3 CI'lS
Pr:;f¡¡ndidad de 11uestree: I

:1 ~LGODON = 37.::; CI\S
I •

I i

!;
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f******************************~********************** **********************K**~*!f.****x**********************~* I ** ROTACION: HAIZ • AJONJOLI *____________________________________________••_4.0 • ..+-_~. •.

I *
11 PRODUCCION COMERCIAL HAXUIA (Kg/Ha) 8886.1 2403.5 *
* 11
*********************************§***************************************~~*****~~~:*****************1**1I***1**

TÁBLA R_2, REQUERIMIENTO DE IN5UMOS RECURRENTES
*****~************************************x*****************~**K****************~~*~*******~*******************
1 *.* CULTIVO: _ MIZ AJmuou 1*

*X~X*~**l******W****~*********************K*************l*************f**********~W~***********~****f.*I********

* ** FECHA DE SIEMBRA l-[nero l-Agos10 ** ¡ ,

11 POBLACION (Plantas/Ha) • ·í5543. 232942 *
* ' **DOSIS DE SEtlILLA POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 17.2 2.2 *
* . ** DrAS L¡\SORABLES <sie¡.¡bra y cosetha) 20 SO . ~a '30 It'

* ** REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 5400.0 0.0 V~r Tabla R3 *
* **REQUERIMIENTO DE NITROGENO ~Kgr/Ha) Ver 1~bla R4 *
f**************************~**************f.********************************************************************

TABLA R3, ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
***§~************************************~**************************************~*l**.**********************1**
I MIZ **-------------------------..--..-------------------------------------------------------------------------------1
~ . FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL 1 i:tCüliUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *f-----··--------------------------------------------------------------------------..-----------------------------**U-DicieMbre O O 21-diciel'1bre O O 1-Elle¡'O 600 600 *
f---------------------------------------------~--------------------------------------.-------------------------*
11 11-Enero 600 1200 21--Enero 600 1800 l-Fehr~ro 600 2400 **.-----..-----..--------------------------------..-----------------------------..------. --..----------------.-----------l!
11 11-feb¡'ero 600 3000 21-FeDrero 600 3600 1-liarzo- 600 4200 *
¡f-_ _ .•_- ••_-- ---------.--- ".•-------.-- -•.• --.------~•••• --...•----••-' ••- •.- - •._-- .,•..--" ------.• -.---.:.--••-.---------.•¡¡

* ll-Karzo 600 4300 21-Harzo 600 5400 ¡-Abril O 5400 *
*---------------------_.:_--------------- ..._-----------------------------------. ---------_.._-----------------*
!l ll··Abril O 5400 21-Abril O 5400 l··li.~YG' O 5400 *11··----..-·_-_··_----_...._··_-----_··_--_·_--------------..------------------------------------~--------------------------1I
I! 11-Mayo O 5400 21-!'Iayo O 5400 l-Juni,1 O 5400 1I

**f.*****«************~~****R**********~~********lI***!l*****!l***************~*****~k*~~*~*******.***lI*~*lI********
f AJONJOLI ' *f-------------------------------------------------------------------------------------.----. ----------··------------11_* tl-Junio O O 21-Junio O O l-J!1li~ O O **-----------------------------------------------------------------------------_._------ ...-._-----------------------jf
II 11··Julio O O 2t-Julio O O l-AgosH O O **----------_._---------------------------------_.._---------------------------------_.._------------------------.** 1I-Agosto. n O 2I-Agosto O O l-septie¡;b,'l" O O 11* 4 ••_ ••_-' • _ •• •• • •• .... -". o -----••----------.--------1f
!! l1-septie14bre O O 21-'st>ptiet'lbre O O I-Ocr!JtJ,,~, ,O O Jl
l'--- ••.- •...••..•----..----------..- --.--•..•--.-. ---•. --.--_.••. --.-----•.--•.--..-------------.•••- --.--.•-------------------*
1I IHktlJbrt? O O 2H1rtllbre O O~·~o~ier\hr~ O O *
If----------------------------------------------- --..-------------..------------..-- --- -_.. --------...--- --.- ..·---------··-ll
Ir lH10vieNbre O O 2Hlo~ü'Mbre' O O '·-diciffÓ¡-r O O·~
********I'r******I*********************lljf*****ll*~**********ll**!l*************~*****~T~tt~r!,********l**************
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES iDEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO KQ/Ha .
**~~*******************f**~******************************~**~**************************************************
;: I I UNA SOLA DOSIS 'DOSIS DIVIDIDA *
(- 1 1---------------·------------·.-------------------------:--------l!
!l CULTIVO l' FERTILiZANTE PRE-smmRA PR[-SIEI1BRA POST-SIEMBRA *
**f.**********************~~*****************************f***fl*********f**************************************** I ' I . *
xl' UREA I 180.0 150.0 30.0 *
* I~---------------------------------------------------------------------------------.-** 1 1 *'" 1 NITRICO I 180.0. 158.0 30.0 ti
¡¡ HAIZ 1--..------------------------------------•.---------------------------------.--------*
¡¡ I ¡ I *
:t I MIXTO I 180.O tSO. e 36. o *I!--------------------------i-t.-------------.----------------------------------..--------------------..--------
* I I *
it .' 1 UREA I 1SO. o 146, o 10.o *
1* I-:...--r--------------o

.----------.--••-- --0.-----------------.-----------..--.-------------*
* I I I J* I NITRICO 1 158.0 14D.G 10.0 ** itJONJOLI I---r----------------··-------.------·_---------------·---..----------..--..-.-.--.'------*
* I • l '.' 1{
¡¡ l. MIXTO 1:- 150.0 140.0 10.8 JI

~*~*****l**.*********tI**************************lI**************************************************************

TA!lL:i R5. REQUERIMIENTO DE IINSUtíOS NO RECURRENTES I Kg/Ha de eleMento fi tonutríente
~**t*f********f**********I*;*ff***************************************~~*************~**********************1***
ti' I NIVELES DE FERTILIDAD *
}; I . 1---------------------------------·----------------------------*
.~ CULTIVO l·. NUTRIENTES I MuV baja I Baja I Moderada I Mod. Al ta >1

§~*****************tI*******'I***********************************************************************************
l[ I I 1I
lt t rOSFORO I 360.3 333.6 273.0 176.6 ** I--------------------------------~ -- --'-- ··---------------·_-----------··------------·---f
* 1 . I *
ir 1 POTASIO I 390.7 338.6 241.9 130.2 *
* HAIZ I-~----------------------------------------------------------------------------------j¡* 1 I *
~ I I AZUFRE I 125.0 108.4 77.4 41.7 *.f I ~ o -------------------------------*
., I I I Ji

* I MAGNESIO I 159,0 137.8 98.4 53.0 *¡'---------_._._------------;.,-------------------------------------_._---------------_.._--_.._-----------_._------
1: 1. I *
~ 1 FOSrORO I 228.8 211.9 173.3 112.2 *
l! . I-i-------------------·_-------------·--------------------------------------.----------1I
:t I i I *
Ji I POTASIO I 243,. 215.0 153.6 82.7 *
¡ AJONJOLI l' -----------------------------------------------------------------------------------l!
* 1 I ** I AZUFRE I 79.4 68.8 49.1 26.5 1:
II 1------------------------------------------------------------..------------------------*
* I I *
II I MAGNESIO I 101.0 87.5 62.5 33.7*
w*t¡,~~*~*.**************~*******************~**I:**f.**********~****¡*********¡*****~*~*f******ll*********llll*ll*ll**

HAll - 34.6 CM;

AJONJOLI = 28.1 Cns
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********I************************f*************~**********f*********************'f**~***f**K*******************
* *
~-~~!~~!~~:-----------~---------------------------~~~~~~~!-------- . J~!~ ~

* **PRODUCCION COMERCIAL MAXIHA (Kg/Ha) 2393.2 9111.7 *
* *************************************************************************************************************1**

TAtiLA R2, REQUERllHENTO DE INSUMOS RECüRP-ENTES
**********************************************************************************~#****************f**********

* **' CULTIVO:' AJOtUOLI, . I H{;íZ *
*~~********~***I****~************************~I**********************************t~****f***********************
~ ** FECHA DE SIEIiBRA t-JuH~ 2l'·dicieMbre *
11 • • *
lí POBLAClf)N (Plantas/Ha) :-242354 (¡5!5L *
* *11 DOSIS DE SEMILLA POR SEMBRAR (KgrlHa) 2,3 17.1 *
* ** DIRS LABORABLES \SlíN1br'a y cosecha) ~O 30 ~¡¡ 39 *
* ** REQUERIMIENTO DE AGUA (",3/Ha) O,O 7g0O,O Ver Tab1a R3 *
*. **REQUERIMIENTO DE NITROGENti ~i;ar/Ha) ,Ver Tabla R4 *
*********************************************1**************fll****ll*llll********ll*~**t.*****ll***llll****************

TABLA P'3, ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUÁj M3/Ha/decada
*********ll******~*~**~~**************ll*****ll**R*****ll**ll**************ll*ll***ll***~~~*~**ll*ll***tllll*ll**********1*** AJONJOLI II
ll-----~-------------------------------------------------------------------------------------------------------~
JI FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FW1¡; 1 PARCIAL I ACUMUL. **------------------------------------------------------------------------..-------.-...--..-----------------------ll
* 11-Hayo O O 21-Mavo. O O l-Junio O O II*------...._--------------------------------_..__.._------------------------_.._--------------------------------I!
'Ií ll-Jlinio O O 21-Junío O O l-Julü O a *
*----------.--------------------------------------------------------------------------:------------------------f
I! 11-.Julic o o 21-Julill o a !-Ago'm o o 11
*------.--------------------------------------.. -------------._-.- ----------------- -------------------------------f
* 11-Agosto o . o 21··R~llsto O O 1-septieiibre O o **..---------..---------------------------------.--_.--------------------.--------------. ---------------------------l!* l1··sepiiel~bre o i1 2¡-sepHe(~bre o o 1-0cHt.r~ . o e ti
l!._-----..-------------------------------------------------------------.---------.-..--., _. ------....---- -- ..----------*
1I 11-0ctubre o o 21-0ctubre o o l-Nllvii:'c,or? O o 11

**l!********IIII*******************************************l!************IIIl*l!*****l!*****~*t************************
* MIZ *lt------··------.--------------------------------•.---------------.--------------------. -..--_.- ..--.-------..------.----l\'*11-1ioviel'lbre O O 2H'¡olliel'lbre o o l-dicü~l'tbre O o *
ti- - ..•----------------.----------- •.----•.•-•• -- ------------------•.--------.•-------- -_... _0.. .. · ------*
* l1-DiciEMbrj· o O 21-dicíeMbre 600 600 1-EnEro 600 1200 •*.. ... .. .__0. . 11

I tI-Enero 60f 1800 21-Enera 600 2400 l-Febr~r~ 6DO 3000 •
}¡------------------------------------.-------_.----.-----.-..----------------------..----.... " ..------..------.----.---.. !f
~ Ii·febrero 900 3'/00 2í-febrerlí b03 450n ¡'t\an.~ 700 520& x*.. _ __.._ __ .. .__ . .. __ ~._ 0 •• • __•• ~

le 11-·Karzo 600 5300 2Hlal'Io 630 6400 ¡"Hln'il 600 7000 *
If-·------·--------------------------.-------- -..---------..:----------------..------ .- --- ..._- ...-~-..-- .---------..--------*
11 H"Abril O 7000 21-ilbril O 7000 1-Mayo O 7000 *
***l!*******llll**********l!******~******l!***********************************K*~*~**~*f,*,~~~*"~****************ll*t*
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIIUtHTD D!:" NITROGENO, KQ/Ha
*~*¡**********************************f****~**********'**lf**I*I*****'*********'*'**'*********'********'*****f*
" I 1 UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA ,* 1 1--------------..--------------..---.-----------------------------** CULTIVO 1 FERTlLIZAtm: PRE-SIEKBRA PRE··SIEMBRA POST-5IEMBR¡\ *
**********************************~******t~~*~**********~*********f******************************************f*
il I I ** 1 UREA 1 300. O o, O O•O ** 1---'----------_·_-,·_----------------------------------------------------------------lt
* 1 I I ** I NITRICO 1 300. O O. O 8. O ** AJONJOlI 1--..-··------·--··-·- ..-----,----------------------------------.--------------------------*
* 1 I **1 MIXTO I 300,0 0,0 0,0 *
*----------------------,..-¡.-----_.._--------_..~----------------------_ .._--------------------------------------
l!1 I f
11 I UREA I 11 O. O O•& O, ft ti* '1-------------··-····· ---··--------------·------r-··----·-----··-----------------------..----*
It 1 I • *
~ I tUTR leo 1,.' 116, O 0.9 Ú•o ~
!l l'IAIZ,I---------------···----------;:------------------------------------------------------lt
* I! I!* I . MIXTO 1 110. O o.o o,o *
~*******f***ltlt*******I!********f.********t**~*~~**f*f*****************************~**f***************************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES. Kg/Ha de eleMento fitonutriente
*f**************************************~*~~*****f************************************************************** I I NIVELES DE FERTILIDAD ** 1 1------------------------------··------------------------------** CULTIVO I NUTRIENTES I Huy baja I Baja I Moderada 1 Mod, Alta *
***********************II***************~*~*~*************************II**********~***********************f******* 1 I ~* 1 fOSrORO I 227,8 211.0 172.6 111.7 ** 1-------_·_---_....·.. ----...-----------------.-----------..--------------..-------------,..*
* I 1 *
: Á)t:WJOLI l..-----~~!~~!~·_-···--·---·!·----~~:·:!-·,---··-··---~~~.:!-.-.- ...._..---!~~:~--.-----,-----~~~--- .. ;
* I 1 ** I "ZUrRE ! 79.1 MioS 48.9 26.4 ** 1-----·-------------·----------------·---------·-------------------.---------..----------jr¡
* I I ** 1 MAGNESIO I 100,6 87.1 62.2 33.5 11*--------_.._---------------------.--.... -. ----- -------_.._-_._-----------------------..---------------.-._------------
* 1 1 ** 1 FosrORO I 3b9.5 342.1 279.9 1B1.1 l!* I-¡---'-----..------ _.....---------------------------------.---------------.-------------*
* 1 ! 1 lt* l' POTASIO I 400.7 347.2 248,0 133.6 *
I! !'IÁIZ 1----------·---------------------,.--------:.-----------------..--------------··---··------f
* ! 1 ** 1 I AZUFRE ! 1213.2 111.1 79.4 42.1 *
11 1-1~-----------··---------------------------------------------------------- -----..----*
ti 1 i: I ~

11 . I il t\¡\~NESlO ¡ 163.1 141.3 166.9 54.4 *
**!f**Hn*l'ilHt'H*HHlíH****~k¡anll¡¡Hllll!\',;!'H~,"H~Jt*lt:HljHtHtH!*UH'*l!H**;·~j!*HHiIHiHlH\H,!IdH:*)flfH**un**!t**u*iH*

AJDNJOLI = 27,3 C~5
Profundidad de Muestreo: ~

HAI¡ = 31.4 C~S
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i************************************~~*~******************************~************************************'f*
* ** ROTACION: AJONJOLI tlMZ 11
~ *
~ PRODUCCION COMERCI~L MAXHlA (Kg/Ha) 2463.9 8735.2 *
* *
****************************************~~.~******************************~***********I*********************11ft

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
****~**f.****~***~*~********************~~~~*k**~*************************~*********f***~********~**************

* ** CULuva ~ AJONJüLI HAlZ *
***~~******~*****~*****~**************~~*~*~~**************************~***********************~**************** ' 11*FECkA DE SIEMBRA t-Mayo 2H¡l)vie~lbre *
* **IIQBLACION(Plantas/H,¡¡) :.¡}'30589 64173. *
t( " lIi* DOSISl)[ SEMILLA POR SEMBRAR (Kgr¡lia ) 2.2 16.9 *
l *»DIAS LABORABLES (sieMbra y cosecha) 30 20 . Je 70 11

~ ** REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) 0.0 7650.0 Ver Tabla R3 *
11 f
* REQUE~IMIENTO DE NliROGENO (Kgr/Ha) Ver Tabla R4 *
*****************************************~*******************w**********************************************n*~

TAI¡LA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEtlAHDil DE AGUA, /'I3/Ha/decada
******************************************~******************************************************************1** (IJONJOLI. l!
l'c-- .•.•---.-----------------------------.-_.• - .-_.--.•----------------------------------------------- ------------** FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FE.CHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. l!
1------------------------..----------..----. -------------------------------------------------------.------------** . (-Abril O O ¡¡-Abril O O 21-Abril O O **.._---_.._---- --------------------_._----------------------_.._--------------------------_._----------------------*
§ 1:-~ayo O O 1t "Mil~'¡) . O O 2Hiayo O n' *
lf-- ---\,~--------- ..------------,.-..-..-..--. - --.-..--..----- ----------- -- .-- ------------.--- ----------** 1"Ju'nio O O H'~unio O O 2t"Junio G 6 *f--··-------------------------------------· -----------------------------------.--....-----------------...-..--...---~
ti ¡-Julio O ü lH'clio 6 O 21-Julio O O *
I!----------------------------------------------..------------ -------·------------------------------------------lt* higosto O O n-Agosto o o 21-1\g05tO o o *
lf--·, - ----..--..-------------- - ..- -----•.---- ----..-------.•-----•.•.----------~.---- ----- .•-------.. ----.----.•...- ..----f.
1I1-septie¡~bre o o l1-sp.piíeNbr~ O O 21"septiel'lbre o o *
f------------------------------------------- ---..-------------------------------------------------- ----·--------Il
11 I-Qctubre O 6 1Hlct¡;bre o O 21"Octubre ***** lIlIll'l*'¡¡¡¡ .)1

**************lf************f:**************~~*****~*************************************************************
11 HAIZ *
Il--..---··----··-------------··--··---------····--··~· .---.....----.. -;..-------.:.------..--- o ---.-----------.-------------ll* 21"Octubre o o H~lj\iier\bre o n ll-Novieribre O o *
li-----------·-----------------··-----------------..-----------.-------------------..----------------..--.-----------*
*21-Novie"bre 600 600 l-dicie~bre 600 1200 tl-DicieMbre 600 1800 *.f------ ----.. ------....----------.-------.----......-.- .----------..-...-.-.-....---.------..... ---.- .. ------ ..-_..-- --.--..--- .. ------*
*21-dicieMbre 600 2400 l-En~ru 600 3008 l1-Enero 850 3856 I
J'i--_•• _- •.•- - ....----••••- •.- •.- ••--.. - ..-.------ ....- .•.••. ' "'- - ••------....- ...------•.•- __ o .---••••• - •• - -"--"._-"-- -~--_••••••----.....----*
* 21-Enera 800 4650 i·F~hr?ro blü 5250 l1-Febrero 600 5850 ,
.)1••••••_-•• ----------••-------.-•••• - ••- ----_.-•• ---.__ --- ------- _- ----.-----••--- - •• -_ •• -----.-.----- - •• _ •. - ••• ---- __ o *
~ 21-Febrero 600 6456 ¡'Kiffi 603 7050 tI-Marzo . O 7050' *
11··----..----· --------------.--. - ..-_...-..__.--_.... - - ~ ....---------------------..---------.... --- ----.--.----------·_---------lf
* 2Hiarzo O 7C5~ ~,~~~i1 G nulIlf U-Abril ·-0 uuu *
*******~**************~*f.**********~***y.~*t***~t~*~********~~**I***************************lf**********~********

..
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T¡:¡IlLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Ka/Ha . .
~~**~*******************************************************~************************************************f*
lf I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
.:1 I 1----------··------------------------------------------.---------*
'1 CULTIVO I FERTILIZANTE PRE -SIEMBRA PRE-SlrHBRA POST-SIEMBRA *
*f*X~******************************************************************************************f***************
l! I I ** I UREA I 236. Oo O•6 O•O f
;¡ 1-------------------------------------------------------_.--------------------------*
* 1 I *
!l 1 tUTRICO I 220.0 0.0 0.0 ** AJONJOLI 1--------------------_·----------------------·----------------------------..------------*
* I I *
¡< " I MIXTO 1 226. O O. O O•O *
•••• _. • •••• --••_--------.-----_••_ •• _- 0. ------_._-_. _

it I 1 *
I UP.E~ I lbC.n 0.6 0.0 *

l i--------------------------.,.----------------------------····--------··---·--·---------f
¡t 1 I •o' *
;. I NlTRlCO I :- 166.0 0.0 6.e *
f !'!;\IZ 1-----------------------------------------------------,----------------------------lf
:: I I *
~ I MIXTO lIbe.o . O. n 1l.8 *
~~~************************~********~*****************f******t:****************************************~********

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES/ Kg/Ha de eleMento fitonutl'iente
*************************************************************************************************************f** . I I NIVELES DE FERTILIDAD *
:-: I 1-------------------------_·------·---- ··------·------··-----------·li
;¡ CULTIVO I NUTRIENTES I Muy baja I Baja I Muderada I Mod. Alta f

***~*********************~***~~******~*********************~*~******************************************R**~***
~ I . I *
j¡ I fOSFORO I 234.b 217.2 177.7 115.0 *
* 1------------------------------------------------------------------------------------li
lf i I lf
t i POTASIO I 254.4 220.4 157.5 84,8 1}*0 AJONJOLI I ~ *.
~ I 1 1I
¡¡ I AZUFRE I 81.4 70.5 50.4 27.1 **. 1------------------------------------------------------ 0· ------*
If 1. I *
!! I tlfiGNESIO I 103.5 39.7 64.1 34.5}1
*- ...._----------------------------------------------_.._------------------------------------------_.._--------------
l! I I ** I FOSrORO I 354.2 328.0 268.3 173.b *
* 1------------------------------------------------------------------------------------f
l! I I ** I POTASIO I 384.1 332.9 237.8 128.0 *
i !'Ir.JZ 1--------------------··---------------------------------------------------------------lf
II 1 1 *
~ I AZUFRE i 122.9 1Ob. 5 76. 1 41. O *11 I · · o ~__--- •• .0 •• 0 .0 0•• ----- ---- ••--••------- '*
l 1 I *
!t I MGNESIO 1 156.3 135,5 96.8 52.1~:

*~~~t****************************************************~*************************~~**************************

AJONJOLI = 30.1 CKS
p~jfondidad de Muestreo:

HAlZ = 3D.b CM5
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-
I******~************************f.**********************************************~***~~************************It
* ** ROTACION: HAlZ AJONJOLI *
----------------.•--..~_ ...------."'---.-------.-....------ ..... -.----.,--...--......--- •.• .lo.-..p._.. ...

* *lt PRODUCCIOM COMERCIAL tlAXlMA (Kg/Ha) 8663.0 2418.3 *
* ************************************************************************************!*".****************I****1**

TABLA R2. r~EOUERII1I[NTO DE INSUMOS RECURRENTES
**r:*~****~~********************************t********** ****l**X*********~**~******~~"***************************
* ** CULTI \)0: MAH J AJüNJOLI *
II***~*********************************************I****I****************~*******},~*~**~~********************1*** ., ** FECHA DE SIEMBRA 1l-Junio l-diciel~bre 11

* : ** POBLACIGN (?lantas/Ha). 65543. ;¿41570 11

11 *
ji nOSIS 1\( SEMILLA rOR SEMI:RAIl (KQI'/lIa) 17.2 2;3 *
* 11
11 DIAS l.ABORABI.ES (sieMbra 9 cosecha) 76 30 Z¡¡ 29 11
* *11 REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/~i) 0.0 5490.0 Ver labIa R3 11

11 *
11 REQUERIMIENTO DE IHTROGENO (Kgr/lia) Ver Tabla R4 11
***********11********11******************************************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, ~3/Ha/decada

*II******~***************************************************************************~*************************** hAll *1----------_.._-_.._--------------_.__._----_0
._-_.

0
.---,------_••------_••_----_••••_----_••••----------------------------*

11 FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. **------------------------------------------.--..--------------------------.------...-----------------.----------lié
1I t-Abril O O ll-f'\lIril 6 O 21··Abril O O *
11--------······-··---..-----..--------..---.------..------------- ~ ..----,- ----------------- ----.-.. -- ------..------¡¡
I 1-Mavo O O 1H'!a90 O 8 21-Kallo n. O *
jt. -------;. -- •. _----...._._---- ._--_._••_-_•._---- ----_•._-_•._-----------_._-----------_•._--------.:.-----_•._---------_••>¡;
11 1-Junio O ·0 ll-Junio O O 21-Junio O O *1-------------.----------------------------... ---.. .0_.._-----_.-----------------------*
11 ¡-Julio O O l1-JulilJ O O 21-Jrlio O O iltt----------··---------------------------------·----------------------------------- -----------------.---.-.---------*
l' 1-Agosto O O U-Agosto O O 21-A905~C O O lf
*------------..---------------------------.--------------------------------------...---' -----------.-------··----1E
11 l···septieNbre O O l1's~'ptiel1bre O O 21-septiel'cre O O 11
1··----.._--------------------_··_-------------_·__····-,------------------------..--.--..-..--...--------..------------.----** ¡-Octubre O O U-Octubre O O 21-0ctuhre O O *
***************~************>¡;************************************************~*****~**í************************
t AJOMJOLI **-----....-----.----..-----------------------------------------------------------------t-------------------------*
II l-tbqü.'Mbre O O U"NOVÜ'i'lbre 9 O 21 -N(lvi!i'¡t!:lr"l O O *
1I------.•••._---._-.-•••. - _.••.--- --- --------------.----------••-----....- •.-----------•.-------- r._ -..--...--------o·---·------..·t:
jo¡ i ..·clidel~b¡·e O O l1··DideNbre 600 600 21-dir.ir:l'br,) bOn 12~0 **.._---- ..----......_---_.._---------_..---_..__.._- -..-----_.._._-------------_.._---------_ .. _. --- ----------------------_..\!

* l-Enero 600 1336 l1-Enero 600 2400 2}-Enerv 600 3000 *11--------..-..---------------··-..--------.0-..--. .o ~ ••• ------. ' __0-_-......< .. -- -------.-.. - •• - ----------lf
t 1-Febreru 600 3600 11-Febrero 600 4200 21-Febr~f~ 600 4800 *1--------------------------.--.----..----------......-------------------------__d.'_. _..-." -'. - '...... -------- --- ----------It* ¡-Marzo 600 5400 tI-Marzo O 5400 21-Mjrl~ O 5400 *
********************************************************II*****************~*******~~~*~*~*************¡¡********

..
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES D~L REQUERIMIENTO DE NITROGENO, Kg/Ha
*~*I*****~****~***************************************************************~*~****i*~~*********************** I ¡ UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA ** I !--------------------------------- 0_._.. __ .._.._.. *
I CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRE-SIEMDRA POST-SIEMBRA *
********~****************I***********************************~****I*~********I**I~~*~**t.~**********************
I I! ** \ UREÁ I 350 •O 9.. G O•O ** 1---------------------_··_------------_··_----_····__·----- --_. '..."---------------------*
* I I *
1I I NITRICO I 380.0 0.11 0.0 *
l! l'lilIZ 1-------------------_·-··------·----------------··-··------.._0 ---------------- .w *
* 1 I ** \ MIXTO I 31.0. O o. b O•O **----------------------:.;.-------------------------------------_.._----.,----------------.._. ------_._---------------
I! ~ 1 _ ** \ UREA I 50 •O J 8. O O•O *
l! 1'--------------------------------·-------------------..----..~, -.------------------------*
11 \ I ¡ " II* I NITRICO 1 :.' 50.0 o,n 0.0 *
ti I1JONJGLI 1--------..-----------------....---------------•.-----------..• -------------------------1I
* I I ** -\ MIXTO 1 50. O G. O O.8 *
*****************~********1I****1I******f.******************f******~*******r~***lI****x_*~~*~***********~***ff¡******

TÁBLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES. Kg/Ha de eleMento fitonutriente'
*****************1I**************************************ll**************************~*~***********************lI*
I I 1 NIVELES DE FUilLIDAD .)f* 1 1:..-------------------,.--,··---------- -- ."-------------------------*
I CULTIVO I NUTRIENTES I Muy baja I Baja ¡ Milderada 1 l1od. Alta *
************~***1I**************1I***1I*****************1I********************************ji************************
\l 1 I 1t

* I fOSrORO I 351.3 325.3 266.1 172.2 *
11 1---··-------------··-------------------------------------,.---,.------------------------*
11 I'¡ *
11 I POTASIO I 330.9 330.1 235.8 127.0 ** HAlZ 1-------------·_-------------------------------··----- __ ------..-_ --- - ----."j¡

11 I 1 *
JI I AZUfRE ! 121.9 1n5.6 75.5 40.6 lo

11 I------~~----------------------------------------------------------------------------1I
ti i \ *
ti 1 HAG~lESIO I 155.0 134.4 96.0- 51.1 *
f------------------------------ ----------------..------------------------------------.-.--.-----------.------------* I I Il* I FOSrORO j 230.2 213.2 1:14.4 112.9 lo* 1---------------------------------------------------------------··-------·_---------ll
* I I II-* I POTASIO I 249.7 216.4 _ 154.5 83.2 ** AJONJOlI 1----------------··--..-----------------------------------_ ..--..,,------------------------lf
* 1 I ~* I AZUrRE I 79.9 69.2 49.5 26.6 j(* 1-------------------------------------------------------."'-~. '"'- ~-..---------,----------.*
ti l ' i *
tl I ~AGNESIO 1 101.6 38.1 ~,:.9, 33.9 '1.

~*******~~****f.*~**********************~****************************~*******l*~*~*í***~~~**********************

tlAIZ •. 33 .5 CM
Profundidad de Kuestreo:

AJONJOLI = 27.8 CMS
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*~~************************************************************************************************************

* ** kDTACION: MAll AJONJOLI *
* *). PP.ODUCCIQU COMERCIAL t1AXIMA (Kg/Ha) 8220.6 2459.8 *
~ *
***~*****************************************************************************«*****************************

TM~LÁ R2. REQUERIMIENTO DE INSut10S RECURRENTES
*~~*******************************~*********~*************~***************~************************************

* *it l.,ULTIVO: tlAlZ AJONJOL!Jf
*~*~*~*************************************************************J*******************************************
~ . *
~ fECH~ DE SIEMBRA :U"'J~niG ¡1~Diciel~brl.! *
f *, ¡IIjBlACION (Plantas/Ha) " 65543. 236079 *
* *~ DOSIS DE SEHILLA POR SEMBRAR <Kgr/Ha) 17.2 2.3 *
* *i! ¡HAS LABORABL.ES {sieMbra y cGsecha) 66 48 36 28 *
~ r:
li REQUERIMIENTO DE AGU~ (¡o13/Ha) 0.0 5400.0 Ver Tabla R3 *
* *.* REQUERIMIENTO DE NITROGEWO (Kgr/l1a) Ver Tabla R4 .)(
~**************************************************************************************************************

•

:~BLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, K3/Ha/decada
***************************************************************************************************************
I MIZ *
!!- ..------ ------..,------------.•.- -.----------------•.--------------•.--•.------------ - ---------------------------··---ll
i FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUl.! . FECHA I PARCIAL 1 ACUMUlo *
*-------------------------------------------------------------------------------------------------------------*
II j1-Abril 6 O 21"Abril 6 6 1-Kavo O O **__~ o. •• __•• •• • • __._ ---••---- 0 __ --..--••-- -.-•• --.-----__ • ••••••---- -- ----- lf

~ l1 .. MilYo O O 2H'layo . 6 O l-Junio O G ~
*---------------------------..------------------------------..------------------------------------ ..-------------J!* il-JIi:1io O O 21-Jllniú G D ¡-Julia O O ~<

.*-----------------------------------------------------------------------------..------------------_._-----------** 11-Julio O O 21-Julio O O l-AgGS i~ O O *
K- ••------------------------- ------------------••--------------------.------. ------••--- ---------.•.••• - •••.•. ---------- ~

lí l1-Agosto O O 21-Agosto O O l-septie~l)re Ü O *,,-.-------------------------_._-----------------------------_.._-------------_. --------------------..__.._---------*
ii i!-septiei'lbre O O 21-septieí"lbre O O ¡-Octubr'e O 0;1
[--.---------........--...-------------------------.------.-.---------------------------------"._-- ----------------- --------1'(* 11-0ctubre O O 21-0ctubre O O l"NoQie¡~bre O O 1:

f~~~~********~*********************************************************************~************************ *f*
!! AJONJOLI ;1

*_.._---------------------------------_.. -------------------_.._------------------.. ---_.._-----------.._----------ji;
* tHioQief'lbr'e O O 21-NoQieHbre 8 O t'-dicieMbre O O **."..---------------------_.,--- -_..._-_..----------....._----------- _.._- --_._------_.._. -------------- ------------------'(
Ji ii -DicieMbre 600 ~09 21-dlCÜ~I\lb¡'E! . O bOU t'-Enerq 660 1200 ~.
~_ . e .• __ '_ _ __ ~ __.'__ ~~-.. "- W"~' .••._ ,~ _ __._ ..~.~<".._'~ .. 4 <"•• ~ _ __·_4 _ ..D_._. _~.oO. _ ,.' _.. '" <0 _ _ '/,

;; ¡¡-Enero 6GB ¡¡m 21-Ent'i'u 600 2400 ¡"-rebrerc 600 3000 ~
*_.- ._-- --------------_._----_. _.__ --_•._----- --- .._.._------------- .. -.------_.._.__ --- ._--------- --_._- -----------~
, ! l-Febrero 600 3600 21"Febrero 600 4200 1-Marzo 600 4800 1(
~"_ • __ ,_ •• ... __ ..... ., ... ... ..... _ .. " , •• _ ... ... ... __ .....h •• ._ ... .)¡

l: ¡ Hiarlo 600 5400 21··Marzc o 5400 ¡·-Abril o 5400 ~

rft~1t******~********************************************************************ji;**************~*******~*** k*k
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TABLA P,4 .. ESPECIFICACIONES DEL REQUER H'lIFliTD DE tUTROGENO I Kg/Ha
************************************~~~~**~~*****************************************1************************** I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
ti I 1-.----.----.·-.·.-.·--.-----------..---..0-.-------------.---.,----------*
~ CULTIVO I FERTILIZANíE PRE-5IEMBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA *
*************************f**************~~~~~********f***********************************************~*********
lt I I ** 1 UREA 1 456 •O O. O O•O *
lf 1--------------•....-..-------,-.---..-.--------------..-----,------------..---------------*
* 1 I ** 1 NITRICO I 490.0 0.0 0.0 ** HAIZ 1-----------------..------------•.--.------------------•.-------••-----------------------f
11 1 I ** I MIXTO ¡ 4{;O •O O. O O, O *1I----------------------------.-----..-,...---,.. ------------..-..--..-----------.----...-----..--------------------..----.-
* I I ** 1 UREA 1 8. O . O. O O•O ** 1-·--··_---------_··_---------------_·_-----_·_---_·,---.._....--------------.---,-----------f
* I! *}} , NITRlCü 1 0.0 0.0 R,O *
l! AJONJOLI 1-------··------- ·------·--·----;'-·s..-·---·------··-·..~------_· ..·---------------------------.¡¡
lí 1 l ' ti* I MIXTO 1:"' 6.0 0.0 0.0 *
*********************************f*******t~**w**II**************************************************************

TABLA R5. REQUERIHIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
******************************************j.~*******~*********************************************************** I I NIVELES DE FERTILIDAD ** I 1-·------------------------------------------------.-..-----------.*
lt CULTIVO I NUTRIENTES I HuV baja I Baja 1 HodE'rada I Mod. Alta *
*******************************~********~***~*******II*****************K~****~*********************X***~**II*****
!I I I 11
11 1 FOSFDRO I 333.3 308.7 252.5 163.4 ti:
11 \--..,,--------------- -------------------------------------------.---------.-----------** 1 I 11.* 1 POTASIO 1 361.5 313.3 223.8 120.5 II* HAIZ 1--------------------··· ------------------•...-------.~- •.-.--------------------•.----.------*
*.<~" 1 I 1I1I.'.' 1 AZUFRE I 115.7 tOa.2 11.6 3f). b *
11 ,--••••------------------------------------------------••--••----.-'••.••--•.- .• ----.• - .... _.- .._••-- jf

* ! I 1* 1 MAGNESIO ! 147.1 127.5 91.1 49.0 11*------------------------------------------ -.-.._-----------_...-----------------------------------_..-------_._---
* 1 1 *1I I rOSFORU I 234.2 216.8 177.4 114.8 *
11 1-----------------...."...-----...------------------------...----..-..--....-------..------.---._-*
* I! 11

: AJONjOLI I------~~!~~!~--------~·--·--~~~.:~··------··---~~~:.!-----------!~~~~---.---- ..-..--~~.:~----:
11 I i ' ** 1 AZUFRE ¡ 81.3 70.4 58.3 27.1 lf* 1------------------·------.. -.------------------------- -----....--.----..--------------------1I
te -1 f

* I MAGNESIO 103.4 B9.Í¡ b4.f¡ 34.5 l(

**********************lI************lf*******i*t~~k*****t*~~~~*****I***************~*~****~*************~********

Profundidad de Muestreo:
HAIZ - 33.¿ CM5

AJONJDLI ~ 27,5 eh5
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UU**1ll'i~*H:*HH***************l!**nH**nH*l(1·*ll:H***HiB~H*t!HlflfllH***IHHtiHl*******UH:*lf~**l!HHHli:I¡¡llt******

* ** ROTACIOM: AJONJDLI MIZ *
* **PRODUCCION COMERCIAL I'IAXIl'IA <Kg/Ha) 2454.3 8242.1 *
* *
*~**1.~***~*~****************~*****~*~***~*~~1r.*******1~*****I**************************************************

Ti\f!l{\ R2, REQUERIMIENTO DE INSUMOS RECURl:nn;::t; .
li:*K**~**f~***~*****************~*~*******~~~1,~******************l!*****l!***********************~***************
~ li* GULTlVD: AJONJOLI l'IAIZ *
.~~**~~**********~**~***~*****~*******~***~~~T.~~~*******~i1~*~********K*******************************~********* ' . **FECHA DE SIEMBRA l1.5iunio 21-dicie¡~bre *
lE *
lf POBLACION (Plantas/Ha) 224315 .64369. lf

* ti
tl DOSIS liC SEMILl.A FOR SEMBRAR <Kr;;r/H,l> 2.2 16.9 *
lf' **DIAS LABORABLES (sieMbra y cosecha> 60 30 30 38 t<

. * *
ti REQUERIMIENTO DE ¡\GUA <M3/Ha) 0.0 6000.0 Ver Tabla R3 *
l. 1
• REQU(RIMIENTO DE NITROGENO <KQr/Ha> Ver Tabla R4 *
*******~************~**********~********************1I11*******************************************************If*

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA D[ AG~A. M3/Ha/decada
****lf********1~****lf*lf~*XX~XX~~lflf**lf*****lf*4**~******************~**i***t*********lf********lflf******lf****lf******* tlJONJOLI ~l!-------------------..---------------..---------------------------------------------.-----------------.-----------** FECHA I P¡\RCIAL 1 ACUMUlo 1 FECI1A I Pf\RCIAl I ACUMUL. I FECHA 1 PARCIAL 1 ACUMUL. *lf------..-~~_:--------------- ..---------------..-..-----..-.-------_..---------------..--- -..---.·------0 __0.-.- --·-···------1* H··Hayo :~. 6 O 2Hjil~'~ O O l-Jllnio O O *
If------·---------------------------------------------------------------------.-----.-----------------------------1
"1í-Junio n O 21-Jlinio 9 O l-juho ij O *
If- --------------------------.------------.. -.-.-_.-----------.--.---------------- ------------------------------** U-Julio O O 21-Julio O O l-Agoste O 6 *
If---------·0----------------------·----·-----_o•.•- --------.-------- ----.---------.---------·-------------------··-----il
~ l1-ÁyQsto O O 2h~gil"'to O O l-septiel'lbre O O 1I
JI- --.:---..----------------------------.-------..-" --.----'-----------..---------------------------------------------** l1-septiei'lbre 6 O 2¡-se~üefthre O O 1-0ctubre O O *
1----------r--------------------------------- ....---------------------------- -.------ ..--------------.----------..-** 1l-0ttubre O O 21-üetuQ¡(? O O H!nviei'\bre O O *
lt-----··--··-------------.------------.--------. .. ... -----..----------------'---------- --- -----------------.----------** lH!ovie/'\bre O O 21-Novie1'\l:l1"e 6 . O l-dicieHbre llHH *~HlH 'JI

*************~**************JI****************~~***~************************************************************* MIZ **-----_..---_.._-.------_._---------------- --- -..-_..-_._--------_..__.----------------_._....---....._--_.-.-..__.__.._--------*
* l·-dicieHore O O l1-Dicil:flj'l e n O 21-dicieMbre 600 600 **----- ..__ ---------_._---------------_.._-_._-_ .._..-- _------_ _- _-------..-- -' -.._ ------ --_..,_._.__ _-- _*
1 l-Enerrl 6CO 12UO li·l:.nen 600 1300 a-Enero bOO 2400 1I
iII .•----- •. ---- -.- --.--__. - -.-. -- -. ._. .-.-------------•.•• -'- ---••------••--•.-- ._-----.•- - --•.-- --.••0-------*
ti . H~ebrero 606 3000 11··¡:~b"~!'~ 600 3bOO 21-Febrero 600. 4200 *
, .--_...... . • __. • •• 0--" __·• _. •.•__••••.• __ •• -- 0 •• ••__ ---.·-------.·---lf
f 1-Karl0 600 4BOO 11-"~rlc 600 5400 21-Marzo 600 6000 *
1-----··· -.-..----------------------- -_...-.._.. _... -_ ...~-----,.---...------.----------- -..-------------- --..------------1I* l··Abril O bOOO H··Ahnl O bOOO 21-Abril O 6000 **--------..---.-.--..-----...------------..---- -. -._"'_..-~--.-------- ----------------------------------.--------------1I
• H'layo O 6000 1Hhvo O H**** 2Híal'o -6 u**** *
**~*~**~~****************************\~~*~~~~.~~~t~************************************************t***********
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERHUENTO DE NITROGHIO) KG/Ha
************************************************************~**************************~~**********************.* 1 I UNA SOLA DOSIS DüS1S DIVIDIDA ,.

l. * I I~ ------------..----------------~. __ -.-..------..--- --.-------*
* CULTIVO I fERTILIZANTE PRE-5IEMBRA PRE-SIEMBRA POST-5IEHPoRA *
**********************************************************************************~***k***********~************
11 I 1 ** 1 UREII I 410.0 6.6 6.0 *
11 1--------:------------...-------------.------------------------------------------------If
* I 1 ** I NITRICO I 436.0 e.e 0.6 ** AJONJOLI 1--·----------------------------_·--·----·------------•.--..---. - ------.--------•.---------*
* I i ** .I MIXTO I 426 •O ~ •G O,O *1I-------- --.-----.•....----..----._----.---------- -------.-----------..-..------..-----.----..---.-----..--~.------------
* 1 I J lt* I UREA 1 ,36. O a ~ o•o ** I------ ·"._.._· ..,,, ~· ·..-----'"--.0·-·---------------------lt
* 1 I " +1
ji I NITR ICO I 36. o d. G e.o ~
11 HAll I~-------------------·---------------------------·--·-··------····-----·-----------------11* 1 I . ~
lI: 1 MIXTO I 36. o . Ú,o L 6 *
*111111*111111*1111**1111*11*1111111111111111*111111**1111111111*11**11*11111111*1111111111**1I*1I*********II*******II*~II*II~**Y*ki****II*II******~**II**1I111111

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
****************************************************************************II****II**~~*******************II*****
11 I 1 NIVELES DE ::EHli.IDAD ** I 1-------------··----------------·---....·--------------·.-----.------*
1* CULTIVO 1 NUTRIENTES I MuV baja I Baja 1 Modei'ada I Mod. Al~a 4

**********************1************************************************************~~***II*********************** I I *.* 1 FOSFORO 1. 233.6 216.3 177,0 114.5 lE* 1------------------··-----------------------------··-------------------------------1I
* I 1 ** I POTASIO I 253.4 219.6 156.& 84.5 ** AJGNJOLI I--··-~----··------------··----··----·-----··----------- -"...----..-. _'..__... ~o .... ----.-.----l(
* I I . ** l' AZUFRE 1 81.1 70.3 56.2 27.0 11* 1------------------_·..·-..-------------.------------------------'------------------------** I I ':¡
11 I MAGNESIO I 103.1 89.4 63.8 34.4 *
j¡------------_ _---_._----------_ __._--_.-_ _------------------------------_ '.'--- « •••_-------_._- ••••_--_._-_••

* I I ** 1 FOSrORO I 334.2 309.5 2~3,2 163.8 11* 1--····_------------------------------------------------.-----.---------_.--------------*
* I I *
1 I POTASIO I 362.4 314.1 2?4.4 120.8 *
: HAIZ .I--·---------------..·---¡--------------------------------..-.-....--~---------------------:
li I AZUFRE i 116.0 100.5 'f!,t) 38.7 ** 1---··-------------_····--.---..------.-------------------'.""--...-0 .-!~.~ ..-----.•.•--------------ll
ti I I i 'Y:* I MAGNESIO 1 147.5 127.B 9,¡. 3 ~9.2~;

********~***II*****************************************~**********************~j******~*~***********************

AJONJüLI = 29.1 C~S
. Profundidad de f~Ul!streo:

HAIZ = 33.6 CAS
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~;l*~~****~****************************************************************************************************

* ** ~:Q:GCION: tlAIZ flJONJOLI *
* *
~ ?RODUCCION COMERCIAL ilAXllíA (Kg/Ha) 82117.6 2355.9 *
~ *
*k*+'~~************~*~******************************************************************~***********************

TilB.L:\ R2. R~~QüER!MIENTO DE INSUMOS RECURRENTES
~~~*********************************************************************************~**************************
* *}. UUJlJO: HAIZ ; AJONJOLI *
~~*~*****************************************~***********í***************************~*******~************i****
ji " ¡¡
ti fECHA DE SIEMBRA 21:'Enero 11-Julio *
* *\( Pú?;LliCIOH (P lantas/Ha ) 64173. 231374 *
~ *
~ DGSIS DE S[\'IILU~ POR SEMBRAR (Kgr/Ha) 16.9 2.2 JI

* ** 9IAS l!)BQ;{ABLES (si2i'\bra V cosecha) 60 36 39 36 *
* ** ?SQUERIIHENTO DE AGUA (li3/Ha) 4200. O 0.6 Ver Tabla R3 *
* *l! PEQUERIMIENTO DE IUTROGENO (Kgr/Ba) Ver Tabla R4 *
~*~~**********t**************************¡¡**********************************************************~**********

14BLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEHANDA DE AGUA, M3/Ha/decJda
~~*~~***~~l***l*~*****************************¡¡****¡¡***********************************************************
1 IíAIZ **.. «--"--'---~-'----"------ --- --- --------------------------------_..------------- ------------------ ..--------------*

rEC!li~ 1 PI\RCIAL I ACUMUlo I FECHA 1 PARCIAL 1 ACUMUlo I FECHA I PARCIAL I ACUMUlo **" _....-.-......_..-_._.0 -__--- __ .. .._.._. •. . 0.•.._.._.. . ... *
1I 2H~ovieMbre O O 1-dicie",bre O O ll-DicieMbre O O *
ii------··· ---- -----< ---..------ 0.0 ••••_- ..-_•••••-_ .. - - .'.------------.--.<-------- -------------------------------Ji'i
1·21-dicieHbre O O 1-Enero 6 O l1"Enero O O *
ll--~-- - --------------------- ..- - ----------.--------------------.-------------- -_..------------------------------*
~ 21"Enero 600 bnO l··Febrero O bOO 11··Febrer6 600 1200 **_,. .. ..__.. ·._<0."__•.••• .. _ •••_. _ .•• •. ._. • *
'- 21-Febrero 600 laOO 1-Marzo bOO 2400 1I-Marzo 600 3000 *lf··--·-------·------·------------ -------....-.....-_. -'.... .r .-.- - ----- ---------•.- ------------------•.-----------.JI!
1\ 21-1iarzc 600 3bOO l-Abril O 3600 U-Abril . O 3600 *
l!--_.-----..-..------------------..----------~-- ----------------------- ----------.---..--.----------------------·----lt
f. ~l-Abril 600 4200 1-Mavo O 4200 l1-Mavo O 4200 *
jIo--_.. - ....----.----------------•.- ---------------------------------------------- - -------- ---------- ---- -----------l(
;¡ ?H'Iavo O 4200 l-Junio O 4200 11-Junio ***** HnH *
*~*~*~**********************~**********~***************************************************************l!*******

AJONJOU **- .. .. ..__.._. -.._.. '- -------.--.0 ~,_ . jf

~ ~ I-J~ni(\ O O el-Junio O "l-Julio O O II11-'-· o . ._ ••••••••• __•• •••__ _ •••• .. __ _ _ o. • .. .~

11 ¡¡-Julio O O 21-Julio O O I..Agosto O o ~
li,' ..,.. _•. - •.••_-. -----••---..---- --- .. -----------------...- ..--------------••---------••--.-- •.--- .. --------.------- ---.----.----*
,; 11··Agcsto O 6 21"Agosto O O l-septieMbre O O lf
•. - ... -,. -----....- ••-------------•• --------------: - ••••------------------ - -----------------------------••------------•.J;

( lí· '.;\;otieNbre O O 21-septieMbre o O 1-0ctubre O O *
1;' •. ---•. ----•. ------------- •.-- - - •.--------- -- - •• - ---------------------------------.- ....-.----------- -- - -------------~* U-Octubre O O 21-0ctubre O D l-Nouiel~bre O O *
:'(-- ---- _... ------------------------------ --- -------------------.-----..----------- '--_..- -------------. --------- ---x
~ li-k~uieMbre O O 21-NouieMbre . O ***1** 1-dicie~bre -o *****1 •
~~~t.~r,~XI****.**I***I*~***II**lf*I**I*I**********I*I**I*********1*********1111111*1*****11****1*1**111******11**

< •
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TABLA R4. ESPECIFICl.¡CIONES DEL REQUERIMIENlO DE NITROGENO, Kq/Ha
************************************************************************************~**************************.* I I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *,. * 1 1-----------····----."--------.,-- -.-.....- .. ----....------ -_...._- ....-------** CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA *
**~*******************************************************************************f.***~~*************~********** I 1 ** \ UREA I 100,0 B\).~ 20,0 ** 1--------·_---------------.---------------------------------,.,-- ...------..-----,---------** \. I 11* I NITRlCO \ 100.0 liLA 30.0 *
It MA11 1-··-----------------...... ---.----------•.-..-.--------------....----------.-'.--"--" --··------ií
* t I 11* '1 MiXTO i 168.0 . n.~ 30,0 *
1I---.•-----•.- ..------ -------------------".-.-..------------.-----------•..- ---..-.--..• ------.----- .------------
lE 1 I ¡¡
* \ UREA 1 ¡ 1ao.0 1L\:.O 20.0 l!
11 1---------..-------··--··----··-·-,.-:'------····-----------oo ".--."--..---- --- "."- ---._-f.* \ 1,. ¡¡* I NITR lCO \ • 190. O 18(;,1¡ t O. O ** AJONJOLI \-----..-------------------------------..------------.•------,.------------------------*
* I I ** 1 MIXTO I 180.0 . j'iU! 1ij,~ '*
******¡¡f************II*********************~*y~******** ****~**************~********t*~*~*******~**«~****~**** ***

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
***********************************************************************************x**************************** 1 1 WIVELES flE ~ERl !LIDAD ** \ 1--------------------------------"- ..- -.··-----------··------------lf* CULTIVO ! NlITRIENTES 1 Muy baja I Baja 1 líoderada I Mod. Alta *
****~*************II************************************************************lf**~~*~*********************~k~~* I I lo!

f I FOSrORO I 336.5 311.5 254.9 164.9 ** \-------..-..-----"-.-----:.-------------..---------------.------...~-.-- --------------------ll* I \ .»* I POTASIO I 364.9 316.2 225.9 121.6 l\* HA!Z 1-·--------'"-- ..----....-------------------------"-------------..--'--------- --.-------------l!
* I I ** \. AZUFRE \ 116.7 101.2 72,3 31L9 ** I---··------------_··_----------~-----------------------.------.- .------.--,...-..--.... ------*
* I I ** I MAGNESIO 1 143.5 128.7 91.9 49.5 **.._------------_._----------------------------------------------------------------_... ----_..-------------_._-----
* I I ** I fOSFORO I 224,3 267.7 169.9 109.9 ** 1-----------------..--..--------..----------------------..---------------..--- ..-------..-- ji'¡

* I 1 li
ti \ POTASIO I 243.2 210.3 1:i~.b B1.1 ** AJDNJOL1 . 1-----------------··----------------..-----------------....-..--.--.. -".---------------------** I I {(* 1 AZUFRE I 77.8 67,4 li8.2 25.9 *
+1 1---..•------ ..-.---"-_....----------------.--.-------------.•,.-..--".----....----.--------•. -•.---.- 1<

* I I ~* I MAGNESIO I 99,0 85.a ~1.3 33.0 'li

**¡¡************~***~***~********~*jI'¡************************~***************t.~~~*****~t~t~*********f************

MAIZ = 32.7 CMS
Profundidad de Muestreo:

AJONJOLI = 27.9 CAS
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*~~~k~k**k***k*************************************************************************************************

* *f. ~OTACION: MAIZ liJONJOLI ti

* *
~ PRODUCCION Cüi'iERCiAL MAXIHA (Kg/Ha) 8309.6 2323.2 *
* *~.II****'****.*IIR.I••'I*II'I***I••*II*K*II.IIIIK*'I'II**••I~.'* ••*.II*.III'III~.IIII~I.*'.*.I'I'I ••IIX**I**Itl

T>,3LA R2. ~EQU[Jílrm)n¡) DE INSUi'í(j~i Ri..CliRklNT[S
f~.~I****~.*IRr.*k*k.w*.*I**~*****X* ••'llk.~I****~k*t**~******~*************************************************« - . it

r CULTIVO: MIZ. IlJONJOLI '*
*~~*~~*************************it*********************~ *1****************************k*********************** **** ,- ** F:::CHA DE SIEMBRA 'U-Junio Hic:ieMbre *
* *< PÚllLACWN (PIJlltas/Hcll 604956. 2305B9 *
i **WSIS DE SEMILLA POR SEliBRAR (K91'/Ha) 17.1 2.2 *
~ *
II DrAS LABOaABLES (~ie¡1bra y cosecha) 70 30 30 26 ¡¡

* *
~ REQUERIMIENTO DE AGUA (M3/Ha) O. O 6000. O Ver Tabla R3 :

* REQUERIMIENTO DE NITRCGENO <Kgr/Ha) Ver Tabla R4 *
~***********f****k*********************************************************************************************

TARA R3, ESPECIfICACIONES DE LA DEM{\ND(~ DE {¡GUA I M3/Ha/d~cad ..
**~~******t********l.**I**********I******************************************************************~**********
x HAIZ l!
*-----------..------------.--..----------------....-----------.-----------------------------------------------------l!
~ FEClj¡\ I PARCIAL I f;CUhUL. I FECHA 1 PARCHlL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. :k...-....------ .._.-._.__._. __._.._--_.- .-- -_.- -----------_._--------_._-----_...---------------------_._--------------------_._----*
jt l-Aoril O 6 11-Abril O O 21-Abríl O O lf
;it: _~. -- ••,'----- --,- ••--.--~ .. _-- _. - -- - '"' _~ -- ~ '0 - "-'"'-~''''''''""'''''_.''' --'--""- -_•• -- _-- -._.- .• - _._ --, ,. __ ~- " ~•.• ~._..~- _-----,~

*- 1-1'1" Yo O O 1Hiayo U O 21·-Mayo O O **------.._---- -------------- _.- -_._----------- --- ------------_.. _. -- --------------- - o ••• • .*
* 1-Junio O O 11-'Junio O O 21-Juilio O O *
~_ --_ ..----- - -..----..,..- - ---- -_. --..--.- --.- --.-.-.- .. ----- -.--------- --.. -. ---.----------------.----..-----i¡
:¡. l-Julío O O n-Julio o o 21-Julío o Ü *
;: ._ "p • __ ·••• ·.on • _ •••• ·_·__ _._ _~._ .,.._.~.. ~.~_.•~_ "._. __..~_.__ ~.~ _' ..~ .. _ .. , __..~ _ .•• ,__ .~ ..~ ._. "_ ~

"t-Aglisto o o jI-Agosto o o 21-Agosto o o *
*. --------_.. -- -------------_ .. -------------------- -------------- -_._- --------------- -------------------------_._---*
~ l-s~ptie!iore o o tl-septie¡·\i:lre o o 2t-se~tiei'lbre o O O(

·t·- -".•.---- ---.-----.-----.----- ---- ------------ - - - ------------------ ---.-------.---- - --.-. - ---.------------ .-.----------..*
~ l-'OctlIDre Ú o 11-0cHhre o o 21-0ctuhre o o jr¡

*1~}'I.I~k*llkl*.IIIIIIIII ••II~.II*II~1*1*1.1**IIIIII.11111111111*1111111111*111'111111111****11111111*11111*1*
1 MONJOLI Íi
1:'·- .-- . -- •.•.. - .-.•-----------.•- - •. ------.----.•- -- -_.. - - -------.•- .•:..•.•..--- •. -----•..--.•-- -"- - -- -----.--.- - -"-.- --.--.- ~

~' Hiuviellorl! o Ol H10Úet'ibre n o 21-NfJ'Jiel'l!;re o n ¡í
:;t• •_ "_,'_ ~ ... - •• __ ~. ~"c ',_""~n~ •• _ ~~"'_." •.• _ ...... '_,_>__ .~.__ ~... _o_ ... , ••0' ~'_'.,",•• _ ....... _.~ ... __ .....~ _.~ _~ ........... _ •• ~'" __ .....,' .~ - ~ p'~' .~," ._._ .... _ .... ~.•, __.... - _ .• o· .:;.:

~ í !l.ici¿I;J(t? bOO &00 1HJici0i1t!re bflG 1200 21-dlcit~11ble 600 1800 'A* _~~.o _ , ~~..., ·__ ~._u_., .. - .. '~' •. _ _ .,-~ -- - ,__ .."__ ~~ , .~ _ '__ -_ .. __.__.-,..__._ .. p." - ----- ----- x

¡, 1-[¡¡e.'o bOO 2.400 1l-Enero bDO ;3OüO 21·-Enero 600 3600 '"
{.__ .~ -----.-----.--------------------.------."------------------------------------------------_··_-----------1
); J<ebft?I'O 600 ~20¡¡ II ..FeOfCt'o 600 4300 21-Ft?or~ro bOa 5400 ·x
{:-- - ."-_.-._-- ----------------- -- ----------- ---_.- -------.--------- _._-- ------_... -- _.- -------------- -------..,-------j(
li: 1-Harzo 600 60UO ¡¡-Marze O benO 21-~arzo ti 6QOO iI

*~~~*~*~**~*********~~*******~*****.***************************************************************************

...
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TABLA R/¡. ESFECIFICACIONES DEL Rt:QUERnmNTG DE NlTRDGENü r. iBa
***~~****~t************kk**********k*********************k**2*********************************************** **** 1 I UNA SOLA DOSIS l.{ISIS DIVIDIDA *
tl I 1---------------..---------··---- -- -.~ ..--------------.------------J¡¡
11 CULHIJO I FERTILIZANTE jiRE-SIEHBRA hü:'·S1UiBRA POST··SiEMBRA *
**~*****~****ll*************************~****************************************f*****************~k************ I I ** I URlil ¡ 300. O G.6 O•O ** 1·,----------.•--- .-----..----..----.--- ...•- .--,-------,.-,-------..-~-------,------- ----------- 11* ,. I *
ti i NITRICO I 360.0 II.lJ 0.0 ** HA1Z 1------------------.---- -----..-..--.,.--. -------------------..-.--..-------------.----------*
* l! ** 1 MIXTO I 330.0 a.o O,ti *
f--..-------.----------.•--.•..- ...••-------------.. _----------- ..---- •.-----------.-----" ---- .. --_.•--..--.,.- ----.----- ..

* ¡ 1 ** ! UREA 1 ¡. 6ü. O ~ •~ 6, n +<* 1-··---··----··-----··--·--------r..·I.-----------------..--..--.- ---------------------------li
* 11, I* I NlTRICO 1 60.0 O,S 0.0 ** AJONJOLI . 1----------------------------------------------------....-----------------------------j¡* I I . ¡¡
ti I MIXTO 1 60.·0 0.0 O.O~:

**~***************************************j:*****************tl*******tl*~tl*****tltl****~********tl********tl*******tl*

TABLA R5. REQUERINIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES¡ Kg/Ha de eleMento fitonutrient~

I**~**~****tltl*******tl************tl*******tl*****tl*tl********************tltl**********k***************************** I I ~IIJELES ~f tER TILIúAD ti* I 1-----------..-------------------- ---,--------------------------t!* CULTIVO ! NUTRIENTES I MU~I baja! Baja I Moderad~ I Med. ~lta !!

tltl**tll**~~****f~***************************************************************~**~***************************** 1 I JI
ti I FOSFORO .1 337.0 312.0 255.3 165.2 ** 1---------------------------------------------_···_----.,----..---------. -------------·-tl
* I I ** I POTASIO I 365.4 .316.7 .226.2 121.8 ti
: HA IZ I-··----~:-·-------------í---··------'----····· --_..--., -- __ --- "c- _ ••••• ..:••••••••••••,----••••• :

*1 AZUFRE I 116.9 101.3 72.4 39.0 ti
I 1----··--------------..--------------------------------..---------.----------------------·ll* I I j{* I MAGNESIO I 143.7 128.9 92.1 49.6 *
ti - ----•.-- .••.- •.•.- .•-- -.------ -- - •.--- .,.••, - --•..•- ..--------. _.•.•_. ---.-.-------•..• -. -. --...•----- -•.•••.•-----..•

ti I I *
ti I rOSFORO I 220.9 204.5 167.3 101),3 ti* I--------.----------.-------------.•-.----------..--------- -..----..------..-.. -.---- ~,

tl I 1 1<

I I POTASIO I 239.5 207.6 '.B.3 79.8 I* AJONJQLI \.•.•.• --•.•.--.------.• - o -.--------------•• ----.---------- ---- ••••---------------.----------*
* I I ~
1< ¡ AZUFRE i 76,6 66.4 ~7.4 25.5 f* 1---.----------.•- --......- ..-------------.• -----•.-------- --._.- ...._.. -------.. -----.----...---- .. ;~

* I 1 •
1 I MAGNESIO ¡ 97.5 84,5 f;·:L 3 3;~ .5
**********~***.»** ••******************t*************~* ****************~***~k**~***t***~**~*******~********** r*~

AJDNJOLI = 27.S CMS
Profundidad de ~uestreQ:

r'iAIZ = 33.1 Ctl~
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K.~t*******************************X**************************************************************************~ , •
~ *
¡f RQTACION; SORGO AJONJOLl *
~ ** P~üDlJCCION C0l1ERCIAL MAXIM <Kg/Ha) 6401.2 2432.3 *
~ *
~****~**********************************~******************************************i***************************

T~BU-l R2. REQUERIMIENTO DE INCUHOS RECURRENTES
Irll*III*II*I••II*II*.'*I*ill*IE*IIII~I.III.'III*I**11.11**IIIII*III*II.*••••I**I.I*~.II.**llllli*.I*III*I**1II

~ *
:. niLTIVO: SORGO AJONJOLI *
N'~á*~~~***I*I**~II**X*~**I*III*******I.I***I*******11I**~**I**I*******I********I*I********************I*III11*
~ : ..1 *
ti FECfh\ DE SIEMBRA ,1·-Enero tt··Julio *
~ *
~ Pt}BLACION <Plantas/Ha) 379374 234511 ti
~ I
.~ DOSIS DE SEMILLA PG~ SEMBRAR (Kgr/Hal 12.6 2.3 I

* ** i!I1\S LABOrtA3LES (slt!fibra y CU52cha) 30 SO 66 36 *
* *~ F.EQUERIMIENTO DE AGUA <~3/Ha) 5400 0.0 Ver Tabla R3 *
* *'f. REQUERIMIENTO DE WITROGENO <Kgr/Ha) Ver Tabla R4 *
~f.*************************************************************************************************************

T{:,fiLA R3. ESPECIF'IC¡:¡CIONES DE LA DEtl¡:¡NDÁ DE AGUA, M3/Ha/decada
**f.****************************************.*******************************************************************
! WR~ *
" .•••_--_ .. _.--_ .. ---_•._-_••-- _._•.•.•._ ••_-----_••_---- ..._.• _ ••_-----_•._----_•• -_._- •• _- -_•.•. - -..:-_••-. --------_...... - •.- ••-_••--- --_••_ji

¡¡ FECHA I PARCIAL I ACUMUlo I FECHA I PARCIAL 1 ACUlíUL. I FECHA 1 PARCIAL I ACUMUlo 1I*. ----_ _ -.._..-._ _ __.._..-_._.-_..__.._ _--_ _- - _.._- _.._ -.._ _---_..- _----_. _._----_.._._ .. - _..__._-- ---_..*
~ i "·dideNbre O 6 Il-DicieMbre O O 21"'dicieMbre 5 O '*
f--- . _•.- _..-------- ..---- ..-..-..•.....-------- --- ------- ..--.---..-----..- ..-- --------.--..----- -- - - --. --- - - ..- ..¡¡ .
¡¡ l-[iH'!rQ 600 600 Il-[!lero 600 1200 21.·{nero 600 1809 *
;¡-_.- _._-_ _--_.. -_ ..- _.._ _- __.._-- ..- -_ __ _ _----- - -- "--'._-'."- _-_ -_ _-- __•._--_.._--_.._ _-- -_ *
I ¡-Febrero 600 2400 li·-Febrero 660 3000 21·-Febrero 600 3600 **----_._--_ _---------_ __..-- ---------_ ---------_.._---- ---- ..-- ---_..-.._-_.._.-. -------------_.._.__..------_.*
i H'\ilfZO bOO 4200 lH'IarZQ bOO 4BOa 21-Mat'l(\ 600 5400 *
....---- -- --•••••- --..----------••- - ----••--.----.-- ••-----------..------------.------ - •••••---- - - ••----••-.- ••-_••---..- )f

ji 1···Auril 3 5400 ll-!\bril O 5400 2!-Abril . O 5400 *
~__ ~ __ ._ _-_ _. _ .. - . _-_o.' .. __ __._ __ _._ __ __ _*
,; Hlayo O 5400 l1--l'la90 O 5400 2H'iayo O O *
fi-' ---.- - ..•'- ---. ---..----- - .•----- ----- ..-- ----------- - .•..--.•--. - - -- - --..--.•.•--..--------.•-- - ..------•.•.. J'I
1* ¡··Junio O O Il"Junio UlIU J!líUiH 2l'''Junill UH* lllBBBH *
~~~~*******~*~********R***ll*****K***K**f**~*k~~********************~******************************************~
1\ AJONJOLI *
¡¡ .••.•.•- .. -- --- -.----------•••..• - - .•.--- --•••.--•.--•..•.• ----------.- --- -.--.----.---------•.--..---..- .••.-- oo •• _ .. , -- ••----- __ --"1!
~ ;¡. Jl:l1ill O n 2.1"JufiioO O I"Julio O 0;1.
t- .••__ - .. ••••••• - •. -----••_ ----- - -.---------- - - --••-.-..-- _ •.•.-- _ - ••••--- -- --_•.*
'J : 1··J,¡ljp n a '¡"'Julio o o h'lgQSto o o 1;
'=1"'" 'L" ',_ ~.~ _._•• , _ ------ '-~_ ,-_ _-_ _ _ .. ·_w_ ..~_ __.,. .. ' ·..' _ _ _ H_"'_ ~ _ ~- ---'-""- _ _-.. _-_ - - -_ ,. i:~

* 1;"¡~Qo5tu o O 21-AgQstli o o l·septier·jure o O *
....,,- -- ---- _.- ••••---- - ------- -- -- ------•• - --.---- •• - •• _- -- -.- - ••------- ••- ------ _ 1;

,. ~h¡¡:;iltie¡.¡bre o o 21"sC'pticl'1bre o o 1··Octubre O n ¡¡
~ "- - --..--.. -- - -------- - - ..- •. --.- ----.•.--..- ..- ..--•..•- ..- - •. - ..--- _ --.-_.. ··--·· •·__ ··-····li
le ¡'--¡'ctubre O o 21·0ctubre o o ¡'NovieMbre o o *
~ .. -_ - " __ _-.._-_.- --_ _-_ .._- _ -------_••_ __ _,_ .._--- ----- -- _ - .. _. -_.__ __ .. -_ ;..-.----- ji

~ ¡¡-·~oVif'NOre O O 21· Novie1'lbre O O t"dicieNbre O HHH *
~~~~~F~*~f:********************************~********************************************************************

..,
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TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENTO DE NlTROGENO, Kq/Ha
**~*****f.*********************~******************f.*************~*****************~(~~~**~******f************ **** I I mM SOLA DOSIS nüSHi DIVIDIDA ** I 1.-----..·.--.···.·.·--·.·.•------··..··.- ---'."'-- --- - -.--...-..--....--..--------*
.l! CULTIVO I FERTILIZANTE PRE··SIníBRH PRE-.riIF.í'¡I¡~A POST··5IEMBRf\ *
*************************************************~********************************~**~*************************
* I 1 ** I UREA 1 160. o 1311 /o 30 •6 *
I 1-----.-----..----•.--.• - •--- - ---..- - - ----..--- --.. ----- ..- -----.-.----..---------*
I I I ** I NITUCO I 163. o 13e, o 30. o ** SORGO 1-·'·"·_--- - -..--.---- .- -- --- - --.--.- ..-- ------- ----..---..- --..----"' *
* I I *
11 1 MIXTO ! 160.0 EO.e 36.0 *1--··-----_·---•. ---------..-..-.---- --- -------- --oo.--..- -- __._..__ __,.. _.._ __. '0" -_ --__••••-- _*', 1 • +;* I UREA 1 1BO.0 ; 1:~.O 16,0 ji¡
lé 1---------- -------..-- ---.----..--..--- ---.----..- - -..- -.--- ..---..---..----..----- --*
I I l ' ** I NITRICO 1 • ·i90.0 17!U 20.0 11
11 AJONJOLI I-··..······--··-··-··---..---··--··-·..·-······-{.:.-·-·..·- - --.- ---- .--.. --- -..~"'.-._- --..----------l(
* 1 1 *ti \ . MIXTO 186 .o 17íl.OlO•o *
*******~*****~********************************************************~*~**~*******~**~************i:~~~********

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRCNTES, Kq/fla de ele~ento fitonutriente
*********************************~***************************************************<*~************************ \ I NIVELES DE FERllLIDM ** I (..•.:.--..------ -.-..------ --- -----.-..... -..- ..-- ---.._- ----..- .. ------..-j¡
11 CULTIVO I NUTRIENTES 1 MuV baja I Baja I ~if¡dE'rada 1 l1od. Alta *
**************************************************************************************t.~************************ 1 I ;.:
ti I fOSrORO I 33b.b 311.7 255.0 165.0 *
11 \------.--••------.-- -----••••-- -..---. --••-.-••----- - ..- ..-.- .. ----.-- ••----••--- ••------ - ••-_.-l(

* I I .. *
I I POTASIO I 365.0 316.4 2~b!9 121.7 ** SORGO ,•...--..---.--------._--- - ---..------..-- --..---_..-- - ---- --..---- ----•.-!!
I I I 11
t! I AZUFRE 1 In.S lUL2 i'2.3 38.9 j¡-

11 \--- ••---••-.:.••--------- .--_••---••-- ------ - -----.•-- - .•-------------••• ---- ..---- •.-----*
11 I . I *
11 I líAGNES10 I 148 ,b 128 .l3 92. O 49 .5 **.._-_.._-- .._-- ----_ -_ _. __ _------,_ -, -------_.._-- --_._--------_.._---_..-.._ _-_ -_..__.._ ------_ _.-..
I I I 11* I FOSrORli 1 231.6 214.4 In:,.!) 113.5 *
II J-...- ....----..-....---.-......----....--....-.. -_.....-- ----......----.... --..----..•.---..--- -.---.....---- -----.-~.

* I \ 'Il
l!. I POTI~SIO I 251.1 217.6 1~3-4 83.7 ** ÁJONJOLI J - ..---- ---.-- -- .. ---..------ - ----- ..--- ..--- - - .:.-- " -.- ------!!
l( I I II

lf I AZUFRE I 80.3 69.6 4S'.7 26.8 *
!l' 1:-"-- ...---------..-- -- -.-----....----.. -- ...- _..--.. --- _..-......- ...... -.._... ,"'.---'- .. _-- ..--..-_._-..-_.. j(

"* I I II* I l'Ir~GNESIO 1 102.2 8O.ú );5.3 34,1 l!

*********~***~*****~~*~**********~*****K*~f.*****f.*~*******~*k***ll**********~~**~*f~k***.~****k*****t******k**j(*

SORGO ~ 30.5 CKS
Profundidad de Nuestreo:

AJONJOlI = 23.1 CH5

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



'"...

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



•...

\ .

.' .'
"

f'~DTACIO!··i, SOF:GO-·AJD1\iJDLI

E5TACION CLIMATOLOGICA,TUREN·COLONIAwww.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



354

*******i**************************~******~i*~*~~~***** *********************************************************

* ** ~!.lTACION: SORGO AJONJOll *
~ **PRODUCCION COMERCIAL 11AXIMA (KQ/Ha) 6473.4 2393.2 *
*' *
******************~***********************!*,_****r.*************************************************************

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE INSUiiOS RECURREN'IIS
IlH'~'k¡:'k¡(·~-H*****H*~·**H*****·~HHHHHH:H~-'.r:;;¡¡HIB¡**HH!lli:¡(*HHl!Iflf****.H******-aH·HlHi**i':HH~:H*****lH!*H*

* ji;* CULTIVD: SaRGO AJONJOLI *
****l¡**~************~*************~*k*~****~*~~**~************************************************************** ,.1 ji;* fECHA TJE SIENBRA H:Enero 1-·Julio ji;

* ji;* POBLACION (P lantas/Ha) 4n1298 242354 *
* ji;* ilOSIS DE SEMILLA POR SPIBRAR (Kgr 11Ia) 13.4 2,3 ji;

* *ji; DIAS LABORABLES (sieMbra V cosecha j 60 30 59 30 *
* *tl REQUER IMIENTO DE AGUA (113/Ha) 590 O, O O•O Ver Tabla R3 *
* ji;* REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
**********************************************~****************************************************************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA Di AGttA, M3/Ha/decada
*****~V:~******************~*************************** ********************************************************** WR~ *11----··------- ---------------------.--------.- _.- -- -.------------- ----- ------------•.------------..-- ---···,-----------lf
11 FECHA 1 PARCIAL I ACUtíUL. I fECH;, I PARCIAL I ACUMUlo 1 FECHA 1 PARCIAL I ACUMUL. **--..-..---,,-""--..----------------- ..--------------.-.---..-------- ---- ..----------------..------------------------------.l'¡
* l1··Novi'et·\ore G O 2Hlcv;f:i'lnre O O 1-dicie¡~bre O O *
¡f-----..---- ---------------- -------------------.----------------..--------------------- ---------------------------*
l\ 11-Dir.itN4bre G P 21·di~:i:::!'¡bre Q O l-{nero O O ~

*------------..---------------..----------------..-------------------------------..-- -------------,-----------------lf
!! U'-Enero 750 750 21··¡;:nero 600 1350 1-Febrero 600 1950 *
f-----· -..--..-----------------.-- -------------- --..---------------. ------------------------------- ----------------lf
i U"'febrero 600 2550 2h ¡:Dro::rG 700 3250 Hidra 050 4100 *
11···.;--··-----··--·---------------··-----------..···-· -.-----.-----------.-----------------..-------------.. -..-------------J!
* U-Milrzo 600 4706 21'+ial!& bOa 5300 ¡"Abril 600 5900 .)¡*------ ._--;_..------------------------------..---_.._----------_.._-- .._--------------..------------------------------*
11 11-Abril o 5900 21-ALt iJ o 5900 ¡-Mayo O 5900 *
******~X-X~H*******If**-l!H**H*H**Hl!nHIl~~*~,'HHX*H**H*lH:***~n:¡tH·~lHH*U'i****H·)fHHHUHIi***IHHl!IO';:H
¡¡ AJONJOLI .)1

l! ---.•--... ---------------------------------- ..... -. -."------••---------..- -- ---------- - "--"" --------.---------.•------- 11:* 1Híayo O O 2H1ayo O O ¡-Junio O O 11
Jt-----.- ..------..--------------------------- -. --_.. ---------------..--------------- --.-------------- --------------li
~ ll-Junio O O 21"J¡¡:'ii~ O O l-Julio O O *
*--_.... ----- .._----------------_._----------._---- ...-- _._--------_........-_ ......---------_...... --,---------------------------*
l! lhT~lio fi O '~.-Id;~ a o !-AQustaO o Jl¡

11----------···_.. ------...----------..-.---.--..-- '-- -.--- -- --- -----.------_...-.._- .. -------------~ -- ---..-...----..--..------------*
tl l1 .. Aqosto e O 21·H'~c~.t1 - o o 1-septieMbre o O *
lif----------- -----------------. -----..--- ...-----. --- ... -- -------------------.. ------.--.-------------·-----------··--------lli* l1-·septi.e"'lbre o o 21-se~tt~~,i;¡e o O 1·"Octubre o 6 **-------..,,---------------...-----... o -o•• -.--- -- -- -- -- -- _ .-----------. --- -------------•••••----- ----------------•• ¡t;* U-Octubre O O 21-0C\i;!¡/f' O O t"NovieMbre O O ¡¡

{****************¡¡******************f.~*****~**~~f~*********************************************************lf***

I

• i.. ¡
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TABLA R4, ESPECIFICACIONES DELREQUERIMIENiO DE NITROGfNO, KQ/Ha
*******************************************K********r:* ****************************K~~~~******~************** ***

.: I 1-------~~~-.~~~.~-~~~!~----------- ..... ~~~!~-~!~!~!~~-------------:
* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-5IEMBRA PRE-SIEi'\[:RA POST-SIEMBRA 'JI

*********************************************************************************~*f*~**~**********************
* I 1 ** I UREA 1 11 O. O '11 (\.:: O. O ** 1---··------------_.._·_--------------- ---------------------.-------._--------..----------*
* l. 1 ** I NITRICO I 110.0 lúe.3 16.0 ** SORGO 1--------··-··-----·_----- ---------------..--..-.--.---.--------•.-- - .....------..--•.-----.----..--*
* 1 I ** .I MIXTO I 116. O 100.e 20. o ti*_.. .. . ._ __.. . .. ._ __. 00 __'."--- _..•.._ _.__,_. .. ._oo. _._._.._0. _

ti I ¡ ** I UREA 1 3Un,ü ~.11 fi,9 ** 1-------------------"--.--------.,---.------------------------...... ---._---..----------------*
* I l ' .J' ** I NlTRICO I :' 300.0 0,9 0.0 ** AJONJOLI 1-----·_--------------··--------------------------·_----.•_.---'-..----- -------------------1I* ,., *
* ! MIXTO ! 30o.o Q,~ o.a *
*******************1:*****f.************************************************wx*~**~*~~K********~¡'**~**~~R********

TABLA RS. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de elerlen10 fi 10nu11'ien1e
*****~*******************************************************************************(*************************
11 I I . NIVELES DE FFJ1T!LIDAD ** 1 1--------·---··----..•_.------------ -•....•----..---..--..-- ---------*

., * CULTIVO I NUTRIENTES I Muy baja 1 Baja 1 ríod~rada I Mod. Alta *
**~****~**************~*****************************************~~********************************************** I I ti* 1 FOSrORD I 340.4 315.2 257.9 166.9 ¡¡* 1--··---------------_····_-----------_··_---------------------------------------..--------*
II I l' '/;
* I POTASIO I 369.1 319.9 22lL5 123.0 ** SORGO 1-··-------------------··------------------------------------------------------------·--ti
ti I I .' *
II I AZUFRE I 1Hl.l 162.4 73. t 39.4"* 1.;.--------------_··_····----------------.----------------------.---------..---- ..~--- ------*
ti I! ** I IiHGNESIO I 150.2 130.2 93. O 50.1 *
ll--:.--··----··---·---------------------------..----------------..-------------------------------------..------------
* I 1 II
l! I FOSFORO I 227.8 211.0 17~.b 111.7 *
11 1-·---·---------------····---------------··-··-----------..-..-----.-.-------- -----..-.._--.._--- '/;
II I I ** I POTASIO I 247.1 214.1 152.9 82,4 l(
ji AJONJOLI. 1------------------ .. --,.------------.•-----------------~.--- ...•---..-~.----- --- ..- ..---.. -.----.Jl:
JI 1 I ~¡

ti . I AZUFRE I 79,1 68.5 48.9 26.4 ** I-···..··_-_·_-~-_··_-_·_-_·_----- -------.---- ..--.------._--- .. ---"---".~- -.-- -. - ..•.--. ,-.,••.--¡I

* I I ~* 1 IMGNESIG 100,6 87.1 ,;,22 :B.5 ~
*II**I*I.I••III**II••*IIII*I.***III.*III••••IIIIIIIII~111.111.*IIII**III* ••*'.*~~'.~~I~i*!'.III*I ••KII••II.11**

SORGO = 27.7 CMS
Profundidad de Muestren:

AJDNJOLI = 27.3 CMS
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l******~**********************************~~*~~***************************************************~************

* *l! ROT ACION: SORGO AJONJOLI *
* **PRODUCCION COI1[RCIAL NAXHIA (l<g/t1a) 6439,b 2359.5 *
* *
**~**************************************~*\~******************************************************************

TABLA R2. REQUERIMIENTO DE mSU¡10S R[CUgR[N~[S
11'~*I~**.III*I'IIII*I.**ltl.t*I'I*lkll.*'lil~"*IE'111111111'.11111'.11111111111111111111.11"1111111111111**1* . . *
ti ClIt TIVD: SORGO" AJONJOLI *
**II**~**~*'*I**I***I***III****II*lf*******~~i*~**~I******************1*******1*******1111'11**11*************~*
• : ~ I
'* fEC!-i¡'¡ DE SIEMBRA t·;.Enero 21··Julio *
I **POIllACION (Plantas/Ha) 402251 236864 *
* ** ílGS ~S DE :;[MILlA POR SEMBRAR (Kgr ¡Ha) 13.4 2,3 *
* I*DU¡S LABORABLES (sietlbra lJ cosechií) 36 36 no 30 ** ° • *
II REQUERHUENTO D[ AGUA (N3/Ha) 6700.0 0.0 Ver Tabla R3 *
* ** REQUERIIUENTODE NITaOGENO (Kür/Ha) Ver Tabla R4 *
**~*~I***********I****************************~*****************1******1***************1***********************

TABLA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEl'lANDi1 E AGUA, 1'13/Ba/decada
******~****************1**4***********************1************************************1************************ SORGO *
11 ••0 ..0.• 0 .•__..,..• .._.. -..- ..---. -_..- ---..- ----..- ---..- .. -..--..-- ..--..--_.. _.0 .. •...1(.

* rECiIA I PARCIAL I ACUI1UL, I FECI!4 1 PARCIAL I ACUMUL. I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. *
!l" _0' __ ,o._~.o _«__ _ ,. __•• •••0_.._..0 __ •• .. ..0._ __ 0" __.._.._ __ 0.. _•.__ *
11 l··dir.f~~tlre O O il-Dic1ENbi't! O O 21-diciel'ibre e o li* . .. ..__ __ _..__ ..__ _ __ _. ..__ __ 0 0 _ _•.__ 0._ ., __ .. _ .,.0 _.. o_oo - •• __t,

* {'{oero 800 aoo li·Eliei'o 600 1400 21'{nero 600 2000 *
ti··---- ---- ..-----.-..-- ..- -_ - --- - ..- 0"._"_ - - - -"--"-- "_"-""-'''--'.''- ..-..-- --..-" -..- ··---lf
* ["-Fehrero 600 2600 U'febrero 1150 3750 21··.Febrero 1150 4900 *
iI--- ......._-- ..- ....-- ..-- ....- ......_-..- --....----- _......._.....0 ...._......- ..--- ....--..-..-----.•- ......-. o - 0 "_0_. - •.-.'-"---..- ..-t.
1(0 ¡-Marzo 600 5500 ¡: ·k~rzo 600 6100 2Híilrzo bOO 6700 *
f .. - ..--.. _.._ ---..------ -"-- - - .. - ..--- ---- 0 _ •• •• - .. ----------- - •••••••--- --- -------••- •••••--••---- ----..*
* 1"¡'lbriJ O 6700 1h)bril' O 6700 21··Abril O 6700 *
!f.•_-- ---.. - •.- ..----------..- ----•.-- - __ •._ _0 _ _0 0 -- ..--- --- --..-----..-- ----..*
* I-Ma'yo O O ¡i"h;¡~'o O O 2Hlayo O O **_..__ __ .. .. _.. .._ _ .." _.._ .. _0.'._. ..*
* I-Junio O O ¡¡·Junio Q . O 21"Jul1io O O '¡¡

***t*****~********~***I*****************~**~*i~****************************************t*I*********************
11 AJONJOLI "*
l/.•-----...•_- ---- - •.• - .••.- ----•.-- •.•.- - - .•--- ..- .,-.•.•• --.•---.. - - •. __.•_ 0_•••• - •••••• - --- - - ••---*
ji ¡··Julio O O 1!·J:jl;'G O O 2l-Julin O O ** 0 ,. _ __" -.0 .......•_.0 _.__ _ ".. 00 __.._ _•._,..._", _.._»_ 0..0 _"",__ ,,, ,,,_,,. __o." __0__..__•.•
'6 \'?:gnsto ti O 11.·)gJ'i~O O O 21'{~yu,to O O l{.
1( ., .. - _ •• - .." .,. -. 0_ _ _..__0__ ".., _.. O" •• ",0""_" - ,,------ .. Ji:

lt 1··septieNore O O l.l"sep\i2~i~re O O 2i"septiflNbre O O *
Il..---- -. 0 __.. '.0,.,.__.._..__ ".0 _ _.0 _.._.._ _ _.• '._".0_.'' _.. _ _.. •._ _ _ _ 0..__ ji;

* {"Octubre O O 1Hu UD,':? O O 21··Octubre . O O '1;
l(••---- _ --.,- _ •._-- ••_." " __ .0 0 . - o •••0__•._ _ __._ - -- -- .._..- - -.,i/:

1 1,0NovieNbre O O 11"¡'¡~vj:::~l¡I¡'1: O O 21"NovieMbl'e O 0,)\
**i/:i/:****~**~i/:i/:***************i/:********~t*~~~*~*f****I*i/:*f**********i/:*********i/:*I*~*****************************

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



359

TABLA R4. ESPECIFIC{4CIONES rIEL REQUERIMIEilTG DE NITROGENO, Kq/Ua
~I.*I*'*~II*IIIIIIII'.*.*I*I*IIIIIIII*'III.*~'*~ ••*I'~'II.II.'II~'I"III*I"III'*I*III*I.IIIII'III'IIIIIII'I*1.
!/; 1 : UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA ** 1 \----- .•---..••...••.•.•- .•------ -..- ••- -_.••• - ..•. ---.--- - - ..- - •.----••-*
I CULTlVO 'FERTILIZANTE PRE-3IEHBRA PRC··SIEMDRA POST-SIEMBRA *
*******II*I*IIIII*'**I*IIIII.'KI*I*I*III.I*~~*~~*.II*IIII'I*II****I'**I*I*IIII***IIIIIIIII*I************~~***1*
II I I 11
* I UREA 1 140 •o O. o 6•o ** 1-'·'" ...•---.------..--•..•.•.-.---- ------ ..-.-..•.•.---.----.•- ..-•...•...•.-------- .•---.....----.•----•.-----*
ji 1 1 ** 1 NITRICO I 130.0 0.0 0.0 *
~. SORCO 1-···-.. ··-»-..----···..····--·..·-..-_ ---.- --.-- ----. _ - - -_.._-..--- -- ------..-- *
* I I . ti* i MIXTO 1 140.0 0.0 0,0 *
ti ·-······----·· - - •.--.--•.•••.-- ..- •.---.•---.- - .•.•- -- - •.- - ".---.• ----.-- -.- - --- .•--..---- ~.•.•- •.---------* I 1 . 1<

l! I UREf¡ 1 260.0 ~ 0.0 0.0 ** 1- .,--.. '--' ----.------ ----•.--.,.-- --.•.----..-----..--.•.••.- -•.- --. o -··_·····..--··-lIi
l( I i·.1 :¡¡
;: I NITRICO. ! .·260,0 0.0 0.0 11:
lf ÁJONJOLI ,•.-- ..------------- - •. - ----.:--•.--•.- -..-.•--- - -•._. -----•.- .•--•.•.--- ---- ----.¡¡
* I I *~; MIXTO! 266,0 0.0 o,o *
***~~****t***~*****K************,,~*******~*nr,~******I****************~******~~**V;***K*************************r.

• TAI:LA R5. REQUERIMIENTO DE INGUMOS NO RECURRENTCS, Kq/Ba dE' elE'Hento fitonuiriE'nie
******************************************~********************************************************************* I , NIVELES DE FllHIUDAD ** I ,..------ ..- - - ---.--- -- -----------..--.-- -..---..----*
* CULHIJO 'NUTRIENTES ( Muy baja 1 Baja 'Moderada i Mod. Alta .;<

'. **f**~***~~~~~******~******~**************************************************************~********************* I I ¡¡* I FOSfORO 1 338.6 313,5 256.5 166.0 *
II 1-········-·--------····-······;- -------•.- ---.--..--..--.-------- --.-..--.- .-..----..--------- ----·· .. ll

: \:~- I POTASIO 1 367.2 3111.2 227.3 122.4:
'11 SORGO 1------·------------..-·----····----------· ---------- -..-.. --- --..- - ------.~

¡¡ 1 I ** 1 AZUFRE I 11'7.5 161.8 72.;1 39.2 Ji* 1····--··-•.--.•----•.•.......- -.•------.•- - -.•-----..••- - ,.•.• - -_.•..- -----..---- ..---- •.-----*
'¡'¡ 1 I *
'11 I MGHESIO ! 149.S 129,5 92.5 49.8 *
'¡'¡ ••._-_•••• ---- - _ •••.__•••••-.'--••--_ _ ••__ ••_-_ ••- ..- _ •••• - ..- _ •••.- ---_ _-_ ••__ _-.._ __ _-----. -_•••••• _ _ ••••_---_..-_ -

* 1 \ . ** I FOSFORO I 224.6 20a.0 t7¡L2 110.1 *
1\ ( ------..- •.• - _--..- •.---..- -- - - - - ••- - •..•--.••---.--- -------- ----•.*
* I 1 *
1\ I POTASIO i 243.6· . 211.1 150.3 ~1.2:,(
f. AJDNJOLI , ,,-•.- -- -- --.. --_•.•_--- -..- --.- - -- ------- -- --•.-------. 11

* I *
+< 1 AZUFRE I 77.9 67.5 41302 26.0 *.

\o' * \.. __.__ _.. - __ __ _ _ __ ---- -----l{

¡¡ I I ** I 14(iGNESIO 1 n.'! 05,? (:1.4 33.0
*~*~***********~**********~*****~*****~****~~~*~**~*************************~*****************~**k****~**f.**~~k

SORGO .• 27, 6 ~¡~!

Profundidad de Muestreo:
ÁJONJCLl .. 2í.~ CRS
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****~*~*****~*******************I******~*~***********~****~****************************************************

* *Ir ROrI\ClON: SORGO AJONJOLI *
11 * 1 ~* PRODUCCIQN COMERCIAL MXIMA (Kg/Ha) bl0'1.2 2418.3 *
* *
******************************************~*~***************************************************f**************

TAflLA R2. REQUERIMIENTO DE lNSU¡'lOS RECURPLNTLS
*****************************************~*k~~**~***** *********************************************************
l: ji

* CUl.TIVO: SGRGO AJONJOLI *
*lil'."*••*II.I*t*****.I*.*••••*******~*~~.* ••*~******* •••11••*•••••***11••••*••11•••11*1••**••••••'111**••*1.* ",. . ** tCCHI\ DE SIEMBRA f.:-.8ullut·diciefolbre *
* , ** PüBlRCIGN <Phntas/Hal • 39271? 241570 *
1* JI

*DOSIS DE SEMILLA POR SEMBR~\R (Kgr/tla l 13,1 2.3 *
* *
I l\!A~; LiiBORABLES (SlF:Nbr¡¡ V cose:.hal 90 30 ~;3a ", 26, ' *
* *1 REQUElWHENTO DE AGUA (¡.13IIIa) O. O 5400. O Ver TaÚa R3 '::
!! *
11 REQUERIMIENTO DE NITRQGENO (Kol'/Ha} Ver Tabla R4 11

**!!*~*t********II*****************************~*******1I**********II*********IIII~****************************II*****

TAI!LA R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMilNDA fíE (;I;~iA 1 p¡3/Ha/decilda
*******f¡*~**** ..*********************II*****"f**~~*************************************~*************************
I WR~ 11
11

0
.------••,--- __ K ...... ' ••• • ., ,_, •• , •••• ••_'•••_,••• _ ••__ ._•••••• •• _ •• _,."__•• , • ••__ .,•••, "_I!

11 FECHA I PARCIAL I ACUHUL. I r:::CJiA I p~nCIAl I ACUI1Ul. I rECfIl~ I PARCIAL I ACUMUL. li.*--_..~ ...._......_-_._--_.,-- ----_.-,._...._----.-.._-- ..... _'o __.,_., •__•• - .,.' .'__•. __ . ., ....._ •••• ••_¡;

* l-'Abril O O 11"Abí'ii O O 2H~bril O n ** ·---··~.\"~7- - ..-------..-----,. - - -- -- ,.", .'-.""._- --, .---- - .'--..-.'------ -.--------. -----.,...•----,.".- ..,.-.,. -lf

* H1á·~·: O n 1¡ '·Hil)ill O O 2H1ayo O O *
¡¡ .•----. "---,,, -----,-----.,-'.- -.-..---••------- - -. --••.----------,.---.••.--. -"'-- - .":; •., __.- ••._ -- -. ------···-·,--t
* t··Jliílio 3 O ihl~lli\) U O 21"Junio O O ti
li,·-----,,----·,···----·-··------··---·,-··----·,-··,·--..---..-----..--•.---..-------•.,---...,..--....---•.·---·-·,···,·--------·---·,-lf* 1·'Julio O O tl"Julio O O 21"Julio O O *f----- -----,.--------------..-.-,.---..----- ,- , --.'0.----- " , ,..-.. ". --"--0<. -.,.-__, .__-..•_.. *
~ 1-·¡:lqo·:itO O O lH,~oslo. O O 21···Agosto O O ~*__,..,.....__.., .. '. -__.,.. __..."." ,..'_._ ..,.__... . "'0'-"'._-".- •.• _ •.• , .•.• , .•" •.,.• .__,__••, . •. •.*
* I-septiei'\bre O O lt··septl':!N~{'e O O 21'·sl~ptieMbre O O IIf·.-----·,-·..,,---.,.--..---·---,. --'.'0.• ' ••------ ---'.- - •. .- _ ..-.-•._ •.••• _ "0'.- _ .• "_ •.•• •• _ .• ,•.• ,•.0.' •• '''.''__'' ••__ ••*
¡¡ ¡-Octubre O O 11·,Octuol'''' O o. 21-'Octubre O O *
*~*****************************************f~>k~i***********~~**********II**************************************
11 AJONJüLI *
¡¡ .,---...... -'" ..._-.-.,--------•.."..".".--------,,'--.•,.- .•.•.•.•.•.••----.-•.- ..-.,,-----••,.--•••---- -,•."-'••'.-----.- .,.,••..•.• --------,--. _••- 1<* l-NolJiel'\bre a O lt··NoVl'~líhf!? O n 21"NovieNbre o e 11
11··-----··-- .. -,--., ..-----.,--.•.--,•.•,.-------.,---."•.,," "_..-..--..-,-,••,,,,.,, " .•..--- •.-- ,...•..- -.--_._. -",. --.--- -..•.. -,.- ----,.--..-1<* ¡··di(i:~Nbre o n l1··Dici':I'¡¡,r::, boa 60a 21-dtci})¡·:b!'e bOO 1230 *
f··--···" """'."--..,-•.._. ----..--, -- --..-" _.,.. __ o -., ' ••' •• , -,.- -.",,,••,--- -- - •• , " •• , ••_-., •••-.".- , _ ••• ,.-.---.,,"- •••••• ¡j

11 l'Enero 60e lilOO Ii'{ilt're bOO 24t10 21·{n>?ro 600 3000 11*----.-" ,,, -..----.- -".,., "..---.,--.----.............. .-.. ~ ------..-.. ,.- .._- -.._-,.--- ,.- -., _. --., -- -- ",.--- -·,······fi
~. l·f~brerlJ 600 3bOO H·-f~h,,'.:i ¡, 603 4200 2J·-f"brero 600' 4800 *
/f .•----o _.- .. -. ..,_------..- - - -_ -,. -", .. ,., o". ···'-.0---..'.-. __,-_,, ,.._.._..~" __.. __. , , ,-_.,*
* ¡··Marzo 600 5400 U··!f¡ér::; O 5400 2¡"Marzo o 5400 *
K:***lI****f*************lI*lI*lI*****lI*lI****~~~*~*}~~*~*~**1I(1I**~*~~**********************************~****~*******

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



363

TABLA R4. ESPECIFICACIONES DEL R[QUERUílENTO DE NlTROGENO l ~:q/lla
*~.~~III.*I.I*III.III*II'I'*~II*I.*I~IIIIIIII'IIIIIIII111*11111111.1111**1111111*11111111111111"'111*1111'1.1.* 1 I UNA SOLA DOSIS DOSIS DIVIDIDA *
+:. I 1··--:..-····-_·..·.. - -- - .. -----.- -- --..-----0.-..-..-- -------- ---1
l' CULTI()O ¡ FERTILIZANTE Pf(["SI[~\BRA PRE-SIEMIiRIl POST"SIEM~RA 1\
~~*II.II*III*.***I*****III*III**I*.I*IIII*I****I**IIII*"I*IIII*I**I**II'I****II'**I*lklll******~**************

* I I *
ji¡ 1 UREA J 366. O O,O O•O !!
>i l"'---~-'-------" _- -----..- : -----_ -- -.._._ -0.--------.----..----- ··----···11

* I I ** I NITRICO I 3BO.0 0.8 0.0 ** SORGO 1.. - - - •.- -_•.- 0· 0_ --•• -.- - -- •••---•••--- ..,--------••-- --- --••., ~

* I 1 *
!i I MIXTO 1 370.0 0.0 0.0 *
~'. ~. ._ , ., __ __ , _' _., ' _ ..." ·.u _ _ ,__~ , _ " _, __ _ •••• _ __•••, __,- __ ._'~ __•__ '- .__•

l I I ** 1 UREA I 40.0 ~ n,o 0.0 l(: \-------_.._.._--_ _ ¡--_..,-;-_.._-_..__ -_ __ __ - _.._.._.._--- - -----_..:
¡¡ I NlTRICO I :.' 40.0 0.0 0.0 lí* ¡\JONJOL1 1--··-------··-····..--····-------..----····-..---·..-----..----.- -..--- --- ----..- ----- ------*
* I I l!* 1 MIXTO I 40. O O. O O. O *
********~~*************************************I***~**********************~~**~********f*****~**M**************

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES. Kg/Ha de elehento fitonutriente
• **************************************************************************************************************** I I NIVELES DE fER TILIDAD ¡¡* I 1---·-------..-----" -_.-..- _ -_..- - - -0 - --.j;'

l: CULTIVO I NUTRIENTES 1 Muy baja 1 Baja I l'ioderadil I Mod. Alta *
*********************************************************************************K*****************************
ji I I 11

t< 1 FOSFORO 1 321.0 2S~7.2 243.2 157.4 >:* 10 •••_.__•• _ .._-_•• __......_-_•• _ ••••••_--_... _ •• ----_••_-----_••_----_..... -------_•• _-_••_-------_•••- •• _-*
* I I l'i
\$ 1 POTASIO 1 3413.l 361.7 215,5 116.0 'X

. ti SORGO 1.. --------------..--.•--- ..---.---....-----.••.--•.•.-----..-••._.•• ------..------.....----..-- ---- -..~
* 1 1 :*
l'i I AZUFRE '111.4 96. :; W. 9 37.1 *.* 1----··--··-··------..------ ------ -..-..-- - ----------- -•.-------.-----*
* I I ¡¡
~ I K(~GN~SIO 1 141.7 122.l3 37.7 47,2 i(*.._--_.._-_ __.._-----_.._---_ _-------.._.._- _.._._-----_ .._.._ _----------..-._-_ -.._--_.._ - _ _----_.._..
:\ I 1 ;(
* I FOSFORO I 230.2 213.2 174',4 112.9 *ji; \_ •• _ •• ---_.__._--_ _- __ ..- __ .0_ _ - ._ .._.__ __._ ..__0. '*
* 1 I ¡¡* I POTASIO I 249.7 216.4 154.5 83.2 l(

):' AJONJOLI ¡ ---oo - -." ------ -- ----- ---- ------ -- - ---..-.--- *
lf I I ** 1 AZUfRE I 79.9 69.2 49.5 26.b~:
.ji: 1··- --- __ - _- - .." _ -- -_.- _- -0 ------ -.. )(
;¡ 1 u,v'l.I'''CI'' I 1nI' Of' . ";1 9 31 9 .~* ¡ ru"'.brtt.;). U i "u I t:l DO I 1 Ol... I \ \J I •

I~~**~*.*•••*~**.*~I*I.**.*III*III.IIII.*.II*I~I¡¡~I.I.*'I***I~*.** •••II••**••I.I.*II.III*I*III.II.~.~lt.I~.f.l~
SORGO = 29.5 C~S

~r~f~ndidad de Muestreo:
AJO~JOlI = 27.0 CM5
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*~**~t*****~**********************************~*************************~********k*********************~**** ***
~ *
~ ~JTACION: l'lJONJOLI SOF~GO \1:

* *¡; PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/l1a) 2453.6 51120.4 *
/; 1<

*~~~******~****~~***~******************~*****~*********ft***************~*****~**~*****************************~

i,(:U¡ R2. REQUERIMmnO DE HJSUHOS RECURRENTES
*~f7*XX*l¡*~~**~**tK****~************~*1;*************~**************************f*~~****************************
~ II
~ SUL nvo: AJONJOU SORGO *
n'1:k¡'H¡¡**Ht****ti**HH!H*lil(;¡¡'¡*H*lHB,**l!ill*llHlH****~,Hif!Hal¡¡HlítHl;HHiEH1Bl****H?,HjI,IEH!{\H***lliH*****>l·H**UllH·;t

~ ," *
JI feCHA DE SIEKBRA 1-Junio 21-diciei'!bre *
* *}; PUKACION <Plantas/Ha) 223533 389859 *
* *
'!' DOSIS DE SEMll.LA POR SEMI¡RAR (Kqr/Ha) 2.2 13. O !l

* *1< DlliS LADDRADLES (sietibra y cosecha) 76 36 40 30 *
~ l!* REQUERIMIENTO DE AGUA (R3/H~) 0.0 5400.0 Ver Tabla R3 *
~ *
~ REQUERIMIENTO DE NITROGENO (KQr/Ha) Ver Tabla R4 *
i~*******************~****************~************************************************************************

TAItA R3. ESPECIfICACIONES DE LA DEMANP¡, DE AGIJ?l, M3/Ha/decada
**~******f****************************************************************************************************** AJONJOLI *
11' ~----_.---- ••_---_•.-" -----••- ••------ -------••--••--••---------••- -----.. --~.••---------- - •••• - ••---••-.----- •••----••-- ------••*
~ FEClIA I PARCIAL I ACUY¡UL. I FECHA I PARClflL I ACUMUL. I FECHA I PARClfll 1 ACUMUL. *
~ .-- --.. --.. ------- -.-- •.---- - - .. -.•.- --- - ---•. ----- -- - - •• _-.•.- •._~ .•.•.._••-_..-- --- -_ - .. ·..···x

'lf 21"Abril O O Hlayo O O 1l-l1ayo O O.r.); - __ -_ - ----_ _ __., ___.__ _----..---.._-_._ _----_. ----_._---.._ ----- -_.._-_..- -_..-----_..*
* 2.H\ayo O U 1"Junio O O lí··Junio O O \(

. ;f ----- ••-----.-----.----- •.-----.•----••- ••-- --••--.•--.•------ - - - ••---- --.-- ---------- •• _ ----- -_.' ---•••---••-- --** 21··Junio O O I-Julio O O ll·-Julic no·)}
ii" "-'- - - -'O - - -- - -- ••- ••- - ---•.-----•.--.- .. _ - ---.- ------.- -•.----- ---- -;
* 21"Julio O O I-Agosto O O U-Agosto O O *
r;-.._ -"-'" '" .._- .. - - - .•.-_ - - .. - ---------- ..__.•• - - ..- •.--- - ------. ---- _ ----•.-----.. ;,<

11 2h\gosto O O I"septie~lbre O O l1-septier\bre' O O ~
1;- ----.•----..---- --- - -. _.•••---- ..-- - - .•.•- ..---.---- ••-.--••--.. - ----••-.---..----.••.- .•.•..- ------ --- .•..•.- •._-. --- *
}\ ¿l's€ptie~bre O O ¡"Octubre a o ll"Octubre O o i:*._.. __ _. __.. ._ .. "-."0-__ __.. _..__..__ .. __ __._ _ _. *
t; 2¡··Octubre O o ¡·NovieNbre l!u:n lB\lHH 1Hlovie!'lbre *H** Hl!l(H *
*~~t~************************~*******~*********n************************************************************t.*** SORGO :*
~. .--_ _- ---.._ " -..__ _ __ _" _-_ __ _-- - _..- _ _--_.._-_ ---..-. --*
h ;·Novie¡.¡bre o U !l··Novi.e¡·\ore e o 2l-'NoQier\br~ o o Ji •
'h .- _-_.~ ._' ~."'_ '_ .•.•' _." m '_ ~ ~.~._ -~ _ ,W, .. ' ~.~."~••• -,_o. _._ ' - ~._, ~...•;. , _..-..~ __ .. _ _ M•.- _.__ -_ _ - -_ _- .., f;'

.~ í ·dicieNDre O o ¡ I"Dicil~Nb{'e o o 2l-dicieilbre 600 600·*
~ _".. _ •••- --•••• - _ .. _ -- .. _ •• -'" .•---- "-"OO'.'- ---- -r.- ~ - __ - ---_ *
~ ['Enero 600 120íi ll'{ner'o lIOO 1200 21·{nef'o 600 2400 (
i-"-"~''''~ - -._-- -----.. - •.-~ - __ ------._--.- - ----- __ _ __ c _ ••• _ ~ • ., _ .• _ '-_ __. __ ----- ---- ..~---'~'

r ¡-Febrero &00 3000 Il-Febrero 600 3600 21-Febrero 600 ~200 •
;¡. ~-- ----_ __••_-_ - _ ---_••••- _- _ _- _ __ •• _. ---_•••• _ - --_ .. ---_ _- ••••_ ••- _ ¡¡

- ¡-Marzo 606 4800 II-Marzo 600 5400 2J-Harzo O 5400 •
l¡, --•• - - , ---.-••••-- - - ••-- ---- ..-- " --•. - ••••-- -_ .•••••- ••- _ - __ ----..----••- ••--- -.-••--- •• - ••• ,'

'lt 1··Abril O 5400 lI··Abril O 5400 21-Abril O *HllH
~~\~****.***.****»*********.********R*.*.****************.*********.******************************************RK
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TAI:LA R4. ESPECIFICACIONES DEL REQUCRIMIENTO DE NITROGENO, Kq/Ha
*******~************************~*****~***~**~*~****** *~fX****~**~k***********~**~~~~~*~~~****************** **** I I UNA SOLA DOSIS f/OCjIS DIVIDIDil *
j(. I !.•-----..- ..- - - --.._•• -_..- -_. '--"" --.• -..---- - ---..*

,.'4 CULTIVO I FERTILIZANTE PRE·SIEl1BRA r¡R['SllMI;:~A POST··SIEm{R¡i *
****************************************************f<******~*********************~i~~~*******************~*****
1I 1 1 ¡¡
* 1 UREA I 380. O . O•n 6.6 ** 1-··--··----------·-..--·· ..·..····--·--····---·· -.. --------..-- -..--.. -- -..--- -----.-----..-----*
* I I ** 1 NITRICO 1 390.0 Ge 0.0 ** AJONJOLI 1-··-····--- .. -•._-..-..- _- _..-- - -..-.•.•- .•.•- ..-.------..----- -_.•. - .- - ..-- - __. __..- 1(

* 1 **' I MIXTO I 300. O O. e o•o té
ll------··-·· ..···-······..---··-·· - -.--.---- ..- - ..-- -- ---.._- -..-._.. ---- ..-- --- -- _- .
* 1 1 " ** I UREA ! 70.0 J ~.O n.3 ~* 1-··--··_-------- - -------- --..-..-- -..--- --....• -- ---..- - ----..-J!

ti 1 1,' " '11* I NITRICO I .,' 60.0 U.U 0.0 *
: SORGO I~---..-..--_ -- - -.-i'--..-- -:.- --_..- _..---.--_..- ---.._ -.._- ..---..-.-- ------.-----:
* I MIXTO I 70. o n.o o.o *
**********~***~****~*******************~*************************~********f***~*****~r.~*******~*l~***~***~******

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kg/Ha de eleMento fitonutriente
*************************************************************************************~k************************* 1 I . NIVELES DE FERTILIDAD ** I 1-----..··--·..··-------····---- ..-- ..- - " - ---..---- ..-. -_ - _--** CULTIVO I NUTRIENTEG I Huy ba ja 1 Ba ja I M~d¿rada I Mod. Al ta 11

**************************************************************************************************************** I 1 ** I fOSrDRD 1 233.6 216.J 177.0 114.5 ** 1-···....·..··-----··---····--···.... -..------....•.•.--.....--------..... -•...--......--------- ----•.---.•..---- ------*
* 1 \. J.* 1 romSIO I 253.3 219.5 156.0 84.4 ** AJDNJOL1 ¡ ---. -----.----.----..------- --..•.------ ----.- - ..- ..- •.-..- _ - *.

* I I ** 1 AZUFRE I fiLO 70.2 50.2 27.6 ~
1I 1·,-"---..---..--- ----•.•- - •...•..•----,. .- - ..- ..- -----•.--,...---- - -----.-----..*
* I 1 ** 1 HAGNESIO I 103.1 89.3 63.\1 34.4 '**.. .. __ ..". " oo __•••• •• •• _ ••_ •• ._•• _ •• _ ••••

* 1 I *
l! I fDSrORD I 30&.1 283.4 2:51. S' 150.0 ** 1•.•._ - •.__ __

0
.- ---•• --- _ _ , ••• __ -0..--- __._ •••_ •••• ••• ..*

* 1 l.
li I POTASIO I 331.9 287.6 2c~.5 110.6 II* SORGO i -- ------- ..---..-- ------- -. --oo __ ..--.._-- -- - ---- -_ - -_.__ --*
+1 I I \(
* I AZUrRE i 106.2 92.0 6:).7 35.4 *
II 1-·· •·· ·.._·.. ,..··· - ..•····..·• ..·..·· .. _··_· ··_-_..·•·.._•. __.•__ __..0 -_ _.- .'--."._" -----..---••-:~

* 1 I *
II I l'if\GNES1O 1 13:i . I 117 .1 (:3 .6 45 .O '1:

***~~***I.*~*******ll**~*****~*************~***~~******* ********************~**~**k*~~*f~'*~k*******tk*****~** ***

AJONJOLI = 28,5 CMS
Profundídad de Muestreo:

SORGO = 29.1 CMS
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*~******~~*~~*********************~******r~~*~t2**************************~************************************

* *II ROHICION ~ SORGO AJOIUOLI 1*

* ** ?RODUCCION COMERCIAL MÁXIMA (Kg/Hal 5324.0 2453,6 l(.

* **~**~******~*~****~*X*~*****************~~~i~~*~*****~***********************~*********§********************~**

Ti1t1Lf.l R2. REQU[\mUENTO DE HiSmiUS Rr::CUR~[N'(,.~ .
*k*******~**~*~*~************~**~********i~*********K*****************************I*******I¡***~********~******** , II
\1' CULTIVO: SORGO, AJDNJOLI *
***~****K************************~~~*****~**************~*************~***********~**************~*********ll**
• ? ** FECHA DE SIEMBRA í '-Enero 1-Junio Ji

* *.:,c PCHLACWN (P 1antéis/Hi' ) 389851 223530 *
* *ti DOSIS DE SCMIllA POR SD1BRAR (Kgr/Ha) lJ. O 2.2 .*
* *
11 DIAS LABORABLES (sieNbra V cosecha) 80 30 30 30 *
* Ji
1} REQUERIMIENTO DE AGUA (N3/Hil) 5400.0 0,0 Ver Tabla R3 :,¡

* ** PEQUERliHENTO DE NITROGEMO (KarfHa) Ver Tabla R4 *
***~****~**x~t*************~************~K~~*******************************************************************

¡AuLA R3. ESPECIFICACIGNUi llE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decada
************~******************~*******~~******************************************II******************~***~**~** SORGO ** _--"' ~._-_ .. - _..__ _._ .. __ __ __ o ••• o •• _ •• _ ••• ••__ .. •• •• :¡¡

* fU7HA : PARCII\L I ACUHLlL. I n:nlA I PARCIAL \ ACUl'ÍUL, I r:::ClIA I P¡~RCIAL I ACUMUlo *
11··---- -..- - ..------- ..---.. -_.- __o __ __ - ._ •• _ ..__ ._ •• •• _ __• _ "0-',_""-,,,- - •. --*
ji lHkt'lbre O O 21-0ctubre O fi ¡--NoYletMe O O *
11-----·..···-···· ..---..---- - -..-..- ----..- - -- -..-.,,- -_ _- -.---.. -- ..-- -- --------- - ---.------ --- "
~ t,l-Novief'1bre O O 21-Noviei'lbre O 8 ¡··dicietMe 3 O *
fl···---- ----.... ----.._--....-....-- -.. -------.--..-..-...-..-----------..----.--..---------....------..-- ...-------------------..---->¡,

* l1··j)icie,·,o('e O O ?t"t:icieNol'e O O I'{nero bOO· bOO {(*----_ .. "-."_..-..--_._-_.- -_.._-_ _-- -..--_..__ _. -_ __ _.._- _ _.._.._ -_ - - ,,_ -.. -------_..*
1i ll"{nero &00 12UO a"Enero . 600 1800 }'-Febrero 680 2400
lt··----····---- ----.. --..----- .. -.- -.-- -..--- - --- _ _..-- ----..-- ------ - -..--- -. ----{.;
tl ¡¡'Úbrl?ro 600 3000 2¡..f20rer o 600 3600 Hiarzo 600 4200 "* -- -- ---"---".--..- -..-- --- ---..------- - ---- ------- -- ..-- ..- -_ -_..- ¡o¡

l\ H"Marzo 600 4800 ;~H\Jn:(l 600 .5400 h\bl'il O 5400 j(*.._--_ _ -_ _.__ ..-_ _--- .- _.._--_...:_-- _-_.-._-_ _--- -- ..--_ _---_ "" __ _-_ ¡¡

• ¡I-Abril O 5400 ¿!-Ab~il O 5400 j-Mavo 11*** **1111 I
**~**~*******I*II*I**I*I*III******************I**I.II**I******I*I****I~**IIII*****II*I*I*I*II****III**~*I**IIt*
1} AJOMJCLI .1
~ __ _..-_ , __.._--- - _-......... .- •._.. _ --_ _.•.__ _..-.._..__ __..-.._ __ - -•._- ------_ ~.

li H1a~!l O Q i i M~';(! O 6 2H'1ayo U 8 x
l/: ••---- -----. -". - - - " ..,•. " -- _ •• - ••.••- -- - - - - ••- - 7' .. • ••..•• -·· .. ····-·· - ~

if [-·JUíIÍO O O tl J:LÜil O O 2Huoio O 0·\
11··----······_· _.••...-- - - -. _.._ - -----.-- - ..-. - -." - - .. ---- - -' - -.- ---- ·"Y.

* l-Julio O ~ ji ·.¡hlio O O 2i"Julio O .0 1.
l! ---- - ----- -- -.--_ ---- --•.-- -- -- ;..- _ --_._. __ o - ••• - -----. -"--"••

II ¡"'AgOS\O O O iH y"5to Ú O 2l--f\gost o O O
!l".---" 7·--·· • --_•.--- - .- -----.••.•.~.--- --.•_•.•.- - ••---.•- -.• ------------..-- - --- - ¡¡

* l"septieNiJre O a 1I"';,2IHi~flbre o o 21"septieNbre O 0«
f1-- --- -- --- ---- - -- - --•• - - -.-------- -.- --..- --- --.•-. - •.--•.---•.- --- -"--"-' -.. ~

* l-Octubre O o j~'!]l~ubre o lIdlHíH 21..0ctubre -O HH<U

***~****~**~***********KK**~**~~***~*~r.*~KkX'~~~*~*********~****~*~*********~****************************~*x1.'~
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íADLA R4. ESPECIfICACIONES DEL REQUERIMIENiO DE NITROGENO, Kg/Ha .
**~******f*******************************************************************************~********************** I I UNf¡ SOLA DÜJIS DOSIS DIVIDID~ *
'* I 1----··---.- - o, ••• - .,. --•••• - •••• - ••-_.•••••••••••.•• - •••••••••..••--••••• - ••••._-••*
1I CULTIVO \ fERTILIZANTE PRE··SiEi1BRA PRE··SIElíBRA POST-SIEMBRf\ *
~**~~~****~k*********************************~**************************~*****************k*****~****~*****~***
11 I I ** I UREA I 50 •O O. O O•O *: 1--······------- ¡ ------- - ------- - - --..-- --.---- -..---- ---..:
l: 1 tlITRICO 1 40.0 0.9 0.0 ** SORGO 1----.--------- ..-- -.- --.--.•--.•.•.•-..--•.- .. --..- ...•-- -- "-"-"-- - - - - --..*
* 1 \ lA
1'< I MInO I 50.0 O,U 0,0 1:
l'i---•.- - -----.-.-•.•.•.".'-- - - •.•. - .• - --.-_•.--_.•- _..- - ."- - ------ -_oo -----..-----..
Ji I I . ** I URE(~ 1 ,370.0 0.0 n.o *
l'i 1-··---··-------..-··--·· -..----..- o.,J.. '" --.----..--.- - - •..••.•..- ..- -..- ..-.-....•.•.•- f¡

) I I " 1(

¡: I NITRICO I 3BO.n 0.0 0.0 ti
t! AJONJOLI 1···· ·..------····--········-····..---- -- ---..-- -- -..-..---..--- ------..----..---- -----*
* I 1 II* I luriO i 38ü.0 , . '0,0 0,0 *
*~~~*********ll****ll*****ll***ti**ll*ll****ll*******ll****ll**ll*****************************~k************~ft***y***ll***

TABLA R5. REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTes, Kq/Ha de eleMento fitonutríenie
**************************************************************************************************************** 1 I NIVELES DE FERTILlTiAD '1\* 1 1..·..--- ----••.-. --'" ---- oo," -.__ •• - - •••••--- --•••••••••------*
* CULTIVO ! NUTRIENTES. 1 ~luy baja I Baja I Moderada ¡ r\od. Alta 'Ir

*f.******~********************************************* *****************************~************R****k~~R*i* ~**
)( \ I ** I fOSrORO I 306.3 283.6 232.0 150.1 *
ji l"·,,, "-..----.•- •...-.-- ----- -..- - ....•....•..--- - - -.- - oo, •••- __o----•••--..-----.,-----*
* I I 1*
~ I POTASIO I 332.1 287.8 205.6 110,7 11* SORGO 1·····-··-------· -- ., -----..- ..- --..---..--- - ..- ..---..- ..-- ----.-..-- - - ..• ----..¡¡ .
t I I ~.
., I AZUfRE I 106.3 n.1 65.8 35.4 ** \ __ __ _-- __.._.._--------_ --_ _-_ _ - _ --_ __.__ -__--_..---_ *
* I I ** I 11AGNESIO I 135.2 117.1 a3.7 45.1 *fi··-------·· .. _ _-_ - - - -..-.. - - --- - ------- --..-..-- ---- - ---------..- --- ---..--..-
1'< I I *
'Ir I FOSfORO 1 233.6 2H 3 177.0 114.5 ** 1-' - -----•.- •...•...•.•. -_.•.•..--..•--•.- ..•.•.---.-.---- - •.- •. --.....•.- --..- -.--- --...•-----.---- -')!

* 1 I ** 1 POTASIO 1 253.3 217.5 156.8 84.4 ~
¡¡ ~JONJOLI 1---···..·------·· .- •.......-_ -.....•._- •.__..- -._-- _ _..-.•_ _ -'" __ o - - ••--- _ ..-oo' 1\

lf I I 'A

ji I AZUFRE 1 81.C' 76.2 50.2 27.n ti
+1 , - .•••- -- - -- - ••••••••••••••- -- - .•_- - -_ --.-••- .._-- .••----.- ••--- ..•----•.*
l! 1 .~

~. I KAGN[SIO 1 103. 1 tl? .3 l,3, G 34. 4 ~

*~XX~*~K**k~***~*****K****~****K************K**************K*********R************kR**k***********~~**********~

Pru{~~Jidad de Muestreo:
SORGO = 29.6 C~s

AJONJOLI = 29,1 CMS

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



....,

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



, .

.' "

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



l ,

374

~*~~***********************************************************************************************************
~. ** ~OTACION: SORGO !\JONJOLI 1'}

~ *
Jo HODUCClON CüMEfi,CIAL MAXHlfl (Kq/flo) 5849.3 2390.7 *
* *
~**************************************************************************************************************

Tf·;IoUl R2, REQUERIMIENTO DE INSmíOS RECUR.REN1ES
~~*~********k*********~************~****K**~~~******** ***~**************************1**************************
~ . *
1: CULTIVO: SORGO, AJúNJOLI *
~.~~~~~*k****~************************************************************************************************** 1iR
~ FECHA DE SIEiiBRA t~Febrero 1-Julio *
~ *
;:¡ ~Oí!L.AClmi (r lon tas/Ha) 388906 225099 ·lí

t *
k; i)OSI5 DE snmLr~ POQ :;Efm:~A¡( (Kqr ¡Ha) 13. O ?. 2 *
~ ** tolAS lN¡QRABlES (sier;br'<l y cosecha) 30 30 30 30 .)1

* ** REQUERIMIENTO DE aGUA (~13/Ha) 3bOO.0 O.U Ver iabla R3 *
* *;; REQUERIlUENTO DE NITROGENO (l(or/Ha) Ver Tabla R4 *
~*~************~***************i*************************************************~*****************************

TAW~A R3. ESPECIFICACIONES DE LA DEMANDA DE AGUA, M3/Ha/decado
*~*~*******************************************************************************}***************************
M ~R~ *
1t••----- --- -----. - _•..--_ - _ - ••_.--.'_ --_.. ----.-------.•.••.- ••••.-- -- .--"'--.'••.••- ••••.-.--.•" •.-- --- - ·,1:

* FECHA 1 PARCIAL I ACUMUl. I FECHA I PARCIAL I ACUMUl. l FECHA 1 PARCIAL I ACUMlll, *
JI••• --_••_-- .•.. _••••_•• - -- --•••.- - - •. - •• -_. --.•- ---••••----- •••"'-.'-. ------- ---•••-.-.-- •.. - - ••.---.- ••••---••---•••.------••.*
.1 IHlc'¡it2NDl'e O O 21"'Noviei'lbre O O l"dicieMbre O O >-."'---_ -"" , - _...•..-..- _---_ _--_.. -""'." .._.._. ---- _- '._- ,. --_ ......•....•-------.-- .._-~,
* lI-DicieNhre O O 21-di.ciel'ibre O O l·-Enero O O II*._".., __ __ ~ _,__. .__ .N_ __._...& _ · _ _. .. _._ • __ • ._._ __ " • __ _ ,_.__ :;~

·lí ll'-Enero O O 21-Ener'o O O l·-febrero 600 600 '1<j, _--- .,-_ -_.._-_ _ _ _..-_.._- ---'--"'-------_ _. --_ --,-- ---- ----"'-"-"-'" ._-_.. ----_..-_.._---------,- ..*
* U-Febr'::!ro O bOO 21·Tebrero 600 1200 I-Marze &00 1800 ,.
1<- ----. "---'•.••.-------•.- •••-. - -- ---------- •.-- ------ -- - •.-----•.- ••.--••. - - •.••.•.--.•.- ------•.---- •.---•.-----••.-*
~ II-MarIo b60 2400 2H1drzo &00 3000 1"Abril O 3000 *
:t•.•... - .. " .•--" - .•.•.---- ••.- •.•.•.•..- ----.'--•.----..- .•.••.- ••.-- -- --"."'- •..'----..----.- -" -----'. --- -·.0·---- - _-.- --_..*
11 11··Abril O 30GO 21"Abril 600 3600 1"Ma~(J O 3600 i'(
~.-.. ----.•--•..... --.--.•.----- - ------•. - - ••.•.- " _ ,,- •.• --.-- - --., •.•.••.----- •.•....•.• -..•- •.•.----••. - •.- .• - .•.•-.-•• -- ······lf

" ll··Mayo O 3600 2l·Ma~¡o O 3600 1··Junio ***:** *.1H<H ...

*~(t*~**~***R*********************************~******* *************~******************************~************* AJmlJOLl *
¡i: ----.•----••••------------ --••---•••• - •••. ---.- - ---••-. - - - •.- -- -.---- ••--.-.••• - •• --'.-.'.'---".'--" ••••••.••• --,---- ---···x
t¡ ¡..Juni!) O 6 H··Junio . O O 21'·Juflio O O 11
t.'" - •._- .•.._ - •.---- - .•---.-- ---._.•• --. --- --_ - ---, - •._.__ •. - •.•.•.••..• - •.-- - - •.•... ;(

* ¡·JI!lio O O 1l'Julie Q O 2!··Juiio O O 1.
¡¡.• ._. - .'_.'.'--0 __.",__.", __•.._..__.•• _ '. __ _ _....•...... " __•......_ _ _•..•..~

~ l-'Agosta O Q 11··,'\YOSH O O 21··tlgosto O O 1.
1\" ••-,' •...•. - --- •.---- - .•••-- •.-,,--•. - •.•.•...•....0---- '-- -- - , -. -.._-_ -_ -- - -.-..--_.. ~.

~. l·si>oti~Nbl'e O O ll-septle,'ibre O .6 21··se~tip.~·ibre O O
'< .- ".-., "_."-' _._---------" _._-_.,---- - .•••__•••- •._--••••._- " _-- __.---_•••••.•••' _.••.• '••• _•••• _ _- ••••- _••. ~

~ \. Üctuol'e O O 11··Octubre O O 21··Oetubre O O"
!t ••..•'. -. _•.-- .."•• ---••.-- -,. - •.-••--.•.---- .•.•.. --•••--.,- .••.- .. - ,. .•••.••.----.- - ..•.•.••.- .•..••• --. - •.-- •.- .. --•.•.•..---••.••.• ji

l¡ ¡'Novie~\bre O O 11··Novii?l'\bre O lHIH:H 21"NovieNbre'O H**** ,x
~*~~~~t~*«************~******************************* **********************X:******~*~X:************~******~1**,
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TABLA R4,. ESPECIfICACIONES DCL ¡::CQUERIMIENTO nENlTROGeNO 1 Kq/Ila .
*******kXXAk************~**~k*~*~*******t.****~k******~*****k~****************X****f*Y:***********X********~****** I .1 UNA SOLA DOSIS DOSI:J DIVIDIDH ** I 1·..--··-_··---····-.. - ..--•.-------......---....-."...--.----....- .. -..- ..--....--.._-*
* CULTIVO I FERTILIZANTE PRE··SIEHBRA PRE"SIEM0~A POST-SIEMBRA ¡¡

********k**}.*****************i***************~*i***~** ~*****************f.********~~~~**************************
* \ i *
.~ I UREf\ 1 ün .O biU 20, O ** 1··-..···---··--..---·······-· ·..-··-----··..··········-•.--..----- -..- ..-- --•.•.---------.•----.• J¡¡

I! I 1 lt:* I NIfRICO I ec.c ¿~.Ü 20.0 ** SORGO \.•-- -------- •.•.-.-- - - ••- - - ••••--- - - - -- ------ -..• ----- )f

Ji I I li

* I MIXTO 1 UG. O Mi •O 'O •O *'
it--_..·---·· - •.•.---..--•.- -- .- --.-•.- -.•.--- -_ ----------- - ~..-- ------ - .. - .••.•••.---. - ..

* I I JI
11 I UREA I 200. \} (; e Q, Q *
Ii \ --- --- -------1.-, --------- -- ----..... ----..-..-..- -..-- -- --** 1 l'. ~.

11 I NlTRICO 1 :. 220.0 e.~ 6,0 ti* AJONJOLI 1..·····---..---------····---------··---··-··..-··-··---·-------- - --..-. -..-- --.-----------!4
'(o 1 I ** I MIXTO I 210,05.0 o.n '1;

********t***************~*******************f********* ********************k**~*****~*~~~******~******~****** ***

TABLA F,5. REQUERIMIENTO DC INSUMOS NO RECURRENTCS, KaiHa de ~le~ento fitonutriente
***********~***********************'************************************************************************~***
~ 1 I NIVELES DE FfRHUMD *
ti i 1..-----..--·..•· - ----••- ..- ~"' ------ - 0'-" ..-----••••••*
* CULTIVO I NUTRIENTES I Muy ba ia I Da ia I Moderada J 1400. Al H *
***********~*****************************************************************~*********************~***********
* I I ** I FOSrORO 1 307.6 284.8 233.0 15D.8¡¡* \ __ _--_.._ ~---------_ ----------_.- _..__.._..-------_. ---_ _--_.._--_..*
l'i I I ** I POTASIO I 333,5 2139.1 2Üb,5 111.2 *
~. SOReo 1·.. ----··---····----··-····....·....--------··---··--····---.•.- ..__......--- - .....--:------ •._--•.--......- •._- --. -....*
* 1.. I ;;
*1 AZUFRE I t06.7 92. S bb. t 35, b ** 1···..···- ------ - --_.• ---.•--- -.- - ----.-.•.•----- -•.• ··------·---------··----------..·ll
lt I I 11
!l' I MAGNESIO 1 135.8 117.7 84,6 45,3 **.. .._.._ _. .. .._.. .. .. .._ '0'''-''_- _O'" __ __ _ __ •• _ __ _ •••0. •• _ .• •• ••

* I 1 ll:* 1 FOSfORO 1 227,6 210.7 i72,4 l11.b ** l···· -..-..-.•....--- -..- ..---..-- --.--------- .- -- ------ --- ---- ..---..•. ~

.: I I l!
té I POTASIO 1 246,8 213.9 1'32.8 82.3 *
ji( AJONJOLI 1-···-··-----·--··-- -..-.-..--'••..--- --- -- ----..----.- "-".-." ' --- 0-..- -. , -- ¡¡

11 1 I II* 1 AZUFRE I 7?n bO.4 49,9 2&.3 ** \ __ __.._ -- ---- -- -_ _.._------_..__ _ _ ". " -.. --- _ - _--_ ..*
* ¡ 1 ~
• \ MAGNESIO \ 10014 07. I &2,2 ' 33,5
ll*ll~K*Mx~*R~***************~********************~*********~**********~*****~*~~***~.~~~~**k*****Y,*~ll~*~*f.t**ft.*

Profundidad de ~uestreo:
SORGO : 28,6 CMS

RJDNJOLI = 27.9 CM5
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\ .
*~*****~*~**l**********************~*****~*k~*******k*****~****************************************************

* ** ROTACiON: SuRGO AJONJOLl *

* **PRODUCCION COMERCIAL MAXIMA (Kg/Ha) 5883.1 2320.2 li

* ****~*******~lí*****************************~*~********~*****************************~***************************

T.4Bi:A \"(2. REdUERIMIENTO DE INSU~üS RECURRENTES .
**f**~~****~~~i**********~*******~~****************************************************************************

* ** CULT! VO: SORGQ AJúNJOLI 1*

***i*~***~************************~******~**~**********~~*********************************~******************** ,- *
+1 FECHA DE SIEMBRA l-Julio l-dic:iei'lbre ti

* *11 POllLi1CWH (Plantas/Ha) 382233 230587 *
* . ** DDSIS DE SEMILLA POR SEMI¡RAR (KQr/Ha) 12.7 2.2 *
1Ii' *
liDIAS LABORABLES \sier.bra y cosecha) 90 30 30 20 *
* ~
!I REQUERIMIENTO DE AGUA (113/Ha) 0.0 6000.0 Ver Tabla R3 11

* . ** REQUERIMIENTO DE NITROGENO (Kqr/Ha) Ver Tabla R4 11

***·~************************!I**i********~********************************************************************** .~

TABLA R3. ESf'ECIFICAC!Q~l~S DE LA DEMANDA DE AGUA I f~3/Ha/decada

****~************************************~*******************************************~**************~*~~~~~~~x.* SORGO **------.. ----------------------------------.-------------------------------------------------------------------1.* 'f&.~J1A I PARCIAL I ACUMUL. I rECHA I PARCIAL I ACUMUL I I FECHA I PARCIAL I ACUMUL. **-------•."'-----.------------..-------..-----."...--..-----.-----.------.-..---------._---..----.. ------------------------.i<
l! 1-Abril O O H-f\bril O O 2-1-Abril O O *
lf- --•..•,- - _••.--•....- .•..•,----.•- •. - ..._ ....---•.- •.•- •.'---.--•.--------------- ------------------ - -'---------------------------1:* 1-Mayo O O l1-Mayo O O 2H'1ayo O O *
*---------------------------------------------------------------------------------------------------,----------** l-Junio O O U-Junio O O 21-Junio O O **---_... ---_.-..._-_.._.._....__._---_.._----_._-_. --.".--------_._---------------------.--------------..-------------------*
1* l··Julio O O U-Julio. O O 21-Julio O O *
~ ..._- .... __ ... -_ ...._-,-_ ..._------, ...._-------_...._--.,,_..._--~~-_._ ...._------------------------------_._----------------------------_.;(
l! H~gosto O O 11'-Aqosto O O 21'Agosto O O '(*----------..----------------- ----..------.-.-...-.--------------------..--..-----._- ....-..---------------------------J::* l-se?tierlbre O O ll-septieNbre O O 21"septiel'lbre O O II*----..----- ..------------------------.-----..-----------..-,---..--- --;..------------------.-----~- --.'-----..---------J':* 1-0ctubre _O Q U-Octubre O O 21-0ctubre O O f.

**~*****************************************~******************************************************************* AJONJOLI ~
li'''--''--' .. --.- ...----. ----.•-- --------~,--..•--•.--....---------..--.---. -----------•.----- _.•.- -. ----------. -- .. ----.-------- JI:* 1··NQvÜ!11ore' O O lHlü'iieí·¡bre O O 21"Noviel~brl! O O i(
~,----_ ---_._--_.__.•_------.-- _.__.---_.•_--_.._-_.- -- •._----------------- -------•••••••.__ - •. ----_•.• .,.•__ _ ••••_- _o· .y

* l-diciellbre 600 6GO ll-DiciNlbre 600 12UO ?l-dicie¡Me 600 1800
*-----~ ._---------------_.......---,- ---_...._- ....-.....----.,.-... .:..~----------_ ..... __ .. -,------------ ..._- ....... _._~. ---------~ .. _... -- ... ---- ....._----_.~
* l-Enero 600 24DI ti-Enero 600 3000 ll-Enero &00 3600 I*------------------------ ------------~ ..--_..-----------------.._-..-------------- -- ------:...----..-..-------- 1.

* t-febrel'o 6nO 4200 H-Fehrero 600 4800 2l-Febrero 600 5400 x
~---------_ .._------_ .._-_.--- -_ _------- -- -------_.._--~-------- -------------..-_.._--.-------_._------ ---------~;* l-Marzo 600 6000 lH'Iano O 6000 21-Marzo fi bOOO f,

**~*********K********K**********ij******~~**~**************************************k*******************K*~****,~
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T~¡BlA R4, ESPECIFICACIONES DEL REQUERIMIENíO DE NITROGENO 1 Kq/Ha
~**~~*******************************************************~********************~*****************************
~ I 1 . UNI~ SOL¡\ DOSIS DOSIS DIVIDIDA ** 1 l-·-~---··----· -----..--- -------------..-.~ .------..-----.---.------------- 1{

y CULTIVO I FERTILIZANTE PRE-SIEMBRA PRE-SIEMBRA POST-SIEMBRA *
**~~**********f.*************************************************************************~**********~***********
II 1 I ** I UREA I 256 •O' O. O O•O *
* 1-------------------------------------------------------------------------------------*
, '1 *I WlTRICO 1 270,0 6.0 0,0 *
~ SORGO 1----------------- ---.•------.-~ ..---...----- ---.,...--------------------------'-- ...-. ------.~---*
'\ I I !!
~ I MIXTO 1 260 •O . O, O O,O *
~---------------_._ ...._-------.-------------------------------_._------------------,..-.•__ ...__........._---, ....- ........ -.- ..._._ .... -----_.. ,

!> '1 ji:
~ 'UREA 1 bO.O 0.9 n.n *
1( 1-----·------------..-.-.------~-;l--- ..-.---.---:-------------------------.-----...------------** I I .,' 11* I NITRICO l' 76.6 0.0 6.0 \1'* AJONJOlI \-------------------.•-----------------------------------------~.--------------------*
lf I I *
i\ \ MIXTO \ 70.0 .' 0.0 0.9 11

*********~*************************************************************************~****~*********************~

TABLA R5, REQUERIMIENTO DE INSUMOS NO RECURRENTES, Kq/Ha de eleMento fitonutriente
i*********~****************************************************************l******************************** ***
,.. I 1 NIVELES DE FERTILIDAD ** I 1-----------------------------------....------.---- ,. --------------l':
* CULTIVO ! ~jUTRIENTES , Huv baia \ Baja I Moderada I Mod. Alta *
**~************************************************~*******************l**********~*******************K**~*~~*** 1 I II
ti I FOSFORO 1 309.4 286,5 234.4 151.7 *
lt \--------------------.•.•--------- ----.--------------.•-------"--------••---.•---------------*
* 1 I .~* I POTASIO I 335.5 290.7 207.7 1.11.8 *
¡¡ SOR GO 1-·--------------- ------------------.------------------------------------ •.------------.*
¡¡ I I *

·tI I AZUFRE 1 167.3 93,0 66.5 35.8 ~* 1-------------------------------.------..---------------..- .- ..------------------- ------ll
* 1 I *
>;< I MAGNESIO I 136.5 118.3 34.5 45.5 **----_...._-------_.._----_._- ~ -----.._-------------_._--------------------------------_.----------------.._-----------
* I I '*
i: 1 FOSroRO. I 220.9 204.5 167.3 108.3 *
¡¡ 1---------------- ------------------ ----.--..---------.----.------------- ..---------------*
* \ I k
)¡ I POTASIO I 239.5 267,6 14a.3 79,8 *
¡( AJONJOLI I----~ ----------------------.---.-------.-----.-------.-.---.--.--------- -- ---...-----------11;
11 I I ji¡

~ I AZUFRE ¡ 76.·6 6b.4 47.4 25,5 'f¡

¡t 1--·-------------------------------.--.---------------.--.----.---0>----....---------..----- '.
* 1 1 il'
". I HAGNESIO t 97,5 84.) 60,3 32.5 x
**j,~******~***~*~****************************************************************r:*************************~X~X

SORGO = 29,3 C~5

AJONJOLI = 27.8 CMS
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