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UTILIZACION DE UN MODELO DE AGRICULTURA BIODINAMICA
INTENSIVA EN LA SUBCUENCA ALTO MOTATAN, SECTOR EL
MUSURAO, PARROQUIA LA VENTA, MUNICIPIO MIRANDA, ESTADO
MERIDA.
Lic. Mariela Mérquez de Lucena.

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como propésito utilizar el modelo de la agricultura biodindmica
intensiva, que es un método de agricultura organica a baja escala, el cual usa tecnologias
sencillas, permitiendo que sea facilmente adoptado por las comunidades. Este método es
mejorador de las condiciones fisicas, quimicas y biologicas de las tierras agricolas,
basado en el uso de la materia biodegradable proveniente de la misma localidad y del
compost preparado en la misma unidad de produccion, la parcela demostrativa fue
ubicada en el paramo El Musurao del Municipio Miranda del Estado Mérida, durante los
afios 2003-2005. La metodologia utilizada fue la Investigacion — Accién, basado en el
siguiente procedimiento: diagnéstico, planificacion, accidn-reflexién y la evaluacion. La
investigacion describi6 el ambiente, la participacion de los comités de Riego del Rincon
de La Venta y Cruz Chiquita para establecer contacto directo con las comunidades. Como
instrumento de recoleccion de informacién se utilizé la observacién, la entrevista, el
diario del tesista y grabaciones fotograficas. Para el andlisis de la informacién recogida
se clasificaron en las categorias (registros cualitativos y cuantitativos) Para validar la
informacion se utilizaron técnicas como la descripcion detallada y la verificacion por los
participantes. El estudio gener¢ las siguientes conclusiones: 1.- Se evidencia que en el
caso de los cultivos empleados para evaluar el sistema de agricultura biodinamica
intenstva, afirma que, st bien es ciertos los costos de produccién asociados al
establecimiento del sistema son mayores que para el sistema de agricultura tradicional,
no es menos cierto que para los ciclos de produccion siguientes la rentabilidad del
sistema se va a incrementar, toda vez que los costos de produccién sélo estarin
orientados a la adquisicion de semilla, labores culturales que incluyen limpieza y aporque
principalmente. 2. Con respecto a los costos asociados a la puesta en marcha del sistema
de agricultura biodinamica intensiva y la agricultura tradicional, para los cultivos
evaluados, se pudo determinar que existe una diferencia significativa entre los dos
sistemas, toda vez que los costos correspondientes al sistema biodindmico estian en un
mas del 50% por debajo que el sistema tradicional. Esto significa un ahorro importante
que equilibra los costos asociados a la instalacion.

3.- Los costos asociados a la puesta en marcha del sistema de agricultura biodinamica
intensiva y la agricultura tradicional, para los cultivos evaluados, se pudo determinar que
existe una diferencia significativa entre los dos sistemas, toda vez que los costos
correspondientes al sistema biodinamico estin en un mas del 50% por debajo que el
sistema tradicional. Esto significa un ahorro importante que equilibra los costos
asociados a la instalacion.

Palabras Claves: Desarrollo Sustentable, Sustentabilidad, Agricultura Biodinamica
intensiva, Cuenca del Rio Motatan.
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INTRODUCCION

El desarrollo agricola de los valles altos del estado Mérida, en particular el de la
parroquia La Venta, en el Municipio Miranda, esta influenciado por un fenémeno de
orden mundial: la disminucion de los rendimientos en los cultivos a consecuencia del
incremento en el deterioro del recurso suelo que, generalmente, ha sido causado por
¢l uso y abuso de los agroguimicos y la sobreexplotacion de estas tierras, entre otras
causas.

El uso agricola intensivo en estos sectores de la subcuenca Alto Motatan tuvo su
soporte en la introduccién y aplicacion de técnicas agrondémicas, entre ellas, los
sisternas de riego por aspersién que permiticron incrementar el niimero de cosechas
por afio y extender las siembras a lugares donde ¢l acceso al agua presentaba grandes
dificultades junto con el uso de agroquimicos, esto intensificd el deterioro de las
condiciones agroecologicas y ambientales de dichos sectores, principalmente los
recursos edéficos ¢ hidricos, deteriorando la calidad de vida de las comunidades
asentadas en los mismos. Estos sistemas de produccién fucron introducidos en la
década de los 70s, utilizando Ia figura organizativa de Comités de Riego. En cuatro
(04) comités de riego ( Rincon de La Venta, Cruz Chiquita, el Alisal — el pedregal y
¢l Rincon del Picacho), localizados en la subcuenca Alto Motatdn, Municipio
Miranda, Estado Mérida, Mendoza (2005) Hevé a cabo el andlisis Causa- Efecto
sobre el nivel de deterioro agroecologico y ambiental de esta subcuenca, como parte
de un proyecto global relacionado con Iz lines de mvestigacion Complejidad y
Desarrollo Sustentable en ejecucién por el Grapo de Investigacién de Suelos y Aguas

(GISA) del Nucleo Universitaric Rafael Rancel. ULA Trujillo. Asociado a este



detertoro, no se puede dejar a un lado, el papel protagénico de Ias organizaciones de
1a sociedad civil y el surgimiento de liderazgos emergentes individuales y colectivos,
los cuales son aspectos fundamentales que permiten comprender la necesidad que
tiene esta poblacién de solucionar las problemdticas existentes en sus dreas agricolas.

Desde esta perspectiva es importante analizar el papel de los productores en Ia
conservacion de tan valioso recurso: “el suelo agricola”. Producto de esta
preocupacién por conservar estos suelos, de mantener buenas producciones, s que
surge este estudio cuali-cuantitativo, con una metodologia basada en los principios de
la investigacion — accion.

El objetivo general de esta investigacion fue evaluar un modelo de agricultura
biodindmica intensiva con Ia finalidad de demostrar a los productores que la misma
permite acondicionar la superficie del terreno mediante la construccion de un nuevo
sustrato a partir de componentes organicos y con el mismo suelo superficial, para Ia
produccién de hortalizas en una parcela demostrativa ubicada en el paramo El
Musurao, perteneciente a Ia subcuenca del Alto Motatén, Municipio Miranda, del

Estado Ménida



CAPITULO1

EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“Existen dos fuerzas que estan ejerciendo sobre las
tierras disponibles: la expansién de las cindades y la
degradacién de ellas ocasionadas por el hombre”.

Getachew (2002).

En el ambito mundial, en los WGltimos treinta afios, la actividad humana ha
ocasionado profundas modificaciones en la naturaleza a consecuencias de una serie
de impactos cuya resultante final ha sido la manifestacién de cambios globales, que
han incidido de manera significativa en la estructura, funcionamiento y tendencias
evolutiva del planeta tierra. En efecto, Contreras y Cordero (1994) han sefialado que
los cambios globales son conjuntos de impactos de diversos origenes que modifican
negativamente extensas areas geograficas, afectando la atmosfera, la biosfera o la
ecosfera a tal punto que en algunos casos determinan transformaciones planetarias,
entre las que se destacan: la pobreza, la salud, la disminucién de la biodiversidad, el
agotamiento de los recursos, la degradacion del suelo, el calentamiento global, el
efecto invernadero, la contaminacién atmosférica, la produccion de desechos, el
aumento y desequilibrio poblacional, las fuentes y usos de la energia, entre otros

efectos. Es obvio que el desconocimiento de los principios que determinan la



conforman la totalidad de la naturaleza, han acentuado la destruccién de sus
potencialidades.

Una visién contraria a esta realidad esta estructurada en el modelo alternativo
definido en el informe Brundtland (1989), segiin el cual el Desarrollc Sustentable
apunta hacia el logro de satisfacer las necesidades de la poblacion actual sin
comprometer las de futuras generaciones, limitando la explotacion de los recurses
naturales, a través de practicas de uso sostenible basado en una gestién eficaz y
eficiente de sistemas productivos, tomando en cuenta las potencialidades del entorno
ecologico y ambiental, y las capacidades culturales de organizacién social de las
comunidades asentadas en un determinado territorio. Para lograr este desarrollo es
necesario un profundo cambio cultural y una gran transformacion social, més alla de
la divulgacién de informacién y ¢l establecimiento de normas.

Considerando esta reakidad, en Venezuela se han disefiado y ejecutado acciones
educativas para los productores agricolas cuye objeto ha sido fortalecer el ambiente y
Ia seguridad agroalimentaria. Sin embargo, pareciera que tales programas no han
dado los frutos esperados, a juzgar por los resultados.  Asi lo demuestran estudios
efectuados, entre los cuales se mencionan: 1} El mforme del Instituto Nacional de
Investigaciones Agricola (INIA 2000); 2) Informe de Investigaciones Agricolas del
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP 2008). 3} Informe
Técnico del (CIARA, 2004). Estos estudios coinciden en sefialar que mas del 60% de
las areas agricolas del pais se encueniran en un avanzado deterioro, comprobandose,

que la gran mayoria de los productores agricola no conoce medios alternos para



conservarlo. A esta situacion de deterioro del ambiente, se suma la sobreexplotacién
de los recursos naturales.

De este modo, la relacion entre el sector agricola y el ambiente esta
interconectada con las pricticas agricolas, principalmente en el impacto que estas
ocasionan, causando graves dafios en ¢l ambiente. Por ejemplo, el deterioro del
recurso suelo, que es uno de los componentes principales de la naturaleza para
fomentar el Desarrolio Sustentable de un territorio dado.

En ese sentido, Gips (1994) propuso el modelo de agricultura sustentable; es decir
aquel tipo de agricultura ecolégicamente viable, econdémicamente rentable, social y
humanamente justa. Por otra parte, Nufiez (2002) interpreta que dentro del contexto
de Ia definicién dada por Gips (1994) se incluyen otras tipologias, algunas de las
cuales han sido muy destacadas por todas las tendencias agricolas en los tltimos
cincuenta afios tales como: Agricultura Alternativa (Aubert, 1980), Agricultura
Biodinidmica (Steiner, 1988). Agricultura Orgéanica o Biolégica (Altieri, 2000)

De las tipologias indicadas es pertinente destacar a2 la Agricultura Biodinamica
Intensiva, la cual es definida por Steiner (1988) como una prictica agricola que
integra los recursos naturales con Ia fuerza cosmica y su influencia en la estructura y
funcionamiento de los sistemas productivos, incorporando valores £ticos y
espirituales asociados con los estilos de vida que respetan los ciclos y balances de
cnergia, materia e informacion que caracteriza a los sistemas naturales y sus
componentes principales. Unos de los insumos energéticos que utilizan los sistemas
productivos bajo este modelo predicativo son las preparaciones derivadas de plantas,

a muy bajas concentraciones, con la finalidad de estimular [a actividad



microbiologica del suelo o de los sustratos orgéanicos, como es el caso de los cultivos
organoponicos o los utilizados en las practicas hidroponicas. Una de las ventajas o
beneficio de este modelo de produccién agricola es que ¢l mismo puede ser
facilmente adoptado por las comunidades rurales.

En esta investigacion se utilizard el modelo de la agricultura biodinamica
intensiva con la finalidad de demostrar a los productores que la misma mejora las
condiciones superficiales de los suelos para Ia produccién de hortalizas, se realizara
en una parcela demostrativa ubicada en el paramo El Musurao, pertencciente a la

subcuenca del Alto Motatan, Municipio Miranda, del Estado Mérida.

1.2.- Justificacion del Proyecto.

La produccion de alimentos sanos y suficientes, junto con la conservacidén del
recurso suelo, son dos retos formidables para la humanidad; sin embargo, es
alarmante observar que son pocos los esfuerzos serios y coordinados para lograrlo.
Es pertinente recordar que la sobrevivencia de Ia humanidad depende
fundamentalmente de 3 factores: Sol, Suelo y Agua y que 2 de elios han sido
gravemente afectados por el hombre, quizd veamos con una perspectiva diferente el
problema. En el foro mundial de Davos (2003) se menciond que una de las 7
amenazas mds graves para la humanidad en este siglo es el hambre, obviamente ésta
sera consecuencia de otros factores, entre ellos Ia falta de suelos cultivables y el agua.

La presente mvestigacidon se fundamenta en que el Municipio Miranda,
representa una de las 4reas de mayor produccidn de hortalizas de los andes

venezolanos y a nivel regional es el primer Municipio agricola, contando con 6



parroquias, el 90% de su habitantes basa su trabajo y subsistencia en tareas agricolas
en distintos rubros, ya sean horticolas, legumbres y floricultura, entre otras. Si bien
es cierto que esta capacidad de produccién es Ia principal fortaleza en el crecimiento,
progreso y desarrollo del Municipio; no es menos cierto que una de las debilidades
mas apremiantes que se presenta es mantener la calidad de sus suelos. La Cuenca Alta
del Rio Motatdn se constituye en una nueva drea muestra, tiene la oportunidad de
continuar validando este sistema de preduccion alternativo cuyo propésito global es

mejorar los suelos en los sistemas de produccién horticola de esta localidad.

1.3.- Objetives de Ia Investigacion.

Objetive Generak

Aplicar un modelo de agricultura biodindmica intensiva con la finalidad de
demostrar a los productores que la misma mejora las caracteristicas superficiales de
los suelos para la produccion de hortalizas en una parcela demostrativa ubicada en
el paramo El Musurao, perteneciente a Ia subcuenca del Alto Motatsn, Municipio

Miranda, del Estado Mérida.



Objetivos Especificos:

Actualizar los términos de referencia tedricos-pricticos inherentes con el
manejo sustentable del suelo, haciendo énfasis en el sistema de la agricultura
biocdinamica intensiva.

Seleccionar la unidad de produccién horticola en un sector de la subcuenca
Alto Motatén con el fin de instalar una parcela demostrativa para desarrollar
la agricultura biodindmica intensiva.

Utilizar la modalidad del excavado profundo del suelo superficial para la
produccién horticola en la parcela demostrativa previamente scleccionada,
como parte de la metodologia de la agricultura biodindmica intensiva.

Utilizar la materia biodegradable como insumo mejorador de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los sustratos (camas) que
seran instaladas por medio del excavado del terreno para Hevar a cabo Ia
agricultura biodindmica intensiva en el sitio que se seleccione para tales
efectos.

Realizar un analisis comparativo, en términos de productividad econémica,
entre el sistema de produccién biodindmica y el sistema tradicional, este

altimo utilizado desde hace mas de 50 afios en el drea de estudio.

1.4.- Delimitacidn.

Las camas o excavaciones objeto de esta investigacion fueron ubicados el

paramo El Musurao, parroquia La Venta del Municipio Miranda, del Estado Mérida,



especificamente en la finca EI Musurao, propiedad del Sr. Caracciolo Ramirez,
localizada en Ia parte alta de la subcuenca Alto Motatan.

Este proyecto estuvo enmarcado dentro de Ia linea de investigacion que
actualmente desarrolla el Grupo de Investigacion de Suelos y Aguas (GISA),
especificamente la relacionada con la Complejidad y Desarrolio Sustentable, ademés
de ser financiada por el Consejo de Desarrollo Cientifico, Humanistico y Tecnologico

(CDCHT). ULA. NURR, bajo el c6digo: NURR — C — 368 — 04 — 01 - EM.

LS. Interrogantes en la investigacién.

La presente investigacién-accion aspira dar respuestas a las siguientes
interrogantes:

¢Como se esta dando el proceso de la agricultura en el paramo E} Musurao?
{Que nociones posee el agricultor sobre la agricultura alternativa?
¢, Con qué métodos agricola trabaja?
¢De qué manera responden los agricultores a la utilizacién de un nuevo
modelo de agricultura?
{Qué aspectos de las pricticas agricolas cotidianas tienen que cambiar los
agricultores?
{Qué estrategias de campo se requicren en la ensefianza de la agricultura

biodinamica intensiva?



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

“La agricultura obliga al productor a evaluar
las cosechas y revisarse para conocer de qué
forma su actuacién influye en ellas. Esto pone
en crists el pensamiento y parece empujar estas
practicas hacia otros rumbos mas favorables
para el suelo, los cultivos y el hombre”.

Martinez (2000).

2.1.- Fundamento teéricos de la Investigacién.

El modelo de los sistemas agricolas alternativos constituye la base epistémica de
la presente investigacién, el marco de referencia en las que se mueve y genera las
fundamentaciones tedricas, el método y el enfoque de la investigacién. Este modelo
sustituye los prototipos tedricos del positivismo: explicativo, predictivo y control por
los criterios de comprension, significado y accién (Guba, 1990, citado por Caldera,
2004). Asi mismo postula una concepcién etnografica, considerando los enfoques
de tipo social, holistico, inductivo, naturalista, fenomenolégico, contextualizado,
participativo y sobre todo, prevaleciente de la observacién directa del objeto sujeto de
investigar. (Hurtado, 1998).

Sobre las bases de los trabajos realizados por: Mokiti (1935), Claude (1940),
Howard (1940), Mollison (1990), Steiner (1988), y Rodale (1976), se pueden iniciar

estudios dedicados a buscar explicacién sobre las relaciones entre los sistemas
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agricolas alternativos y la agricultura organica, con ¢l proposito de comparar como la
agricultura biodinimica intensiva puede ser un modelo de desarrollo agricola en el
érea de la sub-cuenca Alto Motatan.

Desde esta perspectiva, los sistemas agricolas alternativos exigen un trabajo
consciente y metodico, mientras que la agricultura biodindmica intensiva aparece
como una actividad espontanea y prictica que abstrae la realidad y la representa en el
campo. Es por ello que en una revision tedrica de la investigacion, se presenta el
estado del arte referido a la agricultura biodinamica intensiva. Como parte de esta
revisién se ha considerado pertinente presentar los términos claves que definen fa

base tetrica de este proyecto de investigacion:

2.1.1- Sustentabilidad y/o Sestenibilidad.

Segin Contreras y Cordero (1994) ambos términos son practicamente
sinénimos, no obstante algunos autores definen la sustentabilidad como el
mantenimiento normal de las condiciones ambientales cuando la naturaleza no es
mtervemida. La sostenibilidad, hace referencia al efecto de Ia accidon del hombre
sobre ¢l entorno o ambiente. Asi mismo, Contreras (1990) considera que ambos
conceptos estan firmemente relacionados con Ia capacidad de los sistemas naturales
para absorber perturbaciones, evolucionar a otros estadios superiores de complejidad
junto con otros sistemas antrépicos en mmteraccion hasta lograr una profunda
transformacion de la organizacion social y de las actividades econdomicas con base a

los enfoques Mult e interdisciplinarios hasta Hegar a una visién transdisciplinaria que
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permita tratar los problemas y a interrogantes en su conjunto y en escenarios
cambiantes

En tal sentido, los objetivos de la Sostenibilidad o de la Sustentabilidad,
ademas de incluir principios generales de proteccion, inversion y cooperacion,
también inchuyen como meta Ia utilizacién del conocimiento cientifico a través de
una permanente investigacion sobre nuevas acciones técnicas ¢ institucionales para
proteger los recursos de las fuerzas destructoras, asi como invertir en las posibilidades
de los recursos futuros y equilibrar diferentes intereses en el uso de los mismos.

De esta manecra, Jiménez (2000) sefiala como requisito basico de un
agroecosistema sostenible Ia conservacion de los recursos renovables, la adaptacién
del cultivo al ambicnte y el mantenimiento de un nivel alto pero estable de
productividad.

Concordante con estas definiciones, Mendoza (2005) scfiala que Ia
innovacidon de acciones técnicas, se convierte en un mecanismo crucial para ajustar
mejor las practicas de uso de los recursos a condiciones ecolégicas y
socioecondmicas heterogéneas y adaptarse a los cambios. Se puede decir que desde
el punto de vista del desarrolio sustentable, una correspondencia pudiera significar
una fortaleza ¢ una oportunidad para conducir a la integracidn de criterios, politicos y
en funcién del buen uso de los recursos naturales. En este mismo orden de ideas.

Por su parte Bricefio (2003) presenta una definicion de sustentabilidad
tomando en cuenta que un sistema podria ser realmente sustentable si sus
componentes logran imiciar un acercamientc entre los recursos econdmicos,

ambientales y culturales
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2.1.2. El Desarrolio Rural Sustentable, un enfoque global.

El desarrollo rural sustentable segin Rusch, (1990) es considerade como el
término aplicado al desarrollo econémico y social que permite hacer frente a las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de futuras generaciones
para satisfacer sus propias necesidades. Hay dos conceptos fundamentales en lo que
se refiere al uso y gestion sostenibles de los recursos naturales del planeta. En
primer lugar, deben satisfacerse las necesidades basicas de la humanidad: comida,
ropa, lugar donde vivir, trabajo, recreacion y ocie. Esto implica prestar atencion a
las necesidades, en gran medida insatisfechas, de los pobres del mundo, ya que un
mundo en el que la pobreza es endémica serd siempre proclive a las catastrofes
ecolégicas y de todo tipo. En segundo Iugar, los limites para ¢l desarrolio no son
absohlutos, sino que vienen impuestos por ¢l nivel tecnoldgico y de organizacion
social, su impacto sobre los recursos del medio ambiente y la capacidad de la biosfera
para absorber los efectos de Ia actividad humana.

Para Nufiez (1999} el Desarrollo Rural Sustentable (DRS) conmsiste en Ia
integracién racional de los medios de produccion donde la ciencia agroecoldgica y
sus técnicas formulan las principales normas que ayudan a entender y explicar el
funcionamiento en los sistemas de produccion, requiriendo de la participacion de
diversas disciplinas como la agroecologia, agronomia, agrosilvicultura, manejo de
recursos naturales, veterinaria, ecologia, geografia, entre otras.

Un aspecto novedoso dentro de este contexto de globalidad es la aphicacion del

concepto de agenda de trabajo (Nufiez, 2002). Entendido como un programa
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contentivo de un conjunto de tareas por gerenciar, incluyendo actividades prioritarias

en el campo social, econémico, politico, juridico, tecnolégico y ambiental.

En la figura 1 se indica un modelo esquematico en el cual se muestra lIa relacién
entre:

Medios—» Fines———»  Objetivo Global

Los medios estin representados en la figura [ por las agendas ambiental, social,
econémica, politico- juridico y la tecnologia, cuyo desarrollo se reflejara en mejor
mantenimiento y recuperacién de los recursos naturales, mayor participacion
comunitaria, mejoramiento de las condiciones socio-econémicos, mayor equidad,
solidaridad y respeto a los derechos humanos, asi como el establecimiento de una
mayor y mejor immovacion tecnolégica. Analizados asi, la correlacién y
armonizacién de los medios y fines antes indicados representan la imbricacién de un
sistema end6geno de desarrolio rural sustentable, suficiente para Ia produccién de

riqueza social que es el objetivo global que se busca a mediado y largo plazo.
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Social econémica
Participacién social Mejoramiento Respeto a los
econdémico derechos humanos

DESARROLLO
RURAL
SUSTENTABLE

'\ Innovacfén

Mantenimiento y
Recuperacion de los Tecnolégica
Recursos naturales
=
ambiental tecnologica
Fuente: Nufiez (1999), con modificaciones propias.
Leyenda de Simbolos:
Procesos o medios Fines o metas Objetivo o resultado final

Es posible mejorar tanto la tecnologia como la organizacion social para abrir
paso a una nueva era de crecimiento econémico sensible a las necesidades

ambientales. Para Rusch, (1990) durante las décadas de 1970 y 1980 empez6 a
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Es posible mejorar tanto la tecnologia como la organizacién social para abrir
paso a una nueva era de crecimiento econdmico sensible a las necesidades
ambientales. Para Rusch, (1990) durante las décadas de 1970 y 1980 empez6 a
quedar cada vez mds claro que los recursos naturales estaban dilapididndose en
nombre del ‘desarrolio’. Se estaban produciendo cambios imprevistos en la
atmoésfera, los suelos, las aguas, las plantas y los animales, y en las relaciones
entre todos ellos. Fue necesario reconocer que fa velocidad del cambio era tal
que superaba la capacidad cientifica ¢ institucional para invertir el sentido de sus
causas y cfectos. Asi mismo, Brown (2002) entre los grandes problemas
ambientales incluye:

1) El calentamicnto global de la atmosfera (el efecto invernadero), debido a la
emision, por parte de la industria y Ia agricultura, de gases (sobre todo dicxido de
carbono, metano, 0xido nitroso y clorofluorocarbonos) que absorben Ia radiacion
de onda larga reflejada por la superficie de Ia Tierra.

2) El agotamiento de la capa de ozono de la estratosfera, escudo protector del
planeta, por la accion de productos quimicos basados en el cloro y el bromo, que
permite una mayor penetracion de rayos ultravioleta hasta la superficie terrestre.
3) La creciente contaminacién del agua y los suelos por las descargas de residuos
industriales y agricolas.

4) El agotamiento de Ia cubierta forestal (deforestacion), especialmente en los
tropicos, por la explotacién para lefia, la expansion de Ia agricultura y Ia
extraccion de materia por consorcios transnacionales, para producir insumos

(pulpa de madera), con fines industriales.
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5) La pérdida de especies, tanto silvestres como domesticadas, de plantas y
animales por destruccién de habitats naturales, la especializacion agricola y la
creciente presion a la que se ven sometidas las poblaciones existentes de especies
(animal, vegetales) de habitat terrestre y acisticas.

6) La degradacion del suclo en los habitats agricolas y naturales a consecuencia
de la erosion hidrica o ellica, la compactacion del suelo superficial o la
salinizacién, procesos que aceleran el deterioro de la capacidad productiva del
suelo

Brundtiand (1989) cre6é una comisidn independiente para examinar estos
problemas que sugirieta mecanismos para que la creciente poblacién del planeta,
pudiera hacer frente a sus necesidades basicas, ademas de generar una agenda
para el cambio global. Su mandato especificaba tres objetivos:

a) Reexaminar cuestiones criticas relacionadas con el medio ambiente y el
desarrollo, y formular propuestas realistas para hacerles frente.

b} Proponer nuevas vias de cooperacién mternacional en estos temas capaces
de orientar la politica y los acontecimientos hacia Ia realizacion de cambios
necesarios.

c) Aumentar los niveles de concienciacién y compromiso de los individuos,

las organizaciones de voluntarios, las empresas, Ias instituciones y los gobiernos.

En el informe se describen dos futuros: uno viable y otro que no lo es. En el
segundo, Ia especie humana contimia agotando el capital natural de Ia Tierra. En

el primero los gobiernos adoptan el concepto de desarrollo sostenible y organizan
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estructuras nuevas, méas equitativas, que empiczan a cerrar el abismo que separa a
los paises ricos de los pobres. Esta brecha, en lo que se refiere a la obtencion,
uso y reuso de la energia y los recursos, es el principal problema ambiental del
planeta; es también su principal problema de desarrolio. En todo caso, lo que
quedaba claro era que la incorporaciébn de consideraciones econémicas y
ecologicas a la planificacion del desarrolio requeriria toda una revolucion en la
toma de decisiones al mas alto nivel gubernamental en todos los paises asociados

en Naciones Unidas.

2.1.3. La Agricultura Sestenible.

El principal desafio al que se enfrenta la agricultura sostenible es mejorar el uso
que se hace de estos recursos interiores. Esto puede hacerse minimizando las
aportaciones desde el exterior, regenerando los recursos interiores mias rapidamente o
combinaciones de ambos.

Para Fernandez y Diaz (2000), a pesar de las mejoras realizadas en la produccion
de alimentos, los desafios no han hecho mas que empezar. La poblacién mundial
alcanzara entre los 8.000 y 13.000 millones de personas dentro de 40 a 80 afios,
incluso recurriendo a las estimaciones mas bajas, y dado el acceso poco equitativo a
los recursos que predomina en la actualidad, serd necesario que la produccién
agricola aumente de forma sustancial para que se puedan mantencr los niveles de
nutricion actuales sin un crecimiento muy considerable, las perspectivas de muchos

habitantes de los paises pobres son sombrias, mas atn si se considera que cn la
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actualidad existen cerca de 800 millones de personas que estdn en condiciones de

pobreza critica o extrema.

En los ualtimos 50 afios, las politicas de desarrollo agricola han tenido un éxito
notable en potenciar las aportaciones o entradas externas como medio para aumentar
la produccion de alimentos, lo que ha producido un crecimiento Hamativo en el
consumo global de pesticidas, fertilizantes inorgdnicos, piensos animales, tractores y
otras maquinarias. Estas aportaciones externas, no obstante, han reemplazado los
recursos y procesos naturales de conirol, haciéndolos més vuinerables.  Los
pesticidas han reemplazado a los medios biologicos, mecanicos y de cultivo para
controlar las plagas, las malas hierbas y las enfermedades; los agricultores han
sustituido el estiércol, el abono vegetal y/lo cultivos fijadores de nitrégeno por
fertilizantes inorganicos; la informacién para tomar decisiones de gestion procede de
los proveedores comerciales y, en menor escala, de los agrotéxicos no de fuentes
locales y los combustibles fosiles han reemplazado a las fuentes de energia generadas

localmente.

Por su parte, Brundtiand (1989) expresa que la agricultura sostenible es, un
sistema de produccién de alimentos o fibras que persigue los siguientes objetivos de

forma sistematica:

1) Mayor incorporacién mayor de los procesos naturales, como el ciclo de los
nutrientes, la fijacion del nitrégeno vy las relaciones plaga-depredador a los procesos

de produccion industrial.
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2) Disminucién del uso de lIas aportaciones externas no renovables que mas dafio
pueden causar al medio ambiente o a la salud de los agricultores y consumidores, y
un uso mas metddico de Ias demas aportaciones, de cara a minimizar los costes

variables.

3) Accesos mas equitativos a los recursos y oportunidades productivos y la

transiciénaformasdeagrimﬁnnamésjustasdesdeelpunmdevistasociai

4) Mayor uso productivo del potencial biolégico y genético de las especies

vegetales y animales.

5) Mejor uso productivo de los conocimientos ¥y practicas locales, incluyendo
enfoques innovadores atin no del todo comprendidos por los cientificos ni adoptados

por los agricultores.

6) Incremento de la autosuficiencia de los agricultores y los pueblos rurales;,

7) Equilibrar los patrones de pastoreo o explotacién, Ia capacidad productiva y las
limitaciones ambientales impnestasporelcﬁmyclpaisajepamgaramizmqne los
niveles actuales de produccion sean sostenibles a largo plazo.

8) Mejorar la eficiencia y eficacia productiva haciendo hincapié en la gestion
agﬂcolaintegradaenﬁnx:iéna!acamervaciéndeismio,eiagm,Eaenergiay!os

recursos biologicos.
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Cuando estos componentes se unen, la agricultura se transforma en agricultura
integrada, y sus recursos se usan con mas eficiencia. Sin embargo, Jiménez (1998)
sefiala que a pesar de Ia viabilidad de una agricultura mas sostenible, gue beneficiaria
a los agricuitores, las comumdades rurales, ¢l medio ambiente y la economia
nacional, siguen existiendo muchos obstiaculos y amenazas. Muchas de las
estructuras de poder existentes se ven amenazadas por el cambio, y puede resultar
imposible que todo el mundo se beneficie de elfa a corto plazo, las amenazas surgen
desde el nivel internacional hasta el local, en consecuencia las politicas comerciales,
definidas o establecidas a cualquier nivel de mercado han tendido a reducir el precio
de las mercancias (productos), disminuyendo los beneficios de los agricultores y sus
economias. Sélo en los witimos 10 afios los precios han descendido hasta un 50 por
ciento. Por su parte, las empresas agroquimicas han protegido sus mercados de toda
opcibn que implique una reduccién en ¢l uso y ganancias genecradas por sus
productos; sin embargo, hay que mantener ia lucha para que estas empresas se
transformen, paulatinamente, on instalaciones cnmarcadas en los sistemas

productivos de tecnologias blandas propias de los sistemas agricolas alternativos.

2.1.4. Sistemas agricelas alternativas

Segiin el Centro Latinoamericano del Desarrolio Sustentable (CLADES, 2005), la
agricultura alternativa es un enfoque sistémico mas sensible a los ciclos naturales e
mteracciones biologicas con otros sistemas ecologicos circundantes, que los sistemas
agricolas convencionales. Por ejemplo, los sistemas alternativos de agricultura tratan

de integrar los aspectos positives de la interaccion biologica entre cultives, plagas y
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predadores. La agricultura orgéanica se basa en diversos principios cientificos

reconocidos y en una gran riqueza de experiencias empiricas, Sin embargo, los

mecanismos especificos implicitos en la dindmica de los procesos ecofisiologicos,

bioldgicos, termodinamicos y bio-agro-quimicos, en la agricultura orgdnica aun

requicren de estudios de investigacidon. En general, se sabe mucho en relacién a

algunos de los componentes de los sistemas alternativos, pero se sabe muy poco en

relacion a como funcionan estos sistemas como un todo.

Algunas de las practicas o componentes de los sistemas alternativos, las cuales ya

son parte de manejos agricolas convencionales, incluyen las siguientes:

i.

Rotaciones de cuitivos que disminuyen los probiemas de malezas, insectos y
enfermedades; aumentan los niveles de nitrogeno disponible de fertilizantes
sintéticos y, junfo con practicas de labranza conservadoras de suelo (minima
labranza), reducen los procesos degradativos de Ia capa arable del suelo
(erosién hidrica, compactacion y reduccion del contenido organico del suelo).
Manejo mtegrado de plagas (MIP), que reduce Ia necesidad de pesticidas
mediante la rotacidn de cultivos, muestreos periddicos, registros
meteorologicos, uso de variedades resistenies, sincronizacion de las
plantaciones o siembras y control bicldgico de plagas.

Sistemas de manejo para mejorar el vigor o la capacidad de los cultivos para
resistir plagas y enfermedades.

Sistemas de produccion amimal que enfatizan ¢l mancjo preventivo de las

enfermedades, reducen el uso de confinamiento en gran nimero de animales,
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bajan los costos debido a enfermedades y disminuyen la necesidad del uso de
antibidticos.
5. Mejoramiento genético de cultivos para que resistan plagas y enfermedades y

para mejorar la absorcion de los nutrientes.

De acuerdo con estas premisas muchos sistemas agricolas alternativos,
desarrollados y adoptados por los agricultores han resultado altamente productivos.
Hay ciertas caracteristicas tipicas comunes a todos ellos, como la mayor diversidad de
cultivos, el uso de rotaciones con leguminosas, la integracién de la produccién animal
y vegetal, y el uso reducido de productos quimicos sintéticos.

Ademas, se hace énfasis en las condictones agroecolGgicas al sostener que la
produccion agricola es el resultado de una reflexion del productor sobre Ias técnicas
erapleadas en el campo, toda vez que en €l participan diversos factores como son los
biologicos, culturales y sociales. Por otro lado, sc asume una relacién emprendedora
por parte del productor con relacidn al uso de las técnicas de campo, como
constructores de conocimientos, tal es el caso de Ia utilizacion de Ia agricultura
biodindmica, cuya interrelaciones con ¢l entorno agroecoldgico no se da por
construida ni agotada en especificidades o dngulos precisos de andlisis, sino por el
contrario, produce pensamientos y conceptualizaciones no determinadas, aungue
algunas practicas se ven como altamenie promisorias, a menudo las bases cientificas

de muchas ellas se conocen s6lo parcialmente.
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En este sentido, Hurtado (1998) sefiala que esta vision de Ia investigacion podra
dar cabida desde el punto de vista tedrico a la integracion de paradigmas
constructivistas y humanistas. La representacion de la realidad epistemolégica
adoptada se define como humanista porque se centra en el hombre y en su capacidad
de aprender en forma individual, colectiva y constructivista, porque el conocimiento
se construye. Esta integracion paradigmética, analiza y explica el modelo de la
agricultura biodinamica; sin embargo, la multiplicidad de estilos y las contradicciones
entre autores han permitido la integracidn y complementariedad de paradigmas

mediante una concepcion holistica-

2.1.5. Agricaitura Organica.

Segun Canovas et al (1993) la agricultura orgamica, es una alternativa para
promover la diversificacion de Ia produccion de los pequefios productores agricolas.
Esta consiste, en la sustitucion de insumos quimicos sistémicos por practicas
agronomicas, biologicas y mecanicas, incluyendo la aplicacion de tecnologias que no
son exclusivas de la produccién organica.

La agricuitura organica es conocida con diferentes nombres en algunos paises, y
los aproximadamente 16 términos que se emplean para hacer referencia a ella
incluyen agricultura biologica, agriculiura regenerativa y agricultura sostenible;
agricultura bioldgica es el término mas utilizado en Ewropa, mientras que Estados
Unidos y el Reino Unido preficren mantener ¢l nombre de agricultura organica

también recibe el nombre de agricultura biodinamica.
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2.1.6. La Agricultura Biodinamica Intensiva.

Los métodos naturales de agricultura se comenzaron a poner en priactica a
principio del siglo XX, cuando ya la agricultura industrial, tecnologica contaminante o
quimica se habia afianzado firmemente en Europa y en los Estados Unidos y el uso de
fertilizantes quimicos y pesticidas cobraba mayor importancia. Estos métodos
naturales en la agricultura han logrado tomar fuerza y temer razon porque no
contaminan, mas bien multiplican la vida y benefician a la naturaleza y sus productos
son de alta calidad, bioenergéticos y nutritivos, ademas de tener buena palatabilidad,
sin contaminacién quimica, mas economicos y sobre todo garantizan la resiliencia del
suelo.

Entre los métodos naturales que aplican al reciclaje encontramos la agricultura
biointensiva Stemner (1988) basada en el uso en espacios delimitados en forma
rectangular denominadas “camas permanentes”, cuya tierra ha sido trabajada
cuidadosamente de manera que quede muy suelta, porosa y rica en nutrientes. Las
camas estan rodeadas de caminos estrechos por todos los lados; es decir, por donde se
puede caminar para hacerle el cuidado a los cultivos, haciendo que estos corredores se
vayan endureciendo e impidiendo el brote o desarrolio de malezas a su alrededor.

La agricultura biointensiva se realiza con base en técnicas de excavado profundo
con el fin de obtener un sustrato con mayor porosidad que permita Ia ficil circulacién
del agua, los nuirientes y el oxigeno, ademas del desarrolio radicular de las plantas a
cultivar. Entre los componentes de este sistema estén la utilizacién del compost y el

manejo del humus o materia organica del suelo superficial
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Entre las ventajas de aplicar este método encontramos, en primer lugar, Ia
independencia respecto a las fuentes de energia fosil y la restriccion en el uso de los
llamados insumos tecnologicos, ya que no depende del uso de maquinarias, ni
fertilizantes quimicos; en segundo lugar la importancia que cobra el trabajo fisico del
hombre, el cual a consecuencia del avance de tecnologias agricolas va siendo
reemplazado por las maquinas, creando exclusidn o marginalidad social. Por otro
lado, a través de la utilizacion de esie método productivo se obtienen cosechas de alta
cahidad y permite utilizar mejor los espacios disponibies para la siembra, a diferencia
de los sistemas agricolas convencionales que requicren, ademas de alia tecnologia,
convirtiéndolos en sistemas productivos muy onerosos.

Howard (1940) puntualizé los principios en los cuales se susienta la agricultura
biointensiva, es decir: Considera el suelo como un sistema viviente, por lo cual la
vida microscopica debe ser esiablecida ¢ incrementada.  En este sentido, la
agricultura biointensiva se relaciona con otros métodos que enfatizan la preservacion
e incremento del humus (Ejemplo, Ia agricultura organica, la agrodiversidad y la
agricultura ecolégica). Asume que la materia organica es el factor primordial para
incrementar la vida de los suelos, razén por Ia cual en este tipo de agricultura se
maneja cuidadosamente la Ley Retorno, o del reciclaje de la materia, la energia y la
informacién, es decir en el retorno al suelo de la materia organica en forma de
humus.

El sistema de produccion biointensiva es considerado como un componente donde

¢l agricultor forma una totalidad y ¢s una unidad inseparable con la naturaleza. El
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hombre debe sembrar en armonia con el ambiente. Desde esta perspectiva es
considerado un sistema de produccion endogeno.

Segin Jeavons (1971; citado por Martinez 2000) el método biodinamico intensivo
imita a la naturaleza y aprovecha mejor el espacio. Esta es una de las razones de sus
altos rendimientos. El método biodinamico intensivo produce cosechas abundantes
en poco tiempo. Sustituir la fertilidad fisica, quimica y biologica del suelo se
constituye en una de las mejores alternativas viables para controlar o reducir la
degradacion del suelo.

Los avances encontrados en el uso de la materia organica en la agricultura
biodinamica intensiva para mejorar las condiciones fisicas- quimicas y biolégicas del
suelo se extendieron por el mundo, logrando resultados significatives. Todo esto
permite observar los efectos positivos derivados del uso de Ia materia organica en sus
distintas modalidades; es decir, bajo la forma de incorporacion de restos de
cosechas, abonos verdes, estiércol y desechos solidos u organicos provenientes de la
actividad urbano- industrial, urbano- rural, agricola y agroindustrial.

La agricultura biodinamica intensiva, permite producir méas alimentos en menocs
espacio por medios naturales. El método biodindmico intensivo de cultivo es un
método de agriculiura organica en pequefia escala que por sus caracteristicas usa
tecnologia sencilla pero sofisticada, lo que permite que sea ficilmente adoptado por
pequefias comunidades, con los recursos naturalmente existentes. No requieren de
insumos materiales y energéticos provenientes del petréleo y Ia energia mecéanica o
humana invertida, representa solo el 1% por unidad de alimento producido. Asi

mismo requiere de un 30% del agua, en comparacién con los sisiemas agricolas
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convencionales, lo que es particularmente importante cuando no haya suficiente
disponibilidad de agua. Ademas, se restituye Ia fertilidad al suelo, al mismo tiempo
que produce alimentos de alta calidad biologica y energética. Sin embargo, Ia mayor
ventaja del método no es su alia productividad en poco espacio o en el ahorro de
insumos productivos, su mayor beneficic es que reconstruye el suelo en un 60 % de
su volumen, en una forma mas répida, bajo condiciones naturales. (Steiner, 1988).

En efecto, la capa superficial del suelo es uno los recursos naturales mas valiosos
y paraddjicamente mas descuidados. Las técnicas agricolas convencionales lo
destruyen mas rapido, en comparacién con el tiempo que requiere el suelo en
formarse bajo condiciones normales. De alli que el principal beneficio del método
biodinamico intensivo es mejorar la calidad fisica, quimica y biologica del suelo para
producir cosechas rendidoras y de alta calidad bio-energética. La clave del método
es tener una clara comprension de sus componentes ¢ técnicas de desarrolio que
segiin, Martinez (2000) son:

1. La excavacion profunda del suelo, que se fundamenta en la construccién de
los cimientos que serviran de susirato fisico-biolégico-quimico, ideal para
que las rices de Ias plantas lo penetren sin mayor esfuerzo.

2. La preparacion de Compost como abono organico.

3. La alta densidad de siembras, presentando la ventaja de crear un
microclima bajo las plantas, asi como las posibilidades de reducir los
ataques de insectos sobre los cultivos desarroliados. Tradicionalmente, la

agricultura biodindmica intensiva en los campos agricolas es considerada
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como simple cultura que utilizaban nuestros ancestros para la reproduccion
de cultivos horticolas.
Segiin Howard (1940) los principios en los cuales se sustenta la agricultura
biointensiva, son los siguientes:
e El suelo es un sistema viviente, por lo cual Ia vida microscopica debe ser
establecida e incrementada.
e [a materia organica es el factor primordial para incrementar Ia vida de los
suelos.
e El sistema de produccion biodinamico intensivo es considerado como un
organismo vivo dentro del cual el agriculior forma parte de una totalidad.
¢ Es un sistema de produccion autosustentable, es decir gue no depende de

factores externos

En este sentido se puede decir que ésta agricultura ha sido, es y probablemente

sera uno de los sectores fundamentales para el mantenimiento de nuestra civilizacion

a lo largo de la historia.

29



2.2. Antecedentes de Ia Investigacién.

Investigaciones realizadas en el contexto internacional en los diferentes campos
agricolas, a nivel de proyectos y propuestas durante los ultimos afios, reflejan la
necesidad de buscar explicaciones sobre los distintos problemas que se presentan en
relacion con ¢l uso, manejo y conservacion de las tierras agricolas; ademas de ofrecer
alternativas que conduzcan a la sohicion de los problemas agroecologicos asociados
con el deterioro de los suelos. En este sentido, muy conocidos son los estudios
etnograficos realizados en Cuba por Rodriguez y Rizo (1999) acerca de la
importancia en mejorar los suelos agricolas, por las afectaciones que han generado las
practicas inadecuadas de labranza en los cafiaverales, demostrando que el
establecimiento de aquellas tecnologias de preparacion que tienden a reducir al
minimo las Iabores, son mucho més beneficiosas en comparacion con las tecnologias
tradicionales.

Getachew (2002) seiiala que en Etiopia se estan realizando huertos vivientes con
el método biodinamico intensivo, con el propdsito de crear agricultura urbana, ya que
se han convertido en zonas con un nuevo horizonte para la produccion sustentable de
alimentos, sacando provecho a las fuerzas de la naturaleza. .

Un estudio representativo sobre el uso de la metodologia biodindamica intensiva
con el excavando del suelo, fue presentado en Perti por el Centro de Tecnologias
Alternativas para Equipamiento Basico (2001) con la finalidad de producir hortalizas,
legumbres y frutas, utilizando materiales organicos ¢ inorganicos, complementado

con iecnologias para el procesamiento e industrializacién sencilla de alimentos,
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considerando las limitantes del habitat en general y aquellas relacionadas con la
condicién suburbana de las localizaciones, .ademas orientados a la biisqueda,
recuperacién, optimizacidon y adecuacién de tecnologias tradicionales y sus
aplicaciones, de manera tal de proporcionar las instalaciones, equipamientos y
herramientas para uso doméstico y productivo, cuidando los ecosistemas.

Casanovas et al (1993) presentan en ¢l Pertt la agricuitura biologica, utilizando la
siembra de arboles en las cercanias de los suelos excavados para cultivar y dar uso a
ia materia biodegradable (hojas verdes y secas), en vista que la distancia y el
transporte de estiércol para abono es de dificil y de alto costo, considera que ésta
metodologia es una solucién para obtener abono para cultivar en sus huertas.

En Venezuela, Marquez y Fernandez (1995) utilizando Ia técnica biodinamica en
terrenos de textura medias a finas, perteneciente a la Unidad de Produccion Integral
(UPI), del Nicleo Universitario “ Rafael Rangel” (NURR - ULA), en Trujillo,
observaron un significativo mejoramiente de las condiciones de los suelos, utilizando
materia biodegradable que se encontré en Ia misma unidad de produccion. Los
resultados fueron significativos tanto por la calidad de los productos agricolas, su
rendimiento productive. La parcela demostrativa se encontraba ubicada a una
distancia de 100 m. del pie de monte de la unidad de produccién, casi al centro de
ella. Los cultivos desarrollados en las camas biodinamicas de esta mvestigacion
fueron el pimenton y tomate, alcanzando una cosecha de Zkg. por plantas para 12 Kg.
de tomates en cada cama y 10 Kg. de pimenton.

Otra investigacion fue realizada en el Estado Tachira por Alvarez (2004) con un

proyecto de instalacion de huertos biodinamicos intensivos como alternativas para
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diversificar la produccion y mejorar los ingresos econémicos de peguefios y medianos
produciores en la regién, los proyectos piloto, se desarroliaron en la comunidad con fa
organizacion de produciores fos cuales asumicron el compromiso de trabajo y
constancia con el proyecto; ademas es importante resaitar que los terrenos tenian
provision de agua para la época de verano, materia orgamica disponible. Es
importanie destacar el interés de los productores que sin dudas sentaran una
alternativa que los pequefios y medianos productores, y en general las familias
rurales puedan aprovechar al maxiumo sus tierras, aplicando técnicas de manejo

agronémico y mejorando Sus ingresos econdmicos.
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CAPITULO HI

HI. MARCO METODOLOGICO

“La investigacion esta orientada hacia la accion, el
primer pase para la transformacibn social e
involucra a los grupos sociales en la generacién de
su propios conocimientos y en sistematizacion de
sus propias experiencias. No hay cabida a
distinciones personales o grupales, “elitistas”, sino
que recogiendo las diferencias de una comunidad,
se articulan dialécticamente para que produzcan
acciones concretas de transformacién social a favor
de la mayoria”.

Murcia (1992)

3.1. Naturaleza de Ia investigacion.

Esta investigacibn se enmarca en el esquema de la investigacién-accidn,
alternativa metodoldgica que tiene como objeto estudiar una situacién social con
miras a mejorar la calidad de la accién dentro de ella.  Para Murcia (1997) la
investigacién-accion es concebida como un procesc permanente de reflexion y
analisis critico sobre Ia calidad del conocimiento humano.

La investigacion — accién- participativa adopta un enfoque humanistico, con
marcos de referencias percibidos y vivenciados por las personas implicadas en el
mismo proceso investigativo. De tal forma que este trabajo sc propone que la
cormunidad mejore el conocimiento de su realidad, cree conciencia sobre las

interrelaciones sociales, econdémicas, politicas, culturales y estimule Ia solidaridad
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para lograr mayor nivel de organizacién, facilitando asi Ia participacién activa de la
poblacién en los procesos de desarrollo y de cambio estructural.

Hurtado (2000) sefiala que la investigacion - accion se ha desarrollado como una
propuesta especifica de personas con una orientacidn social concreta, cuyo fin
especifico es trabajar por una sociedad mas justa, donde todas las personas puedan
satisfacer las necesidades esenciales.

En este orden de ideas para Denzin (2003) la investigacién- accién, es un método
donde el investigador tiene un doble rol: el de investigador y el de participante,
combinando Ios conocimientos tedricos y el conocimiento de un contexto
determinado. Por su parte, Kemmis (1998) afirma que la investigacion - accién es
una forma de indagacion reflexiva, colectiva, emprendida por participantes en
sttuaciones sociales con objeto de mejorar la racionalidad y la justicia de sus préacticas
sociales o educativas. Sefiala, ademas, que Ia misma esté enmarcada dentro de una
espiral que envuelve cuatro momentos importantes de la dindmica de la
investigacion, a saber: el diagnéstico, la planeacién, Ia accién- reflexion y la
evaluacioén.

En concordancia con este planteamiento la mvestigacién también se centrard en
la observacién, anlisis ¢ interpretacién de tres aspectos con base en una propuesta
de mvestigacién de Caldera (2004). Estos aspectos son los siguientes: a} El objeto
de conocimiento: 1a agricultura de alta montafia; b) El Sujeto que se educa: los
productores agricolas del paramo y ¢} El papel de Ia Investigacién: Coadyuvaren la
implementacién de sistemas productivos endégenos a través de la agricultura

btodinamica intensiva:
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a} EI objeto de conocimiento: La agricultura de aita montafia.

En el presente trabajo la agricultura es entendida, como la labranza y cultivo de
tierras, produccion de cultivos de variadas especies y con diferentes fines, que a o
large de los 10.000 afics transcurridos desde el desarrollo de la agricultura, los
pueblos han descubierto el valor alimenticio de plantas y animales. En un sentido
mas amplio, la agricultura inchuye el caltive del suelo, el desarrclio y recogida de las
cosechas, Ia cria y desarrolio de ganado, asi como la manutenciéon humana.

Segiin Estruch (2004) la produccién agraria y sus practicas han estado muy
ligadas al desarrollo de la humanidad sirviendo a una fnalidad muy concreta; Ia de
proveer suficiente alimento para mantener el crecimiento de la poblacién. En estos
momentos [2 poblaciébn mundial ronda los 6.000 millones de persomas. Si el
crecimiento continfia al ritmo actual del 2%, la poblacién se duplicard a la vuelta de
50 afios. Al mismo tiempo, como resultado del incremento de Ia actividad industrial
y humana, la proporcién de suelps arables va disminuyendo en un 0,1% anual,
asistimos, pues, a una demanda de produccioén agricola sin precedentes, en un periodo
en ¢l que ¢l porcentaje de suelo arable disminuye y las practicas agricolas cada dia

son mas intensivas y agresivas.

Se conmsidera que fa produccién agricola descontrolada conlleva a la
destruccién del recurso suelo, que a su vez guia al empobrecimiento y
desnutricién acelerada de la poblacion; ademds, la actual forma de explotacion
agricola no mide los dafios que esti causando a nivel ambiental y humano, no

aporta la minima esperanza de que este suelo va a servir  para finitas
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generaciones, razoén por lo que hay que generar un conjunto de herramientas
naturales que contribuyan a mejorar las condiciones fisico-quimicas y biologicas
de los suelo arable, con técnicas facilmente adaptables y econdémicamente

rentables.

Con respecto a la agricultura del area de estudio, segim Tech/Sudil (2002)
existen tipolegias agricolas como la agricultura moderna especializada y la
moderna diversificada. La primera esta caracterizada por ¢l uso gencralizado de
riege por aspersidon, ademas de insumos, técnicas y el buen grade de
especializacién. Esto permite un uso continuo de Ia tierra, obteniéndose hasta 3
cosechas / afio, siendo 7 los sistemas de usos agricolas dominantes dentro de esta
tipologia en horticultura a saber: repollo, papa, zanahoria, cohiflor y lechuga; en
floricultura claveles, pompones y crisantemes.  El tamafio de las parcelas varia
entre §.25 y 4 ha, predominando las parcelas de 1 ha de superficie cultivada. La
produccién agricola casi en su totalidad esta destinada al mercado. Mas del 50%
esta canalizado a puerta de finca, el resto es distribnido a despachadores y

cooperativa de Timotes con destimo a diferentes partes del pais.

La segunda tipologia agricola esta referida a la horticultura y floricultura bajo
riege, caracterizada por Ia diversidad de rubros que se cultivan en una misma
explotacién o finca, ademas del uso de riego por aspersién o por sistemas de alto
nivel tecnologico, (goteo y micro aspersidén). Generalmente una explotacién se
dedica a tres o cuatro cuitivos simultdneamente, y se practica adicionalmente una

rotacion de cultivos.
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Es de hacer mencién que Ia agricultura andina tiene una particularidad, que segin

Tech/Sudil (2002) se puede sintetizar de la siguiente manera:

Presenta una notable escasez de tierras planas y fértiles aptas para la agricultura.
de esta manera, los suclos realmente agricolas ocupan muy poca extension.

Las tierras andinas de vocacion agricola son de dificil manejo dada la inclinacién
del terreno, 1a poca profundidad de los suelos y la abundante pedregocidad que
estos presentan en su superficie y en el perfil

Existencia de amplias extensiones que 2o pueden ser utilizadas ea la actividad
agricola porque Ia baja temperatura se convierte en una scvera limitante para el
desarrollo de los cultivos.

Baja fertilidad natural de los suelos andinos que limitan su uso agricola, existen,
igualmente, significativas extensiones de suclos muy pobres como consecuencia
de la erosién provocada por Ia secular ¢ intensa actividad agricola a que han
estado sometidos.

Tenencia inadecuada de la tierra a consecuencia de Ia estructura minifundista en
las partes altas. En Mérida, por ejemplo, el 76% de las explotaciones tienen
menos de 20 ha En toda Ia regién cerca del 80% son fincas en propiedad, pero la
mayor parte ticnen menos de 10 ha. De todas formas, una buena cantidad de
trabajadores de Ia tierra andina no son propietarios de efia.

La existencia de muchos medianeros, arrendatarios y aparceros, también es

perjudicial para Ia produccion agricola, puesto que es gente a Ia cual Ie faltan los
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incentivos necesarios y tienen serias dificultades para obtener asistencia crediticia
que les permita modernizar las fincas y asi aumentar su productividad.

Excesiva especializacidn en el subsector agricola del rubro vegetal, dependiendo
casi exclusivamente para la produccién comercial del cultivo de ia papa y las
hortalizas, lo que se expresa en una alta vulnerabilidad para Ia economia regional.
En estos casos hace falta mayor diversificacién de cultives orientindese
particularmente hacia aquellos renglones donde el mercado nacional es
deficitario.

Bajos precios para el productor a nivel de finca, ¢ igualmente, bajas
remuneraciones para los trabajadores asalariados del campo, lo que se traduce en
escasez temporal de mano de obra.

Imperfeccion del sistema de comercializacién de los preductos, provocando la
presencia de roscas especuladoras e intermediarios usureros en el mercado de los
productos.  La desorganizacién de los productores, es evidente, lo que se
manifiesta en esa participacién de los mismos en la toma de decisiones, al igual

que en la subutilizacion de la infraestructura agricola.

b) El sujeto que se educa: Los productores agricolas del paramo.

En su gran mayoria los productores agricelas de los paramos andinos presentan

una edad entre los 50 a 60 afios, con condiciones fisicas saludables. El nivel

tecnolégico de los agricultores es de medio a alte, y utilizan abonos y fertilizantes,
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predominantemente estiércol de chivo, urea, suifato de amonio y la formula 12-12-
17/2. También utilizan funguicida, insecticidas y herbicidas en sus cultivos.

El Productor de esta zona andina ha desarrollado diversas formas de organizacién
politica y social, se han creado una serte de relaciones entre el Estado y la sociedad
civil y se ha establecido una cultura de participacién de los ciudadanos, en los nuevos
conceptos y paradigmas de las ciencias politicas intentando comprenderia. En este
sentido, los papeles protagénicos de las orgamizaciones de la sociedad civil, su
interaccidn con nuevas formas de organizacidon del Estado y el surgimiento de
liderazgos emergentes individuales y colectivos, son aspectos fundamentales que nos
permiten comprender el relativo éxito alcanzado por el sector agricola. (Maester,
1994). Otro aspecto que resuita sumamente interesante evaluar para conocer al
productor de esta zona es que se dedican a la explotacidn de los rubros como: la papa,
zanahoria, repolio, coliflor, alcachofas, cebolla y coles, siendo el cultivo de 1a papa la

actividad mas productiva. (Parra, 2002).

c) El papel de Ia Investigacién: Coadyuvar en la implementacién de sistemas
productivos enddgenos a través del modelo de agricultura biodinimica intensiva.
Segiin Monsalve et at. (1998), Ia conservacién de los suelos de laderas en Ia zona
andina venezolana requiere de innovaciones en los sistemas tradicionales de siembra,
que permitan por una parte, superar los problemas de degradacién y erosién de los
suelos y por otra, lograr sistemas de produccién més sostentbles. La rotacidn de
cultivos y la combinacién de ellos, en este caso papa, zanahoria y arveja, en una

misma parcela ha demostrado ser ventajosos no sbio en el sentido econdmico, sino
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también en el logro de una sustentabilidad agroecologica del sistema productivo, al
requerir menores cantidades de agroquimicos (fertilizantes y pesticidas) y mejorar las
condiciones fisicas y quimicas del suelo obteniendo como resultado final una mayor
productividad de la tierra y de las condiciones socioeconomicas de los productores.
La concepcidén agricola actual exige un agricultor que conozca, aplique y
demuestre conocimientos avanzados en las labores del campo, especificamente que
maneje las diferentes agriculturas alternativas, como es ¢l caso en esta investigacion
que entiendan a la agricultura biodindmica intensiva. Stainer (1988) sefiala que se
busca la armonia y el equilibrio en las unidades productivas (tierra, plantas, animales,
y el hombre), utilizando ademas la influencia del sol y la luna, estableciendo la
relacién entre las formas de energia presente en el ambiente natural, sc somete a fa

utilizacion de materia organica producto de las propiedades agricolas

En cuanto a los recursos que utiliza la agricultura biodinamica son de ficil manejo,
puesto que se elaboran con desechos orgamicos y residuos vegetales que se
encuentren en la misma localidad del ensayo, tales como hojas secas, hojas verdes,
trozos de madera y estiércol de animal.  Es preciso sefialar que al abordar el capitulo
II en esta investigacion sec demostrard la fundamentacion epistémica, sefialando
ademas, el marco referencial de la zona de estudio y el estado del arte de la
agricultura biodindmica intensiva, sintetizando algumos criterios, conceptos y

experiencias obtenidas de su aplicacion.
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Esta investigacion esta estructurada en cuatro etapas: Diagnéstica, planificacion,

ejecucién y la etapa de evaluacion, las cuales se detallaran a continuacién:

3.2.- Etapas del procese de Investigacién — Aceién desarroliado en of proyecto.

3.2.1. Diagnéstico.

Esta actividad fue cumplida durante los meses de octubre a diciembre de 2003.
Enesta etapa se realiz6 una visita preliminar al 4rea a estudiar, junto con un grupo de
investigadores del Nucleo Universitario Rafael Rangel, los cuales tenian el interés de
desarrollar investigaciones en dichas comunidades. Se recopilé informacién con el
proposito de identificar potencialidades y necesidades méas apremiantes de las
comunidades. Luego se seleccioné a las comunidades de Chachopo y La Venta, con
fines de caracterizacién y estudio de acuerdo con Ia siguiente secuencia de

actividades:

3.2.1.1. Actualizacién de términes de referencia:
Esta se realizd junto con la bisqueda de informacién bibliogrfica,
socioeconomica, cultural y cartografica de la poblacion estudio y elementos
relacionados al tema de investigacién. Toda esta informaci6n contribuyé a

caracterizar la problematica presentes en la subcuenca Alto Motatan,
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3.2.1. 2. Visitas preliminares a Ia zona de estudio:

Tomando en consideracion todo lo planteado, en la recopilacién de informacion,
se considerd para sustentar el diagnostico realizar una visita al Sr. Hugo Monsalve
Ramirez productor y lider social de la zona. Se prepard un evento con los
productores agricolas en la casa de San Benito en Ia localidad de Chachopo. La
agendadcestediaerapresemmalgmpodeiﬁvesﬁgadoresytesistasa!acomlmidad,
promoviendo el andlisis y reflexién de los problemas e inquietudes que se
presentarian por parte de los productores agricolas.  El recibimiento fue muy
receptivo y se observd el interés de ellos en participar en las actividades que se

planificarian a futuro.

3.2.1.3. Preparacién del proyecto:

Este paso se inicio desde la Maestria en Desarrollo Regional, organizando todas
las ideas inherentes al tema a investigar, conociendo su interés, justificacién y
plantear los objetivos a desplegar, ademés de organizar la metodologia con la que se
desarrollar el proyecto. [Esta investigacion esta enmarcada dentro de Ia linea de
mvestigacion que se lleva a cabo en el GISA del Nicleo Universitario Rafael Rangel
de Trujillo, denominada “Complejidad y Desarrollo Sustentable”. La cual esti
dirigida a la vinculacion de la Universidad y las comunidades con el propésito de

alcanzar un desarroflo sustentable.
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3.2.1.4. Realizacién de una entrevista semiestructurada 2 la poblacion de
Chachopo y La Venta.

Se realiza una entrevista directa a los productores agricolas desde el 21 al 23 de

Noviembre de 2003, con el propésito de recabar mayor informacién sobre las

producciones agricolas de la localidad y conocer las potencialidades, necesidades de

Chachopo y La Venta

3.2.2. Planificacién.

Esta planeacién se efectué entre los meses de enero a junio del afic 2004. Con el
apoyo del diagnéstico realizado, se organizd un plan de accién con el propésito de
alcanzar los objetivos propuestos en la investigacion. En esta etapa fue necesario

llevar a cabo las siguientes actividades:

3.2.2.1. Fermulacién del plan de accién.

Es un plan muy flexible y de facil adaptacién a las posibles situaciones
imprevistas que se presente. En la tabla N° 1, se detallan los componentes del plan
de accion a ejecutar durante el desarrollo de Ia investigacién, basindose en repuestas
especificas a preguntas relacionadas con el qué, quién, cusndo, para qué y donde se

lievara a cabo Ia investigacién propuesta.
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Tabla N° 1. Componentes del plan de accion.

+Qué? +Quien? .Cuando? ;Para que? ;Donde?
Primera Profesores y Octubre Presentar y | Casa comunal
reunion tesistas de la 2003 justificar Ia | San Benito de
de trabajo Maestria en realizacién de Chachopo.
Desarrollo proyectos de
Regional investigacion.
Segunda Tesistas y 07 -11-03 Analizar la | Casa comunal
reunién | productores de los agricultura de | San Benito de
de comité de ricgo piso alto. Chachopo
Trabajo
Tercera Tesistas y Analizar el | En los comité
reunion | productores de los| 06-08-04 deterioro de riego del
de trabajo | comité de riego y agroecoldgico | Rincénde la
07-08-04 | y ambiental de | Venta y Cruz
Ia sub-cuenca chiquita
alto Motatén..
Analizar la Casa del Sr.
Cuarta agricultura Caracciolo
reunion Tesistas y 15-09-04 biodindmica | Ramirez en el
de trabajo | produciores de los intensiva como | péramo El
comité de riego estrategia para Musurao.
mejorar la
agricultura de
piso alto.

Asi mismo se preparé un cronograma de actividades que se desarrollaron
desde el inicio de la investigacién (afic 2003) y la ejecucién de ese plan de accidn
(afioc 2004 - 2005). En las tablas 2, 3 y 4 se indica detalles del plan de accién

desarroliado en los afios 2003, 2004 y 2005, respectivamente.



Tabla N° 2. Cronograma de actividades desarrolladas en la investigacion en el afio
2003

Meses 2603 E{F{M|Abr{May |Jun| Jul | Ag | Sep | Oct | Nov | Dic

Actividades

Reunion de
trabajo con
profesores y
tesistas para
Presentar y
justificar los
proyectos de
investigacion.

Reumni6n de
trabajo entre
tesistas y
productores para
el Andlisis de Ia
agricultura de
piso aito.

Entrevistas a los
productores de
Chachopo y Ia

Venta..




Tabla N° 3. Cronograma de actividades desarrolladas para el afio 2004

Meses 2004 |E

Actividades

Actualizacion
de términos de

Definicion de
los objetivos

referencia | &

F |M |A [Ma |Jun |Jul |Ag

Sep

Oet

Nov

Die

Prospeccion de
campo

Taller
interactivo con
los comité de
riego El Rincon
delaVentay
Cruz Chiquita

Caracterizacion
pedogeomorfold
gicadela

pareelg
demostrativa.

Disefio del
modelo de
agricultura
biodinamica
intensiva

Preparacion e
instalacion del
modelo de
agricultura
biodinamica
intensiva.

Descripcion y

medicion de las
variables

agronéomicas.
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Tabla N° 4. Cronograma de actividades a desarrollar en la investigacion para el afio

2005.
E F IM [A |M |[Jun {Jul [Ag |Sep|Oct |Nov|Dic
Meses 2085
Actividades |
Discusién y

medicion de
las variables

agronémicas.

Analisis de los
resultados

Conclusioncs
y
recomendacio
nes
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3.3.2.2. Planificacién y realizacién del taller interactive con los comités de Riego
“Rineén de La Venta y Craz Chiquita” para realizar ¢l anilisis del deterioro

agroecolégico y ambiental de Ia subeuenca Alte Motatin.

Se realiz6 un taller con los comités de riego del Rincén de La Venta y Cruz
Chiquita, preparado por Mendoza (2005) y denominade: “Deterioro Agroecolégico y
Ambiental de La Subcuenca del Alto Motatan”, Dicho taller es tomado como una
necesidad elemental para la toma de decisiones los fines de conocer el grado de
deterioro, su solucion a través de acciones propuestas por las mismas cormmidades
consultadas y participes del taller. Considerando la importancia de estos datos,
Mendoza (2005) prepard una Matriz Causa — Efecto, disefiada por 6L Esta Matriz
permitié evaluar la relacion Causa - Efecto asociada con la problematica
agroecologica y ambiental de la subcueaca Alto Motatan. Este modelo puede ser
aplicado a comunidades con diferentes formas de organizacién, a saber: comités de
riego, asociaciones de vecinos y sociedades civiles. Para determinar esta relacion

Causa- Efecto, se utilizaron los indicaderes puntualizados en las tablas 5 y 6.
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Tabla N° 5. Lista de indicadores para identificar y analizar las causas asociadas con el

deterioro agroecologico y ambiental en la subcuenca Alto Motatan.

N Causas Indicadores
1 Asistencia técnica . Estaciones experimentales y parcelas demostrativas
en agricultura y ambiente. | . Oficinas técnicas y asesoras para los productores y comunidades
. Proyecios de Investigacion por parie de entes piablicos y privados
. Plancs o programas de inversidn para ¢l desarrollo integral
.Conto dea a.u)lnu b2 almaccnamicnto &c cosochas
. Centro de procesamiento y mancjo de postcosecha
_ Centras de comercializacién v mereados de ermechas
C2 Plan de ordenamiento . Jerarquizacién de problemas y prioridades espaciales
territorial del municipio. . Zonificacion de predios urbanos. periurbanios v rurales
. Inventario de ios recurses naturales
. Capacidad de carga humana
. Sensibilidad y resiliencia del entorno ambiental y do sus componentes
. Oficina principal de catastro
{3 | Gerenca iSonica y cogestion | . Llesempeno de directores de organismos gubernamentales
en asuntos agroecologicos y | . Evaluacidn de actividades productivas conservacionistas
amiafalcs, - ra&uuww i fa wnaasidad o ia toipa do dedisiones.
Cc4 Asistencia juridico legal en .Fremaymhmsm!amﬁmsxdaddeuscdeiaﬁm
materis acraria v ambiental || Desempefin de log fmcionarios que Sscolizan la tenencia yuwo de la
materia agrena v o Sgemey lag fmcionavios gue o &
tierra en el ambito mumicipal
. Anficacién de sanciones a delitns agrarios v ambientales
. Observaneia de leyes, reglamentos y ordenanzas
C5 Capacitacion agricola y . Cursos de capacitacion, ampliacion o actualizacidn
ambismal . Talleres vivénciales o dias de campo
. Desempefio de las instituciones que ticnen a cargo la capacitacion
. Preparacién del personal para levar a cabo la capacitacién
. Actualization y pertinencia de los contenidos temfticos
(6 | Presupussioparaziender i {. Mowo asignado a proyecies de inversibn oon impacte social y
problemdtica agroecologicay | ambiental
ambictal DPlas s o PFOFCASE Wm‘ﬁ?ﬁ BT Y modans p{aa‘}
. Relacion costo-heneficios de fos proyectos
. Opartimidad de créditos hancarios con baios interesex
. Tiempo de retorno de la inversidn en provectes productives
C7 Eventos climiticos . Lluvias intensas v prolongadas. acompaiiadas de procesos catastréficos
inesperados y extremos . Periodo de retomo de Huvias extremas
. Veloridad y direccién del viento dominante
. Frecuencia de los periodos de segaia prolongados
. Caudal de estiaje y su variacion en rios y quebradas
U8 | Comumcacion social para e | . Medios de comunicacion social
desarrollo integral sostenible | . Campaiia Comunicactonal Comuunitaria
. Trogiaieas G Giusacion 4 distamcia
. Sinergia dentro y en Ias comunidades
Franofomamoa t
. Fransferencia teenolésicss
C9 | Operacién y mantenimiento | . Cronogramas para ¢l control de turnos de riegos
de infracstruchiwas de anove a | . Fauinamiento v mantenimiento de obras hidrdulicas {riego v drenaie)
japoblacitn agricolay de | . Equipamiento y mantenimiento de obras conservacionistas
conservacion ambiental . Equipamiento y mamtenimiento de obras de vialidad

. Equipamiento y mantenimiento de obras agroindustriales
. Equipamiento y mantenimiento de obras para el sancamiento ambiental

Fuente: Mendoza (2005).
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Tabla N° 6. Lista de indicadores para identificar y analizar los efectos asociados con

el deterioro agroecologico y ambiental en la subcuenca Altc Motatén.

N° Efecto 1 indicadores
El Avance de la frontera | . Vigilancia, control y reporte por parte de los organismos oficiales
agricola en forma . Deforestacion o tala y quema del bosque primario o secundario
desordenada . Censo agricola
. Evidentes procesos de erositn del suelo
. Delimitacion de zonas protegidas
. Inequidad o exclusién social
E2 | Torrencialidad en rios v | . Registros de gastos v caudales de rios v quebradas
guebradas . Inundaciones o desbordamientos de rios y quebradas
. Coimatacion en drenajes naturales
E3 Conflictos de uso por | . Incumplimiento de los turnos de riego
inadecuado maneio de | . Apropiacidn indebida de las fuentes de captacion de agua
ios cultivos yde los | . Inequidad o exclusion social
recursos naturales . Tenencias v cambios en Ia intensidad de uso de la tierva
. Cultivos en pendientes supertores al 35%
. Contaminacion creciente v sostenida de los recursos naturales
. Manejo de desecho contaminaates
F4 Productividad v Castos de produccion
eficiencia de los . Rendimiento de fos SPA
Sistemas de Prodnecion | Calidad de la produccidn agricola
Agricola (SPA) . Beneficios econdmicos, financieros, ambiéntales y sociales
. Perdidag de 12 cosechas
ES Migraci6n de la . Censo poblacional
poblacitn con poce || Inequidad ¢ exclucifn social
retornoa susitiode | . Fuentes de empleo
origen . Centros educativos en las comumidades o cerca de sllac
. Centros de recreacién , diversibn y esparcimiento o
antratanimianta
E6 Desvalorizacion de fos | . Flyjo de turistas
paisajcs - Mancjo de Ios dosechos sdlidos
. Construccién de infraestructuras que desarmoniza cor el paisaje
. Eguipamicalo y mantcnimicnto do la vialidad y otros sorvicios
piblicos
. Valoics cstlticos y culturalcs
E7 Calidad de vida en el | . Enfermedades infectocontagiosos y malformaciones congénitas en

U | J———
AAFOUEAL U A

fa povlacién

. Ingresos financieros para economia popuiar

- Dcwmp;w y bubcmygw

. Auaifaboiismo

. Niitez abandonada

. Alcenolismo

. Desercion escolar

. Condicivnes de ia vivieads y de los servicios basicos comuniiarios
(electricidad, agua potable, transporte, y telefonia, entre otras).

fuente: Mendoza (2005).
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En Ia tabla 7 se presenta el modelo general de la matriz Causa — Efecto
disefiada por Mendoza (2005) para analizar el deterioro agroecolégico y ambiental en
la subcuenca Alto Motatdn. En dicho modelo se indica la escala de valoracién
utilizado para evaluar Ia relacién Causa — Efecto, en términos de cinco (05)

categorias, es decir:

(1). Incidencia No aplicada a fa relacién Causa - efecto
(3). Incidencia Minimo leve a la relacién Causa — Efecto
(5). Incidencia Moderada a Ia relacion Causa — Efecto
(7). Incidencia Elevada a la relacién Causa — Efecto.

(9) Incidencia Méxima a Ia relacién Causa - Efecto.
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1abla 7. Modelo de la Matriz Cause — Efecto para evaluar ¢l grado de deierioro agroecolégico y ambienta. en las dreas ce los
( omités de Riego “Rincén de La Venta y Cruz Chiquita” localizados en la subcucnca Alto Motatan, Municip:o Miranda de.

Fs.ado Mérida.

rés

E fectos Subtotalcs
Cansas st | E2 | B3| B4 | E5 | E6 | E7 s | o
Valoraeién de la relaciér. Causi — Efecto
- 1 |As stencia técnica en agricu tura y ambicnte I Iz I L4 Iis s Iy
¢ 2 [Plen de ordenarniento territcrial del mun cipio Iy Iy Ls Log I I Tog
{ 3 |Gerencia técnica y cogestion en asuntos agreecoldgicos y ambientales I Iy, Ls lia L T Iy
{ 4 |As stencia jurfdico-legal en materia agraria y ambiental Ly Io Ls L Ls L L
( § |Canacitacién agricola y ambiental s Is; Iy li Is I Isy
(‘5 [Presupuesto para atender la yroblemética agroecolégiza y ambiental ls; le Ies T Ies Lg Iy
('7 [Ev:ntos climdticos incsperados y extremoas Iy, In Irs I Iys I I
('8 {Comunicagién social yara el desar-ollo integral sostenible ls; | I Ty Tas I Tsy
('9 |Operacién y mantenimiento de infraestructura de apoyo a la produccidn agricola y de
corservacion ambiental b Iz Ly L Ios Ls lo7
Subtotales %
%

L
Definicié 2 de lcs Efectos:

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7

Donde:

1ij == representa |a incidencia que ticne cada Cause sobre cad1 Efecio.

3= Simbclo de sumatoria que subtotaliza cada una de las Causas y Efectos valcrados

Avanca de le frontera agricola en forma desordenada.

Torrercialidad en rios y cuebradas.

Conflictos de uso por inadecuacie mar ejo de los cultivos y de los recursos niturales,
Productivided y eficiencia de los Sistemas di2 Produccion Agricola (S ?A).
Migra:ién de 1a poolacion con poeo retorno a su sitio de origen.

Desva orizacién de los peisajes.

Calidad de vida en el medio rural

% > = Es el valor porcentual que c1antifica en jorma relativa la incidenc a de las Causas v Efectos valorados

Escala de valoracion de las cetegoras:
No aplica
Min ma o ‘eve
Moderada
Fuerte
Severa
Sitio 0 comuidad 2valuada:
Jarroquia: ; Muricipio:
Microcuenca:
Equipo técnico de trabajo:
N° de narticipantes por la comunidad:

; Estedo:

Fuen ¢: Mendoza et a/ (2005)




3.2.2.3. Seleccion de Ia parcela demostrativa.

Esta seleccién de la parcela demostrativa se logrd, producto de los talleres
realizados con los productores agricolas de los comités de riego el Rincdn de la
Venta y Cruz Chiquita. En estos talleres los productores agricolas expresaron, que
uno de los problemas apremiantes es el mal uso y manejo de las tierras, careciendo de
ia asistencia técnica que les ayude a conservarlas. Por esta razin, se les informé
sobre algunas practicas productivas orientadas al mejoramiento de los suelos, asi
mismo, las bondades que brinda la agricultura biodinidmica intensiva, en funcién de
mejorar la productividad de Ia tierra y de Ia calidad ambiental de Ia subcuenca.

En este sentido, el equipo de tesistas que desarrollarian proyectos de Maestria en la
zona, se reumd, con los productores de los diferentes sistemas de riego, a fin de
presentar propuestas y discutir el material teérico-practico de la investigacion,
intercambiando opiniones que Hevaron a Ia reflexién y profundizacién de los
elementos que integran el trabajo agricola en el campo, expresando el Sr. Caracciolo
Ramirez la disposicién de realizar esa accién transformadora en una parcela de su
propiedad localizada en el paramo El Musurao, ubicado en los limites: por el Norte
con el sector Cruz Chiquita; por el Sur con el Pargue Nacional Sierra de la Culata;,
por el Este con Ia Troncal 7 de Ia via trasandina y por ¢l Oeste; con el Parque
Nacional Sierra de la Culata, ofreciendo ademis el apoyo logistico, razones validas

que Hevarcn a realizar la presente investigacién en esta area. (Ver Foto 1)
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Foto N° 1. Vista parcial del paisaje caracteristico
del paramo El Musurao y el sitio de ubicacion de la parcela demostrativa.
(enmarcado con el circulo amarilio).

En este sentido también se justifico esta seleccién obedeciendo a criterios de
caracter cualitativo (Patton, 1982: citado por Caldera, 2004) los cuales se puntualizan
a continuacion:

e La necesidad de buscar explicaciones sobre los distintos problemas
que se presentan en relacién con la agricultura y el deseo de ofrecer
alternativas que conduzcan a Ia solucién de los mismos.

» Interés por desarrollar un estudio en una zona considerada por sus

caracteristicas y ubicacién como desolada y donde se presume que los
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problemas y las contradicciones sociales se ven reflejadas con mayor
intensidad.

e La receptividad de los productores agricolas y el deseo voluntarioso
del Sr. Caraceiclo Ramirez en participar en el proyecto.

e Bl paramo El Musurao, constituyé un contexto importante para la
realizacién de esta investigacién, debido a que es una zona con

grandes potencialidades de desarrollo agricola y turistico.

3.2.2.4. Contexto de Ia investigacién.

La realizacién de este trabajo de investigacién tuvo como propésito generar un
conjunto de proposiciones pricticas para la utilizacién de agricultura biodinimica
intensiva en el contexto de Ia investigacion. El Musurao, para que el productor
agricola valore su entorno y productividad. No se trata de formular métodos o
modelos para que el productor agricola los aplique de forma mecanica, sino de
posibilitar los espacios y tiempos necesarics para construir alternativas desde unos
fundamentos metodol6gicos y conceptuales que tienen que ser aprehendidos por el
productor, vivificando la experiencia a partir del sistema de agricultura biodingmica
intensiva. |

El Municipic Miranda, cuya capital es Timotes, se encuentra ubicado en la cuenca
media y alta del Rio Motatan, Integrados por La Venta, Andrés Eloy Blanco y

Pifiango, abarcando la superficie total de 205,84 Km’. (Ver Figura 2).
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Area zona de estudio Figura N” 2 Ubicacion relativa del tistado Mérda

v el Municipio Miranda.

v Actividad secio- econémica del Municipic Miranda del Estado Mérida.
Destacan en orden de importancia: la agricultura, el turismo y Ia ganaderia. Esel
primer productor de apio, papa, coliflor, lechuga, zanahoria, ajo, remolacha y repollo
del pafs. En menor escala se cultiva Ia avena y el trigo. En el sector pecuario,
destaca en ganaderia de bovinos (para carnes y leche de consumo local). La
actividad pesquera ha adquirido gran importancia a través del cultivo de Ia trucha en
rios, lagunas y quebradas. El sector turistico reviste gran relevancia por estar dotado
de un paisaje natural de paramo. En cuanto a la orgenizacién social ef productor
predomina en un 70% de mano de obra asalariada, un 25% de manoc de obra familiar

y el restante 5% a la combinacién de ambas. En ambos casos el tamafio de las
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unidades de produccidn oscila entre 0.25 y 4 hectéareas, correspondiendo Ias menores

de | ha. a sucesicnes familiares en modalidad de medianeria. (Parra 2002).

v Caracteristicas generales del drea de estudio.

. Ubicacion:

La subcuenca Alta del Rio Motatén, es la primer parte aguas abajo, de Ia Cuenca
del Rio Motatén, representando uno de los sectores mas importante de la cordillera de
los andes, emplazada en su parte superior en sentido noreste (4ON-60E). La
subcuenca Alio Motatén, tiene en una extension de 25Km2, con altitudes que van
desde los 1.400 hasta los 4.200 m.s.n.m. Astrondmicamente la Cuenca Ala esta
situada entre las coordenadas 8° 51” 00°” y 9° 1846’ de latitud Norte y 70°52°40”
de longitud Oeste. Ocupa una superficie total aproximada de 28.600 has, estd
conformada por los siguientes centros poblados: Timotes con 14.000 has, La Venta
con 9.300 has y Ia parroquia Andrés Eloy Blanco con 5.300 has. El 4rea de estudio
comprende, especificamente, a la parroquia La Venta dentro de la cual esta ubicado el
paramo. El Musurao, colindando con el paramo La Culata, con una altura de 3.800 y
4.200 m.s.n.m

Los limites de la parroquia La Venta: son: por el Norte la parroquia Pifiango, por
el Este y el Sur desde el piramo Miranda partiendo del cerro El Potro en Ia fila Las
Tejas, en direccién noroeste, por la cresta que establece Ia divisoria de aguas entre los

rios Chiruri y Motatin, por el Este y el Sur: desde el paramo Miranda. Por el Oeste
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los limites del Municipio Miranda con el Municipio Rangel, partiendo desde el

nacimiento de la quebrada ElGavilan, hasta donde nace la quebrada el Turmero.

v" Caracteristicas Geolégicas y Geomorfolégicas:

Unos de los rasgos periglaciales del sitio dorde se ubica la parcela demostrativa
experimental, estd caracterizada localmente como un derrubio de cantos, formando
un cono de derrubio que cubren una ladera con pendiente comprendida entre 8 y 16
%, sus fragmentos varfan entre cantos y bloques de varios metros de dizmetros; los
detalles periglaciales mas comunes son, los microescalones de ladera
(microterracetas), originadas por Ia soliffluxién asociada con Ia formacién y fusién de

hielo acicular en laderas empinadas, como se observa en la Foto N° 2.

Foto N° 2 . Vista parcial de los aspectos
geomorfologicos del drea de estudio,
destacandose el caricter Periglacial del mismo.
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v Caracteristicas Pedogeomorfolégicas:

Pedologicamente la parcela en la cual se ubicé el ensayo de agricultura
biodinamica intensiva, se caracteriza por presentar suelos superficiales
frecuentemente con un espesor inferior a los 20 cm, extremadamente pedregosos, de
textura franco-arenosa, (Fa) con bajo contenido de arcilla (< 10%), con ph
fuertemente acido (4,9-4,1), alto contenido de materia organica (8,9 % a 13,5 % ),
alto contenido de nitrégeno total { 0,45% a 8,67%), altos tenores de fosforo (> 60
ppm), potasic (> 75ppm) y moderada a alta cantidades de calcio (> 760 ppm) y de

magnesio (> 340 ppm).

v Climatelogia del drea de estudio:

El 4rea de estudio carece de informacién climatolégica suficiente. En efecto,
s6lo existen dos estaciones de caricter plaviométrico: Timotes y Chachopo. Para el
analisis de Ia temperatura sc¢ tomd como base la informacién de la estacién
climatolégica Timotes, citada por Toro y Fernindez (2002). Sefialan que la
precipitacién promedio anual del Municipio Miranda es de 965mm. La
determinacién del comportamiento de la precipitacion mensual, se basé en datos
obtenidos a través del método isoporcentual, el cual genera informacién de caricter
mensual. En términos generales, 1a precipitacién disminuye en direccién Este a
Oeste, correspondiendo el area de mayor pluviosidad a Ia vertiente derecha del Rio
Motatén, pero con disminucién aguas debajo de Chachopo, hasta el sector La Joya.

En el irea pueden diferenciarse dos grandes sectores pluviométricos: unoc que
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comprende la parte media y sur del area a partir de los 2.800 m.s.n.m. en Chachopo,
con precipitaciones de 900 mm, hasta el Alto Timotes y Pico Los Patos, a una altitud
de 4.200 m.s.n.m. y precipitacién de 1.050 mm. E! otro sector se corresponde con la
parte media y baja de Timotes, ocupa vertientes localizadas en la margen izquierda
del rio principal. Cada sector presenta condiciones de humedad particulares para
diferentes tipos de uso.

En la subcuenca Alta del Rio Motatén el patrén de Huvia sigue una distribucién
bimodal que se presenta en la parte norte occidental de Venezuela, con periodos
Huviosos alternando con periodos secos, los cuales se evidencian en los sitios de Pico
Aguila y Chachopo donde el méaximo ocurre en junio; y el méximo secundario en
octubre.

Segtin Gonzalez y Varela (1987; citados por Tech/Sudil 2000) la altitud
constituye otro factor que influye en las caracteristicas climéticas def drea. A medida
que se asciende en altitud son menores las temperaturas, es asi como encontramos
que en ia parte més efevada de Ia cuenca (4200 m.s.n.m.) se presenta una temperatura
promedio anual de 2,7 °C y en la parte méas baja (1.600 m.s.n.m.) una temperatura

promedio anual de 18°C”. Ver foto N° 3.
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> ~- ‘ ':.;‘ a
Foto N° 3. Frailejon (Espeletis Sp) como indicador del
clima del 4rea de estudio ( paramo El Musurao)

v Hidregrafia.

El drenaje principal en el area de estudio esta representado por el rio Motatéan, el
cual recorre a la cuenca del mismo nombre en toda su longitud. En cuanto a drenajes
secundarios, en el 4rea existen numerosos cursos de agua, conformando microcuencas
pequeifias, definidas entre las crestas de las montafias, que luego se hacen afluentes al
rio Motatdn.  Estos drenajes nacen en lo alto de la montafia se caracterizan por
presentar un régimen irregular, en la cual el caudal disminuye en temporadas de
sequias hasta casi desaparecer, para posteriormente aumentar gradualmente su
volumen de agua, durante periodos de lluvia; estas condiciones hidrolégicas aunadas
a la topografia, con fuertes pendientes y frecuentes desnivelaciones, contribuyen a
que los suelos de agua desarrollen altas velocidades a grandes turbulencias
(Tech/Sudil; 2000).
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v' Vegetacién.

La formacion vegetal del drea segin la clasificacion de la zonas de vida
Holdridge 1989; citados por Tech/Sudil; 2002) esta clasificada como un bosque seco
Montano, donde se observa vegetacion arbustiva y herbdceo bajas y ralas. Los usos
de tierra mas predominantes en la zona son los cultivos de hortalizas tales como la
papa, zanahoria, ajo porro, coliflor y lechuga, entre otros. La vegetacion natural de

la zona ha desaparecido gradualmente debido a Ia instalacion de sistemas de riego.

v Vialidad y comercializaeién de los productos del 4rea de estudio.

La ubicacion de estos centros poblados ha seguido el trazado de Ia carretera que
tacilita a sus habitantes la comercializacion de sus productos. Estos centros poblados
se localizan en el eje comprendido entre Cafiada Cerrada — Cruz Chiquita, El Rincén-
La Venta- Chachopo y Timotes, emplazados en terrazas y conos - terrazas coastruidas
con materiales heterométricos depositados en los fondos de valle o en laminas
coluvia- aluviales.

El tipo de transporte es inicamente terrestre, para lo que se cuentan con las lineas
urbanas dentro del drea de la poblacion y lineas que comunican la capital del
municipio y las parroquias con el estado y las ciudades vecinas. Esto nos dara una
idea de la cobertura espacial que segin Rojas, Ferrer y Fidel (1997; citado por
Tech /Sudil; 2000). . La via hacia el paramo El Musurao, es una carretera de tierra,
evidentemente acondicionada por maguinaria (patrol), normalmente utilizada para

vehiculos de doble traccién. La comercializacién de los productos cosechados en
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este paramo se realiza a intermediarios y algunas veces lo trasladan directamente al

centro de acopio de Timotes y Valera. (Ver foto N° 4)

£ o P T
Foto . Vista de la vialidad de accesoala
parcela ubicada en el paramo de Musurao.

3.2.3. Ejecucion.

En esta etapa se disefid el modelo a seguir en la investigacién, que segtin, Pefia
(1984; citado por Hurtado; 2000) el disefio, es un arreglo restringente, mediante el
cual se pretende recoger la informacién necesaria para lograr el objetivo de h
investigacion. También define al disefio como el conjunto de decisiones, pasos,
esquemas y actividades a realizar en el curso de una investigacién de modo que

permita alcanzar sus objetivos de Ia investigacion.
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Se aplicaron las estrategias disefiadas en la planificacién para demostrar las
bondades de la agricultura biodinamica intensiva mediante la cual, se ejecuté todo lo
planteado en el desarrollo de la investigacién, de igual manera se ofrece una
metodologia que guiard a los productores en la utilizacion de précticas productivas
que mejoren los suelos, a tal efecto se planteé Ia realizacién de las siguientes

actividades:

32.3.1. Disefio del medelo de agricaultura biodinimica intensiva

(1a conformacion de las eamas) y distribucitn de los cuitives per camas.

En la figura 3 se detallan la conformacién de las capas colocadas en la cama
del modelo de agricultura biodinamica intensiva excavadas, con las dimensiones de
60 cm. de ancho por 1.50 cm de largo y una profundidad de 60 cm. La distribucién de
las capas que las conformarian se realizé de manera creciente las cuales se detallan 2
continuacion:
1. Sustrato rocoso o pedregoso (fondo de a cama)
2. Material mezclado de restos de desechos organicos: Trozos de tallo de
Chispeador (Chaetolepis lindeniana familia melastomataceas).

3. Material edéfico proveniente del que fue extraido de Ia misma cama,

4. Capa de material biodegradable principalmente hojas verdes. Chispeador
(Chaetolepis lindeniana familia melastomataceas).

5. Material edéfico proveniente del que fue extraido de la misma cama.



6. Capa de material biodegradable principalmente hojas secas. Cadillo
(Cencbrus pilosus).

7. Material edafico proveniente del que fue extraido de la misma cama.

8. Capa de hojas secas de frailejon (Espeletis), picado y recolectado en el
sitio de la parcela demostrativa.

9. Material edéfico proveniente del que fue extraido de la misma cama.

10. Materia biodegradable decompuesta, elaborada en la misma finca con

restos vegetales y estiércol (Compost).

En la figura N° 4, se observa la forma como quedaron distribuidos de los
cultivos seleccionados en las 10 camas preparadas con el modelo de agricultura
biodinamica intensiva en la parcela demostrativa, contentiva de un espacio de terreno
seleccionadoe de 15 m. de largo por 10 m. de ancho, es decir 150 m”. Detallando a
continuacién la manera en que se enumerd cada cama y cultivo:

Cama 1. Papa Reinosa. (Selanum tuberosum)
Cama 2. Cebolla. {(AHiwm cepa)

Cama 3. Ajenjo 1. (Artemisia absinthium)
Cama 4. Papa Idia Frit. (Solanum tuberosum)
Cama 5. Papa Peruana. (Solanum tuberosum)
Cama 6. Cilantro 1. (Coriandrum sativum)
Cama 7. Ajenjo 2. (Artemisia absinthium)
Cama 8. Cilantro 2. (Coriandrum sativum)
Cama 9. Rabanc. (Raphanus sativus L)
Cama 10. Perejil. (Etroselimun crispu
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1. Sustrato rocoso o pedregoso (fondo de la cama)

2. Material mezclado de restos de desechos
organicos: Trozos de tailo de
Chispeador (Chaetolepis lindeniana familia
melastomataceas).

3. Material edafico proveniente del que fue extraido
de la misma cama.

4. Capa de material biodegradabie principalmente
hojas verdes. Chispeador (Chaetolepis lindeniana
familia melastomataceas).

5. Material edafico proveniente del que fue extrafdo
de la misma cama.

6. Capa de material biodegradable principalmente
hojas secas. Cadillo (Cencbrus pilosus).

7. Material edéfico proveniente del que fue extrafdo
de la misma cama.

8. Capa de hojas secas de frailejon (Espeletis), picado
y recolectado en el sitio de la parcela demostrativa.

9. Material edéfico proveniente del que fue extraido
de la misma cama.

10. Materia biodegradable decompuesta, elaborada en
la inisma finca con
restos vegetales y estiércol (Compost).
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Figura N°

4. Modelo de distribucién de los cultivos en Ias camas que conforman el sistema de produccién biedindmica

evaluado en Ia parcela demostrativa,




3.2.3.2. Preparaciéon e instalacién de las camas gue conforman el medelo de

agricultura biedinimieca intensiva.

Consisti6é en la preparacion de las camas; [a cual se inici6 el 23 de Octubre de
2004, requiriéndose de 10 jornadas de trabajo, con las siguientes actividades:
1.- Excavacion del suelo con las medidas: 60 cm de ancho x 1.50 cm. de largo y
profundidad de 60 cm. El material edafico extraido de las excavaciones se coloca a
un lado para luego ser reutilizada, como se indicod en el modelo de la figura 3. En la

fotografia N° 5, se muestira detalladamente esta preparacion.

en parcela demostrativa.

2.~ Estratificacion de las camas, inicidndose con la incorporacion de los desechos

organicos que incluyea la utilizacién de trozos de tallos de arbustos. En este caso se
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utiliz6 el arbusto Chispeador (Chaetolepis lindeniana familia melastomatacea), el
cual es de mucha frecuencia en la zona. Seguidamente se humedecié con abundante

agua, cubriendo con 5 cm. de espesor de tierra de la que fue extraida. (Ver foto N° 6)

e

Foto N° 6. Primera capa de las camascon trozos
de tallo de Chispeador (Chaetolepis lindeniana)

3.- Preparacién de la segunda capa organica en las camas utilizando restos de planta
de cadillo (Cencbrus pilosus), como materia verde, frecuente en los alrededores de fa
parcela, esta capa orgénica es luego cubieria con 5 cm de tierra y nuevamente

humedecida con agua. (Ver foto N°7)
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Foto N° 7. Preparacion de la segunda
capa con abono verde Cadillo (Cencbrus pilosus)

4.- Preparacién de la tercera capa en las camas con material biodegradable hojas
secas de Chispeador (Chaetolepis lindeniana). Se colocé una capa de 5 cm la cual es
cubierta con tierra proveniente de la excavacién de la cama. El espesor de la capa de

tierra cernida es de 5 cm. (Ver foto N° 8)
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Foto N° 8. Preparacién de la 3era capa con hojas secas de
Chispeador (Chaetolepis lindeniana)

5.- Luego se coloco 10 cm., de restos de frailején (Espeletia), seco previamente

desmenuzado, luego se cubrié con 5 cm de tierra de la extraida de la cama.

6.- Finalmente se agregé 15 cm. de compost, el cual fue elaborado con desechos
organicos (estiércol de vaca, material vegetativo de restos de cosecha, verdes y
secos) preparado en la misma finca, siguiendo los pasos del método indore Howard
(1931; citados por Susrez; 1981) para su elaboracién. En las fotos N° 9 y 10 se ve
el detalle de la elaboracion de la ultima capa del sustrato (Compost) y la
conformacién definitiva de las 10 camas que fueron utilizadas en el modelo antes

referido respectivamente.
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Foto N° la tiltima
en las camas con compost.
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Foto N° 10. Vista parcial del acabado final de las camas
que conforman la parcela demostrativa del modelo de

agricultura biodin&mica intensiva.

a
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7.- Posteriormente se procede a realizar un riego con suficiente cantidad de agua

hasta llegar a lo profundo de la cama. Sedejareposaipor3diasparaluegomﬁzax

Ia siernbra de los cultivos seleccionados, el cual se realizé el 18-11.2004.

3.2.3.3.Descripeion general de las caracteristicas botinicas y agronémicas de los

cultives seleccionados para el modelo.

En la tabla N° 8, se sintetizan los principales atributos agronémicos que caracterizan

a los cultivos utilizados para desarrollar el modelo de agricsltura biodinamica

intensiva.

~_bia N° 8. Caracteristicas botanicas v agronémicas de los cultivos seleccionados en

el modelo.
CULTIVOS NOM?RE VARIEDAD FAMILIA CICLO DE REPRODUCCION
CIENTIFICO COSECHA
PAPA Remosa 6a7meses| Sereproduce por
Solanicea medio de tubérculos
Solanum Peruana 6 a S meses o trozos de
tuberosum Idia Frit tubéreulos con
yemas activas o
latentes
RABANC | Raphanus Rabano Cruciferas 3a4 Se reproduce por
satives L comtn de meses semillas.
huerta
PEREJIL | Petroselinum | Silvestre | Umbeliferas |3 a4 meses| Se reproduce por
crispum semillas.
CEBOLLA Amarilla Lilidiceas |6a7meses| Se reproduce por
Allium cepa paja semillas y a través
de bulbos
AJENJO Artemisia Silvestre | Compuestas 6 a8 Se reproduce por
absinthium {compositac) | meses estacas.
CILANTRO | Coriandrum | Silvestre | Umbeliferas |3 a 4 meses| Se reproduce por
sativum semillas

Fuente: Becker 1962; citado por Rayrona, 1989) con adaptacion de Ia tesista.
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3.2.4. Evaluacién.

La evaluacién fue asumida como un proceso permanente que implicé la medicion,
el registro y ordenamiento de la informacién cualitativa y cuantitativa levantada
durante la ejecucion del proyecto de investigacidn. Incluyé la valoracién de las
acciones ejecutadas, la comparacién de lo planificado con lo realizado, y el analisis
de todos los registros realizados durante el trabajo de campo. Ademas, esta etapa
permitié fa construccion teérica (tema de estudio) y la preparacién de las
conclusiones y reflexiones para el informe final  La etapa de evaluacién se

desarroll6 siguiendo los siguientes pasos:

3.2.4.1.Presentacién de les métodos cualitatives de recoleccion de 1a informacion

en Ia investigacién.

3.2.4.1.1. Observaciéa Participativa:

Estas observaciones se realizaron durante el desarrolio del taller de “Deterioro
Agroecolégico y Ambiental de La Cuenca del Rio Motatan™, para lo cual se
registraron notas de campo que permitieron reconocer los eventos promovidos y
realizados por los productores, asi como las respuestas de estos a las preguntas que se
presentaban en i taller.

Esta observacion permiti6 tener una apreciacién mas amplia de los productores
organizados en los comités de riego de El Rincén de la Venta y Cruz Chiquita, en
términos de sus relaciones interpersonales, actitud frente a la problemética, utilizando

sus propios recursos, destrezas, habilidades y experiencias. Por su parte, la
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observacion resulté de vital importancia para acercarse y comprender la cultura
agricola més prevaleciente en esta zona de paramo, vista desde la éptica de los

actores que participaron.

3.2.4.1.2. Entrevista a les productores.

Estas entrevistas sirvieron para recolectar informacién necesaria en Ia
investigacién, asi como conocer de qué manera estan desarrollando los productores
las actividades agricolas en esta localidad. Ademsds,en la informacién recabada, los
productores se expresaron libremente, mostrando interés en el proyecto a realizar y

manifestando la necesidad de recuperar sus suelos agricolas.

3.2.4.1.3. Vistas fotegrificas.

El uso de la camara fotografica permitid, el registro panoramico del desarrolio
de la investigacion en cada evento, que 2 posteriori se clasificé identificando detalles
de interés para la investigacién realizada. Este registro de pruebas fotogrificas
contribuye con la verificacién de la informacién mediante una comparacion realizada

durante el seguimiento de reuniones y talleres.

3.2.4.1.4. Diarie del Tesista.

El tesista llevé un registro diarioc de sus observaciones y reflexiones sobre lo
acontecido en las jornadas de campo, en cuanto al ambiente del érea, actividades
realizadas, actitud de los productores, logros, dificultades y anécdotas, con Ila

finalidad de proponer acciones que permitieran introducir modificaciones, orientar y
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retroalimentar el proyecto de investigacion. También este registro permiti6 al tesista

Hevar un seguimiento de las actividades.

3.2.4.2. Presentacion de los métodos cuantitativos utilizades en Ia investigacién.

Estos métodos incluyeron la utilizacién de planillas de registros y la

definicién de pardmetros a registrar durante la presente evaluacién.

a. Planillas de registros de las cbservaciones realizadas en la investigacion.
Para este registro se disefiaron varias tablas, expresando las variables: (Germinacion,
Crecimiento y Vigor), y la incidencia de malezas, plagas y enfermedades, se llevd a

cabo un total de diez evaluaciones (E1/E10). Ver tabla anexos.

b. Parametros para la evaluacidén del modelo biodinamico y el comportamiento de

los cultivos en la siembra tradicional de las parcelas demostrativas

Se definieron ocho (08) parametros de evaluacién del modelo biodinamico, los
cuales se expresan de la siguiente manera: La germinacion de los cultives en
porcentajes (%), el crecimiento de las plantas en centimetros, el Vigor de las plantas
con una ponderacion de (3 = alto, 2 =medio y I = bajo} y los costos en bolivares
{Bs). En la tabla N° 9 se resumen estas variables o parametros con sus respectivos

indicadores de valoracion ¢ cuantificacion.
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Tabla N° 9. Parametros de Evaluacion.

VARIABLES O INDICADOR DE VALOR &
PARAMETROS ESTIMACION
GERMINACION En porcentaje (%)
CRECIMIENTO En centimetros (cm)
VIGOR Alto (3)
Medio (2)
Bajo (1)
INCIDENCIA DE MALEZAS Sinmaleza(S) 1
Con maleza (C) 2
INCIDENCIA DE PLAGAS Con plaga (1)
Sin plaga (4)
INCIDENCIA DE Sin enfermedad (1)
ENFERMEDADES Con enfermedad (2)
COSTOS Bolivares (Bs)
INSUMOS REQUERIDOS Materiales utilizados

3.2.5. Analisis e interpretacién de Ia informacién recolectada.

La informacién recolectada se transcribié para su analisis y se sometié a dos
procesos: a) clasificacién de datos por categorias de analisis (registro cualitativo de Ia
informacién y registro cuantitativo), cumpliendo doble funcion organizadora de Ia
informacién en subconjuntos manejables y b) comparacién de los datos cuantitativos
(variables de germinacién, crecimiento vegetativo, vigor de la planta, incidencia de

malezas, plagas y enfermedades). Los resultados de este analisis permitieron ofrecer
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un conjunto de proposiciones tedricas sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la agricultura biodinamica intensiva, que servird de apoyo a las practicas agricolas en
Ia zona estudio. También se incluyd un anélisis econémico sencillc para demostrar,
no solo la validez sino la eficiencia o efectividad productiva del modelo de
agricultura biodinamica intensiva en comparacién con el sistema tradicional

empleado por los horticultores de la subcuenca Alto Motatan.

3.2.6. Validez de Ia investigacion

Esta validacion de Ia informacioén recolectada se Hevo a cabo mediante la
verificacion por los productores, Ia comparaciéon de fuentes y la descripcién detallada
de factores y procesos evaluados durante Ia investigacion y la sistematizacion de los
datos confirmando al investigador el logro, comprensién y reconstruccion de Ia
realidad presente. La comparacion de técnicas establecié coincidencias y
divergencias entre el productor y la tesista en relacién con las actividades ejecutadas,
la descripcién del contexto fisico, social, los cuales permitieron conocer el escenario
o lugar en el cual actuaron los sujetos (sala de reuniones en cada comité de riego), los
participantes {productores agricolas) y los eventos actividades conexas que realizaron

los sujetos en el escenario.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

“Los datos cualitativos y cuantitativos consisten
de referenctas de la gente y descripciones de sus
caracteres naturales, numéricos o adquiridas, de
situaciones, eventos, evaluaciones, interacciones
y actividades, que distinguen a cada personas de
su manera de ser, de convivir de interactuar con
Ia naturaleza. El propdsito de esto datos es el
de comprender el punto de vista de otras
personas y no perder su valor”.

Iris de la Rosa (2000)

Después de formular la problematica existente en los suelos de fos péramos
andinos con el uso excesivo de los agroquimicos y conociendo las teorias que
sustentan la investigacion y haber desarrollado el marco metodolégico, se
desarrolld el presente capitulo referido al andlisis y discusién de los datos
obtenidos, enfocados desde las cuwatro etapas de la investigacion: diagnoéstico,
phanificacion, ejecucién y evaluacion, se agruparon para su estudio de manera
ordenada, clara y precisa. Seguidamente se analizaron y discutieron fos
resultados obtenidos en las evaluaciones de campo, los cuales se indican en el
llenado de Ias tablas de registros N° 17 a Ia 28, en términos de los componentes de
(germinacidn, crecimiento, vigor), y la incidencia de (malezas, plagas y
enfermedades), en los cultivos seleccionados. (Ver anexo 1).

Este andlisis se refiere al estudio e interpretacion de la agricultura biodinamica

intensiva y su wtifizacién en los sustratos de la parcela demostrativa ubicada en el
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paramo El Musurao, Municipio Miranda, del Estado Mérida. Posteriormente,
para la discusion de los resuitados en general, se procedio a confrontar los mismos
con lo analizado en el marco tedrico, considerando para ello los objetivos

propuestos en la investigacion.

4.1. Presentacién y discusion de los resuitados obtepides durante Ja ctapa de
diapnésti

La fase comprendié desde el inicio de las visitas realizadas a fa poblacién de
Chachopo y la Venta en el mes de septiembre de 2003, hasta el mes de abril 2005.
Durante este tiempo se desarrollaron actividades con las comunidades,
compartiendo las experiencias, costumbres y creencias, las nociones que poseen
los agricultores de estias localidades sobre las estrategias que utilizan para
conservar la fertilidad del suelo y sus diferentes pricticas empleadas. A

continuacién se especifican algunos detalles de las actividades realizadas.

4.1.1. Participacién ea las actividades religiosas de les pobladeres de las
comunidades de Chachopo y Ia Venta.

Estas actividades se relacionaron con a las costumbres y creencias de esta
poblacion, las cuales se realizan desde tiempos ancestrales ¢ incluyen las veladas a
su Santo patron San Benito, Santa Béarbara, asi como sus bailes, cantos y
serenatas. [Esta participacién permitié que los productores agricolas confiaran en
el grupo de investigadores, se realizaron contactos personales que permitieron

reconocer las necesidades més apremiantes de estas comunidades, entre elfas
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manifestaban, la carencia de técnicas y recursos que les ayude a mejorar los suelos

agricolas.

4.1.2. Conocimientos de los agricultores en Ias técnicas ¢ pricticas
productivas que utilizan para conservar Ia fertilidad del suclo

La finalidad de conocer las técnicas empleadas por los agricultores en la
conservacion del recurso suelo, se realizé6 con el fin de evaluar como estas
técnicas han contribuido con el deterioro de ese recurso. Las nociones que tienen
sobre las mismas fueron observadas en las respuestas a las interrogantes
planteadas en las entrevistas, realizadas, teniendo como objetivo buscar Ia manera
de mejorar las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo o sustrato para

realizar con éxito un determinado sistema de produccion horticola.

A continuacion se presentan algunas de las apreciaciones de los agricultores

en torno a la conservacion de los suelos agricolas, durante la fase de diagndstico.

4.13. Interrogantes y respuestas dadas por algunos productores en la

entrevista realizada i €3 de diciembre de 2603,

1.- {Como cree usted que se pueda utilizar €l suelo con fa finalidad de conservarlo

para futuras generaciones?

Respuesta de los agricaitores:

Hugo Monsalve:”Que yo recuerde antes mis abuelos usaban los restos de cosecha

para abonar la ticrra, pero eso ya no se usa se perdio”.
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José F. Paredes:”La maestra de mi hija Maria le dice que guardemos todo lo que
queda de fa cosecha y se la echemos a la tierra, pero eso se apicha y le cae

gusano” ;como hacemos entonces?.

Ignacie Araujo: “Yo tengo muchos terrenos pa’ sembrar mientras exploto uno

otro descansa para ayudar a suelo, es mejor asi”.

Gudila Ramirez: “Desde hace 5 afios yo uso el gallinazo revuelto con fertilizante
quimico y las cosechas son buenas y el suelo sigue produciendo mientras se le

hecha”,

2.- (Cree usted que sus suelos agricolas estan empobreciendo?

Respuesia de los agricuitores:

Belén Montilla “Estas tierras van en camino a la destruccién por parte nuesira, no
pensamos en nuestros hijos y los hijos de ellos que van a vivir aqui y que también
necesitan sembrar, debemos todos reaccionar ante esto”.

Juan Rivas: “Si, este afio se observa que fa produccidn ha sido muy baja, porque
no pudimos comprar suficientes quimicos para echarle a las matas, pero a lo

mejor como no lo usamos esta vez menos dafiariamos ef suelo”.

Nelly Lobo:” Nos preocupa que mis hijos no vayan a tener donde sembrar en un

mafiana, busquemos oira manera de sembrar.” jAyadennos amigos!

Leonardo Rivas: “Hay que conseguir méas apoyo y gue ¢l gobierno nos ayude

para que logremos mejorar los suelos”.

Las respuestas sefialadas evidencian que los motivos que impulsan a los
productores a conservar sus suelos agricolas estin asociados con aspectos

mecanicos y normativos que obedecen a esa necesidad de mantener fértil el suelo;
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sin embargo no alcanza tan anhelado suefio, ya que se dan cuenta que cada dia
pierden fertilidad. Fertilidad que han mantenido bajo el uso de agroquimicos que
no proporcionan la agricultura sana porque va desfavoreciendo al ambiente en
general.

Cuando se analizan las dificultades que tienen los agricultores para mantener
fértil el suelo, se observa que estas guardan relacion con las ideas o conceptos
sobre rentabilidad, productividad y no en calidad de cuitivos y conservacion de la
fertilidad del suelo. Ellos sefialaron que no conocen nuevas técnicas, que no
tienen asesores que les ayuden a conservar sus suelos, sus opiniones asi o

demuestran en ambas localidades.

3.- ;Qué nociones posee el agriculior sobre Ia agricultura aliernativa?

Respuestas de los agricultores:

Rivas Juan: “No tenemos conocimientos buenos de esas agriculturas es capaz

que esas nos ayudaran si las conocemos”.

Alonse Santiage: “Yo se de una que se llama organica si sera digame usted”.

Proceres Monsalve: “Mi papa si sabe de una que utiliza lombrices”.

Olides Lobe: “Yo se de Ia que le echan restos de cosechas y lo mezclan con la

tierra para sembrar”,
Viviana Ramirez: “Creo que tenemos que pedir ayuda a ustedes los técnicos para

que nos ensefien cuales son esas agriculturas alternativas, conocemos pero

vagamente”.
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Salomé Ramirez: “En ]a television muestran unos cultivos que crecen en aguas y

otros en pedacitos de tierra usando desechos orgéanicos”.

En las respuestas ofrecidas se puede apreciar que la mayoria de los
productores agricolas reconocen que existen agriculturas alternativas, que les
proporcionaran mas beneficios de los que hasta ahora tienen. Estas opiniones son
un indicativo de la percepcion del acto de la agricultura como una actividad que
va miés alla de la produccion y la rentabilidad; que si existen maneras de seguir
adelante con las pricticas agricolas, viéndolas desde el punto de vista
conservacionista.

En este tipo de alternativas, el agricultor comprende que hay que aprender
nuevas técnicas para conservar sus suelos. De acuerdo con estas respuestas,
Martinez (2000) expresa que a la tierra hay que devolverle lo que se le ha quitado.
De alli que la cosecha genere desechos orgianicos, susceptibles de ser procesados
biolégicamente para que sean devuelios (reciclados) al suelo en forma de
compost.

En este sentido, Ia agricultura orgdnica se convierte asi en una actividad
ecologicamente eficiente, agronémicamente productiva y economicamente eficaz,
toda vez que se minimizan perdidas en materia y energia, agregandose un valor
eco-econémica que maximiza la eficiencia agroproductiva de fa parcela o terreno
donde se utiliza este tipo de agricultura.

Para demostrar la validez de esos comentarios se resefian algunas
opiniones emitidas por los agricultores de las localidades de Chachopo y La

Venta.
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Interrogante:

5.- ¢Le gustaria conocer la agricultura biodinimica intensiva?

Respuestas de los agriculiores:

Alfonso Araujo: “Si, me gustaria para dejarle suelos a mis hijos, pa’que estos

siembren”.

Ignacio Aranjo: “Yo pienso que eso es perder tiempo, estd comprobado que sin

fertilizantes quimicos no salen buenas cosechas™.

Manuel Maldonado: “Hay que conocer esa agricultura para hacerla, cada dia se

ve menos cosechas porque esos quimicos estan muy caros”.

Lidie Lépez: “Yo si quiero conocer esa agricultura; estoy pelando, no hay reales

y i no se gastan reales es mejor ponerla en practica y ver si sirve”.

Isaura Rendén: “En ia escuela hay maestras que si conocen esa agricultura y

dicen que es buena”.

Caracciolo Ramirez: “Yo si estoy dispuesto a practicar con esa agricultura, tengo

una finca en El Musurao y la pongo a Ia orden para que aprendamos todos”.

Estas respuestas de los productores demuestran que si hay interés en aprender
unas nuevas técnicas agricolas para las siembras, que Jes da la esperanza de
mejorar sus suelos de manera natural.

Para (Koper; 1993; citado por Caldera; 2004) sefiala que el interés es més que
una actitud positiva hacia algo, tiene su origen en las experiencias y constituye un

desafio que incita al individuo ain cuando no exista necesidad biologica. Esto
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podia demostrar que si el entorno agricola provee experiencias reales con la
agricultura biodindmica, donde se observe la buena productividad y los bajos
costos, el agricultor asumiria este reto de manera responsable.

Los institutos agrarios gubernamentales han fallado en brindar técnicas de
apoyo a estos agriculiores; es decir, que no demuesiran interés a estas areas
agricolas ubicadas en los paramos andinos, olvidando que estas personas son los
productores del 65% de las hortalizas que consumen la poblacién venezolana.

(Parra, 2002).

4.2 Presentacion y discusion de fos resuiiados obtenidos durante Ia etapa de

piaanificacién.

De acuerdo con las deficiencias detectadas en el diagnostico, se definieron un
conjunto de actividades con el propésito de orientar las précticas agricolas
tradicionales en el campo, para que los agricultores utilicen la agricultura
biodindmica intensiva. Para tal finalidad se seleccioné como parcela demostrativa
una finca localizada en el paramo El Musurao, propiedad del Sr. Caracciolo
Ramirez. Se planificd el proceso de aplicacion del modelo en el campo, para lo
cual se document6 con material bibliografico y de otras experiencias exitosas del
modelo de agricultura biodindmica intensiva. El desarrolio de estas actividades
se planifico por etapas durante los meses de octubre 2004 a abril 2005 con
registros de los resuitados obtenidos.

De esta manera se pudieron identificar tres momentos interrelacionados con
la planificacién: a) La informacion; determing Ia importancia de la investigacion

y dio a conocer a los productores agricolas en que consistia el trabajo de campo a
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realizar y como se desarrollaria. b) La reflexién: consistié en analizar y discutir
sobre las précticas agricolas tradicionales, identificando valores y factores que
favorecen el aprendizaje de nuevas practicas agricolas. ¢) La vivencia practica, la
cual permitio disefiar las estrategias para la aplicacion del modelo de agricultura
biodindmica intensiva que respondieran a las expectativas planteadas por los
productores, asi como el analisis de los efectos de su aplicacién.

Es pertinente destacar que tanto la reflexion como la informacion,
representaron momentos importantes durante la realizacion del taller: “Deterioro
Agroecolégico de fa Cuenca Alta del Rio Motatan™, preparado por Mendoza
(2005), realizado los dias 06 y 07 de agosto de 2004, con los comités de riego de
el Rincon de La Ventay el de Cruz Chiquita.

El taller vivencial se desarrolié con base en las siguientes actividades: a)
La instalacién: Consistié en una breve presentacion por parte del GISA. Se
explicaron los objetivos y 1a motivacion para ilevar 3 este taller. b) Organizacion:
Se agruparon los participantes en mesas de trabajo no mayores de 4 a 5 personas,
para ser atendidas por facilitadotes. ¢) kadueeién: Consistib en explicar en forma
detallada los instrumentos de evaluacion (Matriz Causa - Efecto y Problema —
Solucién). d) Aplicacién de los instractivos: Permitié conocer la valoracion que
da cada participante a la relacion Causa — Efecto. d) Propuestia de solaciones:
Con base a la problemética analizada para los participantes al taller se destacan las
soluciones mas pertinentes o factibles para resolver dicha problemitica incidiendo
directamente sobre las causas que origina.

Con respecto a la Matriz Causa - Efecto, segiin Mendoza (2005) Ia misma fue

producto de una conceptualizacién de los términos Causa y Efecto, entendiendo
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por causa el conjunto de factores naturales y antropicos que, en forma individual o
combinada, son desencadenantes de procesos u otros factores que expresan los
efectos o consecuencia de la accion de aquellas causas. Ademdas de una revision
detaliada de estudios y diagnéstico reafizados en las principales cuencas
hidrogréficas de Venezuela, con énfasis en la cuenca del Rio Motatan, también se
contd con ia consulta y discusién con expertos ambientalistas, con el fin de
establecer una asociacibn e interrelacién causa-efecto, con la finalidad de
seleccionar aquellas causas y efectos que tuvieran una mejor correspondencia con
el deterioro agroecol6gico y ambiental.

En las tablas 10 y 11 se presentan los resultados obtenidos en los talleres
vivénciales realizados en los comités de Riego Cruz Chiquita y Ef Rincon de La
Venta, respectivamenie. En dichas tablas se puede apreciar directamente la
incidencia de cada uno de las causas y de los efectos sobre el deterioro

agroecologico y ambiental en ambos comités de riego.
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Tabla N° 10. Relacion Causa — Efecto asociados con el Deterioro Agroecologico
y Ambiental del sistema de Riego Cruz Chiquita.

CAUSAS % EFECTOS %
Gerencia técnica y cogestion en
asuntos  agroecologicos y{ 13,5 |{Calidad de vida en el medio} 17,8
ambientales (C3) rural. (E7).
Presupuestos para tender Ila Productividad y eficiencia de
problematica agroecoldgica y| 13,2 |los sistemas de Produccion| 17,5
ambiental (C6) Agricola (SPA) (E4).
Comunicacién social para el
desarrollo integral sostemble] 11,7 |Avance de la Frontera] 16,9
(C8), al igual que Ia Agricolas en forma
capacitacion agricola y desordenada (E1).
ambiental (C5
Operaci6én y mantenimiento de
infraestructura de apoyo a la] 10,9 |Desvalorizacion de los| 13,5
produccion agricola y de paisajes (E6).
conservacion ambiental (C9), y
el plan de ordenamiento
territorial (C2).
Asistencia técnica en Conflicto de wuso por
agricultura y ambiente (C1) 10,6 |inadecuado manejo de los| 12

cultivos y de los recursos
naturales (E3).

Eventos climéticos inesperados Torrencialidad en los rios ¥y
y extremos (C7). 9,2 |quebradas (E2). 11,7
Asistencia Juridica legal en Migracion de la poblacién con
materia agraria y ambiental{ 83 poco retorno a su sitio de| 10,6

(€4

origen (ES).

Fuente: Mendoza (2005).
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“abla N°. 11. Relacién Causa — Efecto asociada con el deterioro agroecologico y

ambiental del sistema de riego Ei Rinc6n de La Venta.

CAUSAS % EFECTOS %
Presupuesto para Productividad y
atender Ia 13,6 eficiencia de los 16,3
problemética Sistemas de
agroecologica y Produccion Agricola
ambiental (C6). {SPA) (E4).
Gerencia Técnica y
cogestion en asunfos 12,0 Calidad de vida en el 16,1
agroecologicos y medio rural (E7).
ambientales (C3).
Capacitacion 15 Avancede la
agricola y ambiental frontera agricola en 15,4
€C3) forma desordenada
(E1)
Asistencia técnica en Conflicto de uso por
agricultura y 10,8 inadecuado manejo 15,3
ambiente (C1) de los cultivos y de
los recursos
naturales (E3).
Plan de
ordenamiento 10,7 Desvalorizacién a 14,4
territorial del los paisajes (E6).
municipio (C2).
Comunicacién social Migraciéon de la
para el desarrollo 10,6 poblacién con poco 12,5
integral  sostenible retorno a su sitio de
{C8) origen (ES).
Asistencia  juridica
legal en materia 10,5 Torrencialidad de 99
agraria y ambiental rios y quebradas
(C4). (E2)
Eventos climdticos
inesperados y 10,3
extremos (C7)
Operacién y
mantenimiento  de 99

infracstructura  de
apoyo a Ia
produccién agricola
y de conservacién
ambiental (C9).

Fuente: Mendoza (2005).
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Con base a esos analisis Mendoza (2005) expresa que, globalmente en la sub-
cuenca Alto Motatan, las causas que mas estidn asociadas al Deterioro
Agroecologico y Ambiental, son: El presupuesto para atender Ia problemitica
agroecologica y ambiental (C6) y, la gerencia técnica y cogestion en asuntos
agroecolégicos y ambientales (C3). Por su parte los efectos que mejor describen
dichos deterioros son; los referidos a la calidad de vida en el medio rural (E7) y
luego la baja productividad y eficiencia de los Sistemas de Produccion Agricola

(SPA). (E4).

4.3. Presentacion y analisis de los resnitados obtenidos en Ia etapa de
ejccucién de la investigacion.

En el lapso correspondiente desde el mes de octubre 2004 al mes de abril
2005, se instalé el modelo de agricultura biodindmica en la parcela demostrativa
ofrecida por el Sr. Caracciolo Ramirez en el paramo El Musurao, def Municipio
Miranda, del Estado Mérida. Se realizaron diferentes actividades que permitieron
observar los cambios en relacién a las nociones que tienen los productores sobre
la agricultura, bajo una interaccion productor - investigadora.

Con base en las evaluaciones registradas en las tablas 17 a Ia 28 (ver anexo 1)
y en los gréficos se les realizé a cada uno un andlisis comparativo entre la forma
de siembra tradicional y el modelo biodinamica propuesto, en términos de las
variables crecimiento y vigor de las plantas, ademas de los niveles de incidencia
de malezas, plagas y enfermedades. También se incluyé una comparacion de lfos
costos de produccion en ambas parcelas, es preciso hacer mencion que para las
observaciones realizadas con la parcela tradicional se realizaron sélo con los

cultivos de cebolla (Allium cepa) y papa Peruana (Solanum tuberosum), debido a
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que era lo que el productor sembr6 en ese momento. A continuacién se presentan

los resultados obtenidos en esta etapa, es decir:

4.3.1. Anilisis de la evaluacién de la variable Germinacién.

Es pertinente indicar que esta variable no pudo ser evaluada en la parcela
tradicional, dado que la siembra de los cultivos de la misma se realizé 22 dias
antes que en la parcela demostrativa del modelo biodinamica. Los resultados
obtenidos se muestran en la tabla N° 17 (ver anexos I) y en la grafica N° 1.
Considerando estos resultados se puede observar que la germinacién del rabano y
el cilantro, alcanz6 un 100%, mientras que para los otros cultivos (papa Peruana,
papa ldia frit y perejil) la germinacion fue incompleta (< 85%), indicando este

resultado que la eficacia germinativa de estas hortalizas es ligeramente inferior a

las del rabano y el cilantro.
PORCENTAJE DE GERMINACION |
l x
| 1
!
| O P. REINOSA
z EP. PERUANA
S BP. IDIAFRIT
= | | [DCILANTRO 1
a | ||®CILANTRO 2
3 BRABANO
o | |OPEREJIL

CULTIVOS

Gréfica N° 1. Variabilidad de germinacién al mes de sembrado los cultivos



4.3.2. Anilisis de las evalnaciones del Crecimiento Vegetativo de Ias Plantas
en la parcela demostrativa y tradicional

En las evaluaciones de crecimiento de los cultivos, se puede observar en
la parcela demostrativa, que el cultivo de la cebolla, cilantro y papa variedad
Peruana e Idia frit registraron crecimiento acelerado con respecto al resto de los
cultivos ( ajenjo, perejil y el rabano), sin embargo es de destacar que la papa
Reinosa, al inicio, tuvo un desarrollo normal que luego se vio afectado por la
helada presentada en el mes de enevo.

Con relacion al crecimiento de los cultivos de papa y cebolla en la parcela
tradicional a pesar que su siembra se inici6 22 dias antes de Ia parcela
demostrativa, se infiere que debido a la poca profundidad y soltura del suelo las
raices no se desarrollaron con facilidad, haciendo que Ia planta se retrazara en su
crecimiento.

Los resultados sefialados, nos demuestran Ia adaptabilidad de los cultivos a
los factores agroecolégicos de Ia zona, especificamente en la papa peruana, idia
frit, cilantro y cebolla, pero que, en el caso de la Reinosa no resulté en su
adaptabilidad efectiva. Estos resultados se pueden apreciar en Ia tabla N° 18
(ver anexo 1) y grifica N° 2 y 3, de igual manera en la grafica N° 4 se puede
observar la comparacion del crecimiento de los cultivos en ambas parcelas

observadas.
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MEDIDA DE CRECIMIENTO PARCELA
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Gréfica N° 2. Medidas de crecimiento en parcela
demostrativa del modelo biodinamico
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Grafica N° 3. Medidas de crecimiento en parcela
del modelo tradicional.
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COMPARACION DEL CRECIMIENTO EN
‘ AMBAS PARCELAS
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Parcela demostrativa parceria tradicional

Gréafica N° 4. Comparaciones del crecimiento de los cultivos de
papa peruana y cebolla en ambas parcelas observadas.

4.3.3. Anilisis de las evaluaciones de la variable vigor de las plantas en la
parcela demostrativa y tradicional.

Estas evaluaciones fueron més de caracter cualitativo, ya que el vigor de
una planta o cultivo ha sido definido como una expresion de fortaleza genética
asociada con el fenotipo en respuesta a las condiciones ambientales o
agroecologicas del sitio; es decir, un notable bajo o alto vigor hace referencia a
una baja o alta fortaleza vegetativa de una planta o cultivo en respuesta a su
adaptabilidad a determinadas condiciones agroecologicas. De este modo, a lo
largo del perfodo de evaluaciones, los cultivos de cebolla, cilantro (1 y 2), papa
Peruana ¢ Idia frit y el rabano mostraron una gran adaptabilidad agroecolégica a
las condiciones del sitio de experimentacion la cual se reflejé en un alto vigor en

forma permanente. S6lo en el caso de los cultivos de ajenjo (1y2) hubo un nivel
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de vigor medio en forma permanente, mientras que el perejil fue de medio a alto,
estimandose que en Ia papa Reinoso es de medio. Estos resultados pueden
observarse en las tablas 20 (ver anexo I) y gréfica 5.

Para el andlisis comparativo entre la parcela tradicional y la parcela
demostrativa del modelo biodindmico, sus resultados pueden apreciarse en Ja tabla
21 (ver anexos I) y grafica 6. En efecto, no se observd diferencia entre ambas

parcelas en relacion con la variable vigor,

EVALUACION DEL VIGORDE LA
PLANTA

I P.REINCSA
P. PERUANA
BP IDIAFRIT
CICILANTRO 1
BCILANTRO 2
T AJENJO 1
OAJENJO 2
OCEBOLLA
RABANG
OPEREJIL

Grafica N° . Vigor de las plantas en parcela demostrativa.
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VIGOR DE LAS PLANTAS PARCELA
TRADICIONAL

MERIOA ALTO

Papa peruana Cebolla

Grafica N° 6. Vigor de las plantas en parcela tradicional

COMPARACION DEL VIGOR DE LAS
PLANTAS EN AMBAS PARCELAS

MEDIO A ALTO

Parcela demostrativa parceta tradicionai

Grafica N° 7 Comparacién del vigor de Ja planta en ambas parcelas.



4.3.4. Andlisis de Ias evaluaciones de Ia variable incidencia de malezas en la
pareela demostrativa y tradicional.

Las evaluaciones realizadas en la incidencia de malezas en la parcela
demostrativa indicaron que la presencia de estas fue muy baja, sélo en los
cultivos de papa Reinosa, papa Idia frit y el ajenjo (1) en muy poca cantidad, se
presume que se debe a la poca adaptabilidad de las malezas a las zona de estudio y
a la asociacion de cultivos que se realiz6, tal como se muestra en la tabla 22 (ver
anexo ) y grifica 8.

En cuanto a la parcela tradicional de la finca se observé de igual manera en
muy poca presencia la maleza solo en el cultivo de cebolia, esto se puede observar
en fa tabla 23 (ver anexos I} y grafica 9. En el andlisis comparativo de la parcela
tradicional y la parcela demostrativa del modelo biodindmico se observan en la

grafica N° 10.

EVALUACION DE LA INCIDENCIAO NO DE
MALEZAS EN PARCELA DEMOSTRATIVA
O P. REINOSA
EP. PERUANA
3 I — BP. IDIA FRIT
BCILANTRO 1
BCILANTRO 2
AJENJO 1
BAJENJO 2
ECEBOLLA
BRABANO
OPEREJIL

ESTIMACION

CULTIVCS

Grafica N° 8. Incidencia de malezas en parcela demostrativa.
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Grafica N°9. Incidencia de malezas en parcela tradicional.
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Grafica N° 10. Comparacion de la incidencia de malezas en ambas parcelas
(demostrativa y tradicional).
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4.3.5. Anilisis de Ias evaluaciones de Ia varniable incidencia de plagas en Ia
parcela demostrativa y tradicional.

En la parcela demostrativa, se pudo evidenciar la presencia de plaga
(la babosa) en el cultivo de papa Reinosa en un grado de medio a bajo. Estos
resultados se pueden observar en Ia tabla 24 (ver anexo I) y grafica 1}, Se
considera que uno de los elementos que inciden como control bioldgico en la
parcela demostrativa es el cultivo de ajenjo, ya que esta especie ejerce efectos
repelentes sobre las plagas. En la parcela tradicional se observaron babosas y
salta montes en una cantidad de media a alta, en los cultivos de cebolla y papa
Peruana, tal como se observan en {a tabla 25 (ver anexos I) y grifica 12.

El anélisis comparativo entre ambas parcelas observadas puede apreciarse

en la grafica 13.

EVALUACION DE LAINCIDENCIAQ NO BE
PLAGAS EN PARCELADEMOSTRATIVA

1 - BP. IDIA FRIT
3| CCILANTRO 1
| |WCLANTRO 2
' AJENJO 1
OAJENIO 2
CICEBOLLA
£ RABANO
OPEREJM

Grafica N° 11. Incidencia de plagas en parcela demostrativa.
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Gréfica N° 12. Incidencia de plagas en parcela tradicional.
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Grafica N° 13. Comparacion de la incidencia de plagas en la parcela demostrativa
y 1a tradicional.
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4.3.6. Anilisis de las evaluaciones a la variable incidencia de enfermedades en
parcela demostrativa y tradicional.

En las primeras y sucesivas evaluaciones no se presencié ninguna
enfermedad en los cultivos de Ia parcela demostrativa. Por lo que se evidencia la
resistencia a éstas, debiéndose a la diversidad de cultivos que se realizé en esta
parcela.  De igual manera, en la parcela tradicional con fos cultivos de papa
Peruana y cebolla no se observé ningiin tipo de enfermedad. Los resuliados se

pueden observar en las tablas N° 26 y 27 (ver anexos I} y graficos 14y 15.

EVALUACION DE LA INCIDENCIA O NO
DE ENFERMEDADES EN PARCELA
DEMOSTRATIVA

[ P. REINOSA
BP. PERUANA
2 I EP. IDIAFRIT
OCILANTRO 1
BCILANTRO 2
| AJENJO1

L |BAJENJO 2
DOCEBOLLA
EBRABANO
OPEREJIL

e

ESTIMACION

CULTIVOS

Grafica N° 14. Incidencia de enfermedades en parcela demostrativa.
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EVALUACION DE LA INCIDENCIA O NO
DE ENFERMEDADES EN PARCELA
TRADICIONAL
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o
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Gréfica N° 15. Presencia o no de enfermedades
en parcela tradicional.

4.3.7. Anilisis de Ia productividad en kilos de los cultives del modelo
biodinamico.

La produccion sélo se logré en los cultivos de cilantro con ocho (08) kilos,
Cebolla con cuatro (04) kilos, asi mismo se cosecharon, once (11) Kg. de rabano,
perejil seis kilos (06) Kg y ocho (08) Kg. de papa Peruana. Esta dltima a pesar de
no haber alcanzado el tiempo 6ptimo de cosecha; las papas ya habian alcanzado un
tamafio comercial, debido a la facilidad de desarroflo que encontrd en el terreno
por la soltura del mismo. El resto de Jos cultivos como el ajenjo, papa Idia frit, no
se cosecharon quedando en espera de alcanzar su tamafio comercial y el tiempo de
cosecha.  En la parcela tradicional hasta la fecha del 18 de abril de 2005 no se
habian cosechado los cuitivos de papa peruana y la cebolla. En dicha parcela se

observé que el desarrofio general de estos cultivos era retardado en comparacion
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con los de la demostrativa. Estos resultados se pueden evidenciar en la tabla 28

(ver anexos I} y gréfica 16.

|
§ PRODUCCION EN KILOS DE LA PARCELA
DEMOSTRATIVA
OP. REINOSA
11 BP. PERUANA
9 WP. IDIA FRIT
| o 9 OCILANTRO 1
O 6 BCILANTRO 2
x 2 | DAJENJO 1
3] —{|BAJENJO 2
9 WCEBOLLA
CULTIVOS WRABANO
OPEREJIL

Gréfica N° 16. Produccién en parcela demostrativa

4.3.8. Anilisis econémico del modelo biodinidmice y el modelo tradicional.

Se puede decir que los costos de producciéon en los que incurren los
productores en la puesta en marcha del modelo tradicional, a través de las labores
de aplicaciéon de fertilizantes, abono foliar y control fitosanitario son muy
elevados, comparativamente con el modelo biodindmico. Se debe considerar que
los costos de instalacién de la parcela demostrativa se observan un poco més
elevado que en la parcela tradicional, pero a partir del segundo uso del modelo
para otra produccién, ya no se consideran, por lo que se reducen estos gastos, y
s6lo se tomardn los costos de puesta en marcha, estos resultados se pueden

evidenciar en la tabla 13 y 14 y grifica N° 17.
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Asi mismo se realizo Ja relacion de costos de proyeccion a 1.000 m

referido a la parcela demostrativa y tradicional reflejados en 1a tabla N° 16. El

analisis se realizé con base a los siguientes pardmetros:

Costos de prodaccién. Definido como el conjunto de gastos en que incurre el
productor para poner en producciébn un area de terreno bajo el modelo de

agricuitura biodindmica. Estos costos se subdividen en dos tipos:

a) Costos de instalacion: Incluye Jas labores de
acondicionamiento, excavacion y preparacion final de las
camas donde se llevard a cabo el sistema de produccion.
Adicional a esto se incluyen los costos de adquisicion de los
materiales empleados para construir fos diferentes sustratos
requeridos para a puesta en marcha de cada una de las camas
que conforman el disefio del modelo biodinamico a evaluar, de
igual manera se presenta los costos incurridos en la parcela

tradicional.

b) Costos de Puesta en marcha: Estad referida al conjunto de
gastos que deben realizar el productor para adquirir todos fos

insumos necesarios para mantener en condiciones adecuadas el
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sistema de produccion biodinamico y tradicional. Estos
insumos incluyen la compra de semillas, la siembra y €l control
cultural o manejo agrondmico en términos de control de maleza
manual, aporque o remocion de Ia superficie del terreno y la

aplicaci6n de riego.
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Tabla N° 12. Registro de los costos de instalacion y puesta en marcha de un

sistema de produccion biodindmico en una superficie de 150 m™.

(Parcela demostrativa).
Labores Unidad Cantidad | Precio (Bs) Costo Costo
parcial Total
(Bs) (Bs)
INSTALACION DE LA PARCELA 50.000 Bs.
Preparacion del Jornal 2 10.000 20.000 20.000
terreno
Trazado y Jornal 2 10.600 20.600 20.600
excavacion del
suelo
Construccion de Jornal 1 10.000 10.000 10.080
las camas
biodindmicas
PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA BIODINAMICO 34.360 Bs.
Material
Vegetative.
Estaca de Unidad 20 560 100 160
Ajenjos
Hijuelos de Unidad 8 200 1.600 1600
Cebolla.
Semillas:
Papa Variedad | Unidad 20 200 4.000 4.000
peruana
Papa Variedad | Unidad 20 200 4.000 4.000
Idia Frit.
Papa Variedad | Unidad 20 200 4.000 4.000
reinosa.
Rabano Semilla igr. 200 200 200
Perejil Semilla Y% gr. 260 200 200
Cilantro .Semilla ¥ gr. 200 200 200
Siembra delos | Jornal 1 10.000 10.000 10.600
cultives
LABORES CULTURALES
Limpia, Jornal 1 16.000 10.000 16.600
aporque y
riego

Sub.-total: 84.300 Bs.
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Tabla N° 13. Insumos y costos de produccion en parcela tradicional con los
cultivos de cebolla y la papa Peruana en 1.000m".

Labores Unidad Cantidad | Precio (Bs) Costo
Total
(Bs)
INSTALACION DE LA PARCELA 46.000Bs.

Preparacitn Jornal 4 10.000 40.000
del terreno,
arado, rastray
surcado.

PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA TRADICIONAL

508.560 Bs.

Material
Vegetativo. Unidad
Cebolla. 50gr. 1000 50.000
Semilias:
Papa Variedad Huacales 4 65.000 260.060
peruana
Fertilizantes
Abono orgéanico Unidad Tm, 1 83.500
gallinazo
Abono quimico Unidad Saco i 35.000
Abono foliar
Labores
cultarales:
Limpiay
aporque Jornal 1 10.000 10.000
Riego

Sub.-total: 548.500 Bs.
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Tabla N° 14. Relacién de costos de proyeccion de la instalacion y puesta en

marcha de un sistema de produccién biodindmico y tradicional a 1.000m".

SISTEMA DE COSTO DE COSTOS PARA COSTOS
PRODUCCION INSTALACION | LA PUESTA EN TOTALES
(Bs) MARCHA
(Bs.) (Bs.)
BIODINAMICO 333.333,33 228.666,67 562.000
(1000m?)
TRADICIONAL 40.000 508.500 548.500
(1000m?)
COMPARACION DE LA INSTALACION
Y PUESTA EN MARCHA DE AMBOS
MODELOS
o 565
-
560

5

e 555

(2]

E 550

8 545

O 540

Parcela demostrativa  parcela tradicional

Grafica N°. 17 Comparacién de los cbétos demstalacnén y
puesta en marcha del modelo biodindmico y el modelo tradicional.
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4.3.9. Analisis de fos ingresos netos y costos de produccion de los caltivos en

ias camas biodindmicas.

La productividad lograda en la parcela demostrativa nos indica el
rendimiento de los rubros de papa Peruana, cebolla, cilantro, rdbano y perejil,
considerandose que los costos de fundacion de Jas camas es elevado para la
explotacibn de estos rubros en la primera cosecha. Sin embargo, en las sucesivas
siembran van a disminuir debido a que los costos de instalacion no se tomaran en
cuenta para Ia sucesiva produccién.

Para el anélisis se siguié una serie de calculos que se pueden observar en la
tabla N° 15. En la grafica N° 18 se refleja Ia relacion de ingresos brutos y netos de
la parcela demostrativa del modelo biodindmico, seguidamente en Ja tabla N° 16
refleja los ingresos y costos de produccion de la parcela tradicional y demostrativa
en los cultivos de cebolla y papa Peruana, en una superficic de 1000 m’. c/u.
Considerando que para la produccién de papa en una parcela tradicional de una
hectarea se utilizan 30 sacos de semillas de papa, originando cada saco de semilla
16 sacos de papas, por io que se producen aproximadamente 480 sacos de papas
en 1 ha. Tomando en cuenta ademas que cada saco pesa 50 Kg. y para la fecha 31
de agosto, se vende al mercado en 90mii Bolivares, es decir que cada Kg. de papa
estd a Ja venta en 1.800Bs. de igual manera se considerdé que en 1ha. sembrada de
cebofila se producen 10.600Kg. v ef kilo est en 3.000Bs. para la venta. Todo esto
se lleva a un calculo de proyeccién de Ja produccion a 1.000 m® para ambas

parcelas, demostrativa y tradicional. (Ver anexo 3).
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Tabla N° 15. Relacion de Ingresos Netos y Costos de Produccion de la agricultura
biodindmica intensiva por unidades (kg/Bs/camas), en 0.90 m’. de rea efectiva

por cultivo.
CULTIVO | Preduccién | Preciode | INGRESO | COSTOS | INGRESO
(Kg) Venta BRUTO | TOTALES NETO
(Bs/Kg) (Bs} (Bs/camas) (Bs)
PAPA
PERUANA 8 1.600 12.800 8.430 4370
CEBOLLA 4 2.500 10.000 8.430 1.570
CILANTRO § 4 3.000 12.000 8.430 3.570
CILANTRO 2 4 3.000 12.000 8.430 3.570
RABANO il 1.500 16.500 8430 8.070
PERENL 6 1.500 9.000 8.430 570
Sub-Totales de Ingreso Netos= Bs. 21.720
RELACION DEINGRESO NETO BE LA PARCEIA
DEMOSTRATIVA
P. REINOSA
P. PERUANA
o BP. IDIAFRIT
i OCHANTRO 1
g CILANTRO 2
E OAJENIO 1
g OAJENKD 2
- O CEBOLLA
cuLTvos CIRABANO
CIPEREJL

Grafica N° 18. Relacion de ingresos netos de la parcela demostrativa del
modelo biodinamico.
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Tabla N° 16. Relacién de una proyeccion de ingresos y costos de produccion de la
parcela tradicional y demostrativa en los cultivos de cebolla y papa Peruana

en una superficie de 1000 rnz. Chu.

SISTEMA DE CULTIVO PRODUCCION | PRECIO INGRESO COSTO TOTAL INGRESO
PRODUCCION Kg. VENTA BRUTO (INSTALACION NETO
(Bs/Kg) _(Bs) Y MARCHA)
CEBOLLA
TRADICIONAL 1.000 3.000 | 3.000.000 548.500 2.451.500
PAPA 2.400 1.800 | 4.320.000 548.500 3.771.500
BIODINAMICO | CEBOLLA |  4.444.44 3.000 | 13.333.332 562.000 12.771.332
PAPA 8.888.89 1.800 | 16.000.002 562.000 15.438.002

parcela
tradicional

PRODUCCION
o 16000000
i
Z 11000000
0
7]
ﬁ 6000000
O
3
= 1000000
Parcela
demostrativa

RELACION DE INGRESOS Y COSTOS DE

Grafica N° 19. Comparacién de la relacion de ingresos y costos de produccion de
la parcela tradicional y demostrativa en los cultivos de cebolla (rojo) y papa
Peruana (verde) en una superficie de 1000 mz. Ch.

112




V. CAPITULO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. Conclusiones:

La investigacion se enmarcé en la utifizacién de un modelo, de agricultura
biodindmica intensiva en una parcela demostrativa ubicada en el paramo el
Musurao, Municipio Miranda, del Estado Mérida, siguiendo el ciclo de la
investigacién accién cuyos aspectos principales fueron Jos siguientes:
a) Diagnéstico de la situacién, b) Reuniones permanentes del equipo para
planificar la investigacion a desarrollar. ¢) Evaluaciones de campo.
d) Anélisis y discusién de los resultados. Las conclusiones mas importantes del

estudio realizado fueron las siguientes:

1.- Se evidencia que en €l caso de los cultivos empleados para evaluar el sistema
de agricultura biodinamica intensiva, afirma que, si bien es ciertos los costos
de produccién asociados ai establecimiento del sistema son mayores que para
el sistema de agricultura tradicional, no es menos cierto que para los ciclos de
produccién siguientes la rentabilidad del sistema se va a incrementar, toda
vez que los costos de produccion solo estaran orientados a la adquisicion de

semilla, labores culturales que incluyen limpieza y aporque principalmente.

2.- Con respecto a los costos asociados a Ia puesta en marcha del sistema de

agricultura biodindmica intensiva y la agricuitura tradicional, para los cultivos

evaluados, se pudo determinar que existe una diferencia sigpificativa entre los
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dos sistemas, toda vez que los costos correspondientes al sistema biodinamico
estan en un mas del 50% por debajo que el sistema tradicional. Esto significa

un ahorro importante que equilibra los costos asociados a Ia instalacién.

En cuanto al uso de fertilizantes quimicos para el control de plagas, y
enfermedades, se pudo comprobar que es factible una economia significativa
de los costos asociados a este componente, toda vez que el sistema de
agricultura biodindmica resulto efectiva para el control de plagas y
enfermedades, debido a las caracteristicas propias relacionadas con su
establecimiento y manejo. Este aborro financiero se hace acompaiiar de dos
ganancias adicionales, una asociadas a que los productores agricolas de los
paramos andinos se liberen del uso de agroguimicos que causan graves dafios
a la salud humana y ambiental y Ia otra, inherente a la conservacion de los
recursos naturales que es una preocupacion de muchos productores de Ja zona
que no han conseguido respuestas dirigidas a conservar las unidades de

produccion para las futuras generaciones.

5.2. Recomendaciones.

Atendiendo los resultados de la investigacién se presenta Jas siguientes

recomendaciones:

b~

Al Grupo de Investigacion de Suelos y Agua (GISA), del Nicleo
Universitario Rafael Rangel, promover el desarrollo de otros proyectos
similares a este en otros sectores de la subcuenca Alto Motatan, asi como la

promocidn de talleres y jornadas de capacitacién a los productores de los
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paramos andinos en el uso de la agricultura biodinamica intensiva y
fertilizantes orgéanicos, con el fin de incentivar al productor en la adopcion de
practicas productivas dirigidas a proteger al suelo y el ambiente en general,
coadyuvando en la obtencion de cosechas de rubros horticolas dirigidas a

fortalecer Ia seguridad agroalimentaria de la poblacion de Venezuela.

Tomando en cuenta €l ahorro financiero asociado a la puesta en marcha que
tienen los sistemas de Ia agricultura biodinamica, asi como fos beneficios en
aspectos de salud y conservacién ambiental que ofrecen los mismos, se
recomienda a los productores Agricolas solicitar el apoyo crediticio de
organismos oficiales para establecer parcelas productivas con la asistencia

técnica de Ia Universidad de los Andes, a través del GISA.

3.- Se recomienda que al poner en practica este modelo biodindmico al excavar las

camas en el suelo, consideren aumentar las dimensiones a mayores escalas,
con ¢l propésito de disminuir los costos de fundacién de ellas, con €l fin de
obtener mayores espacios de siembras y por ende mayores beneficios

econdmicos.

Se recomienda a las Universidades que realicen investigaciones en la zona,
programen jornadas de Concienciacién y Sensibilizacion para aprovechar los
residuos solidos biodegradables, contribuyendo asi a mantener un paisaje
natural armonico y aprovecharlos para que los utilicen en Ia elaboracioén de

compost, tan necesario para mejorar las condiciones de esos suelos andinos.
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5.- Se recomienda a los productores que deseen desarrollar el modelo biodinamico
en épocas fuera de la siembra de los cultivos en estas zonas de paramo, que
para evitar los riesgos climaticos (heladas), que ocasionan la quema de ellos,
les den proteccion con cobertura, ya sea con plasticos u otra manera y asf

evitar tales efectos, o seguir respetando la épocas de siembras.
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ANEXOS



ANEXO 1

CUADROS DE REGISTROS DE
LAS EVALUACIONES EN
PARCELA DEMOSTRATIVA DE
LA INVESTIGACION.
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Tabla N° 17. Registro de los valores de germinacién de los cultivos utilizados en el
modelo biodinamico.

Germinacién %
CULTIVO g inacién 1 | Evaluacion 2| Evaluacion 3
03-12-04 18-12-04 63-1-85
Papa
Reinoso 10% 30% 0,5%
Cebolla 1 - —_— —
Cilantro 1 30% 70% 100%
Ajenjo i - - —
Papa
Pernana 10% 50% 30%
Cilantro 2 30% 80% 100%
Ajenjo 2 - - -
Papa idia
frit 20% 70% 80%
Ribano 50% 85% 100%
Perejil 50% 15% 85%

Observaciones: No se tomo en cuenta la germinacion en los cultivos de ajenjo y
cebolla debido a que el sistema de siembra utilizado fue el directo (ajenjo por estacay
cebolia por hijuelos), En cuanto a la papa Reinosa en la evaluacién de fecha 01 de
Enero sufrié los efectos de una helada, reiniciando la germinacion.
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Tabla N° 18 Registro de los valores de crecimiento y fechas de observacion en parcela
demostrativa del modelo biodindmico.

ALTURAS MEDIDAS EN CENTIMETROS (em.)
CULTIVO [Ej E2 E3 E4 ES E6 E7 ES E9 E10
03-12-04 18-12.-04 | 03-01-05 18-01-08 | 03-02-05 18-02-08 | 03-03-05 18-03-05 | 03-04-05 18-04-08
Papa
Reinoso 1. 6 = 1 2 S 10 11 12 13.
Cebolla 12, 12 13 14 15 17 18 19. 20 22.
Cilantro 1 6 6 7 9 12 15 17. 20 21 23
Ajenjo 1 12 13 13 13 14 14 15 15 15 15.
Papa
Peruana 6. 9 12 16 19 23 26. 28 30 33
Cilantro 2 5 5 7 8 10, 12 13 15 17 20
Ajenjo 2 13 13 13 13 14, 14 14, 15 1 16
Papa idia
frit 7 9 12 15 18 21 23 25 27 28
Rébano 4 7 9 10 10 12 13 14 15 16
Pereiil 3 8 10 12 15 15 18 20 26, 30
Evaluaciones: E1, E2, E3,....coviviiiiniiiiinninnen, E10.

Tabla N° 19. Registro de los valores de crecimiento y fechas observadas en la parcela sembrada de forma tradicional.

ALTURA Y MEDIDAS EN CENTIMETROS (¢m.)

CULTIVO E1, E2 E3 E4 ES E6 E? ES8 E9 E10
03-12-04 | 18.12.04 | 03-01-05 |18-01-05 | 03-02-05 | 18.02-05 |2.03-05 |18-03-05 |03-04-05 18-04-08
papa
Peruana 13 16 18. 18 19 20 20. 22, 23 25
Cebolla
16 16 17. 18. 19 20. 21 21 23 24




Tabla N° 20, Registro de las evaluaciones de la Variable: Vigor. de las plantas en parcela demostrativa

9Z1

VIGOR
CULTIVO E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 E10
3-12-04 |18-12-04 |3-1-05 |18-1-05 [03-2-08 |18-2-05 |[2-3-05 |18-3-05 |03.04-05 |18-4-08
Papa
Reinoso medio medio | bajo bajo bajo medio | medio |medio | medio medio
Cebolla alto alto alto alto alto alto alto alto alto alto
Cilantro 1 | alto alto alto alto alto alto alto alto alto alto
Ajenjo 1 medio medio |[medio [medio [medio |[medio [medio [medio |medio medio
Papa |alto alto alto alto alto alto alto alto alto alto
Peruana
Cilantro 2 | alto alto alto alto alto alto alto alto alto alto
Ajenjo 2 | medio medio medio |[medioc |[medio |medio [medio |medioc |medio medio
Papa idia |alto alto alto alto alto alto alto alto alto alto
frit
Réibano | alto alto alto alto alto alto alto alto alto alto
Perejil | Medio medio |[medio [medio |medio |[alto alto alto alto alto

Tabla N° 21 Registro de las evaluaciones del vigor de las plantas en parcela tradicional

VIGOR
Evaluaci6n 1 E2 E3 E4 ES/ Eé E? ES8 E9 E10
CULTIVO | 3.12.04 |[18-12-04 |3-1-08 |18-1-05]03.2-05 | 18-2-0%- |2-3-05 |18-3-05 | 03-4-05 | 18-4-05
Papa
peruana alto alto alto | alto | alto alto alto | alto | alto | alto
Cebolla alto alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto | alto
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Tabla N° 22. Registro de las incidencias de malezas en parcela demostrativa.

CULTIVO

MALEZAS

El
3-12-04

E2

18-12- 04

E3
3-1-05

E4
18-1-08

E$
03-02-5

E6

18-02-08

E7
2-03-08

ES
18-03-05

E9
03-04-08

E10
18-04-08

Papa Reinoso

(8)

©)

Cebolla

Cilantro 1

Ajenjo 1

S
S
S
S
S

NN W@

wnininiwng W

wnjnjwnjon] o

wn{O)]wn]wm| »n

(7231721171175

wmiwjnion »n

[7- e 17:1 171 I 7]

Papa
Peruana

wninlwnint O

wlOjwlnrnl O

Cilantro 2

Ajenjo 2

Papa idia frit

Rébano

Perejil

wnjuminin

wniwntniniun

wninininin

witnivniwnion

wrlwniOjwjwm

(71071171 {7}

winlwiw|un

wmitnfuniniuva

717 HeolH e} {%]

77 H @17 117]

Tabla N° 23. Registro de las evaluaciones de la incidencia o no de malezas en parcela tradicional

MALEZAS
CULTIVO
Evaluacién | E2 E3 E4 ES E6 E7 ES8 E9 E10
1 18-12-04 |3-1-08 18-1-05 |03-02-05 | 18-02-08 | 2-03-05 | 18-03-05 | 03-04-05 |18-04-08
3-12-04
Papa
Peruana S C C S S S C C C S
Cebolla S S S C C S S C C C
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Tabla N° 24, Registro de las

evaluaciones de la incidencia o no de plagas en parcela demostrativa.

PLAGAS
CULTIVO
E1l E2 E3 E4 ES E6 E7 E8/ E9 E10
3-12-04 18-12-04 | 3-1-05 | 18-1-05 | 03-02-08 | 18-02-08 (2-03-03-05 | 18-03-05 | 03-04-08 | 18-04-08
Papa Reinoso
S S S S S ) 8 8 S C
Cebolla S S S S S S S S S S
Cilantro 1 S S S ) ) S S S S S
Ajenjo 1 S S S S S S S S S S
Papa Peruana |8 S S S ) S S S S S
Cilantro 2 S S § S S S S ) S S
Ajenjo 2 8 S § S S S S 8 S S
Papa idia frit | § S § S S B S S S S
Rébano S S B S S S S S S S
Perejil S S S S S ) S S S S
Tabla N° 25. Registro de la incidencia o no de las plagas en parcela tradicional

PLAGAS
CULTIVO

E1l E2 E3 E4 ES E6 E7 E§ E9 E10

3-12-04 18-12-04  |3-1-08 18-1-05 03-02-05 18-02-08  [2-03-05 |18-03-05 |03-04-08 | 18-04-05
Papa
Peruana S S C 8 N § C C C C
Cebolla

S S s S S S C C C C
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Tabla N° 26. Registro de las Evaluaciones de la incidencia de enfermedades en parcela demostrativa.

ENFERMEDADES
CULTIVO El E2 E3 Ed ES E6 E? ES8 E9 Ei0
3-12-04 18-12-04 | 3-1-05 | 18-1-05 | 03-02-05 | 18-02-05 | 2-03-03-05 | 18-03-05 | 03-04-03 18-04-05

Papa Reinoso | S S 8 S S S S S S S
Cebolla S S S S S S S S S S
Cilantro 1 8 S S S S S S S S S
Ajenjo 1 S S S S S S S S S S
Papa ) S S S S S S S S S
Peruana

Cilantro 2 S S ) S S S S S S S
Ajenjo 2 ) S S S S S S S S S
Papa idia frit | S S S S S S S S S S
Rébano ) S S S $ S S S S S
Perejil S S § S S S S S S S

Tabla N° 27. Registro de las evaluaciones realizadas a la incidencia o no de enfermedades en parcela tradicional

Enfermedades
CULTIVO [giiivacion 1 [E2 3 4 5 E6 B ES £9 E10
3-12-04 18-12-04 |3-01-08 |[18-1-05 |03-02-05 |18-02-05 |2-03-03-05 |18-03-05 03-04-05 | 18-04.05
Papa
Peruana S S S S S S S S S S
Cebolla
S S S S S S S S S S




Tabla N° 28. Registro de las evaluaciones de la produccion en parcela demostrativa

PRODUCCION
CULTIVO
E6 E7 E8 E9 E10 Produccién
18-02-05 |2-03-85 18-63-65 | 03-64-65 18-64-05 | total
Papa Reinoso
Cebolla - - - 2Kg 2Kg 4Kg
Cilantro 1 700 gr. iKg 700 gr. 1Kg 608 gr 4Ke
Ajenjo 1 - - - - -
Papa Peruana
2pr. 3Ke 3.Kg 8Kg
Cilantre 2
IKg 500 gr. 500Kg 1Kg 1Kg 4Kg
Ajenjo 2 - - - - - -
papa Idia frit - - - - - -
Rabane 3Kg 2Kg 2Kg 2Kg 2Kg 11 Kg
Perejil 2Kg iKg 1Kg Kg iKg 6Kg

Observaciones: El ajenjo y la papa Idia frit, no se cosecho en espera de que alcance un mejor
tamafio por recomendaciones del duefio de la finca Sr. Caracciolo Ramirez.
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ANEXO2
MEMORIA FOTOGRAFICA.
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MEMORIA FOTOGRAFICAS DEL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION.

Foto N° 11 Vista de las condiciones iniciales del terreno
Donde est4 ubicada la parcela demostrativa, y al fondo
se observa el adelanto de la siembra de los cultivos
de papa Peruana y cebolla de la parcela tradicional.

-

Foto N° 12. Vista parcial del adelanto de la siembra
de los cultivos de cebolla y papa peruana en parcela tradicional.
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Foto N° 13. 'Vlsta del crecmnento‘vegetatlvo
del cultivo del perejil en parcela
demostrativa.

en parcela demostrativa.
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T ’3 s A ) - TR
Foto N° 15. Vista del crecimiento y vigor del cultive de
cilantro en parcela demostrativa.

AT e TS TEE R OY h{ £
Foto N° 16. Vista del crecimiento, vigor del cultivo

de papa Peruana y sus tubérculos.
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sta del crecimiento y vigor del
cultivo de Rabano a los 2 meses.

Foto N° 18. Vista de un grupo de participantes a
las reuniones planificadas con la comunidad de
Chachopo y La Venta.
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_ Ll
Foto N° 19. Productores del comité

de Riego El Rincén de La Venta en el taller“Deterioro Agroecolégico y Ambiental
de la subcuenca alto Motatdn”.

. o .
Foto N° 20. Productores del comité de Riego Cruz Chiquita
en el taller “Deterioro Agroecolégico y Ambiental de la subcuenca Alto Motatan”
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ANEXO 3.
CALCULOS PARA LA RELACION
DE INGRESO Y COSTOS DE
PRODUCCION DE LA PARCELA
TRADICIONAL Y LA PARCELA
DEMOSTRATIVA PROYECTADOS
EN UNA SUPERFICIE DE 1000m>
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CALCULOS PARA LA RELACION DE INGRESOS Y COSTOS DE

PRODUCCION DE LA PARCELA DEMOSTRATIVA Y PARCELA

TRADICIONAL PROYECTADOS A 1000m”.

Para los calculos se consideraron los siguientes datos actualizados a la fecha

31 de agosto de 2006, relacionados a los costos de produccion:

Para el enltivo de papas

I saco de semillas de papas produce 16 sacos de papas.

En una hectérea de tierra se siembran 30 sacos de semillas de papas y
se producen 480 sacos de papas.

1 saco de papas tiene 50 kg. Y se vende a 90mil Bs.

1 kg. de papa esta a la venta en Ia puerta de produccién en 1.800Bs.

Para el eultive de cebeolia

*

En 1 ha. de tierra se producen 10.000 Kg. de cebolla.

El kg, de cebolla esta a la venta en puerta de produccién en 3.000Bs.
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Calcules para Ia relacion de costos de proyeceion de Ia instalacion y puesta en

marcha de un sistema de produecién biodindmies y tradicional a 1.000m’.

Modelo biodinamice

Para estos célculos se consideraron los insumos reflejados en la tablas 12 proyectados

a I.OﬁOmz. es dectr;

a) Instalacion del modelo biodindmico

St 150m2 » cuesta 50.000Bs

\ 4

1.000m° X

X= 333, 333. 33 Bs. de instalacion.

b) Puesta en marcha del modelo biodinamico

Si 150m> » 34.300Bs

1000m> > X

X= 228.666.67Bs de puesta en marcha.

¢) Sumatoria de Ia Instalacion del modelo biodinamico y la puesta en marcha

Y dea+b= 562.000Bs.

Es decir: que el modelo biodinimico tiene un valor de produccién en 1.000m’ de

562.000Bs. (Ver tabla 14).
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Modelo tradicional.

Para estos célculos se consideraron los insumos reflejados en Ia tablas 13
proyectados en 1.000m2. es decir, que se tomaron los valores actuales en que incurre
una 1ha. de cultivo de papa y cebolla en su instalacién y puesta en marcha, la cual
esta en 5.485.000Bs segtin datos emanados de la oficina def Ministerio de Agricultura

y Tierra (MAT), ubicada en Timotes Estado Mérida.

Si en 10.000m’ > 5.485.000Bs

en 1000m> ¢

X= 548.500Bs. de instalaci6n y puesta en marcha del modelo

tradicional.

Cilculos para ia refacién de una proyeecién de ingresos y costos de
produccién de 1a parcela tradicional y demostrativa en los ealtives de eebolla y

papa Peruana en una superficie de 1.666m” c/u.

MODELO TRADICIONAL

Para el cultive de papa Peruana.

i.- Sien 10.000m> —————» 480 sacos de papas

en 1.000m> — X

X=48 saeos de papas
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2.- 1 saco de papas » S0kg.

48 sacos » X

X=2.400kg. de papas

3.- 50kg. De papas cuestan » 90.000Bs.
1kg. X

X= 1.800Bs.el kilo de papas

4.- 1 kg de papas %  1.800Bs

2.400Kg. — X

X=4.320.000Bs.

Para el ecultivo de ceboila.
1- 10.000m’ » 10.000Kg de cebolla
2
1.000m > X

X= 1.000Kg. de cebolla en 1.000m’.

2.- 1 Kg. De cebolla » 3.000Bs

1.000Kg. » X

X=3.000.000 Bs.
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MODELO BIODINAMICO.

Para ¢l enltive de papa Peruana.
I.- Sien 0.90 m’. se producen — 8Kg. de papa Peruana
2 =
1.000m". X

X= 8.888.89 Kg de papas.

2.- 8.888.89 Kg. de papas x 1.800Bs/kg. = 16.000.002Bs.

3.- 16.000.02 Bs. (-) 562.000 Bs (instalacién y puesta en marcha) = 15.438.002Bs de

ingresos netos en 1.000m’ de papas.

Para el cultive de cebolla.

1.- Si en 0.90m” se producen ——————> 4Kg. de cebolla
1.000m” T x
X= 4.444.44Kg.
2.- 4.444.44 Kg. de cebolla x 3.000Bs/kg. = 13.333.332Bs.

3.- 13.333.332Bs (-) 562.000Bs (instalacién y pucsta en marcha) = 12.771.332Bs. de
ingresos netos de cebolla.

(Ver tabla 16)
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ANEXO 4.

REGITROS DE LA ASISTENCIA DE
LOS PRODUCTORES PE LOS
COMITES DE RIEGO EL RINCON DE
LA VENTA Y CRUZ CHIQUITA AL
TALLER “DETERIORO
AGROECOLOGICO Y AMBIENTAL
DE LA SUBCUENCA ALTO
MOTATAN.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL”
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DESARROLLO REGIONAL
GRUPO DE INVESTIGACION DE SUELOS Y AGUAS
TALLER SOBRE EL DETERIORO AGROECOLOGICO Y AMBIENTAL DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO MOTATAN
SECTOR "EL RINCON DE LA VENTA'
LISTA DE ASISTENCIA
NP APELLIDOS Y NOMBRES CEDULA DE IDENTIDAD| — FIRMA
1 Araujo, Alfonzo
L _ - e |POF LYo 2D Aravgo | 4665 260
02 Montilla, Eduvina
3 Montilla, Belén ’ e 2
B 1089 & /7 Joor S it
4 Rivas, Edecio
5| Salvarmakopp, Teresade | B 0 \ \N77N
g Santiago Ramirez, Ramdn o Ty
) — Dor Rrorar S|
ivas, Juan Antonio o
o (45503
8 Rivas Santiago, Leonidas , .
| 7 JA 7\2@.}.~.¢2ﬁ,[_1_70_£~ _7Z ‘/ﬁ%o/%m;eg
g Monsalve, Hugo _ e o < —
oy s s ,__..A__.___L/_’._d >7§ S 2 in f,
antiago, Blaza 9 7 {2 //j ;
10 Ramirez, Narciso |
12 Lobo, José Olides - ]
47 5% A \ T
13 Santiago, Alonzo ? g/_“ S s
R O —. ‘/Z_—._K_;Zi_x- e N .@__,&:ZC /’Iz,édﬂ" A1
14 Lobo, Nelly 7 o
N R . 082876 17
1% Rivas, Leonardo
} AN VELY
Lugar: Sede de la Sociedad de San Benito. Sector Cruz Chiquita, Municipio Miranda7 B
Fecha: 6/8/2004 Hora: 8:00 a.m.
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16 Monsalve, Sergio , , ]
. 1:320:35%. | fom SergioMomale.
17 Flores, Armando
i 19.899 219 e
18 Monsalve, Procedes de o :
NI Q082 . 333
19 Ramirez, Julian
. e i e e e e} e _ - ———
20 Rivas, Santiago
21 Ramirez, Viviana | 7~ ,@[ T
L b2 L8-v6d | B telrrcr. Reraing
22 Lobo, Nelson
23 Sulbaran, Yovanny — o
241 Lobo, Ismael o BN — \ 7 L)
25 Paredes, Cosme > A
26| = 7 'Socorro, Josédel
27 7 Parra, Dofmnga de
28| Colmenares, Rafael T .
20  Montilla, Mariano - B
B N - 458 2% | Momiome Mokt
30 ~ Ramirez, Salomé de
N B\ 4ol |5 omw/zéu«xim
31 Montilla, Oliva de
[ g 28693
32 Lobo, Joel Isaac
331 B Ramirez, Silverio - T
. N e 3@ N R} &\)Q ’——b~
“| Lobo, Celestino o 2“ TN
30 I N C? L’{IS S o{qx"Sch CASAARALON .
Lugar Sede de la Sociedad de San Benito. Sector Cruz Chiquita, Municipio Miranda, Estado Mérida
HRecha: 6/8/2004 Hora: 8:00 a.m.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
NUCLEO UNIVERSITARIO “RAFAEL RANGEL"
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DESARROLLO REGIONAL
GRUPO DE INVESTIGACION DE SUELOS Y AGUAS

NSNS SASARS: IR Lol s

TALLER SOBRE EL DETERIORO AGROECOLOGICO Y AMBIENTAL DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO MOTATAN

SECTOR "CRUZ CHIQUITA"
LISTA DE ASISTENCIA

‘N°]|  APELLIDOS Y NOMBRES CEDULADE IDENTIDAD | FIRMA |
1 José Hugo Monsalve Parra 3.039.232 N

21T Jesus Alexis Paredes Ramirez o o
3'|[ 777 T Rémuio de JesUs Rivas T
"4 || José Francisco Paredes Ramirez _ o

L'/ -/0.&‘ 7_7 o 7(‘"//<¢/ /»’{é(i /4E

5 José Hernan Ramirez Parra 12 0o, 22 1 | <) /?.m v/

6 || José Jorgen Ramirez Acevedo T o o
7 1l " José Alberto Ramirez Ramirez R

8 José MelicoParra | | D
9|l "Ramén Ignacio Araujo - Sl

S 5.056- 345 S R
10 Maria Jovita Parra Ramirez b
s Hss SR
11 Rafael Ramirez Acevedo :

B — 10 o2 95 L/ _ .:_.YQUR.(QL:.{{L/?Q,W«E
12 Pedro Antonio Ramirez Alarcén

13| " 7 José Benito Araujo B
14| Gerardo Rivas Araujo D
15 | Gudila Ramirez Acevedo /0 Cd 9. C/ b 7/ &m/;la 12 ey
Lugﬁr Sede de la Sociedad de San Benito. Sector Cruz Chtquuta Mumcnpno Miranda, Estado Mérida
Fecha; 6/8/2004 Hora: 8:00 a.m.
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José Salcedo

Luciano Maldonado

" Luis Américo Ramirez Parra

Israel Rivas Monsalve

" José Alexander Rivas

José Renato ‘Parra Ramirez

Urbano anas
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. 7 ﬁ////'v._ S

Fore AluordaJlva).

2’/5)_'2:5_5 S

/‘{ JOT_SuA

José Florencio Ramirez
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" Ubaldo del Carmen Araujo

|\ To.R7. 580

“Victor Manuel Lobo Acevedo

Y4 §LEHD

Maria de Abreu

Rarnona del Carmen Rivas Monsalve

_‘ Aifonso Araujo

José Marcelino Ramirez

-47¢22/%

YyereLo

"Reinaldo Paredes

g

‘Oswaldo Ramirez /Dms

.- /% C
< L3>

_ /_45. 6%;451‘;(. (z?z//;f__

Mauro Rivas Monsalve

LI

8025 570

%?073?7

Lugar: Sede de la Sociedad de San Benito. Sector Cruz Chiquita, Municipio Miranda, Estado Mérida
Fecha: 6/8/2004 Hora: 8:00 a.m.
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" Rodriguez, Dionicia
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Rivas, Leonidas

LEBB, Amalia
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Lugar: Sede de la Sociedad de San Benito. Sector Cruz Chiquita, Municipio Miranda, Estado Mérida
Fecha: 6/8/2004 Hora: 8:00 a.m.
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