2. Descomposicidn en la fase rdpida.

Como s suplicd en

porciones atreas encerradas en las

presentaron  grandes pérdidas de peso

cuatro semanas, e decir,; del 26

/e, g experimento en

decide repstir el

i er

hnlsas ca

dias,

estudio de la fase

ceso (Junio-Julico 1.

ra 17, e indican Descompos

reas prezsenta mayor intensidad en las

te, registrandose perdidas de 11,8% durante

co dias. Estas pérdidas de peso contimdan
aunqus son infericres: 7-5, 2-7:8 vy I¥ los

el corte.

ultados confirman 1o

del afio anterior: "El corte acelera el
descomposiclidn en las porcioness adreas de

gque se Jntegrsn al mantilloy; por ello vemos

lags provimidades a e).

peérdidas  de peso en las

Las

fusron supericores tambidén en las

luege  descendicrorn en forma tal  gue  ded
shlo s pierde 2] 5%, A partir de sese dia

la metodologia en vista de que
holsa

durante

1.989

icidn de las

prokximidades del

planteadn

porciones

proximidades al

las

de mzlla

HH

las primeras

de junio al 26 de julio del

extrayendo

lugar de hacerlo mensualmente.

rapids del pro-

s resefian en la tabhla 12 v la figu

porciones as-—
cor-
los primeros cin
presentandose,

1pe, 159,

para los

de

la
Kl

proceso

Panicum mAximum

£ -

mayor intensidad

subterrineas
corte (74),
150

120 2l dia

registrd  un

7
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Figura 18: Curso de la Descomposicion de las
aéreas expresada como porcentaje del remanente
bolsas (ordinal), en relacidn con las fechas de

durante la fase réapida.

Los valores corresponden a la media aritmética.
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PERDIDAS DE PESO

PORCIONES SUBTERRANEAS
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Figura 19: Curso de la descomposicion

subterrdneas expresada como

porcentalie

2JUL QUL

de las porciones

del remanente en

las bolsas (ordinal), en relacién con las fechas de medicién

durante la fase rdapida.

\
Los valores corresponden a la media ariteética.



peue o incremcents en Jos  pesos, conbtinuado por  una

dizminucion mocho mas promunciado que los anteriores (26%).
Tomando  en cuents 1s pédrdids observada en los primeros 20

dias podemos sefalar gue en las porciones subterraneas, 1a

liberacidon de nubtrientes es lenta al comienzo v se arcelera

derspuig el dia 20, 1o cuwal confirma lo sostenido  para el
AP0 08 e compesicidn vy estructurs el material

sttbterraneo limitan inicialmente el proceso de liberacidn de

., oirliidn al predominio de las sustancias complejas

riate dent

8

idn (por  ejemplo lignina). En

yooode gificil descompeos

camhio, en las porcioness adreas por ser mayorments herbdceas

o hEner pocos tedidos mecdnicos, la  liberacidn de los

N
oo
b

nutrientes es mas ficil, siendo la descomposicion mas rédpida

en la fase inicia

Fero, & la influsncia del corte v del tipo de material
ad del recursc) debemos agregar los efectos des la
precipitacidn. Al analizer la precipitacidn diaria,. durante

2l periodo de observacioness (Del 11 de junio al 89 de julio

-
el 29), se detsctan diferencias: En las provimidades al 12

de Junino vy del 27 de Junioc al @2 de dulio casn  msnoz mm
(2.2 v  A8mm respeciivamente); del 02 de julieo a1 7 caen

7@ Bmm, ®s decir aumentan  less precipitaciones 1o cual

ca%ncidﬁ con las mayorses pérdidas de peso, comprobiandose  de

|
PO, las influencis Jde eote factor,

La  repelicidn del expesricsento pesrmitid enfatizsr los



efectos del  olimsz, organismo- del  suelo y calidad del
recur sn wsobre el process de Descomposicidn. Asi como
Tambidrn ] afecto dreliveclo del corte, ]l cual al modificar
alyvnom edemerlozn olimdticoe vy aomentar el material  muerto,
o @nlone camblios oen e poblacidn saprofaga vy en los

que redundan en el aceleramiento

prolcsos fioioos vy oouidmicr

el prooeso dooen ool io,

2. Din&mica de los elementos quimicos: Nitrdgeno, Potasio,

Calcio, Magnesio y Fésforo.

Sregtn Barpdento (1972, uns de la suplicaciones que se

Prest devchs pare guslificaer 1a suistencia de  sabanas  en el

Lrdpice idmedo  es el encontrarse sobre swuelos pobres  e&n

INTER A ETUR o ouer o permilen una vegetacidn forestal.

Fata  teoria  sa defendide por  varios auwtores: Full

{1.9m )., Loary i {1927 sn la sahanas de  Surinam, Waibel

pil
mn

AYwin vy Srsodo (1F52) v Arens (19538-63) en 1

i

(1940,

sabiarnan e Brasil.

Cin embargo, Tioo mayoria de los suelos del trdpico

homedo son pobres, especislmente los que han  sufrideo la

- . .
PRI BV )

Pony oy ferraliticacidn o los formados sobre materizl
sedenlario previamerste empobrecido, como oCurre

Trecutmtenenie on Yoe LY anos .

2
Bl

origsn v svelucidn se  agrsgan las gquems

-



frecuentesz, gque los empobrecen por pérdidas de compoaentes

violatiles durante las guemas, 0 por el posterior arrastre de

% cenlizas por el viento, o la escorrentia superficial.

Cuslguiers gue fuese la causa de la pobrera nutritiva
de essos suslos, es necesario estudiar los procesos gque alli

QUL P& pPara ver si con  un  manejo eficiente, podemons

isminuir esa pobreza.

For ello, se estudid la descomposicidn de hojas vy

/’
de Panicum maximum, determinands no sdlo las pérdidas

di psso del material contenido en bolsas de malla, sino

Lambidn  su composicldn  gquimicae, las concentraciones de

FRFEN
HE |

mitrdgeno (MY, fdsforo (F), Calocio {(C:2), magnesico  (Mg) v

(kD) 2 1o largo del  a&fo, cuvos  resultados se

it

mritan vy snalizan & conbtinuacidn v recopd lados en

talilas 17-17 figura 1317,

a. Porciones fAéreas.

Nitrégeno: .

Le figurs 28 v la tsbla N2 1Z3a/b sefalan el curso v

1 adéreo retenido

3]

s valores totales de nitrégeno del materi

n

}

e las boleas de descomposicidn, en las seis parcelss y a lo

largn del afio.

En todas las parcela se observa una declinacidn| hasta

£ ] S5 e Septiembre, es decir, los tres primeros meses;

o

d



GRAMOS ELEMENTO NITROGENO

PORCION AEREA
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Figura 2@: Variaciones en las cantidades totales de nitrége-
no del material aéreo, ‘ retenido en las bolsas de
descomposicidn, expresadas como gramos del elemento

(ordinal) en las fechas de medicidn (abcisa) durante el aRo.

Los valores representan la sedia ariteética.
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durante &1 mer wiguionte las  canltidades  permanecen asi,

et dngdo e seme . concentraciones durante el resto de  las

obssrvarionns  en las parcelas B1L-B2-C1. Solamente en  las

parcelas  A1-AZ-C2 e registran incrementos, ocurriendo =1

gundo en Enero y el tercero en Mayo.

)

primero en Marso, el s

bas  declinacioness. v deescensa0s colinciden con las de los

~

pewios, los incremenios no.

La  fuerte declinacidn observalda en los primeros meses

2 que 2] Nitrdgeno es mévil, y un gran

puede atribuoirsg

con @]l agua caida en las lluvias.

purcentajs puede lavarss

Bl

Fr el mes siguiente mientras el peso seco declina, 1

cantidad de N permznecid relstivamente constante, esto

implica £ILAE: durante ses  periodo el elemsnto estd

Lusgno s registrd un peguens descenso que coilncide con

de precipitacicon (Noviembre:174,8mm caidos), donde

el lavado  pueds habsr afectado la parte inmovilizada vy

separs” 1o gue cw habids dnesovilizedos ademds, un corte eoctsd

bl

=2  ha insistido aumenta 1

o
3
s
3y
,.
!

mity  certa, el oas]
actividad microbial v, por consiguiente, el catabolismo que

podria tambidén liberar obra parte.

j N

concentraclones permanecen  oas

inmovilizacidn. La excepcidn

chservada en Al v AZ podria deberse al efecto de los cortes
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m&s frecuenles gue ol aumesntar ls actividad microbial

podrian aumentar la fijacidn de N o la colonizacidn o
inmigracion de organismos  a las bolsas que retienen el

material.

diferencias en la faze del 28 de

No obstante, como

Octubre al 09 de Mayo son ftan escasss, podriamos decir gque

2]l N presentea un patrin estacional en las sels parcelas:
Declinacidn fusrls en los primeros meses que coincide con la

oouna fase de inmovilizecidn que &

=

eclacidn  lluviosa, Jus
vares e interrumpida por &#lgin factor; pudiéndose atribulr

los censnsg & lluvias erraticas que caen en la época seca,

anismos o al aumento de

a Yo wwlondas A e org

Ta fidecidn de N,

Fe  dmpor tante  sefalar gque la  fase de  liberacidn

wer e crecimiento de las plantas;, lo cual

codngids con 1a
puesde Yimitar las pérdidas por lavado. Por el contrario,
gran  parte oo la fase de inmovilizacidn se realiza en la

couardo caeal se detiene el crecimiento, siendo

favorable porgue permite la sacumulacidn de nutrientes

Uitz Seran separ ados cvande e indicien las lluvias.

fdemss  de prgquefias diferencias en 1 patrdn,

sels  parcelas, se pueden seflalar

observadas  entres
diferencias en las cantidades totales, aunque éstas no  fue-

rev estadislicemesnte significativas. Durante el primer mes,
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“““ nlidades liberadasz fueron mayores en B2, menores en Cl; el

[

guiente: B2 » AR » C2 Al » Bl » C1

orden oheervade Tue el s

Ew  dmporlante sefalar gque los mayores valores se
regisiraron en las  tres parcelas fertilizadas, lo cual

sugiere  gue & mayor concentracidn de N, mayvor serd la

Tibewaoidn, como 1o sefalan también Campbell (1978) y Gasssr

Del 26 de Julioc &l 29 de Septiembre, todavia en la fa-

an de declinacidn, las menores cantidades liberadas Se:

registran en las psrcelas AL vy C2, sl resto pressnta valores

similsres, pero mayores a las obras dos y el orden es el

EL 7 B2 » A2 » 01 » AL » 0Z.

iding, los wvalores reportan

pico registrado por AY  en

y 02 en Mayoy por consiguients, los antes

mencionados serdn mupericores solo en esos momentos, y dichas

pasden e atribuidae

2 los  fendmenos explicados
.8 .

&>

sy o merihe .

o oe aumentos en las cantidades durante la

"

BECA, &0 Law parcsian A1 oy AR, podis ser utilizado

1
pera  sefalar ls conveniencia del corte cada I dias.
Despuds  do s aomentos, vendria una  mayor cantidad  de
reidrdgenc il ado gue redundard en beneficio  para las

plantas,
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# fmayor liberecitm doe N oen las parcelas  ferlilizadss

Falar el beneficio dedl  fertilizente, pero  tal

poce 1 s
Deneficio  se nota odlo en el primer mes, 1o ocual  no

Justiqfice la inver«idn econdmica que represents el uso de

Ffertilizantes,

Fotasio:

La Tigurae 21 v tabla 14zx/b sefalan las cantidadess de

el material adreo en descomposicidn, reportadas

’

a lo largo del afio.

-
i3
-z
@
—

i
"
ol
[
B

hm

1
i
ol
T
]
o
i
o

slinacidn fuerte

prC@laﬁ se observa una de

hasta el 29 de HOgosto, cornn mayor intensidad en AZ-B2-C1lg

et dormaente wna declinaciodn suave durante los  dos meses

28 de Octubrey; a partir del cual las

Lguaernites

constanhess,

cantidades permanscen o

Fogr comsdgueiente, el polasio presente un patran

eata lonal v semejsnte en hodes las parcelas: declinacidn

hasda on b ber coincidisends con la época lluviosa, Yy

patabhilizacidn @] resto del pericodo de observaciones que
cubre  la  dpors  weca. Dicho patrdm  coincide en  algunos

1

m
it

momentos con el de los pesc

s

|
Como en ] oacn e nitrdgeno, le declinacidn se debe a

1o movilidad del elemsnto gue hace sea lavado facilmente por

lag preciprlaciones, la dnmovilizacidn por su lncorporacidn

4

o



GRAMOS DEL ELEMENTO POTASIO

PORCION AEREA
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Variaciones en las cantidades totales de potasio

Figura 21:
del material aéreo retenidoc en las bolsas de descomposicidn,

expresadas como gramos del elemento (ordinal) en las fechas

de medicidn (abcisa) durante el aro.

Los valores representan la media ariteética.
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inmovilizacidon  sirve para  la

A1 tejicdo microb
acumulacidn en  la épocs  de  escaso ocrecimiento de  las

plant e luego  serd liberado y witilirado por éstes

durante wsu  fase irtensas de crecimiento, en el  periodo

lluvioso.

For  consiguiente, en las asis parcelas, =1 polasio
presenta similar patrdn & lo largo del afo. Situacidon algo
parecida  se refleja al comparar Jas concentraciones (ppm vy
g/g de la biomasa); durants los dos  primeros meses, las
cantidades liberadas son similares en las parcelas C2-A1,

siendo superlior en las primeras.

A partiv del 79 de Ogosto, no se observan diferencias
en  las concentracionss, poadisndo concluilr gue no hay

i

diferencias enlre las parcelos,
Calcio:

Er la figura 28 v tabla 15a/b se sefialan los valores de

oLl

da

0

de caluio en 1as porclionss asreas encerr:

n

las cantidadiss

i
{ﬁ
ot
Hi

ra lag

£i

en das bulsas de deso ouposicidng se ressfhan p

parcelas y bodos los meses de observacidn.

Arial learemos primero e} patrdn a lo largo del  afo.
Dichs patrdn refled. algunas diferencias: En las parcelas Bl
y oo BZ we regisalre wn s ensn en e contentraciones  durante

sV opriner mtety T tnge Tasae O declinacidh hasla el 28 de

"



GRAMOS DEL ELEMENTO CALCIO

PORCION AEREA

nOL>PDO

0 1 1 e e}
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Figura 22: Variaciones en las cantidades totales de calcio
del material aéreco, retenido en las bolsas de descomposi-
cion, expresada como gramos del elemento (ordinal) en las

fechas de medicidn (abcisa) durante 1 ano.

Los valores representan la sedia ariteética,
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s poeler tormenle uns declinacidn

cantidades en el primor

4.

toeslabilizacidn.

n

que es seguida por ouns Tase o
Ern el resto de las poroelss no se presenta el incremento
inicial, sino ona declioes Ldn desde el comienzo,.  cuya
intensidad es veariable colro las parcelas vy oes  continuada

por una fase de estalid i s adn,

La fase de  declinscldn cons en el caso de Ny K

coincide con el peciodo Tluvicso, pero su origen se explica
principalmente  por la sacoidn de los descomponedores, segun
Swift, Russell-Suiilh v Ferfect (1981): por lo ‘tanto, serd
mayor sn oese periodo porgue la aclividad de esos  organismos

4 MO .

=1 incremeti o o concentraciones durante el mes
inicial, fue  obssevado Leabldén por Swift y Col (19281) vy

explicado por le caplurs e las hifas fungicas.

La fase de inmovilizacidn coingidid con la época seca,
donds  baja la activided de los descomponedores v a ésto se
agrega gque puede ser dooorpor ado o a los tejidos microbiales o

al rewto de los tedidow.

i Salvo ese indemonlo dindicial observado en las parcelas
Hl vy B2, podemos decirv gque el patrdn del calcio es:  una

declinacidn  hasta )l 79 de Seplisnbre o 28 de Dctubre, vy

luege una fase de 1. pudidndose decir  también

gue gl Calcic presenta un patrdédn estacional.
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Seguidamernts discoliremos loe valores de las cantida-

dez traciones, sus diferencias vy cemejanzes a lo largo del

parcelan.  Durasnte el primer mes e

e 2] comportamiento del elementoy en o

observarn difersnoi

incrementd, en el resto disminuyd.

toy, &l orden de la canti-

Las  parceles AL--08-RI1I-B2 habian sido cortadas el dia

i ferencisas en el comportamiento del

12 e Julio v

moe per i len aTirmar que tipo de efecto tendria el

e ] e

corley wen o sabos produdnoeTeclos contrarios.

Tueron  fertilizadas en  ese

[N RS AN P

‘

prEr Lo o low diferonciss, antes explicadas, tampoco

~

por s ten dedhn Sy g ofecto comdn del fertilizente.

B Tas medio iones

el 29 de fgosto, el orden de las
cantidades Tilor atas fue el sziguiente: C1 * B1 > B2 & Al
AR 02, en cewbio, ol 29 de Septiembre fues A2 » C1 > B2

Bl oot w0

Fen ronsigunisnte, al final de) periodo de declinscidn
donde se  registraron las mayvores liberaciones fue en A2

momente, dicha parcels era la Unica que habia sido

cortada cuatro veces y fertilizada. A pesar de qgue las
diferencias no SO estadizticamente significativas,

podriamos pensar gue essa mayor liberacidn estd influenciada



por los dos dactores

Tertilivacion). Como

depends principalmente

corte vy fertilizacidn

ellos, incrementiéndose

Del 28 de o lulnre

los valores de las oant

por tan diferenctas, gxo

cuashido e o PEM TN LT S5

Magnesio:

o Ja o Tiguara 0y

maghesin Yy Lon velor e

cher el mpm st d

| STRIE-N

euatilio.

o

1 .l

paricelas reporias alyomn

Figdwir o dursnls ol p

et ddades, Toego vme o

Tarmes o entabid Vi

i v et Y peas G e N

Ciembit e

Coaanrees o 1 v et g

i

chead  perr Joachn ciee v 3 dasc

4. . 1 4 . . r
L R B LT I itz

Frigpur e, wer

S 1600

it Lalg

@n conjunto (cortes frecuentes Y

el calcio

<

e explicd anteriormente,

de los descomponedores y la accidn de

pudo haber aumentado la actividad de

asi las cantidades liberadas.

hasta &1 final de las observacionsas,

idadss totales son similares, no  re-

eplo & la parcela C2, al final, es

Cemsn s Pero muy  peq Weno.

Tda/b we presentan el curso del

tealsl a

lo largo del armro en las

regilet &

aele parcelas objeto de

las

Oy e

ohserva que el patrdn en las seis

as diferenciazs: En la parcela Al, se

FURMENT MRS un ¢ incremento —en las

el ingoidn hesta el 29 de Septiembre,

durante el mee de Octubre, una

vigsmbre, un nuevo incremento en  Di-
|

i

Seiridli i o0 descenso hastes el final de las @baervg
1

una} parte
|
patrdn

1 odndeim 2 Diciembre,

}/

i s nhaerva tambidn en el

rostante es diferente.,



GRAMOS DEL ELEMENTO MAGNESIO

PORCION AEREA
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Figura 23: Variaciones en las cantidades totales de magnesio

del material aéreo, retenido en las bolsas de descomposi-

cién, expresada como gramos del elemento (ordinal) en las

fechas de medicidn (abcisa) durante el amo.

Los valores representan la sedia aritaética.
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de  estabilizecidn

{

l
seguido

Sepliembre y uana
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oL b Lt
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Flergdtin:
ASE pi

&l

vies d

hasd s

coincidenc ia

plio

par cela
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B e regisle a ] mismo L bumerlo

cle

28

L e e hatsta @) Octubre,

Coti el e sl ones Casl % Pawls el

Wy nuevo incremsnto en Diclembre que es

e O LI E 150,

€y momentos con el de los

e srwg vy el incremsnlo de Diciembre;

&l incremento indcial

P preasen tar

durante los meses finales

W
EMIrain g

constantes,

@l Lhocremento durante el

Bl e

2% de Septiembre v otro

Irear i dn

dessclends £ Noviembre para

BRMETE
i

de

BY e Marzo  cuando  desciende

e oy el o de 108 pesos SeCos,

eyhres la declinacidn hasta

en Ootubre, &l resto es diferente.

nwte ¢l azcenso  inicial, el

Ry s

de Septiembre, wn segundo pico en el

durarnte Noviembre, v el  periodo

P e (D

momento. El  patron

a  parltir de

los pesos

inicial, el descenso hasta

de tabilicecidn.

pree 14 Lafilo
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En la parcels Ol se presents el ascenso durante el pri

met la disminucidn de alli al 28 de Qclubre v la fase

casi cvonstantes entre wsa fechs yv el final de las

de valores
AN

ersn lndicial difieren este

EBF VAL LOMNES . Ern solo el

o

palron vy el segunido por los pesos secos del material.

En  la parcela C2y como en el resto, se  registra  un
asvcensn  iniuial hesta el 26 de Julio, un descenso hasta el
primero  de Diciembre, pero pequenos incrementos en Ensro vy
Marzo separados por deflexiones. Solo una parte del descenso
largo se presenba en & palrdn de los pesos secos, el resto

ded compor tamienbo es i Terenle.

e lan sels parcelas a

Far  consigoicale, &l magn
1o laryw del afo presente algunas diferencias en su patrdng
@it enbargo,  podomon concluic guers B todas  reglstra oun
incremento  duranls el primer mes, seguido de  un descenso

e Cwmincide con la

fuer be que se ealiends por D6 & me
@poce lluviowas vy e conlinuado por peguefas Tluctuaciones en
las parielas A1-Bl-A2-BE, o por algurnas fases de

estabilizecidn curtas o largas, reglistrédndoss éstas Ulltimas

mdw frecuentemncnie en las parcelas Q1L oy 02,

Jeo dncremento pueden ser atribuidos a su

gria orgdnica o la capture por las hifas

adhesidin & la ma
Tngicas v olro orgesdsmno microblal..  Segdn Swift vy Col

(1981), sste elvasnlo &0 gran parte del periodo estsa sujelo
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@ de omaler fo orgAnica y no eskd presente en cantidades

Timitadas., © bosn autores, &)1 magnesio sigue el patron

de los  pesesos  secos;  nuesiros  resultados  confirman lo
planteado en algunos momentos y oen algunas parcelas, como se
pueds observar  en la explicacion y comparacidn de ambos
petrones. A veces los patrones son diferentes; por ejemplo,

ascensns  en el magnesio no colnciden con ascensos en  los

Frire O, Sel05% .

de declinacion se explican por la movilidad

Lae fases
causada por el lavado, observandose que las mayores ocurren

principalmente en Ja dpoca lluviosa (Del 26 de julio al 26

de Bepliembre o 28 de Ootwubre) .

Las fases: de inmovilizecidn son mucho mas escasas que
ern los  otros  elsoentos, v =stin sujetas a las pocas

Vel lEt LOnss en peso que reporld el material vegetal.

Comparados  los diferentes palrones, podemos concluir

que  en las sels parceles, durante le fase primera, no se

regishran ol ferenc el paledn (Del 26 de Julio al 29 de

Sepliesmbre)y posleriornente i, noténdose que en las

parcelas  sometides & cortes se  presenten fluctuaciones,

favoraliles pars la vegetacidn, ya que

bl @GO Y descens

retien-n &l elemsnto, los segundos lo liberan Yy

Tos primer

To punen a dispusicion de las aniles mencionadas.

For  consiguiente, segin nusstros resultadosg, los



cortes cada I8 O &0 dias puedsn producir  cambios en el
patran  del magresio y disminuyen los  largos periodos de

inmovilizacidn,

Ademas, de ssas diferencias en el patrédn a largo del
afio, también se obesrvan distinciones entre los valores de
lags cantidades: por ejeaplo: Durante ] primer mes, las
concentraciones: mayorss se reglstran en la parcela A1, la
menores en B2 y Bl, el orden es el siguiente: AL > C1 > A2
C2 % B2 = Bl; sn 2] ssgundo mes, las mayores cantidades
liberadas se reportaron en la parcela B2, las menores en L2
y el orden fue: BZ * #%7 » Al > Cl, en 1 siguiente el orden
VArid muy pocos AT Bl o BEZ X C1 > AL » C2. En ambos meses
vemos que en la mayoria de las parcelas sometidas a cortes,

las cantidades liberadaz son mavorss, pudiéndose pensar  en

efertos del corts sobre dicha liberacion.

En la medi: idn del 28 de Qctubre, las concentraciones
de magnesio &n &) material retenido en las bolsas coinciden
ern las parcelas A1 y BY, en 02 v Rl, el osden fue el giguien
te: AL = B2 » CZ = K1 AT » Tle=Fs conveniente recordar que
en algunas parcelsas dichn contenido e incrementd y en otras
declind., A partir del orimero de Diclembre, las diferencias

afilo difieren el 9 de

en las cantidades  son f

Enwro, cuandoe en law parcelas AL, AZ y Bl e registran
« . i
valores wun preoo snjeeranres, 1o cual pudiese sugerirnos

efectos del corle en svas parcelas sometidas a dicho trata-
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mienle, como se explicd anteriormente. Sin embargo, se debe
insistir en que las diferencias son muy escasas y no signifi
caltivas estadisiicamente, por lo gue no es muy acertado sefa

lar ssas distinciones como efectos de los cortes.

Fésforo:

£l cureo de los contenideos de fosforo en el material
encerradn  &n las bolsas de malla se sefala en la figura 24,

los valores en las tabla 17a/b.

El patrdn o curso a lo largo del afio presenta  algunas
diferencias en las seis parcelas: En la parcela Al se

observa una declinacidon de las cantidades hasta =1 primero

e Diciembre, luego un ascenso muy pequeRo seguido por  una
nueve declinacidn que se extiende haste #1 final del periodo
de b ey Ve 1O e . Este patrdn coincide, e11 algunos

aspectos, con 21 del peso seco del materiasl hipdgeo en

e

omposicidng el pequefo ascenso el primero de Diciembre vy

una parte de la declinacidn,

a : -

Ern k& parcela AZ, el comportamiento el primer mes es
diferente de AL, las concentracionss sufren un ascenso  gue
es continuado por: unse Tuerie declinacidn el mes  siguiente,

. \
un ascenes durante Septiembre, un ﬂ@scenso en DOctubre vy, a

. , ]
partir de alli, una fase de velores casl constantes.

Al compsrar  este patrdn con el de los pesos secos



GRAMOS DEL ELEMENTO FOSFORO

PORCION AEREA

0.02

0.015

0.01

WOZI>IH

0.005

0 = :
JUN26 JUL26 AGO29 SEP29 OCT28 DICO1 ENEO9 MAROS MAY09
’ FECHAS DE MEDICION

—— Al —H—=A2 Bl —$EB-Bz2 (1 —C2

Figura 24: Variaciones en las catidades totales de fdsforo
del material aéreo retenido en las bolsas de descomposicion,
fechas

expresadas como gramos del elemento (ordinal) en las

de medicidn (abcise) durante el ano.

|

Los valores representan la eedia aritsética.
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niztamns  poces  wimilitudes, =0lo una perte de la primera

declinatidn v onae parie  del periodo de valores casi

constantes regletrasn colnocldencia.

Evi la parcela Bl. se presenta la fase de declinacion
de las canlidades Loteles durante los dos primeros meses, un
irremsnlo dursoite St dienbre seguido de un descenso  hasta
=l 28 de Octubre v una fase de sstabilizacidn de Octubre a
Mayor., Bl palrds: de] fdsToro en esta parcelas coincide con el

s el material en: la declinacidn inicial, aunque

tles low pe

gata s omas exlebosa en los PpeEsos S8C0s vy o en una parte de  la

Tawme e mabahiliz

cidmy el reslo es diferente,

a3

Fro la parcela B2, Lambidin se presenta la fase de

ur

i Lén e las Lacntidedes o los dos  primgros meses,

e e st o B L s wigniwenle hasta el 29 de Septiembre,

tabilica durante los meses

epttes adeeaee chopany e Thodndemae oy s
t 4

scipnaentes.  EFele pwbrdn colncide con el de los pesos  secos
e Je didsminuoidne Andoial y pero sdlo durants dos meses vy la

Tome Tinal oo wodabl Yiraoicn,

v 3a parcela T, sufre  fambidn  las disminucioness

chareante  Tos  priseros meses, seguidas  de un ascensn en

S R RN W T RY RS Uik lescepeg en Ootubre vy una fase des
eelalid Vicacidn o« por i de sse momento.  Dicho patron,  en

etlypnns mietas-, cooncinden con el de lon  pesos  secos  del

thrs : g —'1 N ey ¥ :3_)" I 1 ::=” (o]

disminuciones de los dos  prime-



ealabilicacion.

roas svses y de Dotubre, asi comoso la

Fri la parcela €2, =& registra la declinacidn  inicial,
pevo un solo mes (Del 24 de Junio al 26 ds Julio).
Yaegn se presenta un dncremento duranle un mes. cuyo  valor

R mantiens e el siguiente, EARTRn TNy posteriormenis

Permde.  No obsbtante, ese descenso se obsesrvea solo un mes

(29 Sep— 28 Octi.) va gues an el reslo de  las observacliones

Tate Coneentraciodies son Casi constarntes.

. ra ' . A
Este palrdn presente varias flucivacionss (ascenso

~!

thesan einns ) del 246 de Julio al 28 de Octobre; el de los pesos

solo presenta une declinscidn en este periodo; por lo tanto,

ST AR patrones  coinciden plenanmsnte s6lo en  Tase ce

o L bei 1,

D acverdo & Jo expuesto, @) Tdeforo en las parcelas

SeRT-01 presenta e1 patrdon a lo largo del ano semejante; en

w1 reslo de las  parcelas se  observan  las siguientes

i ferenciass En Al, la declinacidn se extiendes desde el
. .

cinpbenizz hasta el primero de Diciembre, ccurre durante cinco

s -~

sy w1 la parcele AR, ccurre el ascenso durente el primer

It
Mzt v &2 la parcela C2, la declinacidn inicial durd un solo
miss y s presentd un pico que se extendid de Agosto a  bep-
Piembre. No obsteante, en todas las parcelas durante el pe-

picels 1luvieso ocuarren declinaciones ote=ionadas por la altsa

e i dded del elemento, &l cual pusde ssr lavado Tacalmente
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1w0s altribuibles a la captura

prn Jan lluviasy ademas, asc
de dow hifas Tangicas o de cualguier microorganismo capaz de

hacerlo. En cambion, durante la época seca se registra una

cles ecstabilizacidn, € Ome CONSECUenclLa de la

o,
ol

it el elemento en los tejidos.

inmovilicac

Fala drnmovilizacidn se corresponde con la fase de
crecimiento de las plantas superiores, pero al llegar

ErSLIAR0)

foaforo serd atacado separdndolo para que pue

la- Tluvi

i wer ulilirado en la fase de crecimiento activo.

el ey

conveniente, resaltar de nuevo que el patrdn  del

T furn  wigoid el de los pesos secos  sOlo o en algunas
cper Landdades sy por T tamto, no podemos afirmayr  gue los
inor ementos en las  concentracionses de F ose  deben a
Jncrensntow en los pesos solamente, sino que pueden existir

Giton causanbss comn lus 2xxplicados anteriormente.

Frewsentaremons  ahora las diferencilias vy semejanzas en
Taw concentraciones. . Durante el primer mes, las mayores
cnentr 5 lones de  fosforo en el material aereo &n
descomposicion, se presentan en la parcela A2, las menores
en o 0F oy el orden s el siguiente: AY » BR » €1 » A1 » Bl
RN En el mes sigulente las diferencias se acortan
snormemenhtle vy &l orden observado es: C2 » AL » Bl » C1 » b

B2, parecido al del 29 de Sepliembre gue fue: 2 - B2 o» Ly

FElox AR &1y por consiguiente, debemos referir que  las

8
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maynres Canlldades Jilberadas se registraron en BE-AZ-C1 y Bl
chorante ol primerc, en AL-AT, durante el segundo, lo cual

D0 2 e arvidi s gque los corles mads frecusntes (cada 30
i

thias)  pueden coasionar peguefos cambios sn las cantidades

liberagas

Dol 28 de Oodabre al 0% de Mayo, las cantidades tota-—

les son casd semedanies, reportandose sdlo las de la parcela

A1y ligeramente superiorss on algunos momentos.

Una ver diecudiids le situacidn de cada elemento en las
saElis parcelas se conpoaran los elementos entre =i

e cantidaed de niterogeno en  todas las  parcelas declina

gdurante Low DO 4 pr Amer O MERES, luego permanece rela—

ftavemente constanle. £l polasio sucede algo parecido,
ervewpto gue la declipacion dura sdlo dos meses.

amnlos o Lilenen comportamiento va que el

Los otros ele

mAGNEeL1H  s& Ancremnenta primero, luego declina por  Z2-4

meses Yy despuds se establliza; 2] calcio en unas parcelas
TA{RI-P2YL sufre an o dncremnento inicial seqguido de un descenso
e loe tres meses siguientes y en obtras, desclende de una
very sin embey Qo en bodas las parcelas se observa la fase

gee brmoviYizscido s part e ded

de Octubre. E1 fosforo,

i
e oo Hmr.@]

»odderne conportamiento diferente al resto;
en AT deporia o dncremsnto dnicial,  seguido de  un
I

drstensu Prioonir b oetionyg L mievi Ancremento Y otra

e e tubilizacion también comienza el

dieminuiiong la
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¢ declina  un mes, ascienns el

PR de ootubre. fon

walabilica durante sepliembre vy luego

Llgusente,
desciends  para eslabilizerses a partir del 28 de octubre.

Loy de las parcelas el descenso  inicial del

En el res
Touforo, e extiends por dos meses vy es seguido por  un
peguefco incremento v disminucion antes de que ocurra  la

de  eslabillizacion. De acuerdo & 1o expusstio, los

elementos N y F presentan escasas diferencias en el patrdn

v éste se similar en las sels parcelas. Magnesio y Calcio

’

presentan algunas simllitudes, pero tembién diferencias:
las  cuales se observan ademas entre  las  parcelas. E1

5

T fouro reportsa el peairdn mes diferente vy  las mayores

distinciones sobre naercelas,

Tooos  los s ] gxmesty Los presentan patrdn estacional, los
poriodos de declines don colnciden con la  época lluviosa
Jos de dnmovilivas 200 en gran parte con la época seca. La
fuerle degolinac1dn Ub;erﬂd& en los primeros meses S
puede  albtribuir en N, F vy Mg. & su movilidad, un gran
porcentaie puldes iavarﬁﬁ «=on el agua caida en las lluvias;
en The otros elementos v una parte de la liberacion en los
antes mencionados, tambidn puede atribuirse a la accidn de
loe microorganismos {(catabolismo), sobre todo en  aguellas
oportunidades donde el mmrté wstd cerca.

Eo dmportanie ogue  en todos lous elementos, laa fase de

i

e Yinacidn fuerie cointide con le dpocs de crecimiento

Ches las  plantas, pudigndose  pressntar la captura Y
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mirimi sar las pidrdidas por lavado.

Todos  los elementon presentan fase (s) de declinacidn e
inmevilizacidn, algunos fases de incremento.

En teddos, las fases de valores casi constantes, se  puede

explicar por Ja dinmovilisacidn del elemento en el tejido o

céelula, Dicha fowe representa una acumulacidn durante la

=

éooca donde el wrecimienlo de las plantas superiores cas
s delione, pero se ronperd al llegar las lluvias. Esta
Tasiz en 2]l N a veces es inlerrunplida, avnque escasamente,
pudidgndose debesr & l1luvias erraticas que caen en la época

1

seca 0 aumenlos en la aclivic

ad microbial.

El  Maghesio en Lodes las parcelas, el calecio en  algunas
(B2, EBl, A1), =l fHsforo en A2 registran incrementos
adciales, sl resle de lus elemenlos no  los  presenta.

Eetoe oo pemsn o e repiten a lo largo del  periodo de

s

abner vac iones,,  del 26 de sepltiembre al Z8 de octubre en

o al 9 de septiembre en fosforog

magtieslo, el 29
g Jos otros elementos no se registran. Estos incrementos
px@dwn ebribuires & la lnmigraclon de organismos, y  mayor
Caplura por pet L de gslos.

El  fdsforo, gue reglstra las mavores fluctuaciones, las

repuria en los cualro pricneros messs, colncidiendo con el

per iodo 1luviosio.

El palrin de lae cantidedes de N, Ca, K. coipcide en

ygren perie con oe] patron de los pesos del material epigeo



er escompoiesd Cion;

BZ-C1-CF

2]l dse los pesos
-~ El rango de la

presentan

concentraciones

el de Mg vy F oen las

(S5

poas codncidenclas,

parcelas

we dec

<204

Al-AZ-Bl1-

1V,

wenos eGlo en algpuanas oporiunidades.

slguid

Elemento

o

Nitréogeno.

PRm

2.4

Magnesio.

v oo

] L,

Calcio.

Fotasio.

Fosforo.

For consiguiente,

es: potasio,.
concentraciones: Tos

Egspecificados

cada elemento, los

el

lags mayores varliacliones:

=

foro.

por parcelas dichos

iguientes:

gque reglstra mayores

potasio, 1

rangos serian

as

concentraciones

menores

para

Nitrogeno
Bpm .

Farcela

Fosforo.

Fotasio.

PR pm.

Calcio.
ppm.

Magnesio.
ppm.

de alde alde alde ajde v a
Al 2,10 0,680,285 8,07019,78 2,7714,4%2 U,24{5,75 2,25
2 2421 0,950,650 B,65819,70 2,804,774 236,20 1,060

B 2,54 0,84|0,278 ©,083|9,70 4,104,908 B,46]7,25 2,56
BE 1,72 0,470,248 ©0,098]9,70 =,00]4,87 0,056,550 1,25
Ci 2,30 0,730,275 0,10019,70 Trazall,16 0,016,590 1,25

co 2,16 0,81

1@ @A,B6E19,70 Traza

8,01

lLos valores

estan evpresados en

ppm.
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- Los flujos mayores oocurrieron en:
Elementos Flujos mayores en el (0s) meses.
Nitrdgeno. 26 de junio al 29 de ago. o 29 sep.
Fosforo En % parcelas: 26 jun. al 29 ago.
En AZ: 26 jul- 29 ago.
En C2: 26 jun— 26 jul y 29 sep- 28 oct.
Fotasio 26 jun— al 29 ago.
Calcio 26 de jul - a3 29 sep.
Magnesio 26 jul al 29 sep.
~ Las pérdidas maximas fueron: ’
Elemento Férdidas.
Nitrogeno. 79 92%
Fosforo. 89 .84%
Fotasio. 99 . F9%
Magnesio. 86,21%
Calcio. 99 ,79%
En el caso del E, Ca, Mg, Fy, las cantidades liberadas
fueron superiores (en la mayofia de las observaciones) en
las parcelas sometidas a cortes periddicos.
- Fara N-Ca-Mg, en las primeras observaciones, las mayores
cantidades liberadas se regisztran en pas parcelas

fertilizadas,
fertilizante;

extiende para CZ

Sin

embar go,

» solo

O

los primeros meses no se

esla

lo cual podria atribuiree & beneflcios

| . .
superlioridad

del

sE

justifica




la inversidn.

-~ El1 aumento de las concentraciones de N seguidas de
liberaciones durante la época seca, observado en las
parcelas Al, 2 ({cortadas cada 30 dias) podia ser
utilizado para seralar la conveniencla de este tratamien—
to. Dicha conveniencia se refuerza con la presencia  de
fluctuacionss en &l patron de Mg v con  la ocurrencia de

mayores cantidades liberadas de E, Cs, Mg, F.
b. Porciones Subterraneas

Nitrégeno:

-

Fin Ja figura 50 s LA el curso del nitrdgeno

en descomposicldn, Yy o oen las

bt
=
-
BES
o1
13
B
3]
i

e las porcionss subier
bablas 18a/b Jown veloures para referencis. Dicho curso, repor

wels parcelas, por ello se describi

ta diferencias enlye
ré para cada umas

En la parcela Al; se observe un incremento durante el

’

SO @S0 8N los dos meses

primer mes, seguido  de TTn de

£ =

siguientes ¥ picos en Octubre y Marzo respectivamente,

szparados por  own periodo de deflexidn. Coincidiendo los
incrementos  con aumentos en los pesos secos del material
|

Fipodgeo. |

En la parcela A2, e rlepite el incremento inicial, el

descenso los dos meses siguientes v los dos pilcos sucesivoss



GRAMOS ELEMENTO NITROGENO

PORCION SUBTERRANEA

0.015
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nwOZIrIO
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Figura 25: Variaciones en las cantidades totales de nitroége-
no del material subterraneo retenido en las bolsas de

descomposicion, expresadas como gramos del elemento

{(ordinal) en las fechas de medicidn (abcisa) durante el aRo.

Los valores representan la sedia aritedtica.



pero éslos se reglebran en Octubre y  Enero, y se corres—

pondsn,  en dgual forma, con  los observados en el peso

seco del material.,

Eri la parcela Bl, comienza el curso con un  incremento
@l primer mes, que continua con  un  descenso el mes
siguiente, tres plcos en  Septiembre, Diciembre y Mayo
separados por periodos de disminucidn. Los picos de Julio,
Dicdiembre y Mayo coinciden con los de pesso seco del

malterial.

Erv la parcela B2, se observa también el ascenso
iniciale pero la declinacidn que lo sigue se extiende hasta
el 8 de  Marzo, eungue con diferentes intensidades & 1o

"l

largo de ese periodo. A partir del 8 de Marzo se registra

W THaE VL asien o PERFO e menor praporc itn.

rm la parcela C1l, vuelve & observarse el incremento du

linacidn sucesiva, la cual se ey

rante el primer mes v le deo
tiends hasta el 8 de marzo, pero como en el caso de la parce
la BY su inlensidad es variable entre los meses. En la fase

Tinal lambién ss pres

enta un nuevo incremento; sin  embargo,
sHlo &l inicial se corresponde con aumentos del peso del ma-

terial.

Eri 1la parcela C2, conwn en el resto, se repite el

ancremento  en el primer mes y la declinacidn posterior que

abat e Jous dos meses siguientes, seguida por tres picos,
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cada uno en Octubre, Enero y Mayo, separados por periodos de
dismminuc iones. Solo el ler incremento y el de Octubre

coinciden con auwmentos en el peso del material.

En consecuencia, en las parcelas B2 y Cl, el nitrdgeno
presenta similar peltrén a lo largo del afo; =sn el resto, se
registran diferencias, & veces en )l namero de picos, otras
ernn la duracidn del descenso y otras en el mes en gue se
presentan los picosi no pudiéndose hablar de un sdlo  patron
en las sels parcelas. ,
Sin embargo, s observaron algunas COoSRs Conunes:

= En la seis percelas se presents el incremento inicial, el

cual (.3

pusde explicar por la inmigracidn de organismos
del suelo = las bolsas de mallas algunos organismos
posiblemente  sean Tijadores de N aumenténdose asi la
woneentracidn. Esta euplicacidn también se did para
dicho  ingremento  en  los pesos seros &l comienzo  del
experimento.

2= En todas las parcelas se observe wnia fase de declinacion
el 26 de Julio en adelante, cuys extension es  variable:
haste &1 29 de Septiembre en las parcelas A1-AZ2-C2, el 29
Qe Agosto en BL v el 8 de Marzo en B2 vy C1l. Esta fase
coincide con el perigdo lluviosoe y es atribuide a la alta
movilidad del elemento gue puede ser lavado facilmente
por las lluvias. Sin embargn, a esa liberacidn por

liviviacion =& debe agregar la actividad de los
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353

microorganismnoay  despuds de ) colonizacidn 1nacial,

iviglad we incremenls, pudiendo separear parte del

chitha a

material por catabolismo.

I BEn o las  parcelas AlL-AR-B1-CZ2, después de la primera  fase

de declinecidn, se presentan ¢ 3 picos separados  por
per iodos e descenso &n las concentraciones., Los

prrimeros . (los piloos) pueden  ser  explicados por la

irmigracidn & lasn bolsss o awnentos en la actividad de
bacterias fTijadores de niltrdgeno o de las hifas fungicas,

con  la declinacidn sucesiva,

lo cual pueds comprobar
gue indica la ocurrencia  de una  mayor actividad, que

redundd Broouns mesar Separacion del elemento.

E=s  dmporbtante  sefalar que  los pilcos  de  Uctubre,
Diciembre vy Enero estaban cercanos al corte v pusden ssr una
ressetes el dncreaeolo e la actividad y cantidad de  los

Grgeaniienos  del  snelo. B ooporbunidades anteriores  se ha

disculido que el corte pusds incrementar la temperatura  del

suel o y &l conteniddo oe humedad, 1o cual ocasiona
o ) -

incremantos en Ta actividaed v o abundancia microbial. Lo

planteado conurobd con el sxperimento de respiracidn

edafica, poniendn de manifiesto los beneficios que puede

traer ] manejo de s sabana, al wtilizar cortes o pastoreo

/

con la frecusncis adecnada.

. e i
Fremis, de eeas difersencilas en el patron se  observan

distincionss en la concentrsciones: Durante el primer mes la



concentraciones de N aumentan &n las bolsas de des-—
COMPEELC 1O las  mayores se regisiran en G2, las me-
nores Al y el orden fue el siguiente: T - BL » Cl1 » AL

BZ - Al en el mes sigulente fues BZ » Tl » A2 = A1 » G2

BEl, por lo que podemns sefalar gue las mayores liberaciones

ocurren en Bl y O, las menores en B2,

Er el periondo siguiente {(Agosto 29 - Sep 29), s6lo

oUurren ascensons  en la  parcela  EL, Yy las cantidades

1]

liberadas en el resto sstuvieron en el orden siguiente:

A2 » 02 » Al » BY » Cl.

A partir del 29 de Septiembre, la situacidn es en esas
concenltraciones miy cambiantes. Expondremos los ordenes en
el cuadro siguiente:

FECHA ORDEN ERN LAZ CANTIDADES TOTALES

Del 29 de Sep—I28 de Oot.
Del 28 de Oct-0i de Dic.
Del @1 de Dic-0% de Ene.
Del @9 de Ene—-@8 de Mar.
Del 08 de Mar—-0% de May.

AT = O
2 oAl CE o AR
Bl & AZ = 01 o> BE
CZ » BL » AZ > B2 > C1
£ o> Bl » BE » AR > AL

ot

BZ » Bl

1
jomte

ron
P

OD T
A

Es impgriante resaltar que en Uctubre y Marzo las
mayores concentraciones se registran en Al, parcela cortada
cada ) dias y el @1 de Dic. en Bl y BE cortadas cade &0
dias, pero que en =se momento habian iido sometidas a un cor
te; luego de esos momentos, en d;chaf concentraciones, se

presentan fases de liberacidn gus eparan gran parte  del

elemento nitrédgeno, vy que ponen de manliflesto la posibilidad

211
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de  manedar  la sabana wbilizando el corte con  determinada
frecusnclia, ya que se podria incrementar la concentracion en
algunos  momentos y disminuirla en otros, al producirse  la
libwracidn del material. Lo importante seria coordinar esa
Tibsracidn con la captura por las plantas superiores, para
aminorer las pérdidas por lavado, no debiendo olvidar que el

N es altamente movil.

Fotasio:

’

En la figura 246 se presenta el patron del  potasio

a 1o largo  del afo y en las seis parcelas objeto de la
investigacion. En la tablsa 1%9a/b se sefralan los  valores de

Tas cantlidades lotales en las porcionss sublerraneas reteni-

das en las bolesas de descomposicion.

El patrdn reporis diferencias en las sels parcelas:

Ermn la parcela Al, sufre un  incremento durante el
i met mes, un descenso hasta el primero de Diciembre, un
TIL () iﬁure&@mim hatia el B de Marzo seguido de un descenso;
pour 1o tanlo, dos picos, uno en Julio y otro en Marzo aungue
de mucha menos inlensidad. El incremento inicial v el de

marso; cuinciden  con aumentos e el pesc del material
|
|

hipoyeo en descomposididn.
|

Foo la parcela AZ, s repite el incremento inicial vy el

descenwn sigulente; pero este ltimo, se extiende sdlo dos



GRAMOS DEL ELEMENTO POTASIO

PORCION SUBTERRANEA

0.1

0.08

0.06

WOL>PIO

0.04

0.02

0
26JUN 26JUL 29AGO 29SEP 280CT O1DIC O09ENE O8MAR O9MAY
FECHAS DE MEDICION

— A1 —+— A2 —*B1 —EB-B2 =01 —4—C2

Figura 26: Variaciones en las cantidades totales de potasio
del material subterraneo retenido en las bolsas de
descomposicidn expresadas como gramos del elemento (ordinal)

en las fechas de medicidn (abcisa) durante el aRo.

I
Los valores representan la media ariteética.



meses, YA qus a par Lir del 2% de  Sepliembre presenta tres

picos, cada wno en Uctubre, Diciesmbre y Mayo, aungue las
intensidades son diferentes: OultubrersbEnerosxMayvo. Estos tres
picos estdn separados por periodos de disminucidn. Como  en

la parcela Al, el pico inicial vy el de 0Octubre se

corvesponde con aumentos del peso en el material hipdgeo.

Ern  la parcela Bl, se presenta en  igual manera el
incremento inicial, pero éste abarca dos meses; luego se

ge ODotubre, uWun  nuevo

T el

registra  un descenss ba
aumanto  hasta ! lro de Diclembre, segulido de wn  descenso
el Jan  observaclones. Ambos ascensos

hasta el final

coinciden con Los del pesn o en el material en descomposicidn.

trn la parcela B2, se observe 2] aumento durante el

peimer mes, @l lesrsnso Jos 008 meesss siguiente, es decir,

hasta el 29 de dielir e, Aoper Lir de esa Techa ocurre  un

quevo dnoremento, goe en conlinuado por o un descenso  durante

el a4l Tinal.

los ires meses siguaenles, vy oun &
3 oY

Ern la parcela C1, e repite el saamento inicial, el
descenso siguiente v low picos en Oolobre, Enero y  Mavo,
ﬁaparadmm por perdodios de dieminucidn y o con proporciones
diferentes:  Enor  TobtiMayo, En la parcela €2 ocurre el
incremento indcisal. o] descenso sucesivo hasta el 29 de
Septicmbre, vy duego  un ascenso  durante los  tres meses

wiguienles, seguido  de  un nuevo  periodo de disminuciéan.



Fritre 21 8 de Marco v el B9 de Mayo se registra otro ascenso
aurgue menor 2] eanterior.  For lo tanto, en la parcela 2y
el potasio presenta bLres plcos y los descensos respectivos,

pero adlo el pilco inicial coilncide con aumentos en el peso

dedl material subterrdneo sujeto a descomposicion.,

Der scusrde & Jo eapuesto, «dlo las parcelas AZ y Cl
presantan  patroness similares, en el resto se observan
giferencias:s © e&n &1 namero de picos, o en la fecha de
ocurrencia  de esos picos o en la extensidn del periodo  de
deiflexidng pror =11, no  se pueds decir que las
concentraciones de potasio siguen algun patrém  fijo segun
sea el lralamiento aplicado. Tampoco se puede deducir sobre
el eTerio de Tos oo bes en el palrong se observa gue dichos
cor s en JJinvio, Gotubre, Enero y Marzo pueden  haber
dvcfladrdn par e el aumenlo de las concentraciones y el
poster ior descenses =in embargo, la presencia de ese mismo
compor tamiento en las pavoelas no cortadas senala que pueden

theabait e g oL ron Tar 1ior e,

For obtre pearie, comd se demostrd al plantesar el patron
a7y Coadda parcela,  no o siempre el incremento en las
concenlraciones de pwlesico coinciden con aumentos en el peso

sern  del matlerial sublerraneo en descomposicion. Cuando

eed sl codmuidenn o feaos wtilicarlus para interpretacion,
pero la pressncis det la no coincidencia" en  algunas

vportunidades-, s weials gque debe haber otro causante; por



a

ejemplo,  mayor caplura por parte de las hifas fuangicas u

Otros organismie,

A pesar de esas diferencias en el patrdédn, podemos

resefar algunas Cosas en Comans

1- Todas las parcelas presentan el incremento inicial, e1
el prede ser expliceado por la  mayor captura o

colonizacion de las hifas fungicas y bacterias.

®

- En las seils parcelas se observa luego una fase de decli-
nacitn gue coincide con la época 11d§iosa, y pudo de-—
berse al mayor lavado del elemento. Sin embargo, de-—
bemos considerar también la actividad microbial, lo cual
puerde haber separado una parte del elemento.

- Entre =1 29 de Sepilembre y e] 9 de Mayo se registran

preos vy detlediones, Cuyo nuamero y época de ocurrencia es

distinto en alygimas paroelas.: pero gque pone de manifiesto
mayores cambios en la actividad microbial, o en el efecto
del Javado en las parcelas sometidas a corte. Alli  los

ASCensos oy descensos son ma YOrES , R -

£ =

Al dgual que  los  pabrones, las cantidades totales

reportan diferencias.

otra es muy variable en cada fecha de observacidn, se pre-

|
sentard el orden respectiveo en el cuadro siguiente:

16
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FECHA ORDEN DECRECIENTE EN LA CANTIDAD TOTAL

26 Jun - 26 Jul., AL €1 BYL » CE2 » B2 » AR
26 Jul - 29 Ago. Bi » B2 » C1 > AY » AZ » (C2

29 Ago - 29 Sep. AL RBL O» C1 » B2 » C2 » AZ

ey

29 Sep - 28 Oct. 2 » B2 » C1 » AL » C2 > Bl
28 Oct — @1 Dic. Bl » C& = AL » C1 » B2 < AZ
Bl Dic - @9 Ene. C2 > Bl » C1 » A1l » A2 » BZ
A9 Ene - 28 Mar. AL = BL X C1 > C2 » AZ > BZ
28 Mar — 09 May. A2 » Bl » C2 > C1 » AL » AR

Ese conveniente recordar que las concentraciones son
los valores de potasio determinados en el material retenido
en las bolsas de descomposicion. For consiguiente, el orden
decreciente de las caﬁtidadeﬁ de potasio liberadas es 1o
inverso de lo espscificado en el cuadro anterior. For lo
tanto, podemos decir, que dichas cantidades en la mayoria de
las observacionss son superiores en las parcelas sometidas a
cortes periddicos. Solamerte en las primeras  observaciones
(e Septiembres v Ootubre) aparece entre  las mayorese G2,

parcela no corltarda v fertilizada.

Ademds , cuanido  ocurren  los incrementos, en las
parcelas AL vy  AY se registran casi siempre los mayores
& ' o
valores,
Estos o altimoe planteamientos podrian ser
utilizados pars recomendar g1 wuso de los cortes en el manejo

dee  la Babana, pero preferiblemente lo mas frecuentes, cada

20 diss., i

El efecto de los Jertilizantes también se observa, va
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que i AR-BR v OF se presentan las mayores cantidades
liberadas durante varios meses (los tres meses iniciales).
L.a  presencia de C2 entre los mayores, sin  haber sido
sometida a corte, podria responder al uso del fertilizante.
No obstante, el hecho de gque en las siguientes observaciones
se presentan AL y Bl entre las mayores, nos puede indicar
que el mencionado efecto se exbtiends sdlo durante el periodo

inicial v es menor que el causado por los cortes, lo cual

Justificaria la seleccidn de los cortes frecuentes para el

Calcio:

e

La Figura 27 resefias el patrdon  del calcio en  las

sUubtearraneas retenidas  &n las bolsas de

porc 1O

descompusicidn, & lo largo del afo v en las seis parcelas

del estudico. Las tablas Z0a/b registra los valores.

Fresentaremos el patrodn en cada parcela: En la parcela
Al se observa un descenso hasta el 28 de Octubre, es decir,
@ ' : -
durante cinco meses, luego un ascenso el mes siguiente vy  un
periodo de estabilizacidn (lero Diciembre - 9 Ene), seguido

de un nuevo ascenso hasta el 8 de Marzo. Al final una

diseminucidn. GGl el incremento en Marzo coincide con
li
aumentos en el peso del material hipbgeo.

i

Er la parcela AQ, la disminucidn se extiends del 26 de

continuads por un ascenso  hasta

Junio al 29 de Octubre, @



GRAMOS DEL ELEMENTO CALCIO

PORCION SUBTERRANEA

0.02

0.0186

OO

0.01

0.005

FECHAS DE MEDICION

T A1 T A2 Bl —B-B2 >~  —— (2

Figura 27: Variaciones en las cantidades totales de calcio

del material subterraneo retenido en las bolsas de

descomposicidn expresadas comp gramos del elemento (ordinal)

en las fechas de medicidn (abcisa) durante el ano.

Los valores representan la sedia aritedtica.
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renso durante los dos meses

@l nueve  de  Eocro, wn de

vy peer dctho de eslabilizacion.

sigulentes

En le parcela Bl, e registrea una declinacidn hasta el
29 de  Agosto, peguefos picos en Septiembre y  Noviembre

separados por o un periodo de deflexidn y seguidos por otro de

Y

eabalbll i sen i

M e abeor e las observaclones sigulientes. E1
incremento  en Roviembre colncide con un peEQUERO ascenso &n

s1 peeo del malerial en desconposicidng, los obros picos no.

Ern  la parcela B2, la decvlinecidn ocurre durante los
Lres primeros peses, =6 conbtinuads por un ascenso hasta el
28 de Ociabre, Ccuyn  valor s sensjente al derl lro de
Miciembre, 1o oual  indica gue durante ese  mes no  hubo

mod il T LLaC I ones. i e b de esxa  fecha, se observa un

erss hasta el 09 de Mavo.

el % oade Foero oy

fFrens, |

Fote  Oliimo  asielio e ] Unico gue s correspondes  con

ABLENS0 #2173 ol e 1 material subterrdaneo £

CESCOmPstoid,

Em  1: parcela Cl, taabidn e presenta la Tase de

ceclinscidnm  Inicial, s cwe! o exblendes hasta el 2B de
Outubre, eo seguida por un pequelco ascenso durante el  mes
siguiente y una fave de valores casi conslantes. El ascenso
repor Laco duran e Mosieanbire  se  corresponde con los

reegldstrados puor Los pe s e )l mater 1al hipdgeo.

En Ja parcela CZ2; w0 repite la declinacidn pero ocurre



R e MAgoeiiag powler Jurmsnle se registra un fuerte

RPN

sigulientes y un descenso

tnicrennsato doran e Tos dis e
bania w2l primero e Diclembre, seguldo de un ascenso que se
eoctdiemde haota o] Tinal de lasm observaciones., De esos ascen-—

0wy, =0lo el de Dilcienbre ss corresponde con el del peso se—

Cw el malerlal e descompnsiolon.

De acwerdo a la expussto v 1o a reflejado por la Figu-—

Fa 2@, Jan sels parceles presentan escasas diferencias en el
palrdn, les cwales serdn discutidas a continuacidn:

7’

AR WAY) 1o Tase de deflexidn los meses

indciales, 1o varisble es la extensidn: cuatro meses en
SLeaE-01, bres meses en BE oy 2 oen CZ.

T Dewpuds de esas Tase de declinacidn, en algunas parcelas

phios gue difieren en el ndmero v la epoca

e ocourrencia, resaslltando sdlo el de C2 en Octubre y el
e A1 en Marzo, ya ue el resto son muy pequenos.
I BEn o las parcelas  AL-AT-BL-BEI-UL se  presentan fases de

citicle los valores SOMN casi

ewtabillisauid (s
@&

T, vardando soio el momento de la presencia; en

Lonvelant

& =

ALy BR oourren deldl dro Dic. -Y% BEne. y 28 Oct—-  iro  Dic
respectivamenle; en e] restoe de las parcelas se presentan

Tone Glbimos mes

L Tawe inad sl de declinsacidn observada en todas  las
wotr Celat coincide oo e dpocas Mimsdae, vy puede atribuirse al

lavado del elemenio por Jlas lluvias. Los picos en Uctubre vy



Frero  podrian  abribuirse a inmigracidn de organismos, lo
cual  como ya  se ha sostenido es facil de comprobar  al
presentarse  seguldamente wna  fuerte declinacidn, gue re-—
fleja un aumenlo de la actividad microbial, un aumento del
catabolismo responsable de la liberacidn del elemento. El
pico  presentado  en Octubre corresponde a la parcela Sy
parcelsa no somebtlida & cortesy vy el pico presentado en Mar:zo,
a la parcela Hl, pero dste no se puede atribuir al corte
porgus  sestos se suspendieron del 20 Ene— 21 Mari; por 1o
tanto, 1 wrigen es dificil de explicar. A ésto debemos

Ha

agregat que 1o ascensos en las concentraciones coinciden
veoest cul ascensos en los pesos secos del material, es
gdaecir,  no golnciden siempre; por ello, debe haber otro
Causante  diz es0s ascensos, por ejemplo, mayor captura del
elemento por poarte de las hifas fungicas, bacterias u  otros

OF Qe lsmns .

Loé fawes  de establlizecidon se atribuyen a la
inmovilizacion del elemento al incorporarse a los tejidos.
@ ! -

Ectas coinciden con la época seca.

Se compara, ahora, los wvalores de las cantidades;

los cuales muestran clara diferencia stlo el 26 de Jul- 29
|

[}

|
Ago, 29 Sep - 28 Dol v 9 de Mayo; yva que el iro Dic - 2 Ene
y 8 Mar, los valores estaban cercanos, zaivo en la dliima
. \
fechs cuando el Al reporta wun valor més alto.

El orden decreciente de las concentraciones se presentan a



continuacidn:
FECHA ORDEN DECRECIENTE DE CARNTIDADES TUOTALES

Cl = AZ » AL = B2 = L&
AZ > BZ ® C2 = C1 » Bl
Ci » B2 % BL = Al = AZ
Bl = Cl = C2 = Al = AZ

B > BL = C1 > AL = AZ

26 Jun — 26 Jul
26 Jul - 29 Ago
29 Ago — 29 Sep
29 Bep — ZB Oct
b8 Mar - @9 May

Como el decrecimienio de las concentraciones se
corresponde  con  aumentos en  las cantidades liberadas,
podemos  concluir que dichas cantidades fueron mas altas,
aungue con escasas diferenclas, &n varias oportunidades, en

/
las parcelas cortadges, sobre todo en las somestidas a cortes
cada 3@ diassy sin enbargQo, las parcelas BZ y L2 aparecen  en
algunas observaciongs, entre las supgriorez, lo cual podria

interpretarse como wun 2fechto del ferltilizante.

i

parcelas

91
'
i

impurtante en 1

Fero  ouds
cortadas cada 30 dias sse la presencia des mayores
fluc tuaciones del elesento gue puede ser  usado por las
plantas en urecimiento.

Magnesio:

o -

En la figure 28 <& sefals el pealron del magresio
en las porciones sublerrdness swielas & descoumposicion y o an

parcelas sometidas & diferﬁntaﬁ tretamientos. Las tablas

m—d

2la/L recopila lus valores

para referencia.

|

El paitrdn ¢ lo largo del afo ee diferenis en las seils

Al al et



GRAMOS DEL ELEMENTO MAGNESIO

PORCION SUBTERRANEA

0.12

0.08

0.06

0.04 AN /‘\\\ /:

0.02 f

e

WO >rIDOH

0 i 1 ! 1 i 1
JUN26 JUL26 AGO29 SEP29 O0OCT28 DICO1 ENEOS MARO8 MAY0Q

FECHAS DE MEDIGION

Al +— A2 *¥—B1  —EB-B2 (01 (02

Figura 28: Variaciones en las cantidades totales de magnesio
del material subterraneo retenido en las bolsas de
descomposicidn, expresadas como gramos del elemento

{ordinal) en las fechas de medicitvn (abcisa) durante el ano.

1'
Los valores representan la sedia aritsética.



per s sawe Fooo e Sy las concenlraciones sufren un incremento
durciie el Primesy mes, un descenso el sigulente;  ambos  se

repd teh hasta wl  E8 de Outubre, a partir del cual los

R RTINS preswitan casi constantes. Despues del 1lro  de

Diciembre s registra un ascenso una deflexidn ue se
Y

o L hecls la Ullima observacidn. Los incrementos del

primer s, e Dolabre y de  Enero  se  corresponden  con

intremenlios en el peso del malerial en descomposicion.

o la  parcela A2, ze repite el incremento del mes
inicial, paero el descenso se exdxtiende durante dos meses, es
ten dr ¢ hawla &l 29 de Heplismbre. Entre esa fecha vy el
Tianal we prosenlen Lres plicos, cada wuno en Dotubre, Enero vy
Playe, wwpar ados por periodos de disminucidn. So0lo el pico de

Coobwhre woancaede con auamentos en el peso seco del material

Frd g e désa Ompstis o 100 .

Ern ia parcela Bl, =] inoremento inicial a&abarca  dos

im0 wE BEQULUO por wna disminucidn hasta el 28  de

ot e, wiru escensce hasta el 9 de Enero y otra disminucidn
fesia el Tinal de las Qbservelliones. Tanto el incremento

ditdiael vow el o siguiente colnoaiden con aumentos en el  peso

Py
1

e b nid e e

i Je parcela B2, ] ascenso inicial también se
e bR G mELY E R Segduddo por Lres pilicos que ocurren en

yi respectivamente y presentan entre  si,

V
=
i

-

Do tacbirey Tt w



o
Py =]

e T e LOher . SOt el oasncensw final colinclde Ccon ascenzos en

el penw wseco del wmaler 18l en descompOslcion.

En la parcela Cl, ocurre Jo mismo &l comlienzo, un

ancenso durante los primeros dos meses. &y segulido de

wna picos reportados en UOctubre, Enero vy

A TG 10n Yy Lre

por perdodos de  disminucidn. Bl ascenso

Moy, y wmeparan
ihacial vy el de Enere coinciden con astensos en peso  del
malerial hipdyeon, aungue ] primero, en este caso, se

rliende Ol W niks.

En la parcela C2; &l azcenso inicial dura sélo un mes,

spuis  oourre wn descenso heste el 29 de Septiembre, un

Awi Bhsl hawla el F de Ensvo, ¥y otra disminucidn y ascensop al
Tinaly por lo tanto, se presentan cuatvro picos separados por

e Laen

T - o [
MR AT R S W T |

e diferentes duracionss

L GOR memsmen) . Fl ascenso inicial v el ocwrrido en  Enero

wisa b dden con ascwnson s los peson del material.,

Temarniddio e consideracion lo  expuesto  para cada
partela, podemos conclodlr gue el magneslio en las  parcelas
Cly 0. ie AD pressnta pelrones parecidos, Que sélo  se

datersmoian &1y la dureacidn del incremento inlcial (1 &g 2

N suceds 1o @misng en las parcelas Al - Bl cuvo

palrdn presenta mayores divergencias.

Le simililud 2o o] palron en ewas 4 parcelas sometidas

s
i

-, L
Sl

erenles tralanientios, oo permile concluir  qQue un tipo
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et be realilca alguin e e

Wt

G &1 ALy

Fror

s ber rdsas

Lids pracho din

Flubuac lones

AN RTRE L L

IO IS NN L5 L S TR
UL GO e

et Ouisder
iles [S10]

ol dmasntn

prer o dhas

Dergin

predl i Jelo &

VT DA R

t o LG EC O

i

rialan  diTe

Tt ol amiwnlo

par

s

oy oy
e £

gelerminasdo  patrdmn, ni =1 el

Ll L

=0l e el patréng sobre todo por-—

A drferentes.

=L

Consiguiente, el magnesico en EBas partes

<

sometldas tratamientos diferentes, no sigue

€

bt dtntel o For e contrario, reporta

Guer  ponen  en evidencia los  periodos de

debido & la incorporacidn & los

b,

aumentos en los organismos del suelo, gue  van
/’

donds se libera el wlemento para

declinas Lones,

isponible a las planltas superiores; lo 1mportants

ewlo Ailime,  codncids con las etapas de

de dichias  plantas, para asi minimizar las

Taveaddo aumenitar la capltura.

y

Switi vy Col (1981) el paltrdn del magnesio es

las pérdldas del pewo totali; en nuesstro caso, en

tunidades éstou no se cumpllid como lo demuestra la

e sLrdn en cada parcela.

[n

-

concentracionss,

valwres de las también se

Fenclan; por oello, el orden decreciente en  cada

EBrvac Lon werd presentado a conltinuascidn:
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<~ a.

FraigG LhoEn DECRECCTENTE DE LLAS CANTIDADES TOTALES

s Bl O B2 O AR
B2 » C2 > AZ » Al
RL » BZ » C2 » A2
L > B2 » Al » C2 » Bl
= C2 » C1 » B2 = AZ
3

Ea I o S
[, .

I=

= 01 » Bl » A2 » B2
= 01 = C2 » B2 = A2

G » BR % AZ > Bl » Al

:
3

D

les valur e e las cantidades totales son  inversos
A dlawm cantidade. lober ades, podemos observar en el cuadro

anLerior  que loa daywres cantidades liberadas se presentan

/
2 las  parcgelas sonelidas & cortes, en la mayoria de las

Telhias b oD e o duy, B

caso, se notan, en ambas,

Tag Cortades Catle S0y Dedda sesenta dias (AL-AZ-B1-BZ).

< %

sl clide gue las cantidades liberadas en la

! <
[EEIRI TRV =T

. P B
vt il it & Py 2k

rare e wnlre las  superiores, en varias
vt - Vel A WNES S e foddo en las indciales, por  lo cual

PIILI b PEN DT B s o algun efecto del fertilizante.

Fossblensite ese (ool ocesiond aumento en esas cantidades,

v odjlg pudo baber o aumentado s poblacidn microbial o pudo
x4 . -

eoboe Tovureoguis el gteutin de la  lixiviacion. Algunos

£

futiar et wosblens. o 21 Terillizente puede causar aumentos

Gy Uae Dess Catih i e,

Fésforo:
!
Eoo e Tige o % s presenta el patréh del  féosforo

vl 1 pear doiees v cbter cAaneas en descomposicidn, seguido  en



GRAMOS DEL ELEMENTO FOSFORO

PORCION SUBTERRANEA

0.008

0.006

0.004

OO

0.002

o)
JUN26 JUL26 AGO29 SEP29 OCT28 DICO1 ENEO9 MARO8 MAYO0Q
, FECHAS DE MEDICION

—— A1 ~—H+A2 —¥-pB] —E-B2 (1 ——C2

Figura 29: Variaciones en las cantidades totales de fosforo

del material subterraneo retenido en las bolsas de
descomposicién expresadas como gramos del elemento (ordinal)

en las fechas de medicisn (abcisa) durante el afo.

Los valores representan la sedia aritestica.



J W)

Catd  Whie oe las porcelss del sstudio y a 1o largo del  afo.

Er law taoblas Zie/ L se presenlan los valores & las

cotinen by asiones e ppm oy o e la bilomass.

La Tigure 1nss indica que el patrén es diferente en ca-

tgda parcela. En la parcela Al, las cantidades totales sufren

linacion dedl PAode Jun al 29 de Agosto, luego un as-

WA Clea
veisg el omes slguienlte, un descenso haste el BY de Enero que

25 seguido de oty sascenso y disninuoion. For consiguiente,

el palrdn del TosToro en esta pearcela  tiene coincidencias
Lon «l de los pesos del material ) pues colnciden &n una par—

te e la prdmera doclinascidn, en los incrementos de Septiem-

scenso haste el @% de Enero.

brres oy Marzo Mayo, y en @l de

7

Enr 1o parcela 2. laz cantidades totales también

&y ascienden sn el

Chennden duranty lon oS prlmer On o ome

Gl

consltantes hasta el dE de

slguienile, y o oww man i lens Las

Cienden de nuevo durante  dos

cual o

Ocinbres & partir
fiz Sy, Yy anCienten os restanles. Como en la percela Al, pre-—

s bt alguneas coilncidencias con el patrdn de los pesos  se—

¥ de

Lt s Los  descensos de  los primeros  dos  mes

Novi@nires, vy Lo awnEnsos &0 Agosio.

Eiiv la parcela Bl, dichss canlidadges declinan durantis

} L / . . . , ,
el proimer mes, s eticlen low dos siguilentes, descienden de

NIRUSAVER I PR T ﬁl SE o Dotulr e, @ parlic del cuasal se incremen-

Sl Lres Mo . “1 final reporian  un

Ledig bt Lénido e



a1

tesstareo . BEn dguaal forma que en las oltras parcela=, el
peabrdes del fdwfuro reporte alguna correspondencia con &l de
Tow  pewsos secos el maleriasl, ya gue coincide en la
h i emara O pue sigue al incremento  inidcial. la de
Septlenbre vy una  parte de la finaly asi  como con el

inttemerito on Noviembre.,

Evi 4 parcela B2, <e repite el descenso de las

-

cantidaces totales el primer mes; pero despueés se registran
lres picos, cada uno el &9 de Agosto, 1 de Diciembre v 9  de
May, Separadon por periodns de  disminucidn de las
tantivgades. Se observan escasas coincidencias entre este
palrdn y el de los pesos $ecus, ya (ue éstos ltimos siguen

Tineal frasta &) ocho de Marzo v o un

L e enisg o
trcremiento «0lo &l final. For lo tanto, coinciden solamente
st oecur T 1o descensos e&n las concentraciones v oen el

imcremento Tinal.

Evi la parcela Cl, la disminucidn inicial de las
capbidades totales abarca sdlo un mes y es continuada por un
astensu @]l mes  siguienle, un descenso los  tres meses
BLCEslvos Yy  dos ascensous separados  por  un pericodo  de
disminwcidn. Este paltrdn tanbien difiere del seguido por los
Pt S800L, pero cuincide con una parte de  la disminucidn

e Swplieabre, Oo.oubre oy Noviembre y el  incremento  en

Diciembire,



oy
et e

vy la  parcela C2, =& registra el descenso de las
cantidedes lolales en el mes inicial; el cual es continuado
Py bLres ploos gue ouurren en meses diferentess el  pramero
@ Septienbre, ol segundo del 1 Diciemnbre al 9 de Enero y el
tercere @)l 9 de Mayo. Exlos picos estdn  separados por

periodos  de descensos en las concentraciones. Como eéen  las

parelas restanlews, el patrdn del 7d={ore tilene coinciden-—

5 o el oreporbado por los pssos del material; ellas sone

Tow dnvrencnios en Depliembre vy del lro de Dicilembre «l 0%

“F

e Erioro, ademas 2] periodo de descenso gue 106 Separan.

Digr acwsr do & lo edpueslo, las  cantidate e  ddsforo

P wdgaien el moawmo walirda e SELH parcelas, AunQue pre-

e b alygiuases e g e A4 Lt g

ool b Tiviec i dnicilel de Jas concenlraclionss,  que se

evlieide 1omes v las parcelass BI-BZ2-C1-08 v dos meses en

Tevo  parcvedes. H1I-6E, 1o cual poderisz alribuirse al efecto

Las Al-G(2  fueron

cles Jow  dhos oo LEE By

sonel idas a0 Lo tes eh dus oportunidades durante  ese,
@

. . - .
ETEREE RETH LTINS T T

coowi wttoy dow D08 o s corlarong

PR,

Pl St d La laberscidn del elemento mas larga (2

i s ) [RIOTE FO - By Whia consecuenclie del corte mas
HR I ETEISR R
Teobe presencioa du picus gue e diTerencian en el namero  y

o e aoiivie catg Loy frotas Tueron:



NLIMERO DE FTEOS FEOHAS

= =) 29 Sep
g P! 27 Sep
=) 29 Sep
=) 29 Ago
D] 2% fAgo
) 29 Sep

de

2o ba presencis de periodos de estabilizac

presentan en AL del 29 de Septiembre al

-y
ol

dexl @1 de Diclembre al 09 de Enero.

Comw  se pueds observar, el

parcelas  Al-AZ  reports escases diferencl

puede  decir  para  C1-0C32:  sn cambio, ent

% Gon mas notab] sirendo ditic

cdiferencia

Lipe o dgeterminado

Pratanien i Ouaslona

patr e,

Explicaresmos ahorea las posibles

S L E T4 L descensons en las cantidades de

b4
&
porciongs subterrdneas en descomposicion:

-

indoial de declinacidn se atribua

T aiae

o

dosdl wlomento, &l cual puede ser saparado

rno obwstanle, debemos agregar también el

{aleabulismot, soore ludu en las parcela

Lowis Puizcien alriinaires  a  la

REREIALS

G el Bn0n O mayor capitura del elemento,

patron del fédsforo en

AT
PR

DE OCURRENCIAS.

y Marzo 8

y Mar a Pavo

y Mayo 9

y 1 Dic vy My
7 Ene y 9 May
. 1 Dic—-%FEne vy
Mayo.

<o
7

]

C?

10n, los cuales se

28 de Qctubre, en

las

AL g lo mismo se

re Bl vy EBZ  las

1l afirmar gque  un

patron, pero

diferencias en el

causas de

fosforo de

ye a la movilidad

por las lluviass;

efecto m%crobial
» Al-AZ. !
coloni:ac&én de

y la presencia de



TG

& at

una fuer be declinacion inmediete, sirve para reforzer este

planils

amieiibe. Foe convenienle recordar gue esa inmigracidn

y mayor caplure pudieron haber sido aceleradas por el cor-

Llery vy las colocidencias con el incremento de los pesos  es

7

pruebs de ello. Pero, en esos descensos, Lambién

nEr lads }]uviwb;

Septienbre, Ootubre (messs del periodo lluvioso).

- l.as fawm

—

inmovilizacidn o

4
twiidos o wélulas. Sin embargn, sonh e@sCasas

Trecuents, lo o e

sostieng sobres todo para

intervie-

Agosto,

e euntabll izacidn indican que hubo

elenanto; &% decir, ilncorporacion a los

Yy  poco

my conveniente para las plantas,

Pty deben regastrarss periodo ($) de inmovilizacidn Quie
& " 2

de liberacidn,

s & pesr i

3

g colorar el wlemenlo o0 Ja forms disponible

planibas.,

mivamicsn las  pdrdidas por lavado. £ el

TOeT ey hay e d oo

sl dns por T beraeiones, prroetstas a verss no

de crec dmlenio active do las plantas, para

encargados

Frar & las

e peraouo de liberscidn debe coincidir con la

gque se

caso  del

ce incremento de las concentraciones

coinci-

den con ed-creciaiento active de las plantas. Fara el mang

Jo de la sabane, debemos tomar en cuents tal afirmacidn.

Ademids,  de Jas diferencies en el patrén, se

{
distinciones entre las canlidades ! de  fosforo.

e gue Ja duminacidn de una o otra parcela varia a
I

el L, @6 resenard el orden decreciente

observan
En vista
le largo

de las



oy
Py

concentracionss 2 lown Techas de observaolidn:
FECHAS CORDEN DECRECIENTE DE LAS CONCENTRACIUNES

B2

26 Jun - 26 Jul AL AR CL > BL

26 Jul - 9 Ago C1 o» B2 » E1 Al £

29 Ago -~ 29 Sep SEr BL O 01 AL B
29 Sep - 28 Dot AL ™ C1 = B2 » Al & * Bl
28 Oct - @1 Dic 2 o BR » BL x A2 X AL » C1
B1 Dic - 89 Ene ceox Gl ox BI ¥ BZ » AR » AL

9 Ene - OB Mar AL BL » CE » AZ » BE » CL

B . y
@G Mar - BY May C1ox 02 s A2 ¥ Bl » BYE » AL

Si el orden decreciente de las cantidades liberadas es

el  inverso de lo sefalado para  las concentraciones, las

canltidades liberadsas de fOsforo son mayores en las parcelas

cartadas que en las parcelas protegidas (ho cortadas), en la
mayoria de las observaciones. Solamente en dos: de Eneroc  a
Mer oy Oolubre o Diciembre, aparece una de las protegidas

(1) gty e las  superiores vy @8N las dos primeras

PR

observacilones, aparsce la tra (CE); pero esa es la parcela
ferlilirada, por 1o tanlo, ese valor alto puede ser

atribuide al ferlilivante quimico.

La presencis de mayores cantidsesdes liberadas en  las

-3

parcelas sometidas & corles frecuentes, v 1a posibilidad de

cuasionar camblos 2n €1 pailridn que puedan favorecer a las

plantas, permiten sugerir gque la presencia de cortes en  la

sabana suria convenLenie para incrementar y hacer mas dispo-
|
rnible el/fésforw, elemento tan limitante en ese ecosistema.

|

{

Diiuutido ] conporiamienio y las cantidades de cada

fount
n

lemento én las selis parcelss, s reaslizara 1 comparacion

[
o



e bres

los elemsnton.

El  patrdn de

parcelas BI y Cl,

el oMt El

LN

declinacion del

durecitn variabule

I oplons separados por

El patrdn del Ca en

diferencias, ya& que

deflexidn andcial,

DU ren p OO cjues

CHL LA V) 10 L 6w B e

presenban fasss (o)

El  magnesio, e

patronss parecidos gue
indedial g

inct smenlo

AlLEL  cuyos palrones

cecir

£

Cleraml ENS05 .

cantivade s te

las  sels

2

declinacidn  inicial,

par celas (Uno o dos

da e e en el riimer o

e periodoe de

lae councentraciones de N,
diferente
incremento del primer
26 de julio en adelante,

@ntre

lJas seis

Ly &

cgrfieren a

d L=

1as
ro
mues Fas
Fosforo
prarcel as,
Cuy é
MmewEs )

y Mg e oCur rens 1a,

womtabilizacidon

e
al

es simllar en

en el resto, presentando

mes, wuna fase de

pero que tiene

law parcelas y presencia de &0 06
periodo de disminucidn.

parcelas reporta  escasas

en todas se presenta la fTase de

2xbension es  variable: luego

verses en &1 ndmero v época de

parcelas AL, AZ, B1, B2, Ci, =1=]

establilizacion.

parcelas C1,C8,B2,RA% presenta

solo difieren en la duracidan del

sucede lo mismo en las parcelas

presentan  ascensos seguldos de

fluctuwaciones v muy pocas

cler eslabilivac icn.

no siguen el mismo  patrén

presentando  en  comin sdlo: la

gduracion es variable entre las

la resenclia de DLCOS ue
Q

y la presencia

en A2 v 23 no obstante,



dichio  patrdn reporla petases diferencias entre Al, Ax

Ci1—- 2.

El poltasico presenla palrdn similar en las parcelas Al
en  las otras parcelas es diferente, aungue presentan
coamarn:  ED incremento  dnicial sequido de uwna fase

et linacidn, v a partir del 29 de Septiembre picos vy

2357

=T,

en

de

de-—-

Tl Ok CLy nuamero y mes de  ocurrencia  es  variable

entre algunas parcelas. For consiguliente, los elementos

My Doy Mg, Py B tilensn patrones con diferencias entre
Yy algunas veoes, entre las parcelas.

El Ky HFy, F y N no presentan patron estacional, el

tempooo en la parcela
potiria hablarse Jde un patrdn estacional.
Los palrones de dichos elementos quimicos no  coinc

plenamenbe o

polias coaine idencias vy, & veces, incrementos en el peso
e corresponden con incrementos en las cantidades, lo

oy suglere la presencla de obtras causas.

=34

Ca

pero en &£l resto de las parcelas

iden

o los paltrones del peso del material hipdgeo

i descomposic LOng en &l caso del Ny, K, Ca, Mg, F tienen

o

que

El Ny Py, Ey My presentan varias fases de incrementos vy

descenst, muy pocas  fases estacionarias y de corta

Lracion. 1 Ce en 4 parcelas presenta wuna fase
declinacidn, L pegquen incremento, Y una
sstacionaria  de  mayor duraclion guse en el resto de
el emnenlos.

Las  Tases g  incremento en Ny Mg, F. P ocurren  en



T
A

épocas  lluviosas y seca, pero en la primera son de mayor
intensidad. Su presencia puede atribuirse a mayor captura
el elemento por parte de los organismos O Una inmigracion
e éstos.

Las Tases de descensos ocurren en N, K, Mg y F también en

ambas épocas, aungus en N, K y F son mayorss durante el

petriodo liuvioso, lo cual podria sugerirnos el efecto de
lag lluvias que facilitan el lavado o aumentan la
actividad microbial (catabolismo). En el Ca, en cinco
parcelas, la declinacidn ocurre principalmente en el

periodo lluvioso.

Eri N, kK, Mgy F, las fases de estabilizacion son muy
sgrasan  y de corta duraciong en N: wna en una parcela, vy
de un mes; en My una en dos parcelas, y en un mes; en ke
wia en  una  parcelay, v ode un mesy; y en F: o ouna en  dos
parcelas, vy de un mes. En el Ca, la situacidn es
diferente, dicha fase se presenta en 4 parcelas y con una
duracidn de tres meses. Estas fases son atribuidas a 1la
inmovilizacion de los elementos en los tejidgs; en el caso
de] calcio que es la dnica large, caincide con la estacion
de escaso corecimiento de las plantas superiores, Y
antecede a la fase de crecimiento activo. En el resto de

los elementos, la fecha de ocurrencia es diferente: En el

E el

potasico (8 Mar-9May}), en Magnesio (28 0Oct~-@1 Dic), en

nitrdgeno (09 Ene-8 Mar), en fdsforo (del 29 Sep-ZB8 Uct vy

@9 Ene- 08B Mar).

8
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- Fara todos los elemenlos, algunos picos sequidos de descen

508 & presentan cercanus & los cortes, 1o cual nos sefala

que dichos tratamienios ocasionan cambios en el patrdn, Y
pueden ser utilizados para producir ascensos v descensos.
- El rango de las concentraciones es:
ELEMENTO MAaX T ME MINIMA
PRM . PPM e
NITROGEND 2,84 .44
MAGNESIO b, 2h 1,08
CALCIO 0,85 @a,a%
FOTASIO D.81 1,40
FOSFORDO b,%10 0,045
For consiguiente, el elemento que registra mayores
valores es: magnesio, el que registran menores es fosToro. y
2.
el orden decreciente serisi: Mg oo N Ca F oo
- Al analizar las variaciones a lo largo del afo, se con-—
cluye que los que presenlan mayvores Tluctuacliones sons

potasio, nitrogeno,

magnesio y fosforo.

- Los rangos de los elementos en las diferentes parcelas son:
FARCELA NI TROGENO FOSFORD FOTASIO CALCIO MAGNESIO
Ppm ppm Ppm ppm PPm
DE A | DE A4 DE - A|DE A | DE
Al @8,78-0,37 |0, 220-0,08455,22-3,30|0,41-6,05 |&£,25-1,25
A2 0,84-0,44|0,260-6,064]5,42-1,60|0,82-0,8% |5,25-1,00
Bl 0,69-0,28|0,230-0,070}10,81-3,28|0,69-0,081 (4,50-1,55
B2 8,78-0,3%6|8,255-8,67515,30-1.40 @,4%—@,@5 4,80-1,50
Ci B,69-0,37|0,3216-6,1004,60-2,10 G,bém@,ﬁ? 9, 90-5,00
c2 18,78-6,3410,590-8,075]5,71-2,1% G,SE—B,EE 4,502,735

¥ Los valores estan expresados

en ppm.




- Los flujos mayores

ocurrieron en:

240

ELEMENTO

MESES

NITROGENDO
MAGNES IO
CALCIO
FOTASIO
FOSFORO

Ago - Sep
Ago - Sep
Pe 29 Jun
Ago — Sep

Jul - Sep

- Nov (Al+Mar—Abr)
- Oct-Feb (AZ+Nov)
- 29 Ago ¢4 Z£9 Sep.
- Nov (AZ)—-Ene-Feb.
- ct {(Al+Mar—AZ)

— lL.as pérdidas maxima

s fueron:

ELEMENTO FERDIDA (%)
NITROGEND 47,62
MAGNEEID 84,00
CALCIO b, G
FOTAS10 7EH,90
FOSFORO 85,48

For consiguien
Tueron de calcio,

decreciente fue: Ca

- En el caso de N,

liberadas {en vari

+
£l

parcelas cortadas;

£ o

te, las mayores
lazs menores de ni

F o Mg * K » N.

k., Ca, Mg, F las

as observaciones),

P-4

cantidades liberadas

trogeno y el  orden

mayores cantidades

se registran en las

pero 1o mas importante es que los

cortes producen ascensos de las concentraciones, seguidos

de descensos que p

neden ser coordinados con la fase de

captura maxima, para, aéi, minimizar las peérdidas por

lavado.

-~ Bl efecto de los fertili%ant&g s observa para potasio,

calcio, magnesio

y fosforo, ya que

en los dos o) tres
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ME 625 iniciales se reportan las mayores cantidades
libaradas en las parcelas fertilizadas (AZ-BZ-C2), pero

dicho efecto se mantiene sdlo los primeros meses; por lo
tanto, no se justifica la inversidén.

La presencla de mayvores cantidades de elementos quimicos

@

Tibherados en las parcelas sometidas & cortes periddicos,
la posibilidad de modificar el patron de algunos elementos
(M-F--Caj, la posibilidad de producir incrementos y luego
intensas fases de liberacidn, permiten recomendar el uso
de los cortes (so-bre todo cada 20 dias) para el manejo de
la sabana, ya que pueden ocasionar ascensos en las concen—
traciones de los nutrientes, continuados por liberaciones
que  los pondrdan disponibles para las plantas, mejorando,
At la fertilidad de la sabana, su produccidn Y
poocadue iy ke .

Fl efectoc de los cortes periddicos sobre el patron y

valor de las concentraciones de los elementos gquimicos, es

mucho mayor en las: porciones subterrdaneas (hipdgeas) que
. - ‘ .
en  las adress (epigeas); tal situacidn en la sabana es

favorable, ya gue éstas Wltimas en dicho ecosistema son

eliminadas o comidas por el pastoreo, corte y/o se mueren
durante |[la época seca, marnteniéndose las subterréaneas o

hipGygeas paor consiguiente, éstas porciones realizan un

Y ———

I . . .
A meﬁl e el reciclaie de  los nutrientes vy  su

CerComposlcidn es mas imporliante.
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Los resuliadous sefalan gue el corte modifica el
proce=u  de la destomposicidn subterranea, puss demuestran
cohmeo wse modifica la acumulacidn y  liberacion de algunos
elementos Quinicos.

. Comparacién con la dindmica de los elementos quimicos
en otros ecosistemas.

Fapondremps  inicialmente los resultados en otros
ecosistemnas vy luego se hard la comparacion con los obtenidos

& Nuestra experiencda.

Fassbender vy Grimm (1981) analizaron las tasas de
Ltransferencias de elementos quimicos de la vegetacion al
suelo, &noel bosgue San Eusebio, Méride-Venezuela.

Low resultados indican gques

- Las  concenlraciones  son bastante constantes, vy las  va-
riaciones  provienen de las cantidades mensuales. Los
valores de transTersncia mds altos se observan en Mavo.

— El1 N ftiens la mayor movilidad, se transfirieron 69kg/Ha de
la vegetacidn al suelo.

- Bl F presenta una tasa de transferencia bastante pequefia.
llegando sdlo a 4kg/Ha por afio.

= BEY Ca, K, Mg, Na registraron: 42,33, 14 v 0,27kg/Ha/afo.

- El1 Al alcanze una tasa bastante alta (9,3). Esto se
explicve por la acides de los suelos y el predominio del Al
en el compledo de inlercambio catidnico.

= Lax hojas presentan la mayor participacidn, porque tienen
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concenlraciones mas altas que los demds drganos vegetales;

T flores y  frutos tienen también concentraciones

elevardas y su contribucion es también alta, alcanzando el
28 oy 24% del F oy N respectivamente; la contribucion de las
ramas  es mas bala, v la de las epifitas casi no  tiene
signifticado.

Lox resultados de San Eusebio son relativamente bajos: las
tasas de N son &9 Kg/Ha por afog las de El Verde en Fuerto
Ricos =i las de ecosistema de llanura arrojan valores
entre 100 v 2Z20. Las ltasas de fdsforo son siempre bajas,
oscilan de 1 & 14FKg/Ha por afio, v en San  Euseblio son
Ak gsHa o por afo.  Los valores de B, Ca y Mg presentan una
gams  mas amplis gue 1 Ny F3 depende de la capacidad de

anlercambio vy la saturacion de bases en los suelos.

Lavws tasmas de renovacion de los elementos guimicos es  muay
variable, para Ny F y FE se encontraron tasas de
renovac i de 48,35 v F4U.

Er el proceso de transferencia de los elementos juegan un
papel dimportante los facltores ambientales, la formaciodn de
coticula v los procesos bioguimicos. .-

El comportamienlo registrado es explicable por las
caracteristicas del suelo y los fenomenos medioambienta-—
esy por la intensa  likiwviacidn vy  la disminuciodn del
pH s prosuses an empoorecimiento de las bases en el suelo
yours andmesnto e @31 . Ademds, con el aumento de la  altura

s produce una disminucion de la temperatura, que disminu-—
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yer la aclividad de los microorganismos saprofagos del sue-—
lo, resultando una disminucidn de la intensidad de la des-—

composiclion de los residuos vegetales.

Swift, Russell-Smith vy Ferfeut (1981) determinaron la
descomposician y la dinamica de los nutrientes minerales
el mantillo, en un rastrojo de una zona subhimedo  tropical

de Nigeria.

Los resultados obtenidos fueron: El analisis de
varisnza (parcela vy tiempo) de la concentracion de los
nutrientes en el mantillo caido v en pile, es decir retenido
& la planta para 21 periodo Noviembre 1.973% -~  MNoviembre
T.974, mosterd gue no hubo diferencias significativas entre
Tas parcelas, w1 enbtre el tiempo. l.as fluctuaciones en la
concentracidn o mostraron Wi palrdl estacional  en el
mantillo en pie,  abtribuible o la  helerogeneidad en  la
murrencia en el Lienpo.  En cambioe, en 2] mantillo caddo,
Taw muestras de la estaclidn secs moslraron rangos mas  bajos
i da concentras idny por eldemplo, &) rango de N O (por, unidad

.

st ) ey NMoviembre & Marzo fue B,68-1,94%, vy de

i

the e

Ghral e Dotubre 1,60-2,25% el rango del Ca fue 1,44-2,50 vy

3,003, 05,

Ern la siguisnte tabla se preserntan los valores de las
enlradas  anualsys de cinco elessnlos en @]l mantillo caide vy

1 ey ademde:, el cosficienle:  del turnovery para cada
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by derrles

-
-
3
]
=
O

MANT IO CAIDD  &,2 0,60 z,0 14,0 2.7
(gp/m=)

MANTILLD EN FIE 6,7 @,4%3 1.6 Gs7 1,4
{g/m=)

TURNOVER 14,57 1,40 1,28 1,44 1,95

El gré&fico de los nutrientes muestra que hay
contraste en el patrdn de los difereqteﬁ elementos, lo cual
sugiere la interaccidn de diferentes procesos en la
descomposicidn. EBEn las bolsas finas, &1 N, F y Mg declinan
durante las primeras dos semanas, pudiendo atribuirse a gue
esps pool son moviles y un gran procentaje se lava. En las
180 semanas siguientes, mientras el peso seco declina, la
cantidad de N y F permanece relalivamente constante, eésto
implica  que duranite  este periodo estos elementos estan
inmovilizados en el tejido microbial. Las tasas de pérdidas
de Mg estaban mas sujetas & la materia orgdnica, indicando

@ . -
que no estd preswenie en canbtidades limitadas; ademads, no hay

evidencia de un periode de dnmovilizecion, y el patron  de

eue e@lemento @s para2lelo a la pérdida de peso total.
Los pateones. de By Ca mostreron marcado con%raste con
. . . ! . .
Tos de N, P oy Mgy o0 polssio es altenenle movil, facilmente

lavable, wiarrivid o veoes en (antidades que exceden la

demanda. Las  ilasas de pdrdida de K son rdpidas en  ambas

=
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blwas vy domina la lixiviacidn,

El calciw mostrd un periodo de acumulacion neta &l
comienzo en las bolses finas, posiblemente por la captura de
las hifas flngecas: en las otras bolsas, el patrdn depende

de la aclividad de los descomponedores.

Los  autorss senalan que el mantillo lefoso que cae vy
la  ausencla de descomposicion durante la época  seca, trae
como  resullado la  acumulacidn de grandes cantidades de
nuilrientes en el mantillo de la superficie del suelo; con el
indein  de das lluvias dichos nutrientes se separan  por el
inivrio de le lixiviacidn y la descomposiclion biolédgica, por

el louy los mayores Tlujos ocurren en Marxo, Abril y Mayo.

Explican cudal proceso domina en cada bolsa. En las fi-

Nas, Por la exciusldn de los animales, se enfatiza la inmovi

lizazlidn de nulrisntes, y en las gruesas se exporta materaial

y st aumenta &1 lavado y comminucidng los resultados de las

salidas de elemsntos se presentan en la tabla siguiente:

@ -

COSECHA MAXIMA  FERDIDAS INICIALES CANTIDAD FROFORCION
(g/m=) (%) LIBERADA DEL TOTAL
g/m< QUE ENTRO

FLEMENTD ‘ (%)

M 2,6 &1
U,bs 103

G : ) 117

Ca 35 B, 4z

Mg &7 1,7 &3
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Cuando esas cantidades son comparadas con las entra-
das, puede verse que la mayor parte de los nutrientes que se
acumulan durante el arfro son removidos en las 4 primeras
semanas: por ello, la liberacidn baja despueées, vy la
presencia de partes mas resistentes (ramas) debe ocurrir,
para estabilizar el sistema, sobre todo en la parte finmal de

ta estacidn lluvinss.

Edwards (1977) eslinma las tasas de mantillo, cayendo y

en descomposicidn, en  un bosque  montano bajo de  Nueva
’

Guinea, haciendo las detersminaciones en cuatro sitios

diferentes: wun valle, wna pendienle, una colina vy una

al  casr un darbol, los cuales tenian

abertura produc
parecida  composicicon flordslica.  Los  resultados  revelan
que aunque no obo diferenciess significativas en la cantidad
e omantillo oo idog oo notables diferencias en la
cantidad gue persisle e 0]l sueslo; las mayores cantidades en

SECAS . tro factor

la colina  swugleren  condiciones

importante es la composicidn del mantillo, es decir, el tipo

& e

e @Specie; &N fntbioy mas hojas de  Planchonella

firma con hojas rigidas gue st descomponen  lentamente, en
los olrous dos abunds Dacrycarpus cinctus que se descompone

A

rapidamente. Bl autor encuentra  que el contenido de

¥
nultrientes che] cmanitillo puede  afectar la tasa de

descomposic 1on, @]ﬂum niveles de nuitrientes, especialmente N

v F tienden & acelerar la,  Los andlisls guamicos mostraron
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Gue @n el valle, el material es rico en F, Mg y Ca.

Al hacer los andlisis, comprobd qgue las hojas de
Elaeocarpus ptilanthus que desaparecen muy rapidamente,
tienen mas altos niveles de N y FP; en cambio, las hojas de
Flanchonella firma son gruesas y duras, tienen bajos niveles

e N v Fy v owe descomponen muy lentamente.

A pesar de gue las diferencias en  la descomposicidon
ey algunos sitios e fueron estadisticamente
cignificativas, los resultados le sefalan que la composicidn
quimica del material afecta la tasa de descomposicion: altos

nmavedes de Ny Fola aceleran.,

For consaguiaente, es de gran  importancia  determinar
Tasn  cambios  en la composicidn quimica del material en
descompusicidn, con el objeto de interpretar el procesos por
ellu,  en nuestro caso se hicieron los andlisis gquimicos al
maler lal retenido en las bolsas de malla, & lo largo del afio

e observasion.

&>
fnderson y Swift (1987) investigan la validez de las
generalizaciones referidas a las tasas de descomposicién  en

los bosgues Tluviosos tropicales. Befalan gque las variables

influyentes en el proceso son: macroclima, microclima,
et del o o recursn y organismos. En  este aparte nos

LIt @ lo relzuionado con la calidad del recurso. Ellios

thei oy minean que  la resistencia del recurso depende de

48
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mmbtrinsecos: las hoJas con mas allta celaidad Seran

Faclure
las facailmente descompomibles., EBErnfatizan gue la calidad del
F LA B0 malard determinadas, principalmente, por la
COMPOSICION  quimica vy, por ello, varia dentro y entre los
bhosguess; por ejemplo, en cuatro sitios de un bosque lluvioso
ere Mol se  obssrvd que &1l N, Fo FE vy Ca mostraron un
decrscimienlo e las concenbtraciones; en cambio, la lignina
y  los pulifenoles mostreron lo contrario en  tres sitios.
Como la concentracion de amboes depends la calidad, las hojas
del bosgue sobre calizas tendran alta calidad, excepto en lo

referido a lignines.

Loss aulores reporian que la mayoria de las  hojas  en
bosgues tropicales v lemplados son similares a las de  FMulua,
exceplo por el allo contenido de lignina. Esas que  posean

Tignina  tendrin més larga vida y constituyen la diferencia

entre bosgues estacional y sismpre verde.

Concluyen qgque no se ha encoptrado una correlacidn que
sefialara que el N oes un andicador de la calidad del recursos

los datos son ineniicientes y debsen realizarse mas andlisis.

Los aubores Lambidén analizan los etectos de los
siguiantes diesinrbios: Caida de un  arbol vy cultivo.

Comcluyen que con @l pramer o owurren camblios porque  entran

mas nutrieoles a1 casr las hojas, aungue &1 Arbol al  caer

deposite malerial lignidicado gue ex de baja calidad y  sus



Ltasas  de descomposicidn serdn mas lentas; sin embargo, esa
parte lefoss al principio e une Tuente pobre, pero despues
S6& @nriguecerda, por  consigulenle, habra un periodo de

inmovilivacidn, pero al finel los nutrientes se liberaréan.

£l arado produce cambios en la  estructura, medio
Tiwico vy biota; nwrecncnia la descomposicidn, acelera  la
liberacion de nulr ientes. Uno de los camblios mayores es la
calidad y cantidad de la huojarascea, lo cual afecta el
ciclaje de los nulrientes; ese decrecimiento en la cantidad
y Calidad del recurso trae la desincronizacidn, por ello, el
tiempn  de  entrada de la hojarasca en un sistema agricola
estas dictado por la practica de manejo (corte y arado). A
wveres la descomposiclon se inicia antes de gque las semillas
se  amplanten,  la médxima Jiberacidn  de nutrientes ocurre
cuando 21 culltivo no estd suiiclientemente establecido v los
nutrientes puedsn lavarsse vy perderse. For consigquiente, es
de gran importancia la planificecidn del manejo, para gque no

ocurran dichas pérdideas.

Ene nuestiro casou, la seleccidn de la frecuencia del
corte y de la fechses de aplicacidn es clave para mantener la
sincronizacion entre  liberescidn y captura, y establecer la

época de inmovilizacidn.,

Lo observado  en la wabana estacional del Jardin

Boténico, vy lo reportado por Anderson y Swift, permiten
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COonecluir que  en &1l proceso  de descomposicion deben
considerarse  los  organismos, &1 glima vy  la calidad del
recurso, vya gue su interaccilion determina las caracteristicas
del proceso; ademnds, se debe tener presente que las
practicas como agricultura, corte, caida de un A&rbol,
ocasionan cambios que pueden ser utilizados para un manejo

adecuado.

Como nousobtros, los auwtores enfatizen que el uwuso de
fertilizantes puede sustituirse por la manipulacidn de la
descomposicidn vy liberacidn de nutrientes, pero los procesos

depen ser conocidos.

Montes vy  San José (1985) estudian el flujo de los
nutrientes en un bosquete de la sabana de Trachypogon de los
i lanos  del Orinoco.  Estudian el fluido por precipitacion vy
lavado foliar. Los resultados indican gQue la cantidad de N
inorgédnico aporltado &l sistema no balancea las pérdidas de

ese elemento.

2 . P

- lL.as tasas de incorporscidn  pearecen  Ocurrir  en dos
patrones, el primero donde la tasa mayor es al inicio de
las lluvias (MNO=z—-N y FOg-F) y otro, donde los maéximos
ocurren en la mitad de la temporada humeda (NHgz—N, S0g+,

+ +2 s PR . . . {

Ca™ ™, MgT+ y k+}; estos madximos podrian atribuirse a la’

abundancia de precipitacion durante el mes de Julio. Al fi

nal de la éponca lluviosa se observa una disminucidn en la
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cantidad de nutrigntes incorporados, excepto el amonio.

Las posibles Tusniess de estos nutrientes son: actividades
inducidas por sl hombre {(quema), reciclaje local, procesos
bioldgicos vy contaminacidn atmosférica proveniente de
Areas agricolas y/o indusltriales. Una de las fuentes
principales es la descomposicidn de la fitomasa durante
las primeras semanas ger] dmicio de las lluvias. Durante
e5e Droceso oe gesconposicidn puede liberarse amoniaco a
la atmdsfere, pero LTambién pueds  ser transformado e
;

incorporado & 1a superTicle terrestre como parte del
reciclaje looal.

Ere el conternido de nutrientes del lavado Tolliar se observa
VArdacion dntra e dnteranaal oowno aumento de Mgy K. ¥y Na
dirrante la dpocs Tluviossa, vy una disminucidn al final: en

- fueron irregulares vy

reatnlile, i Meg-I, e, Fy Blg v NI
mostraron  wna  tendencia decreciente hacia el final del
periodo 1luvioso, Bl aumento de Na, K y Mg es atribuible

concentraciones en las hojas, ejemplo por

& cambios en |
consume  de  herbivoros. Law concentraciones de N,F y K
disminuyen a medida gue las hojas senescen, el Ca vy Mg

aumentan. La proporaidn de nutrientes en el lavado foliar
da una idea sobre la irtensidad del lavado de nutrientes,
Tos dones de Fy K My sun mds lavables vy pueﬁen enriguecer

el suelo.

Ege lavado puede repetirse en el suelo, vy si a é1

[
Pt X
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agregamos las pérdidas por volatizacion (11,3Fg/Ha para Ny
aproximadamente 3,ZKg/Ha para azufre), podemos concluir gue
la situacidn en las sabanas es peligrosa: las perdidas o
salidas exceden a las entradas siendo necesaria una
planificacion adecuada para promover un equilibrio. Lo que
demuestra la necesidad de aumentar el conocimiento de los

ne para poder implementar un manejo adecuado  gue

PO

lidas.

conlrole las entradas y ¢

Esa mis@a situaclidn fue observada por Jordan y Col
(198357 &l estudiar la dindmica del N durante la conversion
de un bosque primario lluvioso del Amazonas, mediante cortes
Yy oquemas agricolas. Los sutores plantean la investigacidn,
porgque plensan gue la deflexidn de los nutrientes en esos
bhosgues s  por la baja capacidad de retencidn del suslo.
Estiodlian la canlidad de N, los fluwios vy la productaividad de
las plantas y encontraron gues
—~ Las  entradas de N por la precipiltacidon parecen ser la

pramncipal forma  de  entrada de amonio; pero las guemas
@ . -
del bosgue pusden $8r OULra Causa.

PR

- Las  Lasa gde pérdidas de N pur lavado sn un ecosistema

n

disturbado, puaeden no ser tan altas, si el disturbio es

«Glu corte o corte y Lransporte de los trozos; pero si el
‘ / o . A
corte es seguido por guema, berbicida v otro disturbilo,

Taw pér didas pueden =er mas allas, vomo s pueds ver en la

tabla siguienie:

)
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Fg/ Ha/ AR

SISTEMA DISTURBALD [ENTRADA FOR LLUVIA [SALIDA FOR LAVADO

- =r

Rastrojio del Amazo—{0,19}111,2¢ 11,45 2B, 762800 A
nas, seguido por
quema.

Bosque del Amazonas|W,i7(11,2 11,45 Dabhél 8,36 14,628
no disturbado

En ese lugar las pérdidas por lavado fueron altas
porque el corte fue seguldo por la quemna, Yy estadan entre
los wvalores mas altoszs resefados para los ecosistemas

terrestres disturbados.

l.os  autores tambidn encontraron que el N desaparece
C o la guema vy corle agricola, a wuna tasa de 774 del
originaly la cantided de N en el sueio no decrecid durante
los 1lres afos de corle y guema, porgue las pérdidas del
suelo son compensadas con las entratdss pur la dabcomposiciéﬁ
de 1o cortado; sin enbargo, si la explotacidén se hubiese

. _

1levado por décadas ¢ mas, las pdérdidas  de M por
desnitrificacidn, lavado Y Cosesha podrian afectar

serlamente las reservas de N oen e] sistema.

der b alivcar wns lécnice  agecuada  para l&

i

1

| . .

Este | trabajo como  los  anteriores demuestran la
impor Lanc e

. .
Counwervewltn del —oslo.
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Burmiente  (1%78)  Lamblén analiza las salidas de
nilrdyeno en une saboiga sestacional de Akxonopus purpusii  y
Leptocoryphium lanatum, &n Barinas. Concluye que las pérdi-

del drenaje o de infiltracidn profun

das por lavado « Lraveés
cla, ¥y por escorrentia superficial, son aproximadamente ZkRg/
Hadarin, lo cual es considersado muy pequerio; por desnitrifica
oo bacteriana son importantes en los ambientes anaerdobi-
L%, pet D despreciables en los  suelos bilen drenados. For

vibra parte, lo iomovilizado o acumalado en consumidores pri-

MAFLO% L SECUNUENLOS, Pparece Ser varlias veces mayor  en las

wabanas mansdadas {we shiman en 2@0Hg/Ha) .

Cudeindies g ther Gt walldas analiza  las  entradas: Al

AmE lus Orygsnos adreos durante Ja estacidn seca, par e

x

Trapor Lt ded B M asioeado hacla los  drganos  hipdgeos

prer e,y DLy on gusde e e bilomass en pie. De esay,  una
frale i e arrawirads por @l pluviolavado (209%)3; vy de la
Liiomase lvd pdhiogens g v FOY% e reclcla cada ano por
ersCompusicion.  For lo tanto, 10Rg/Ha de N pasan por via de
Te micruilore v wicrofauna al suelo. Asi mismo, las radices
abiestr ben artaloenbe TBg/Ha de N mineral del suelo, de los

encaninados hacia los Organos agreos, vy

e Lives WDs ) won e

wiros 10 guedar S e Jos subterraneos.

S la vegede G asarbe anualnente I0Rg/Ha del N del
sove )i, thebaee boibier ey bes gue equilibren las entradas oy

il ptde b Feios son:s =] aporte pluvial, el N organico
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atwmnlado en 21 huwmus gue alcanza 5.6B0 Kg/ha y se minerali-
ca 1B Rg/Ha/aBo con los procesos de ampnificacion Y
nilrificacidng la fTijacidn de N atmosférico que puede llegar

a  l.Sbg/ha/dia para la  biomasa radical de ST/Ha. Segun

resultados, en las sabanas tropicales la nitrificacion

et et wer dnsignificeante, vy la fijeacion de N importante.

Fl aultor también examina el contenido de nutrientes en
=] wuelo vy la vegelacidn, para apreciar cudles son los
@ lenEntos Criticos. Concluye Ques =Tl las sabanas
ewlacicnales (Barinas v Boconoilo), el F se divide en partes
igusles enbre el disponible en el suelo y el gue se acumula
@le la vegetaciong en cambio, el Ca, Mg, K pressntan
Giferwovias, wiends mas pobres gn Boconoito, vy la relacidn
site il plantan ess 4 oy E0 para Ca, 3y 47 para Mg, 4 vy 17 pa-
Ve By du Lenlo, el Foes wun elemenlo crilico para el
des-nrullo de la vegetaclon y el Ca, Mg, F, aungue existen
e @l suelo en centidades mayores que en  la  vegetacidn,

pueden Jlegar s nivelsws crilicos en lous suelos pobres  como

) STRINERTRTIVE I W I

En das sabanes hiperesisclonales, el balance es  mas

Lo biie  oya que el oy Hoson omay limitanies, el ta  y Mg

50 de

f

piagscles Tlegar & writicos sobre todoe sn el

maslya O L triesnt

W fal Ccosecha O Consumo.

v Loa 3

o la talila siguiesnte se presentan los conlenidos de

b
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El avtor concluye gue sn 1a

es el principal reservorio de N, &l

mente

lavado, fijacidn y mingralizacidn d

masn lmportantes se producen

por

de  las quemas,

esta en forma mineral esimilable por

e gran parte =€ renueva anualmente

en verdad existe mde N disponible.

lee peracten concluile que el M oss un

ek 4o 1 N ) Do e e e e s
proowcus Lividad de e ilos scwsislenas,

hipereslacionales v & veowse &en los

sntre diferentes compartimientos,

sabana

cual

el

volaticacidn

salo una peguefia fracocidn del RN

la
» 1o

Todas

elemnsnlto

1o

o Lal l0nales

se

huamus .«

g

estas

LB

estacional

el BLBIO

recicla interna—

Las

el U

vegeltao1on;

cratico

@l Foy

proviens del pluvio—

perdidas

del

hace dudar

k.

sobr e

momerto
suelo
AUEMAS,

s1

atirmaciones

para la

e los

todo
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i loie méds polires.

Una vesz mas gueds demostrado la necesidad de conocer vy
cuantificar los  procesos que oourren i la  sabeana, para

mariterer e] eguilibrio y, al mismo tiempo, lograr aumeEntos

e e prodoccidan y aroductividad.

seEfaln ] procvess de  descomposi-

i e las hodas amarillas de abedul en un boszgue  de Hub-
Lard Broock. La Lasa C/N inicial fue &2:1 durante los prime-

ot oo meses porgue el N fue  dnmovilizado  por fuentes

C/N bagdd & 280:1 en Junio

FEOOUN& Ve gue la ta

erlernat, |
ol iy Oeurrier L las pérdidas ode N Lous patrones de S vy
B Tl L similares o los  deo By presentandose las

sy s cambio, E, Mg y Ca se

b

Teae hujas fre
nepeot Lt i 0 ke i hesty maier @y wd B, sl emento muy o mOvil,

- &, « f s gl i [ . . T - - . . By g 4 g K v B g g ay= wE — -

saes b il oy rdpidamente de las hodas; de Lal manera gque en

B

Al 1) hebida  wwoio e 204 del wonienido oraiginal. Eete

oaniospihe permeaose 1d constante; sin embargo, a veces  mosteo

G Pager o dnCremesnto, que 006 Qus le tavas o/ critice

pretr o Lo r ganilsaos descumponedorss bha sido alcanzsada, vy que

1 Ay Tl 30 edoeede a la mineralizacidn en las fTases

|
Lo aubtores planblean gque el proceso de vreemplazamiento

elemenlous Ta, Mg, F pueden ser

v i Terenile  pora

sl tamile  resnpliacados en corte Liempo por el Tentmeno de



e
al b

o lerceanhiio O b dndaoo g Yo andones e N-F oy 0 SO0
thopndaienles del moche-To blouldyaicoy por  ejempleo, de  los

La pringipal Tuente para N-F y Ca es el

e LMo caddoy By Mg oomeslran mayor movilidad, pero pueden

wrrr e Thoa Tmeri e lavados.

ot aulires pon repor tan observacliones gue varn a ser

Halan 1o fragil del ciclaje tle

by denrt e o Ludos los scosistenas.

Hor pander (19853%) deltermina la concentracion de los ma—

Crowlemenion @ Ja hoJarasca y raices en descomposicidon  de

vy cultive de cefme de ardocar y consigue que:

- OFh las radltes, el modelo  exponenclal de  desaparicidn  se
ajusid parea olirdgens oy fosforo, no para calcio Yy

[FE ‘;,fl et d e

= ED TdwTors deéwsaparece @ uns tasa de 1,30 aﬁoﬁ_l, conoun
Liempon de recanbio de 27 meses, lo que podria indicar que
B mineralizacidn es mediada por los mismos meCcanismos que
Gperan el Jea uwgrwdaLidn'dwl saberial organico.

= F1 nitridgens e libora més lentamente, con wn tiempo  de
rasidene e de Doafos (Eo= @,8% aﬁos"l).

Lot Letl Ly, OE QOMeatpdadl B L

s bantes de dewaparicaidn (K, el tiempo de vida me-—

din {(t/72) vy el tiempn de recambio (993%) pars los nutrien-

Foc raler G
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ELEMENTO k. /2 QuE%L

F ~1,39 0,49 2,16
N -@,8Y9 0,78 .37
Mg -0, 48 e ]

Ca —@, 12 S —— X

¥ No existe correlacion (F < @,85)

En la hojarasca, los cambios de concentracion son leves o
nulos para el fosforo, debido a la colocacidon de las
bolsas al final de la época lluvioss, lo cual ocasiona au-—
sencia de un proceso de fuerte lavado.
El potasio presenta la mayor disminucidn en concentracidn
al igual que en cantidad neta, de acuerdo & su alta
movilidad.
El vcaluio tiendes & cvoncentrarse como  sucedld en las
FALOES .
Las cantidades remanenies de N, F, Ky Mg despues de 160
dias  son de la misma magrnilud gue la hoJarasca, 1o cual
sugiers un acoplamiento bre la  descomposicidon  y la
minera{ixauién de estos nubrientes.

@ pr

it

El calrio se libers méds lentamente pero no  presenta el

m

incremento inicial observado en raices.

Debido al escaso tiempo que permanece la hojarasca en el
suelo, la descomposicidn no suministraria méas del 484 de
; : o] R

Ya cantidad iniciel nulrientes, por tanto la guema procura

vna minerelisacd g mas rapida de utos,  excepluando el

nitrogeno gus =e voeliatliiva en altas temperalturas.
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Los valoures oblenidos por Herndnde: fueron:

WUTRIENTE CrHIL - LG . cant. cant. A
iniacial final inicial final rem

mg aps mg

@, 93 @, 56 @, 40 71,0
¥ 20,58 | 14,35 69,8
7,98 5,15 64,6

=z
il
b

a7 el IR T L
27318 alal g et P

Ca Y
Mo W, ¢

3,96 2,64 bb,7

For Qltimo, presentaremos lo planteado por Chapin
(1988) sobre los nutrientes, en varios aspectos vy en
situaciones de strese. Empleza por la tasa de absorcion
para cada elemento: la tasa de absorcion del F dependerd de
la capacidaed de absorcidn, y de los niveles de concentracion
en la splucidon del suelo; un incremento de esa concenitracidn
s amporitante. B cambio, el Ta v My se m;ueven  mas
rapidamente por movimiento de masa y difusidn, y se acumulan
alrededor de las raices cuando #1 suministro edcede a la
abaoroidn. Aguellos elenentos gue limitan el crecimiento de
P
lan plantas son bajos en la concentracidn de la solucion del
suelo. Lo expuesslo dendsstra gue la situacidn es diferente

para algunos elsmenios.

/ Lusgo, distule gque una alla eficiencia en el uso del
il b iente podr de oserr une edaplacion para soportar el stress

put’wﬁuawwk thes nabr denies, bLsta eficiencia estd definida por

Ta weniidad de msleria seca producida por gramo de nputrien—



LZbu

te. For 1o tanlo, las especles con crecimiento lento  tienen
allas concentraciongs & los tejidos vy baja etficlencia. En
cambiog las de orecimiento rapido tienen bajas concentraclio-
nes Yy alta eficlencia; & esto se agrega la regpiracaion redu-—
Cilda, capacidad de absorcidn de la raiz reducida, reducida

fotosintesis y mayor morbilidad, para responder al stress. A

eulrategias, las plantas pueden anexar olras para mini
mizar las pérdidas de nuirientess por lavado o por retransio-
cacidn bacia lasn holas senestcentes, tales como pubescencia y

cuticula grussay por ejemplo, las hojas esclerdticas son una

respuests para dieminuir el lavado y vivir en ambientes po—
bres. E1 lavado afecta a los nutrientes en eslte orden EXN:F,

pEre est Javado ouurre mas répidamente si la  concentracidn

mAs alta; por ello, las plantas que crecen en suelos in-—

Toor b Teres L deapmt ks e SoRcen iy aLaones v, por lo tanto, me-e

s percdidas por Tavadn,

Segin &1 aulor, 21 comportamiento de los elementos es
diferente: F1 My F son traslocados de las hojas & otra
parie de la planta, el K se plerde més por lavado, &l Ca es

aniamovible,

En vielsa de estas diferencias observadas por Chapin, y
otras planteadas por oltros  i1nvestigadores, se creyo
convendente delerminar el camino de los elementos a lo largo
gl proveso de descomposicidn, sus patrones, concentracio-

Nes, Luyons  resultedos  se  expusleron  anteriormente y  se

-
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VA
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SUEHURMEDO
TROFIGAL)

SORMIENTD
{SABANA
DE SERIE
BARINAS)

MALDONADO
{ SABANA
DE SERIE
BARINAL)

z

&Y Fg/sha

T

Ca
Mg

Resernados
en la ta-
bla N® 13
14-15-16—
17-18-19~

Z0-21-32

Las diferencias se deben las

a) 8San Eusebio estd a mavor

temperatura serd menor, lo cual

la actividad de los organls

consiguients descenso en la de

Aoembs, &5 un Dosogue

vegetales.

£

raslica diderente & la wabainsa.

inclinada v dominard la lixiviac

gar la abundancila de aluminio.

alt

Jtud

por

divergencias en los sitios:

’

lo tanto la

ooasionard disminuclion en

M

composicion

O

misme 1

& A,

Lth .

For consiguiente,

] proceso de desocomposs L ion,

k)

e precipitacidn, o cusl debera

Aademie, Ltendra on

e Jefosas )y vy las hujlas

Guimics y estructure diterents

l.os valor e e

tipo de vegelacion
tdeben

porcentaje

aumentar

Ser

de

las

e el

sapréfagos

LNa composicion

mas dura

y  por

de residuos
flo—

a topografia es

A ésto debemos agre—

los  am-—

&

P

El rastroio del Sobibdaedo froplcal tendrd mayor cantidad

la lixiviacidong
{predominio

de composicidn

Fanicum maximum.

remanente S0n
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parecidos a los reportados por Hermnande: para Ca y Ni ios de
Mgs F oy, ' oson un poco menores y las divergencias se  pueden
atribuir a diferenclas  en  la Ccomposiclion  quimica del
mater ial (cafa de asdcar Vs Guines), las condiciones

amblentales v el tipo de tratamiento.

Seguichamen Le s cumparard o sxpuesto para los

$

patrones de los elemnenlos.

ALITOR FETRUONES

‘

SWIFT ¥ COL l.og patrones de F-N son similares, los
de F-Ta-Mg se comportan de diferentes
MM 2% . El K oes wun elemento muy
mavil vy se pierdse muy r&pldo, & 2 veoes
wufre hasta incrementos.

SWIFT Y 0oL Envontraron contrastes en el patron de

los elemsnteus; el N, F y Mg declinan
las ol Amer &% TREMAN &S ¥
pEr manecen constantes el resto. El Fig
Loasaie wre palbridn paralelo a las
perdidas de peso, vy estd mas swieto a
1o maleria Or ganica. £l b es
alionente  mOvil, lavable y se  separa
rapidoy &l Qo presenta  periodos de
atupealacadn &l comienzo.

@ ' -

MONTES Y S6N losn Lasa o e incorporacion parsce
JOSE o ar el dos patrones: el primero,
chanioe las mayores entradas son  al
imdcio  de las lluvias (NOz—N y F) Y s
] ohro, donde ocurre en la mitad de
teo temporadea 1luviosa (NHg-N, Ca, | Mg,
N A1 Tinal de la época lluviosa se
Ghaer va Lna disminucion en la cantidad
e pmbrdenies Incorporados. Entre las
NIRRT fuenies de  entrada, figura
iy e Qr e dmpdrtancia, la degcom-
poracadn de la filomasa durante las
b an senanas de lluvias.




ALITOR

FOTRONES

HERRANDE

MALDONADLD

My, FH v Na aumentan al inicio de las
Tluvaias y disminuysn al final.

NHg-Ny,  Ca, Fy, NOz-N y 804 fueron
irregulares, mostraron una tendencia
decreciente hacia el final de las
Tluvias

Fri las raices, solo la desaparicion de
My F se ajustd al modelo exponencial,
ng el Ca y Mg. El1 N se  libera mas
lentamente. En  la hojarasca los
tamhbios de concentracidon en el F son
lewt o nulos, el K presenta la mayor
disminucidn  en concentracidn, el Ca
Lignde a concenlrarse y ¢ libera mas
lentamnente.

Bl patran del N oes: declinacion
durr e Les los 3 6 4 primeros mMeses,
Fureango per manece casl  constante; el
simlilar al del N, sthlo
CLaER theag | 16N inicial se exliiende
Vi g g =) iy e ANy emen ta
Poamter o, busgo dec i lns por E-4 meses y
despuds s gebabiliza; &1 Ca en unas
parcelas (Bl-BY) sufre wun incremento 1
picial ssguido de un descenso 1os tres
mi s siguientes: en las olbras parce-
1 tesciends de wnae ves. En todas las
parcelas s observea la fase de inmovi-
Tigacion & parlir gel 28 de Octubre.
ElOF o en dos parcelas tiens  comporta-
mienty diferente, va Quies en Al
respor Leoown dncremento inlcial seguido
e wn dRscensn proounciado, un nuevo
ATV E EE i otrs disminucion, Yy la
fTawe de estabilizacaong en &l resto de
o paurieelas presenls: el descenso
inagdel pior = mﬁa&a, un peEqUeno
e renento seguido de una disminucidn,
uirs Tase e estebillizacidn. For 1o

EINE W i presenlan EHUASRE
dean o oen =2l opalrdn, My y  Ca

4 Luiiers Y o ey Enclas, el
tra el patrdn mds distinto.

gher ] priatae i

P

b ey v
A0 g

v dE



266

Comu se pueds obsorr var Hwatl y Tl (1981)  encontraron
patrones similares para Ny Py nusobros nog Juego en 1981b
enhconbtraron  contrastes enlre los paltrones, coincidiendo en
pat le con nuest) os resullatos. Bllos sedalan que el Mg tiene
un paralelo  con lae  perdaidas de peso, en nuestro caso se
bt vo paralel lems e olguines opor tunidades, ya gue se  re-—
giolrarun pocas Codne ldencias. Tambian enfaltican gque el Mg

1oy contrario a lo obser—

e reporta Tases e dnmoviliealid
vado en numsliro casos o o banto, el patrdn del Mg es di-

ferente.) Mra diferwmicia es gque @)l e no  presenta  periodos

lay parcelas (solo en Al

cer agumulacicdn &l

Tyo@ri oceuwbian, &3 My si oy el Fooen la parcela  AZ. En

CONBeLURNC &, neslo os polrones ¢ los sefalados por Swift oy

i Sl Leadt Ll gitiles Oaterentias e e caso de Py, Mg, Ca
R RS O SR R L N N AT N Cotiees w b iwTet b preden explicarses

ot lam davergeiioios ol amdioh st enire Jous dos lugares {(mayor
Tiluviaiowaidead win Jo= witios de Swiivl), v a la composiclion

ill.)__s ity

. L QPR H
cuamic e e

& &
boitss QLN A edeanat, b osass  Safer LAt

LY OED M dhisminuye oy dhirspntdes Detioanel g et constante, pero

e} Llempo de deolinaoidn es més o Lo (8 semenas) i por lo

Latite

2r dé &l mdemo paly Qo

. P . _ .
27 Bl K oes altamentey mivil v owe lavae rapidamenie.
i oHey tontraste o0 ) it O el e demeo L0 .
|

2y ON

N e ol

verlr GHldeymnures ewledieilcamente signiticati-—
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Seguan Morbes vy San Jo o des tasas  de incorporacion
ol dos palrones; el primero, con mayores enlbradas al
Anieion  de las lluvias (N=-MNO= vy Fys el otro, erl la mitad
(HHg-N, Ca, My, ). Comnw se enpezc el edperimento en Junio
i e priesclen et Gl SLI0NES E Sa0 enbargo, se observan

las mayores enlrades los &0 3 primeros neses.

Don Anderson oy SwatTht, las coincidencias sons el  arado
cambia  le descomposiciong en nuestro caso, el corte cambia

T ghees

AT ATwE-T N W ulR

SB1 comparar le o wmovilidad, vemos gue segun  Fassbender

=N gpaer bhene mayeer vl Lided es el Ny, el de mds peguena

wiavd Tidad el Tositoros segun Switl y Col el B oy Mg tienen la
ey vl L idad, pero pueden ser mas  facilmente  lavados.
Segdn Chapin el orden para el lavedo s el siguiente: K > N

“ s

Fi o en nueslro caso el orden ess K o Ca > F > Mg » Ny ¥y

& ICLLEs €5 dificil separar el efecto del lavado ¥
=

catabolismo; debenus recordar gue por la topograetia plana el

Tavado puedes sy Minar.

Swyly  Fassbender, les mayores fransfersncias  oowrren
i
€] Meyow. D nuevo enifatizamos gque el edper imento se comens

o Jundt oy por el dog e sk pueden estableoer LOmpaEr aClonss

el S LE dwmpel U,



perdidas vemos:

o
ot

A1 comparar 21 purcenlaie de 1

ELEMERNTO SWIFT v OOl MALDONADRD

NITROGENG &R
FOSFORD
FOTASIO
CALCIO

MAGNESTO

Ez conveniente recordar que las mayores pérdidas en N,
L D

Ca, Mg, K v F, an nuestro caso, ocurrieron les 2-3  primeros

meses; =i el caso de Swilt oy Col Ny Py Mg durante dos

e

SEfAlas g1 Foowrn pooo mas oy el Ca despuds de sufrivr  una
F

Comiensa 1a declinacidin. For

s ) ac idin iracial

diferencias  se @qplican  por la mayor

consiouiernte,

avtividad de los

prluviosidad

FeEsll ledos  Ciilenidos  presenian  Senslansas &1

wltimas

v oodaferencias e obroe. E=st

algunos aspeol

calsadas, principslmente, por las dislinciones en &l Clima,

ioddm quimilca del materi vegetal

la  eslruchuars v Lompo

Tode

Miss

yoolom oty s

aujeto  a

eralo permdle v ed e ar e el proceso Je descomposicilon

=

depende ey olime, o Gaidomos vy faldded del reour Lo,

4. Amonificacidn - Hilrificacidn — Mineralizscidn.

Tone ol o hide i e Ledied b dr gt ons par s insdetir
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ol

2t de

concentr aclones

ur ante un

imicia

g
corte

e dete

o la tabla

gusr anles

@y el

(el 10/85/7

el dia

1
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1
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ientes, se

e amonio
de
N el

ienen una

rmindg las

corte (el

ok
al atl

y las

Concentraciones iniciales de amonio y nitrato.

del corte

suelo era
89) dicha
12/05/89:

=1

legando

tuvo wn

s 0Z4mg/slg,

el efecto

tiempo,|
|
fimal



CONCENTRACIONES INICIALES

AMONIO Y NITRATO

12 Corte B

O { 1 § i
01/05/89 10/05/89 12/05/89  15/05/89 19/056/89  26/056/8
FECHAS DE MEDICION

— N-NH4  —+=N-NO3

Figura 3@: Variaciones de las concentraciones iniciales

(ordinal) de amonio (mg de N-NH4/Kg) y nitrato (mg de N-—-
{abcisa)

NO3/Kg), en relacidn con las fechas de medicidn

antes del corte y en los dias subsiguientes.

Los valores representan la media aritmética.
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f.& cleses D A e 35n der la cobsenbtracidn de  amonio & lo
largw  del tiempe v el ingrencrto de los nitretoz indica la
¥

acurrencia  de braneformacidn de amonio en nitrato, lo cual

estd @ cargo de les bacleriss nditrificantes; sin embargo,.

las concentraclioness mayors cle ] tdia  2&E/05/90 pudiesen

andicear gue b ose libera nilrdogeno @ forma de nitrato
al  someter @ la sabans & 0oy lee, D Con separacidn o

sy blraceion del matorial.

Fera Fte Ty enla afirianidn

analizd el

’

comportamiento  de lous & lonsr

ticws  (temperatura vy

precipitacidim), durscie ol pericdo de Gheservaciones.

e Lemphsr e s

ci L durante dicho

prEt 3 tathy T s

Ploars tmmg:r@turﬁm el =0 oono se midieron, pero  segun
Anderson oy Swi Tl (1.9875), Doleman vy Col (1.984), Vitousek vy

Matwon (1.985),

anmeirban de 1,89 & 30 0 con el aclareos

P consiguisnle, oo omayores lemperaturas colnocidieron con

incremen los  @n lae concentraciones de anonio y nitrato, 1o
[SERE:= WISl Taowmaor wria pruess ol o somen Lo e la actividad

hacrwisla i, L RS N e ¥ T C v pEr Lrento Rezpiracidn

Folddices  gue se pprossontsn en s pdgina 508 demuestran lo



planbeadas: "E1 O corie o0 dlons aumenlos en la Respiracion
Fosfica, obhservables oo Jdie dewpuds del corte, pero gue

desciende sn los dias siguientes'.

La precipitasidn caida  durante el periodo de

observacionss fuas la

guientes
Del B0 Wl 12 de Mayos:s  Z,7mm
Desl 12 &1 19 de Meyo: @,80mm
Dl 1% al 19 de Mavor: 4,0mm
Del 192 a2l 273 de Mayo: 22,5mm
Dl 23 &l 29 de Mayo: 11.7mm
M1 COamparat e mm, e agua caidos Yy las
concentracioness de nitralte, se obzerva que las mayores
ocurren o en los pordodos ode o oméxima  precipitacidn {(11.7mm
19.292my/kg). 1o cual sefala que los nitratos pueden  ser

liberados  tambidn  a traves de la  lixiviacidn y en  mayor

e Rl ouas kel e i,

tados demuestran gue el

Err Comsecusn
corte  puede coaslionar  cambios  en el catabolisme vy la

lidiviacidn, proceso responsables de la Descomposicion.

Como  se  disculid e lazx paries snleriores, al cortar vy
retirar el material, =g prodoce un aclareo que psrmite mayor
entrade de  lur solar v, por consiguiente, aumentos en la
temperalura  deld  suelo gue ocasionan incrementos  en la

actividad de la  pobleacidn saprdfage; por lo tanto, del

Calabol ismo, frdernon , prorm e mayor entrade del agua  caidida

e lac lluvigs, la humedad del suelo gue



ey
al £

tambidn influye sobre  la s tividad microbiel, pero gque

principalmente puede aumenler la lixiviacidn.

N

b. Concentraciones finales de amonio y nitrato.

Evi la figura 31 vy la tabla 27 se presentan  las
concenlraciones  de amonio vy nitratos al  final de cada

irreneh cprvEnOdose 1o sl

et fo
[y FoxLafin
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e no Tueron delectadas HTVECLONEE .
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@l amonlo e pues esle won gran parte  se  lransforma
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frie giferente, wve o apas avumenloo o durante Toeta las

incubaciones,  regislrdad B.40%ny/ kg el disa  Zdo  despuds

de2l cord vy L8.097 el olis 3hva.
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CONCENTRACIONES FINALES

AMONIO Y NITRATO

Corte
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Figura 31: Variaciones de las concentraciones finales
(ordinal) de amonio (mg de N-NHgz/Kg) vy nitrato (mg de N-

NOz/Kg), en relacidn con las fechas de medicidon (abcisa)

antes del corte y en los dias subsiguientes.

Los valores representan la media ariteética.
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AMONIFICACION

Corte

_5 -
-6 F /
_7 1 L A

01/05/89 10/05/89 12/05/89 16/06/89 19/06/88  26/05/8
FECHAS DE MEDICION
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Figura 3I2: Variaciones de la amonificacion neta antes del
corte vy en los dias subsiguientes, expresada como mg de N-

NH4/Kg (ordinal) en las fechas de medicidn (abcisa).

Los valores representan la sedia aritaética,



MINERALIZACION Y NITRIFICACION

Corte
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—— NITRIFICACION  —+— MINERALIZACION

Figura 33: Variaciones de la nitrificacion neta Yy
mineralizacidn neta antes del corte vy en los dias
subsiguientes, expresadas como mg de N-NHg/kKg vy N-NOz/Kg

(ordinal) en las fechas de medicidn (abcisa).

Los valores representan la sedia ariteética.
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pdlrato en el wuelo.

d. Comparaciédn con la mineralizacién, nitrificacion y amo-

nificacion en otros ecosistemas.

presentardn indcialmente los resultados de obtras

Mardn las COMPparacliones oon losg

Areve sl Lgac ) Onew g Ty

gxperimental.

eibeniadus e i

Nadelhof Ter o Aber oy Melillo (1.985s), cuantifican la
miteraliseciGh nela de N oen un arboretum de la  Unidversidad

wialirando incubacionss

soudisliniss profundidades, & lo largo de  dos

Pa mtneralives 300 neta anual en la caps de 8-180 ocm, va

treacos duran-

s los § silios mu

a 10,1 para los O sitios muestres

G 21 segunds anio.

10-Z20cm de profundidad, varid de 0,6

e el FAoble Llance hasla 5,1 en el Roble rolo; eszita gran

variation con la profundidad fue debids & diferencias en  la
gictribucidn de ls meleria orgénica, ya gque el horizonte AL

en enns dos sitios Tus de & y 14 om respectivamente.
f

mied oen las tasas anugles de ©-10cm fusron
|

Las difere

Pt g foas, .
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SLE O CEICENDES .
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clez emonificacidn muestran MayOres

b tuacionegs sslacionales gue las de nitrificacidn. Esto

fue verdad oo los silios OARL, O0AEZE y SH.
La amond Ticasc idn nela negativa en las  incubaciones puede

ey iy cuando la btasa de nitrificacion excede la tasa a

e twal  wl HMHiirdgeno orgénico es mineralizado hasta

amunio, st pressnld cuando el pool de amonio al inicio de

Yo o dncubacid fuw grands,
ritrificacidn fueron significetivas y positi-
vas, porgue lus pool wniclales de nitrato fueron peguefios,

Yoo b Guies o alygin amonio fus oxidade a nitrato en  la

Lneubiag i,

de amonaficscilon nete Tusron pesitivas., vy los

powl o we amonic Tueron mds  grandes al  final de la

Sricariaen QN e gLl G0 algrinos messs Tusron negativas ya
e Lo pool dewrrecieron durante 21 intervalo. Las mayvores

amund Ticaciones  netas en los suelos incubados ocurrieron

vy oen cambiog, w0 Julio vy Septiembre fue cercana a

e Junl
[
Lo rambiob e Jos pool de nitrato fusron pequefiDs.

Fl onitrato fue Ia forma mayor capturads en la mayoria de

mensuales de N ocapturado  varian

Tope sdtios, &wi las ltas

menns gue 1As Lasas de mineralizacidng por ejemplo, el

patreto captarsdo on fue 1@kg/ha de Mayvo a  Noviembre

Feo minvralinedidn relte fue cercana a cero  en Mayo vy
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Los wvalores de amonio capturados  fueron peqguefos;  sin
embargo, el amonio caplurads fue mas importante en los
bosques de coniferas que en los decliduos, pero el nitrato
fue el dominante en tres de los cuatro sitios. For lo
tanto, el nitrato es la forma mas capturada.

La fuerte correlacion entre amonificacidn en los suelos
incubados v lous pool de amonio  suglere que los cambios en
los  pool de amonio ne son debidos a la captura de las
plantas, sinu a la nitrificacion. En esos sitios las
bacterias nitrificamtes compiten con los Arboles por
AMONLO.

Las tasas de mineralizacidn y nitrificacion en los suslos
incubados son eguivalentes a las de suelos no o incubados
Prosimos.

Lo matrificaecson v la caplura de nitratos son los procesos
mas  lmportantes en los bosgues Lenplados, aunque los
nitratos no sean la forma dominante.

A pesar de que los costos de capture y asimilacidn de ni-
trato pueden ser allos, clertos fTactores podrian favorecer
su seleccidn; por ejemplo: La capture de nitratos estimula
la captura de cationss (k+), mientras gue la captura de
amonio la disminuye.

Los nitratos Tueron sumimnistrados v a la vez caplturados,

sirviendo este regulacidn para minimizar las pérdidas por

lavadu.
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El estudio coneluye que &1 N mineral puede hscerse
disponible para low drboles como nitrato y  amonio. Unas
especies preflieren nilrato, otras amonio, otras pueden usar

unn u otro.

1

Montagnini v Col (1.986), reportan el control de la
ritrificacidn e L g 0m s lema gominado por Robinia
pseudoacacia; buscean la relacidn entre dicha especie, la
nitrificacidn potencial y la concentracion de nitratos en el
suelo, a lo largo de una sucesion. La mineralizacidn del
nitrégeno vy la niltrificacidn potencial fueron medidas por

incubacidn aerdbiicea de I diss en 2]l laboratorio.

Fara deleciar la presencia de sustancias inhibidoras

incubaciones "insitu" se hicieron

de  la nmitrificacadmn,

en los suelos de et tabim ooy e @l roblar.

Los resultados oblenidos fousron los siguilentes:
- Las concentracionss de nitrafto en el suelo del algarrobal
fueron mas altas que en las mevclas de pino  y maderas
K N -

SR ] RN

duras, a tres profundidades (Robles 80,26 - Algarrobo: 4,45

- Finow: 1,98mg/ kg,
- La concentracirdn de amomnio en la solucion del suelo no fue

detectada en low Ltres siilios.
|
- Las tasas de mineralivacion neta fueron més del doble en

2l algarrobal gue oo el pinal, en Marzo y  Julio. Esto

significa gue hay rapido turnover del N,



TaGE DE MINERALTZALG

I AL GARRORD F IR ROEBLE

mg kg /30 dias
o-15cm de Frof. 4,94 12,02 4,41.

Las tasas de nitrificacidn potencial, de ©-15cm de
profundidad, fueron el doble o mas en el algarrobal en
Marzo v Julio.

Las tasas de mineraliracidn neta estén ajustadas a las de
nitrificacidn, en el pinal vy algarrobal;g las dltimas

fueron menoe stlo en Marzo en el pinal.

En el bosgue de roble, las tasas de nitrificacion neta

Tusron o sdlo 7 oy Z7% de las tasas de mineralizacidn en

i

Mareno  y Julin respsciivasesnte,  Aparentemente  las fasas

bajas de nitriflcaclidn no sun el resultado de la presencia

Irehiaacion e Tor gue fue demostrado  por el

3

e LA

experimento de irncubsciorees i osdto.
Las tasas de nilrificacidn duranie la incubacidn in  situ,
alcanzaron, en ol algarrobal, & 19,98mg/kg/14 dias. En el

bmsgue mdés viedo Tueros Lndetectables.

PR

Los  autores  plantean Jos facltoress que controlan la

itrificaciodn:

Lasn Lasaz de mineraslizacidn en las sucesiones primarias vy

SECUMEE Las

{
oty VMitowsek vy Robesrtson 1.981).
Lo cisponibi lidad  de amonio en o la  mayoria de las

Prolmarias oy BR &lgunas  secundarias { seguin

LMD e 10
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- La lextura vy compomicidn quimica de los sueleos (segun
Montes y Christensen 1.979).

= La  presencia de sustancias inhibidoraz en la sucesion
tardia (segun Rice v Fancholy 1.973).

- La vantidad de nitrdgeno en el mantillo caido anualmente vy
la  proporcidn de N mineralicsado (seguan Yitousek y  Col

1.982).

Concluyen gque een  la sucesion  temprana del area
estudiadas las  tasas de amonificacidn parecen  ser el
principsl factor controlador de ls nitrificacidny gque las

alian law:s

nitriticacidn puedesn estar relacionadas  con

Ta hdstoria del Srea, ss decir hay mas altos contenidos  de

eles ] encalado o fertilizacidn.

il e tess s pasnll

de N comu resultado

Fri el algarrobeal; las entrades mas alt.

de la fijacidn, pusden ser el fachtor principal de las  altas

tasas de mineralieanridn v nitrificacion.

Erifatizan e les diferencias en el incremento de N no
detectados de @15 O 16-30cm de profundidad se deben a:

turnover  de N ligero, lavado del N orgénico del suelo o

acrecentamiente lento, ocurriendo s6lo a poca profundidad.

Finalmenle, plantean gue la ausencia de Una
wptilivacidn  eficies e redundaris en €]l lavado del suelo de
I

cantidades sigradficaiivas de nitreto, demostrando asi la
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necesidad de wia nlilizacidn adecuada.

Fawtl oy Juma (1.981), usan una descripocidtn matematica
de  los  procesos dge mingralizacidn e inmovilizacidn para
obtensr informac 1dn sobre el tamafio y turnover de la biomaza
microbial, combinando expserimentos de campo vy laboratorio.

Lo mineralivacidn nete fTus medida en oan experimento de incu-

Dacidn vtilivancdo N1IS como marcador

matematico de la curva para el N1S total

El andl i
gue  permanesid en el suelo meostrd gue  la mineralizacidon
aciguid &1l ler orden cindgtico vy podria describirse como:

3 s - i~
NG Tobal oro. e 0Eg e B,0129t
CJUAES [ P Mg 1 D

e =] miaes T,
ty,o2 = 0,6 semanas a ZBQ C

matematico mostrd que el

B dgual Torma, ] sndlis
W1G de le biomasa Tue mineralizado al ler orden y puede

describirse asi:

- NLES - 71,1 o—@,0281t

ty/7=24,7 semanas a 2B C

N1S que perraanecs =  1&8,7 e~ @,0070t

activio.
ty,/2= 76,8 semanas a 288 C

El N activi es mineralizado & tasas mas lentas que el



1 N1S Total orgdnico que permanece en el suelo podria
describirss con la siguiente sumatoria:
N1D Totel org. N1S que permanece N15% gque permanece
guie permanecs 0= en la biomasa + como N activo.
o2l suelo.
lee, Harmer e Ignaciuk (1.97%9) analizan la variacidn
estacional de la mineralizacidn del N: En  las TOMNAS

templadas, observan que el pico de disponibilidad ocurrs

tavrde en @l ilnvierno o en la primavera ltemprana, debido a la
esterilivacidn del suelo durante el invierno. En las  z2onas
tropicales 1 pion estd asociadn al inicio de las  1luvias

guer sagite a la eelacidn seca. Sostienen gue:

= Lo proceson oy amonizacidn vy nitrificacidn son  afectados

fn

e didTerentes por los factores ambientsles: Las
Lisdeas lenperatur és, alta acdiders v anasrobiosis disminuyen
Ja mddrvificacing en nayor grado que la emonificacidn: sin
ecmbargo, trabaios recientes han mostrado gue los nitratos
ot nsados en algunos suelos dcocidos y frios vy gque  la
pitrificacicdn rn es inhibida en todos  los ecosistemas

Claimar,

Eri Jowm  habllcoi« tropicales, &l nitrato es  la  Torma
predeminants vy,  en algunos  suelos, el amonio no  es
Gie bee Lab dey TR enbargo, & las sabanas, las
e enhrasiwne s de nitratos son mas baiass comparadas  con

e 1 gntinin,
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Lriben un modelo del

Hendriokson y Robinson

&1 estudios cles

R ST ST cler mineralizacidn,
incubensidn  en el laboratorio v relaciondndolos con eventos
guies wnovrren e e 1 bosgue.,

Low resultados obtenidos fueron:

alizacidn de C en el mantillo no lefoso,

Gl mdtig

e eren cuatido el Lamafo de las parliculas es  reducidog
i Cambio, léasn de N fueron méas allas.

mediae de produccidn de N mineral fuaeron  14.4

P NAdde en @l mantillo (302 ppm en Z1 dias), 07 ppm  s&n

2l s lo minesral

= Tyowl mantilloe Las tasas de mineralizacidn declinan con la

[N AR RN

alizcacidn del C 0 &l comienso de la

i HPE e M

Vesatn, wmuwn cawst 8] doble de las finales, peroc en oliros

it
H

et DI ren peguenos camblos.  En omuchas muestras le

de: mineralizacidn declinan has un "plateau":  en

venbiitr, las  btases de produccidon de N mineral declinan

gracgulalmente  permaneciendo constantes o incrementandese

#

[}

susvemnsn e durante los pricneros dos musstreos s Las  tasa:

indciales de mineralicacion de N son altamente variables.

Cosnu el propdsito de la investigacion era describir un
sarideio, obtiensn en wun modelo exponencial, gue expresado  en

T e st emslica werdas

d  Ctidt - d Cr/dt = Coke kbt

=



29@

Dondes:s ~d CLdt, & la tasa de pérdidas de carboro  en
un tiempo t.
-~ Cr/dt, es la tasa constante de pérdidas.
~Cow = pocl de C disponible.
=k = Tasa de descomposiclon.
Esta ecuacidn puede linearizarse asi:
In (d CL/cdt — d Cr/edt) = in Cok - kt

Resulviendo  la  ecuscidn, se obtiens el pool de C

disponible.

Bgrnhard-Reversat (1.982) estimd el impacto de algunos
arboles sobre 1a disminucidn del | N, el ciclaje,
mineralizacidn v capbtura en una sabana semidridse ubilizando
incubaciones in situ.  Los resultados fueron los sigulientes:
- La produccidn de N mineral decrece en Septiembre, antes

del final de las lluvias; presenta dos picos relacionados

corn  la distribuocion de la precipitacidn. Este N mineral
ocurre principalmecte como nitralto.

- El N mineral producido fue X,79/m* bajo los &rboles y 1,7
en la zona ablerla.

= La mingralizacion, exprezada como %4 del total de N, es 0,1

ki -~

para  las dunas v B2 para las laderas. Cuandz  en la

estacidn  secsa ouures una lluvia, la mineralizacidn s
. -~ s
realiza y se producen 1,4 v Ddg/m= de N mineral.
- Por el comportamiento de la mineralizacicdn vy captura a lo
{

large del afo, e! contenido de N mineral en el suelo es

alle en las et Lemnpranas de la sstacidn lluvioss v va

decreciendo & medida gque la vegetacidn se desarrolla.



- La ocurrencls che Arbole

incremsnla la magnitud de los

flujos entre suelo v vegelacidn, reszultando wna mayor

acumulacidn  dJde maleria orgdnics y N oen el  suelo, Y0

origen no estd olaro. Hay dos powsibles causas:

lra. e debe 20 efecty de la hojarasca.

2da.  E1  mlicroclice  oresdo  gue redace

evapolr anspivacidn pueds melorar sl crecimiento ds la

plantas.

Marrs vy Cead {(1.9688) determinan loz cambios de 1

mineralis

un  bosgue  lluvioso  tropicsl de Costa Rica, wtilizand

idn el Moy la nitrificacion en wna transecta en

3

incubacioness g e ] Camppts oy & el laboratorio. Los

an

T wiguieribe

resultadons fu

4

- Las
declinaron corn e &ltitugd (De Z8ug/g/ld dias & Z).

de pilrificacidin decrecen con el incremento o

ce Goinersligacidn bajo condiclones  de  Campo,

e

la altitud en &) camps vy el laboratorio; leas primeras  de

21:.8 & Iug/g/la ddis

@ =

8,2 a 1.,0ug/y 14 dias.

180 v 2600m, las segundas  de

- lLos factores guimicos que cobtrolan las tasas te

cion son: M Totsl, T Total, PH

Cdidn oy nilrific

mineralis

Cu extractable, Maghesio, ZSodio, ZIn y Manganeso., con 1o
{

8

cuales o 2 iy e on correlacionss parcialmenie

significalivan.

- Las Lavas tie ity aticacion guestran Ccorrelaciones

=3



LT

posilivas con las de mineralizecldn.

s limaitsnites de la mineralivecadn y nitrafica-

= e Tactor

vy owalidad  del recurso; no obstante

widn sone: climéatic
low resullados indican que: los cambios de tempesratura no

inctemns2ntlan lavas; la asreaclidn vy e=lroucturs del suelo

putetden ser limalantes sn la mineralssacion del N oen los

y o me  Anorementa

mofnlenusy <113, hay mucha bhume

1. For olre parle, la nitrificacidn pue—

-

pur el sustrato y camblara

de: acuerdo a su

e ey limitanda
/

COMpasiclon Guinles.

Comat Tuyens gue Tos resuliados pueden usar e para el

(g

w0, el bosgoe, 21 cual es o miyy vadnerablse o la erosidn y

—
Tre

Tawodhn despuesn e Caplotacidig algun Besnelo priece

porih wEE e mpaes lues o mahisrale

s M : .
EE R R R SR 1o e Lbrerh o oi b 10 |

carlatoaetites.,

s lo {3 CFFEY e oune saliania eslacionsl de AXonopus

Furpusii — Leptocoryphium lanatum en la Serie Barinas

s

cheter o n gue 1 N oorg. couvmanlado en el humws alcanza  entre

u

U RuIGTE gher proftundadsd DLU6BORyg/Ha, mineralizdndose i@

por b procesos de anonlzaclion y nlitrificacidn.

Frovtoo 0 fra ee super o o la repurtads por Pram (1.972) en la
I

sl wslational de Dosia de Marfil, debido posiblemente a

Poodter aber o biac Loy e 0 Db i &g,

diohnpusicion de  la
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Liumassa muerta ovurre e owoguia y Lras aparejado un awmento

Ger s 1one: der sl porgue e hiay o ndtrificacidng en

luwvi

Gllirre una desaparlicion

cambiio, al comienso Jde §aEs
réapida  del amonic oy wuna liberacidn del  ndtreto gque serd

e el o aclivioo orecimiento. For

asimllado por  las plantas

Utra parle, low provesos de transferencis eshtéan vectorizados

de

P mLC I QOrYand St O Sneglr an La composicion de  la
mater ia organica, la maneralizacidn, humifilcacidn, Tijacidn,
desnitrificacion; gues depende die las condiciones del contor-
no, no toleran perlorbscione:s mayores vy  debsn ser  conocli-

dos a plenitud.

presentae los  resulitados de la

Serguldamen te

gifereniews valores:

enlre los

CLMBE AL ]
= HMuestros valon es de mines slisacidn nela 5000 menores & los

miani oy Col, lLee,

cbhlenidos por: MNedelin i ter y Coly Mond

Har mer e ITgnaciuk, Hetdr ickson vy Robinson, Marrs  y  Col,

7

Westermann vy Crolbers, Fsul vy Juws, Aber vy Coli; debido

posiblemnsnle o las didersncias o e)l contenido de materia
&
rganica en el suslo (oabane Ve bosques). For el

Cuibrariog, S Mayures = o ohlenidos  por Bernhard

wemdarida, 1o cwal  confirma  lo

.
e

Reveresal @ unsa 5

intluenciads  por el

eados "La mdnerall

i 1 s

contenido de malteria o gdridce eno 2] suelo”.

|
- Moegtras concendr oot theo sopdad o0 w00 mslures que las de

vaclones vy

atralo  la  mayoy per be del poericidy de obs



SAEMNG SR

-

i Ve Laliles e U sddos siml lares reportan Montagnini vy
Cwl,y,  conlraerans HededbooT fer v Col, lo cual pone de
mand fiosio 1o plenlesls para la zona templada: "son  mayo-—

rims Land LunuenLrecdones de amondo que las de nitrato".

tasas  de amand Ticacidn negaliva son frecuentes en

PR

Loy £ b ares el Jos estudios de Nadelhoffer y

Cody por cotreoogurienle e omondficacion es menos imporitante

phis e la 1a estudiada.

Yoo e T

T ol st r sl Jones e amonio al final de las

Mo

gue no son detectables; lo

K} .
oty

Anulasn, i EIET

lo contrario MNadelhoffer y

Wkt o L Mon lage 2y

e ders Limiteaatracionss de nuestros nitratos

Lo nambed o

Tuisr s pronndn i -ty Madelbofier v Col, Montagnini vy Col

) slimEr Lo e Te Loy el & del suelo  iAncrementd  la
amiydiifivacldn, o fieeliOn y minerallizacidn; Marrs y Col
inglican gue los cembios de lenmperatura no incrementan  las

Tartiaes .

“encias, se discutirdm las

Uhian werw B

ar

Lo nmateiTicaridin vo5 ) protess mas importante, a pesar de
Wit el smonds wes S Trenusnile antes del corte.

de

ot
1]
u'l

Léan egustadas &

- » : " PR PR
Lo, {eir o {4t EERCEREE & IR BORCE IS I AP

IR R A N NP R TR I
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““““ O ren coamls wl o opalrds, 1o mineralizacidn es mas al-

elapas Lempranas e onendo gque @] Mo omineral es
apt vechado por 1as planflss en wrecimienltio, luego decrece
a medida que 1a vegstaoldn se desarrolla.

= Fn habitale troplieles, @l nitralo es la forma predomi-
pante, el amondo e wwtatl o 00 deteclable. Algunos

ot lenen gue B0 1d sabans suosde lo conlrario, nuestros

we sun lous oilratos, por 1o menos  en

romei ] L aclns

Teo #fpiva Tlueaosa,

chdn depsnden del contenido’ de N

= boats lesas e mineral i
Lorial .

= Fie der tiediennen, el Comireniwo e lacs dltivias ogurre una o desa-

Lokt edApdade dhed Gmend oy wne o Liberacidn del nitratog

v Lt e Barmaento (1.978).

5. Respirecidn EBEd&fice

&. Fresentacidn e interpretacidn de los resultados.

L prochiccidn Dioldgica de 1oz descomponedores es
Y

il rae ) e e buddar i T prolie que confronta el
Lob itk T poblacidn microbiana de un suelo; por ello, se

rewt e al o eeludico de su aclividad descomponedora como

Sndice de wd o produccion. En neestro caso, la evaluacidén de
oo thesccmposicidn e maelerial encerrado en bolsas de malla y

o lu dargo de wn o afie, nos wefels les  variaciones de  su

e Paviadad  divandle ewe Liewmpu, pero dichs  observacidn fue



conpletasda  evaluando la sclividad microbiana
balance del  C0s producido en un ciclo de

Este método es de grean wtilidad para oblener u
global del metabolismo del suelo, aungue

interferencia por Ja respiracion de las raices

interifwrencia, el motodo

A pesar de «

de la sctividad de todos los organismos en el

Comp  se  edplidd en  la mebtodologia,

. . . ‘ -
cantidad de CO- prendide, siendo el valor

mediante

e

a

el

observaciones.

na estimacidn

existe

La

da una  visidn

suelo.

s midid

ohtenido

1=

't
21

LN &

medics de la respiracidn tolal o inltensidad respiratoria del

L poco s aprodimada d

ura dnoloas

siLbEr 1o,

CGryand smos, pero da una busna dndicasidon de

lwlal.

Pas determiiaciones oo locaieron los dias

y o 10R dwespudés del corbe:; los resullados se re

Taguras 24 0y 30 0y labla 24 vy se obuerva lo s

4

altus se reglsesbran el ler dia don

»

valores  ms

T i LEhIBT v AED LR cmety despudés de est
ve lores declinan reporlandosse 7,449 en 13IH1G7

y o 1 ,E2618y en  10hIE oy &6, 18 ome Al tra

valores e mg de  Cls/m G, la situacidn se

el numero

des

la  actividad

12, 8&,
senan en

iguiente:

los

de se alcanzd

oo
a fecha,
v 66G,18
nsfarmar

repite

»I

log
Cins
B80S

e

recoylds en la figura 34, donde se pone de manifiesto que la

inlensicdan  res

H

ny CO=/m~ bl oy despuds declina has

i
{
1
i

. . . . i
Ly Loyl s L a2 la cercania '&1

.

& 104 mg COo/m<

orte

hg



RESPIRACION EDAFICA
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Figura 34: Variaciones de la respiracidén edadfica en los dias
subsiguientes al corte, expresadas como gramos de (03

absorbidos (ordinal) en las diferentecs fechas de medicidn

(abcisa).

Los valores representan la eedia ariteética.
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Figura 35: Variaciones de la respiracion edafica en les dias
subsiguientes al corte, expresada como mg de COx/m? . h

{ordinal) en las diferentes fechas de medicién (abcisa).
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potar i tanto  se puede deducir que la  activided de los
GF ot esms del suwlo y/o la respiracion radicular =Y
neaemsntan con el corte, comprobindose asi lo sostenido  en
Lo apartes anleriores. La interpretacidn de ese incremento

ha wido explicada anteriormente.

Lot respiracion eddfica se midid edlo durante la noche,

diurnos; sin embargo

no pudiendose comparar con los valores
Vel lewr  (1.960), Haber (1.908), Medina (1.96&8) sernalan  que

Tow  valore

Noclurnos son Superiores, aungue esltablecen
4

diferencias e el origen. Segun  Medina, la  condicidn

Tavor able de hunedad en el suelo incrementa la actividad de

Tos pitoroorgani snos presentes: segln Haber se debs a la alta

Lraoidnm radical

v omaegun Walter a la mayor res

el &l transporte de asimillados.  Aungue se  cuantificd
=oin sharante la noche, =e  pudo conslalar la  hipdtesis
plenileada "El corte incrementa la respirecidn edéfica, 1o
£l refleja un aumento an la actividad microbial que

vedtndardoen una mayor libevacidn de nulrientes'.

0 i

b. Comparaciones con otvras investigaciones.

Arnderson  y  Bwith (1.%87) analirvaen los tres métodos

pave merdir la descomposicidn de la hojarsas (=3} los

SENRTSNE T T terrestres: Le  respiracids del  suelo, el

i'.'\
i denle mantillo  ceyendo/  en plie vy medicjones  de  la

i hrdase de peso del manlillo en boleas. Explican gue  1a
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derivada de la rewpiracidon de  la

hongos y  bacterias,

FELCES VIVai. Micha resplracidn

Fian sido: 1% en

los bosques de Amazonas; valores

bosguesz templados.

prara

CiLLEs sualo pueds

la respiracion del

o de carbono a traves del sistemsa

cidn del Lurnover del carbono  por

Sin embargo, pueds aportar  dat

u estazionales de la Lemperatura vy

Feterotrdiica, & diferentes

[
i i

manntillo.

=]

A cuando LIS & nlse.

[

A

1o  actividad microblal al

Gxper lmehilo se ajuslta, ye que nos

# achtividad,

>

yue Droppen v o Gl {1.985)
b y

Y ona dinamicd para medie

= Léonices eetdlticas uvtilizan

(=3 n]

}alg

NalH vy Call grenulado vy
i

|

eis IRGA.  Midieron la

|
fes

.

fHe %




camenbte entre lag tres

i forencies  sigoificatioy

T

Ambos absorbentes naidieron menos aque el IRGA, pero

de  vari

aficienl

1Gn fusron muy bajos vy las

los «©

chrifersncias  entre el TRGA v los mélodos estdticos  parecen

los movimientos de alre en la CEmara.

S ladon

timacicnes obtenidas

[ ) attores conolu YT Qe las

IR Toe mélodos: estalicos masstran menos varliacidn gque  con

@]l mélodo dindmicoy ademnds con los gzldlicos se pueden hacer

»
1
a

i repl ioacione fast e thismmirnsie el efecto de 1

"

b bwrogenei dac el dearrero, con el TREES seria inoperante oy

dutinil de heaae .

alalicns son mAs

Froor S STR RTINS I W o, mélutdos

calibrados con

Ters Webes

Convesiiente s, auongue Los

wno ol TREGS en el witio e eetudia.

O enpu v o demosleado por esos aubtores, Justifica

fabete e lacolonsdo el mftody de la respilracidn

s hicieron 1&

sando Na OH; en

Feplicarionss e Lata wb

Hermddrickson oy Robinson {(1.%984)  en un bosgus e

/

Guterio, emplearonn les nediciones de la respiraclion  edafica

o emnd g Poas reenllsdos ohienidos &1 las

ERi U LTS . Dovlhias incubEciones Lendan come Tinalidad la
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et Ll f il oo Ldn ches oo nitlrificacidn, anot T Lo aw ) L ¥
minerallvacidng, e per sodos de 21 dias. Ussron does  metodos
para mediv la respiracidn: el direclto, es decir, las selidas
e Cls de las raices disecadas, del suelo y del mantillo  y

olre, el de absoroion del CO- con Ma OH.

Lo, resuelicdos cdel pedeer meélodo sugieren gue  menos
ezl 207 de la respiracion Loltal es alribuidse a las raices;
Tos del segundo sefalan gque es A43%. For consiguiente, ambos

mélodios  concluyen  en wnae fraccidn notable, pero gue 1o

cijetor addo par sy e«

Lores  resalbados obtenidos indicaen gue  law Lacas  de

P doeciiiers Con la o profundided ¥y el Lednario del

frariober ol g ulwdimey e vi o el cnadro siguienies

FRACTION Cho EVOLUC T ONALD
D SUELO uwasysdia ngsglaia

MANTILLO (lipre de ceniza)

pr min 24450 SETE
2,8-4 .8 mm 1688 1966
1,802,808 mm 1229 1619

G,0-1,8 mm GR7 1634
@q_q-@qu i &45 1644

<@y Z5mm FTG LE81

SUELO MINERAL
1,8 mm
55—1 @ mm
Iy 23~@ 3 mm
D,16~0,05mm
B UI-E.1 mm
i @, BSmm

=
fan

AN
MmN

S
8
Nyl

i S e e Y
‘33

i

3
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FRACCIDN CO- EVOLUCTONADO
DE SUELD ug/g/dia uwg/g/dia

MEDIAS ANUALES

MANTIILLLO MEZCLADD 868 1372
SUELDO MINERAL (B~5um) 20,1 bé7
SUELDO MINERAL (5-1@cm) 19,E 33

Los auvtores concluyen gue el método de la respiracidn
edidfica puede =er uvsado para determinar el patrédn de 1a

descomposicidn.

NMuestros resultados v los de obtras  investigaciones,
¥ -

indican que la madicidn de la respiracidn edidfica wtilizando

OO, e una Torma de  determinar

el MalH como medic de ab

caracterasticas ol SL R e i . Ern nuestro

tash  cumplid el cbislive previstog "Dennstrar  cdmo la

ves e as ddn ioden o e tdiy ety aar =3 1en P Loackoodadd
posteriores «al cwrley el s puder Sdplner que es mayor la

actividad miwrolbi: 1.

Medina  {(1.%a8, 1.%69) mide la respiracidn edafica  en

K

diferentes  Cconans ol verguilales: bosgues nublado de Rancho

dle

Grande (Estado &M oynw), Losguecillos de  las  saban
Travhypogon {(Eobl.odo Salebozo), Faremo de  PMuacubaii  (Estado

dada de la Carbonersa  {(Estado Mérida),

M aday, selva
selva nublada w0 1o cuvinbre de Chorond (Estado Aragual,
Bosgues Lropsin el pinvaiel  cevoano & Colornoite (Estado

a San ‘Faolu

e las cercani

Tachire) O e
]

-
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watac

temporal
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PERE

Cies

unidades

ez

obliene

factor
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- NIR!
SOleadon .
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Prets L

T arCimeno ,

e E as i on

vegeltales son:

Trachypogon. Utilisa el mdlodo de

los siguieniss Fesul ladon:

entre la respiracidn ed

siempre que el contenido  de  agua

limitante.

=

edafic

i3

la curva de  rewspiracidon

i

ivnalidad, deber minada palar i

de  la precipitacidn, e dercir

AT o En olras,

’

mar Caday por  consiguiente, el

rawlion edafica guards relacidn  con

der la zona.

menures gque los  noolurnos sobre

Eza diferencis disninuwye &

S A @xlstel var sas LepGlesis

el cual  amerita sstudion

edédfica cuantificados e

.

Fespiracion edatiia {mgCDEEmﬁh)

From. Méas. Ml

FFaramo de Mucubaldd A6 & “4 Moo he
2050 mosn om 2 97 ol Lia
Selva nublada la Carbonera) 127 245

e
-l

GO m sn m

84

Zelva nublada

16068 m o snom

FRanocho Grande

P e

-
D



Localidad

[
1
-

Smlva nublada Chorond
1048 m en m

Bosque Tropical pluvial
cerca de Coloncito.
169 m s om

MNoche
Dis

440
iy
e £

Bosguecillo en Calabozo
188 m

Sit m

Moo he
Diia

2. memldr

850 m

ida en San Pablo 184 141
S M

X'-[L’» } =

a lo largo del a VAL EM Segun

L

- Las
comunideaed en la forma sigulien les

Ecosistema Tasa (mgCOz/m<h)

Busque lluvioso

Bosiie slenpreverods

semidarido £

SSE-TeINTES

Subiation e Trachypoygos 0000 D

Selva nublada M R B

cabanas

Fosquecillo en

de Trachypogon fii =

K]

wE e Lond @y

Como

s

1 =8

experinental s cuanliiicd rEspir ac 16

durante la noche, del § 21 20 de Junio de
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RAGES

. . Lo
Fecha de medicidn (mgCo-/a<h

? de Junio (18 dia después del corte) 269
16 de Junio (88 dia despuds del corte) 2173

21 de Junio (132 dia despuds del corle) 104

20 de Junio (1782 die despuds del corte) 12

For 1o tanlo, el valor en el primer dia despuéds  del

corte se acercs al wmaximo reporlado por Medina para  las

I

sabanas de Trachypogon (322 mg CDgfmzh). En los dia
siguientes este valor disminuye siendo menor al minimo
sgfalado  pare gse rooslstemns (104 Vs Z257), lo cual sugiere
que  sin el corbte, la aclividaed de  los microorganismos ¥

Touria del suelo ws maenor, asid cwns tambidn  la  respiracidn

it

T
i
Pt

radical oy por siguiente, == posible concluir gue

g pars 21 manejo de la sabana

empleu del corle ceia Taveral

puss Lncremsatardia la eobividaed v opor ende la liberacidon de

low nulraienles.,

GOy cuwantifica la respiracidn edafica en

Bote
“
-~

Her ndnmdez (1

voary, uiilizmando el métodeo del

un  cultivo de  cafe de s
cilindro  inver bials propussio por Walter y Haber (1.957) vy
una  solucidn de KOH parsa les fij=cidn del COo. Detecta:

Joreslided wn lo resplracion edédfica yva gue
I

= Une clara esi

los mécdmos valor es se regislran en Junfo y Agosto (384 -~

AR my  COz/nech) 5y los adnimes oo Febrero (280 - 112 my

e - , | . .
Cl=m=h}, tlode wllo concordeabe cun el masimo vy minimo  de

precvipiltacidn de 1a 20NE.



- U CUrsus e respl acldn eddfica P Lurnia f L O

LOres s lon valwres diurngs, lo cusl puede  ser

el icado i) WA (ay Ol resplLracran raciiceal debido al
} F ¥ J

ratisporles  de asimilados segan Walter (1.%48) o por  una

alta Lranspir gan Haber (1.9538) o por la condicidn

Tavin able de et 2l suelo durante la noche, gue

me los microorganismos  presenlboes

et ementa 14

valores repurtado=  por  Herndndez

= lous nueslros, exceplo 1 primesr

(DI Y TR R AR PR IC Y A R L

2 Ve 40@A) . La  superioridad de

Lo momenlo sefala un Ancremenlo  en

H - : PO N . . " Lo o g b e —
Too cwe Livide!y  wlasmduhiacio plae el corle, En owambio, &

fod et i el TR A S NP e )l man Yo AN PP Lores &

i ree

i . - a
HETICRNES 3 N SR W RS SRR % whd Loltes f

Conens el cwtl iy, del Do @ wun mayor greto de deszarrollo vy

Letiss Ay O ploven aag rodioular.e Audend slgunous  avtores

Glieiibats LuiEs 34 st ot Dado  explolaeicdn tiensn mayor

IO e T e e Tos guelos o cullivados porgue el

Aiabive oo los cullivos se swusternla en (RIRE=

T

H PP N ] P N . . . . K
Aliae activide! welalahilica y abworoidn de

~~

e be der Do radter o, BT Ll BEnL s la reuplr scdldn

1 tados

L@l Ew mmvor . i Coa hgi e be g los

e Cecddos e vt o e dding punen de vewve B ervidenoia
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[N TP DY S AR TUNUU I i erfnEst L B lo s~ubiwvided el 1
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G omid o ded o coeins, Toocurece le difusddh mss r&apida del



08

P das Ta el e ooy G Dl re sdn de nulrienies, lo

cual reedundar & e auaess Lo i da T Lala derl suelo.
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VITI CONCLUSIONES

Lision de la materlia organlca

Soocaantifiod 1o clesowmpe

y-.

Ll e bnal U Bearodnas, delermindndose los efeg

Gl el smarlaarlia
tws e aligunes praclicoes de manejo: Fastoreo simalado con el

b Les oy Ty Lol ieaaiidnn,

wtilizdéh el método de las

Frlater GUdibies Cuwmhild T lcae 00
Loluawn de mella, el cusal se complensntd con delterminaciones
Lt Jen sl ity nalrificacidng mireral izacidn y

o @l obielo de poner en evidenoia el

ce la poblacdidn saprdfaga.

Foo ovisbles e gues we Gwmarnn diderenles @ oer imantos, las

S R kBT elite s

Ern Forciones Adreas

fi pabosat W e e pals obhies Je las pérdidas de peso en
e wlodb Pt o Pedlegaosn, algunas diferencias, el

Prieadsinte e todde b o e e re JO diferencias significativas

grihre el le s jandlerads vnieblecsrse el sigulente patronsg

Dot G izt S G ity 1 Gjpd e iy anle  las  primeras cuatro

¥

Wi Tinales de Septiembre

Tt sal g it st atetanis dded b

Doty ey Tlo i drdaes oy pedguefas & parlir de esa  fecha.

Do ol agios sty wrt aaliad verr Wl dnorsnenlos en el peso, los

U jeardiegs wmir et 2hoadus s Ta inmigracidn de organismos.,

ol



F e Looarsiguien e, 1o deswonposicidon  presentd  wn palerdn
gnltaviunal culncidiende le fase acttiva con la época lluvioss

y la de casi delencidn del procesu con la @pocs seca.

@ primera Tase posiblensnie ss producida en gran par-

el tamano de los orifi

te por catabolismo y lixiviacidn pu

Chos de las Dbolwses olsadneye O lmplde la comminusion.

Mo es  posdlble Separar la accidn v efectos de los
olros  dow  sngue  podrianos conclulr que 21 orden es el
siguiente: Cataboliemollixivieacidnioomminaoideg debido & quie
la dopografia del terrecn y el buen drenaje disminuyen las

pérdicdas por liwiviacidn.

tarma O Uewmcomposacidn es reguladas pors olima,

Oryanismos Yy Lalidad ol recursoy en nuesitro caso la esla-

catnn wlilbternante {3 luvia vy ia ) aefecta la  sctivigad de

Tos Organilsmis, procoges cambilon en la  lixiviscidn oy por
Consmiyguiente, otanioida Tas varleciones del proceso en ambas

€A

Adends, de lasn peguelass diferencias registredas en el
patrin a lo largo del afo, la Descomposicidn reportd distin-

Cionesn en las intensidaddes, comprobddose gue &1l procese fue

elerato e iaw parcelas cortades (las pérdidas  mayo—

mis  al
Fasd, o el paath co emplacen ve por o edeclo del aclareo

Al Orbeuts @mueiineo win Len Lenper el ooy e 21 &y QU Cae,

T cued redwndar T 80 nne gt e bividat de los  organismnos

wia
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vel suedo ¥y wn aumento de Les pdrdidess pur Thsidviacldi,

Ll w e Le Ll we reflejd sobre la

Bl e Lo el Ter il

A (T ba i eeads oy corlada wada J0 diew) ya gque  las

praar L et

pér dhidas  de peeo Tueron mayoures, Jou cusl nos sefrala que el

prouwcese Tue mdbd- L et

M

(=N LA g snibovin e Pen Lo coor be oy fTertilizacidn)

plddemos cone iy e la maneralizacadn es  mayor  en las

seamed dodan & Cor Do veala D0 y o der Lilicadasy en el resto,

AR o Bl - B2

el orden decreobenle @

anmovi i e, i0n mlyglie esle wrdens 1 0 CF > Bl » BZ > A2 » A1

pod eridfluen dode atusrdo a la Tase que se deses

y ol manedo

e bar s Maner ad cr et Lty o Trnmovilizacidn.

Eny Forciones Subterr aneas

(B1-EZ) v e las

Evr le [SELR S H

riw weans Lades & corles (D102, el psatrdn de la

anla escasas diferenciasg CULr e

Drodationsm Uk EEL BEGL DFE

primervas caelrl semanas, lusego se

Lty L0 el ourante 1

P le ba Tate e deoCoigposliclon aungue con diferentes in-

sttt WLIBErVan peguenos Ancre-

B2l Lot EEsEL A

L i ciad

Cor Ladas cada 20 dias. la

il . Eve o cambidon, win Tas par celes
siluaridn e difeirente, vl proceso  presenle  Tflupltuaciones

QL.e Lo Db it A LU SR LG L &

curtes Tre-

5oL

i
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Como e il FOF CLONES S8rEas, el P esn

INTHN W = 1T albiulieme, lisiviavidn y  comminuclidn  y  su

widad e

drihe eitada por @]l climae y  1Os 0rganismos,

el b dndoss e enle caso altas correlaciones con  precipi-
La i dirg Lempr alur a, bamedad relativa  y  evaporaclidn  gue

g Loy oleed ol amis.

peer md b pesd Lromao el e

Fudemds  oe los cambidos e el patrdn, los  corltes
prrodueess meedi Tl dunen e 1o dntlenwidad del proceso, siendo

maywr b las A1--AF Yy awenor en las CL-C2, en forma tal que

’

oy ceElas presenLan al final el siguiente % de la biomasa

Tonta

inacials 01 S AL AsY vy AE-44%,

erferl Los whel Terializanie son  poocos. las  pérdidas

iy aumen i aron en las parcelas

e b A acdore M D lompeos Lo Gn deepenicie

st brato or iginal) v los Jeriilizanles lo afectan pooo'.

AL N gy s los  dos  efectos diriamos: el corte

*® L

enf et COn mayor Trecuenolae mogifics la  descomposicidn,

+

P

Loa cambilos wen el palrdn g ancrementa las  cantidades

sy el Teritilivenle no prodocs efectos tan noltables

3a e e

cielEra loas pérdidas vlras oy lo

. . . . | .
ISR piermait e ey lr gue s emplee nio o sme tan neceserio ya

cpive posle daunts @ cien Te o e D0 Ldbaid de ]l soelo sdlo o con los
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Lws eiecton ded urle son mayores sobre las  porclones

subiber rdne.

Descomposicidn en la fase rapida

Ern wistsa de gue lag porcionss  aéreas pressntaron
gr andes  perdidas de peso durante  las  primeras cuatro

Frepile @l ssper imenlo psro extrayendo las bolsas

LA et g

cada cinco dias vy los resulliados permiten concluir ques

= Bl corte acelera el proceso de descomposicidn de las

sy PirEssntandose la mayor intensidad en las

SISO N RTRT Sy T o -
cercanias al orte (Hlo dia-11,8% Vs 20vo dia-38%).

< b misme sacede Con las por clones subterrdneas: 58 dia-7%

D%.  Ferw e pariir de ese dia el descenso es

oo ambos  cosos {agn ess vy sublerrdaneas), 853 MAYOor

inchensidad  en les pérdides de peso es el reflejo de una

maywr aubividad de los organismos, la cual es causada por el

Cor e, : -

- En lam porciones adreas el proceso s mas rapido  por la

compLsicion guimics y esstroactura, exlsten menos  tejidos

LS G Ly e dghiinag, 1o cwual nos reflesa la importan—

i
I

ciae Jde le celidad del sustrato, factor delerminante en el

, - .
tier Dertoo sy Cma Lol

- ¢ Ta 1o luencia del cortes sobre los organismos y o oa la
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o ayregan los  efectos de la

ety Qus EBh los dias que se  recibe
e aLtiera @l proceso, poniéndose  en

i)l olima.

doicndn del experimento de las bolsas de

giatmaron los  efectos del clima,

tdel recurso scbre el proceso
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Tao nid

potasio wn

ennica de los elementos quimicos  en

o LB ompos iolon se observas:

zels  parcelas declinan

P 4y & respectivamente), luego

e Consbantes, El magnesio se

Tuasgy declina por 2-4 meses y  se

calcio o Bl-EBEZ sufre wun  incremento

ditcst diende de una vez. El1 fosforo,

cifie enle en AZ v 23 en la primera

iroly OeEstisnde el mes siguiente,

ender y estabilizarse; en

siastnie &l saiguiente, se estabiliza
Linsge desciende para estabilizarse a
crew Enowl resto de las parcelas, el

oonide dos meses, es seguido por  un



proquEso Ancremsnto Yy une

porawin de valores casl

Todos los elementos tienen

theec Dinac 20N Jue coinciden  con

inmova lizacidn  que s8 extienden

rl (L & e Lo declinacidn

Thuvias al auwnento de

Y

wa it fagsa. La inmovilizacidn,

clemento & tejidos. Bl magnesio

ol TosToro en AL pressentaron

o la mayor ceaplura de las

LM LEMOS o

Lo rangos  nos  sefalan que el

mayores Concentraciones fue el

Cedoro oy el oorden ddecreciente

perdidas  maximas fusron pa

i

. - B &2 0.5
e . G 4% s 3 g 4% [

Mitrogeno
y valcio 99,79%.

cantidades liberadas ocurrie

Posa
P

a corites,

monelt ldas
Tlug tuwaciones en el

las plantas,

LiE T &

L cada 20 dias.

e et N-Ca-Mg, se obzervaron l1os

Teriilicente, pues law cantidades

las percelas fertilizadas;

constantes

disminucidn antes de

Do

patron estacional,

la

a

la actividad

&

€

incrementos

hifas

elemento
potasio,

GET LA

e

potasio 99.,99%,
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1o cual unido
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efectos
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superioridad  en C2 (parcela no cortada y fertilirada) se
erxlientde  solo los primeros meses, podriamos decir que no
i Justificea la inversion, el corte cada I8 dias seria

sutficiente.

A conclusiones para  las  porciones subterréaneas

werians L palvdn de N es similar en las parcelas B2-C1,
tiferente 0 el resto presentando en comdan: el incremento
it dal,  una  fase de declinacidn vy la presencia de dos o6
Tres ploos, separados por fases de  disminucion. £l Ca
reporta estasas diferencias entre las parcelas y una fase de
deflexion inicisa) seguida de picos que difieren en numero vy
mesy de wrurrencias; 1 Mg oen Cl-C2-AE-BE  presenta  patrones
preireer il en las otras diferentes,. en todes se  presentan
i Dess Tlus tuacioness y muy pocas fases de estabilizacion.
R o sdgus el mismo patron en las sels pargelas, presenta
cometnn o s0los la declinacidn inicial, los picos gue difieren
T onamer oy mes de oocurrencia. El B oregistra similar patrén
e A1-CL vy 1o comin entre todos es: el lnoremento inicial,

2

1 A i declinacidn vy los  pilcos ceparados por

et i diones . For  conwsiguiente, los elemenios en las
RTRE o U AT R YN sublterrianeas en destomposicidn reportan

-~

diferentias entre =1 y algunas veces enbre las parcelas. /A-

dewdin,g, nn e puede hablar de un patrdn esiacional.

de deflesiones atribuibles

Povws e Liemestn Lo

=1 Teavedto 0 aumsnto del catabulismo, sademds incrementos
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progue idos por lée mayor capluaras pon parle de organismos Yy

e ewnlabialiracidn,

muy pocas fas
Lus  rangos now sefieslan gue 1 elemento que registra las
mayores conceatraciones =s: Mg, las menores: Py el orden
decreciente seria Mg » K > N » Ca » F.

Las pdrdidas,  masimas Tuerons para nitrdgeno 47 s 62%,

84%, nitrogeno 96,358%, potasio 7H,904 vy foastoro

La  presencila de mayoress cantidades liberadas en  las
parcelas somebidas & cortes periddlcbs, la posibilidad de
tambiiar el patrdn del elemento para  favorecer a las
plantas, permiten recomendar este tipo de tratamiento para
=l manejo e la sabana. El siecto del Jertilizante se
nbhservo para B, Ca, Mg v P pero en los meses inlcliales, lo
Lwa) o omo Justeatacaria T Jiover S0,

El wfecto de  los  corbes  perilddicos e el patrdon vy
concentracidn  de los elenentos guimicos fue  mucho  mayor
sobre las porcionss subler rdneas, lo cusl es favorable en

porciones adreas SO comidas,

le sabana ya qgue o113 1
eliminadas por el worie o s auers durante la época seca,

quedando  sdlo las sublterrdneas gque reallizardn un gran

papel en el recicleaje de nolr lenles.

Amonificacidn - Nitrificacidén — Mineralizacidn

] [

{
on el obielo dge Tener mas arguemenlios para insistir en

beneficios del corie poariddico, se realizaron  las

15

¥

/
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glestearmi nas LONes the amonificaciodn, nitrificacidn Y

maner alizacidn el 2oo, Hto, Fneo, 13vo y lévo dia despues del

con dneubaciones L o situe Los  resultados  permiten

covye i s

Antes del vorte las concentraciones de amonio vy nitrato

21 ai

Siddamy 1,434 vy 1,5%4mg kg,

Deepuds del corte, las concentraciones iniciales de amonio
SO0 mayores gue las de nitrato, aungue sd6lo los dias mas

for Codmos &1 corte (182 vy 2€), va que luego disminuyen al
alejares del mismo;g mientras que las de nitratos aumentan;
por 1o tanto es posible conclulr gque en un comienzo las
concentracionss Jde amonio son superiores, pero  luego  se
dnvierte la siduacadi.

ibuiress o efectos del corte sobre

Lug ssCensos puidel &
Pooo o wntiviadad doo los organasmos del suelo gue  acelera oy

el descenso despuds confirma

aumenbe las cornoes ol a1 One

ra dieminucidn de diche actividad.

l.Lee amonificacicén neta «& inorementd del 28 al i1Bvo dia
a3 P

deuspuds  del]l corte vy luego descendid; las concentraciones

Tingles e amonio Tuveres tan baljas que no se detectaron en

la  meyoria de las observaciones, pudiéndose concluir que

G amondTicacidn s awy escassd en las incubeaciones, sobre
j
I

todo al s#lejarse del corte; ademés, la amonifTicacidn neta
Tine negativa O el tend & CeRro en la mayoria de  los

P g e dors e Lrncuisac 100 .



= Lw Nitrificacidn neta fue positive dursote  todas la

319

<

=

rhubaciones, porgus las concentrasciones iniciales  fueron

peEguefias Yy porque gran parte del «oonao fue  oxidado

et

milrato. No obstanle, dicha nitrificacion ascendid hasta

Lergid.

el dia Zivo después del corte y lusgo de

~ l.& mineralizacidn neta presentd ascenzos continuos despues

EN

el corte 1o cuel es favorable pars las planias gue esh

en crecimiento activo, establecisndos

mindmizar las pdrdidas por lavado.

- Momineral e

B

una regulacion par

]

&

sabana, puede ewiar disponible como

anraiin o nitrato, pero el hecho de gue =1 amonio es  macho

e F var aos o dian después del corte v la amondificacidn

rred g €% T enoass, 8% PO

Prd b E T LGt a il b2t nds Trecusnie. Lus reewllados  de 1o

Soaped ot Leeotbeaelios paveaden e Lencder se 0 Do wa

regr G beadoes oy ponens de

Lhilee  coomoluir (STRT la

o te pueds ser

it llleads para ol manelo de la sabona, yva  gue incrementa

Ve, comcentraciunes de amonido y atr sl

e

Feduridar Lo owir o etunetibo de la e LT Ldend,

Respiracidn Edafica

e raais cle ] snae ld e s mayir sn las prosiesdsdes del corte

bt la respiracion edadfica los diss 28,

e ]l sueloy la

ed L d T dc s dadn tela oy mineralizacidn nieba, 1o cual

a . ; GO 3
Corm el obliet e demostrar como la aclavidad de  los



S0y 3R0 despents e oo ey obs

e
ot e

rvandose gue  los velores

¥ AR

més @llon e teglalran o] priner dia donde alcanzd  &,9g  en

1318 oy &&HDensy

decling lliegeando hasta 1,3618 mg en

1700 vy AER coty 1o cual  pone de manifiesto gue  la

R

Slividad  microbial  oes mayor en la cercania al corte vy

e L A Mey &t clen b s& Ancrementa con el corte.

vltados obltenldos peprmiten recomendar para el

RWES r

manejo de la salisia, &) corbte cadsa 280 dias, debido & que al

a

aplicar los

peEroidas de peso wn las porclones adreas y o subterré-—

mayres, loocval osefala mayores  cantidades de

MErass S
hunr aerites 1iberadas.

patrdrn  de los pesos de  las

o)
et

THERE NS [y

IRIRT SN I ST 2 b lerr aneas (hiphgeas), gque pueden ser

wi lhdcarhoe e demeficio de las plantas.

Loaw  canbicades liberadas de nitrdgeno, fosforo, potasio,

Lo mo MaYOrEs, &0 las porciones aereas Yy

Celola Yy mEyneed

tratamiento. Ademas, se

subrter réaneas sometidas &
L

prreeches o ocihuae d oy ol

patrones de estos elementos

e lae porcionss sublerrdnsas, 1os cuales son favorables

pera las plantas,

Loogoncentracicon de cmondo y ndtrato, la mitrificacidn,

/
aficsacidn vy saneralizacidon se  incrementaron después

[ARTRIN E

el otwrde oy poede s dce mende declinaron,

besn remppir el Tioe e dAncreanentd en las  proximidades
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7,

e v by Toego dhiaminuyd, poniéndose en  evidencaa el
ALt L de o actividad de la poblacidn sapréfaga  al
aplicar el coorte, T ouwal redundaria en una mayor
Giast umpaicitn, princaipalmente en una mayor liberacidn de
(RTUR AN o BEIR TN Agdemds, sa liberacidn estaria coordinada
con la o Tasne  de crecimiento activo de  las plantas,
Favwrmoigndoss 1o vaplura de nutrientes y disminuyéndose

las pdrdidas por Javado.

v alygunes oporiuanidedes se observaron efectos positivoes

el quimico agregado; sin embargo, como se

maii Testaron wolansente  &n las observaciones iniciales

{wprr wsiimadamen be e la segunda o tercera) se podria

cant Loy g i =mer Jusltidlioa la inversidn. Si a ésto

ot

ENEIR R TR e Aanments, e Jos costos  y los problemas
ot bdgdcws Conisendons o S0 US0, No quedan dudazs sobre  la
cuiven hene e e o welascn lonar el corte frecuente o pastoreo

simladoe para o] marne)0 de  la  sabana,  teniendo como

obielive priocipal el aumento de la fertilidad.
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ENERD| FEBRERG| MARIO| ABRIL| MAYD | JUNIO| JULID|{AGOSTO| SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
PRECIPITACIN
(na)

ARD 88 8,0 5,7 | 14,8 | 49,8 | 92,7 [310,5 |207,8 |328,9 | 211,8|271,8 | 134,3| 1&,5
D 89 2,91 2,4 | 11,2 | 18,3 1215,6 |168,6 [189,3 | 77,7 | 246,1{243,1 | 95,5 32,2
RADIACION SOLAR
{cal/min/ca2)
ARO 88 18.698] 10,050 112.259|9.415 [10.164]9.564 |11.482]18.955]11.615}18.747| 9.888]18.287
AND 89 10.0021 18,348 {10,29@(11.268| 9.332|10.884{18,235{11,477[10.483] 9.986] 9.432( 9.692
TEMPERATURA

HEDIA {°C)
AnD 88 21,9 | 28,6 | 29,4 | 29,0 [ 27,7 [ 25,8 {25,5 | 25,6 | 26,1} 26,5 | 26,3| 26,2
ARD 89 26,1 | 26,9 | 27,6 | 29,2 | 26,5 | 26,2 {25,3 | 26,2 | 2b,%) 26,3 | 27,8} 25,8

Tabla NG 1 = Valores mensuales de Precipitacion Total (as),
Radiacion Solar Total (cal/min/ca2) y Temperatura
Media {OC), de la Estacidn Barinas-Reropuerto.



Evap.Tot.| Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic
mm
1.988 |239,8 |218,0]308,71249,9(195,8|150,5(144,5|167,8{164,7|163,7|148,8{173,7
1.989 [188,& [172,6(234,0|259,2]166,2[165,8[147,0{175,5[159,2[158,1[159,0{163,7
Hum . Rel Ene Feb Mar inlg May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
A
1.788 HT a7 47 57 &7 22 84 8= 80 79 73 71
1.989 & od a8 a7 7 7= 8a 79 78 78 76 69
Viento Ene feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Em/h
1.988 2.8 3,0 | 3,6 | 3,4 | 3,0 | 2,0 2.0 | 2,1 | 2,0} 1,8 2,1 1| 2.0
Tabla NG = Valores mensuales de Evaporacion Total (mm),

Humedad Relativa Media (%) y Radiacion Solar
de la Estacion Barinas—Aeropuerto.

{cal/main/cm2) .,




N
t:;a 26 Jun 88126 Jul 88 29 Ago BB |29 Sep B8 |28 Oct 88 |1 Dic 88 {9 Ene 89 |8 Mar B89 |B May 89
AL ]5,8+0(3,10+a,088 |2,27 ¢ 8,30 {0,92 ¢ 8,191,081 * 0,25/0,18 + 0,8318,62 ¢ 8,14({0,56 * 8,23/0,41 ¢ 9,089
A2 150+ (2,61 +0,13 1,31 ¢6,23 18,33 ¢ 8,12|0,19 ¢ 8,87{0,29 * 8,1819,44 * 0,10/8,27 ¢ ,05|9,06 + @,0¢
BL | 5,8 +0)2,95%0,12 |1,11 ¢ 0,33 |9,22 + 2,06(0,69 ¢ @,39/|0,28 ¢ @,18{0,31 + @,83}0,45 ¢ 8,20/0,16 ¢ 9,07
B2 5,8 +0|3,10 18,25 (1,14 ¢ 2,31 |@,41 + 9,090,461 ¢ 0,18{0,87 + 8,02]0,85 + @,83{0,00 * 9,08410,25 + 0,18
€1]35,0+0(3,19+0,18 {1,48 + 8,27 |8,54 + @,070,14 ¢ @,04{6,12 + §,82{0,06 * 0,02{0,16 % 9,08(0,24 * 0,05
C2]5,8+89|317t0,29 11,81 * 0,08 |@,95 ¢ 8,20{9,69 + @,25(8,86 ¢ Q,04{0,14 & 8,04|0,87 + @,02{€,82 ¢ @,14
Tabla N@ 8a = Valores de los pesos secos del material aéreo retenido en las
belsas de descomposicidn, expresados en gramos. Las cantidades
representan las medias ariteeticas y los errores standard.
Par-
celai26 Jun BBY26 Jul 88| 29 Ago 88|29 Sep 88{28 Oct BB{1 Dic 88{% Ene 89|B Mar 89{8 May B9
1 1 1 1 1 1 1 X 1
At 108 62,8 43,4 18,4 28,2 3,4 12,4 11,2 8,2
A2 100 32,2 26,2 b,6 3,8 5,8 8,8 5,4 1,4
B1 16? 39,8 22,2 4,4 13,8 3,6 6,2 9,8 3,2
B2 108 62,8 22,6 8,2 12,2 1,2 1,6 1,6 3,8
Lt 108 63,8 29,6 18,8 2,8 2,4 1,2 3,0 4,8
€2 108 |- 83,4 36,2 19,0 13,8 1,8 3.8 1,4 8,8

Tabla N 9 8b = Valores de los pesos secos del material aéreo en descomposicibn,
expresados en porcentaje de la biomasa inicial. Las cantidades
representan las medias aritméticas.




N
::;a 26 Jun B8] 26 Jul 88 | 29 Ago 88 (29 Sep 68 |28 Oct 68 |1 Dic 88 |9 Ene 89 {8 Mar BY {8 May 89
AL | 2,8 +8 |2,15 ¢ 8,17 |1,50 ¢ 0,36 [1,65 * 0,24{1,33 ¢ 8,18]1,04 ¢ 8,04]0,92 ¢ 8,23|1,60 + 9,15/9,58 + 8,08
AZ | 2,0 +8 {1,840 9,14 11,54 ¢ 8,10 10,68 ¢ 8,8512,06 + 0,04]8,61 ¢ 8,17]0,88 ¢ 9,228,53 ¢ 0,15]8,61 ¢ 8,13
Bt }2,8+8912,39¢0,12|1,86 8,28 {1,70 % 9,19{1,086 ¢ @,15]1,53 & @,18{1,33 ¢ @,23}8,04 £ 0,18]8,088 * @,28
B2} 2,8+81{1,88¢%@,2211,77 + @,87 |1,26 ¢ ©,22{1,32 ¢ 0,14{6,85 ¢ 9,31|0,70 ¢+ @,28{0,31 ¢ 8,06(9,72 ¢ 4,17
Cl]28+8]2,27¢+8,07 {2,83 8,31 |1,48 * 8,25/1,27 ¢+ @,3111,88 ¢ 8,171,308 + 9,2110,45 % 8,13|1,87 ¢ 8,21
C212,8+012,26 8,22 |1,62 * 8,23 {8,91 ¢ &,13{1,98 ¢ Q,17]1,05 ¢ 8,11{1,33 ¢ 8,36(0,57 ¢ @,17 8,93 t 0,88
Tabla NG 9a = Valores de los pesos secos del material subterrdneo retenido en las
bolsas de descosposicitn, expresados en gramos. Las cantidades
representan las medias aritmeticas y los errores standard.
Par-
celaj26 Jur 88126 Jul 887 29 Ago 88|29 Sep 8828 Oct 881 Dic 88{9 Ene 898 Mar 89|8 May 89
1 1 i I 1 1 1 4 IS
At 100 357,5 75,9 82,5 66,3 32,9 46,8 9,8 25,8
A2 198 92,9 77,0 84,0 193,90 38,35 44,9 26,5 38,5
Bt 100 119,35 93,8 85,0 53,0 76,5 bb,5 42,9 44,9
B2 109 94,8 88,5 63,8 66,8 42,3 35,0 15,5 36,8
£t 198 13,5 101,5 78,0 63,5 5e,9 65,0 22,5 33,3
- o €2 108 113,8 8,8 45,5 95,0 52,3 66,5 28,5 4,5

Tabla H @ 9b = Valores de los pesos secos del material subterrineo en descomposicién,
expresados como porcentaje de 1a biomasa inicial. Las cantidades
representan las medias aritméticas.
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; Hum.Relativa|Temperatura|Precipitacidn|Evaporacion

Hoja - Al + 0,533 ° - 0,591 ~* + 0,582 ° ~ 0,423 °
Hoja - AZ2 + 0,455 ° - 0,534 - + 0,466 ° - 0,413 °
Hoja — Bl o+ 0,459 ° - Q0,493 * + 0471 ¢ - 0,416 -~
Hoja - BZ + 0,523 ° - 0,348 ° + Q0,531 ~° - 0,475 °
Hoja - C1 + 0,527 ° - 0,576 ° | + 0,524 ° | - 0,861 °
Hoja - C2 + 0,386 © - 0,609 ° + 0,622 ° - 0,509 °
m¥éBia NG 10 = Coeficientes de correlacidn simple entre los pesos

secos del material aéreo en descomposicion y los
elementos climaticos: Humedad relativa (%), tem-
peratura media (ecy, precipitacidn total (mm),
evaporacion total {mm), en los periocdos de obser-—
vaciones.

° No significativas a un nivel de probabilidad del
95%.



Hum.Relativa|Temperatura|Precipitacidn|Evaporacion

Raiz - Al + 0,394 ° - 0,321 -° + 0,301 - - 0,147 °
Raiz - A2 + 0,599 ° - 0,547 ° + 0,663 ° - 0,484 -~
Raiz - B1 + 0,718 % - 0,853 % + 0,453 ° - 0,646 °
Raiz - BZ + 0,856 x - 0,827 % + 0,813 % - 0,706 %
Raiz - C1I + 0,763 % 1= 0,931 % + 0,667 ° - 0,685 ~°
Raiz - CZ + 0,649 ° - 0,722 % + 0,579 ° - 0,630 °
Tabla MO 11 Ceoeficientes de correlacion simple entre los pesos

del material subterréaneo en descomposicidn y los
elementos climdticos: Humedad relativa (1), tem-—
peratura media (QC), precipitacidn total (mm),
evaporacidn total (mm), en los periodos de obser-—
vaciones.

¥ Significativas a un nivel de probabilidad del
IS,

No significativas a un nivel de probabilidad del
9o%.
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Porcion] Dia cero BDia Sto Dia 1@mo Dia 15vo Dia 20vo Dia 25vo
B 112 Jun 89 17 Jun 89 22 Jun 89 27 Jun 89 2 Jul 89 T? Jul 89
Subte-
rranea 2+ 0 1,87 * 0,03 1,76 + 0,03 1,77 * 8,05 1,87 + 0,04 1,47 * 0,02
Aérea
S+ 0 4,41 + 0,08 4,05 * 0,12 3,79 * ©0,17 3,60 +* 0,08 3,45 * 0,18
Tabla N2 12a = Valores de los pesos de las porciones subterraneas y aéreas
en descomposicioén, extraidas cada cinco dias y en la fase
rapida. Las cantidades representan la media aritmética y el
error standard.
Porciédn} Dia cero Dia 5Sto Dia 1@mo Dia 153vo Dia 20vo Dia 25vo
12 Jun 89 17 Jun 89 22 Jun 89 27 Jun 89 2 Jul 89 g9 Jul 89
Subte-
rrédnea 1007 93, 5% 88,0% 88, 5% 93, 5% 73,95%
Aérea
1007% 88,2% 81,0% 75,8% 72,07% 69,07
Tabla N2 12b =

en descomposicioén,
rdpida.

la biomasa imnicial.

Valores de los pesos de las porciones subterraneas y aéreas
extraidas cada cinco dias y en la fase
Las cantidades estAdn expresadas como porcentaje de



Nitrég,|26 Jun 88] 2 Jul 88 | 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 Nar 89 8 May 89
Al 2,13 + 0[2,15 % 0,001 (1,40 % 0,001 {1,14 + 0,002 [1,29 % 0,001{0,74 + 0,001{0,68 * 0,003{1,20 * 0,15{0,120 % 0,08
A2 2,13 £ 0{2,21 + 0,002 {1,81 * 0,001 {1,11 + 0,001 {0,99 % 0,000{1,62 % 0,001{0,71 + 0,000{1,00 ¢+ 0,02{0,260 % 0,02
B1 2,13 ¢ 0{2,34 ¢ 0,0002{1,41 + 0,0001{2,12 + 0,0001{0,98 ¢ 0,000{1,10 ¢ 0,000{0,96 ¢ 0,002{0,B4 * 0,01{0,140 % 0,02
B2 2,13 £ 011,72 + 0,001 }1,48 £ 0,001 {1,353 ¢ 0,001 {1,07 * 0,001}1,61 ¢ 0,000)0,70 ¢ 0,000{1,12 % 0,03{0,140 % 0,02
1 2,13 # 042,30 % 0,001 {1,50 ¢ 0,001 11,22 + 0,002 10,85 % 0,00011,50 * 0,004}0,73 # 0,00 |0,87 + 0,03}0,230 ¢ 0,03
£2 2,13 % 012,146 # 0,003 {1,91 & 0,001 {1,946 + 0,001 }1,90 * 0,001{1,05 ¢ 0,000{0,84 ¢ 0,00 1,50 ¥ 0,02/0,180 % 0,02
Tabla NO 133 = Valores de la cantidad de Nitrégeno en las porciones
aéreas en descomposicifn, expresada en ppm. Los valores
representan la media ariteética y el error standard.
Nitrég. |26 Jun BBy 26 Jul 88 | 29 Ago BB | 29 Sep 88 | 28 Oct 88 i Dic 88 9 Ene 89 8 Mar 89 8 May 89
Al 0,1065 0,0666% 0,0378 0,010488 0,013029 0,001258 0,004216 0,00672 0,00287
A2 0,1065 0,057681 0,023711 0,003333 0,001881 0,004498 0,009372 0,0027 0,000665
Bl 0,1065 0,06903 0,015651 0,004454 0,006742 0,00308 0,002974 0,00378 0,00192
B2 0,1065 0,05332 0,014724 0,003535 0,006527 0,000966 9,00056 0,000894 0,001175
€1 0,1063 0,07337 0,0222 0,006588 0,00119 0,0018 0,000438 0,001305 0,002088
€2 0,1065 0,048472 0,034571 0,01862 0,01311 0,000523 0,00126 0,00105 0,017466

Tabla N@ I3b = Valores de la cantidad total de Nitrégeno en las porciones
abreas en descomposicifn, expresada en g. Los valores repre-

sentan la media arit

sética.



Potasio|26 Jun B8{26 Jul 88|29 Ago 88|29 Sep 88{28 Oct 88{1 Dic 889 Ene 89|8 Mar 89{8 Hsy 89
Al 9,70 6,70 4,54 3,86 3,77 3,57 5,32 8,70 5,40
A2 9,70 5,87 4,35 4,16 6,48 3,28 4,35 2,80 4,90
Bt 9,70 5,28 5,32 3,4 4,35 1,25 4,64 5,30 4,10
B2 9,70 5,13 4,35 4,14 6,39 2,00 2,12 3,00 5,60
£l 9,70 4,79 4,74 4,45 2,12 2,50 |Trazas | 5,50 5,30
€2 9,70 7,56 4,64 4,93 5,71 Trazas | 5,03 3,80 4,40
Tabla N@ {4a = Valores de la cantidad de Potasio en las por-

ciones aéreas, expresada en ppm. Las cantidades

representan la media aritmética,
Potasio|26 Jun 88{26 Jul 88{29 Ago 88{29 Sep 88128 Oct B8{1 Dic 88{9 Ene 89]8 Mar 89{8 May 89
Al 4,850 | 0,2078 | 0,103058] 0,035512} 0,038077{0,004069]0,032984}0,02632 {0,02214
A2 4,850 | 0,1532 | 0,056985] 0,013728{ 0,012692]0,009512{0,01914 [0,00756 |0,00343
Bl 4,850 | 0,1557 | 0,059052} 0,011924] 0,03001510,0119 }0,014384)0,02475 |0,00456
B2 4,850 | 0,1589 | 0,049153] 0,017056] 0,038979]0,0012 |0,0014696{0,0024 }0,014
c1 4,830 | 0,1528 | 0,070152{ 0,02403 | 0,002968{0,003 ERR  |0,00825 10,01272
€2 4,850 | 0,2397 | 0,083984] 0,046833] 0,039399(0,0000 {0,007545{0,00266 |0,03608

Tabla 14b = Valores de la cantidad total de Potasio en las porciones

afreas, expresada en g. Las cantidades representan la
pedia aritsética.



Calcio]2b Jun 88{26 Jul 88{29 Ago 88]29 Sep 88128 Oct 88]1 Dic 88|9 Ene B9}8 Mar 89{8 May 89
Al 2,83 4,42 1,34 1,60 0,82 0,46 0,24 0,55 0,32
A2 2,83 4,74 3,77 0,87 0,28 0,98 0,26 0,28 0,23
81 2,83 4,90 1,82 4,87 0,42 0,46 0,58 0,46 0,81
B2 2,83 4,87 2,14 1,4 0,63 0,03 0,10 0,54 0,58
{1 2,83 3,10 1,08 0,97 0,0t 0,23 0,03 1,12 0,20
L2 2,83 3,82 4,14 3,84 2,10 0,01 0,26 0,77 1,13
Tabla N 15a = Valores de la cantidad de Calcio en las por-

ciones aéreas, expresada en ppm. Las cantidades

representan la eedia aritmética.
Calcioj26 Jun 8826 Jul 88129 Ago 88129 Sep 88128 Oct 88}1 Dic 88{9 Ene 898 Mar B9|B May B9
Al 0,1415 | 0,13702 | 0,030418] 0,01472 | 0,0028280,000782}0,001488{0,00308 |0,001312
A2 0,1415 | 0,123714} 0,049387} 0,002871| 0,001178]0,002842{0,001144]0,000756]0,000175
B! 0,1415 | 0,14435 | 0,020202{ 0,010714] 0,004347]0,001288]0,001798}0,00207 10,00129
B2 0,1415 | 0,15097 | 0,024182| 0,005985| 0,000061]0,000018{0,00008 |0,000432{0,00145
€l 0,1415 1§ 0,09889 | 0,015984{ 0,005238{ 0,00294 {0,000274{0,00001810,00148 [0,00048
€2 0,1415 | 0,121094] 0,074934} 0,03268 | 0,0000 }0,000005}0,00039 {0,000539|0,009266

Tabla NG {5b = Valoresiﬁe la cantidad de Calcio en las porciones
aéreas, expresada en g. Las cantidades representan
la pedia aritmética.
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:?gne 26 Jun BBi26 Jul BB|29 Ago 88|29 Sep 88{28 Oct BB}l Dic B83]9 Ene 89]8 Mar 89|8 May 89
ppm ppe ppn ppa ppe ppe ppa ppa pea
Al 2,25 3,73 4,00 4,75 4,00 4,00 4,25 2,25 3,00
A2 2,25 6,25 4,25 4,00 6,00 3,50 | 4,25 | 1,25 | 1,00
B1 2,25 4,25 7,00 7,25 5,00 4,75 4,50 2,75 2,50
B2 2,23 4,00 4,50 5,00 6,30 1,25 2,50 1,75 3,50
c1 2,55 | 5,25 5,50 4,50 2,00 2,5 | 1,25 | 3,25 | 1,25
C2 2,25 | 4,75 5,75 5,50 4,75 1,25 | 4,00 | 1,25 | 3,00
Tabla N 16a = Valores de la cantidad de Magnesio en las porciones
aéreas, expresada en pps. Las cantidades repre-
sentan la sedia ariteética, .
Magne
sio |26 Jun B8{26 Ju! 88|29 Ago 88|29 Sep 88|28 Oct BBj1 Dic 889 Ene BI}B Mar 89]8 May 89
AL 0,085 |0,17825 |0,0908 10,0437 [0,0408  |0,0068 |0,02635 |0,0126 |0,0123
A2 | 0,045 J0,163125 0,055675 |0,0032 [0,0114  10,01015 |0,0187 |0,003375(0,0007
Bi 0,045 0,125375 {0,0777 }0,01395 {0,0345 }0,0133 10,01395 {0,012375[0,004
B2 0,045 (0,124 0,05085 10,0205 |0,03945 {0,00075 |0,002 |0,0014 |0,00875
€1 0,045 10,157475 10,0962 ]0,0243 [0,0028 |0,005  |0,00075 }0,004875|0,003
€2 0,045 |0,150575 |0,104075 {0,05225 }0,032775 |0,000625{0,006 |0,00087510,0246

Tabla 16b = Valores de la cantidad de Magnesio en las porciones
aéreas expresada en g. Las cantidades represen-
tan la media aritmética,
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Fésforo}26 Jun B8] 26 Jul 88 | 29 Ago B8 | 29 Sep B8 | 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 | B8 Mar 89 8 May 89
ppm pre pos P pen ppe pps ppn ppe
Al }0,200 + 010,205 ¢ 0,00 10,193 % 0,0310,135 % 0,05{0,175 % 0,05]0,070 ¢ 0,030,140 * 0,0410,120 0,000,130 % 0,02
A2 10,200 ¢ 070,520 ¢ 0,07 {0,133 ¢ 0,030,208 ¢ 0,010,140 % 0,01]0,143 ¢ 0,01}0,038 ¢+ 0,02{0,180 + 0,02{0,110 ¢ 0,02
Bt |0,200 + 00,220 + 0,04 {0,278 % 0,040,238 % 0,110,083 % 0,20/0,120 % 0,03}0,195 + 0,07{0,140 * 0,02{0,120 * 0,03
B2 10,200 ¢ 9 05243 t 0,05 {0,140 % 0,01}0,248 % 0,01{0,098 * 0,03}1,000 ¢ 0,02{0,113 * 0,01]0,380 % 0,01}{0,320 % 0,02
- 01 10,200 ¢ 0 0;233 + 0,03 {0,220 % 0,0210,228 & 0,030,415 * 0,0310,296 ¢ 0,07{0,190 % 0,01{0,120 % 0,03{0,100 % 0,03
£2 10,200 ¢ 0 0,063I! 0,01 10,310 ¢ 0,05{0,285 * 0,0310,160 * 0,0410,270 % 0,05/0,135 + 0,0410,300 ¢ 0,0310,140 ¢ 0,02
Tabla N© 17a = Valores de la cantidad de Fésforo en las porciones
aéreas, expresada en pps. Las cantidades repre-
sentan la media ariteética y el error standard,

Fésforo|[26 Jun 88f 26 Jul BB | 29 Ago 88 | 29 Sep B8 | 28 Oct B8 {1 Dic 88 9 Ene 89 8 Mar 89 8 Hay 89
Al 0,01 0,006355 0,004381 90,0027 0,001767 0,000119 0,000868 0,000672 0,000533
A2 0,01 0,016182 0,001742 0,00416 0,000266 0,000414 0,000235 0,000486 0,000077
B1 0,01 0,00649 0,003083 0,00476 0,000572 0,000334 0,000604 0,00063 0,000192
B2 0,01 0,007533 0,001582 0,00494 0,000597 0,0006 0,000090 0,000304 0,0008
Ct 0,01 0,007432 0,003256 0,00456 0,000581 0,000355 0,000114 0,00018 0,00024
€2 0,01 0,001997 0,005641 0,0057 0,001104 0,000135 0,000202 0,00021 0,001148

Tabla NG 17b = Valores de la cantidad de Fésforo en las porciones

aéreas, expresada en g. Las cantidades represen-

tan la media aritmsética.
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<
Nitrég. {26 Jun 88(26 Jul 88{29 Ago 88{29 Sep 88{28 Oct 88(1 Dic BB|9 Ene B9(8 Mar 89(8 May 89
ppa ppe ppe pp ppa pp | ppm | ppa | ppe
Al 0,50 | 0,67 | 0,63 | 0,37 | 0,78 | 0,51 | 0,9 | 0,61 | 0,50
A2 0,5 | 0,84 | 0,63 | 0,5 | 0,8 | 0,5 | 0,5 | 0,60 | 0,45
Bt 0,50 | 0,69 | 0,38 | o, | 0,5 | 0,45 | 0,40 | 0,40 | 0,50
B2 0,5 | o078 | 0,63 | o057 | o9 | o7t | 0,3 | 0,73 | 0,50
ot 0,5 | 0,9 | 0,50 | o52 | 0,5 | 0,9 | 0,37 | 0,40 | 0,45
€2 0,50 | 0,78 | 0,53 | 0,62 | 0,42 | 0,34 | 0,50 | 0,63 | 0,52

Tabla NG 18a = Valores de la cantidad de Nitrégeno en las porciones
subterréneas, expresada en ppa. Las cantidades represen-
tan la media aritmética y el error standard.

Nitrég.{26 Jun BB|26 Jul 88]29 Ago 88[29 Sep B8|28 Oct 88|1 Dic 88|9 Ene 89|8 Mar 89(8 May 89
At 0,01 |0,014405 10,00945 |0,006105 {0,010374 {0,005304]0,004784|0,00975 |0,0025
A2 0,01  0,015456 [0,009702 {0,004012 |0,009064 |0,003599|0,004928}0,00318 |0,002745
Bl 0,01 |0,016491 |0,007068 ]0,00782 |0,005512 |0,006885]0,00532 |0,00335 |0,0048
B2 0,01 ]0,014564 0,011151 ]0,007182 0,006468 |0,006035]0,00252 |0,002263]0,0036
c1 0,01 |0,015663 |0,010353 |0,00728 }0,006731 10,0052 |0,00481 |0,0018 |0,004815
€2 o,oi 0,017628 {0,008585 |0,005642 |0,00798 10,00357 |0,00665 |0,003591]0,004834

Tabla 1Bb = Valores de la cantidad de Nitrégeno en las porciones
subterraneas, expresada en g. Las cantidades representan
1a media ariteética.
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:?;a_ 26 Jun B8{26 Jul 88{29 Ago B8}29 Sep 88|28 Oct 88]1 Dic BB{% Ene 89)8 Mar B9(8 May 89
ppR ppm ppe ppe ppa ppm ppR ppm ppm
Al 8,0 5,22 4,74 3,48 3,48 5,7 4,64 3,30 3,80
A2 8,0 ~ 3,77 4,06 3,00 5,42 4,06 4,45 1,60 1,90
Bl 8,0 4,25 5,81 3,28 3,48 4,25 4,25 3,90 3,70
B2 8,0 4,83 4,54 3,18 3,86 3,38 3,28 1,40 3,30
C1 8,0 4,54 37 3,28 3,86 3,9 4,16 4,60 2,10
£2 8,0 4,25 3,48 3,28 2,12 4,96 3,71 2,50 3,10
Tabla NC 193 = Valores de la cantidad de potasio en las porciones

subterrineas, expresada en ppm. Las cantidades repre-

septan la ardia aritmética,
Pota-
sioc |26 Jun 88[26 Jul 88|29 Ago BR|29 Sep £B{28 Oct 88! Dic 88]9 Ene B9(B Mar 89{8 May 89
Al 0,016 10,11223 |0,07t1  |0,05742 10,046284 10,039208)0,042688/0,0528 [0,019
A2 0,016 10,069368 |0,062524 10,0204  |0,1114652 10,02476610,03916 {0,00848 |0,01159
Bl 0,016 |0,1015375 {0,1080466 {0,05576 |0,036888 |0,065025{0,05652510,03276 |0,03236
B2 0,016 {0,090804 {0,080338 {0,040068 10,050952 10,02873 10,02294 {0,00434 {0,03816
Ct 0,016 |0,103058 |0,076531 |0,04592 10,049022 10,0396 }0,05408 |0,0207 [0,02247
£2 0,016 ]0,09605 ]0,056376 |0,029848 ]0,04028 [0,04263 |0,075943}0,01425 10,02883

Tabla 19b = Valores de la cantidad de Potasio en las porciones
subterrdneas expresada en g, Las cantidades represen-
tan la aedia aritmética.
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Calcio|26 Jun 88{26 Jul BB[29 Ago 88|29 Sep 8828 Oct 85{1 Dic 88{% Ene B9|8 Mar 89{8 May 89
ppe ppe ppa PR ppa ppm ppa ppe ppa
Al 1,22 0,41 0,32 0,05 0,28 0,19 0,15 0,38 0,21
A2 1,22 0,83 0,27 0,13 0,03 0,19 .1 0,26 0,21 0,18
Bt 1,22 0,49 0,03 0,07 0,01 0,12 0,10 0,20 0,24
B2 1,22 0,46 0,17 0,10 0,05 0,30 0,087 0,42 0,42
1 1,22 0,68 0,14 0,14 0,2¢ 0,15 0,09 0,20 0,13
€2 1;&2 0,38 0,16 0,52 0,03 0,06 0,12 9,33 0,42
Tabla NO 20a = Valores de la cantidad de calcio en las porciones
sub*errédneas, expresada en ppm. Las cantidades represen-
tan la media aritmética.

Calcio}26 Jun 88126 Jul BB{29 Ago 88(29 Sep 88(28 Oct BB|1 Dic BB|{? Ene B89{8 Mar BY{B May 89
Al | 0,0244 10,008815 {0,004  10,000825 {0,000399 |0,00197610,00138 {0,00608 |0,0015
A2 | 0,0244 0,015272 |0,004158 |0,00102 |0,000206 {0,001139}0,002288{0,001113]0,001098
BL | 0,0244 {0,015491 0,0005?8 0,00119 10,00053 10,001836{0,00133 10,00168 {0,001848
B2 | 0,0244 0,008648 {0,003007 |0,00126 10,002772 }0,00255 |0,00056 [0,001302{0,003024
L1 ] 0,0244 10,015436 10,002842 10,0096 |0,000381 {0,0015 {0,00417 [0,0009 |0,001505
€2 | 0,024 10,008388 |0,002592 10,004732 |0,01358 |0,00063 {0,001596]0,001881{0,003904

Tabla 20b = Valores de la cantidad de Calcio de las perciones
subterrdneas expresada en g. Las cantidades represen-
tan la media aritmética.
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Magnes. {26 Jun 88(26 Jul B8(29 Ago 88/2° Sep 88{28 Oct 881 Dic 88{9 Ene 89(8 Mar 898 May 89
ppm ppm ppm pp® ppR ppe ppa ppe ppe
At 1,25 3,25 3,00 3,75 1,50 8,25 | 6,25 | 1,25 | 1,75
a2 1,25 2,75 3,00 3,00 5,25 3,5 | 4,75 | 1,00 | 2,75
Bt 1,25 2,50 8,50 4,00 3,75 3,00 | 3,75 | 1,75 | 1,25
B2 1,25 3,00 3,25 3,00 4,00 2,5 | 4,00 | 1,5 | 2,50
c1 1,25 3,00 3,75 1,50 5,50 3,25 | 850 | 3,00 | 3,50
£2 1,25 2,75 3,00 3,50 2,25 5,00 | 4,5 | 2,75 | 2,75

Tabla NG 21a = Valores de la cantidad de Magnesic en las porciones
subterrdneas, eupresada en pps. Las cantidades son las
pedias aritméticas,

Magnes. |26 Jun 98126 Jul 88{29 Ago BE{7? Sep 88{28 Oct 88 {1 Dic 88 [9 Ene 89 (8 Mar 89 {8 May B9
At 0,023 |0,069875 {0,045  |9,061875 {0,04555 |0,0442 |0,0575 10,02 0,00875
87 0,025 10,0506 |0,0862 10,0208 |o,10815 |0,02135 |0,0418 10,0053  |0,016775
By 0,025 |0,05975 ]0,0837 [0,068  |0,03975 10,0859  |0,049875 |0,0147 |0,011

P2 0,025 [0,056%  [0,057525 |0,0378 |0,0528  |0,02125 ]0,028  |0,00855 |0,918

o1 0,075 |0,0681  [0,076125 {083  [0,06985 10,0325 |0,0585 |0,0135 {0,03745
e 0,925 10,0215 o020 1o a31es 0,04275 10,042 [5,05985 [0,015675 |0,025575

Tabl> 21h = Valores de la cantidad de Magnesio en las porciones
subterrdneas exprez2da en g. Las cantidades representan
12 pediz aritmética,




Fdsforo{2é Jun B8] 24 Jul 88 | 29 Ago BB | 29 Sep 88 | 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 . 8 Mar 89 8 May 89
ppe ppe ppA pea ppa ppa ppm pps pps
AL 10,370 £ 0{0,220 + 0,015]0,148 & 0,07,0,133 + 0,04{C,095 * 0,05]0,100 % 0,040,045 % 0,02{0,210 * 0,150,120 % 0,08
A2 10,370 * 0{0,168 * 0,04 0,120 * 0,03}0,130 + 0,0310,125 + 0,0310,228 % 0,020,064 + 0,05{0,140 % 0,020,250 * 0,02
Bt [0,370 + 0}0,113 £ 0,04 [0,160 + 0,06]0,160 * 0,02{0,070 + 0,0210,103 # 0,02{0,088 % 0,01]0,230 # 0,01{0,140 ¢ 0,02
R2 {0,370 + 0{0,075 + 0,02 {0,243 ¢ 0,05{0,120 + 0,02{0,070 + 0,05{0,255 * 0,0210,090 * 0,04{0,180 % 0,03}0,140 * 0,02
€t {0,370 + 0{0,132 ¢ 0,03 {0,310 £ 0,04{0,135 + 0,07(0,200 + 0,01}0,103 % 0,03{0,154 % 0,05{0,100 % 0,03]0,230 * 0,03
€2 }0,37¢ # 0]0,070 & 0,02 40,130 % 0,0070,276 + 0,07}0,075 % 0,030,290 % 0,030,228 * 0,07{0,230 % 0,020,180 % 0,02
Tahla NO 22a = Valores de la cantidad de Fosforo en las porciones
subterrdneas, expresada en pps. Las cantidades repre-
sentan la media ariteética y el error standard.

Fécforo{26 Jun 88| 26 Jul BB | 29 Ago B8 | 29 Sep 8B | 28 Dct B8 1 Dic 88 9 Ene 89 8 Mar 89 8 May 89
At 0,0074 0,00473 0,00222 0,00266 0,001263 0,00104 0,000414 0,00336 0,0006
A2 0,0074 0,003091 0,001848 0,0026 0,0023575 0,0013%9 0,000563 0,000742 0,001586
Bt 0,0074 0,002700 0,002974 0,0032 0,000742 0,001575 0,001170 0,001932 0,001232
B2 0,0074 0,00141 0,004301 ¢,0024 0,000924 0,002167 0,00053 0,000558 0,001008
€1 0,0074 0,003019 0,006293 0,00272 0,00254 0,00103 0,002002 0,00043 0,002461
£2 0,0074 0,001582 0,002106 0,003532 0,001425 0,003045 0,003032 0,001311 0,0014674

Tabla N8 22b = Valores de 1a cantidad de Fdsforo en las porciones
subterrdneas, expresada en g. Las cantidades represen-
tan la sedia aritmética.

L



Nitrifi-} Mineraliza-
Fecha N-NH4 (fin)|N-NHA(in)|Amonifi-|N-NO3{fin)[N-N3 {in)| cacién | cidn Neta
ng/kg my/kg | cacién ag/kg ag/kg ng/kg ag/kg
A n {Fecha

{Final) {(Inicial}{ -- (Final} {{Inicial)| -- Min, N, | final)
fntes 1/3/89] No deter- 1,436 No deter- | 1,594
corte aino sino
Corte 3 Mayo
20Dia 12/% - 6,211 | -6,211 | 8,443 2,314 6,129 6,129 26175
98Dia 1573 2,900 2,546 0,344 | 10,924 3,141 7,783 8,127 30/3
90Dia 19/%5 £,991 3,626 | -1,63% | 14,239 3,454 | 10,808 10,808 376
160Dia 26/5 -—- 0,913 | -0,913 | 19,092 11,618 7,476 7,476 1076

Tabla 23 = Valores de las concentraciones iniciales y finales de
amonio y nitrato, amonificacién neta, nitrificacion
neta y mineralizacidn neta, expresados en ag/kg.
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Dia 19 despues

Dia 52 despues

Dia 82 despues

Dia 138 despues

Dia 159 despues

del corte del corte del corte del corte del corte
Fecha y|Colocacidn[Extraccidn{Colocacion{Extraccion|{Colocacidn{Extraccion|Colocacion{Extraccion{Colocacion{Extraccidn
hora de
coloca-| 9 Junio | 10 Junio | 13 Junio | 14 Junio | 16 Junio | 17 Junio | 21 Junio | 22 Junio | 22 Junio | 26 Junio
cién y
extrac-| 6:40 p.e | 7:50 a.e
cidn 3:530 poe | 7:00 a.m | 6:40 pow | 7:50 a.e | 6:20 p.m | 7:50 a.m | 5:45 p.a | 7:45 a.n
Persanencia )
{horas} 13 b 10’ 13 h 10 13 h 10’ 13 h 30° 14 h 00°
g de C02 6,034 no did 2,43%8 1,2618 1,5549
fijados )
ng CO2/aZh 369 no dié 213 104 120

~

Tabla NG 24 = Valores de la respiracidn eddfica, expresados

tomo ag de CO2 absorbidos, en el tiempo

especificado y en 660,18 ca?, ademds como

ag C02/nth.




ANEXOS



FParcela Ecuacidn

Al | y = 2,973 0,26
A2 y = 2,13 e~ B@,36x
Bi y = 2,08 0,32
B2 y = 2,28 e~@.41x
. C1 y = 2,12 70,38
c2 y = 2,64 e 0,31x

Ecuacitn resultante del ajuste y = 2,35 e @,34,
Anexo N8 1. Ecuaciones de la funcidn en las seis parcelas,

correspondientes a las porciones aeéreas.
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PARCELAS
Anexo N2 2. Comparaciéon de los coeoeficientes de

regresiétn lineal, correspondientes a las porciones aéreas.



Farcela Ecuacidn

Al y = 2,06 e @.11x

AZ : y = 1,85 e~ @.10x%

Bl y = 2,27 e~0,12x

B2 y = 2,06 e~ @,17x

Ci y = 2,08 e—@,12x

c2 y = 1,96 e~ @18
2.0% e @a.15x

Ecuacidn resultante del ajuste v = 2,05 e
Anexo N2 Z. Ecuaciones de la funciodn en las seis

correspondientes a las porciones subterrdneas.

parcelas,



PORCION SUBTERRANEA
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Anexo N2 4,
regresion lineal,

subterraneas.

Comparaciéon de los

coeficientes de

correspondientes a las | porciones





