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2. Descomposición en la fase rápida.

Como se explicÓ en la metodologia en vista de que las

aéreas encerradas en las bolsas de ma 11 a.

presentaron grandes pérdidas de peso durante las primeras

cuatro semanas, es decir~ del 26 de junio al 26 de julio del

88, se decide repetir el experimento en 1.989 extrayendo

cinco bolsas cada 5 dias~ en lugar de hacerlo mensualmente.

Los resultados del estudio de la fase rápida del pro-
/

ceso (Junio-Julio 1.989) se rese~an en la tabla 12 y la fig~

ra 17, e indican que: La Descomposición de las porciones aé-

reas presenta mayor intensidad en las proximidades del cor-

te, registrándose pérdidas de 11,8% durante los primeros ciQ

ca días. Estas pérdidas de peso continóan presentándose,

aunque son inferiores: 7-5, 2-3,8 Y 3% los dias 109,

y 25Q después del corte.

159,

Estos resultados confirman lo planteado para los

del año anterior: lit:'"
L.J. corte acelera el pr-oceso de la.

descomposición en 13.s porcione!':; .::\~'rr.:"as elE' Panicum má){imum

que se integran al mantillo; por ello vemos mayor intensidad

en las proximidades a el.

las pérdidas de peso en las porciones subterráneas

159 dia.

A p~rtir de ese riJa se registró un
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PERDIDAS DE PESO
PORCIONES AEREAS
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Figura 18: Curso de la Descomposición de las porciones

aéreas expresada como porcentaje del remanente en las

bolsas (ordinal), en relación con las fechas de medición

durante la fase rápida.

los valores corresponden a la ledia aritmética.
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PERDIDAS DE PESO
PORCIONES SUBTERRANEAS
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Figura 19: Curso de la descomposición de las porciones

subterr~neas expresada como porcentaje del remanente en

las bolsas (ordinal), en relación con las fechas de medición

durante la fase r~pida.

I

Los valores corresponden a la aedia aritmética.
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ciis.,m.il·/uci(lrl fT¡IJC tIC) m'~I~;, prorll1nciado ql.Je los; anter-iorps (26~~).

Tom;:,ndo t"!n CI..l.F"llt.,·, 1.::1 l·,(>r-dida. Db~"I~?r-vada. en 105

el í. ¡:,I~ poclpmo~,; SF';~ ¿~ 1 .r::.. r- q/. ¡E' PfI 1 a~::: po r''C iones sU.btE' r r a.ne2l.s, la

]5.hf,?ra.c:.i..C'lf/ dc' nl.l.tr·iE'nt.. p~,:; p~::; )pnt.'::'. a] comienzo y se aCf:.?ler-~::\

d €::",:; pll f~'\<::; el f':,~ J rl·( ,::, 20!, J (.) c: U¿, 1 c: 01"'1 'f i. rm;::1. 10 sos t.en ido p;::'.ra el

B8: l. ...;.:, m.;:" te r- .i. ;::'.1

f',U t 1" j (:~n t·.F!~:5, dí..>!.) 5do .;:~ 1 predomin io de la.s su.s tane i21.s comp 1ej as

y dí,"~ clif.{ci] lignina). En

(:amh50, en las porciones aéreas por ser mayorment.e herbáceas

t.F:·rlf:-'r pocC','..:'· t.f.:·,j :.1.. dos mE'C:/'lií.cO{,';;, 1 i bet-élc ión ele los

nut.rientes es más fácil, siendo la descomposición más rápida

en la fase inicial.

Pero, a la influencia del corte y del tipo de material

(cB.lid21.d dE.?l recurso) debemos agregar los efectos de la.

precipitación. Al analizar l~ precipitación diaria, dUI~21.nte

el periodo de observaciones (Del 11 de junio al 09 de julio

di::: junio y del 27 d2 junio al 02 de julio caen m&?r10S mm

(O,2 Y 6,2mm respeclivampnte); del 02 de julio al 7 c¿::'.en

las precipitaciones lo cua.1

i
coincide con l~s m~yores pérdidas de peso, comprobándose de

I

La repetición del ~xperí.mentu permitió enfatizar los
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del

Así. como

pOI']dcj.Ón sapY'Ófaga y en los

¡.::> f (":,e. (:::;0"', f:í. ~::..1e c';:,. l' Ci'J:( ni e C",~, ql..I,P r'pc:I')nclan en E~ 1 ac: e 1erami E::n to

ele ¡.H e) c: 1::•.' '",,() d e:' l·"" r.:. u el i. (,' ,.

3. Dinámica de los elementos químicos:

Calcio, Magnesio y FÓsforo.

Nitrógeno, Potasio,

f'CIJLIiI 8",1 (I'1f-,,"C' (.1 978), une) eh::, lel f.7~~-:pli.c:aciones qUE' se

I)"'~ t.·, j u :ó: I j. f i ( '::'.. tI.:,. E~:<.i,:::;tío'n e .1. <-_1 dE' saba.n a s en el

SUf:? 1ClS pobres en

F:: "1> el (- í 1::' riel :i. cI <':\ PCI r vc,rios autDres: PLl.ll

( t 917) /,) • (:l 93:::') (",) 1 a. ,",d.h.3.na.s de Surin.:;..m, Waibel

Al \·.(il\ (.:'1' .:::I.lj C.I (.l9~12) Y An::'ns (1958-,63 ) en las

S:.i.1 1 l.,. Ii'klyot-· í.C' dE' los sur...:;olos del trópico

han sufrido 1 ¿~.

mat.er·ial

empobrecido, como ocuy-re

l¡ 1 c'. s quem¡;:,.s
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que los E;'mpobr'l:::cen por- pénjida.s de compr',' ,ente':::

\!Cil.3.tileb dur-¿,r·,te las quem¿i.b~ el pCiI'" el p()~>teriol'- arras-,tt-'e elE"

las cenizas por el viento~ o la escorrentla su.perficial.

Cualquiera que fuese la causa de la pobreza nutritiva

de esos suelos~ es necesario estudiar los procesos que alll

p.::\r"2 \/2F, si. con un manejo eficiente, podernos

disminuir esa pobreza.

Por f?llo, se estudió la descomposición de hojas Ji

ralces de Panicum maximum~ determinando no sólo las pérdidas

de peso del material contenido en bolsas de malla, sino

t~mbién su cumposición ql..\:í.mic2, las concentraciones de

I"i t r-ógt;¡;I":J fósforo (P), Calcio (Ca), magnesio }/

( f::: ) 8. 3. Cl.r-go dE"], C:1...i.yo~,

a. Porciones Aéreas.

Nitrógeno:

lo~ valores totalFs de nitrógeno d~l materi.al aéreo retenido

1 c.<.r·'Jo dE? l a.ño.

EII tocla~." 1 a~:·· paree], a ó:.;c:' obser'va un.::, dE'C l inerc iÓiI i ha.s ta

r' J pr-imer-os mese':.';
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GRAMOS ELEMENTO NITROGENO
PORCION AEREA
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FECHAS DE MEDICION

-Al -1- A2 -*- 81 -e- 82 --*- Cl ~C2

Figura 20: Variaciones en las cantidades totales de nitróge-

no del material aéreo, . retenido en las bolsas de

descomposición, expresadas como gramos del elemento

(ordinal) en las fechas de mediciÓn (abcisa) durante el año.

Los valores representan la ledia aritmética.
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d l..1r <' r , t (~ 1:2 ]

filr",t(·:.'II:j.I~'1P::lU .. I) C:"··; CClrlC:f.'~lltr¿¡L .í.orlf.:':; dur-C'.nte el rf.?s,to dE.-

observacion0s en las parcelas BI-B2-Cl. So 1¿Jmen te E'n la.':;

OCUt"'T iendo el

primero en Mar~(, el segundo en Enero y el tercero en Mayo.

'".a s d PC 1 i ''''.'-IC .i. (: 1II E': y descensos coinciden con 1<3.5 de

Pl:.'·:.·():':;, los inCt-'E~fnf:~nto::¡ no.

La fuerte declinación observa~a en los primeros meses

~uede atribuirse 2 que el Nitrógeno es móvil, y un gran

En el mes sigui.ente mientras el peso seco declina, la

esto

.i(n~)l iC.::t du.r'''l.rl t:e F:::'·E per J.odo el e 1emf:~n to está

ir¡mcJvilizD.clo f¡::'f'l eJ. t l::.·-jic!o micrc)bi.¿il,

Luego se registró un pequ.e~o descenso que coincide con

otro mes de precipitación (Noviembre:136,8mm caídos), donde

parte inmoy i 1 i:-~a.da y

El cc)rnCJ SE:, h.3. insistido la.

¿H::t.ivid¿:,d rnict"'·ul.:i:!.<:,] y~ ~¡or' cC!f'¡:"iguipnt.e, El cat.abDlismo que

F'oci ¡':l"]. t<3.mbién 1 i ber·¿;.t· o-i:.:.r-¿;. pa-rtf.?

En la éppc~ ~~C0, las concentraciones permanecen casi

lo cu¿l se~ala inmovilización, La. e;.:cepc:ión

observada en Al y A2 podría deberse al efecto de los cortes
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mic r'obia 1qUE?

lE'. fijación dE' N o

actividad

1él. colonización o

inmigr'~H:ión

rn.:i;1-[E,r" i E¡ 1 •

de organismos a las bolsas que r-F.?i:ienen el

No obstante, como las diferencias en la fase del 28 de

Octubre al 09 d~ Mayo son tan escasas, podríamos decir que

N presenta un patrón estacional en las seis par-celas:

Declinación fuerte en los ~rimer-os meses que coincide con la

e~:- t¿~.c i é)n lluviosa, lue~o una fase de inmovilizaciÓn que a

veces es interrumpida por algún fa[tor; pudiéndose atr-ibuir

los descensos a lluvia~. err¿tic:.Bs que caen en la época seca,

[.::.. i 111¡:¡C I t ·",1'; t.Fo <".c:.r¡ ';3. J ,'::¡ l' la fase de liberación

c:05.¡·,cirlf? COI'I ]"'. f.::).!:',C' d,::· r.:::r·pc.:,i.. miento dE? las pla.nta.s, lo cLlal

J:i.mit.¡::'.r ]<';.~':~ pér·c.I.icl2-.=:. por' l~:lvado. Por el con tra.r io,

gran parte de la f~se de inmovilización se realiza en la

crecimiento, siendo

qt.tC7: ~:'er".!:'n ~:;f.'p.:,,·¿·,.ri(,~., cu.;:·,r·¡clo ~'·E) inicien las Iluvi2\s.

las p2que~as diferencias en pa.trÓn,

señalarpuedensepar·cE1l¿ISr.

c:I 5.fc-rene ia.~' i2rt L<: L¿~; I t i ddcíf-:':; tota.l es, aunque ésta.s no fue-

/
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lE;';:'. cc,nlid."cj(;·<;> lihi.;:t"ad.3.';'" 'fuet-on m2.yor-es en B2, menor-es en Cl; el

Ot-C.il:.:·I' [)b~:'(7'1·\/.:/d( fUf' el sj¡:;;)uie!ltE': El2:> A2:> C2 Al:> Ell :> Cl

E':::, imp8r-~ante se~alar- que los mayor-es valor-es se

1-1;::.'95.. =; t r <:;/ r un F:r! fer-ti 1 i zCi.das, lo cUCi.l

sugiere que ~ mayor concentr-ación de N, mayor- ser-á la

( 1982) •

Del 26 de Julio al 29 de Septiembr-e, todavía en la 1a-

se de declinación, las menor-es C::~J.n tidades liber-adas

pero mayor-es a las otr-as dos y el or-den es el

ni
l .. ' _'.. B2 > A2 ". el '> Aj. >- C2.

En la. fase de inmovili¿aciÓn, los valor-es r-epor-ta.n

escasas diferenci2s, excepto el pico r-egistr-ado por- A2 en

Enero, Al en Marzu y C2 en Mayo; por- consiguiente, los antes

lo':;' fenómenos ,e:·: pI lea.dos
.,'

¿;¡",tCI' j.Clr rnf'i¡'!:.r:'"

l..a f..lt e!::·(:·,'1 ¡ c.. .i...;;,/ d(;~ ce.ufm·n t.u':.; [·r ¡ 1 ¿;,~,. can t. ida.dE~s dur- an te 1a

I;-I! lE."::: p.;¡~r L.I.:,J .::::.':'. AJ y A2, podia ser- u.tilizado

l·,::, j on \lf.,'r¡ :\. E'r·ll.. 5.. a dE,l cor-te cada 30 d í.a~·

par-ab(?nef ie io

D c''':' pu.'.:,<, , de 17'"' ' .. "., .~)'lnH::n1 CJ'::',. VJ.:'T¡c'r'.L¿-¡, und m.::!yor- c¿uitidad df.i

I

la.s
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...:.:. ifl<.'.YC.t l51)c'r·c\r.:j('I' de' N F'II Id':;, f)~,.r··c:pl.:'i.S ü.:?rti llza.d~i.5

pCH::llr 5 El fprti l.izCint.€~), pelrO t'::1.1

bCo.:'flp·f.ic.iu !::¡c' nn':..:'l <:,(¡lc! to·?I, E!] primpr lo Cl.I.Cil no

Potasio:

r-epr-E'SentCi el uso ele

la figura 21 y tabla 14afb se~alan las cantieladE's de

potasio del material aé~eo en descompo~:;ición, repor-ta.d.9.s

,
para las seis parcelas y a lo largo elel a~o.

En las seis parcelas se observa una declinación fuer-te

en A2-·-B2--Cl ;

hasta el 28 de Octubre; a partir del las

t::~ 1 p.:::~trón

('''Si t dC. i elrl <:3.1 y ~:;'f.·'lne j .;:: n t.r~ (,,:r·, toe! ~:, s:· J a. s p¿, l' ce 1 C<. s : declinación

e)e: tu I.Yt· (" e o in c: i el i~ndt) c:: 0:-' la épocc1. lluviosa, y

testo del período de observaciones que

e ubre la É"¡::.lUC",,' Dicho patrón coincide en algunos

Iflumen tos con e 1 de los pe·:=' os .
i

i

Cumo en el c~~·u de ni~rógeno, la declinación se debe a

i.ncorporación
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GRAMOS DEL ELEMENTO POTASIO
PORCION AEREA
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FECHAS DE MEDICION

-Al -+- A2 ---a- 82 -*- Cl -+- C2

Figu~a 21: Va~iaciones en las cantidades totales de potasio

del mate~ial aéreo ~etenido en las bolsas de descomposición,

expresadas como gramos del elemento (ordinal) en las fechas

de mediciÓn (abcisa) du~ante el año.

Los valores representan la ledia arit~ética.
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Fsa inmovilización si rve p.:,~.r a la

l"l t·· 1'01 el d~ escaso crecimiento de las

qJ...te lueyo serA liberado y utilizado

11uvio<;:;C).

ir,tprl<:"i:. dI'" (rpc:.imiE'rlto, PE:'f ~,odo

POt" c: 01"1 S i gi..l i c'rl te' , en las seis parcelas, pote~,si.o

f:3ituaeión algo

parecida sp refleja al comparar las concentraciones (ppm y

9/9 ele la, bl.oma,~;;a.); c1Ut-i::I,lltF' 10',:, du~::; pI''' imE.~r"os mesf,?s, las

p¿~f'C:elas C2-Al,

A partir del 79 de Agosto, no se observan di fE,rene i¿¡s

€c'lí 1¿~s e Orle: E:' n t r a,e .i. UI'I (.}:::; , pudiendo concluir quc~ no hay

Calcio:

EII la. figur"i:' 2',;;:- y 'I,<,.bl<::l .1.':.,:;,/b sc~ s;Er1Cl,ICl,n los valores dE'

] <').5 '= ¿,I"! t: i d¿1d(,:?~::; dE~ e, ".:, ] (,:: .i.I..) pn 1 a ~> pOI'''C ic')nt;!:!~;¡ a,é t"'Pi:3, s ene e r'ra.das

An,;;;.) i;'::;'ll'e(nu~:; l't i rn f.' t D C;' ] rl.:~~ tT c'lf"l ;:,1 1 () 1a r 9 [l del
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GRAMOS DEL ELEMENTO CALCIO
PORCION AEREA
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FECHAS DE MEDICION ,

-A1 -+-- A2 -+- 81 -B- 82 --*- C1 ---+- C2

Figura 22: Variaciones en las cantidades totales de calcio

del material aéreo, retenido en las bolsas de descomposi-

ción, expresada como gramos del elemento (ordinal) en las

fechas de medición (abcisa) durante el año.

los valores representan la ledia aritmética.
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O'.:!.',I.,r·€::' y tlr,·::! 'f .i. 11 ,:,i. 1 el

187

las

Ub:.¡:·¡'·Vi".c:j i.I; 1i::;>" , " !=:()lu lii ¡:je·'. l.ill'·'.c.jr"il y E:.'~"t""b.: Ji;:'¡;¿,c5Ón coinci.-"

El! 1.". P :'~ 1'" C L' 1 ,::1 () .1. c', ) siguiente:

c:!('::.'C: 1 in."Jc iÓll ~::i:...I<·"v'f.' 1'-.' 1. 1...: r i ('¡H::} t..· mf." '::;, , 'f U (-2 r' t. f:2 lo:; dos mese~;

<·".i,(jl,.liE'llt·.E'S, (1-'"'.';1<:1,'.,,. 1,;,,1 '.29 dL' (hjCI<. ti)), dunde VUPlvE.' i:l d.i~;rninuil"

:L n t,F~"', ~:j i. (j .::1 el • 2.8 la.s

Una. del

pe:'?r".i.clc!D dE' (-'''';'''!.:'::Ib.i]:i. z.·,:<.ció:·, y df2C l.i.n¿;l.ción coinciden

p<:':d~ I"'(.~:", c!l...z' J OS", j.Jf.::,<;::.(1~.

con el

En J "::'. ':::,. es· s i mi 1. 0:'.1"" ; un

pr-esen tt.<ndCiSIE!

1,'" l'o.::r·c.I»¡; (',7 y del 28 de Octubr"e t:-?n 1,:3, C2, de la. c~Ll.i).l sólo

En la parcela el, e] calcio preserlta Uf1a declinaciór1

r:'l 2 C
) de ::;eí,tiE'flib¡"'e, i;;l1...Inqu.e la in ten".i dc":id v-3.I~ía en

es decir, la intensidad es diferente en los

tres Des~)'-tf."?s 2 C? ~;€'r,t i.embl"·E', las

concentraciones son casi constantes~ entrandu en la fase de

L.=,. dEclir,¿,ció¡', 'f' fa.~jE· inn".,li;:¿l.c:ión t.a.mbiÉ'n

SE.' ¡:-:,Y'ESE?nt¿,!"l en 10=; pe·::;D~:.

I)E-. 1 (, , 1;;":: .:< ¡:=)U t.Ll, cDncluir' le
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En el incr-emento

inici¿\l , comi.enzo, cuya

iri t.en 5 id<:"'.d e~;; v <-3. r- .la. t, 1 ~.' L.':, l. ¡'C' 1 i:, ' .., pD. t·c E~ 1 ¿~ s, Y E:~5 con tinuada

pur-' una faSE' elE' E.,::~t.dl¡j 1 j.,.'.".1 :; ÓII.

p r- i ne i p<::ll fTif,2f1 t.E' pe) r l.:': ·::I.e: i (:)1' el E,: 1 CE;; dE'~Sc.:omponedor-es , según

Swi n.; RU.s,~:,€~ll·-Stli.i.. {.11 '/ P€7:t"·fE'C::.:. (1981); pur- lo t.anto, ser-é

El i. n e r f::i"n('~J: l.f:; d.:.::.' } D..;:. con L f.'!"'" t r ele: ion es:, d u. r- <:l.r-. te el mes

:i.nici.:::\l, ·fur·:' Di)<::;("I" va.( ID t ..:::llih.l. én pe, r' Sw.i."f t. y Co 1 ( 1. 981.) y

E::'>~plicclc:lo por lc' c"·'I'!.:.I...I.I·.'" el!:" 1.::,.'::' t-,if¿l':;'. fúr¡gicas.

¿d. r-t:'s,t.o dE" 10b tc'j icic,·::.,.

Salvo E! =,€,' ir1('1 ':::'íll\.:-II\..(..' j.lljc.i~'.l Ob'::i(-':.'rv¿".dci 121", las pB.r-celas

r:ll v 8'7,l.j" 7 -

I
dE'c:.linación

I

el patrón del calcio es: una

y

luega una fase de estabilización, pudiéndose decir

que el Calcio presenta un p2trón est.acional.

también
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Seguidamente discutiremos los valores de las cantida-

lo

a~o y entre l~s seis ~arcplas. Durante el primer mes se

n<3.~:::· pa.r··cl:::'lE'l.<~ (E¡' y B?) :."c:-~ ..i.. I ·i(:r··e·lI¡clitó, (7?1l f;~l r-E:~sto disminu.yó.

En las primer2~ B7

dad liherada es C1 ' C2 > A2 > Al.

P·==".t"cE'l,;·":; Al····P,2-.. B:t--D2 h.:,~t::05.<:\n sido cortadas el día

19 el F' ,J 1: J j c) y' 1,:" ';.:. (.l.:: f e~ Y' ('·~n e: .i ¿'l.:';; E?n t'? 1 comportamiento del

f •. I.€,:'t"un fertilizadas en ese

1 ,;:":;, (ji. ·rEc,¡··'t·'I·IC :;...;.~~:" antes explicadas, ta.mpoco

En de 1~•. s

fU2 ~l siguiente: el > Bl > B2 > Al >

B .1 ··c. (.) 1 .... C2 ..

PC;) e url~':.,iUlliE:Tlt('·', <::,1 f i.n¿~ 1 dE~ J pero íodc\ de dec 1 lnac ión

dondE se registraron las mayores liberaciones fue en A,,·
~,

cortada cuatro veces y fertilizada. A pesar de que las

di fet-enc ias no sor, estadísticamente significativas,

podY" .ia.mas pensar' que e~;a. (Í1ayor" 1 ibeY¿K ión está influenciada
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do';:; conjunto (cortes f recuen t.es
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y

11'::'! tilizdción). Como se explicó anteriormente, el calc~o

depende principalmente de los descomponedores y la acciÓn de

cortE' y fpr't.il.izél,c..iól¡ pLldo hal:it,~'r' ¿'lument.¿~do la actividad de

pIl O~:" ir/e n=,m(~ril:i:'HI(.J()·:::l'.:'2 así 1as can tidades 1 iberadas.

1D'S ',,¡c.i,lore~:;, dE:,' Id':; (,""..¡'/tid<::),dc,'";, totdlE-:'~:;' son similares, no re--

por't,¿:ll", cli.'fr:'r"E"I/C::..!<"\~::" E';<C("'pt(,,I €:'n 1¿~ par-cE:-l",\ C2, al

Magnesio:

final,

fj,(jU,~ ic.' -, ... "

",-' '..,' y t¿Ú,l] <:' j,¿¿,.,/b <,;"E' pypsentan el CUY'SD del

E'~"i ti, 1(,; i Un

objeto de

En 1,,,1 las sE'is

se

r (';iJ ji" -::',1 c:I t:II.. 1r '::;'1', l.F: L 1. IDE'S; , un" inc;'-emento -en las

L~~¡I'¡ jd,;;.l,..iv~'¡:' 11..1,(''JCi \ '1";,;:" ció,:'c 1 .i,ndc:i" ón ha.s '1:. a el 29 de Septiembr'e,

Uf 1<' 'í¿:l~:'(;,,' ei,,' I;,:·,"',I,'() j ;':,::Cic'J11 dur.:::\nt.€'" E,l tlie:;'<::., de Oc tubrE', una

1"1.,1,( ,',1 tII.'! J j 1;<,:1, j (II! 1; /', '.,jU\/ il,'::'lril:'", E?, ur'¡ nUF-VO inc y-emento f.?n Di
I

I

L:!.E"lpl,tf-:' ~:"f"rJu:icic) (!L., 1,111 CiE~':"LE-:'I'SO h21Stb, el firlal de las ~lbset-va
I -

Dici.embre, una. par· te

el

I,:i(" mi':.tl:'r idl; lo restante es diferente.
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GRAMOS DEL ELEMENTO MAGNESIO
PORCION AEREA

0.2 ,-------------------------,

0,15

G
R
A 0,1
M
O
S

0,05

°L---..L.----.-JL----~~~~~~~~
JUN26 JUl26 AG029 SEP29 OCT28 DIC01 ENE09 MAROS MAY09

FECHAS DE MEDICION

-A1 -+- A2 -+- B1 ---&- B2 --Cl -+- C2

Figura 23: Variaciones en las cantidades totales de magnesio

del material aéreo, retenido en las bolsas de descomposi-

ción, expresada como gramos del elemento (ordinal) en las

fechas de medición (abcisa) durante el año.

Los valores representan la ledia aritlética.
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e11" llll (.¡("'~"'( (-'1 1',··L' lid';-I:..<:;( el 28 c:lf· Oc t,U!..:'tF:',

1.P Llp D.i.c:i,!:':.. oLir,.. " ) 1...11, "'UF'VCJ in(:rE'ITiE'nt.o F·r", DiciE'mL.irf.'i! que es

c:ullt,i..rlU.dd:.; pOI' ,','1 y'() UI,:'~:,C:€-'II::"CI.

p p '::, Cl '", '::.. ' .::.. c. o ~:,.. : Di.c iembr-e;

:incrementD inic::ié::\l

~.lt·:"Sl:-:.'IIt.dl·1 Vdlut 1,,:',,:> c:c,·,,,j c:orl~:.t.¿;lr"ltf.·,·.'''::''

En le' p ..·~r( ela, [{J" ~.,(.." Ol:'~::I'::'1 \/( E'l .incY"f:.~ntentD elur"ante el

pie CJ OC'1..,I,I,!)I· 1'" ..¡I...lJ;.;

11';:: .,:. te: ¡',' 1 c.uando dE.'scier,LÍF'

"¡LleVe) •

eo:i l/(' ielE'I'IC J E' dEeclinac.ión

El") l.;;:; inici2d, el

h¿;;,,<::,ta (·:129 de E;E'p·t".iE~fI,I:,lrE'9 un sE.'qundo pico en el

pE'ríodo

ele estabil~zac.ión mOntE?nto. El

selJuiclo
i

por'! E'i! 1 n'''IIJ' it::'Ei,CJ c.oir)L j dE:' puco con e 1 dE' los pesos
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l C''''~
1"_'

de Y810res casi constantes entre esa fecha y el final de las
\,

En difienm €:~ste

En la parcela C2, como en el resto, se

primero de Diciembre, pero peque~os incrementos en Enero y

Marzo se~arados por deflexiones. S610 una parte del descenso

n:~sto

cJ C' 1 CDm po rLi"uf¡ i l';'tl t L) E ~.::. eI:i'f E.' t E' I I \.. (,;> •

Por CDI'i~·,igl.l5..t:¡1!.E', el nldgn0.!~::,io E'fl l<::,~", SE·,i.':;; pan::eI21.s a

1 \.1 J <:l\1"'JU el f.." J dr~¡:) t)t f:..'S:,·€·..'1"1 te! El 1gun,::! ~:, el i f f~r'E'nc j as E'rl su patrón;

t.Ddas

des,censo

coincide con la

i~. 1 ..- E: 1 - (12 - El:2 , é." Igl...I.nas de

la.s hifas

S~..¡ift y Col
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cantidades

r;(7"lJt:¡11 í:.'·:,tIJ~, é\utul~e!:-~, 1:',,1 m;;:¡.gnesio si.gue el patrón

el 1;' los pC"~,os lo

obSE'y·v.::\r- ell li;~ e;<p] icaciÓn y c:ompi:H-a.C: iÓn de ambos

A veces los patrones son diferentes; por ejemplo,

~~.".5c E:'I) ~;,us en el magnesio no coinciden con ascensos en los

Le\=:. 'f¿I~;E:'::¡ de c:1E'c.:lil·)ac:.i.ón SE' E'>:plican por' la movilidad

ocur-r-en

•..'r·ir}~~Hip¿;l.lfn[~llt:.f"· erl ].¿:~ é:~)c)c::a l1LI.\/ic)~~i.::), (Del 26 c:If::.1 jLllio al 26

de Septiembre o 28 de Octubre).

L~:ls faSE:'::> de innlt.!v:i.1 i;c<::lCi.c'''·'1 son mucho mas escasas que

sujetas las poca.s

concluir

C:¡U.E' en no se

notándosf:? que en la.s

somE?tida~; iié! e el r t. f:? S fluctuaciones,

que

n·?su 1 tados, los
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Ó 68 días pueden producir cambios en el

p.::.tr t!.)n del OldIJrlf..':',:,j (' y d 1 <::;011 nuyerl 1uS· períodos de

inlliDV i 1 i ;¡:ac iÓn.

Ad€",rnás,

también 50 ob~ervan distinciones entre los valores de

1 '::. s; e:. c:\n t id¿:\c:le~". ; 1¡D, ej f.:-'tl'l) lo: Dur'an tE:'> el primer las

cOl1cen trae ionf:?b la

las ~ayores cantidades

y el orden fue: 82 / A2 ~ Al } Cl~ en el siguiente el orden

varió muy poco: A2 / D1 ~ 82 Cl > Al ~ C2. En ambos meses

vemos que en la mayoría de las parcelas sometidas a cortes,

1 ¿;¡s canti.dade~c. 1 i bf'r'c1c1as: son Ola.yon=.'::>, pudiéndose pensar en

efectos del cort2 sohre dicha liberación.

En 1.:\ Ole>c:l5 ( i(')I', dE':!. 2B clc~ OctubrE~, las concentt-aciones

de magnesio en el material retenido en las bolsas coinciden

en 1. as parcel~':Is ,0tl y Fe, F'n C2 y Bl, E') or. den' fue e 1 ~guieo..

te; Al = 82 > C2 = Rj A2 > C1~~Es conveniente recordar que

en c,lgunas par'Cpl¿;I.~> die ""'0 contE'r'li.c!o S~f::' incJ'ementó y en otras

df:?clinó.

las caflt.id,,,dE··'S <::'(.)11 E'St:8.5"~S ~ s610 difieren el 9 de
I

l~s p¿rcelas Al, A2 Y 81 secuando '::.'1'

cual. pudiese

registr-an

j
suger l t-nos

efectos del COt t F' PI1 ("~.~.s p';:~I'·CH] ¿'.S ~Dmet.idas a dicho trat.¿<-
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insistir en que las diferencias son muy escasas y no signif1

cativas estadísticamente, por lo que no es muy acertado se~ª

lar esas distinciones como efectos de los cortes.

Fósforo:

El curso de los contenidos de fósforo en el material

encerrado en las bolsas de malla se se~ala en la figura 24,

los valores en las tabla 17a/b.

El patrón e curso a 10 largo del a~o presenta algunas

difE'rE.'nc:.l.E\S E~n las seis parcelas: En la parcela Al se

observa una declinación de las cantidades hasta el pr- imero

de Diciembre, luego un ascenso muy peque~o seguido por una

nueva declinación que se extiende hasta el final del periodo

dE patrón coinc:.idp, en algunos.

con t~ 1 del peso seco del material hipógeo en

descomposición: el peque~o ascenso el primero de Diciembre y

una parte de la declinación.

En },~ P¡;,'I'(::elc":l A2, el comp0l'"'tamiento el pr"imer mE'S fI:~S

dif(;~t'-(?ntp dE' {)l, las COllc.entr"i~.ciones sufr"en un ¿<.scense qUE?

siguiente,

un ascenso durante Septiembre, un ~escenso en Octubre y, a

parti,r de al]!, una fasp de Yalore~ casi constantes.

i

Al 10'5 PE?SOS seCDS
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GRAMOS DEL ELEMENTO FOSFORO
PORCION AEREA

002,-------------------------,

0,015

G
R
A 0,01
M
O
S

0005

oL_L-_.L-_.L-~~~~~~~~~~
JUN26 JUL26 AG029 SEP29 OCT28 DIC01 ENE09 MAROS MAY09

FECHAS DE MEDICION

-Al ---+- A2 -4- 81 -B- 82 ----C1 -<r- C2

Figura 24: Variaciones en las catidades totales de fósforo

del material aéreo retenido en las bolsas de descomposición,

expresadas como gramos del elemento (ordinal) en las fechas

de medición (abcisa) durante el año.

Los valores representan la tedia aritl~tica.
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pt-·imE-?ra.

el f.::' 1 de casi

la parcela Bl, se presenta la fase de declinaci.ón

hasta.

2f.:1 c:I,~, D'.:.tl...II'!'F' y 1..1.11·,,". fase dI:? estabil.izac:i.ón dE~ Octubr-e

El Pi:•. !..I".':'l: dE:'] ·fó·;ó·ror-o en es,ta p¿J.rcE,la coincide con el

t) f.., 1. u"·; pi"':"; Ll~'; elj-}] m·;'. tif.·:" r' :i '::".1. t'n: 1 ¿'l. el ec 1 i n é~.C: ión in i. c: i al, a.un q Uf2

(,~:"+<,,, ''''~'ó In/,.'·:' F'>~t(,'I¡<::.,"'. E;>P 10<:;' P(:;~=;()~::; secos y en una P¿:H-·t.E-.' de la.

]." parcela B2, t.:::<m!:.,j(·i' ~:;E\ ptE:~;;;E'nt;::( la

primETOS meSl=:s,

SE'COS

{;.,',:-.!, f·;.II.:::·,l elr·· (':".;1 ;-,I •.;} j ;··':'C..).c'lfl"

pa~cela el, sufre también ti i sHli.nuc ionE'S:.

pr- j ;1,(·'1' u", meses, seguidas de U 1"', en

1 " I y una.

~ p~ttjr ele pse momento. Dicho er,

r-; 1 t; I 1¡ :! I~:;; C. Of¡ P 1 el e 1 o~, pesos SECOS

disminuciones de los dos
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En la parcela C2, se fPyislra l~ declinación

dE:' ,Julio) •

! ((('(jI' S,F:' prl,:'sent",( UI"I ir",cr··emE·rlt.o clu.r·';;.I", 1.. E:' un ('n e S , cuyo val 01'"

s¡igu.i..ent.€,:', "::'. U. n q U.E: pastel'" ionnen 'Le

(7(7 S"'I'- 28 Oct.• ), ya qU.l:::' en el r-If:?',c¡'!:.o el>:;:'

, .", <, e, •• !', c f.;'n t r" ",.e ..l. ('1 lE':::, SCin c: asi Cons tal"'/ t.L'b •

las ob:;;er"V":IC ion e:;;

E~~j t.e "'1

<",I)J,.' 1.\re~;;E'llt.c, UII;;" c:!ec:lin.::,ció""1 F'n es, tE' pe¡'''íocJo; pOI'" lo tCt.nto,

e u:i ""'L. i d¡",'f', pI enallH2n tt..-:' sólo fase

,...... , l...... !.' i J .j. ;:·:.::H l.ól/ ,

acu21du a lu expuestu, el fósfuro en las par-cE'la.s

'.. 1 se oLser-\/an las siguientes

En Al, 1 a d(":,c l ina.c iÓn '5E e:{ tiendE' desde el

\. UII¡i.'-.'I¡ZCi hasta el primf:,ro de DiciembrE, ocurre dur·d.nte cinco

IJ1F<'é'~':" 1,:~11 li:), parcc:la. f-"l2, ocur-n7~ el ascenso dura.nte el primer

solo

I'I'''-j '7 S 1.:.;1 pr-E-?sentc) u.n pico que se E::<tE-?nd.i..6 de Agosto

·:.. iC;}li¡l,rf.:'.'. NCJ obstantE" en todas le.s pe.r·cE'las dur-ant.e

a Sep-

pe--

fácllmentE:'
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!tac: cr 1 D •

E~:::,t<::(b.i.l.i. ~?ac: iÓn, c.: ome) de la

ir¡inov.1.1 i ZdC iÓr', ~::;e cor"r-é'spondE':.' con la fase de

f..'S"'i~SO e r'Fe i-in.i.. en 'lo de 1a.s pI a.n 'las super" ion:'s, per'o <:l.1 11 egar

la~ lluvias el fósfo~o seré atacado sepa~ándolo para que pug

tL·( ser" I.Jt.i.l.i.zac:lo en la fdse dE~ cr"ecimilento activo.

p¿..trón del

'fó"" i'UI' Cl ~"i(J,I..i(¡ (·:~l los pesos secas sÓlo en d.lgunas

i.lli,~t efliE'~,\t.o·::, erl

lo tanto, no podemos afirmar que

las concentraciones de P se deben

los

jl,c.rlo'¡¡I(:·.'rlto~:" el, lo~; pE~:::;C)::" su1':'lmE'nte, sino que pueden

F'r (:?:::,(,~r·1 tar"(~m()s dt',ur-a 1as, di ff:.~renci2\5 y semej a.n zas en

J Ó:':, COllC(7.~;·, tr"a.c ionE-?'::;. , Dur"c:"n te f:?l pr imey" ffif:?S, las mayores

'... Llllt,E:·j~,t.r· ~.~( i()r·lf::':~~ de lOa ter- .1.a.l en

dt':.'::.,CUllIPU!::.:lc.:.i ón, se p~esentan en la parcela A2, las menores

t:'l) C:L~ y E-?1 ()I' df·;~r·1 (::~~:. E'tl l~igL\if.::rr·lte: A2 > B2 > el > Al > Bl >

C? " Ole!" siguient(;~ las diferencias se acoy-tan

82, parecido al 001 29 de Septiembre que fue: C2 B2 .... el

A'; Al; pur consiguiente~ debemos referir que las
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dl.lt·dlltfo' lo cual

¡::lucir!,,: que lDs cortes más frecuentes ( cada. 30

díd~:.) Pl.lE'df'll Ü'.. ¿j:;,.i(.!liat pPqUPf\D~.:. c.ambio,,> E'n las cantidades

tota-

lf"'::';; 5C.!f1 casi ::.'ernf.'j "Jl'l "Í...E'·':.• , t·epor·t.Ar,dos,e :,.;ólo las eje la parcela

Al, ligeramente superiores en algunos momentos.

lcl cantiddd de nitrógeno en las par-celas declina

permanece rela-

.¡ ).v<:~(nent.'''· C:OI'I::.ti:¡.I¡ LE"'" COI'I pI poti::'.:3io sucló'?de

[";:CI·:'I:::.to q:..lE' li.,l. c.ic·( J:I 11.":l.( j ('In clUt"¿i ~3ólo do!:;

algo parecido~

meses.

dl:?C 1 i.na por 2-4

par"celas

(F:J"-FC'l.:i,u·fr",'"' 1,Iri .1.l·'Ct··pfiIE·'ntu inicial sE'guido de un descenso

de los tres m~S2S siguientes y en otras, desci.ende de una

d f: i. "1 tn o V j. 1 i ;': 2' Lió! 1 i¡ p <,:¡. t . i .i. r El fósforo ,

resto;

¡.fF'por·ti' .1. 11/ .. 1 L'lril::"l,·l.u inicial, s.eguido de un

p ~. ( JI i U.I'· :,. .i < ' '. I L I , Ul 1 in c. r (~mpn te> y otra

1I j ~';¡Ti.i.nuc ión; 1 ¿". i- <'i::'.(.•· ...11,., (,·,~:.-Li:;l}j 1 i ~':dC ión también comienza el
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?8 eh:' o e i. ti. l.) r (,... ro l..1.t't

';;"igu:; f~rltE', ''';'(''.' dur <':Ir" tE' y luego

octubn2.

Erl f",l dE 1 d~;" p,:'\ r c: f:' 1 cl5 el E!S'·C E'n so inicial del

'f ó!:;.·f 0""0, po,,-· un

Y' cI.i~.11ll.i"lluc:.iól'" ante!::; Of:2 que OCLlrra

los

y é::..tr:.' E!~:, similar E'll li:l,S !::>(,0i~;:> pi:~.r"cela~s. Magnesio y Calcio

se uhservan además entre par"c:el~:\s• El

r e p () r' '1.. ·E;\ patrón m~s difLrente y las mayores

estaci.onal, los

época lluviosa

los ~"iE} inrnuvil.L'di. ió:, er, CJrEII', P¿H te con la época SE'Ca.. La

'f ue¡'" te ci f,'C: 1 in ':'.C. j (JI 1 ub:;;\-:.:'j' VdOi:~ en los pI''' imer"Ds se

.:\ t,,-· i. bu. ir el"¡ movilidad, Lm gran

porc¡;:~nt<::i.jf~ p'J\:-.!c1e l"'.v,":).r··:5E; "f."on el ¿¡guc, ca.J.da E:~n 1<")5 lluvias;

antes mencionados, también puede atribuirse a la acción de

a.que 11 as

E:;. iml:JUt" to:!/"', t(,·· 1 i:~. de
I

·fl.lE'.!t te L oi,·,f.. i ti t:~ con 1 i:" époc: d de c: r"pe imien to

dE' ], ¿:'.::' cc,ptura y
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rn in .i.m.i ;: d t 1 a~,·, 1¡él"eI i dd~" pDr l.;;i.v,,,do.

declinaciÓn e

inmuvi15;·:2l.ció:l, <!lgu.nu~" fa.sE'::'> dE' incremento.

t. ud O";, , 12\:. 'f el (",~"~':' dE' ,'<'~ 1[) r'E'S c.: <'\sic:ons tan tes, se puede

E:' ~.~ p] oí. c ¿~,. pOI ."., irlflHNiliza.ción del elemento en el tejido o

c:élul<~. Dichd f~se representa una acumulaciÓn durante la

~:>l:' dE·lt.if.7.'I'(·:::', p!'r'[) b(·.:' I'!:!/flper'á '::11 llegar' las lluvias. Esta

escasamente,

seCil. o 81.J.llit'o'nt.us:. f..?ll la. <!.ct-iv:i.cla.d mictobi<~.l.

época

.- El 1\'ld(jIIL'~".¡.C! L'I; I':'Dt..:i¿·,~, l¿:ló;¡ pi::¡.r·c.:E~12Is" el calcio en algunas

(82, Bl, A2 registra.n incrementos

el r~sto de lus elemenlos no los presenta.

:1.11( t L'mE'lltu" ~;,t, t"E:'pi tE'I) a 1u 1ay"go de 1 período de

del 26 de 5~ptiembre al 28 de octubre en

Estos incrementos

.
pll<·~df:·'n i:,·i:x.i.. bu ..l r L,f.:! ~, l.;:~ ir'¡(ld.(Jr.. ~3.c.ión (h:~ organismos, y mayor

El f ós·r LIt O, ql.lP r'I::"9 i ~::; t,.-<:) 1 e'.';; mayor-es f 1uc tuac ionE?s, las

repur id E'il le,,,,·. t.. ud.trD prilnt:.'r·u~';. mE:'~:;f.?S, coincidiendo con el

N!l v, coipc idEo' en

epígeo
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f.-?fi c:I(-,~'.>con'i.)C¡">jC..i.Ófl; p] ele t·lg y F' er"1 la.s parcel¡;¡s Al-A2-B1--

B2-·C.1-C2 pr f.·:'~"E·\rlt¿"'rl P(IC.ó:I',;,. Lo.ir·lc:\dprlc::ja~., E.'~5 cI€:'ci.r, siguió

.... El t'''2,ngo dE~ Id C:OIIC.f.-:!r"ltr aCi()11E'~S E'S,:

,...--------_._-_...---_._--._-------_._-_.--------_._-_._-------.,
E 1emE'r", to dE'
-------_.__.._._----------------_._._._--_..._-_.__._-_..._----._--_._---------\

Nitrógeno.
pplTi
2.34-'

pptn
0.47--

/-------.--.-..-------.-..--.--------..--.-.----------.------_._-------1
Magnesio. 1.0(2)

Calcio. 4,90

Potasio. 9,70
~-----_.--.--.-...----.-.-..--...--...._----..-----------------------1
Fósforo. 0,62{lj (l),063
~-----_._---_.._-_..-..._..._..._...-._._...._•...__._-_...-_._--_._-_.._----_.__._.__.._---------'

Por consiguiente, el que registra mayores concentraciones

es: potasio, las mayor'es variaclones: potasio, las menores

concentraciones: fósforo.

Especificados pDr parc.elas dichos rangos serian para

cada elemento, los siguientes:
-
sio. Calcio. t·lagnesio.
prn. ppm. ppm.

a de a de .,' a
---

::::;, Ti 4,42 0,:24 5,75 2,25

2,80 4,74 O,25 6,25 1,00

4,10 4,90 0,46 7,25 2,50

-' ---
I 2 , 012j 4,87 0,03 6,50 1,25
------._-

-¡ raza ~~; , Ha CD,01 6,50 1,25
.._.._---

I rc..za 4,14 0,01 5,75 1,25
I I

é.<. dea dede

A·-)
..:-

-----1----------..--..--..-----
2,15 0,68 0,205 0,070 9,7~

._-----+--._-------.
2,21 0,95 0,620 0,058 9,70

81

,-·---···-·---...-----·-·---·--····-·--·r------·----··.. --.----,---
Parcela Nitrógeno Fósforo. Pota

ppm. ppm. p

82 1,72 0,47 O,248 O,098 9,7e
_._----- --_.---_.._- ._-_._.__._ __._--- _._.
Cl 2,30 O,73 0,233 0,100 9,70

..._.._--_..- ---_._-_ _._ __._ _ __ _-_.- _ _ __ __ _ _.- .

C2 2,16 0,81 0,~10 O,063 9,70
_.. .. ..__.__.__ _L _._._. ..__.__.1... _

* Los valores están expresados en ppm.

~_._---+--------+--_._--_.__..__.- -'."--'---
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- Los flujos mayores ocurrieron en:

26 de junio al 29 de ago. ó 29 sep .Nitr-Ógeno.

......__ _._ _ _ _ _•.._._..-. _ _._._-_ - __ _ _ -.._•.•.•......••..._._.._._-_ _._._._-_.__._--_._------,
Elementos Flujos mayores en el (os) meses. I

I...------._--.- - -- --.- -..--.--.----------------------------1
FÓsfor-o En 3 par-celas: 26 jun. al 29 ago.

En A2: 26 jul- 29 ago.
En C2: 26 jun- 26 jul y 29 sep- 28 oct.

Potasio 26 jun- al 29 ago.
/-------_._._- ._-----
Calcio 26 de jul - a; 29 sep.
----------- .-----.--------------------------------1

Magnesio 26 jul al 29 sep.
L..-- •.. _ •.__. . •

- Las pér-didas máximas fuer-on:

._--_._.__._._.._-_._--_._----_._-_....._._--_._._- ._...-._-----_.__._..._-------------,
Elemento Pér-didas .
._------_.._..----_._._..__._-_..__.._.-..__....•._._...-.--.-_...-.-.....__..._..--_._-- _._------------/
Nitr-ógeno. 79,92%

Fósfor-o. 89, 84Í'~

--_.._.__...._.._--- -----+
Potasio. 99,99'%.

t'1agnesio. 86,21'%.
~-_.-----_.•._..__._-_._-_._---_.__.._._-_..._---_...- ..

Calcio .
._--_ __ -_.._---_._.._-_ _-_ _._._ ----_ _. - .._._---

99,79%

En el caso del K, Ca, Mg, P, las cantidades liber-adas

fuer-on super-ior-es (en la mayoría de las obser-vaciones) en

las par-celas sometidas a cortes periódicos.

Para N-Ca-Mg, en las primeras ubservaciones, las mayores

cantidades liberadas se registran en

fert.ilizadas, lo cual podría atribuirse ~ beneficios del

fert.ili.7¿.l.nte; I . • d dconlo e~'"ta. ~:;uper.'-or-J_ a SE

extiende para C2, solo los primeros meses no se justifica
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la inversión.

..- El 8umen to ch~ lF1.~, CCHICE·:·ntrac.,ic:mes CJE'.' N seguida!?'. de

liberaciones durante 1".. épOCCI s,ec,,'., obser-vado en lC:l.s

A2 (cortadas cada 30 días) podía ser

utilizado para se~alar la conveniencia de este trat.amien-

t.o. Dicha conveniencia se refuerza con la pres€"=nc ia de

fluctuaciones en el patrón de Mg y con la ocurrencia de

mayores cantidades liberadas de K, Ca, Mg, P.

b. Porciones Subterráneas

Nitrógeno:

El' 1<::( filjl.lr,::l :'~I 5:·1:.:.' curso del nitrógeno

tdblas 18a/b los valores para referencia. Dicho curso, repoe

t,~'\ el j .. 'f E'r'E'f IC.i.. 'C'l.~::; E'!l t r' E~ l.=l~"' =;e i ~:" pa.n:::E? l.:~~:;, por e 1. lose dese r- i bi

rá para cada una:

En la parcela Al, se observa un incremento durante el

los dos meses

separados por un periodo de deflexión. Coincidiendo los

material

En la parcela A2, !:.,E'

c]f;'::":3C(:':!!1S0 los cio;:; Ir,E~",;p~:; ;:¡iguiE"ltfd~:¡ y J.C.)5 do~=, picos sucesivos;
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GRAMOS ELEMENTO NITROGENO
PORCION SUBTERRANEA

0.02 ,----------------------------,

0.015

G
R
A 0.01
M
ü
S

0.005

01-_---l__.......L__...L-_--J'--_----I...__-'-__...L-_--J

JUN26 JUL26 AG029 SEP29 OCT28 DIC01 ENE09 MAR08 MAY09

FECHAS DE MEDIClüN

-- A1 -+- A2 ~B2 --+-- C2

Figura 25: Variaciones en las cantidades totales de nitróge-

no del material subterr~neo retenido en las bolsas de

descomposiciÓn, expresadas como gramos del elemento

(ordinal) en las fechas de mediciÓn (abcisa) durante el año.

Los valores representan la tedia arit.~tita.
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y se corres-

punci~:.~rl ~ f'll fuI' fII':;I. ~ c: on los observados en el peso

seco del material.

En l~ parcela Bl, comienza el curso con un incremento

que continua con un descenso el mes

3.igu:i.. er", tE', picos en Septiembre, Diciembre y Mayo

separados por periodos de disminución. Los picos de Julio,

Dic.:iE'mbt"E' y Mayo coinciden con

matt,'r-ir':tl.

los de peso seco del

Fr', la parcela B2, se observa también el ascenso

inicial, pero la declinaciÓn que la sigue se extiende hasta

8 de Marzo, aunque lon diferentes in t.E~nsidades a lo

lar'go de ese periodo. A partir del 8 de Marzo se registra

ur, 11\.IE'VC. ¿¡se erl~:;¡c.l, pE·~t"n elE:' mellO"- pI' opore ión •

E:::n l;:l. parcela el ~ \,/u(·;:)lve a. observar'se el inct-emento d!::!.

rante el primer mes y la declinaciÓn sucesiva, la cual se eK

tiende hasta el 8 de marzo~ pero como en el caso de la parc~

1 a Fr? f..,U in tE,ns,i.¡.::Ii:i'.d es var- i<~.b IE~ entre los meses. En la fase

f i.r¡i:~ 1 tC';llllb:i.É:·r¡ S.:;E~ pr- er::;E'n ti::i un nuevo increment.o; sin embargo,

sÓlu E

tprjé'~J..

in ie.: i<:.'.l ~:,E~ c.:c)I'-n::::.iponde con aumentos de 1 peso del ma-

EII Id parcela C2, Lome:¡ en el resto, se r'epi te el

iIICrt'flIE-Tllu en f.'3!1 pt"i(lI¡:..~r filP~, y l¿;\ declina.ciÓn paster-ior que

Jus dos meses siguientes, seguida por tres picos,
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cada uno en Octubre, Enero y Mayo, separados por periodos de

e1.i. ::>iTlinuc.. ion e:; ti de Oc tubr'e

..

coinciden con aumentos en el peso del material.

En consecuencia, en la.~? p2'r·C(?J.é:\<:'~ B2 y el, el nitrógeno

pr'€'~SE-~f\t<) simil¿..~r p¿,,-/::r'ón a. lo l,="r"go df~l año; E~n el r-c-'?sto, se

registran difer0ncias, a veces en el número de picos,

la duración del descenso y otras en el mes en que se

prt:\sent.<:\/l lCJS pico:5; no pudiéndosf2 habléH" dE" un sólo patrón

en las seis parcelas.

Sin embar'go, se obser'varon algunas cosas comunes:

1- En la seis parcelas se present~ el incremento inicial, el

cu<':\l se puede explicar pur la inmigración de organismos

las bolsas de malla; algunos organismos

fijad~res de N aumentándose así la

L Of', (, E"n t:. r' ele i ón . Esta explicación también se dió para

los pesos secos al comienzo del

E-";{¡::li.~r-imen to ti

2- En todas las parcelas se observa una fase de declinación

d(;?l 26 de,? ..JLllio E,r¡ ¿:l,c:lE,l':1I,te, cu.y"" E-?;·~tE?n!:5ión p~,; variable:

hasth el 29 de Septiembr~ en las parcelas AI-A2-C2, el 29

de Agosto en Bl y el 8 de Marzo en B2 y el. Esta

coir,c.:irjf" con e"] perí,ocJo lluvi.oso y E'S atribuida a la alta

movilidad del elemento qU.0 puede ser lavado fácilmente

por ). J UViéE:¡. liberación por'

1 i >: iv i<:<.c iÓn se debe agregar 1 <>. ac t.i y idad los
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fJI,i e y-oC) l' g a,n.i !sn;u~> ; cC)lCJlji~:dc.i.ón .l.n ... c:ic:d,

eI:i c. tI,"! ":oC: t :i, v :i, cfdLÍ ~,(:. j nc Y' ernpn t,¿I, , pud i E~nd Ci s¡epa r "",r' pe! r te de 1

material por catabolismo.

3-- EI'I 1as parcelas Al-A7-81-C2, después de la primera tase

dr::~ elecl.in<:~c::iólí, !::,E~ pY"(;::'spr",t<:l,n 2 Ó 3 picos por

las c:oncen tr'ac iones. Los

( 1u':" ser- e:-:plicados por- la

inm:i.i.jY ¿:le: iÓn a l~s bulsas o aumentos en la c\c::tividael ele

bacterias fijadores dH nitrógeno o de las hifas fúngicas,

10 cual PUf?C!(:'~ cc"mpt"ot:,IO':It' ::iP cor, la sucesiva,

una mayor- actividad, que

qlJE' picos

Dj.r ié.'mbt"p y E''''E':'t' (.1 f,l·:·"t <:;,1..)<"1.1' e E·' t"'C ,,:¡r', U::> d.l COI' t p Y pUE::'den ser' una,

los

En (:,-,pl..lr tUI·,idades. ant.er·ic!r·es se ha

discutido qU(? (:~l Lc'r'tF:' 1)1) (':;'ciE' inct"prni:":'nt<:':l.r la, temperatuy-a del

sUE~lo y E:' 1 e 01", tE;·rl :i el CI dE' lo cual ocasiona

.;::¡bundanc ia Lo

cOIi,~.lrobt') CDn el e-' :.~ pe roo i men to de r'espi rac ión

ed¿l,'f ic::¿~, pon if~",do de manifiesto los beneficios que puede

tr"c:lsr f.~'l illdnEi:'ju el 1':' ],,:, 5.::\[';;,111':;, ¿:(1 utilizar cortes o pastpreo

i

observan
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bu 1 s c.'. s dE de~:;-

c.:ornpo!:,:i.c ión, 1as me--

no~es Al Y el o~den 'fue el sigu.ierd_e: C;::,~ .... 81 .... el :> A.~.: .,:-

B2 .... Al; en el mes siguiente fue: B2 > el :> A2 ~ Al > e2 :>

81, po~ lo que podemos se~ala~ que las mayo~es liberaciones

ocurr erl en B1 y C2, 1a~:; rTlf.:'nor-es en E::;::~.

Erl el pe~iodo siguiente (Agosto 29 - Sep 29), sÓlo

ocur~en ascensos en 1 a. parce 1el 81, y las cantidades

A2 :> C2 :> Al :> 82 ~ Cl.

A ~kit·ti r' t.lt':.' 1 29 dE' SeptiPfobrE', 1a si tuac iÓn es en esas

Expondremos los órdenes en

el cuat.lro siguiente:

FECH{..¡

DE'], 29 d€~! SE-:~p-28 de Oct.
Del 28 df:~ Oc. t.-Ii:H de Dic .
DE'1 0! de Dic-0 C) de Ene.
D€:~ 1 09 de Enf:~'-((JB df:? I"iar.
Del 08 de Ma~-W7 de t-1a.y •

OF\DEN E:N L..{."~:::; CAt"T 1 DADES nnALEt;¡

Al :. A2 .> [:2 ::- el > 8"" 81.L . ....

B:L 82 )' Al .> e 1 ::: 1:2 ..;. A2
c:::: B1 A2 > Al ::- el ::- 82
Al o:. e2 "::- Bl ". A2 .> B2 >- el..-
Cl ::- C2 > Bl >- E¡~" :::- A"" ::- Al'L. ..:..

Es impqr:,:lan te resa 1 t.aT que en Oc tubre y Marzo 1as:;

mayores concentraciones se registran en Al, parcela cortada

cacla 30 cI~.as y el 01 de Dic. ell 131 'y' B2 cortada.=:, cada 60

días, pero que en ese momento habían sido sometidas a un coL:.
I

te; luego' de esos momentos, en dicllC<":; concentY-a.cioné.~s, se

pre:,f:.'ntan fase,::", dE' libera.ción qLI(c' s'E·f,¿.,t-·c·,.n gran parte del
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la sabana utilizando el curte con

212

dE"~tet minada

fl'E'tueltc:.iC:\~ Y':'i. que se podría incr··prnE~rd.. ar la cunc.entlaci6n en

¿<.l gu.nos; momentos y disminuirla en otros~ al pn:>ducirs('2 la

liberación del matprial. Lo importante seria coordinar esa

con la c.aptura por las plantas superiores, para

e:'II!inor'C(r- 1 e" Si pér··cI:i..cla<:" pot lavaclcl, no c:IebiE'ndcl olvidar que el

N es altamente móvil.

Potasio:

el potasio

il·IVC.·~,t:¡.g<':Ic.:ión. El", le:, t.dl:.II¿'1 19ó/b ~,E' señc\lar, los valores

lo del a~o y en las seis parcelas objeto de la

de

las cantidades lotales en las porciones subterráneas reteni

clcl."'" €~'I'l l¿l~'" boJ <:'<:I~:. ele descumposic:i.ón.

El p¿~t..r··óll t'·f.:,por'·l..<-J di"fpr(O~nc.i¿3.S E'n las seis par-cE:;>la<:,:

EII la parcela Al, sufre un incremento el

un

fll.IF'VD i¡'¡cr-eme:·'rd o h¿..stc":l. el 8 de t-1a.r-·zu sE·guido de un descenso;

pur lo t,=:o.nt.o, do:', pico::;, u.no en Julio y otr-o en t'lar'zo aunque

elF' mue l",,::) m(·:·rlO~:; :i n t t'n si. d",cI • El incremento inicial y el

C. ti 1 el

EI¡ l.~1 parcela A~, S·E,.. n:-'r':ltE' E'l inC:Tem€!..'nt.o inicial y el

c!rc·'::>( '?l",,::,O sigu..i.e::.nb,'; per'o t~ste último, se P:·:ti.EndE' sólo dos
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GRAMOS DEL ELEMENTO POTASIO
PORCION SUBTERRANEA

0.12

0.1

G
0.08

R
A 0,06
M
O
S 0.04

0.02

O
26JUN 26JUL 29AGO 29SEP 280CT 01DIC 09ENE 08MAR 09MAY

FECHAS DE MEDICION

-A1 -+- A2 ~B2 -*- C1 -+-C2

Figura 26: Variaciones en las cantidades totales de potasio

del material subterráneo retenido en las bolsas de

descomposición expresadas como gramos del elemento (ordinal)

en las fechas de mediciÓn (abcisa) durante el año.

I

Los valores representan la aedia aritmética.
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meses, ya que a par lir del 29 de Sepliembre presenta

aunque

tres

las

in t(::'I,s:i..c1¡'''.df~é::; son d j 'f r:"r Pf,tr's: De. t.ubl··f:~>Ener··(»t-1ayo. Estos tres

picus están separados por periodos d~ disminuciÓn. Como en

el p.:ico inicia.J. y el de.:: Oc tubr-e se

corrE'~;'pC)r·,clf.~ e01"1 ¿:II..(f11I.'ntD~::, cipl pE,'SO en E'l m¿~terial hipógeo.

hasta el 28 de Octubr-e,

incremento inici~l, pero éste abarca dos meses;

maner-a el

luego se

un nuevo

icJUc:dla par-cela B1, se presenta en[r,

descenso

i'in¿:.J. Ambos ascensos

coincide!"', cen, 10":; de'] P'.::":·,i.) E'n pI mb,l'E~I'·.i.¿I.l l:--:n dC'ó'scomposición.

En la parcela B2, so observa el aumento dur-ante el

A par l.lr de esa fecha ocur-r-e un

nuf..'vo :i.ncr'f.-::'mE,'n-l.c;, Cj'.I.F:·' l.:·;'~:·, Lo,,,t.ifl'...l.¿:I.c1o por' un descenso dur-a.nte

En el

dF!SC L'rl~;O ~íiguj.. e: I t F:' '/ 1u:o:. pi(u~:;) en Cieiubr-e, EneJ"o y Mayo,

S f." pa r eH.:! O~" pe. r" ~ .r? ,." :i. (11 ,1 LI~C:.. 1..11:::' ci .,i.. ~"ff' i n u e ión y con pr-oporciones

di. 'f t~t f.,'!) tf:?~:;; : Er",c'> En la parcela C2 ocur-r-e el

i nc: r-PflIHI', -Lo .i. ni l .i ¡-:::.1 "; l'] descenso sucesivo hasta el 29 de

y los tr-es meses

~'" i yu.5. ('::'n t..f:!~"', SE?gu j du li (-" u i', nuevo periodo de disminución.
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EldrT pI 8 dE:' t1,H ...·u y el (Z)C¡ de Mayo se r-egistr-a otro ascenso

¿,'\IJI' ,qUE'.' m¡;,.:' II D r E'] el ''', t F' r i o r • Por lo tanto, en la parcela C2,

r-espec ti vos,el potasio presenta tres picos y los descensos

pE"r'u só 1o e:l. pi.co i.r, ic ia 1 e o ir", c id€? con aumE~'ntos

del material subterráneo sujeto a descomposición.

en el peso

DE:'.' ('!CUE!'i"C!C: .-::' ]c, €':';:PUE~sto, sólo las parcelas A2 y Cl

p.:;;.. t r unE"::;; resto se observan

di. fE'rE:'nc. i a',,·· ~ () la fecha de

de esus picos o en la extensión del perí.odo de

df.':·f lE';<ión; por el1u !' no S€:' pLlede decir que las

de potasio siguen algún patrón fijo según

Tampoco se puede deducir sobre

;¡ '.1.11:: () " U(tLlbt-€-,~, Enet"o y pueden haber'

oi.l, f ll.l ..i :..10 \:.11 .:::I.l.lfilf.."'lltD de las c:onc:(~ntr-ac iones y el

ese mismo

COf'ilj.luY·l:.afi¡iE'nt.o \::-1'1 ],;.::;¡ p.".l'''cl:.!I¿''.s no cortadas seña.la que pueden

..~

F'Dr u-l:r"<:': P'·l.!, 'lE', como se elE-mostrÓ al plantteClr el patrón

/::'1'1 Le~.d.:3 1...I.;;¡.y·c/::-,] ó, no sit=tmpr€-? 1::-1 incremento en las

CUI·'Ct'·'l,Lral."ioIIL."::;; cie·..· ¡:ul.c¡.~:·..ic.: coincic:i(;·n con aumel''',tos en el peso

material subterráneo en d€:'=icomposic iÓn. Cuando

e:,j'=,",t •.. ' Lu.i.. nL idE'-IIC ).:; V:.,d~".nC)~; l.It.ili~·:c(rlCls para interpretación,

pEtO pi' f-'b",'I1C' .1.::'- la no coincidencia" en algunas
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ej f?lllp 1o, füngicas

216

u

de esas diferencias en el patrón, podemos

.1- Tocia~:, las parcel~s presentan el incremento inicial, el

cU.a] f.? ;< 1) 1 i e a d o por' la mayor captura o

colon.i.zi:'H.:ión dE' L::I~' I,j'vas fúngicas y bacterias.

2- En las seis parcelas se observa luego una fase de decli-

nación que co.incj.de con la época
;

llLlviosa, y pudo de-

bE?t"·SP al /n,"'yor' l,,<v;:!.t:lo elel (~l emen to . Sin embargo, de-

b€?mo~" cOflsid~:'Té:'r t.ambi.én 1a ac. t.i v idad mic robia 1, lo cua 1

puedf.·: Ilaber" ~;¡epó.racJo u.n~":l. p<3.r'te dE~1 elemento.

del lav¿ído 1::'1'1 l<,\~:· pi:':lrcel~?l~> sOllletidas a cort.e. Alli los

Al iguid que las cantidades totales

reportan diferencias.

canti¡dad
!

u

otra t'-?~::, rm..J.Y '\,l;:u'jabl<-' 17..'11 c<'?\('L~. 'fecha de observación,

senta.r¿¡ el onjf.~I·"1 rt'·~,pFLt:ivo en el cuadro siguiente:

se pre-
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FECH(¡ ORDEN DECF':EC 1ENTE EN LA CANTIDAD TOTAL

'26 Jun 26 .Jul Al )' el ::- 81 > C'""';\ > B2 .> Ar:>· ..:.. ..:..

26 clU.l 29 Agn. Bl ::- B'-O .' Cl > Al "> (~2 ::- C r
)"::. ....

29 ACJo 29 SE~p • ~H B.1. .... el > Br:> > e~' > A2.0' ..:.. o<:.

29 Sf,?P 28 Oct. A'".''\ .> 82 > Cl > Al ';:. (~::~ > 81
28 Oel. 01 Die: 81 c:~~ > Al > Cl > B2 -:: A~'· o" o<:.

0.1 Die: 1219 Ene. CJ .> 81 >- Cl >- Al > A2 > B'J"'-
09 EnE':.' I2IB M¿:l.r f::11. .> 81 Cl .... C2 >- A2 .> B2· "

08 1'1<.3, y" 1219 1'1e~.y.
[-Ir,

.,~' B1 ,,:' C2 ,,:' Cl '> Al "> A2.. ,1::.

Es conveniente recordar que las concentraciones son

los valores de potasio determinados en el material retenido

en las bolsas de descomposición. Por consiguiente, el orden

decn:'?ciente de las ca~tidade5 de potasio liberadas es lo

inverso de lo especJficado en el cuadro anterior. Por lo

tanto, podemos declr, que dichas cantidades en la mayoria de

las observaciones son superiores erl las parcelas sometidas a

cortes periódicos. ~30 1a.Hler, te f?n l'::I.s pt- imer-as observac iones

parcela no cortadA y fertilizada.

las mayores C2,

los incrementos, en las

parcelas Al Y A? se registran casi siempre los mayores

v¿~ 1 CJI·~oo\~:,.

pli',.rlteamientos podrooian ser

utilizados para recumendar el uso de los cortes en el manejo

cada

El efecto d~ los fertilizantes también se observa, ya
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quP <::'11 A2-B2 Y C2 se presentan

218

las mayores cantidades

inici¿des) •

La presencia de C2 entre los mayores, sin haber" sido

sometida a corte, podria responder al uso del fertilizant.e.

No ob!:,t¿~ntE'~, e 1 ~Iec he dE:,' que en 1 a.~:; siguien tE.~~:' observac iones

se presentan Al y Bl entre las mayores, nos puede indicar·

inicial y es menor que el causado por los cortes, lo cual

la s~lección de los cortes frecuentes para el

Calcio:

figu.rf:\ 27 patrón del calcio en

bolsas de

d(;~l t:"'studio. Las labIas 20a/b registra los valores.

F'rE'SE.'llt<)r··emu~" 1:' 1 pat.!- 6n en cada p¿1rcel a: En 1a parcela

Al se observ0 un d8scenso hasta el 28 de Octubre, es decir,

durante cinco meses, luego un ascenso el mes siguiente y un

periodo de estabilización (lero Diciembre - 9 Ene), SE'cJuido

de un nuevo ascenso hasta el 8 de Marzo. Al final una

material hipÓgeo.

disminución.

aumen tos E?n ro? 1

fióJ.c, !el
i

dlel

incr·emento en Marzo coincide con

Jun io al 29 dE' Oc tul.:wp, E~!;:, con t i rlu¿~d~,. pc:¡r·· un ascenso
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GRAMOS DEL ELEMENTO CALCIO
PORCION SUBTERRANEA

0.03

0.025

G 002

R
A 0,015M
O
S 0.01

0.005

0l---l-_1t:::::~~~~~~~~~
JUN26 JUL26 AG029 SEP29 OCT28 DIC01 Ef\jE09 MAROS MAY09

FECHAS DE MEDICION

-A1 -+- A2 --B- 82 -*- Cl

Figura 27: Variaciones en las cantidades totales de calcio

del material subterráneo retenido en las bolsas de

descomposiciÓn expresadas como gramos del elemento (ordinal)

en las fechas de mediciÓn (abcisa) durante el año.

Los valores representan la ledia aritlética.
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E:III:'I' C} ~ dos

22lZl

meses

E:n Le, parcela Bl, :,iL' rpg:i:::tr¿;I, un"" df:::-clinaciÓn ha-:¡ta el

S€':p1:.ipmbre y Noviembre

se-pi:' r ¿:,c1CiS'> por un pE'r ;(,UclCi e1f' ciE'"f 1 f:-:': iÓn y segu ielos por otro de

en

(.;'1 pF~';::>U c!QI m,'~'l:F'r i¿~J f~11 dE~sc(Jmpc!siL.i.ón, los otrc)s picos no.

En la parcela B2, la declin0ción ocurre los

el

28 de Octuhre cU,y() \/ (;';\ ) ur E:l~,\ ::>E' fIlE·j ¿mte cit 1 del 1 r-o de

e U ,,:¡, 1 .i ", el j( .::":1 qU(;:.' c1u r~J,n tE í::?S(? 1llE.'7S no hubo

IL:\tLir se observa un

t-1ayo.

E~.,tf.:'

el ffi.::¡,ter'ial

corresponde

subterr-áneo

con

en

fase

inicidl, el 28 de

Ck tutJn,,', el mes

El ascenso

cur' r"E:'spDnd~", con los

En ].';1, par-cela C2;'>I' n·."pite 1<:.~. dE.'c:li.ndción pero ocurre
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'fuerte

un descenso

t·,;;tj¡'i'cifo.'.' 11<;~::,t.c\ [.) ·fjil.:,'] cit" 1",,·::> ubsl::::r'vaciones. De esos ascen-

~C,Cl·:.), ~,,(¡]o el dE.' Dic..i(,,,'1i:l.JI'(__' ~-:'E-.' cur t(",s,pondf,' con el del peso se

L Ll d ~:.' ] tlld t(" r i <:l 1. (::'11 d t:i",·L CHl'i pu~-:,:j__ c iÓn •

De dcuerdo a Id eN~uestü y lo a reflejado por la Figu

I d :~ri.!!, ld~" ~A:...i.s ~k'r C(·__':I.c'·,' pi E-'S(:~'l'it<.-:\rl escasas diferencias en el

p<;ltr {JI"!1 1(,':;; cl...\,::Ile;:, ~".I€:\rt:'n di~,,,cl..\t.idas a continuaciÓn:

pr--E",,,pn -L.~,I.r'l 1 <:,1. dE' def le}(ión los meses

:i ¡ i i c~ j. a. 1 E:' ~-:; ~ lo variable es la extensión: cuatro meses en

parcelas

época

dp ocurrencia, res21tandu sólo el de C2 en Octubre y el

cJt--'. ¡::¡1 \~ií t'í<.:'I";::'O ~ '1'-", l..1'.H:' E J t f.:!':; 1:.0 son mu y pequeños.

::::.--- EII ] ó:::. P,::'lt CE'= 1 ¿::l~:;;

dDlídp

se

los

fases

son

de

casi

\.un·"tdlit:E~~:;), Vdl'·:i.dllciu :'>O'¡(l f.?l momentQ de la pr-esencia; en

y El::: [¡CUrr,11 cit-:'] I.r--D Dic. _.c¡ Ene. y 28 Oct- 1ro Dic

respeLtivament~; en el resto de las parcelas se presentan

¡.¡el. 'fa~ __,(' .tll.!' J ..::.l clr=, ci¡:",(·,liri.::·,ciórl observada en todas las

¡..-,<,l' ¡ (,-"1¿;::,. C'()jncidr:~ CUI;

1':"'<:'(11..' ell.o'l elE'ITlE·'r,'ju ¡.!(Ir ]d~:> ] luvias. Los picos en Octubre y
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Ener u pot.l r .l.dli atribuirse a inmigración de organismus, lo

e u¿~ 1 c: CifliCi Y¿:\ SE':' h,·I. SD~:,1:~enido es fácil de comprobar al

pr~sentarse seguidamente una fuerte declinación, que re-

catabolismo responsable de la liberación del elemento. El

piLO prF:':-:,(::'11t¿:lCiu E'~II Ck:t:.ubr"E' corresponde a la parcela C2~

p.;:~t··c·r:::'l.(). no ~>omE·tid;::\ cJ cur·tes; y el pico pr"¡;.?sentado en t'lar-zo,

la parcela Al, pero éste no se puede atribuir al cor·te

porque estos se suspendieron del 20 Ene- 21 t1a r- ; por- lo

tall '1.0, origen e0 dificil d~ explicar. A ésto debemos

agregar que los ascensos en las concentraciones coinciden Il a

CUI'l ¿:l~:,c::(·?nsu'":; E'f'\ los pesos secos del material, es

nI' CO.!..liC ic:i'.7~n siempre; por ello, haber otr-o

elemento por pdrte de las hifas fóngicas, bacterias u otros

01'" ljhll.i =¡mOb.

fases de estabilización se atribuyen a la

inmovilizaciÓn del elemento al incorporarse a los
...

E~:itc:\~" Luincielell con la. época seca.

tejidos •

Se compara, ahora, los valor-es de las cantidades;

los cuales muestran clara diferencia sólo el 26 de Jul- 29

Ago,
I

I

29 Sep - 28 Dct y 9 ele Mayo; ya que el l~O Die
I

CJ, Ene

I

m¿~5 alto.

El (nc!en dec.:r-ecü"llte dé' las concentraciones se present.an a
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continuación:

FECH{4

26 .Jun
26 Jul
29 Ayo
29 Sep
08 !'"IcH"

26 .Jul
2 C¡ Ago
2'1 Sep
~;::8 Oc. t
09 May

DHDEN DECF~EC 1ENTE DE CPd-JT 1 [JADEb -¡ en f~lLE.S

B1 ", el N ¡::~2 : fU N 132 ~. (,2

Al A2 .> E,2 ~.

e~; el B1.... ..::. N

C2 ..~. Cl ;:. B2 N 81 N Al N A:~~
Br'; ..;. Bl N el C2 Al A2- ~: r.' r.'

C2 .> B::~ "
: 81 .. el .,:' ¡:i.1. .-. ¡:~2

Como el decrecimiento de se

l¿.,~', cantid¿¡,de=~

podemos concluir

aunque con escasas diferenc1as, en varias oportunidades, en

las parcelas cortadas, sobre todo en las sometidas a c.ortes

algunas obser'VaL.lOneó~, €::.'I',tr·e las supet-'ior"E's, lo cual

i.nter"prl:'~tal'-Sl::,' COH¡L/ u,r', efE'cto clF~l ·fF.~r.. tili~:al"ltE'~.

podria

1. m~)U tOO, t. ';'\11 t.l;-,~ erl

cdda lcl, pt'''esencia de mayor-es

fluct.uc:lciOflt7'!" d€~'l e J. E'fT,(','n t.u qUf" puedE' set" u.sa.do por- las

pl¿11It~),!:;; en t:t··F.~Ciln:i.121·ltO.

Magnesio:

En la figura 28 se se~ala el Inagnesio

en las porciones subterréneas sujetas 2 descomposición y en

t. r 8. tam i erl tos. L.as tablas

seis
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GRAMOS DEL ELEMENTO MAGNESIO
PORCION SUBTERRANEA

0,12

0,1

G
0,08

R
A 0,06
M
O
S 0,04

0,02

0'----'-------"'----'----'----'-----'-----'--------'
JUN26 JUL26 AG029 SEP29 OCT28 DIC01 ENE09 MAROS MAY09

FECHAS DE MEDIClor~

-A1 -+- A2 -+-- 81 ~82 --C1 ---+- C2

Figura 28: Variaciones en las cantidades totales de magnesio

del material subterr~neo retenido en las bolsas de

descomposición, expresadas como gramos del elemento

.,

(ordinal) en las fechas de mediciÓn (abcisa) durante el año .

I

Los valores representan la .edia arit.ética.
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~'., .-", t·~.
...:....:...--1

Lilo) i ',;11' t L' ambo~, se

28 de Ol.: tou,bn~, a del cual los

\,i ,,,, ] e, r é:", '::,to' l! ( t'~;' t::I', te:111 l. ¿~ si. C Ol"l~:;¡ tan tE'S • Des pUE~'S del lr-o dE'

Di(O i~'o~lllbr"('':~ def 1el·: ión que se

Los incrementos del

p ,- .i ilJI..,' r Ener"o con

la parcela A2, se repite el incremento del mes

inicial, pero el descenso se extiende durante dos meses, es

1'<;I~::.tB el 29 de Septiembre. Entr"e esa fecha y el

Enen;) y

0(..:0 '. '\.:.ro'
O

1.'•. 0 L.1.1)orlcJ.dL. C.tJI, i;~.l..lmerltDs ell el peso seco del mater"ial

t:r, la parcela 81, el incremento inicial aba.rca dos

uni:.~ disminución hasta el 28 de

Clo io,IIJi' t."r. Ldo I U c~.':.,Lensc: 1"lasta E:~l. 9 de Ener"o )l otr-'a disminución

l.;:'] fill"~] de l,.J.·:;; ub'""er-v<::o,t iones. Tanto el inc reil)f.~nto

Jil ..!'...;",l L''¡''U t:.'J '=o.¡.(ju..ic~rltt· coirlci.den con aumentos en el peso

r~l! L·, parcela 82, inicial tambiérl se

si,
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(:::():I (J 1-~.1. ",'::,t.f.!I,""U f:i.1121 CDillc.:i.Ll(;.~ con <:.~s>c:pn·=-CJs en

En par-cela Cl, oc.urrE' Ju rllismo comienzo~ un

E~¡ tE? es seguido de

M~yu, i separados pGr periodos de disminuc: :l.Ón • El <:'~.sc:enso

..ill:i L.1 <:'\ 1 y (:.> 1 cl(::·.' [r 1(;.:' 1"u C:OiIIC idE'n con ascensos en peso dE: 1

I!I,;" t t·,: l' idl l' j i l..! (¡ 'J '.:':' u , aunque el primero, E?S t.e caso, se

(:';:tir'iicic.' sé.llu UII ni~.:;'::>.

EII Id pa ....cela C2, €~'1 c¡'",c:el"',!:,_,O inic::i¿:"iJ, durel s610 u.n mes,

un

d::-·l(':.'I,',';U 1'"",::,L¿~ (',1 e¡' df.7 Er·lE:.'r·o~ )i ot.r-a di.sminució'''l y éi.scenso al

.¡ in.:,,];; puro lo ta.r·it.o~ se pr-esent<~.n cu.atr-o picos sepcH'ados por-

el e::' d ,::..;,!..- 11.1 ., ¿1.L.. 1. (.jI", ES· q Uf::' ti. en en di'f E' 1- E'n t.E:'·:;' dur"ac iones

I~ .i Enet-O

L.t!i.IIL..idc'l" c.on ¿'.'::;¡L~::!¡·!:::;.O·:,;' el', los Pf.::::::;Ob dE'], mat.E'ri¿i1.1.

Turnallcic¡ c: DI l':', 1. el f.? ," <->.C i. 61'1 1 (;j

C.1 , que sólo SE?

d.i fE.'t"E'nc.ial" ó 2

Nu sucedr lo mismu en las> parce16s Al - El cuyo

que un t.ipo
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L1., '1., t .;;< L·;;.'.11, j, (",:1 i to oc d';;, .i.. UI Id U.I'I el (;:1 tE' ¡"m :i..I'1 ,:.,.ci O pclt.rón, ni

22/

el

F'ur L. C)1I é:: :1. g u ..i.. l',,::' [1 t €i.' , magnesio en esas partes

'::,1..1 l.) t F' ,. r' ,{" I 11:'.:' Ó. ';" sigue

UI; E":::; l.e' L. i LIII d 1 • F' u r con t r' El t.. i o ,

C:¡I...I.I,,,.:· por1€'?n en los per.í.odo~s de

"i, I I L i' ';,} rl1 t:' l' j t e! ':::" dE' 1 ~...,:I. (..:\í¡j(;:~I·l 'lo, d€eb i do ¿~ 1 el i ,",e: Dr' por" c.... e: ión los

SUE'lo,

~~yuidos 02 declinaciunes, donde se libera el elemento

c¡ :"I,C; qUEd (.. el i SpOI"l i h 1 ';,.' ¿l, 1 a. :..' p 1 ~~,I-j t.d~:, ~.:;upe r- io r' es; 1 () impor" tan te

t,. (1'·H·.' cuincid¿, CUI', etapas.' de

d.ic i I<:!,~; min imi zar- las

¡),'.I' d:i.da.;;;, ).!UI' ldVc'~c:iC¡ '~. aunli:.,:lltclt" la Li::lptura.

Swift y Lol (1981) el pcl'lrón magnesio es

1".1 dlf.::! lc! i::. la:, pérli.i.cids dE.,.], p€.~':"c.' t.otal; En nuestro caso, en

v",1' ic;;~o¡ ur.''.:)!' t.uni cidCh-'::.• éstu no t';'E~ cumpJ ló como lo demuestt-a J,.,

['1 Jos valures d2 las cont.f:~n tr-de: iDnes, tarnbién

r 11...' '1.,':.,.11 Jifprencias; pur ello, el ol'den deLrec:iente en cade,
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Fí".C:j jI"j C.I,liE" ~.~ ni· CHCC 1EI·HE DE LAS CANT 1DADES TOTALES

r", / . ¡ 1.1 , :::6 el U J ,.. :, 1. [: j er:· > Bl "} E~2 > A2,
~.

"'-, i '-.; l.' J :7'7 {.',(j! I H1 e 1 B2 > c .., >- A2 ,,:' Al..:' '...! ... ..:.
('lju

,...·'Ci f:;".:' l.' L ; j e :1 Al .. B2 ..•. C2 A2.1::.'" .1;. I .... .' .0·
·-:-oc; r:, ,.;.,~, ::?f:~ Oc. i.. !~.!:¿ e .1. ';:. B2 >- Al > c r

, > Bl.I:M ' ..:..

:,?C: ·t (7) 1 I) .i F:.A ::- r . .1. : C2 > Cl > B2 rJ A2., ...;'.... \. I-¡

IZi 1 D .J. e (j':; En E,:" C:~::' rJ ¡:.':¡ .1 rJ e .1 >- Bl > A2 ;:. B2
C"I('· El! ('" ("'¡~::j t1d I PI .1 rJ F¡ J r_· e1 rJ C2 > B"' N A2.:..

0~:3 I'·'.~ ,. ((J .;:¡ l\'í,·',,'/ e i e;·: .... 82 rJ A2 > B1 > Al

inversos

lJ~~tadds~ podemos observar en el cuadro

ClLI\::' 1., 'c: ¡".,:'/UI-E"" Ci:".I""1 t]_d¿~des liberadas se presentan

t·::!l
I

'..¡¡lIt·· ·1. J U.::;..<; a. cor·tes, en 1a mayor.í.a de las

En E:':"t.E' caso, se notan, en ambas,

-'<I.S, '.::(II··I.. c:,.cI"·¡:~. (.,:·U.·· .>' .., y ei·ela :;'E'S€~nt¿:l. días (AI-A2-BI-B2).

la

o.' ." •••

1¡.;} l· '.... '.~' .1 ••" 1.:::f1 -i... r'(::: las super-iores, en varias

tuclu I;.··I"! l~'ls, iniciales, por lo cual

'.. '1 j <::•. 191)11 efecto del fertilizante.

qUi,:.': pl.. (L1U I,.o·,.i.jl.. ~um~ntadD la pobl~ción microbial o pudo

l.o:·:lI."o· 1 i >: i viación. Algunos

.'::I.. I:......... i(::, '::>ü'."tif:-:'I"ll.··¡, '-¡:." !:~l fl.".'ri....J..Ji;,:¿;nte puede causa.r aumentc)s

Fósforo:

[i! i t~l ¡, patról~ del fósfor·o

I,oí' ;,., 'e 1 (-.:,,-,12i:!.:: F.'n descomposic ión, seguido en
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GRAMOS DEL ELEMENTO FOSFORO
PORCION SUBTERRANEA

0.008,......--------------------~

0.006

G
R
A 0.004
M
O
S

0.002

O~_--L___.L____L___L__ __I.___L__...L__ __l

JUN26 JUL26 AG029 SEP29 OCT28 DIC01 ENE09 MAR08 MAYOQ

FECHAS DE MEDICION

~A1 -+- A2 -*- 81 ---B- 82 ----*"- C1 --+- C2

Figura 29: Variaciones en las cantidades totales de fÓsforo

del material subterráneo retenido en las bolsas de

descomposición expresadas como gramos del elemento (ordinal)

en las fechas de medición (abcisa) durante el año.

los valores representan la ledia aritl~tica.
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.'- ._'10.-'

Cl.f:;c) 11

En 1 i" '::::. t <:' 1.:i 1,.., ',::> :? ~,::' c;. / I I p r t:"",> f::' I ,l.;:., i i 1 ¿'¡'::>

dd parcela. En la parcela Al, las cantidades totales

es s~yuido de otro ascenso y disminuclón. Por consiguiente,

el patrón del fósforo en esta p8.t·.. c:e 1a tienE' coincidencias

Lon ~l de los p~sos d~l material; pues coinciden en una par-

te dG' la pI imera dGc]ln2ción, en los incrementos de Septiem-

E:: 1 ],.;::1. parcela las C ';;:'.11 ti ciade's también

s.i (JI.! i f,'11 te, el

dur-a.nte

do~s mE!sE'S y

EII 1 e.¡ paree 1a Bl, el.i. c:: 1"1.::;1:::;. c: c'¡ I ti d2<.ciE.'~:; dt:-'c 1 ir-,an dur ¿H", tE'

descienden

i' ir12.1 t"'epor- 1."-<.f' un
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], u"o ya, coincide

c:d i /1 C rE'mE'11 'lo ini.cial, la

y 'f inc:d ; c.omo con el

parcela B2, el de::>censo de las

reg i str-é,•. n

pE·r J.oelos disminuciÓn de las

L <':\1 Il. j ci <':Id E'S • o I..I::,E:·'· \1 <:1 n €=se as<':\ s' c. o i nc i derlc i as es t.E'

~atrÓn y el ele los pesos secos, ya que éstos últimos siguen

u,¡ Dch(:j dE' y un

sola.mente

l.. "'~d I 1c.l el UC U '" r' f.:~: '1 ]. os d E,."::· l" C'II su'::;, E:.'II 1el~, c. on L I::~rl tr' ac: i orl E·~.i y en el

Id parcela el, 1":1 clisminución inicial dE' las

::, i. gu i. E"'" tf.? , url dE'~:>censD los

y el el':;, aSl..ensos separados un per- iodo de

la disminuciÓn

el¡ y Ed. inc remE'n tu
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parcela C2~ ~~ registra el dE's,e. en so dE'

~-:' -,..'.. ,......._.-.

c: ,<.1 I t. i el <:J de:;; 1.0 Ld:l lo.:";;' f.~ll l·!: 1 me':::; i l' .i. e .i. d.l; E? 1 c: U¿i.l ES continuado

pI' ~flH21-0

t E' t" C. E' 1 U f:.:' 1 9 E,:,·.tos pic:.u~::. por

Comu el1 1a·;;

¡.!,'( l' ' I,.:,l::.' J <~ ~:, t L' '::> t <::1, l', t f',' ~:::" (,::' :1. p <:,1. t r Óriel E::: 1 'r Ó '::> 'f u roo L) t. i fE'r', e

1(1'::> i ¡ ) 1.. r" e~ í1P. ';, t CI ;::" 1,.,:: i'i ~::;f..:, p t. ,o\. E:' mb r .E'.,' y dE:'l lt .. o dE' Dic:.,iernl..,rE:' dI

e c\ 11 t. i c:I <:1, el fe"~ ';;; cie 'fÓsforo

pr'e--

;,,(", i 1, ,:,111 d 1 (jl.lIli:<

j,ll j, e ,i (" 1 df·.' .1 ,;,\:::> Lc!nc:ellLr'ac iones ~ que

l:,:,::ti,f:I,c!c,:':I Hit::, l .. 11 1,::1;;:> peHcele:::;' [;j-"B2-"'Ll-"'C2 ''y' dos mese;;; E'n

e'fecto

Las Al-A2

L UI '. ":... t ,";,-~ E"; I (J¡.JUI'" '1:.1...\11.1. dades ese

¡'I' l' 5.,;¡(J;,.: ~
"
,. < c.or'Le:¡,,..'or¡ ;;

p:,,!( ¡ r :! '::'< del más

'; l' E:·:.'LI...ll,:"¡' t,E,:'.

r-,
.: 1.""1 y

r ...:: !),¡ d.,' '.1:'..',11'; "1" .l,,'" (:,;:t,3,~-, fueron:

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



r)~···r

.a;,.._••_,

FECHAS DE OCURRENCIAS.

Du:::, (:n 29 SE'P Y l"1ar'zo 8
Du,,;; ( :.? ) 2(1 ~3ep y Mar- a t'I"" yo
Do~" ( :~ ) 29 Sep y 1'1ayo 9
Tr-c,~::; (3) 2c:¡ Ago y 1 Dic y o t'1ayI

Tres(::;) .-:'c:;, Ago, 9 Ene y 9 1'1ay..:.. I

Tn?s(3) 29 Sep. 1 Dic-9Ene y 9
de 1'1ayo.

,,-' I,.. E:\ pt-r'~:,E~nci<'·,. de pc~r":í.DcJos de est.,,,,bilización, los cuales se

pt E:'.~F:~llt.~':\n ",'1'1 A:;~ dE;'l :29 dE' SE:ptlE.'mbrE-,' ¿:¡1 28 dE' Octubr'e, en

C2 del 01 de Diciembre al 09 de Enero.

pi:;'. r' CE' 1 <:.l. ~> ~i 1-¡:'12 reporta escasas diferencias; lo mismo SE'

pl.J E' c.i f:' ci E'e: ir' pdr'c¡ el-,,·e:::; (::,11 c¿¡rnbio, €:>ntre El y E2 las

tt-¿) t¿~.nli.E:>11 'lo c..¿·,I.U.Sd ci(~ter ¡ni,llaclo patrón,

p.e;'. t,,,,, t'll¡ 11

Explicaremos ahora, posibles causas de esos

fósfor-o de la.s

;1

por L :i.Cill~·::; ~~u t:., tE.' '" r <~lrlt:>CI';:; L'II c1E-:'SCOrfl posi. c ión :

.. L.::" f¿",::>F il'lic.L"!.1 dE' d€·?L.lili<::\'..:J_Ór"¡ se ¿~tr"ibuYE? a l¿l movilidad

lluvias;

m.i,.crobial
I

.,_. l.. l. 1,·, Id colon1. ;":ac: .5.ón de
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un,', ftH:?r'I..,(:,7 dC.'i,J.:in':H,:,ión ir'fTIE!dicJta.,. 5il"V<:> par"a, r-efot zar este

p 1':lllI..E';;:.,rn ,i. C'II tu. F:~.;' t 01', VE'I, lE'I) tl,:' r"E:'C or'oar Ljue esa inmi 9 r-ac iÓn

y mayor captuFd pudieron haber' sido aceleradas por ~l cor

tt:~~. y la':":, Luill(,.id(-IIc::.icl~:i COII c'.') ir,c::r'E,'mE\I,to dE:' los pesos E'S

prueb~ de ello. Pero, en esos descensos~ también intervie-

, Agosto,

dE.' F.'~;¡t<::\bi1 i~::ac.:i.ól" indican que hubo

e (, 11..,.1 ¡::I~"': son escasas y poco

fl'-I....:·c:I.I¡.;2rltf:~~ lo CiJ,aJ rlO (:;~~:> mtl,! c:onvE-~nj_entE~ par-a las plant¿<.s,

Plté's-:" d(:',o'bel' r'E:'(J.,¡~:;trdr·~:;f~' ¡::lc.'t-ic.do ('::;) dE:' inmovilizaciÓn que

C-'.i Vll:IlIE"¡-',tcl ""'11 J,,:, forlHd disponiblE' las

[::,,1.:';' p".rj:oC:cJ dE lih:':'·t8Cic-!n debt::2 coincidir con la

crl,,'( im,I¡::!li..O <::U.. t,ivD ,11 la.~::; plallt.E'I':3, par"a que se

rn .i ,", .; il,i c: F~ '1 p !:~'I'" el .i el a, s' 1 ;':l,vado. En el caSI!:)

-fé)~:,ft..lro, IV:lY pC:i·:íudc)~,. elE' ir',crE'flIE'rlt.o dE' 1ds concentraciones

coinci-

dE!I) ("on (:.'~1.-c:.rl:,c:,i,¡¡,.ient.o "'.C."li\/C:O elE::' Id,s pléll'·,té:ls. F'ard el man~

jo dH J,::\ sdba,lld~ ch",belTio=:, tome\/" en cuent,::. tal ¿<.f.ir-mación.

de le"I'::' cli.ff.~r-E-'~'Il..id'":; 1::'11 el pdtrÓn, se observan

c:!i~:;-t.iIICi.on(;-~'::" (7.~r¡t,t'''e c: ':<.' I t i d d d f'3 de fósfor-(:i. En vista

c:k,.' qUE,:' Id i,:It..tITlill¿',C.'.IC':I/' eh::' UIl¿:.. 1) ottó'l !?¿-H-ce1¿i varía, a lo

dEl or'den decrecientl::- de

la.r-go

las
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FECHAf; UFDEhl J)[CRE-CI E 1'<l'T E DE l..?':¡S; CDNCENTRAC IONES

.-.,t.. ,Jun ::~b .:Tul Al A? el Bl ;. C~:: > B'-;":hl,.J .' .t::.

2h ~Ju 1 ¿'el' (.HJ () el ..' B:? )' El > Al .:. C2 .> Ar:·..:..

29 Ayu 29 SE-'P C:.,' > B.1.. C.l Al > A2 '.;. B2" .'
29 Sf.¡'P 2 E:. Oc t. A.l r", el ;. c,.:) .:. Al ..' B2 .> 81
28 Oc: t ~j .1.. Die: cr.) ::- B'"; >- Bl > Ar} ,> Al ..~. C1• .&:-

01 Die 09 Ene e::::: el ,,:' 81 > 82 .> A::: > Al
09 EnE~ m:.¡ t1a.l" {\:J. ;. El .... C2 > A2 > 82 > el
l?iD t-1<'H' 0 C;:' Me"-Y el ::- c;::;:: .:. t=-):? 8.1 > El2 .,:' Al

Si el orden decreciente de las cant.idades liberadas es

f..' 1 las concentraciones, las

cantidades liberadas de fósforu son mayores en las parcelas

cortadas que erl las parcelas protegidas (no cortadas), en la

Solamente en dos: de Enero a

1'1i:'lt ;':'0 )/ Oc. i.ul:lYf.:· el Di e j E·mbt··f.-:.' ~ ¿I.pe:ll'-pc:.e una de 1¿.. s pr'otegidas

( e1) dos primf.?ras

ob~.prvaciGne~, apalPce Id utra ([:2); pero esa es la parcela

lo .te.i.n tu, ese valor alto puede ser

<':Itr·ibu..i.do B.l fE·rtiliz':'lltf=~ qllímic:n •

.."..

parcel<':ls sometidas a Lortes frecuentes, y la posibilidad de

oc,:::I;~iuI1ar c¿<.mbj.. ü5 \:::'11 f.:' 1 p~:'I tY'Óll qU,I.,~ pueda.n f¿,\vot-ecer- a 1as

sa.b"'.na. sHr-íd CDn\lejl.i.i:.~ni..e p~).Y··d incn·=.\¡¡H';~ntCl.r· y hacer' más dispo
I

nit.JIE el !'fósforc¡, E·IE:'iTlPflto ta.rl limit.",ayt:e en ese ecosistema.
I

Dj_ ~L.:u. t:i.uu f~] LOí '¡:Jor' L2í.íllj.. ldll Lu y 12l~5 cdntidades de cada

Elt,;·mell"!:.U (:7~11 la,:; s(:;;:i;;, paree]"".::" se rE·ali.;at-á 1.:\ c.omparación
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El p¿'.trón dt.:·.' 1.:::I.~:> LUIICt.~llttctC1.Dllf=S dE' N, es !:;imilat-· en las

parcelas 82 Y Cl, diferente en el resto, presentando las

~:>ei~;, ~:'I' Lumt.\II. El incremento del primer mes, una fase de

declinación del 26 de julio en adelante, per-o que tiene

3 ~iC05 separados por

las parcelas y presencia de 2 Ó

periodo de disminución.

El patrón del Ca en las seis parcelas reporta escas¿;\s

ya que en todas se presenta fase de

d f.~f l (::~ ;.: 1. Ól) 1.ni.c.ial, cuya extensión es variable; lUE'go

oc:: u r' I'-el 1 pico~::, qUE:, d.i.·f.i er-en a Vf.2'CeS en el númer"o y época de

En las parcelas Al, A2, 81, 82, Cl, se

fases (5) d~ estabilización.

El t-:.'I"¡ parcelas Cl,C2,B2,A2 presenta

solo difieren en la duración delp.;3.t.rDrlP"::> p~~.r-~~c::idu~:·1 qU.f::~

inct E:'iIlE!ld".c) ir,iLj i:d; no sucede lo mismo en las par'celas

presentan ascensos seguidos de

fluctuaciones y muy pocas

L.<;~s, c. ¿~r I t.i ci ,",e! l.. '0" d ~:! mismo patrón

en

d¡;,'c.l ir1é;\c.iórl

sólo: la

las

pi:. I el,.' 1 <;;l. ~:" presencia de picos que

presencia.

no obstante,
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dj.( hc.

el-" e:? ..

A·-·,..::. y

PI) IdS ott .¿,... s parc€'~l2\s f."'~::¡ c1.i.f(:~r-ent.E:', aunquE' presentan en

El il,crE'fHE·:'ntc... inic:i ¿:(1 seguiclo ele Llna fase de

Llt~l.l.inac.ión, y ,:~ ¡..k;,ttir· dE~l 29 dE-~ f3E?pt.iembn-? picos y de-

·r J L' ~.:.i UI, t::'~:' e u yc, nl:lfl'F'r·!.) y filE'::;; cJe.::.' ocur'r'enci¿, es variable

i:c:'11 -1::.1'- E' al 9 Uf', ¿~. ~:> p~J.r"L E,? 1a s • Por consiguient.e, los elementos

y, ~).llJUlla~;> VE'CI:0S, E'nt.rE' la~:¡ par"cE?las.

El k, t'1g, F' Y r·.,j no plrp::;;ent.an pat.rÓn estacional, el Ca

t~mpoco en la parcela C2, pero en el rest.o de las parcelas

¡...lutit.L:CI Ilabl¿H":::,E' ele Ltr, patr-ón est.acionCill •

... L 0<':':' p¿d.. ronE~·::' cJ;=~ c.iJ.. cl··'O'::i c:lE~lTlentCis qu.í.micos no coinciclen

hipógeo

tienen

se corresponden con increment.os en las cantidades, lo que

muy POC¿<.::; fCilses estacionarias y de corta

eh.H- é'lC i. ón • El Ca en 4 parcelas presE:n té, una fase de

dec 1 j f1¿,\C ión , un PE:'qUE:\f=;u incremento, y una fasE:'

é0·=-;t.c~c.i.l)l"ja.r-i2( ejE' ma.yor dur~?-.ciÓn qut'..' en el r-esto de los

en las
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ép()c::a~5 lluviosas y seca, pero en la primera son de mayor

.i. Il t E' JI S i. el ¿H.:I • Su presencia puede atribuirse a mayor captura

del elemento por parte de los organismos o una inmigración

Las fases de descensos ocurren en N, K, Mg Y P también en

ambas épocas, aunque en N, K Y P son mayores durante el

lluvioso, lo cual podría sugerirnos el efecto de

11 LlV ias que fCl.C:.i 1 i tan el lavado o aumentan la

declinación ocurre principalfuente en el

dL U. v id¿¡d

par-celas, 1.:;.

microbial (catabolismo). En el Ca, en cinco

periodo lluvioso.

Frl N, f:::, Mg Y P, las fases de estabilización son muy

escasas y de corta duración; en N: una en una parcela, y

de un mes; en My: una en dos parcelas, y en un mes; en K:

un.:;. en dos

par'ce 1¿l. S , Y dt~\ un mes· . En el Ca, la. situación es

diferente, dicha fase se presenta en 4 parcelas y con una

duración de tres meses. Estas fases son atribuidas a la

inmovilL:ación de los elementos f-2n los tejid9s; en el ca~,.o

del calcio que es la Única larga, coincide con la estación

de escaso crecimiento de las plantas superiores, y

antecede a la fase de crecimiento activo. En el resto de

los elementos, la fecha de ocurrencia es diferente: En el

polC:\sio (8 Mar-9May), en Magnesio (28 Oct-01 Dic) , en

IlilrOgeno (~9 Ene-8 Mar), en fósforo (del 29 Sep-28 Oct yl

(lJC? Ene- lIl8 Mar').
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Para todos los elementos~ algunos picos seguidos de desceQ

que dicho:; t.r·cd:.é:UfI:t €-:'fl'l._O~", oc:<:"sionan cambios en el patr'ón, y

pueden ser utilizados para producir ascensos y descensos.

- El rango d~~ laf,;; conc:.ef,t.r·ac.i.ones es:

ELEMENTO MAXIMA MINIMA
pprn. ppm.

--------_.._.__._---_....__ .._----------------
NITRDGENO
MAGNESIO
CALCIO
POTASIO
FDSFDRD

10,84

10,83
5,81
10,310

0,44
1,1010
10,10:3
1,410
0,1045

----------_._._--_._--_..._--_..._--------------------

Por consiguiente, el elemento que registra mayores

valores es: magnesio, el que registran menores es fósforo, y
~.

el orden decreciente seria: Mg > K > N > Ca > P.

Al analizar las variaciones a lo largo del a~o, se con-

cluye que los que presentan mayores fluctuaciones son:

potasio, nitrógeno, magnesio y fósforo.

Los rangos de los elementos en las diferentes parcelas son:
_._.... .- -

PARCELA NITROGENO FOSFOFW POTASIO CALCIO MAGNESIO
ppm ppm ~pm ppm ppm

DE A DE A, DE A D~ A DE A
--

Al 0,78-0, -:3:7 10',2210-10,1045 5,22-3,3\li O,41-O,O5 6,25-1,25
-

A2 0,84-10,44 eJ,260-0,1064 5,42-1,6eJ O,83-O,03 5,25-1,0ilj

Bl 0, 69-ilj,38 0, 231O-eJ,eJ70 5,81-3,28 0,69-eJ,01 4,50-1,25
..

B2 0,78-10,36 eJ, 255-(1),075 5,30-1.40 0,44>-0,105 4,0eJ-1,5(z)
-

Cl 0, 69-0 ,~ 0 ,31il-0 , Hl0 4,6eJ-2,leJ 0,68-10,109 ¡5,51O-3,eJlO
I

IC2 0,78-10,34 0,291O-~,~75 ~1,71-2,12 (Z) , :52-10 , IO::-~, 14 ~IO '--, -l':

i
,~ -L,/~I

* Los valores están expresados en ppm.
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- Los flujos mayores ocurrieron en:

._------_._._-------_._----
ELEt1ENTO I"1ESES
------_.._....._-_._.-.._------

NITROGENO
MAGNESIO
CALCIO
POTASIO
FOSFüRO

- Las pérdidas máximas fueron:

ELEt'lEI'HO

NITHDGENO
MAC3NESIO
CAL.CIO
POTA\:; 1O
FOSFORO

Ago - Sep
Ago -- Sep 
De 29 Jun
Ago -- Sep
Jul - Sep

PERD 1 D'::~ (%)

47,62
84,00
96,38
7~1, 90
8~j, 48

Nov (Al+l"1ar-Abr)
Oct-Feb (A2+Nov)
29 Ago Ó 29 Sep.
Nov (A2)-Ene-Feb.
Oc t (Al +t'lar-A2)

---_.._ _ __ _.._" .._._-_ _---_._._.._.__.._-------

Por consiguiente, las mayores cantidades liberadas

tueron de calcio, las menores de nitrÓgeno y el

decreciente fue: Ca > P > Mg > K > N.

En el caso de N, K, Ca, Mg, P las mayores cantidades

liberadas (en varias observaciones), se registran en las
~

parcelas cortadas; pero lo más importante es que los

cortes producen ascensos de las concentraciones, segLlidos

de descensos que pueden ser coordinados con la fase de

C<::\ptLIY"a máN im¿~,

lavado.

para, a~i, minimizar

I
las pérdidas por

- El efecto de los fertili~antes se observa para potasio,

calcio, magnesio y fósforo, ya que en los dos o tres
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inic.ii:3.lE's se 1" e po r- tan 1as mayon:~s

241

cant~dades

lib~rada5 en las par-ce1as fer-ti1izadas (A2-B2-C2), per-o

dicho efecto se mantiene sólo los pr-imer-os meses; por- lo

tanto, no se justifica la inver-siÓn.

La pr-esencia de mayor-es cantidades de el~mentos químicos

•
liberados en las par-celas sometidas a cor-tes per-iódicos,

la posibilidad de modificar- el patrón de algunos elementos

(N--T~'-k-Ca), 1,,:\ po!::,.i.bilic:lacl d€:' producir incrementos y luego

fases de liberación, permiten recomendar el LISO

de los cortes (so-bre todo cada 30 días) para el manejo de

la sabana, Yd que pueden ocasionar ascensos en las concen-

tracionas d~ los nutrientes, continuados por liberaciones

qLI.E" 10'6 pond r' f.,./) d i ~:;pon i b 1ps par¡·::\ 1as plan tas, mejorando,

p r ud u L ti v:i. d ¿:H..I •

ele s¿~bana , producción y

r.J los cortes periódicos sobre el patrón y

v6.lor- dE' 1¿'•. s:~, conc.€c-n tri.:\c ionE~S de los elementos quí.micos, es

mue 11O mayor f?n 1 a'::> por'e 10ne::. subterráneas (hipógeas) que

pn -las aéreas (epigeas); tal situaciÓn en la sabana es

ya Que éstas últimas en dicho ecosistema son

(;.. ] :i.minad¿:;\s o comidas por- el pastoreo, cor-tE~ y/o se mueren

clUY <:irl te la épo~s se~a, manteniéndose las subterráneas o

pDr- cOllsigu..i.en t~?, éstas porciones r-ealizan un

IJt ~·;Il rE~Lic:)¿dE:.~ de los nutrientes y su
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Lo!:; corte modifica el

pr OCE:-'"'::-,U cie·.o' 1él L!l-.,'!:'>L LJlnposic: iÓr', bubterTánea ~ PUE'S demuestran

cÓmo se modifica la acumulación y

e 1 E'fll€~~I'1 t.os> qu í. mi e os.

1 i ber-ae ión de algunos

c. Comparación con la dinámica de
en otros ecosistemas.

los elementos químicos

F ¡-: pon el r-f.:~rno':: .. inicialmente los resultados en otros

ecosistemas y luego se hará la comparación con los obtenidos

y Grimm (1981) analizaron las tasas de

transferencias de elementos químicos de la vegetación al

L.D"> r·!::::''::;!..J.l ti:Hio:; ind iean que:

1a~~ va--

riaciones provienen de las cantidades mensuales. Los

valores de transferencia más altos se observan en Mayo.

E 1 N til':'I"lF' 1él m'::I,>'ot"·· mov i}, idad ~ se tr-ansf ir- ié~ron 69~<g/Ha de

la vegetación al suelo.

pequeña,

llf.?gi:~lido sólo a 4Kg/H¿\ por- año.

El Ca~ K, Mg, Na registrarorl: 43,33, 14 Y 0,27Kg/Ha/año.

El Al alcanza una tasa bastante alta (9,3). Esto se

f-.";<plicc-: pDr' 1<3 <:lc.idE<~ dE.:' los suelos y el pt-edomini.o del Al

en el c[)(Tlplf~ju dL' ir,tE't"cand::)io c¿~tiónico.

L.¿:\~", huj ."'.s pre~.;;,ell t¿H) 1el fll¿¡yor part.ic i pac ión, por'que tienen
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Loncelllr0cione~ más altas que los demás Órganos vegetales;

f r trt.o::> tienen también concentr-aciones

el~vadas y su contribución es también alta, alcanzando el

28 y 24% del P y N respectivamente; la contribuciÓn de las

ramas es más baja, y la de las epifitas casi no tiene

:"igl,ifiC¿tc!o.

Lo~ r0sultados de San Eusebio son relativamente bajos: las

tasas de N son 69Kg/Ha por a~o; las de El Verde en Puerto

F'ic.o: ElE; ; las de ecosistema de llanura arrojan valores

entre 100 Y 320. Las tasas de fósforo son siempre bajas~

.1 a l4Kg/Ha por a~o, y en San Eusebio son

¿¡·Kg/Ha pur- a~c!. Los valores de K, Ca y Mg presentan una

iJ¿:Ifl"l¿:i rni:\'::" ¿~.mpli<::,. ql(E~ E'l N Y P; depende de lel capacidad de

illter c<-:'.n·,bio y l¿~. s.,J'Í...ur-"Jci6n d€~ bases en lo~'5 ~~uelos.

Lds tasas d~ renovación de los elementos químicos es muy

P y K se encontraron tasas de

En (:-~l prDC¡;~SO de tr-a.nsfer"E?nc:i.a de los elementc.:ls juegan un

papel importante los fac:tores ambientales, la formación de

C:I I t.,.i:.cu 1 ¿'o Y 10;:0 pt.. oc:t.:~SO:; bioquímicos.

-- El compc)t'·tafr,.Ü,,'l'Il.o rc,'g.i:5trado es, e:-:plicable por las

ca.racteristicas del suelo y los fenómenos medioambienta.-

) (:s;; pcw 1 a 1 i;<iviación y la disminuciÓn del

pH S~ pro~u~ve un ~mpobrecimiento de las bases en el suelo

la alturC'!.

~::>F- In PC.lt.H.. f.' Uf'';::' c:IiSrn.1.lll...I.ción de la temper-aturc.'l, que di~-:;rninu-
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)/e la d~tividad de los microoryanismos saprÓfagos del sue

1U!I r' e~-:;u J. tancic) una di sminuc iór, d€,~ J. E\ ir, t.ensidad de la des-"

composición de los residuos vegetales.

Swift, Russell-Smith y Perfect (1981) determinaron la

dl:?sc:omposiciÓn y la dinámica de los nutrientes minerales

dE·l m¿'Hlt.i 1 lc', (,:'1", un r'E\strojo de- una zona subhúmedo

d f.? N,i 9 e 1" j., ¿~ •

tropical

r'E\sul tac:los, obtenidos El análisis de

(p,,'ln:: E~ 1 a y tiempo) de la concentraciÓn I de los

f'~" l¿. pliJnti-3. par'¿~ l::>1 periodo Novi(::>mbr"¡;i' 1.973

retenido

Noviembre

.1. • 974, mostró que no hubo diferencias significativas entre

Las fluctuaciones en la

II/'" mO!;:jtr'cl,r"oll un e~;;, t.ac.: i 01' dI en el

rn'''·illt.i 110 PI, pool F:, ;:'1, t:r- i bu i b 1e <:,:\ I )E'ter"ogE~rleidc:'\d

(1(./,11' r'prlc:i2, pr; ;,.) t.i.f.-'-\OIPO. En cdo,b:iL", er, E:.' 1 m¿:\nt.illo C:c\ído,

bajos

y dc'

f~lbr j, ]

En Id ::;iguj f',:'IIÜ", tabla SE.' prE'sPntcln Jos valores de las

p"I'l.r¿;(j,;~~::; ,;,''', ',,:.i::<' 1,,,:,:: dI:; cinco EdEi'IlH"~j'l..O~;' Pl'l (i?] mantillo caído y

1" i E: ; El c:uf-:.-fl.cif::ntl:.' dIe} t,:.,l r-novE' r' par'a cada
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¡',u tI' .i",,'r,·¡.p:

Ca /'1g

14,0 2,7

9,7 1,4

1,44 1 , 9:~.

r- -..·-·-..··--..--·..·· ·· ..--·----······,..··..·;·!·..·- _ '-.._.- ¡~~-_ ..__ __-~_ -

r
·..--..·....·..--....·--·..·----·..-·---..........·····.. ····....·-·.."'''''-''''''--'''''''-'---'''' .----
MANTILLO CAlDO 9,2 0.60 3,O

(g/m 2 ) .

/'1ANT 1LLD EN PIE 6,7 0,4::::: 1,6
(g/m 2 )

"
TUF¡NOVER 1, :57 1,40 1,38

El gráfico de los nutrientes muestra que hay

contraste en el patrón de los diferentes elementos, lo cual

sugiere la interacción de diferentes procesos en la

descomposición. En las bolsas finas, el N, F' Y Mg declinan

durante las primeras dos semanas, pudiendo atribuirse a que

esos pool son móviles y un gran procentaje se lava. En la~;i

~anlidad de N y P ~~rmanec~ relalivamente constante, ésto

implica que dura:lt.e E::-\;;,tF~ p~~riodo estos €::-lementos están

inmovilizados en el tejidu microbial. Las tasas de pérdidas

de Mg estaban más sujet~s ~ la materia orgánica, indicando

patrón de

1...U~:" pdtt'''ol'lr~', ti,:.:' K Y C~ mostraron marcado contraste con
!

laL!( ',l l' t".i (. 11\ . 1 ! ",,(,'C p~:;, ell (c,trl tidc·,des qUE'

fácilmente
I

,

Ie>:ceden

del1i<:,I"ida. •
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I.JCil~6<'~~:> y ciorn:i I 1':'\ 1,." li:<i\/iación.

El calciu mostró un periodu de acumulación neta al

cornipn;.:u lo"'1 1 ¿~~:;, bu:l s"'~; 'f inas, posi b 1€'~men t€:, POY' 1a captuy-a de

1 i::l:"· hi.·f "l~> fúng.A.L.i7lS; en 1as otr'as bol sas, el patrón depende

d(~~ 1d ¿:'e 'I..:i.\/icl-i:..d dE' 1 o !O, df?scompoI1edoy-es.

Los autores se~alan que el mantillo le~oso que cae y

10 ausencid dF descomposición durante la época seca,

Id acumulación de grandes cantidades de

I

rlu¡..r"iE·?nte~:; t-:n L'] m¿~ntillo dE? la sup!:'?rficie dt~l suelo; con el

i.rl.í,cio dE' Ja~:, lluvi.¿~!::1 cJicho~;; nutrientes se separan por el

inicio de la lixiviación y la descomposición biológica, por

pllu, los mayorEs flujos ocurren en Mar~o, Abril y Mayo.

E:·:,pI,ic<'Hl cU<.~l pr-OCf?SO domin¿~ E?r1 cada bolsa. En las fi-

li;;:aciÓn dp nu.tl'·.i~·'llt€'.:'~;;, yer, la!;; gyuesa~; SE? e:-:porta mateY'~al

y se aumenta el lavado y comminución; los resultados de las

-----_._-_.-....._._-------
COSECHA t11~~ X1t·1f:)¡

(g/m 2 )

8, ::~;

(0, 9~;

3,7
16,9

PERDIDAS INICIALES
( 1.. )

60
6/
9~

67

CANTIDAD
LIf3EHADA

g/m 2

5,6
0,6::
:2:" ~f

~'I, <7'
1,7

PROF'ORCIUN
DEL TOTAL
QUE ENTRO

(i'; )

61
1er~;

117
42
6::::.
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Cuando esas cantidades son comparadas con

247

1as E'n tr-a-

das, puede verse que la mayor parte de los nutrientes que se

acumulan durante el a~o son removidos en las 4 pr- imeras

por ello, lé:l. 1 1. be ,- ¿:\e: iÓn baj a dE-:")spués, y la

debe ocurrir,

, para estabilizar el sistema, sobre todo en la parte final de

la estaciÓn lluviosa.

en descomposición,, (-,;'n 1..11'1 bosquE:~ mon tano baj o de Nueva

[.,uine¿~ , la~:; df::,tf~t-m.inC:\LiorIE's E;:on cuatro sitios

un va]]E', unE'. ppndiente, una colina y una

pro el l.! L. :i. d,~ caE~t-· un <!:,t' boJ. , los cuales tenían

cumpu":' it. ión resultados revelan

que 2\Unqup no ¡',ubo cli.,-¡(·-:t-¡,'.'r·lc:ic:;~" biunific.ati.vé:\s en la cantidad

clf,' mantillo pr·uciL'LiU'..), hu Ln; 11L.1 t,.:,; b 1 E'~':; di 'f E~rencias en la

Otro factor

importantf:.' E:fS¡ Ji:'. c:ompc¡~::,.i,.ci.ÓII ch:~') fllantillc), E'~::; decir, el tipo

dp (}::.pf.\cip;

firma CLlfI hDj¿,~" r :ii.J.i.cii"'·;;:. C¡L.If,' ',:'~:.' LÍpscomponen lentamente, en

1 o~:;, otn:)-;;:i dos C:i.L!UIH::I¿; Dacrycarpus cinctus que se descompone

/' f.~~) i darnE:~nl e . E] ,:3.1...1 t Ut encuentra que el contenido de

l.lut.r if:'l""",tes dpl mantillo puede afectar la tasa de

./ F' t:i H I I el E: I I a dCI") fe' t ~,t J el • Los anélisis químicos mostraron
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(jI"'" (;;~ll p] v,;;dll::~, el m,'::l.terial es rico en F, Mg Y Ca.

Al hAcer los análisis, compr'obÓ qUE' las hojas de

Elaeocarpus ptilanthus que desaparecen muy r'ápidamente,

'j, i.j~,·Il(-'n rni:'~s <i:lltos niveles de N y P; en cambio, las hojas de

Planchonella firma son gruesas y duras, tienen bajos niveles

d~ N Y P, Y 50 descomponen muy lentamente.

A pesar de que las diferencias en la descomposición

estadísticamentenositios

~~,üJllÍ'fic::ativ'i~S~ los t-e'sultados le señ¿:\lan qUE' la composición

qul,lllic¿¡. elE~l m¿~b:'~r-i~J.l afecta la tasa dE:' descomposición: alt.os

II,ivf:::·II,:,,'~;:. dE.' N Y P lc\ acelerar,.

F'CII" e ()r,::, .l, (ju,..i, t~I", te, E:~~'; de 9 r al'l importancia determinar

la composición química elel mat.et-ial en

cif.,.,,:',t, ulrqJu':::,j c ión II cun el obj et.o c:lt:.;~ intE,'r'rlr"et.iH" e 1 proceso; por

f.?'n IlUE.!stt"O caso se hic:i.enJI"l los an¿U i~::;is químicos al

ffl,:""tE't ,t,al r'etenidcl E'l'l l¿~s bolsas de' malla, a lo largo del año

Anderson y Swift (1983) invest.igan la validez de las

gf.:'IIE·'r'ali:<:i:~ciO'Ii:":; r-efE!t-idas a l¿~s t~J.sas dE-> descomposición en

l():-, l.iu~;;,que~:; lluvio':::;C)=. tropic:alE~s. Señalan que las variables

el pr-oceso son: mac y'oc: 1 imi:.~, míc roc 1im¿~,

", ':'i,·,( I t.!i",J. recurso ~ organismos. En este apart.e nos

lo rel~Ljonado con la calidad del recurso. Ellos

(JI,,· I l' I In ji) ;",11 q U r..' rE'sistenc:ia cíel t"Ei'c:ur so depende de
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Enfatizan Que la calidad del

l=W inc ipa lmen te, la

Lumposic: .i.Ór, qujmica y, por ello~ varia dentro y entr'e los

bosques; por ejemplo, en cuatro sitios de un bosque lluvioso

observó que el N, P, l"r'o, y Ca mostraron un

lignina

y pulifenules mostraron lo contrario en trEs sitios.

Comu la CDI"ICE'I¡"Í:"r'dc,iór, dl:'':- ambo':; df?pend€, l¿~ calidad, l<:.~s hojas

dE'] bosquE" sobr"E' (.,d1i;·::as tEndr<..!<.r', alta calidad, e.:-:c:epto en lo

r'(,' fpr"j clo el ] iUI', 511",.

hojas en

t-lulú,

P>:.c ¡,:,'[:-to por p] ~lt"n contenido d~ lignina. Esas, que posean

1. iynina. tendrán más larga vida y constituyen la di fer-encia

entr'p b()~:;qtle:.:, e~",t<::lL50rlal y ~:>i,e.mpr'E' vE'r-de.

Conc l UYE~II ql..IE~ no se h<.:t encon tr-ado una cor-r-e 1ae iÓn que

lc.I~-. cj,3,tOS; SOll :i..n~::'I,I"'ficipl"'ltF'!::; y c:lE'br::~n r-ealizar-se más análisis.

ti.':llllbiérl los efectus de los

el j, ",.tl.1r iJ i Ub : c.je un y cultivo.

ql.lF" (LII' t",J ~Jr) me!' o CiLur rE'n cambios:, porque entran

al

sus
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pi,Ht~::, ler;u~,"'¿:i al r,""iIILip.io (-;>" un,,:, -iLH:'Ilt.e pobre, pero de:.pués

se enriquecerá, por hi:'lbrá un periodo de

.:i.nmovil.:i.lc"c..:i.ón, Pff.'I'U ",1 'filldl 1c.',':;, I,utrientes se liber-arán.

El arado produce cambios en lc~ estructura, medio

liber·ac.iól) d€:~ nutt iel-,tl':>S. UliD de. 1 o~:¡¡ c:a,mbios mayores es

í:í bicc. y biutd, itll" r'f.·,~fl'('I'1 td 1 c'l d(::'~:;¡compo=;ic: iÓn, acelera la

la

c~lidad y cantidad df.:.' la huj¿H'¿,'sca, lo cual afecta el

ciclaje de los nutrientes; ese decrecimiento en la cantidad

y calidad del recursu trae la desincronización, por ello, el

tiempo de entrada de la hojarasca en un sistema agr-icola

est¿1 di.ctado pUl" 1<:1, pr'ác::tic:a. de u/anejo (cor"te y ar'ado). A

veces la descomposición se inicia antes de que las semillas

SE' :implC:\lltf..~n, 1,;" mi!:' ;d" me:' 1 i bpt'clc ióf'i de nu tr ien tes ocur-r'E'

CUdfldo (,d Lul tivo nu f~=:,.I:"i:~ SLl'1 iciE'I'l'ternente E~stablecido y los

Por consiguiente, es

d€~ gran impor,·t<HH.:ii:" la pl¿:.,ni·fj.cac:ión del manejo, para que no

ocurran dichas pérdidas.

Fr, nUE:'str"u C<:I~~U, la bF~lE:'c:c:.il'.!n de la f recLtenc-aa de 1

corte y de la fechas de aplicdci6n es clave para mantener la

1 i bF'r'CiC ión y captura, y establecer la

época de inmovilización.

la s~bana estacional del Jardín

BotJnic:o, y lo reportado por Anderson y Swift, permiten
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concluir pt'-ncpso de descomposiciÓn deben

ur 9¿illl i SfIlOS, €:' 1 c 1 i m¿,\ y la calidad del

recurso, ya que su interacciÓn determina las caracterist1cas

del pr'esen te que las

prácticas como agricultura, ci-,LÍ,da de un árbol,

ocasionan cambios que pueden ser utilizados para un manejo

adecuado.

Como nosotr()~", los autores enfatizan que el uso de

puede sustituirse por la manipul~ción de la

descomposición y liberación de nutrientes, pero los procesos

deben ser conocidos.

Montes y San José (1985) estudian el f !LIjo de los

nu tr- iE~nt.(;:;'s en un bosquete de 1 <3, s<3,bana de Trae hypogon de los

Estuc:i:ii:'Hl to·l -¡ lujo por' prec:ipi taciÓn y

l¿',vado fol iar-. Los resultados indican que la cantidad de N

inorgánico aportado al sistema no balancea las pérdidas de

ese elemento.

L.as tasas dE' j nCOrpDY'i:'IC:: iÓn par"ec::en OCLlrr ir' en dos

patrcmes, E-?l primero donde la tasa mayor es al inicio de

las IluviélS y P04-P) y otro, donde los má:-:imos

ocurren en la miL:H.:I de la temporada humeda (NH4-N, 504+,

+'"' +2 ICa ¿, Mg - Y K+); estos máx2mos podrian atribuirse a la

abundancia de precipitación durante el mes de Julio. Al fi,-,
nal de la época lluviosa se observa una disminución en la
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c<'J.nt.idaC! dt=~ nutr'il::o~lltps incoroopor-ados, e:<cepto

L_;:,}s pO::.iiblE'b ·fu(:"o,·¡t.P!::, dE' esto'", nut.r·ierlte~; son:

2~):a2

el amonio.

actividades

inducidas por el hombre (quema), reciclaje local, procesos

c\tmosférica proveniente de

industr··i¿..l.e~;:¡• Una de las fuentes

pri.ncip¿:\I€:'~:> E'S Id ch:?s,.c.cHlq:.ic.s,ic.ión elF' la i'itomasa durante

ele] ini.cio dE? las lluvias. Dur-ante

esE.' prCJLEo~,;O dE' descumposición puede liberarse amoniaco a

también puede ser transformado e

I

J "'l ~:>U rHo" r'f :i. e .1. E' terrestre como parte del

rE'~L .i c 1. aj f:~ 1oc: "o~], •

En E!l contf::,n-ich:.1 eli:': nut.rooj¡;;'ntEO's d(,·:'l lc.'lvado foliar se observa

Vdr' 5, <~c .i.ón y Na

d1olt'".lnte 12>, f~·.'PC!C':;:' 1. JI/v·:.iu::"a, y una disminución al final; en

Cdflll.).iu, l'::'

LUI,::l tendencia decreciente hacia el final

y

del

período lluvioso. El aumento de Na, K y Mg es atribuible

a cambios en las concentraciones en las hojas, ejemplo por

CC)f'J~:,lImo dE' I lEo"'r OO l:d \/C.!t" OS" Las~ con'centraci.Gnes de N,F' y K

di.sminu.y(:::-n d mE'doró"'l qLlE? 121.S hoj-as sent:,:>scen, el Ca. y 1"'1g

L.a proporción de nutrientes en el lavado foliar

da LHk~ idea ~,ni::JtE:' Id jr-ten:~i.d<~d del l""v¿':loO de nLttrientes,

) os iorll::'s dE' F', t::: t:¡lJ SUll más lavables y puepen enriquecer

E'1. sue J (.).

ESE' lavac:io ¡JI...IF'dE-! repet.i.rse ell eJ. suelo, y si a él
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¿~pr o;:i.madaITIPrd.E' :;:., 2~::'g/Hc~ par C:\ azuf r'E'), podemos conc 1uir que

la ~;;itu¿,c::ión en las sabanas es peligrosa: las pér-dic.ias o

saliclas €7~~<C€7.)c:I€;'rl a 1a';;; en t.radas siendo necesaria una

planificación adecuada para promover un equilibrio. Lo que

la necesidad de aumentar el conocimiento de los

pod('~t- .i tn p 1f~men ta t·· un manejo adecuado que

E ~.;,;cl. mi. srna
I

situación fuE': obsE':t-va.da por- .Jor-dan y Col

(1.98~:;' ) al estudiar la dinámica del N durante la conversión

de un bosque primario lluvioso del Amazonas, mediante cortes

y qu(·~rn<;:ts agr·:í..c:olas. l ..D~~ autor'e~" plantean la invest.igación,

pOt'qUE~ pil-::nsar, que la dE~fl(-.';<j.ón dE~ los nutr-il,:,ntes en esos

bosques es por la baja capacidad de retención suelo.

Est.\\IJiall la Cc:I.l'lt.ida.d de' N, 10':, 'flujos y la pr"oduct.1.vidad de

La~.; erd"r'ada~" de N por 12t. pr·~'c.i pi tac iOn par-ec:en ser' la

pr inc i p¿d forma de entrada de amonio; pero las quemas

del bosque pueden ser otr2t. causa.

tasas de pérdidas de N pur lavado en un ecosistema

d i~;tur-bacl(), pueden no ser tan altas, si el di stur-bio es

sólu corte o curte y ttansporte de los trozos; pero si el

I
c()r·tE~ P:; SE:~(jII.ido por' qUE'llld, her'bieida u otr"o distur-bio,

, 1 ' ,lllri.S el l. a s:. , C:OflID se PU€=(H-:' vE~t en la
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_:_.. ~-j:-.,_:AV:DO j
122,56 43,34

6'
36 li4'02

t:::g í \-·Ia/ Ai~O

-
LLUV~ SAL 1D~SISTEI"IA DISTURBADO EN"rR¡:':;lDA r'Of\

--......·----T--- ¡N03 NH 4 : NO··,
•.J

.f-.-

Rastrojo del Amazo- O,19 11,26 11, 4~¡ 2O,76
nas, seguido por
quema.

BosquE' del Amazonas 0,19 11,26 11 ,4~:' ~'" 66
no disturbado

En ese pérdidas por lavado fueron altas

porquE' el corte fue seguido por la quema, y están entre

los valores más altos rE'señados par"a los ecosistemas

terrestres disturbados.

Los autolr'PS tambj {'r, erlcontral"'or'/ qUE! el N desaparece

con 1 ¿~ quema y corte agrícula, ¿~ I...tna tasa de 7% del

1 lE:' l.r·l?~;; años dE'" cor't.E' y queilla, por que las pérdidas del

suelo son compensadas con las erltradMS pUl" la descomposiciÓn

lo cortado; sin embargo, si la e~plütación se hu.biese

ll.ev~\do por décadas ó más, pénj ida:::, dE"::' N

desnitrificación, li-Jva,do y c.Cl~.iechd podr:í.¿~n a 1'ec taro

imput

I

Es tE~ i

. I
t;·lr/e. Jet! el!:·! u .\;. 1 j ; ..,':1 r

los anteriores demuestran la

la
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(.l9"7H) también las salida!::>

2~1::':1

de

I I i. t r t'ilj I:-.!II U (,:'11 Ulld !;;;d li,;l/l<::' E':..,t.":IC .lona 1 de Axonopus purpusii y

Leptocoryphium lanatum, f.':' 1 , B2Iri.nas. Concluye que las

c1,,~., Y por (;:~sC:Dr-I··('.!lltí<'~ supf.~r-fic:ial, son apr-o)-(imadamente 2Kgí

H¡"/"lr'\U, lo cU<:;11 E.'S c:url~:>:i.der·i::Ic:lo muy pequer'io; por desnitr'ificª-

SUE'los bien dr·enados.

l) Lr El F'i::!r·t.e, 1 u :J..rlmu\' j .. l izado o acumul ado f.~n consumidores pr- i--

Ei'n las

~::;,':I 1 1. el d So .=~ I " a 1 i z. a é'ntradas:

ÓI"ganos hipógeos

111.- r ¡"'I ¡ I I De esa, una

J , : J

ir ':;1,(.,,(, ..1..1 Ji', "'.":" C:lrr.:~~::,i.r 2,el,'< pUl (;7.,1 pluvioldvddo (:2~.i%); Y de la

r' (;~L..lc 1a cada año por-

Fur' lu t¿;¡j·,to, 1.01<g/Ha dE: N pasan por vía de

las raíces

los

I::udl¡·:.':' u.no';" :.?O ~;:'CJrt I·E'Pl·,ca.ininados hacia los 6r-ganos aéreos, y

·"U'.:.' J (.:. ,I,.:!';;·· las entradas y

:~.> C-Il"¡ : pluvial, el N or'gánico
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Lur, lus pn..lL.E'SOS dE.' amorli f icaciór, y

tlitr.i.fju:H iÓn; l<~ fijéKión dé~ N atmos·fér"i.co qu~? puede llegcu-

biomasa radical de Según

esos resultados, en las sabanas tropi.cales la nitrific:ación

¡.I<:li't,,'Ll:.'I' 5(':'1 in~:.i.gnifical,t€:\, y la fijación de N importante.

E: 1 au l.CH' ti:Hnbi.én e}~cHn.ina E~ l contenido de nLl tI''' ien tes en

¡'o ] " la vegetación, p2rá apreciar son los

cr·:í..ticos. Conclu·le qLl~? f.:?1 I 1","1 S sab","Inas

E,~,,,tac:iüll2f.lí-2~', (B¿:\r ina':::¡ y Bocono:i. to), €::ol F' 51:.0 clivic:le en par,,·tes

igudlb\.' r:'lltt"'E? el disp()nibl~? E'n el suelo y f:?l que se acumula

(:.:'1 I ·v I:.,,\]€:.) tac: iÓII ;: cand"Li.o, Ca, l·"r··.

(ii. f (,' 1 1::.:'1 I L .i d ',s, y"elación

l' < i<' pur" .l.U La.11 Lu, E'1 F es un e 11~2(¡"lel i to Clí.tico par"a el

d(·"",-,,!! rullo cil,~ la vE'g¡.;:,t,ación y i:.::'l C¿l, hg, K, aur',quE' E';-:isten

E'II t,...' 1 suelu en cantidddes mayores que en la vegetación,

'".' ...
l.,'}! j LI.1. i."l..-J t!

1a." ~:'db""l'¡ e'. =':. I í i pt:' 1'- E"::,· 'Í...¡;;,.C iD,·, ¿:ll es, i:.:" 1 b¿~ 1an c e es más

··.,.-el. qU.F: l,",1 F Y t·:: SI.)II illUY J.ilnit8.rlL.E5~ el Ca y t1g

críticos ~:;.clbr·E.' 'lodL' E'1"t el caso de

[11 la ta~la s:iguiente S~ presentan los contenidos de
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<J<:li'~.li·,: . .i 11u.

Id:::. :::.. ,,,,L'd.ild:.-:> de Bat ina," ~ BDc:urll.J.l 1:0 y

r--....······~3 PI i:~;·;;~:JP,-- ..·..- ....----I....-·¡.~~T ..·- F. .\ Ca 1~.JTER~·-IN1:Eh-.. rK·INTE.F~
¡9/fl':·:. ~_I_••' lCls, F I .l.iI,<:.~ \' TOTAL SOL.UE:U:~ CAMBIABLE 1CAt"II=:IABLE I CrWLbIA ..··

.. 1'1) d ] [iL' c.r -

~Z:I~::'" e ~"" o 586 1,12 101 ó-,r:;-i'-¡-----~-i-1--j
J{.)E:L"¡Ul.:ILL.[J ~Ic;:i 1,39 1101 641 7"1
BOCONOITO 531 2~12 23 13 31

_._------_...-

(Er', la. Biomas2l. E- N F' Ca. 1'1g 1<
pígea e Hipógea.

BARINAS E 6 E 1,16 E 7" E 6.~:' ,
II~H 4 H 0,70 H 4 H 1 .-)

..:..

-_..-

~-JABONCILLO E 6 E 1~42 E 6 E 2 E 1'-'.- ..::.

H 6 H 0,70 H -:: H
..____..-;.- H

.,
'-' ....

--_.__..._---_......_._-- ---- 1---

BOCOI\JO 1TO E ~; E 0,4E: E
~E

...:. E -::

; H
'-'

jH C? H 1,6E: H
1 L~

:::::
__.___...____..____._.._.....-1..-_.._-1..

es el principal reservorio de N, el cual se recicla interna-

mente entre diferentes compartimientos, proviene del pluvio-

lavado, f ij ae iÓr', y minel~a 1 i zae iÓn de], humus. Las pérdidas

int...:::; impol·-tan tes SE:.' ~.lr-oducen po,- vol a ti zac iÓr", ¡;:'rl el

está en forma mineral asimilable por la vegetación;

(llomento

sUE'lo

a.demás,

(;?n vf.:'I'·c.iacJ e;-:iste In¿\:;, r~ d:.. '::;punible. Todas estas afirmaciones

hi.perE,·""l..dcj.onclll'::· '/ d. \C'Cl:.:'S En los t.:'::"L.,,¡c..iuI¡¿tlE:.':::. sobrrc' todo
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Urli::l Vi:-:''2 rn¿~::> quedD cli:-.,'mc!~;;t.t-·dclu Id rIE'LE:)~';ici2lcl de c:onucer y

c.u¿'¡·liiíj,Cdl procef.';'us que ocUt I'en f::'il pa.r- a

(:,1 E'qLl1.libt"io y, al mibrnc, tiE'ijIPO, logr¿il"

,:,'11 1 ,:J. pr"oc1 I,.I.L L :Lór¡ y p,"oduc t. 1. v i dad.

cle·:::.c ui'i,pusi--

L"::'I t d fi t· oc; f:" L..El Let ·;·,,¿"l e / N in i c. .i <::11 f l.IE' 67::: 1. el u. t· arl t.E' los

Hub--

pt... ime'-

fue inl11ClV i 1 i ~:: <;;(do por' fuentes

~,·,;<t(;':,'i"rIO;I!::>, P(,;2tD ur·'d VE'~~ qUE' Id t a:.;; a. e/N t:.I¿;ljÓ a 30:1 en aunio

Los patrones de S y

hl, pre~::,er·,táf'ldCi~:>e las

el,;·:, ".1 it·:'tt::.'lltt,:'!:., rnd¡lf'I',,·):·~ <.:.] f:', f::'.IenICf'It,I,) (¡¡U".,.' flll)\! i 1 ,

(:¡ L"'l ..i. 1 I h:;:l.l:i.d el (.~ 1 L un 'LE:I' iciu o r" 1. 9 i f'¡ el 1 . Este

I .l. (JI::' t C) .¡ /'1 e: ". t·, 1:1':;'.'1", t.e) p q (LE'" SI I.(j :i. (:'~ ir <..... " q U L' ], <;;, t. i:~ :::;i::\"'~ c:: / k Ct-:i..ti.Lo:1

.,

.1,.· las tases

i
L(,:·. i::!t.ILu! e';· P],<::ll'·,l.!":¡r·, qLLE' el pt DCE:::,C' de l' eE::'~"plazamiento

O,." C. .;:.: cJ ¡J t<¡ puerjen SE,r'

.' .1 i <:: dil.:'i 1 tE:.' tL'E'í¡¡I)J<"¿ddu~. Efl curte:. t ..iE"fl1íJU por E·l f€.'nómeno
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Ti' L(:' t (, ." 111, ..: (, 1 L'·,· ,.; I " .l. () !'H:?~';; elE' N·-·I· y son

Li,i u], ótj ico; por- IDS

C. ()111l.·1'3 l' ..-::,d IJ';-, !l '/ Lj'...lF' del c.ic:l¿·l,je

,
Hc' ~ I ,<~; I ch-:~~:: (191:3 ~5) l.k' tE!t'/ll .i.na 1a e oncen t. r é"C iÓn dE:' los m¿i-

E'II ] él hc!] <::lt c:lSC,-:'I y r'aices en descomposic iÓn de

(1/1 eu.] t ..i.vu dE' C",F1,., dE" ,;:~·;;:LI.cat y consigue que:

['11 ld~:J i<::Licc"::", c] liIc:.ciE:'10 e;<punE:,ncial de

Ilj. 'LtÓgE'fIU no calcio y

i, ¡ ¡; 1 I ';:,' .~~ J :. I ..

con un

su min~tali2aL,jón es mediada por los mismos mecanismos que

un tiempo de

V), el tiempo de vida me-o

ti.i (.J (t /::.~) y E'] ti f?ml..Ju eJ,:::·' r-ec:arnb u (95í~) pata. los

¡ l' 'í Llt'l Ufl:

nutri.en-
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260

---------_.._-.--------_._._----_..__._._._._._--_._----------------------¡
EL..Et'1ENTD

F'
N
Mg
Ca.

L..'
f"·.

--1 , 3 c1'
-eJ,89
-O,48
-0,12

ti:::

0,49
O,78

:::,16

*
*

* No existe correlación (P < O,(5)
---_.._-----

En la hojarasca, los cambios de concentraciÓn son leves o

nulos para el fósforo, debido a la colocación de las

bolsas al final de la época lluviosa, lo cual ocasiona au-

sen~ia de un proceso de fuerte lavado.

El potasio ¡::It""esen ta ]. i,\ m¿~YOf- disminuc ión l:-?n concen trae ión

al igual que en cantidad neta, de acuerdo a su alta

(HOV i 1 idad.

El calcio tiende 0 concentrarse como sucedi6 en las

días son de la misma magnitud que la hojarasca, lo cual

~"ugiE·r-·E.' Llr¡ c¡copl':3.m:i.. entc. L'litr'€::' la descomposic.iÓn la

rn i n E? r' a]. i. ;.: cH.: ión d E:~ es tos n u t. r' i. t'?r', tese; •

pr-'esenta el

incremento iniLlal observado en raíces.

~:;,uplo, la dp~;cOnl,pC)bic::iórl nu sU.fílJ.,"¡istr·¿:l.t-í.¿. mbs del 401. de

. ... . ... : i ,.la c<':lr,tl.ddc! llil.t..!<"ll ,·,u 1_I'lelltes., por t.anto 1<:1 quema procut-a

tápidd de éstos, f?>:c.l:-?ptuando E' 1
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L.DS \.',~1.1 Ur'f:~:i Ul..¡tl:,,!,.-,j ;j¡)~" pUl' H(,::r rl<!~rldE',>Z 'fuer"c.1n:

¡'''¡UTHIENTE

mg gps mg
-----,- -----,---------

71,0
69,8
64,6
82,3
66,72,64

22,32

0,40
14, 3~')

5,1::')

0,56
20, ~.'l8

7,98
27 , 1::

:':;.,96
5!12·4

''::', ..::. I

1,21

(Z¡, 9:~,

~.::;, 4:::;;
i , ::::::::::
4!1 ~1:~

P
N
k
Ca

L.-__I"_í_
9

-'-_0_~:~~J__0_,_6_:_;~--I..

Por" últillic.1, presentaremos lo planteado por Chapín

(1980) los, nu t.r- i. en tes, en varios aspectos y en

situaciones de stress. Empieza por la tasa de absorción

para cada elemento: la tasa de absorción del P dependerá de

la c8.p,,,,,,cid8,ci c:IE': Ci.bsc)r'ciÓrl, y dE': leJs nivele!:; de c:oncentr"ación

i_Hipnr't.;:>.n tE:. L,i~,tnbj,o , el Ca y My se mueven más

r<~pi.dCl,nlf?r'ltE' por ffrUv:.t.tni.E'r,to de ma ':5 ¿'l y difusi.ón, y se acumulan

las rafees cuando el suministro excede a la

a,b~>orc i.ón •

..-..
l~E, pl~~,nta'::' beHl l'8j()~., f.:'n 1,:,:.. concerd:.r"i:1Ción de 1<'.:1 solución del

L.uegD, ci.is:.("u:.',> Ljl,.IE' und ¿d,L::\ E'ficiencia en el uso del

str-ess

f1Lt' ¡ lit·, 1ll..ILr..lf"'''"t-:''::;. [sta eiicier',cia está dE'finida por
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tl:,~. Por Iu t~;\I,Lu, l<:.l.~, f:~";pl-:",::ips cor', cr"ecimiento lento -:.:.ienen

eficiencia. En

c"'~ml)iu, l~).!:,j cJE' c::r"b'cimielltu r'<!'<'pido t.ien(~?n bajas concf:'ntr'acio

rlf:::'::'; y dlti;l E,die Ü"'llli":I; a E'bt.O se agr"ega la r'espiracJ.ón redu-"

cicJ~, capacidad de absorción de la raíz reducidc.~

fotOS.:í,IIt.(?~,i~;:, y HI<:;'yur' rnurbj li.c1ad, P"H"cl r'esponder al st.r-ess. A

E~st,'::l~", e~;¡tr i:,(t("?U.i.<::~~:,, l,..~,~:;¡ plar)tas PU(;?dE~I) B,nf..~:<ar otr"as para mini

mizar las pérdidas de nutrientes por lavado o por retranslo

c¿~Liórl t'<::'C.i¡:,1 J¿~~;". I"IOJ¡:'\~:' ~:,E'rl€?S,c..E-:'ntE's, t,¿:lles como pubescencia y

CLlt.icul¡;~ gnlf..:'Si:'-; pur E'jE'mpJo, la.s hojas escleróticas son una

rE.""'f..lue~::,t¿:;¡ pdr-¿., d,i~>rn,i.I'II.)ir' (::>1 l<.,,-v¿~do)l vi.vir E'n ambi.entes po-

bres. El lavado afecta a los nutrientes en este orden K>N>P,

la concentración

F. ] N Y P son traslocados de las hojas a otra

pClr'tp. dE' l~'-\ l)l¡;:'nt~'), (,,1 K S,E,' pier'c)E' rnt1s por' lavado, el Ca es

j,rlamüviblf:,~.

En vjst.~ de estas diferencias observadas por Chapin, )l

por otros inves tigador"es, creyó

(j f.' 1 p rOL t,"",u el E' el f'~ ~-, r..: UlI' pD':.; i e .i (JI I , S U~; caneen t r'ae io-

anter-iormente se
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~;.;~~..~~-_.¡ F ~~~~-~-'~I:~~)'l~~--'-'- -E;~1F f;-·~~~,.;::lt. __ ~:;'~-I-E-N-l-"Ú-".....-M-(~-L-D-O-N-¿~

lD- y GRIMM (RASTROJO (SABANA (SABANA
RES (BOSQUE SAN SUBHUMEDO DE SERIE DE SERIE

E. USE: h 1O) H\:UF'1 CAL) BAF< 1NAS) BAR 1NAS)
.----.-.-..----1--------- -1,..------+-------1

N
F'
K

C
69 ~.(J / 1"'¿1

4

4::~,

14

I

56g/m:-;::
6,2

::::;~I, 0
Se;¡, (Ij

17,0

10 Kg/Ha Rese~ados

------- en la ta-
------- bla Nv 13
------- 14-15-16-
------- 17-18-19-

20-21-22

Las diferencias se deben a las divergencias en los sitios:

a) San Eusebio está a mayor altitud; por lo tanto la

tE.'lTlperatlJra Sf.?t"'á menor, lo cual oCél.sionaY-á disminución en

la actividad de los organismos saprófagos y pOY-

consiguiente descenso en la descomposición de residuos

inclin<,:,d~) y c.ioH¡j""'¡it ..:!1 .li3 1.ii-:.ivii::\c.iÓn. A é~5tO debemos agre-

geU-" la abunci,',t1ll,.l<" elE' <::\lumir"lio. F'ol'" consiguiente, los am-

tI) El t".:.<".t,t"ojc. el(:) :31.,lblll~lill(;·'ci(J -I..t opicE~.1 tendy·f..•. mayoy- cantidad

.C-\dpmA~,., ten¡jr-,,!, LlII t.i,pCi d(2 vE~geLación más duy-a (pl"edominio

'- f¡ las hUJas deben ser de composición

LDS por-cel! taj e en E.~ J remanente son
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P¡:'. l' E'~C i cl()~;; ¿~ J U~, r I:-:por t.¿~du'::; pOI" Hl:-: r"n á.nde;·: pa 1" 2\ Ca y N; .1. os dl~

pUE·den

¿~ t 1'- i. bu i. 1" ¿~ d j .. 'f t·~r"I:::,'r·lc:. j ¿~~l en composiciÓn quí.mica del

me:( t.E.'t· id 1 (ca~a de azócar las condiciones

ambientales y el tipo de tratamient.o.

t:)(::.:· (j u i el <':1 niE'II \.. t::, lo expuesto para los

P(.:ITRONEf¡
---_.__.._._---------_.--------_._-_._--_.- ._-------------

f.-;W 1F'r y CO!....

S~4IFT y COI..

t-lO r~ TE f3 '{ ;~) {~N

JO~::;[

I...c)~:: p¡:.:lt.r-Cif'IE·~~" cJE' P--I\! son simi 1Clt-eS, los
de K-Ca-Mg se comportan de diferentes
m,:;:1. n F' r ¿:l~;> • El f< es un E·l emen t.o mu y
mÓvil y se pierde muy rápido, a veces
~:::U. f r E~ tia";; 'La irle reme¡') tos.

EnC.l.:.H",t.Y'·arOf' cont.ra.st.f.;;·s en el patrón de
lLi~"', E·?]em(.~'rltL.I":'; el N~ F' Y t1g declin¿\n
li '.1 l' "111 Lf;: :1 ,~':;; j.:: I :i Hit:: t a s, '::seman a s y
f..'Etrn.::'\Ilt;;'CE'/1 cCH,~:.;L":lntes el t-esto. El t-1g
'l.. J.. f.? I 1 E' U 1'". p¿~tr"ón p2J.I'alE~lo a 1<:'-".5

l')él··di.c:la~:, d&:! r!(ó~'::;o, y E!!:::.t.á más sujeto a
1-:::1. fll':::\ tf.!t· ia ot 9<-)1'1 lea. E 1 K es
,,,,1 t,··, filt-:'I' 1 t.¡:·.:' IlIÓV i 1, 1avabl e y se sepaY"2(
1··;;:'.¡.',ÍcII...J; E'l Cd pn~senta per-íodos de
c:lC.\ltw,,112tci.ón ,':11 cDfnienzo.

1..>:< 'I...d~:¡¿~. _d,e" incot-pol"aciÓn pan:'.:'ce
CII.lirr":i.r 1','11 (jos p¿{t.r"onE·s: el primero,
clL"ldE~ ], <':):-~ m,'::1 y cn" e ':;, f..~n tr-adas son al
.inü.i.u d(".:' 1<"\5 lluviCi:; (ND3-N y P) y,
l.? ] otr"o, cionde ncur r e en I a mi tad de
1¡:¡ tt.:'mpot" ael,:, 11 U\l io!:;.:-\ (I\IH4-N, Ca, I t1g,
~). Al final de la época lluvios~ se
U!J '.'E' l' V¿':\ und. el i sm i.IIUC: ión en 1 él can ti dEl.d
d II I ! t r ,)("'11 tb";;;¡ .i nccH"pc)Y"adns. Entr-e.1 a.s
¡JI) .. ,)l ]t.:,~. ·fUE'llt.E·':,. elp ent.rad<'-•. , iic]uY'·C:i.
::1.",,1) ..1(,' gt <:'.11 j.nq::'DI'''tanci2., la. c.1(;?:!.com-"
¡.(I': ~i( ir'>I1 elE:' J<'-( fitom¿ISd dur"C:i.nte las
j'l' :.; fllC't ¿.S ~:;E-'IlI,:;'In·':.~'.:; dE' llu.vías.
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AUTO¡::;: PATF:m~ES

MlJ~ t':: y N,,~. al..Jmentdll ':'<.1 inicio de las
lluvias y disminuyen al final.

NH4'-N, Ca,
i r- r C"'(] u 1 ¿:\ l' E'S ,

el E:'c. r' E')C i E!n t.E~

111...I.vias.

F', ND:::;:-N
mostraron
hacia el

y 504 fueron
u.na tendf?nc ia
final dE' las

HEF¡N?iNDEZ

M(·~L.DDNADO

Frl ld~:> r·cd.ce':::;, <.:,610 la desapa¡rición de
N y P se ajustó al modelo exponencial,
no f:d C¿:! y t1g. E 1 N SE' 1 i belra más
1~?n 'Lc:iIIlE'n t.E;? • En 1a Iloj a n21 '.:;c ¿'. los
cambios de concE'nt¡ración en el P son
leves o nulos, el K presenta la mayor
di~"min'L\c:i.Ón Prl conc::ent.¡r¿:\c.ión, pI Ca
·1...i.(;:·ndE' a corlf:ent-r-an:5e. y ~",e 1 i ber-a. más
1 ~,:'1I t¿:,n¡E"::,n tE:-:'.

F:l p.c:l.tr'órl ci(~?l t~ f:~~5: declinación
dlll·ald:.E' lo~·. :::; él 4 rlt"imeros meses,
lueuü permanece casi constante; el
dt--'] pot¿".~"iu (;':'~:. similat' al dE,l N, sólo
qU.f:' 1.3 c1PC lin·.':3.c iÓIl inic:idl se e;-:tic::-nde
1.1' 1;;". III\; ...··("~ 1, ¡''') "¡lj ':SE~ i ne r E? rli e r'¡ t.a
j.)1 J.fl¡L.'t u, lL,(.'::g(,1 dpc:¡ .1.1'1.::1. pc.)/" :?-4 rnE~=;es y
(:Ir."'·::'plll:'·'~; ~',e e.b La b:l :1. J.. Za; e 1 C'::i er', unas
l)i:.l.I·CFlc:I.<:; (B.1.--B:::·) su'fr'f:? un .i.ncr··c::-mento 1_
r,ic.icl.l SE'lJuj.. dD O(,? un dE~sceflso los tres
fI,(.·.~;I:'.·!· s;:iljll.ipnt.es; f.:'n la~" ot¡r'as parce
las; c1f.?s,cieild(:.:' c1f.? U.11d VE;?2:. En todas las
¡.'dt·cf.:·lafó ':".E" obse¡-'v<:, la 1'ciSE' de inmovi-
:1 .i.~·~é\,..:i,ón iJ pat'tl.t" .JieI 2El dE-? Octubr·e.
Fl P ell cI(I~:. P¿I¡rcE,l¿I::; t:i.enE? comporta-'
fl)·.i.. (·.·.'n-!:u d.1.·f¡::?t·ellte, y,~. qUE? f?n A2
r (·;'pot l.,:;, 1..111 :i.IlCr"eílH.:?I·,1:.D ini.c:i.al seguido
d f" un d'.'?!';CE~rl=::.Ü pr'OI'UI'C i aClo, un nuevo
;¡r¡( .. re:-·IHE'I·,"i...ll ()tra dislnir"ULiÓr",, y la
'fd:",:~ dl.-? est.a.bj,li 2:':::1.1.: J (J,,; C~ll Ed t'esto de
J.::",.., Po.l r'e: (~' :J "'1 ~" P r ~,'bl:':'ll te<: E' 1 dese enso
1.11.;,c:5""J. pur :? rn0.j::,es, un pequeño
ille r'E-"lIlt,'ntü sE,gui.clo de una disminuciÓn,
l' tlll·" -[;;1'::::.(." (1 f.,;, €?::.ti:-'i.I.J.ll.;:~i:~Cl.Ón. F'ot.. lo
l. <:III-L. ¡, t·:.·-'i~ pr E.1spn 1 c~f1 escasa=::·
dj·f'·'rl··II\j~".,:, (0'1) ("'J '¡I(.-Itr'óll, hy y Ca
··,,:if¡l)1.1 \.(I(lf.:':., y d.i.·í¡-:rb.'nc:ias~ el F'
I'PI.ji':;i:r·.:J. e:: pd'l-r'('II: ni!!:!.:';, distllltD.
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2b¿

en 1981b

(;.~I icun tI' 21.1' un C:C:ll""ltt'3~:;te~o ('.1:," r (,o 10'b pe''!.:,t orlf2:::;~ coincidiendo en

el 1"1g

fitl te~)C)r'I.. ¿\ 1'd~;>f:'o'.' (IF' ,illrtlOvi:l:i;,.cIC.iÓII, lCJ LUf",tr'c"I·io 21 lo obset--

pI" E'sen t.a períodos

ciE~ c)cl...l.mulc~.c:.i,óll ~):l CU(\I,i',~n;:'(1 ell tudd:;') ld~;; pat"c::(;.~lc.i,s (sólo en Al

r' f.:~f '1 la A2. En

:,,,·CJ j ..::t ], i.J 1. 1, ¡ 1 •• ::1, .~:~. d 'Oc 'í loo'/, f~1 H, 1. <::1 ,¡ (~'I! F' i c: aso dE' F', I"lg, Ca

(.1 L í (,"'!II... l. '.",':, 1il.,H.=",:1 t:~n

:1 :1 u 'o/ io~>jt¡c .• d I l. ) "', '", ,i t ,í (i ';:;; '. .1 (":~ q \'.¡.i. í t ) ~ y' la composición

q 1..1 :Á. mi c. ':-1. ci ". ' :1 ';:' ::" ¡" ,/..: <"',.;; •

pf:?r"o

t:' 1 t:"lm.;"!) to':::.•

significati-
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c' , .
".)I:"IJL'¡ ¡ dE.'.' incur pur'ac ión

~;,•.i. ULtC'll pd 1..1' (.lIlE",,:,; (..' 1 ¡.lt· .¡,ml.·/" u, COll mayores en 'U'adas:; al

.ll¡.ic iu las lluvias (N-N03 y P); el otro, en la mitad

Junio

¡',(.,)

COI i P'II di"" r' ~::. Ul, y F;~'i:l. f t, ], <~ ~::, e o il",c i d E'n c: i a s sor, ~ el

ca,(I,bid le'. dt~SiCDlnpus,j.. Lióll; el'¡ '1Uf.;~Stt.. o c:aso~ (~1 cut-te cambia.

l.¿~ dt"SL.Ufllposic:,iÓII.

Fassbender,

pequ.eF=;a

filo;( /',Jt- mu\/ i J. .ic:12"c1, pt.'I·· U pUI-:i!df::~ll set m,'~'.~:, "f ¿te i 1 men te l<..... vados.

.... F-, en nuestro caso ~l urden es: K > Ca > P > Mg > N; )/

d.if:J.Li.l el y

e d te". bo 1 1. smu ; el F:' LpflIu::: I ,,'C o n.:í.:·.' t· q '.J(7~ pi'. l' 1 ¿l. t.o pog t- ij.f 5.. a pI ,'::!.n ¿, El

ocul'r'er¡

I

(..,,/ 1'"1.:.< y u •

( ::', JUIl-l.U y, pUl ~,,]) "~ro /IL. '.:-..'C' r·:~'E-;;..Jl..··'j E";;:¡"Í..",l.!] t'LEt

F: ¡ t"~::; tE (.; ~:, pt-.'C. tu _
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,-, L. n
oI._L..'\.,,'

ti 1 e ompd t' <;:' r 1'; 1 IIU ( C.. l,'! I Laj te,' el E.' 1 a '", pC~'" d.i d d so¡ VE.:'mos:

NITROGENO 60% 79,92%
FOSFORD 67% 89,84%
POTASIO 95~ 99,99%
CALCIO 35% 99,79%

t'iA~JES_~~ _ _ _.._ ~:'.'.:!'.!~ .._.._ _.. _ __ .. ~s._:~ ..:_=:~ _.. .._.J

Es conveniente recordar que las mayores pérdidas en N,

Ca, Mg, ~ Y P, en nuestro caso, ocurrierofl los 2-3 primeros

mese!:',; ; E:'n e 1 ca:;:·C) el t7.' ~;\"Ji -r t 'l Co 1 N , F' 'l i"ig duran te do::;

s e [n·:.'\ 1"1 el, ~::} , t~ 1 ~.., u.r: pULO O"l¿;¡. ~:~ "';' ¡;~ 1 C<::< dl:~Spués d¡;? suf t·.. i r" unE',

c\LumuJ.dció:1 1.1, i c:. j.:;' j Por

consigu.iE~r,b:?, l.::? ::: d i f E-? ¡r ('.~ el e: i .::'4..~:.

l: l t:.'!' ic!CJ<::-

d.1 9 1...\''', Ci~", .~'. s p t::" e t. c: ',., utro':'> "

c au ~;;i::\dcl ::" p r l. f', c: :.i 1.:.".",.1 illE:'n te, ¡:le.! t.. 1 ':',;:" d:i.:;, t 1. 1', e i. Uf I t-:.'::> E'rl e 1 clifikt,

'/ CUíil/..)O·;:'ii.. i.. l.C'''' qu:ímica de.·:'l veget;:;.l

Tocio

tI.''': t. ('". <,·1

t:..'t:. U r :.,C! "

4. Amonificación - NilrificaciÓn - MineralizaciÓn.

(. ".. , ( 'i;L ins,i~;,tit
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269

j, L) <:, r ," i (i 1 c.1 E n u t r' i E~ n t Eo S, ~:; El?

le' d( ,¡ 1,,', ¡Ii): 1 C ~,)II e t:'rIL t <:le i UI'I E~S de amonio

i I I L II !,'<:'\C'; ('1 I :i 1'1 ",",';' Lti. "

91 ¡ ~.I una

dE' t~',"r"fn i n ó las

01 ,fG~-',/C'7) •

'::"u,<",,:lu ,"11"(:0.°::, ¡j¡,,?l CCir-tf:? (el

Lu';::, en 22 Y las

~r", ,

a. ConLentraciones iniciales de amonio y nitrato.

( l:: 1

f ,i f"; í, II

••••;, 01 ./ 0 ~'.'j .' nc:." )

1.

i..! ;'.

" ,",

::i ,.,. e:'. fj! el n .: ~:) E' li e 1

del

suelo

corte

i I '. , ';:"1; i, 1Qi/0:'5/S'i) dicha

. (:Ii'- f"1 11..1 .:::\( .::. (' I i 12/05/89:

~~"l 1 d:i 11f-2Q<3.ndo <3.

1/1 d;..··:;;¡¡.,·.!.,·.~:: ~jf:·:·l LOr-t.E.-· (26/0;:',/89) ~

L.';'; n:i. '1,.1 <,tLC ini.cid.l tU\/o un

L fJiii Pl:,; r t ..• ;',.,t;'. I ¡ tt r , , r ,. ~ ::.:,': ¡ .¡:.'. t.. ' :: ('111 Lf:.··~, dE" 1 c: or te E' r <3. 1, :':.'.94mg / kg ,

él i ' CUI ¡l ..' :::.. uL...IrF' d.i.cl¡._, C(:,lil.:FI¡·l.1 dL:LÓn. mayor

] L; ';0 1,.':;' LI.I.;:!. .l.r::?·,. n"J dl:.':.'c l 1.11<3.1"1 en el ti.empo,

que· f.,: e,I L' 1 1, .' ,

di::·?l L/,pi--/ ill,L'ntL: .11 ~f:Jlt:.¡:¡¡U 'kg.

final
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CONCENTRACIONES INICIALES
AMONIO Y NITRATO

12
Corte

10

8
m
g
1 6
K
g

4

2~~__+-----r-

26/05/819/05/8910/05/89

O'-- L- l....- ...L...- ...l.-__---.J

01/05/89

-N-NH4 -+- N-N03

Figura 30: Variaciones de las concentraciones iniciales

(ordinal) de amonio (mg de N-NH4/Kg) Y nitrato (mg de N-

N03/Kg), en relación con las fechas de medición (abcisa)

antes del corte y en los días subsiguientes.

Los valores representan la ledia aritmética.
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df:'C 1 in<:l.( .i.ón di:..,' l.;) COII •... L·¡itrdc.i.óii de c:,manio a.

271

lo

1c:,r"(ju dE·1 t.. .1.E'f1IPc..' }! E'1 iriCrE::'lliLI·,t.U eJ ... 1o,,, nitrc\tD':;' i.r,dic¿l la

CUc'::d

C:I L¿lr'go elE': 1<::\:::· bdc..!:.E,.. r.i<::'s:, i·lit~-i.·fic..dr ..,t.E'~:;;; sin

conc(·:?n tr"c~c iOI l(~!", dt:, ] :?6/0~1/90 pudiesen

:l.11c.1i.CC'I.r ql...I.E"' t.:::lfílh.i. ,!:, I I ,:,1,·, libt.:!ld ili.tt·é:I(jE-.·'iIU t,'ll 'fOt-md dE! nit.l'"·ato

1.,:(-." el con o

E'~ >: t t" <Oi 1.... c: .:i. ó¡ i cJ 1:::: 1. rni':' te r ..l. d J •

F' c.l r i::i. r t;·;, í U~ ;:.; .:::1.;' é:lfializó el

y

p (!:.,"C: i I.J.i t.dC .i. Ó'''I ), c.! U t- .~,.I • t.0:' 1;'.,1 pE-' t .t C.. c\l' dE, e..,I..":;<:'.'1 Vé".C i Orles.

L.,,) ':', "LE'fll'il·)I.:7.·1 r" ,':: dicho

pel i ul.i\) íU.i::;'¡"CIII ~

-r.-: ,',-..1- .. :_./H_,
. ;.' *1:.

:(,,/~ e
?:-:¡ ,'¡ p 1:

~:'I~,1.º e

segLIrl

per L,()n·:c;.i.lJt,.ip¡'il..(~', con

el 1..',1;;,,' actividad

1t,.icr-l..'Li ":" J.
I

L.L: .~ F\esp:i.ración

F i! /:f ,: c: ,e: 3C'jf.3 d E'fnLtes t r ¡-.:in lo
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1) 1.",1, ["i::.'<:',du: "El e (,11"1 j. ¡lC .~.< i'::;I¡.::" '::·í.'.. :.rnf..'I·, t.os", E"I 1

FLi.··',·f i Cd, pE~t"C) que

p " E;'C. 1. P j t.a ':.: 1 é,)n caída durante el per.í.odo de

Ds' l
fij ,_. ] 17 d€" t'1i,:' '/0 : -~ 7mm
" "i -:::' ,. ,

Di·1 .1. :7? .,::'1. ] .1. r de t·1o··.·/D : 0 ti:)rnrn•• ...1 ,
D,::,'1 1 r.:: ,,:\1 1 9 dE' M,,:tYu : 4 0mm"...' ,
DE,'l .1 9 .,' 1 1""'\ ""Y dE' Mi).yC) : -,-. 5mm¿"'.:' "::.'¡;:. ,
Del ""i~'

(). l '-":lC' dE' M'::iYO : 1 1 ,7mm..:......' ...: •• i

mm .. caídos y 1c.'1S

cuncentraciones de n5tratu, ~:;t:~ obsE't"'va que 1as m¿\''i'0res

pr-ec i pi tae ión

19 , 092mu .1 1;: g) , lo cual 5e~ala que los nitratos pueden SE!r

I.:.:~rnl::li.él1 lixiviación y en mayor

Erl con,::>C'cuF'l'lci..::i, los resultados demuestran que el

corte puede ocasionar cambios en el eati:\bol ismo ./ la

1 .i ;.~ iv i E:\e:: i ÓI"I , la Descomposición.

al COr-ti:.•. I~ y

dE' 1u;·: '::>01.;;<.1' .../~ pUl" consiguientE', a.umt.?nt.os €:"n la

'S\.li::' 1 (,) que la

¿•. C: t.i.vid¿,d lo del

1:1. '¡-'¡i, .. 1. f:' II" ..,'.Y(,I/- Pl'lt t··.:".d<::i dE.'l -8.gL.ia. caída

11U\ij¿<::" .;' LI ni ("n t.:~.I'" el C!'::C- 1,;;:, <:',;uelo que
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t (O~ In b :i. l~" 11 .i. rl f 1 u. y (:' ':;,ubr e' 1.,,'( ·0:" •. t..i v1. d a.d

273

que

pri.nci.p.::~lm"~ntE,' pUI".:'dE" <:'I.U.fTIE'r,i.", 1¿··( 1i.;.~.iviclción.

b. Concentraciones finales de amonio y nitrato.

Fr", Id 3.1. 23 presentan

y nitratos f in<:'~.l

,:.(..,r ioc:! (..1 el \:'-:' .i. r', c:: tlh.;;·, c: .:i (~.'I", ~ Ci b!::,p ,."' v t, ''', c! os €':" 1 o ~, i. gu i ;:::"1''', tI'::" :

e DI ".:. Prl t '" a.e.. j. Dnc·.~·"'·. 'f 1. 1'1 ¿l.l e~:; cié? ameH) i.o E:' 1'" i:'l. n t,,::'\n

Sé.: 1o ], D :,' c:I:í.. ¿~ s cU~J.ndo y

l, 991 U/ kg 10 qUE' permi.tE' S,.I".I.por¡f·'J L:ue dur"e:H", te: 1i" .!.. nCl..I.bi:'::.L j Ón

(,' r JI r ," ¡ .:í.. (J r '1 f' .~"-. J r ¡; '\ (. :.i l. ,";::,tc

fUI,

:i. n c:: U bi::l L .i 01'1 fe' ~'f , 2dCJ dE'~:;pllé~~

c. Amonificación neta, Nitrificación neta, Mineralización neta

(': J ~;!...I.··:.l·l...I',:, ,'r 1 (' ':.:> CI!I ¡ '.• i ': ,.!., .;.:, c. .i.. onE'~S 'f i nc~ J 1:'::,:" E, .i.. n.i.. e i ·c·,' 1 E':;c· el <,,'

:¡ t'iCUt.li:':ICiórl ::;··f:.' c\(::·t.t.'i ti,:! 1",,::, ] El

")1' l..' ,.1 '.1"':,1:1': j.,i. 5.f)c.llb¡::tci.ón~ Luye:

i. ! ''.c'('''.- ¡"JI : ,'; ,'¡: ¡ '1, l (: U r I ¿'J ,:::, C. ,:.: l' ~:' t.) el l:'

, '
tj .í .-: ~ (--l-, ~ ~',"1 .1 l.li 1 11-::"'" t .:,i

-,

S.i n (:,,11 1 1.1i::I !'·'d': c: D('i¡CJ
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CONCENTRACIONES FINALES
AMONIO Y NITRATO

20
Corte

i

15

//
m
9
/ 10
K
9

5

26/05/819/05/8912/05/89 15/05/89
FECHAS DE MEDIClON

10/05/89
O'-------L------L------.JL----..l-----'

01/05/89

- N-NH4 -+- N-Nü3

Figura 31: Variaciones de las concentraciones finales

(ordinal) de amonio (mg de N-NH4/Kg) Y nitrato (mg de N-

N03/Kg), en relación con las fechas de medición (abcisa)

antes del corte y en los días subsiguientes.

los valores representan la aedia aritaética.
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IH! ; ,1 l. di'"

....¡ (,,'l'" t.E' •

c..'JnCE~n t r ""e iOIII" ... '

C. r " I t i 1 .i .".1

1,,1., (,.¡ nit,.-ificaciÓn neta,

un

,
; '.:;1.'" .¡ooi

J 1. f"'fJ,;:~ndo .,' 7, Ll76m(j/kg

r.;; '. ¡ J (: f' 1

11: ,"] f tI t' t.I..-.~ l\

mineralización neta el i.":' i '¡"." l f;'

\ ':'".¡ qUE

; ..) '- cor""te

j- r,:.:í~¡ .¡ I '::' \:.1 ; c.i ·3.¡--

\. .~ .~. ~:.. ( " j I t·,·:; . 1. ;::, ir,tpl"pr E''!:.c,c..iÓn: El

efecLw del corte, r~flej2 un~ i3.C: ti. \1 i c.i ,;:"d

C;t.1E:-,I <::fLElt::'ra y

pUl'
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AMONIFICACION

Corte

O¡-------f----------I-~----------J.

-1

m
9
/
K
9

-2

-3

-4

-5

-6 /
26/05/819/05/8910/05/89 12/05/89 15/05/89

FECHAS DE MEDICION

-7 '-- .JL- ..L- ~ .......L. _1

01/05/89

- N-NH4

Figu~a 32: Va~iaciones de la amoni1icaciÓn neta antes del

co~te y en los días subsiguientes, exp~esada como mg de N-

NH4/K9 (o~dinal) en las fechas de mediciÓn (abcisa).

los valores representan la .edia arit.ética.
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MINERALIZACION y NITRIFICACION

12
Corte

10

8
m
g
/ 6
K
g

4

2

26/05/819/05/8910/05/89 12/05/89 15/05/89
FECHAS DE MEDIClON

O~ ---JL..- ...........J. --l. -...L -.---J

01/05/89

- NITRIFICACION -+- MINERALlZACION

Figura 33: Variaciones de la nitrificación neta y

mineralizaciÓn neta antes del corte y en los dias

subsiguientes, expresadas como mg de N-NH4/Kg y N- N03 /Kg

(ordinal) en las fechas de medición (abcisa).

Los v~:ores representan la aedia aritaética.
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PUl' lILr'i:,', pi:;,¡'t.E'~ dE'] 2<1""l¿,lisis del pat.rÓl1 seyuido por

1 <3.

AntE'~" dE:'l cUt ":', ld',', CO'iC.'::,:'llt.ra,c:ioI'H·:~~::; c1E.'I¿<.moniD 1', i tt-a to

.1. ,L¡.:~:/:; y .!.,~194rng/kg r·E-;":;¡pr::,'c:ti\'i::I,rrlentl:.~.

I,,,.;:!. ~:;; e" ')1' ¡l.:: (,,' 'It. t ':"',1". i., :JI 11, ,.:".

l' 2~:1) y (:-?l eI.f.:;·: 1::':,v"" Die),,,,,",, cDI·,c",'nLI'dc.i.ones disrninuyer, al

"1 __ , • ,

"'1.1.1."_1 .::{ I

r (~~ g .1., ~,:, .[ ,¡ i~l ,', el u'"" ;,,'

un

1ó'::, 501'1 super- iore=;,

~:,er'u l'.JE.'gcl ':"(;., j,llviL'I''Ce 1i:J, s.i-J::.u,::I.c::ión.

~"""'I' :í. ud el':::, i: 'L U ti""le i ("1/ o CE'r"Ci:::,na a cero, porqUE la

I....O"Lf.'.,'11 tI-de .i.ÓII "l. r, j, L. i iCl ] 'fUE':' mayor. L2'<.s c: on e en t t'ac i Drll:?S

f.i.I'i:·'\1f-:.'~::' ciE:.' <i:"lli¡UI::iC) ·fl,':.[~t(III t.,,",, 1", baj¿~s qU.E' se:.: dF:tect.¿¡.rorl

(;-,'11 E~] ~,L'UI..J;I¡J(.) J' ,¡ I C.E01 ~..'(·:_r íoc:lU de. incubacil::)¡-'.

:;610

Li::, 11..1 tr:! ¡.¡,l.i::I'.. :,:,1,',:', I'¡(.'L,'·', :"1 pC)'c':>itivb. ell...lr-¿II-,tc' t.oda::: lb';:; l:\,nc:u--

c"'/(,I;;"i"li.r',:::,cior',€'·=', ini.L:ii:~,le'::, elE. ''''J.trdto

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



C():¡(,:(;:ó'l i t. r elL .i Urlr.:'::;¡ el(;-;'

,,~c t.i vu eh:?

le, 'I'<::\vor ,,:\bl<::~ PL'I"qUf2 PUE?c!E"ll SF:I'"

" '·'I.J Ldcli"~;; d.i ~¡,i!/ i n 1...1 )/ér", el U~::>(~ 1 a~::; pér'cj 1. d{i'!~:¡; IJDr 1 i >~.i v i iO' e .i Ór-¡ •

L II c:. r E'~C i.mi E"I', I.u "'le.. L j \/L', C,":;; td l.,) 1ec i én d o':::· E:' un a r'eg u 1él.C ión pe\ r"a

El (ji :i.llf:c' ,..,( 1 r:'::' I.,(':,(:::i. un d] puedE:'

d.i~.:'I::)Url ..i..I:,lfi: (;-,'11 (,:,] :::>L:(,,:1"I CUrTID dmun:iu el cClrnu nitr'¿,to; (en l,,;.,s

~';;I...j pE:' r .i uro

~.:.():., '1. u '" 1, .i. '1 I ';;' '1'.( :':.' •

'1 j j')'. : 'J..,"<' CÜ}<.:¡ 1, :1 i'..... 1. e () t Lf.? '/

f!' f'C U.é?n L:,:= ..

y Col

.::". incub.3do~:; ,

1 r.l .::i_I'J :.:<: pLiF'derl

.....'.:¡,;.• :/('< :ji:..: 1 ., ''/ pDnen dr::',

i

l..¡l.),.: i ncr'-f2meni..."J. ] i-' nj tTi·f.1c:c~ción n fE·, '1.::. ¿'J. ,

y las concentraciones de e,mDr-liu y
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d. Comparación con la mineralización, nitrificación y

nificación en otros ecosistemas.

2UD

amo-

:i. 1 1 '..' (:, ~::' t i U ':-\ e ,i D 1", l',' ';;" ; los

(,1 ¡ ¡ \:.1;';.'111. el U~", L'I I l' 1(,1 L.",",'l ¡ ,,,¡ 'f <::\ <;"('.7} E!:< pE' ,.- i mE'n 'la]' •

c:: U,i:, n 'l i 'f i c: <:\/\

m,LII,-",t"c,li~:'<I(,:i.Ó¡, r¡,,' l.,,;,. (.1":' N é?n un a,.--bol"'etum elE' ], c:, Un i. vE't"sic.ie:lel

in!5j., tu" en si t.i.()~;;

'/ ,;;', (J .1" é;¡"l :i l' jI" '::: '" p t' uf Li. n el i el '::\ ci L' S ~ c:\ ], o 1 a t-' 9 o dos

"'. r:: t j :,,"

c! •. ..!,;;:. E'I' I el Sr::?IJU.I'-' el '",1 aro C! •

srl ¡"=;','" eli=-' 1 0'-'::'0c 11' de pnJf"r diclacl "al"'ió......J ,......,,\ ~.. ~, ".. "oo.... 1 _" I '" _, " 0,6

E!li

distribución de la mdleria or'gánica, ya qUE el hot-izon1.:.e Al

de 6 Y 14 cm respectivamente.

fUE't'on
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qJ...I.('} .í 1'1 e u liac: i Dn l?""

::t;l

.ln':,>i tu

dF'l :í.ncijc,.~ rL'ldt.:i.,'u clL' !'i:.i..tr"ÓgE:'liC..' cJ.i.. ;,pc.;¡liblE::

sit:.íD, lc! o!c.'ci:i.c:.ióll dE.'
, ..
.1. <:;1. mi 1"1 (", f' ¿, 1. i ;': aL: i (.'jI) en

PE':' q () E: ¡:-; e i ',;¡ y el t:.:'

mi!'l E' r"a, 1. j. ;.; ·::'.1C i <:'1'1 ,:i.,llLU.b¿;,(.ÍC)<;, ~';Ol"l ~:;irni1.df E'~:; ~~ 1.<,,~;¡

dE': 11 i i I ¡f.O' r '.::,. 1. i ;.; Ei. c: i Ó ¡"I 1) E~ t.::. 11::: n ':.¡U.E? 1. o~'> i [) c: u bad o"'

dL.i::,'I'CEII·1 PI'¡ ':;¡ 1. 1." 1. O'::> c.:i. r' c. und¿:lfi tE."!S ; sus

minC'f .:,,1 iz", r.. iÓII 3 y

ro,
3l7Jg / c:: ¡ft ~:'. / ¿";! r) lJ !l

(·;,;<¡.JLI..i.. IIIE'r¡tu.

C/'I 1 Ll·';:' t,· e: ':.0. L¡ tI. F.' ::. CJUlidE:' ~:i(;;.' a. c¿:,d!:)ü E' 1

Col (1.98~b), estiman el patrón estaciQ

I i ,.; 1 :.:~ 1:,' 1. <:! mi.. ll;, r ci Cdptul'''a.

bolsas po--

.i.€:'t.i le!'!::.:
. . ,
J.rl:;,J.l:U.

Vi.':'.! .:i.. .;:I, ... :i.ÓI·j fue

UI¡ p.i.co SE'ptiembrp los S',i tios

c.: uns idF?1'" a b le=.;

'O'- ,; r .'L .:::' ( i C) jI.:. L ¿i.l gU.no:;;

~,j t .itJ',."\ 11
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d (.~ ",,(non i f i cae ión

r '[1 .1 l.': t :_.1.;;( L. .i o ¡ ) (,,' '".. E' ::' l. -E~ L. i o 1) a 1F:l b q U E:' 1El :.; el E:' n i t r' i f 1. c: a ció rl •

·fu.(:.~ v<::::r-(,:i<;~.d (·.•~II 1 ()~, ~::>i t.i os OAt<.t ~ üAt::3 y E:¡1'1.

Est.o

incub.::\c iones puede

():.:UtT j, r cuando la Lasa de nitrificaci6n excede la tasa a

Id e Ud J t··j .:t. .!... t' Ó (j L:' I '1 C, ol"'gánicD es miner'a l i 2¿ldo hast.a

}." irlcubi::lci.c'JlI í'I..H:.:' cjr--cuILip.

L.i).~:. t.¿¡'::,.:.I'"~ cJe.' li:it.rj·fie..':'ción fuer'on signific:a.t.ivas> y posit.i--

.-./ "C:\ ::" pn t 'ql._\F: ], Ll:', pllU J ,)_1-' i c.i c~ 1 (-'i~S; df~ n.i. tI'" a. 'lo f L\(=t"on peq UE'P:;OS ~

"," fue en la

.LllC I. 1.bacióll ..

pULJl D.mu,", j L: 'f I.JF~ t < ('JI', al final

'l

de

los

la.

1"1 f:!ga t i Va::; ya

'¡I,I,í:' In":., pUIJl cit:'·'1,:r-(':'c.i.er-on dur-¿-':l.n·LE' E'l inbel""vi"'-lo. Las mayores

<"1 íliUI I i 'f j L <::'(" .j. url é':::.. netas en los suelos incubados ocurt-ieron

Jun.iu; (~2r) c.ambio, 17,'11 ~¡I..I.J.i() Y Septiembr-e fU.e c::er'c:ana

e t-': (,l"

'1..".,:.. rsrnt.,io':" E,: I I 1 [)',:; PC)uJ de nitr'.3.t.o fUE'rcm pE.'queños.

El ni. trato fup la forma mayor capt.urad¿ en la mayor-ía. de

vax ían

Il,r'.:'nc)~:, que las ~asas de mineralización; por el

N0\'-" iE·mtwe
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'fueror) pequeños;

los

bosques de coniferas que en los deciduos, pero el nitxato

'fue el c10rninan te E7.'n t.rf:~!::; df:' los cuatro si t.ios. POI'" 10

tanto, el nitrato es la forma más capturada.

La fuerte correlación entre amonificaci6n en los suelos

incubados y los pool de amonio sugiere que los cambios en

1 e:. s:; pool

plantas,

de amonio no son debidos a la captura de

En esos sitios

las

las

bacterias nitrificantes compiten

"'1monio.

con los árboles pór

incubados

L.c:\s tasc:ls dp II\inl?r'."dizac::iórl y nitl'"·ific.acil'::m en lOE. sUE'los

incubados son equivalentes a las de suelos no

p n:~)~: i men", •

L.. <,., r lit. r i f ..l e e"e. .i (in'l ]. c~ e ."'\ p l.. l. \ r <:., dE':' r', i t r- e:' tu!::> !::>on 1 O~; pr-oc: esos

más importantes en templados, aunque los

nitratos no sean la forma dominante.

A pesar de que los costos de captura y asimilación de ni

trato pueden ser altos, ciertos factores podrían favoreQer

su sE.'lecc:ión; pOI'" ejE~rnplo: La captul'"c'l dE': nit.r-at"Os estimula

la c¿lpt.ura dE' c.at.iorH:::'s (k+), mientras que

"Hnonio lEI d:i.,:;m:iliuYE::-.

la captura dE.'

Los nitr'atu,,,íUE'ron sUlnin:i:;tr'cH:ID~:; y a 12. vez captLwados,

'::,j.r·vÍf.?nuo F';;,ta. t (';'JI.\]';,,\( .i.ór¡ ptü<3. mi.nimi.zaT las pér'didas por-

li:lvDdu.
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El E'studio CUlle luy(:·¿ qllP ~:l N minE!I"'al pLtede h¿'cey-s€"

disponible p~ra los ~~boles como nitrato y amon10. Unas

especies prefip~en nilrato, otras amonio~ otras pueden

L.tI""IO Lt otxo.

l'km t.agn in i y Cul (1.986), ~epo~tan el control la

",i tY-.i."f :i.cc~c:: ión lJn dominado por Robinia

pseudoacacia; busc¿:q i 1•.1 t"E'J.ac::iórl E'ntr'e dicha especie, la.

nitri1ic::ación potencial y la concentración de nitratos en el

SUE::,lo, a lo largo de una sucesión. La ~ineralización del

nitrógeno y 1"". n.i tx.i.f.ic:ac.ión potr",nci",l fuey-on medidas por

Fa.y·a dE' tpc. .¡ .::1 t- 1 <3 J..' r'F~"('!I"1 c:: j, a elE' su":; t<3.nc:: ia s inhibidora.s

de la nitrif:iLi:c,.cióli, 1.~,.·:::. :.i.IICU.I.;¡ElciorlE-'"" "irlsitu" SE~ hicieron

Los r-E"";U J. ti~dos ClIJ'!. ('.:''', j el D~.., 'f [1 e':: r DII 1. os "" i. gu i €:o'!n t.E:'S :

Las concent.racion~s de nitrato en el suelo del algarrobal

fueron més al t<:I"> qlH? E'I'I lCi", lTie~:'c.) as ele p,ino y maderas

dur-.::... "", a tr(,-,;',::; pt u·t'u.I"¡d.i.d,,·:cif:.'~:. (Pc)blp:: 0,26 - Algary-obo.: 4,4:'.

Pino: 1,98mg/kg).

L.a concE'ntt"c'lc:i..é,,"¡ elF' i::lf'flon.:ic, €',·n l¿:.. solución del suelo no fue

I

L.as; tas¿~s; elE' fj)ill(~~t <:I,.i :i. ;'i"H: ión neta. fueron más del dobl;e en

signific:,;:\ qU(:' tic":'']' Y (.'I).i.cJcl tU~'nO'vel'- d(:?l N.
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¡
~~~JN~~-Ji~_:(~~=G_~~~-=-~~~ -=-ROI~----l

rng/kg/:'::,0 rJ.í¿·\~,

o-15cm de Prof. 34,Q4 12,02 4,41.
__.__..,,-., . ._ __..__.. _ .H........ .._._ .__.. . .. . ..

tasas de nit~ificaciÓn potenc ia.l • de Ql-15cm de

pr·o"fl.lndid¿~d, fueron el doble o más en el algarrobal en

Las tasas de mineralización neta están ajustadas a las de

ni t.r-i f ic:ación, en el pinal y algarrobal; 1as tU timé3.S

fu(~r-'on menDt"'es, el pinal.

En E?l bosque de roble, las tasas de nitrificación neta

de mineralizaciÓn en

la.s tasas

Lteij¿:,S, dr.:' nit.r·jfic,:;::.ción nu ~"·url el r-es.ultado de la prE"!sr.-'!ncia

e :.; PE,> r" i mer', t o el E' i 1"1 L:: ti h.;':,,(' i U:"II,;~~:', .i. ", S;· j tI. l •

L.dS t.El~5i:\:::; dE' r-,itr·j,·fi.ca.ciófl c1l1.t'"i:Hlir:.,' L,,\ incubaciÓn in s.it.u,

¿,.lC<3I"IZ¿:II'en~ (;;'1'1 c,) i).lg¿.lr t-(')b.':~.], a 19,9E1rng/kg/.1.4 d:í..as. En E'l

nit.r"i·f ic:ación:

la

La<;·, t d~"d::' (.le m.i.1' I (,' ~-;; 1 j :: ¿'le. ión e:', 1 el'::; S· 1.\ C es i en es pI" ima r- i as y

d.i ~.pur"i.i b.í 1 .j, d ,1(1 las

¡JI' .11¡,¿;i.t-j,":::, y ':=1'1 ;.:'ilgun¿,.s ~sec undB.Y- ia:-;
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L.e! 1 ()~; SLle l os (según

L., '::~ presencia de sustancias inhibidoras en la sLlcesión

tar'dí.a (':'.'PgLIII Rice:' y P<:~nchol y 1.97::::;)"

-- Lo" c¿:I,ntjcl~-HJ elE" nitr-óg€:-:-rlo en el mantillo caído anualmente y

1" 98:2) •

de,' N Illinf.-?r'c\ 1 i ~~¡:xcJo (<;:;egLln Vi t()u~,;ek y Col

Cpne l UYPII qUE' €'?I"l la sucesiór"l

tasas de amonificación pa,r-ecen ser-

1: n- i nc i pi:!.l factor controlador de la nitrificación; que las

altas tasas dE nitrificaci6n pueden estar- r-elacionadas con

1," t,:j""tul'·i<-i. e1(:'] ,:~¡rp,:I" e~:, decir h,::,.y m,!.,''.:, dltc!~.;; contenidos elE'

r ' ~'? '", 1, 1 :1 t ':::¡ n ch' ] (:::I·Ic::aIi:.~,ciD (') :fer-tiliz,:~.ción"

El; pI ¿.,1 g,:(I' r-obi:.']

ele 1<1 'fij¿,ción, p'.J.€··df.:;'I" ':::,c'r' E:'1 'fé'lct,ur- pr-incipal de las ¿l,1tc:.. s

~nfatiz0n q J~ las diferencias en el incr-emento de N no

dptec:'t:adcl~; deo (lj-'1~:1 (¡ J{)-"30clTI e1F' pr-ofundidad SE' deben a:

turnoycr de N li~Hro, lavado del N or-gánico del suelo o

~cre(cntamjent!_ lento, ucur-riendo sólo a poca pr-ofundidad.

Fini:~,lmpnte, qUE~ la a.usencia de Llna

eL ( :i f" !;\ rF'::.luncj¿H ;Í.,,: (':'11 el J¿n/2elo del suelo elE'
I

la
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l"lt·:i"·E~~:;i.ded dE' UI;.:'" 1.lti l:i zi:'.cióI·' d"cjpcuad.::<.

F'<.Hil mat.emáti.ca

los prOLesu~ de mineralización inmovilización par-a

ubt.p¡·IE"r· in1()r-m,;,c :.i.ór", !:::,()br-E~ el tamar=;o y turnover' de la biomasa

fTl.i e rohi,"·\.l, comb5. ni0.ndo f.,';': p(7?r imf:?n tos dr.? c~-¡,mpo y laboratorio.

1.. '-' ('I,illF,tdl.i;,:,::¡ció:, I;(.,ti::' 'fu(,~ mE:'d:ic:i<"¡ en IJn €'·~;:peri.mE:'nto dE:' incu--'

El ,').r"!·'.li~·',i<::, m.:::,t.F'm.:!;,t.ic.o clf:::' )¿¡ cur'va para el Nl:7.'1 tot¿¡l

la mineralización

,:cij<jli:.ió (·,'1 le'¡'- CJ¡"c:IF'n cinét,:ic.o y poclr·:í.':'\ clesc:r·i.birse como:

N.l~.:' Tot.i'; 1 or-u.
qll.F·· p."Cr·rnf...I·if-~C: IÓ

E" n F'} !;:, u. '.'" } r ,.
t1/2 - 53,6 semanas a 289 e

la biomasa fL2 mineralizado al ler orden y puede

de:-.c t-j bit·.. s€':' así.:

N1 :";, (1 u.e pF' t" (l: .'.:. 1"1 E' C. E"
e r i 1 ¿:I !::: el ¡'ík:¡ ''.:'. <;~ "

N15 qUl permanece
¿'.c::tjvc, ..

71 1 e -B,0281t,

tl/2= 76,8 semanas a 289 e

El N c'\cti""'Ci E'S IiLir,('r-a1.izado a t.2l.sas más lentas que f.? 1

I

t·J l.;/- ) d. bj om2,S·::' (i..1 I~;""',' ::.oL¡, E: ':'"E:'fl ,a nas ) •
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2SEl

El N15 TotAl orgánico que permanece en el suelo podría

describirse con la siguiente sumatoria:

Nl~,) Tot,,:l1 or-g.
ql...lP pE!r··m¿;\ne.c E,:'

(~n E! 1 ~;:;ue.l o •

N15 que permanece
en la biomasa

N15 que permanece
+ como N activo.

Harmer e Ignaciuk (1.979) analizan la variaciÓn

mineralización del N: En la.s

que el pico de dispcmibi 1 idacl

t.,··\I'''d¡'~ (;~I'I l,? 1 invicr-no o en la primavera tl·?mpr-a,na, d(~bido a. 1",,-

pst~rili~ación del suelo durante el invierno.

t:nJp·i_c:.-;',l¡..":,, el ¡:::,j.,.:o E0~:;tá asociado al inicio

En 12l.s

11 uv ~a'::;¡

",mbien t2l, 1es:

disrninu}'cn

('idh;:) r (jI:), t.t' ¿"b,~j (J'" rE'e iE',n tes han mos tr-at..!o que lo~:;;

11.~;ddus; algunos suelos ¿ciclos y frios

t'¡ ") es inhibida f:'?n 1 o~:;

Eri tr'()\' ,o\. c a J. E'~':; , nitrato E'S la

1J ¡. (...~c.¡ (':nl i 11 <.:\11 tr: (_'11 algunos suelos, el amonio no es

'7. I ~ emb¿'1rgo ~ la",. 1¿'1S

,,:;11(,)1', j. 1,1.

d~ nitratos son más bajas comparadas C.C)r!
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""'··,c.( J

.6-.\...1 i

ili i 11 (°:0 ¡- él 1. i ;: él c: i Ón , en E':::, tuLl io~;;

i IH 1.11'<°"00 i (ln el) pl laoborodtDrio y rl:?la.cion¿lndo1.os con e\!(:o~n tos

c.¡u,o' Ut ,o!t-rO'ero, E'11 L 1 bO~;qUE'.

Loo:;". 10 ,:;,':;,<':\':::> di::.:! fllj.IIE:'t¿:,.1.i~::¿~ción dE' C E'r', E'l rI.antillo [JO lfC'ñoso,

c:u.i:':;oi'clu f::~l tóma.ño dE'; l~",.::¡ par t:!..Lul~J'=; es

"0' ¡, ('::'0' i! t.li o " 1El <:" el ~.:! N fu f:' ron m¿l s al t a s •

-- L.;::,,::> fUf:2r'OI 00
¡ 14,4

PI:);;' ~ 1 ' .t I.\,¡/U1.,:J ell E' 1 mant_lllo (302 ppm en 21 c:l.í.as) , 07 ppm

m¿:;¡[¡·I.. ilJu ::.d~' t2\SdS de mineraIi;::ación declinan con lE:\

¡,j . rl.J.lldicr.::~:d 11

¡!(00:' l'¡)o¡'If:::.'I·"¿~.li~cclc.:.i.ón del C ¿:'o 1 comif::,n ;':0 de la.

\' ~ ;1, '::;;. 1__ ' '.:;~ mUE"S t.r·a.~> 1 é:'.:;

dL' f1,in(;'r"a.li~::'':'''.c:.ión decli.nan has t.:::: u.n "pI.:.':;, t.eal'." ;

tasas de producciÓn de

permaneciendo constantes inc r-emen tá.n d ose

~:¡U.'·' vc=mE'n tE! ciu r.::tn lE) lo::; pr- iIf1(~'rO=i dos mUE'S tt-·(~OS .~ L.a s t.asas

i.:)ici¿¡lE·?S de i:liIIE't·ali~·:ación ch·" N son a.l t.::.<.mente var"iables.

Cumu el propósito ele la investigación era describir un

Ct/dt d Cr··/dl.. COkE-- k t
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Donde",,: --d Ct/dt, l:-:'S> 1,,< Li.s.:;:,. elE? pÉ:!r-c:Iid'::E:; dE? C¿UbOIIC) ~?r,

un tif.::,mpo t.
-el Cr-/dt, es la tasa constante de pérdidas.
-Cu pool de C disponible.
-k Tasa de descomposición.

Esta ecuación puede linearizarse asi:

,
In (d Ct/c!t

F,e'6L! Iv iE.'nc.i(J

disponi.blE.

d Cr/dt)

l.;::, e·:~c: tl: :c:: i él!) ,

1n Cok - kt

s:; e' obtiene:;; el pool

Bernhar-d-Reversat (1.982) estimó el impacto de algunos

ár·bolf.0~5 soby'€-? el i smj.l'luc ión del , N, el

minerali~ación y captur-a en una sabana semiárida uti} i=~ando

incubaciones in situ. Los resultados fueron los siguientes:

La pr-oducción de N minera} decrece en S€':fptiembr'e,

del final de las lluvias; presenta dos plCOS

C 01"1 1'=::1. dis,tr·ibl...I.c:ión ele la pl'''E~c:ipit'=;lc..i.ÓII.

OCU!"Y'e pr-i.nc:ipc~lml:.:'í¡te como !-litl' a.te).

El N mi.neral p·yoduc..ido fue 3 .. 7o/m2 baJ'o los árboles v j 7" ::.1 , - ,

La mineralización, expresada como % del tqtal de N, es 5,1

estación seca ocurre una lluvia, la mineralización

realiza y se producen 1,4 y 5g/m2 de N mineral.

Por el compurtami~nto de la mineralización y captura a lo

largo del año, el con"l:i=?flido dt:~ N m.iner-a,l en El
I

'=.it)f.~ID e~:¡

decY'eciendo a medida que la vegetación se desarrolla.
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La oc u. r' I'''l-?n c i ,,' lo':::.

f 1uj O~:i f."! n t r'E! ",,/.JE.' 1el V"'UE t¿iC::.i Ól/ , t"t'"=ul t¿:lr'ldCí ur/<:\ m¿lyur

ac umu 1. a.e.. i Ór"¡ lila I...(·::r·.i<.~. o¡r·g/'.I"licd y N E'n ~:;;ue 1. D, LU)/O

origen no Est5 c::10ru. Hay dos posibles causas:

,
2da. El rn j" L l' L)L. 1. .'1. (,1"" e r F'<·'.cI u q U (:, rE'du(.E:'

í lU(2c!(.? mE'j DI' <'),1'- e 1 e V"E'e:: irn.i..f.:.'rl tu de2 las

dE'!

mineralización del N y la nitrificdci6n en una transecta en

un bOSqUE' 11. l.l.\/:l O<:,C) t.t"O¡::li.C:.2.l el ¡":c' Cu'=> 'la F~ i. c:: <~ , uti 1 iz¿mdo

i ncub<::\c i. onc':":J pI ca.rnpe.. Eli El 1,"'.bo1''' a t.DI'" i o.

t-E'sul'lac!o',::, ·fu.e,'! UII le.I:::, ~",iúuiF'llt;;.:::·::,:

L.¿•. S t.;::,. '::ia.'::, el F' ,I,.i.. i / F' tOO ] j. z .,:::'(,' ión LI.::.• j u e und ic :i. 01'11.':2::, Oi:'? campo,

Las tasas de nitri1icaci6n decrecen con el incremento de

la altit_u.d f.,~;'¡ (:."1 c<:I.nll!c, y el lctbu,"atot-io; las primE'r'as dE'

21,8 ,,'1 3ug/(]/l l :¡' Li.i¿;iS f.:!ntr~.' lOO y 2612l0m, 1<::•. 5 ssegundas d;;.::
:1

Los í eH:: t.Dr·e~. C.l'...d m"l.LOS' q'. '.E' COII t 1'''0 1d!'1

m.i n e r 21. 1 i ;.: .'::1 c. i Ó I) Y n il... r' .i. 'í' i c.. a c .i. Ó I '1 ~.> el 1'''1: N To 1: .':.i. 1, e T o t.a.], F' H ,

con lo""

s i 9 n i 'f j L El 1.. i V ¿-;\::.> •

(,)! '.. I...!.\/iP··Oli cor't c.:'l"';t:iol·lPS

Las r ¡:l t t' :t f:.l e d c. 1. (J1¡
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I )I I ~'" i t i \1 d ~::; L. un :¡ d ':~, el le..: In .i n e, <."- 1 i ;:: ó l .. ión •

Ili-[ t-~'f iCd'-

'_.i.ÓII son: cljnI2'.ticD~' y c¿~ 1 ic:i.::I.d del

], o'.:., "t:.,"".>LI], t",cJ CJS i ncl.i. c: dll q lH·.;'; ], os c: diH b i (}Ó~l el ¡.... i.E"ífl pE:: tOO a t u r- a n ()

1·.iUE,·,Lif.-'11 erl 1()~,

):., ci(-·:.'s:;¡¡j.t,r-ificdLic"ll. FuI' cd.. t';:" P<'Htfd, 1¿1 Ilitrificdciórl ¡::Jue-

CC'I IC ) UYf::'11 c¡ ll.;;:.·.'

("1('1'" PLIC:"'" c· ;".1.' l Clt..dl.. j. (':" 1 ¡; ¡¡'edl",j o puede

·1: i 1 'ji,.:'::I' J.JP; i c~ q !,I, El

, " l. ¡ :i e.! ('1/ t",'s" n

Furpusii Leptoco ..... yphium lanatum en " -1. C;i, SE'Y:lE' Bar-inas

eJ-··.1 00c 11' el€--' l.' t cir u r,c; :¡ el."', el 10

II.i. tI' i f iea.e: iÓn •

1,=::(11 (1.97:::';) en la

t t .l. í i e él. I 1 té"

LJ:::,bJ.:j,..! po'~::..iblem(7?nte

l,l.:;.ll'Í.l;·'i:: (¡u,.~ 1,,;:. :i .i.lllj. i_c•. d<" dL'·:,CCiill~)C.'Sj ción dE? 1 <3.
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dL,mento

elle: ",t¡¡tul: i el f!tll l.rIL' lit.' E'n

cdrnLj.o, al c:Ufll.J..t.'I·¡Z ....J di...' 1 D'.::, Jluvj..:;)',,, CJl....ur·r·E-:' u.na

dE'l dmUl1 i C.i y U,II·:·" 1 1. be:' ¡r' e J ( .1 ón dE'] /1 i t.r·cJ. tD que

pUl' Por

Oi 1. c.: rou t'lJ ,:,:\11.1 ~"I\IU:" qu.\;' la.

dt'~>I1 i t t- i 'f j., e ac.: ión; que t.I E' pe/lcl (;-. ti (-~ :1. el ~C" con d ic.1 on €-?~, de 1 c: on tOt--

1'10, no tDlc~r'an pet·'\..tlt··[:¡i"ciurIE'," HldYOt,,·t::":::'. y

dos a plenitud.

conoc:i-'

SE'gU i d ':;'.rnE'í' t.E':: p, t"c"t:'i"'1 t.c,,: 1 los ¡"'esu l tacJus de la

l · "u ,J'Lt.:.'ril.U(.J';:, Lee,

E~ Iglie~.c.iuf:, Ht:'f,clt :i.c. i-: SOl', y F'uLI.1liSOri, r··I¿'.r-t··s y CDI,

Col; debido

materia

t.::¡·J;,),;J.I·¡icc:I. F,' l' I
',.J,... ::: bu<:,quIC?S) • Por el

1..... ti t.1:o:.'11 i el os,

1.. I...iül con f ir-me). lo

f-' ] .;:-: II;-LC-:.'é.((J (,) : 11 l.. a ni j :, F' t c: I,] i. ~'.: -:::t:: i. (:'1'1 r;::' :::. L:::·'.¡·;j, i I I -f ] u f:'n C i. c'.el e:'

CC I I¡';:!E>llidCl de: m':'.tC:r .1,; UI g¿:I,j"Cd f:'I, el ~:'i.. I.E'lo".

el

de

¡le' t ¡...'I.? t· ·LLI i:. J ....i(···, ub~":er"Vdc iones y
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¡ l'o'

Cu 1 ~ Ll '11 t l' <:H .i (1 1. j '.-' (11-" } I 1(.) 'ff (::; l' y Col, 10 cua.1 pone de

mayo-

'f r' f.?C uen tes en

1II..IE·~·::::· l.. r () Nade 1 hof 'fer' y

CD} ~ pe1r e.UII·,""jI. l.; ('.'11 1.. 1::." ] .:::: ,.:,,',: ..in.i '1' :i.l"dC ión <:';'s menos impor-tan tt-:

y 11/1." rl D~:· 'f l' ....·:'L : ".~ 1: tJ: 1:" I I 1 <.;( ',,,,::. LJi3.n <:,! E,' '::> tudi ad ¿i •

N:.. 1(,Oo, 'í:ii t r' d ~;¡ <'wlonio al final de

[1... (7'1'1);1 r.,,:I.I'·' h.,·,..jt,,:;·. qt.l€:" no son detectables; 10

Cu J.

lo contrario Nadelhoffer y

1. (1 ',.

i ,¡·"Ulli.U ji. • .1 1 .' .:•• ii }··.I d ¡j ";' :1. /, u f '1' f..~ r' y eo ], I'1ontagnini y Col

, ¡Ii"; 1 ..:'" ¡; ],; ¡ J.".'

Fl (\1:.1 } .~: l. (. II í l.' ':".' ,. ," 'l. u t <:1. el ('.~ ], SlH'" J. o inc:r'ementó la

d¡j'¡'>II.i.·f.i'--"'H:..i.ÓI·I~ 1; J. 1~I'i í .!L_'iill,,_.ión y ffl.ll''iE:?y''a.lización; I'1¿.. ry-s y Col

illri ic. ""'1 ¡ C¡llf.:! 1 (J-'. C>:iilll..'.i. (J'" ch::~ LE·.·'fIliA:;"'·"'. tura. no inc remen tan las

Ld~;"db ,

Uf¡¿:•. '.1\:'.";':' (¡¡¡¡;' .. '.¡.il f:::,'·:.::0cci.;) .:. Id',;: cli·i"E"··.. ¿;flCi¿'1S, se discutir'¿'1n las

L.." n:i.. 1..t .1. f il...dL .ic'!¡ I <', (o.' j.JIIILL'C.;·U Il¡¿!c';, importante, a pesar

í", LCI.lEnt.t.~ ¿u·,tes dE'~l corte.

de

, ,1,' d. las

1) j" l.. I :L l' j .. '... <., ..!. /.1 ii ..
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ti:: f.':' I I ] .::', ',::> E' t~; ~I<::I ';:. l.. C'ili ¡,:I r ":Ir¡ é:\ 'e:' 1. .1 t.' I'I ' !I j C! q UC' miner-al es

dec n:-:c:e

1·1,::;b.i.ta.t~" l:.r·u¡.J.ic..dlf-:.:':::', ':21 pr-edomi-

11," lit E' , "IU c1E,t.ectable. Algunos

~;:; 1...1 ~:" t. j. t:' 11 '::.~ 1I nuestr-os

1" ,:.,.: .• 1..1.) 1 i::lc.lLI~. =,1::·::1<,:\ 1. dn ql...IC ~:,un :1. U'o:> 111. t "C:'. "Lo=:>, por' lo menos en

!.. .::.1 ~.·I '\.<:1';:>,.:, ~:' di::' In :'¡II<::'I" <;1 1. i ¿: ·:::1 e: .i ÓI'¡ c!(:·.7 pl:.:'.' I 1dF,r¡ d(.::'l c: on ten ido' de

dE.'sa--

P··lt.l. j .. ,.:!/" ,
t ,:-:;.1.' ), !.. I···¡ (,J ': .:, ili!)1 i j () ...,. U.lí .:., :1. l.. bE" i,H: .i ón d f.:~ 1 ni tr"i::( to;

e ~./ I -¡ l. .\. el ..l,. ('.:' 1 ¡ d l., l 1u. ~ '~' ':; '.

3. Respiración Ed¿.fic:a

.u;! ~3ci ,. en :i.. E~n to ( 1. 978) •

a. Pr-esentaciÓn e inter-pr-etación de los resultados.

1... ,.;1 pi ()dll.(:c:i('11 1 C)'::: el E?~",c:omponedor-es
.11

es

cit.' €-:"::."I: (1(1 j <::' t 1'1!1 J (¡'." pr u!..:¡ E:'fíl·:::I·:-_' que confr-onta el

1-:::,. pc)bld l ,•.i.¡'J1i rni'.,:n:)b.ia.nd dI:' un sut210; por- l-:?llo, se

t 1:,'I.,l)'; t V elL. ti. v.J c\¿~d descomponedor-a como

:[ lid i.. ( C' dE' ·.:;;l..l pr (Jciuc:c j. t'ill • [:11 I"II...I(:~·:-'> t.t'·o e dSO, 1a eva 1uación

lu ti (':' U I ¡ ,-o:<. f=; u, I ¡ L!~:; ;;, (.:~?; <' ] .,., 1 c'. '0-, V<H iac ione:; de su

dl tI" c:11 t (:..' obset-vación fue
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la ~clividad microbiana mediante el

C()::::: pr"Dciuc.. :.i.ciu ell ur¡ ciclo de observaciones.

EstE' método es dE' gr 0:,11 uti 1 id'¿.:lLÍ par'a obtE'nE-'.:r" una estimaciór¡

global e1el met.¿:;'.bol.i.sfllu del suelo, aunque e:,~iste un ¿<o

interferencia por la respiración de las raices.

de' 1",\ ;;;(ctivi,dad e1L' t.od(J~:o le,l':o' organiblT'io!;" E~I'1 el suelo.

Id metodologia, se midió la,

CC'.I 1 ticl¿:tcl dE;' CO:~ clf:.:'::¡prE'I,dida, siE'r',do t~)} \1<':\101'- obtenido una

m~c.1 ic.i,::: df.::' 1d r'e~.pj" r"·,9.(" i(¡1"1 lut.o:I} o in tensielael respi ra tor'" ia elE' 1

E,: '::. ur", El. i ¡", di C.dC.i ';::)1' pue: () dpr'o>~ i m¿l.de.. de 1

lul ,":.1.

la actividad

y en

f:.i.yura~ 34 Y 35 Y Labia 24 y se observa lo siguiente: los

valures más altos se registran el ler dia donde se alcanzó

los

\/<:::10(\::':., cié.c'c.linall r 1;;;'pur"tc\llc3 i J'::;I,.' :::',44g t"l", 131'110' Y 660,18
"':'cm":..

y Al transformar esos

la ·fi(Jt.!ro~ 34, c!oncll:'

rng eh:. CD:::/ill"" ji, 1<\ sit.u¿;.,c.iÓn se rE'pite y

se pone ele manifies~o que

E'S

la.

j ri t 1;0.':' ~;;¡ j el "" d

CD·-;,/m:: 1',)
":.

cort.e

h;
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RESPIRACiÓN EDAFICA

8
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FEOHAS DE MEDIOION

Figura 34: Variaciones de la respiración edáfica en los días

subsiguientes al corte. expresadas como gramos de C02

absorbidos (ordinal) en las diferentes fechas de medición

(abcisa) .

los valores representan la ledia aritf.ética.
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RESPIRACION EDAFICA
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FECHAS DE MEDICION

Figu~a 35: Va~iaciones de la respiración edáfica en los días

subsiguientes al expresada como mg de C02/m2.h

(ordinal) en las diferentes fechas de medición (abcisa).
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t.a.n 'lo se puede deducir que ae: t.i \/ i. el a.eI ci (·.c"

S">Ul::·.' 1o y/o 1 c:l r-e'¿;; pi r el. e 1. Ór¡ r¿\c:l1.cular· SE!

l0~ ~partes ant.eriores. La i.n tE'r'pr'E~t¿\c::iéll'¡ c:lf.~ f.:~5E' inc remen to

1,",,:, :.;:i. Llu E! l·: P 1. ic: i:~.cia an ter' iOrmE?n t.e •

o respirdción edáfica se midió sólo durante la noche,

embi:~.r-go

(¡J,., J -l.. f.,:" (1.960), Haber (1.9~8), Medina (1.966) qL!e

:1 [ )<', noc b ..wnus ~:5Dn super) on:"::;, dU¡iqUE'

el ir (,'.. t F'I' L :i ¿~~, el' el Según t·'1f:.:·d i n ¿~ , condición

fCi.VIII',;",b]E~ ch~ hume'dad (::1'1 el '::;uE:'lo inc:n::~ilIE>nt¿¡. la. c:'<.cti\/idad df.-?

d,'¡ 1: ¡ ¿:\ 1 t r ii:\ l '1 S pOI" t F'! ci e c:\ ~l i In i 1 ¿~ el o s • cU¿H",'li f icó

¡.Ji : Iu. t' i::l.n t(:·:' la pud o c: 01 í "c; t.a. t,,=, r- la

1!:I , -.IIt. ':'dLÍi::\ edc'.¡fic:a, lo

la ae: ti\/ id¿<.ci qUf.-?

b. Comparaciones con otras investigaciones.

Alld€~'t5CHl ')' Swift (1.983) anali?an los métodos

liH:' cJi r- 1 i::l. cif.:.scc)rnpo::.:;ic. j, ón la los

l,,¿:, r €·!spi rae i ón ~;uE'lo, el

:.: L" .í ["'í" t(:.~ m,':l.n!.. i.ll D f:?n pi.e y r,-,eci i e .]_ un es la

E;.;pl :Lcan qUE' 12.
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r I:::·,.¡ p r .:'JI, i (,; i la

v.=::· j,'::lbIE:' y 10<::, \/c~lDr"es obt.enic:I[)~o liarl ~,idD: 21% E~íl

,) (J "'1 , j '.C, (t'l CE::· Si.n Plllb¿:lrgü ~ puec:il:' c:,pc:¡rt..::;\r· dat.os

':.. ubr fe' ] ·:::1 di fel-'ente~:;

"
cU.¿:I.ndo qU.E't' Enle;,:.-.

,i, I¡ C~ t' (::':TI(~~.' ¡ 1" 1. '¡ 1.01, a.e: t.,i. v .id.::\d .9.1

~., I.J:¡ .,i t ,'l! ""¡" ,.,], e, (,)1' tI:::':, L',,:··'.' E;::pL'r j¡I'iÍ':"I¡'LO ~oF' 2(ju'::.t.a~ '1'2 que

d.:: !.Il.::? ·:':l.e t i v id.;;,d.

cJ (,.' t J(::'í¡:(:l::;'r y Col

medir-

] ,,.,
F'il la'::; téc.nic2.s¡ utilizarl

la

de

IPG(.'¡E' 1

tasas

""./1;.,' ..

f i ..,1, nI i. e.;;': €? 1.

,',ir;," Ce!:: l).ll···;~

'.1:1,.;\ r;¡{":;:'.(.J';1 c1f.' [;.". (Cir!)::, t·J¿:\DH y CaD grc,nuladc.1 y en

i
1..,1.:"'11'.;;". I F\i3A •

I

filE' ,:c PC¡ r; ('1: 1

11, .',1

r·::rJ:·¡

¡.' .. ti -: '

Nu oLi t.u v i e r- Olí
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1 u:;" e UE~ °f i e i ("21°1 tco!:, f U('o~ ~ooon

el j -f C' t ' {o:' rOl Lo :i i::1 ~::, entre el JRGA y los métodos e~:, tf:, t: i e o~:,

Lu~'o' i::IU tü 1000F'Óol coro¡c 1 uoyeio; qUE' 1 ¿::o~:, E'~7.' °LiITldC i Dnf::';~:; obtE'n idas,

cun los métodos estáticos muputran menos variación que cun

roep 1 ie i:~C i (JliE 0::;; roLé, I d (:1 :i ~,; mil O¡I,J i r E'1

11 lo:' l (0:' r- CJ (j L' r °1 (2 :i el ¡::¡ el

cioiofi',o.i,:1 dr~ ¡',accor.

ceH, '0. 0;00 !JL' :i [.'11 °Lt::' , 1 .' "0° /fIÓ tC.lc:i u~::o E'o::o L/,o l i L C)S

1 lo) " ~o! L 1 J RC¡ (1 F! I 1 e 1 '::0 i t oL CJ e: loo' f,,' ~" t u el i. u •

L.u j usti °f iea

i::¡,jr 1 .' ¡I¡;~~" 'f::' ) r¡.::1 bf:°' ro-> ~",o'oo,·l ;'o.C lo i C'IO, E¡ (j U E' 1 rtl(·:,tcdu dl':::' 1 ¿lo rE'spiraeión

u t:i 1 jo z ,,,: 11 d C! l1i c: ier-on

t (2~.I 1 i ( ",le i 01"1 E'~o' ro'l 1 e <::' el C'l U b!::.e r \' 0:;1 L i órl .

F:c¡L-i,oo¡o::::Cjll (1.9E4) un bosqur::? dE'

[i, i:. < • I j ( :, L' fl; p 1 f,' ¿c'. r edi:~'ofica

!: un jo) :1 fo?ffíC'1 °1 o~oo 0'¡.1 uhlETliclO':5 el, las

D i ~o i ,d':, ji ¡ LU Lco:':'c .¡ 01'1 <0:"'00> ter, 01 dll lo CHfíLi °f i 1'10:;:-0 ll.u ¿,e! Id
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el (:~ 1",. rl.j.tr-i·f:i.c~\ció'i,

L.J::;,.:lt U~I cit.,,,, métc.!do:::;

C:IU~.' (J¡f::.'fI w';:::

el l." 1

lo

L. U 1I ]. .::1. pI" (.,.1 ru I 1Li i ci <::1, c.i y L' J.

I·~L'

lf;~60

1619

1644
2281

27,4
14,4
17,8

ND

9'27
64~j

ND

2442
1608

mfn>4
2,0-4,O mm
1,0--2,0 mm

o , ~"-1 ~ 0 mm
0,2;::'-0,::¡ mm

<0,250101

SUELO MINERAL
>1,0 mm

(l¡ , ~:I-l , 12) mm
0,25-0,::. mm
0,10-0,05mm
0, Q);-j-Q) , 1 mm

<0,0::''imm

I
I
¡
j

11

L . . .... .. .
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,

I FF~ACC 1 Ol\¡----··-·--·-··-···-..····-·-¿[;·;-------·----·E-C-ÜLÜ(~-j: o;~ADo-------'-'l

~D~:~S:~~~ ~g ~g !_di" U
g

/_
g
I_di~ _~

MANTILLO MEZCLADO 868 1372
SUELO MINERAL (0-5cm) 30,1 667
SUELO MINERAL (5-10cm) 19,2 531

L...- .•__._.•••_._.•._ ... .__• . _

edáfica puede 5Lr usadu para determinar el

descomposición.

patrón de la

Nuestros resultados y los de otras investigaciones,

indican que la medición de la respiración eJáfica utilizando

En nue!:'.itr-o

Laso cumplió 01 "DE';¡¡Cls;,'Lr-'ar' córflO

r"e~::l p i l' é:'C: j, Ól j i¡;;:.l.'·,··CJr

pos:· ter' iCH' Eb d 1

,':.'1ctivid¿~d micr ob..i.; }" ,.

(1.9Gb, 1.969) mide la respiración edáfica en

(E~>tado ,:..,; <.'\ji '.<;() ro las sabanas de

TI' achYP(JIJon (Estado

(Estado Mérida),

5 (;? 1Vel n u ti J. a. d d ,.,; I (Estado Aragua),

B(')SL¡Uf::!':::; ": " .: ,
~,. J. l.. J. v _l. .;;;~_ j CL¡canu a CulonLito (E!::>tE(do
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ábbC.i!'L..ic:.lI, dE' l1Ja 1tf.·3r' y obti.E'rIE:' los siguielltt.::'~::

E;-: i ~::.; te c 1ar- <'J. COr"I'-E' 1~"c:.i ór¡ en t r'e 1d t-e!::; pi t ~:! ':: i (JI',

1...i::3mpf2t"'dturc( dE'} ~>uE'lo, siempre que el c.urltE:llicio Lii::,:' 2lgUél

d21 suele no sea factor limitdnte.

-" Er¡ ,::\lgul'ld~:; c:.ornur¡ic!<"Ic:!E'S la curva dE.' r 1:..:';;;; ~J i. t ¿:>,L. i órl edáficd

dE::' Ler rninócJd

el f.::' la prE,cipi 'l.';:lciórl,

E/I

pDr L.c!rl~;>.l(JuiE'r'lt.e, El

f:.:"J. (i:':'gimc,fl pli.Jv.Á,ornétr ic.u eJE;' la :ZOI'I¿:~.

:, u:," \¡dIor E";;;;, c.i,i,',Jt I lOS:, ';"'.;\..)1\ menur es qLie ICE, rloc:.tUt liOS so [wt:::'

t t.."...!l.¡
1 l • .•.

f...: :1. c:lO::;. t::.'rt

¡.Jd t < \ ii::.';'; j..!}, .i e ¿'l t cUid

r ~J t~-" t LJ':::' •

di'f¡;3tE,'l'¡tes cU(lIl_U'lidddE~S vegetales SOIl~

L o l .. ¿:"l .icL:HJ

Páramo de Mucubaj{
::;:;:) :,(2) rn sn m

~)<=,lv<~ nublc.'lda la [¿¡r--barIETa)
;;~~::.eH0 m sn m

Selva nublada Rancho Grande
1000 ni sn Ol

Prom.

36
7 '-,..::.

j ~'><. ..:.. ....'

8L'~

111
140

60
97

245
l e;>',0

248
244

rnin.

7U

NDche
Día

IJ:L .f.:;

(\}LJL hJ~:

Dí<.:t
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LClc:~.'.l i.da.d

Se 1Vé:t nub 1ada ChOI"OII l.
1040 rn sn m

Bosque Tropical pluvial
cerca de Coloncitu.

100 m sn In

Bosquecillo en Calabozo
1(1.')(2) !ll SI'I !ll

z. SE!fili~tr'ida en S.:'UI F'¿;:¡l)lL:

850 m 51'1 m

rO') "',- ro<..:~.) ....

¿¡. 4 (i)

1?7

~: .,), e
"_, ¡ I,.J

~)4· ~5

1. ~:,b

141

91
i(i)9

:::;:60
189

71.

i<uL:. I ,t:'

Dís

NOC~IE::

Di..:."\

NüchE-:
Dí",,-

......__ _ _ - _.._ _ _ -......... . _- _-- _ _---_.

pl

cornunic.iC::I.d en la fonn<3. s,l.gu.iE!!¡ LE'~

Ecosistema

BCis;que 11 uv ioso

Busque siHmpreverde

Busque semiárido

~::.~:. L, el 1;'. : '" L! t·." T t ¿,. c:. I '1"/ PU '-J !..i i ;
t··, r r~, .. ~ "

S!:.! 1 V 2.'. 1'1u.LJlada ro

E'u'squec i 11 O en ~::.aLJdlli'.iS,

dE' Trachypogol'l ffí

en nUEstr's fa.S.E'

SE~ cuanti"fj.. Lé, lc:l

1 é."'. 11 o chE:..' , del 8 ~.' 1. :~ ~j el t: J UI I i C! d C' 1.. ¡i'8 ci • En E:sb::

per:.í.odo la pr~0ci~ii.tdC.i():i tu L~:'.l 1 ,~,8 !' i..) Hin¡ y , ..
J. d.
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FE2Clool'~'\ dE~ rliE:'d,ició:1

9 de Junio (1º día después Jpl curte)

16 de JuniD ( 89 el ' ... de:::ipué:;¡, ¡J t2 1 cot'te ).1•. ';;:\

21 dE' Junio ( 1.2:º día el C' '~" P U t~:' s> 0(.=-1 cut-te )

:~~5 de ,Junio ( ,17Q d:f""o c:i(oa:-S¡JLlé':::> dE 1 coy-te )

104

120

En lo::; días

al mínimo

se~dlado para ese ecosistema (104 Vs 257), lo cual sugietOe

que sin el corte, la aclividad de los microorganismos y

YO'E:spi rae iÓ1"1

y pOt Lü~sigulente, es posible concluir que el

1 o~;; nu lf..i E.'I; l.t~s>.

HE!rn¿¡ndE:.';¿:. (l.S:o¿;~oO,) C.Uiií¡lific.,2'i. la respiración edáficc,. en

un método df21

una SOILICióli dL' kOI'; p.'co.rc<. 1.;:;, ·fi.j.c;'cióri del C02-

(1.957)

Detecta:

Un~:; cIar',;:'. f:,~~'5t.¿:¡'.. .i.. or:e1 j.. cl,,:.c,¡ (.:.'1'1 1,:,;,. ¡ i-_"':5piy-ación edáfica ya que
!

1 (Y:; m¿b~imDs v,,;¡],(¡t t:!," :;,\::0' r'f:.:'gi.:C.. L.r','::>.11 E'I'I Junf-0 y Agosto (384

112 mg
,

."¡ I

[:[)::/i1¡¿.i',), tC:.I~iC"J ;;. .. llcJ L..~ ...'¡'¡c..L)l·d\·I¡;H.l·· LL)j) el fné~{irllC) \'l o"¡ínifrtCi dE.?
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c. u. r ~, 1.01':::> 1...1 (--:- tt:2".,¡.J.LI bción í lo l 1:_:' r UI I

':;', 1 (J':) 1ü C:U6IJ. ~.! U (:. el (,~,

i:.o' .. : l..)1 i e ,,::l.fJ o pUl Ufld (f'¡cl.YUt r-espi r·i:.".c ~ór, r- ,,'....:.1 .i e i:.'. 1 dl'_:'I.J.idu DI

tl'dlj~:>por tl;;'~ el,:..' 61:::,iilli1~;,;..Iu~,". sE'gl)rl tlJ":11tE'r' (j .9ó(Jj) C.J pe)!" una

condi.ción

f d\'UI dbl E' ci l':' IIUfl,E·:.. c!.;;;LI (;:"1 t::.'l su(~'10 c1ut'¿:\n'lE' 1",\ flOC he, qUE:

.tivi~dJ Je los microorganismos

( ,'i0:'ci i f ¡ ",\
! - ,,"
1... •• l... ::::- '·.'dlor·E's r' E:.'PLII·-· 'lacJ LiS" HE' ¡"rl <::tn el (::- 2

~=>Oll ::;I.. I¡,Ji.:?r iui' >::.7'::;' d 1 US ,-,UF!:;;' ti' u'::" P;{CE'pto el pt.. irner'

el :,¡ ,;.¡ CL,j" LE. !.. ,J ~_ ••
"rO ;:) de

1'¡Ut 1 "; i.:¡-C)':;;,. 'V .:~. ] U ti::. '.;:> (.01 1 (-....:.;; i l: ni U l'f'¡ E,¡ ¡ 'lo SiE?ñ <:'l 1 d un in e r' E'ÍlIE'j', to

~IUr 1:::,1 Lurt":,, l. ¿.¡if'¡ I.J i o , a

j,) .:),; t..i. t' d 1~01 :2 di.,,! ¡..•; ...!...;;;1,
'1 .
•1. ~•

.,
¡.I.,}

'¡.b-'/"'~" :'}' l'! : J, ¡,.; _ ; ~ Ce:' 1'1

\... { :.1 ~.. dE:! 1 c.Lll l..
• .. .1
_~ ',_, l..; c;l, U.ri nl¿.~ '·,.¡e) r el F::

l.,: , .. , <:' 1gunos

":',1..-'.," I :. "'(11 (:":-:1') ul.dLiÓrl 1.. i f2nE'r,

¡'-:'; SUt'.lu::.i 'I' ..! cl"l.lti\/ddo!:-:; put"'(,jut:? El

e;"~ t' ullu UI",,,,,.

")] ...,'

ci E:.' ~ . ..i L t' . '1 1.::1.

1 ,.,,,: r',)1 los:,

1 ¡' L:"..ir" LL

'¡.'

ti 1

"""i:Jer",ci.d
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r.".-...L.!...,I:?

3'18

lo

,

f l..: l.. i 1 i ci -.:' ci d /::.:' 1 s U. E 1o •
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VIII CONCLUSIONES

·C'.I <"i dj.( .. I-c:i i \.1:::.,11-1. J. ¡ J..\.."",L.1.Óll ~;:.(;.; ut.ili~·:ó E'l nl<.~,todo dE:' l¿;¡s;

LuIs ~ Je m~lla, el cual se complementó con dc' ter"mi nac ione~;;

y

Deseonlpusici6n en l¿¡s bclsas de malla

En Porciones Aéreas

¡1¿;Li L'll'.,'~'" dé··· Id':, pé¡-'dicli:i\s de pebo E'n

1"";" I 1..., le: ]. ;". '.' ,. ",r 1¡,,'; i'~ I el

~ .; ; " ¡ '1

l.: -, , .... 1 t' i ;ti J..; j., t.: 1 j ti s .i.. gu iE'l'l tE' pé.ür"ón;

¡,;U '¡ "O il Li ,.... \.~U.I clntl:.'.' las

u

Lit .~ ~.ll : t 1;
r ,
: J 1, fE.'C:: hc:l.

L. I :'¡j:Jí ¡l.} ;:,'.,.1" los

1 i . _.~~ t:' ( i 1,' ¡ ¡ 0:;-... lo
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FUI 1-::\ cJ (-::~.,l... (.inl PC)~::, i ':.. i. (,n UII

~:,lU

C;!'::::.1 ;·tl....i.u'..'al c..UiilL iLJi.t·'I¡(..IC.l J.<:t i¿E;;C' ,::I.t.. t.:iVd CUI'I lc! ~.'~.. Dc.:a 1 1UV 1. 0':<:;,

te pur catabolismo y lixiviación pues el tama~o de los oFifi

Id dcc.iórl y dE:' los

utr'o'::; puLir 1-21.'IIL)':;:. concluir qUE:' t?l

=:>i gU..i.ell·Ct",: Cel t;:.t.."...l] .) ~:>mu> 1 i ;.~ iv.¡ de:: i órl >e:: ortl/n inuc.. i Ór¡; dE'bi do a qUE'

la '!...c..)pogri::\·r:í.i:.~ di¡~':! tE~r-r-{=líO y El tJUf::!n dr-enaje dismi.nuyen 1 ¿l. S

pL.1t cJ.irn¿<.,

la

Cie:: ti v idacl elE

y por

época.:.> •

,:")d erná =:> , d t:· .l ¿<. ':::, pE'qJ..Jef'i ':::':., el j. tE' r er I c.::i.. d s f E 9 i =, t r i:'I.U ¿~ s E'l") E'l

pdtr"ÓII d lo ldr'(ju c!t:~l ".r=:iLI, 1,,·, DE·.'~oL.unlpo~:;iLi(:-JlI rE·¡~Jl.Jr·tó c..iist:in-·

fll ..:~. ::i (nc~.','o--

t t:' ~:. ) ,

1 (J L Ur l. ] r F'ciullLió r .í.: ¡ E·'/ / 11.,1<"1. Irl':i)' U I c.l.c... l. j \/ ..LlLo·lci LiE:' 1O~, Of gdllisrllCis
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~~'.1 J

El C' i' l.':.' 1. te, ( i (., } 'f L t· 1.. j :1. ..i ~: ce' lit f..' ~., (¡ ::. t. J ,.,1:::.' ,e f l e j C:.l sob'"/E la

.,
P ¿':J. t L f..; .1. ,C:l r1,":' ;.. j J :i ? '-;".'..:1,-1 1 ~-'.s

1- 1(;:" ti i (.1,,:1';> el

pr' tJC .. f.:·~~~:I(,,) f~Jc:\ rll.:~·¡,·,·· ;',j. ·CI;·.11 '¡;;;,t.1 n

.:.,11.¡ ¡"Itl'::::- (.' l' E·I(, t L.¡~::. (CUI' l... E'!.' y

pu(·I(:·:'¡")¡u~··. ( Llile:l I.J.í ,. LII..IF ffidYU/- en ld5

~:" U ni E '1. j LÍ <.:'.ii d ( '.) r : .1.' '::e. l. dI ¡'::\ 3 (7.) el :l. <::'. ';:::. 'l f Ec' / l. i 1 i ~:: a Li d ,=,_,; f::.' ") E' ]. r" E' s t o ,

jr¡rIIL'··...' ..\]j;,-.,q ..i.Óil:::..i.ljl..ll.. ' E<:,i...t:-' u/del': [:1:> [:2 .... 131:> El2:> {-i2:> Al

t'I.';II'·.'1 d.l ... :,:dL..i.. ...:HI o Jl"ilnov:ilizcJ.c..ión.

En Porciones Sublerraneas

¡:-
•.:.11 ( 13 1--E:2) "'¡! €~rj

, 11..) ·:::.\...!IIII" "f.)L!"":::' a c:.CJt·i...E)~", (Cl--C:::) ~ el

d veces se ubservvn pequeRos incre-

P,'UCL';;;ü

'f r E--
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E;' 1

UCLlI·t"E' pUl c..",.t<::'t'l.!Ji~;.rr;u, 1:i.; :.i.·vidC iór, i curnminuc.iór¡ y su

pl"ec:ipi-

'L\~'l,L i éJí 1, y E'Vé.ipOy-ación

foil C.i 1 pa t. y-ón , coy- te,::,

P¡·Ut..iL.I(.L'i¡ rllCl'..lj-f:(.LdC .'Í.t..lllt:" ..• t,-,II .l. .;:~ illlf.,'I"I~.,lddcl dE:l pr-oceso, siE'ndo

tal que

r t:~ r' i... ::., ], j ;,:~ ¿oi.I'I't, (;;,1 ::.c.)r'¡ pér'cl i. 0.:3.5

ci ...: j,,)i.,.t;·,C¡ ~'_,Ll ¡,C) ·:;:'.lo' rn ,e:? n l .'i y' U 1"1 f2n las

; ¡ I (.1
., .
.L t,' él 1 (J u. :', cJ~;;·

ji", \/ ¡ ,._.. t.. 5. 9 a d :..J ( F' :;., Dt···.i,.:.on'¡. ;.1( .. ..!.('1, dj':"'I)(-"l"ld(;~ pr.inc.i.p¿::'.lmelll.f..~ elfo..:'l

~:>II"L(,;:,tu [)I'_l.(jil;;::,:' '; 1t,·... ·ff.·.:'l'liJj~~;:;I"l.e~:,; 1u Ci.iiectan poco".

(:'1 lo:;;; do,::. di y- .lamos : el coy·te

(-::'i:11 ,] t·,·::, el e) dE's,.cotnposición,

ca.n tid¿::¡.des

nota.bles

Lur··t_l.:;" , \/ t ,_ 1.1 :-:> pér-d .idó.~" u tt· a ~= nu, lo

Ill:::'Cesa.'" iD

, I

lo,::.
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~::;t. j l' l"l. (, l' t· <:~¡ I I f.'" ,,:':" •

Descomposición en la fase rápida

EI'I dér-eas

y r c:1 I1 el t,·, :,::. ¡ ¡(.. ¡ LI j el <'e¡ ~:, el E·' ¡.'E'SO d u roo ¿:1/", tE:" las pr irrrera:::·

caJ0 cinco dias y los t~sullados permiten concluir que:

EJ e u r t.. (":' d C. 12 1 ¡::. roo <::. d<:~~:;compDsic iÓn de las

Cf.:"I'· e a.r 1:1. .,:1 ':;, d.l (.ur" tI':' (~:, 1..0 di i::'("'" .11 , f:3~'; Vs 2(ijvo d.í. <:~ --38'1.) •

l.'/'::-J dE"!scenso es

¿;j¡I:.)U~o

i, 1 '/"E;I) '", j. d ,':\ d PII l¿s 0érdidas de pesa es el de una

1 C:l. ',::, ~JCI r el 01' i L''':· ,,,,.(, r'E;''';':¡ =.. E" J p t" oc f::!'SO E':'S¡ má s t-'á p i (j o pOt" la

conl¡':ii.,,);;,.i.c.i.ón qu.ímic<:i y c~;,Lructu.r"E'I, menos tejidos

IlIEL(.¡·¡j.Cl..'''l' nlr~,'li(E, -.:i.(jlli.r"la, lo eUed nos r"eflE::Jé:1 la. importan

(ia J~ la calidad del sustrato, factor determinante en el

i,,·fll\i;;.;IIL.id de] LUI"t(:~ sobr-c,: lo~:; or-ga.rlismos )/ a 1 c.,;¡.
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eh:'] los efectos de

314

la

se recibe

frl·::', YOt· ptP .., j,l ¡j. l.. '.'.. ; ::)11 '::Jt ..' dl..f:; :!":.::,r a (,? 1 proceso, poniéndose en

i.::'Vic.lC:'IIC5,:1 (,-1 -:'{E,ele.; ,..¡,:.:.] c.lima.

Curl ] ,~. r"l.:.~¡." t. '.... L(!I¡ cle·.:'1 ¡:,,;-:pl.::.r·.i.mento d~? las bolsas

el {~',' ~:;: c.. l..1 i'tl P t ,1 ::} ) .,1. i.::.!l I 1 ; ..L I n,d tO 01"1 los efectos de-l clima,

cJ!:,,] :""".,11..: }' L ..:,l.úJ¿,:,.c.l dE:,l recurso sobre el pr-oceso

Dinámica de los elementos químicos

(1 ] <'1\",.] ..(.:<,:; J.:.' d.iI¡¿'.ln..lCd eh? lDs elementos químicos en

, e I.:<:J( l..)ifIpo·,::. i c: i. ón se observa:

E nitrógeno potasio ¡,:'II }:::¡.~;. sei.s parcelas declinan

',I' respectivamente), luego

El magnesio se

de'e 1 in.i:\ por 2-4 meses y se

"..' ',", l. <i.~ 1 .. j 1.í..;· ,.:1. " c.alcio t:'11 sufre un incremento

'~.'. j.t~11 ¡t,o,' I C'lllf.¡ .Ij" 1,. I;¡: i.. l.~~¡¡, :,t: 1: j ( •• : .. ¡ ¡.;.>r-it~E? i:.:-'rl A2 y C2; er1

r ,," vez. El

la

f6sforo,

pr- imeri:l.

"::::- L' .i l"'1 . tI::: t ¡ I {.~..' 1 1 ';, l' ~ 1,: 1, t -' 1 1", j ; ,:: :_.. , d€::":::,L j f::.~ndE':.' el mes siguiente,

se estabiliza

dLI.!,' ;; i'l. (' i.lll':'ljl j':.'SL i.é'nde par-a estabi 1 izar-se a

¡ ;'.'; r J r . : ( :; ['11 to'} t'€-:,sto de las parcelas, el

':;..l Ilelt: eh),;:" fTiE-?ses, es seguido por- un
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¡..... qUE'í"'íc.¡ incr·t"~nH:!.lltu '/ un"" dism.i.nución antes dE? entrar en el

~1('-t:iDC:¡U C.IE' v<.:(lcll··p~:> cc:\~~;j const.antE.'s •

.. - TudD~';; :1. D~, E"~ 1ell)(:·.'·/1 tD~" t.i(·.·'IH:~n pe.l. tn:'H', estac iona 1, per .iodos de

c.i¡·.;c li.lldL i.órl qUE:' C:D:i.nLi.dE~n con Id época lluviosa y de

.i l/tllov.i :1. i. z.",H: ión qUl:'; se extienden a lo largo de la época

';.;:. (...• l .. d" l...d dE:'c::lúl'::Iciór¡ pUE.'de atribuir'se al lavado por' las

lluvi.¿\~, y e,. 1 dUnlt.!lito dE! la ac.:t.ivid¿\d de la población

L.a la incorporación del

('1(::'HlE~nto él tE'jic:!osi. El magnesio en las parcelas B2-Bl-Al

y el fósfuro en A2 present.aron incrementos que se explican

pUl cdplula de las hifas fúngicas u otros

elemento que

potasio, 1as menor-es el

79, 92/~, fósfor'o:

89,94%, Nitrógeno 89,84%, potasio 99,99%, magnesio 86,21%

"/ Lalcio 99, 79/~.

l~~ cantidades liberadas ocurrieron más en las parcelas

lo cual unido a la presencia de

fluctuaciones en el patrón de Mg que pueden ser favorables

~3ra la~ plantas, permit.e se~a1ar la conveniencia del cor

¡ \.~ cé,c:la ::;::0 días.

SI:' CIL'~.F·r-var·on los eí ec tos positivos de'l

fertilizadas; sin embargo, como esta
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en C2 (parcela no cortada y fertilizada)

316

se

sólo los primeros meses, podriamos declr que no

la inversión, el corte cada 30 días sería

c()nc lu~::.i()ne~> para las porc ionE':', subtE.'roroáneas

p~lorón de N es similar en las

el incremento

una fase de declinación y la presencia de dos ó

pic.o::> , ~:;pp¿\rados poro fases dE' disminución. Ca

rFc'p':)rO todo {2sc<'~:;a<:" di °fel'-enciEI:' entre las pal~c(=~las y una fase de

(ho·ofJ(o';o[ión inicjaJ seguida di::o pico:; que ciifiE'lroen en número y

pn:~senta patrones

en las otras diferentes, en todas se pr-°esentan

dF:'

solo: la declinaciÓn inicial, les picos que di °f ieren

(-0:) r,t"lfI'(':'ro 0]' m€"':,-o ele oc::ur-rerolc::ioéil. El K regjstra similar patrón

P¡J-Cl y leJ C:(}lrn~1f"1 entn::! todos es: el oioflCI'°emE-?nto inicic:d •
• °

1 ",o, dfo. c!f-'!C 1 i flele: iór, y lo::" piCf'=o

F'ur- L on:;iguiE-~n te ~ plementos las

en dps;;c.ofll[.}osi e iórl

atr-ibuibles

ca t¿:¡bu 1) smu, incrementos
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1... U',.• las

dec~eciente seria My > K > N > Ca > P.

orden

Li::).'·" p(.'r c:f i. el i::'.', 'f u€::' r"on : nitrógeno 47,62%,

y fósfor-o

['1'·E",3enC::.1.i::'. cc\nt.idadE?s liberadas en las

p~rcelas sometidas a cortes periódic~s~ la posibilidad de

el P<::l.tt-ÓII de 1 E']. emE'rt t.o las

plant.a~;, per'llli ten r-f~?c:omE"~IIc.li::ilr e~:;tf:." tipo de tr-a.tamif~nto par-a

rni::\f1Pj o elE'.' fertilizantE' se

observó para K, Ca~ Mg y P pero en los meses iniciales, lo

El e (J 1" t(~'::;; ¡.H7.I'· iód icos 1::.'1', el y

C orlc pr','j r' a e.: 1. (.111 mucho mayor-

las pDY·ciClIH:!~,.. subtE~I' t'/'neds, lo eua.] E?S 'favot'-abll:? en

~:,.=I.b¿lna y¿:, qUE' c:l1.í 1;,::<::; pCit-ci.Ollt.:'9 aÉ;:'r·ed.~:> sorh comidas,

plim.in.o3.dc'\s pOI" i:'?l ... ur··tE! u ',,;:.1:." nIU.I...'I··(? duy ¿,nt.l"'· la época seca,

t.. t·.··¿1.1i~::arán un gran

pa. PI": 1 1"11 E~]. r f~C. :.i c:. ] ¿,.:j E' de n u '1. r :i. (:..'1', t.F'~:; "

Amonificación NitrificaciÓn Mineralización

i

2tyumentos para lnsistir en

) (')".. elE:' 1 e CJI t.f' r':.' l' i ócl } c: o , SE' Y" E-a 1 izaron las
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Uf:' nitl'"i'fic¿~c:iól'

~,18

y

DI.j'IC't ;::,:1 i~'aLión E:·J. ~·:'C.:D~, ~"·,t.. ()~ S'no, 13\'0 y 16vCl rJi.a después del

COI" t.E:',

c: D:l c: 1. u i "

con inl...l..li:Je'.c,.innf'""'> in si.tu. Los r-E~SU1 'lados

..... {:i 1I t. f:. 'o:· dE' 1 LUI,·t.e 1. D.::. c.Ollcen tr ae ionEos de amor, iD y nitr-ato

el'" E.HI 1::":::; 1" E'e.. joo de:' ~:¡ •• .1., 4~56 Y 1 .• ~)94mg í kg.

DE':::.pU(:~c"::, ciE-} cor.. t.e, 1i::l5 eorlcE--r,tt-aciorl€".'s iniciales de amonio

días más

P t c':;' .:i rnc,~·:; el 1 corte (19 y 2Q), ya que luego di.sminuyen al

AlpjRr~e del mismo; m~entras que las de nitr-atos aumentan;

t·1U r' 1. Ll tal'l 'lo E'~S po,:", i b 1 E.~ C. un c: 1 u ir' q LIE.' f!,'n un comienzo las

luego

E ~::> tu=; ;::' ,:,c. E'n ~:.C)::> ~.'U ¡',.-c:i i::.~11 ,,:. t I j. bu i t·· ,:; E' e'. p'f E'C t.os el f.-? 1 e o r te so b 1'" e

: .;i que

1...1.1" i"¡. el j. ~:::rn:i. 1'1 U.e: :i. Óll (1 t·:, di e 11<:' ¿'.e t . .i.. \/.i.. d iJ.d •

c: 01'1 i: i t-ma

amonificaci6n neta ~e incrementó del 29 al 18vo día

d ';' '::;, 1) ~.J é ~" del curtE y luego descendió; las concen trae .i..one~;

l.::" mayoría de las observaciones, pudiéndose concluir qUE~

sClbrEo

¡
tCí:.Jc: d] .:;··.lf..~j¿ir·:;E· til·."] CUt t.e; adf?m¿~I.:;.,' la amollÍ.-ficación neta.

e ("e" i e ,,:""1 <'o 18. nldYOt"i.¿:I ci t:.:' los
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1.<:., Nitrificación neta tocldé

31 e¡

IdS

:l.! ¡ C. U.b'¿:).L. .i 01·1 p~" , po ,. ql.l(:? la. <:;, c:: une E?n t 1·':;"(,1. Olí E"~:; .1. 1"1.1 cid 1es 'fuer on

y 0;< i del d n a

rl.itri::I.to. No ub·""taflt.e, dichd n.i'Lr'i.'fi.c:'ción asc::e"ldió

~l di3 21vo después del corte y lueyo descendió.

L<::,. mineralizaciÓn neta prE>sE~nt.ó ó~:;;c:erl~::LI:.::. corltlrtuOS después

dE,l LUI' tr:~ lE) c.u,J,l t:,';" ·fa.vut··ablE:· p.:), ·C-. l d':.I pld.r·lt<::<.~:::. qUE, f':S t.~I.n

eri c..tE:·c::illliE~rít.o dctivo~ e~¡t.ablf:,'ci{;rtclo·=.e una t"E::'9ulaciÓr') pal'-a

!lli'·lii1iiZO'lt' la~:1 pór cI.i.da::, por' 1a. Vd. cI u •

,,,. E) di. SPOrt i b lE' como

mucho

f'l)t:.'ll0t \/¿"'-I·",.U'::; JidS después del corte y J. .::! ié~.fnorl i f 1. e ¿le:: i. órt

PU·;::.. .i.. i..; 1. E? .:onc::lu.it- q!.J.E·

fl..' i. ti 1 .1,('<... l.. J. C:.lrl !ll':' '::::. f r (':.'e. uel'l tt:·, • el E,' los

r I Ll i , I c: u. b.-\ el u',:" f:. ]. LeJI" t:.€::' se,'"

SUE'I()~ la

r¡ 5 '1.., 1" .i f i e ..;;t. t i L"J "1
.' ',''::'1. d

r>-
y ni i. n E r·.::~.l i Z de j. EJII l'¡F:.,t¿=t. !I 10 eLld.l

r t7':';.Jt.:.r'ld~~I· :í..-::.: ¡;::f"'¡ 1...11; <.::\\.ti"lé.:'l""¡ tc) eJE:' 1':;1 11~:' r L j "¡ .tC¡":~~L; ~'

Respiración Edáfica

CO''', El ubjt·.,'l" ielr:: dE:rrlé)C;.t.rat c.:C./::I(} la ~;Lt.lVida.d los

" lli,.I¡¡<J Ji., respiración edáfica Iu'" J.. ~l ,
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e; f~ qUE;

320

Ve' lores

en

1.311.18' y é:J:.Qkll,··:

.1 ~:~ I ,~'~l"l }' f..:.68 c. til .,:, p 1 C! Lua 1 ponE,' dE~ maní f iesto que la

,:,ctividati Ill.i.e l' ·(liJ.i ,::•. 1 (7,:1;::" Ili¿i. '/u r' f.:' /1 la e er'c ¿i,n í a al cor-te y

el

1"i1¿:~:·)f.:,'jC! c1~"" ],,:1 ~:.dL'i::'I'i:l~ E'l LDr i:.F' cc\c1.3 :::;.0 días>~ debido a que al

apl:i.C:c:'.t 10:

- L..i::l~::', subter-rá-

Ini-"-/'.:ll't,::, lo ell,,;:'] Sf:?r121", ca.ntidades de

I I U :.. l" .l. f::.' ji t L' <l', 1 i. ¡. l.,' 1- c.1 : j '':~ ~'" "

': .. -:Ei.ni l,¡ j (.);,. ("11 pesos de las

(h:i.póUe¿:'\s) , qUE' pu.eden ser

ll!.il.i,'<:"',:il:"::, (','11 ¡11','i't~' .:!ei,o dE' l¿:I.::, plsílt.as.•

,. Le;"::. potasio,

c""lc:.l.ü y m¿:;\iji"I«:,. .i~·, <:""11 fj'¡.:.:j!Dr·E'~", er, las pot"ciones aéreas y

'::son,c' t ,lda,':" a este tratamiento. se

t? I I J ":1 ~:., p u r' e ion t:.' ':" ':, I 1. !. ¡ '!, .. I::' I . (. ,,',: Il~.·' ,=" ~;, , :1. o ~''; e u a 1 f2 Sí son fé.'l,vorab1es

n.i.tre:lt.O, ni tt- i f iC¿IC ión,

¡", i 1 ! ('. 'r ': ,], .i. ~:~ ," c.. iÓn despLlés

e; ( Lur '1 t" Y ¡:Ij.·: j .: fi:":,t,,, lIF·'cl ..iI 1d"Of"l.

1.....,: ''';'/,. .i 1I e t' e,:' nIC: ''', tó E~il 1 as
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el

al

una

evidencl.a

en

población

redundar- íaCl...liJ.lJ ()

J ,..(

( '.:It I.:.t~,

¡ I "Ir -l ¡ ... -I

,Hlflle·'IIl.)

·.;".1)] .i Ce) t

l-.:"::'a libf.:ración coor-d inade")

plantas,lasdeact.ivoL t ¡ 'C :i rniE'n 'lo1.1 e·'

le' .... ":'.j) Ll.lr·a de nu tr ien t.es y disminuyéndose

1i:«:, ~)t!.'t elj cli::I~:' pe.,r J dV,"'.c.lo.

E'I ,::. 1. (jI..Hla<;, u(.!Ut i. ¡.•lnicJe.d€'~~:; ~:;E:! observaron efect.os positivos

en las obser'vaciones

como se

iniciales

la segunda o tercera) se pod r- ia

(¡:.I.E Si a ésto

J:;.' 1 .·".. lnll·'11 'l.;, costos y los pr"oblema.s

l..<.lli.·".<::.II(){.;·. ~.::.:':I ':SI,.I. uso, no quedan dudas sobre la

~"..i. flll.!. l.=,! d!:, pat',.', la sabana, teniE'ndo como

uh..:iE~I.. j.,VL' 1)1' i./1Cip':::I.J (;,1 dl.. llTl(,,·'nto dt':~ la fet-tilidad.
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ENERO FEBRERO I'IARZO ABRIL "AYO JUNIO JULIO AGOSTO SEP. OCT. NOV. DIC.

PRECIPITACI!lN
I

(..)

AÑO 88 0,0 5,7 14,8 49,8 92,7 31O,6 207,8 328,9 211,0 271,1 136,3 16,5

MíO 89 2,9 21,4 11,2 14,3 215,6 168,6 189,3 77,7 246,1 243,1 55,5 32,2

RADIACION SOLAR
(calllllin/cIll2)

AÑO 88 1B.698 1O.050 12.259 9.415 10.164 9.564 11.482 10.955 11.615 10.747 9.888 10.207

AriO 89 nU02 10.348 10.290 11. 260 9.332 10.884 18.235 11.477 18.483 9.986 9.432 9.692

TEI'IPERATURA
MEDIA ('C)

·AÑO 88 27,9 28,6 29,4 29,0 27,7 25,8 25,5 25,6 26,1 26,5 26,3 26,2

MíO 89 26,1 26,9 27,6 29,2 26,5 26,2 25,3 26,2 26,5 26,3 27,0 25,8

Tabla NQ 1 = Valores mensuales de Precipitacion Total (•• ),
Radiacion Solar Total (cal/min/CI2) y Te.peratura
I'Iedia (QC), de la Estación Barinas-Aeropuerto.

....,
{_ ..l
~
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..- .-

Evap. T(Jt. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die
mm

_.._--.----_. ---_.._._- .

1.988 239.8 218.0 308.~ ~49.9 195~8 150,5 144,5 167~8 164,7 163,7 148~8 173~7

_~~989_J~:172'6j23~t~9'2.:.~6~.21165~8_143,O 1.75~5 159~2 158~1. 159~0 163~7

....-.-_._._------_.._.--_.- ---- _.._.._..-_......._.•_ .._.---_._,--_..._- --_..- .._,--_..

Hum.Rel Ene Feb 1"1,,:11'- r:'lbr May .Jun ..1ul Ago Sep Oct Nov Die:
%

1-... .•---_.._.....__.. ._...-.__..-_...._--_._-- ~- •......_.•_.-._- ...._--_ .

1.988 63 57 49 57 67 82 84 83 80 79 79 71
..- r-- -- -_.__._-

1.989 63 55 58 57 73 73 8O 79 78 78 76 69
'----- ----'---- . --'-_.-

-
Viento Ene feb Mar Abr May JLln .Ju 1 Ago Sep Oet Nov Die
Km/h

1.988 2~8 3,O 3,6 :::;. ~ 4 3,O 2,O 2~0 2 ~ 1 2,O 1,8 2,1 2,O

Tabla NQ 2 = Valores mensuales de Evaporacion Total (mm),
Humedad Relativa Medía (l.) y Radiacion Solar
(cal/min/cm2)~ de la Estacion Barinas-Aeropuerto.

( ..~
:>~

r·)
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Par- ...

cela 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Die 88 9 Ene 89 8 PIar 89 8 "ay 89

Al 5,8 + 8 3,1111 ! 8,88 2,27 ! 8,31 8,92 ! ',19 1,01 ! ',25 0,18 ! 8,'3 ',62 ! 8,14 ',56 ! ',23 0,41 ! ',89

A2 5,0 + , 2,61 ± ',13 1,31 ! 8,23 0,33 ± ',12 ',19 ± 8,'7 1,29.± ',18 ',44 ! ',11 ',27 ! ',85 ',86 ! ',81

Bl 5,1 + 8 2,95 ! 0,12 1,11 ! ',33 0,22 ! 8,86 8,69 ± 0,39 0,28 ± 1,18 ',31 ± 8,03 1,45 ! 0,20 8,16 ! 1,O7

B2 5,O + ° 3,HJ ± O,25 1,14 ! O,31 1,41 ± 0,89 8,61 ± O,18 1,17 ! O,O2 O,05 ! ',13 8,18 ± 1,84 1,25 ± 8,11

Cl 5,O + " 3,19 ± O,18 1,48 ± 8,27 8,54 ± 8,O7 O,14 ± 8,O4 O,12 ± O,O2 1,06 ± O,O2 O,16 ± 8,18 O,24 ! 1,O5

C2 5,O + ° 3,17 ! O,29 1,81 ± O,O8 O,95 ± 1,2O 0,69 ± O,25 O,06 ± 1,O4 O,14 ±1,O4 O,87 ± O,O2 O,82 ± ',14

Tabla "Q 8a = Valores de los pesos secos del laterial a~reo retenido en las
bolsas de descomposición, expresados en graMOS. las cantidades
representan las medias aritleticas y los errores standard.

Par-
cela 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 llar 89 8 "ay 89

1 1 1 1 1 1 1 X 1
Al 1111 62,O 45,4 18,4 2O,2 3,4 12,4 11,2 8,2

A2 11O 52,2 26,2 6,6 3,8 5,8 8,8 5,4 1,4

81 18'a 59,1 22,2 4,4 13,8 5,6 6,2 9,8 3,2,

82 108 62,O 22,6 8,2 12,2 1,2 1,6 1,6 5,O

Cl 111 63,8 29,6 HI,8 2,8 2,4 1,2 3,0 4,8

C2 181 " 63,4 36,2 19,0 13,8 1,0 3,0 1,. ',8

Tabla Nº8b = Valores de los pesos secos del laterial a~reo en desco.posición,
expresados en porcentaje de la bio.asa inicial. las cantidades
representan las ledias arit~éticas.

( .~

!_,.j

':' ~

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



Par-
,

cela 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct S8 1 Die 88 9 Ene 89 8 "ar 89 8 "ay 89

Al 2,8 + 8 2,15 ! 1,17 1,58 ! 8,36 1,65 ! 8,24 1,33 :! O,18 1,114 ! 1,14 8,92 :! 1,23 1,61 :! 1,15 1,51 :! 1,18

A2 2,1 + 1 1,84 ! 1,14 1,54 :! 1,111 1,68 ! 1,16 2,16 ! 1,14 1,61 :! 1,17 1,88 ! 1,22 1,53 ! 1,15 1,61 ! 1,13

81 2,1 + 1 2,39 ! 1,12 1,86 ! 1,28 1,71 ! 1,19 1,16 ! 1,16 1,53 ! 1,18 1,33 ! 1,23 1,84 ! 1,18 1,88 :! 1,28

82 2,8 + 1 1,88 ! 1,22 1,71 ! 11,17 1,26 ! 0,22 1,32 ! 0,14 8,85 :! 8,31 8,71 ! 8,28 8,31 :! 1,86 11,72 :! 1,17

Cl 2,8 + 8 2,27 :! 8,117 2,13 :! 1,31 1,48 :! 1,25 1,27 :! 1,31 1,11 :! 1,17 1,31 :! 1,21 ',45 :! 1,13 1,17 :! 1,21

C2 2,1 + 11 2,26 :! 1,22 1,62 :! ',23 ',91 :! 1,13 1,91 :! ',17 1,15 :! 1,11 1,33 :! 1,36 1,57 :! 1,17 1,930':! 1,18

Tabla NQ 9a = Valores de los pesos secos del material subterráneo retenido en las
bolsas de descoaposición, expresados en gratos. Las cantidades
representan las medias aritmeticas y los errores standard.

Par-
cela 26 JUfl 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep BB 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 "ar 89 8 "'ay 89

1 1 1 1 ! ! ! ! !
Al 100 107,5 75,0 82,5 66,S 52,0 46,e 80,0 25,0

'-

A2 100 n,0 77,0 84,0 103,0 30,S 44,0 26,S 30,5

81 100 119,5 93,0 85,0 53,0 76,5 66,S 42,0 44,0

82 10e 94,e 89,5 63,0 66,e 42,5 35,0 15,5 36,0

Cl 100 H13,5 181,5 70,0 63,5 50,1 65,0 22,S 53,S

C2 111 113,1 81,0 45,5 95,11 52,5 66,5 28,5 46,5

Tabla Nº9b =Valores de los pesos secos del laterial subterráneo en deseolposición,
expresados cala porcentaje de la biolasa inicial. las cantidades
representan las medias aritléticas.

( ..l
(.,~

.¡:.
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. Hum.Relativa Temperatura Precipitación Evaporación
!

Hoja - Al + (),533 " - 0,591 " + 0,582 .. - 0,423 "

Hoja - A2 + 0.455 " - 0.534 .. + 0.466 .. - 0.413 "

Hoja - 81 "- + 0,459 " - (' ,493 " + 0.A71 " - 0.416 "

Hoja - B2 + 0,523 " - 0.548 o + 0,531 o - 0,475 o

Hoja - Cl + 0.527 o - 0,576 o + 0,524 o - 0,461 o

Hoja - C2 + 0,586 " - 0,609 " + 0,622 o - 0,509 o

Tabla NQ 10 Coeficientes de correlaciÓn simple entre los pesos
secos del material aéreo en descomposición y los
elementos climáticos: Humedad relativa (l.), tem
peratura media <QC), precipitaciÓn total (mm),
evaporacion total (mm), en los períodos de obser
vaciones.

o No significativas a un nivel de probabilidad del
95%.

'A
( ..J
'.11
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Hum.Relativa Temperatura Precipitación Evaporación

Raiz - Al + 0,394 o - 0.321 o + 0,301 o - 0,147 o

"Raiz - A2 + 0,599 o - 0,547 o + 0,663 o - 0,484 o

Raiz - 81 + 0.718 * - 0.853 * + 0,453 o - 0,646 o

Raíz - 82 + 0,856 * - 0,827 * + 0,813 * - 0,706 *
Raíz - Cl + 0,763 * - 0,931 * + 0,667 o - 0,685 o

1
Raíz - C2 + 0.649 '" - 0.722 * + 0,579 o - 0,630 o

Tab 1 a I'Iº 11 Cce~icientps de ccrrelación simple entre los pesos
del material subterráneo en descomposición y los
elementos climáticos: Humedad relativa (X), tem
peratura media (ge), precipitación total (mm),
evaporación total (mm), en los períodos de obser
vaciones.

* SignificatJvas a un nivel de probabilidad del
Q5X.

o No significativas a un nivel de probabilidad del
951..
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Porción Día cero ~ Día 5to Día 10mo Día 15vo Día 20vo Día 25vo
12 Jun 89 17 Jun 89 22 Jun 89 27 Jun 89 2 Jul 89 9 Jul 89

Subte-
rránea 2 ± ° 1,87 ± O,O3 1,76 ± O,O3 1,77 ± O,O5 1,87 ± O,O4 1,47 ± O,O2

Aérea

5 ± ° 4,41 ± O,O8 4,05 ± O,12 3,79 ± O,17 3,60 ± O,O8 3,45 ± O,18

Tabla NQ 12a = Valores de los pesos de las porciones subterráneas y aéreas
en descomposición, extraidas cada cinco días y en la fase
rápida. Las cantidades representan la media aritmética y el
error standard.

Porción Día cero Día 5to Día 10mo Día 15vo Día 20vo Día 25vo
12 Jun 89 17 Jun 89 22 Jun 89 27 Jun 89 2 Jul 89 9 Jul 89

Subte-
rránea 1OO1. 93,51. 88,O1. 88,51. 93,51. 73,51.

Aérea
1OO1. 88,21. 81,01. 75,81. 72,01. 69,O%

Tabla Nº 12b = Valores de los pesos de las porciones subterráneas y aéreas
en descomposici6n, extraidas cada cinco días y en la fase
rápida. Las cantidades están expresadas como porcentaje de
la biomasa inicial.
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Nitróg. 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 8B 29 Sep BB 2B Dd 8B 1 Dic 88 9 Ene 89 8 ~ar 89 8 "ay 89

Al 2,13 ±°2,15 ± 0,001 1,40 ± 0,001 1,14 ± 0,002 1,29 ± 0,001 0,74 ± 0,001 0,68 ± 0,003 1,20 ± 0,15 0,120 ± 0,08

A2 2,13 ±°2,21 ± 0,002 1,81 ± 0,001 1,11 ± 0,001 0,99 ±0,000 1,62 ± 0,001 0,71 ± 0,000 1,00 ± 0,02 0,260 ± 0,02

Bl 2,13 ±°2,34 ± 0,0002 1,41 ± 0,0001 2,12 ± 0,0001 0,98 ± 0,000 1,10 ± 0,000 0,96 ± 0,002 0,84 ±0,01 0,140 ± 0,02

B2 2,13 ±°1,72 ± 0,001 1,48 ± 0,001 1,35 ± 0,001 1,07 ± 0,001 1,61 ±0,000 0,70 ± 0,000 1,12 ± 0,03 0,140 ±0,02

Cl 2,13 ± O2,30 ± 0,001 1,50 ± 0,001 1,22 ± 0,002 0,85 ± 0,000 1,50 ±0,004 0,73 ±0,00 0,87 ± 0,03 0,230 ±0,03

C2 2,13 ±°2,16 ±0,003 1,91 ± 0,001 1,96 ± 0,001 1,90 ± 0,001 1,05 ± 0,000 0,84 ± 0,00 1,50 ± 0,02 0,180 ± 0,02

Tabla NQ 13a = Valores de la cantidad de Nitrógeno en las porciones
a~reas en desco.posición, expresada en pp~. los valores
representan la media aritmética y el error standard.

Nitróg. 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 llar 89 8 "ay 89

Al 0,1065 0,06665 0,03178 0,010488 0,013029 0,001258 0,004216 0,00672 0,00287

A2 0,1065 0,057681 0,023711 0,003333 0,001881 0,004698 0,009372 0,0027 0,000665

Bl 0,1065 0,06903 0,015651 0,004664 0,006762 0,00308 0,002976 0,00378 0,00192

82 0,1065 0,05332 0,016724 0,005535 0,006527 0,000966 0,00056 0,000896 0,001175

Cl 0,1065 0,07337 0,0222 0,006588 0,00119 0,0018 0,000438 0,001305 0,002088

C2 0,1065 0,068472 0,034511 0,01862 0,01311 0,000525 0,00126 0,00105 0,011466

Tabla NQ 13b =Valores de la cantidad total de Nitrógeno en las porciones
aóreas en desco.posición, expresada en g. los valores repre
sentan la .edia aritlética. (A
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Potasio 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago BB 29 Sep 88 28 oct 88 1 Die 88 9 Ene 89 8 "ar 89
,

8 "ay 89

Al 9,70 6,70 4,54 3,86 3,77 3,57 5,32 .,70 5,.0

A2 9,70 5,87 4,35 4,16 6,68 3,28 4,35 2,80 4,90

81 9,70 5,28 5,32 5,42 4,35 4,25 4,64 5,50 4,10

82 9,70 5,13 4,35 4,16 6,39 2,00 2,12 3,00 5,60

Cl 9,70 4,79 4,74 4,45 2,12 2,50 Trazas 5,50 5,30

C2 9,70 7,56 4,64 4,93 5,71 Trazas 5,03 3,80 .,40

Tabla NQ 14a = Valores de la ca~tidad de Potasio en las por
ciones a~reas, expresada en pp•• las cantidades
representan la .edia arit.~tica.

Potasio 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Die 88 9 Ene 89 8 "ar 89 8 "ay 89

Al .,850 0,2078 0,103058 0,035512 0,038077 0,006069 0,032984 0,02632 0,02214

A2 4,850 0,1532 0,0569B5 0,013728 0,012692 0,009512 0,01914 0,00756 0,00343

81 4,850 0,1557 0,059052 0,011924 0,030015 0,0119 0,014384 0,02475 0,00656

82 4,850 0,1589 0,049155 0,017056 0,038979 0,0012 0,001696 0,0024 0,014

Cl 4,850 0,1528 0,070152 0,02403 0,002968 0,003 ERR 0,00825 0,01272

C2 4,850 0,2397 0,083984 0,046835 0,039399 0,0000 0,007545 0,00266 0,03608

Tabla 14~= Valores de la cantidad total de Potasio en las porciones
a~reas, expresada en g. Las cantidades representan la
ledia arit.~tica.
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Calcio 26 Jun 99 26 Jul 99 29 Ago B9 29 Sep 98 29 Od 8B 1 Dic 98 9 EnI~ 89 9 "ar 99 8 "ay 89

Al 2,83 4,42 1,34 1,60 0,92 0,46 0,24 0,55 0,32

A2 2,83 4,74 3,77 0,87 0,28 0,98 0,26 0,28 0,25

81 2,83 4,90 1,82 4,87 0,62 0,46 0,58 0,46 0,81

82 2,83 4,87 2,14 1,46 0,63 0,03 0,10 0,54 0,58

Cl 2,83 3,10 1,08 0,97 0,01 0,23 0,03 1,12 0,20

C2 2,83 3,82 4,14 3,44 2,10 0,01 0,26 0,77 1,13

Tabla NQ ISa = Valores de la cantidad de Calcio en las por
ciones a~reas, expresada en ppm. Las cantidades
representan la .edia aritlética.

Calcio 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 "ar 89 8 "ay 89

Al 0,1415 0,13702 0,030418 0,01472 0,002828 0,000782 0,001488 0,00308 0,001312

A2 0,1415 0,123714 0,049387 0,002871 0,001178 0,002842 0,001144 0,000756 0,000175

81 0,1415 0,14455 0,020202 0,010714 0,004347 0,001288 0,001798 0,00207 0,001296

82 0,1415 0,15097 0,024182 0,005986 0,000061 0,000018 0,00008 0,000432 0,00145

Cl 0,1415 0,09889 0,015984 0,005238 0,00294 0,000276 0,000018 0,00168 0,00048

C2 0,1415 0,121094 0,074934 0,03268 0,0000 0,000005 0,00039 0,000539 0,009266

~

Tabla NQ 15b = Valores de la cantidad de Calcio en las porciones
aéreas, expresada en g. Las cantidades representan
la media ~rit.ética.
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Ilagne
sio 26 Jun BB 26 Jul BB 29 Ago BB 29 Sep aa 28 Od BB 1 Dic 89 9 Ene 89 8 llar 89 8 "ay 89

ppll ppll pp. pp. pp. pp. ppm pp. pp.
Al 2,25 5,75 4,00 4,75 4,00 4,00 4,25 2,25 3,00

A2 2,25 6,25 4,25 4,00 6,00 3,50 4,25 1,25 1,00

91 2,25 4,25 7,00 7,25 5,00 4,75 4,50 2,75 2,50

92 2,25 4,00 4,50 5,00 6,50 1,25 2,50 1,75 3,50

el 2,25 5,25 6,50 4,50 2,00 2,50 1,25 3,25 1,25
~

C2 2,25 4,75 5,75 5,50 4,75 1,25 4,00 1,25 3,00

Tabla NQ Iba = Valores de la cantidad de Ilagnesio en las porciones
, aéreas, expresada en pp•• Las cantidades repre-
~ sentan la .edia aritmética.

Ilagne
sic 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Die 88 9 Ene 89 8 llar 89 8 Ilay 89

Al 0,045 0,H825 0,0908 0,0437 0,0404 0,0068 0,02635 0,0126 0,0123

A2 0,045 0,163125 0,055675 0,0132 0,0114 0,01015 0,0187 0,003375 0,0007

91 0,045 0,125375 0,0777 0,01595 0,0345 0,0133 0,01395 0,012375 0,004

92 0,045 0,124 0,05085 0,0205 0,03965 0,00075 0,002 0,0014 0,00875

Cl 0,045 0,167475 0,0962 0,0243 O,002B 0,003 0,00075 0,004875 0,003

C2 0,045 0,150575 0,104075 0,05225 0,032775 0,000625 0,006 0,000875 0,0246

Tabla 16b = Valores de la cantidad de Ilagnesio en las porciones
a~reas expresada en g. Las cantidades represen-
tan la lIedia aritmética.
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;

Fósforo 26 Jun es 26 Jul SB 29 Ago B8 29 Sep ee 28 Od B9 1 Dic es 9 Ene S9' 8 Har 89 8 Hay B9

PP' pp..' PP' PP' PP' PP' PP' PP' PP'
Al 0,200 ±°0,205 ±0,00 0,193 ± 0,03 0,135 ± 0,05 0,175 ±0,05 0,'070 ±0,03 0,140 ± 0,04 0,120 ± 0,00 0,130 ± 0,02

A2 0,200 ± O0,6-20 ± 0,07 0,133 ± 0,03 O,20B ±0,01 0,140 ± 0,01 0,143 ±0,01 0,058 ±0,02 O,lBO ± 0,02 0,110 t 0,02

Bl 0,200 ± O0,220 ± 0,04 0,278 ± 0,04 0,238 ± 0,11 0,083 ± 0,20 0,120 ± 0,03 0,195 ± 0,07 0,140 ± 0,02 0,120 ± 0,03

B2 0,200 ± O0,243 ± 0,05 0,140 ± 0,01 0,248 t 0,01 0,098 ±0,03 1,000 ± 0,02 0,113 ± 0,01 0,380 ± 0,01 0,320 ± 0,02
)

- Cl 0,200 ± O0,233 ± 0,03 0,220 ± 0,02 0,228 ± 0,03 0,415 ±0,03 0,296 ± 0,07 0,190 ± 0,01 0,120 t 0,03 0,100 ± 0,03

C2 0,200 ±°0,063 ±0,01 0,310 ± 0,05 0,285 ±0,03 0,160 ± 0,04 0,270 ±0,05 0,135 ±0,04 0,300 t 0,03 0,140 ± 0,02

Tabla NQ 17a = Valores de la cantidad de Fósforo en las porciones
a~reas, expresada en PP" las cantidades repre
sentan la ledia aritmética y el error standard.

Fósforo 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Ud 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 PIar 89 8 Play 89

Al 0,01 0,006355 0,004381 0,0027 0,001767 0,000119 0,000868 0,000672 0,000533

A2 0,01 0,016182 0,001742 0,00416 0,000266 0,000414 0,000255 0,000486 0,000077

81 0,01 0,00649 0,003085 0,00476 0,000572 0,000336 0,000604 0,00063 0,000192

82 0,01 0,007533 0,001582 0,00496 0,000597 0,0006 0,000090 0,000304 0,0008

Cl 0,01 0,007432 0,003256 0,00456 0,000581 0,000355 0,000114 0,00018 0,00024

C2 0,01 0,001997 0,005611 0,0057 0,001104 0,000135 0,000202 0,00021 0,001148

Tabla NQ 17b = Valores de la cantinad de Fósforo en las porciones
a~reas, expresada en g. las cantidades represen
tan la .edia arit.~tica.
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..
Nitróg. 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 2B Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 "ar 89 8 "ay 89

PP' PP' PP' PP' PP' PP' PP' PPI PP'
Al 0,50 0,67 0,63 0,37 0,78 0,51 0,:12 0,61 0,50

A2 0,50 0,84 0,63 0,59 0,44 0,59 0,56 0,60 0,45

81 0,50 0,69 0,38 0,46 0,52 0,45 0,40 0,40 0,50

82 0,50 0,78 0,63 0,57 0,49 0,71 0,36 0,73 0,50

Cl 0,50 0,69 0,51 0,52 0,53 0,52 0,37 0,40 0,45

e2 0,50 0,78 0,53 0,62 0,42 0,34 0,50 0,63 0,52

Tabla NQ 18a : Valores de la cantidad de Nitrógeno en las porciones
subterráneas, expresada en PP" las cantidades represen
tan la ledia arit.~tica y el error standard.

Nitr6g. 26 Jun BB 26 Ju! BB 29 Ago 8B 29 Sep 8B 2B Oct 88 1 Dic B8 9 Ene 89 8 "ar 89 8 "ay 89

Al 0,01 0,014405 0,00945 0,006105 0,010374 0,005304 0,004784 0,00976 0,0025

A2 0,01 0,015456 0,009702 0,004012 0,009064 0,003599 0,004928 0,00318 0,002745

81 0,01 0,016491 0,007068 0,00782 0,005512 0,006885 0,00532 0,00336 0,0044

82 0,01 0,014664 0,011151 0,007182 0,006468 0,006035 0,00252 0,002263 0,0036

Cl 0,01 0,015663 0,010353 0,00728 0,006731 0,0052 0,00481 0,0018 0,004815

e2 0,01 0,017628 0,008586 0,005642 0,00798 0,00357 0,00665 0,003591 0,004836

Tabla 18b : Valores de la cantidad de Nitrógeno en las porciones
subterráneas, expresada en g. las cantidades representan
la media aritl~tica.
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Pota- "-

sio 26 Jun 88 76 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep B8 28 Dd BB 1 D~c 88 9 Ene 89 8 l'Iar 89 8 l'Iay 89

ppm ppm ppm pplll PP' pplll pp. pplll pplll
Al 8,0 5,22 4,74 3,48 3,48 3,71 4,64 3,30 3,80

A2 8,0 , 3,77 4,06 3,00 5,42 4,06 4,45 1,60 1,90

81 8,0 4,25 5,81 3,28 3,48 4,25 4,25 3,90 3,70

82 8,0 4,83 4,54 3,18 3,86 3,38 3,28 1,40 5,30

C1 8,0 4,54 3,77 3,28 3,86 3,96 4,16 4,60 2,10

C2 8,0 4,25 3,48 3,28 2,12 4,96 5,71 2,50 3,10

Tabla Nº 19a = Valores de la cantidad de potasio en las porciones
subterrAneas, expresada e~ ppm. las cantidades repre
s~rtan la mpdia aritmética.

Pota-
sio 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 l'Iar 89 8 May 89

Al 0,016 0,11223 0,0711 0,05742 0,046284 0,039208 0,042688 0,0528 0,019

A2 0,016 0,069368 0,062524 0,0204 0,111652 0,024766 0,03916 0,00848 0,01159

IB1 0,016 0,101575 0,108066 0,05576 0,036888 0,065025 0,056525 0,03276 0,03256

82 0,016 0,090804 0,080358 0,040068 0,050952 0,02873 0,02296 0,00434 0,03816

C1 0,016 0,103058 0,076531 0, 04 592 0,049022 0,0396 0,05408 0,0207 0,02247

C2 0,016 0,09605 0,056376 0,029848 0,04028 0,04263 0,075943 0,01425 0,02883

Tabla 19b = Valores de la cantidad de Potasio en las porciones
subterráneas expresada en g. las cantidades represen
tan la ledia aritl~tica.
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"

Calcio 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Od 8S 1 Dic 88 9 Ene 89 8 l'Iar 89 8 "'ay 89

pp. pp. pp. pplll pp. pp. PP· pp. PP'
Al 1,22 0,41 0,32 0,05 0,28 0,19 0,15 0,38 0,21

A2 1 '-l'l 0,83 0,27 0,15 0,03 0,19 ' 0,26 0,21 0,18,':'L

Bl 1,2~ 0,69 0,03 0,07 0,01 0,12 0,10 0,20 0,21

B2 1,22 0,46 0,17 0,10 0,05 0,30 0,08 0,42 0,42

el 1,22 0,68 0,14 0,14 0,21 0,15 0,09 0,20 0,15

C2 1,22 0,38 0,16 0,52 0,03 0,06 0,12 0,33 0,42

Tabla NQ 20a : Valores de la cantidad de calcio en las porciones
sub4errA~eas, expresada en ppm. Las cantidades represen
tan la media aritmética.

Icalcio
1

26 ,lun 88 26 Jul 88 29 Ago 98 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 Mar 89 8 May 89

Al 0,0244 \\008815 0,0048 0,000825 0,000399 0,001976 0,00138 0,00608 0,0015

A2 0,0244 0,015272 0,004158 0,00102 0,000206 0,001159 0,002288 0,001113 0,001098

Bl 0,0244 0,016491 0,000558 0,00119 0,00053 0,001836 0,00133 0,00168 0,001848

82 0,0244 0,008648 0,003009 10,00126 10,002772 0,00255 0,00056 0,001302 0,003024

Cl 0,0244 0,015436 0,002842 0,00196 0,000381 0,0015 0,00117 0,0009 0,001605

C2 0,0244 0,008588 0,00259: 0,004732 0,01558 0,00063 0,001596 0,001881 0,003906

Tabla 20b = Valores de la cantidad de Calcio de las porciones
subterráneas expresarla en g. Las cantidades represen
tan la media aritmética.
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...

Magnes. 26 Jun BB 26 Jul B8 29 Ago BB 211 Sep BB 29 Oct 98 1 Dic 98 9 Ene 89 8 Mar 89 8 May 89

pplll pp. ppm ppm pp. pp. pp. pp. pp.
Al 1,25 3,25 3,00 3,75 3,50 4,25 6,25 1,25 1,75

A2 1,25 2,75 3,00 3,00 5,25 3,50 4,75 1,00 2,75

91 1,25 2,50 4,50 4,00 3,75 3,00 3,75 1,75 1,25

92 1,25 3,00 3,25 3,00 4,00 2,50 4,00 1,50 2,50

el 1,25 3,00 3,75 4,50 S,50 ~,25 4,50 3,00 3,50

I''! 1,25 2,75 3,~ 3,50 2,25 4,00 4,50 2,75 2,75l-L

Tabla Nº 21a = Valores de la cantidad de Magnesio en las porciones
subterráneas, expresada en ppm. Las cantidades son las
medias aritlll~ticas.

I
29 Ago 88/;0 Sep 88IMagnes. 26 Jun S9 26 Jul 88 28 Oei 88 1 Dic 88 9 Ene 89 a Mar 99 8 "ay 89

\

I
1°,00875

I
Al 0,025 0,069875 0,045 \0,061875 0,04655 0,0442 0,0575 0,02

I

"7 0,025 0,0506 0,0462 111 "04 0,10815 0,02135 0,0418 0,0053 0,016775I~' OL

91 0,025 0,05975 0,0837 0,068 0,03975 0,0459 0,049875 0,0147 0,011

82 1),025 0,0564 '0,057525 fl,(l378 0,0528 0,02125 0,028 0,00465 0,018

I I
el (1,1\25 0,0681 O()"76P~ 1(11)6' 1°,06985 0,0325 0,0585 0,0135 0,03745_ , .! L.. • C' ".1

I

Ir'! 1 (i '1'!~ 0,06215 O, f1A 36 lA 0,lQí lo 1)47'5 0,042 ~,05lj85 10,015675 10,025575l-L • , • L,- I ,_."' i ,. ~,
I I í i

Tabl? 2lb = Valores de la cantlr"d de Magnesio en las porciones
subterráneas eXpre5?~a en g. Las cantidades representan
la modi2 brit~étic2.
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"-
Fósforo 26 Jun se 26 Jul 88 29 ~go 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Dic 88 9 Ene 89 8 llar 89 8 Ilay 89

pplI pplIl PP' pplll PP' PP' PP' PP' PP'
Al 0,370 ! °0,220 ! 0,015 0,148 ! 0,07 0,133 ! 0,06 0,095 ! 0,05 0,100 ! 0,04 0,045 ! 0,02 0,210 ! 0,15 0,120 ! 0,08

A2 0,370 ! °0,168 ! 0,04 0,120 ! 0,03 0,130 ! 0,03 0,125 ± 0,03 0,228 ! 0,02 0,064 ! 0,05 0,140 ! 0,02 0,260 ! 0,02

91 0,370 ! °0,113 ± 0,04 0,160 ! 0,06 0,160 ! 0,02 0,070 ! 0,02 0,103 ! 0,02 0,088 ± 0,01 0,230 ± 0,01 0,140 ± 0,02

92 0,370 ±°0,075 ! 0,02 0,243 ± 0,05 0,120 ! 0,02 0,070 ± 0,05 0,255 ± 0,02 0,090 ± 0,04 0,180 ! 0,03 0,140 ! 0,02

Cl 0,370 ±°0,133 ± 0,03 0,310 ± 0,04 0,136 ! 0,07 0,200 ± 0,01 0,103 ± 0,03 0,154 ± 0,05 0,100 ± 0,03 0,230 ± 0,03

C2 0,370 ±°0,070 ± 0,02 0,130 ± 0,00 0,276 ± 0,07 0,075 ± 0,03 0,290 ± 0,03 0,228 ± 0,07 0,230 ± 0,02 0,180 ± 0,02

Tabla Nº 22a = Valores de la cantidad de Fósforo en las porciones
subterr~neas, expresada en PP" Las cantidades repre
sentan la media aritmética y el error standard.

rósforo 26 Jun 88 26 Jul 88 29 Ago 88 29 Sep 88 28 Oct 88 1 Die e8 9 Ene 89 8 llar 89 8 Ilay 89

Al 0,0074 0,00473 0,00222 0,00266 0,001263 0,00104 0,000414 0,00336 0,0006

A2 0,0074 0,003091 0,001848 0,0026 0,002575 0,001390 0,000563 0,000742 0,001586

91 0,0074 0,002700 0,002976 0,0032 0,000742 0,001575 0,001170 0,001932 0,001232

92 0,0074 0,00141 0,004301 0,0024 0,000924 0,002167 0,00063 0,000558 0,001008

el 0,0074 0,OQ3019 0,006293 0,00272 0,00254 0,00103 0,002002 0,00045 0,002461

e2 0,0074 0,001582 0,002106 0,00552 0,001425 0,003045 0,003032 0,001311 0,001674

Tabla Nº 22b = Valores de la cantidad de Fósforo en las porciones
5ubterr~neas, expresada en g. Las cantidades represen
tan la media aritmética.
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Nitrifi- "ineraliza-
Fecha N-NH4 (fin) N-NH4(in) Aaoni ti- N-N03(1in) N-N3 (in) cación ción Neta

ag/kg Ig/kg cación Ilg/kg Ig/kg Ig/kg Ig/kg

1\ 1\ (Fecha
(Final) (Inicial) -- (Final) (Inicia 1) -- "in. N. final)

An tes 115/89 No deter- 1,436 No deter- 1,594
corte mino .ino

Corte 5 "ayo

2ºDia 12/5 --- 6,211 -6,211 8,443 2,314 6,129 6,129 26 1 5

5ºDia 15/5 2,900 2,566 0,344 10,924 3,141 7,783 8,127 30 1 5

9ºDia 19/5 1,991 3,626 -1,635 14,259 3,451 10,808 10,808 3/6

16ºDia 26/5 --- 0,913 -0,913 19,092 11,616 7,476 7,476 10 I 6

Tabla 23 = Valores de las concentraciones iniciales y finales de
allonio y nitrato, aaonificaci6n neta, nitri1icaci6n
neta y mineralización neta, expresados en Ig/kg.
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Día lQ despues Día 5Q despues Día 8Q despues Día 13Q despues Día 15º despues
del corte del corte del corb! del corte del corte

Fecha y Colocaci6n Extracci6n Colocación Extracci6n Colocaci6n Extracción Colocaci6n Extracción Colocación Extracdón
hora de
coloca- 9 Junio 10 Junio 13 Junio 14 Junio 16 Junio 17 Junio 21 Junio 22 Junio 22 Junio 26 Junio
ción y
extrac- 6:40 p•• 7:50 a.'
ción 5:50 p•• 7:00 a.' 6:40 p•• 7:50 a.' 6:20 p•• 7:50 a.' 5:45 p•• 7:45 a••

Per.anencia
(horas I 13 h 10' 13 h 10' 13 h 10' 13 h 30' 14 h OO'

9 de C02 6,~54 no diO 2,4398 1,2618 1,5569
fijados

.g C02l.2h 569 no diO 213 104 120

Tabla Nº 24 = Valores de la respiración edAfica, expresados
. COlO Ig de C02 absorbidos, en el tielpo

especificado y en 660,18 el', ade.As co.o
Ig C02/.t h.
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Parcela Ecuación

Al y = 2!1 93 e-0 ~ 26:·~

A2 y = 2~ 13 e-0 ~ 36:·:

Bl y 2~(ll8 e-lll ~ 32:·:

B2 y = 2~28 e-lll~41:-:

Cl y 2,12 e-0 ,38:·:

C2 y 2,64 e-0~31:-~

Ecuación resultante del ajuste y = 2,35 e-0~34.

Anexo Nº 1. Ecuaciones de la función en las seis parcelas~

correspondientes a las porciones aéreas.
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PORCION AEREA
HOJA

C
O
E
F
I -01
C
I
E -02N
T
E -03
D
E -04
R
E -05G
R
E -06S
I

O
ON C1 C2A1 1'-2 81 82

PARCELAS

Ane:·:o Nº 2. Comparación de los coeficientes de

regresión linea1~ correspondientes a las porciones aéreas.
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Parcela Ecuación

Al y = 2~06 e-0~11x

A2 y 1~85 e-0 ,15x

B1 y - 2~27 e-0 ,12x

B2 y 2~06 e-0 ,17x

el y - 2~08 e-0 ,12x

C? y 1,96 e-0 ,12x

Ecuación resultante del ajuste y = 2,05 e-0 ,13x.

Anexo NQ 3. Ecuaciones de la función en las seis pa~celas,

correspondientes a las porciones subterráneas.
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PORCION SUBTERRANEA
RAIZ

e
o
E
F

¿ -0.0&
I
E
N

~ -0.1

D
E -0.16
R
E

~ -0.2
E
S
I
~-0.2~ l- ----=-=:-------'

Al A2 Bl B2 Cl C2
PARCELAS

Anexo NQ 4. Comparación de los coeficientes de

regresi6n lineal, correspondientes a las porciones

subterráneas.
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