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Escurrimiento con los Trdtamientos
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me:i. ('::~I'" I::,'t i;;\],,, l' 1. '-:;:'7 :I.;¡ c: i t. ,,':\cl o pOi" I....óp E!Z "
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lO Distribución Acumulada del Indiee de Ero­
sividad de la Precipitación Durante el
Periodo de Investiqae::ión (Agostu-NDviem

:1. 1.

!:J ¡o" <-:'~' :1. C?E:~~~:5) n n 1I I1 11 11 11 " 11 .. 1I U l' 10 " 11 " <; " ,1 " .' " 11 " 11 l..... 11 lO U

V(:,lt..l(Tler') de E~sc:t.jr··r-irlliel~'t(:J 21-l ·l·tr··o~~~;, pC,)/r'
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¡:::·;;:ICt.D(· F'r-,~tct:i (:·3':;;

Id Erosión, en la
Pérdida de Suelo"
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RESUNEN

c::c)mc) medidas de control el E! ::. ;::¡

Ecuación Universal de Pérdida de Suelo (Wischmeier

1978). Dichos valores medidos y estimados fueron ecntrast2

tares CP de la mencionada ecuación.

Los Experimentos se realIzaron en un

come) HU.lnl t:I'''Op épt 'ripicCJ~1 esquelético franco, rn 1 ::< '::. '.

en terrenos de la EstaciÓn Experimental

Rosa del Instituto de Investigaciones Agropel.uarlas

'! ....
.1. .;::~

.'.':L D.::. '1::. l····:i. .~::. (]

Libertador, Estado Mérida, a una altura de 1950 m.s,n.m.,

temperatura media anual lJoC.

Se establecierCJn 9 parcelas de erosiÓn de 20 1 " ~i
.1. () en

], ai" (j o y ~:::~ ro el E? ar"¡ e h CJ, E'¡"'¡ 55E~n t ], d (J el E:' 1 c;l p C-:J"i CJ :1. en T.. L·:' pi" :L ro: e: :i. p <::1.1
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:.... :••• 1••:.

+1'" i::\ ¡'í ..:i ¿;\ S::· ~I
,¡ ..•••

'..Ji.::.' ' I..!. , \/ ..'::1

( !:: i k Ll ..~./ CJ} " "1:..: ...•:.:.:ICI

cultivos +ue~on las convencionales do la

sentido de la pendiente y se mantuvo

tres ~epeticiones cada uno. ::::..¡
1•••••1. .: ".' '; .. ', ,,.: e..

fue el Completamente al Aza~.

pE2r"iodu

después de la cosecha; midiendose pé~didas de suelO y escu

ar~ast~e de nutrientes y materia o~gánica.

L.. D o:; ¿~n ,f:\ 1. :i. ~;;; :i. 'o;;

el :i. f E~ l·..· E! ¡-"I c: i ¿:\ '::;

Pi::! 1'" el :1. d '::~ c\{·:·:!

e I..J.:L t:. i "'/' (J (::':'1",

/ cultivo en contorno. Al compa~ar los

de las 2 61timas prácticas se obse~va que su

es slml!a~, es decl~ no difie~en
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CAPITULO I

1. INTRODUCCION

1.1. Importancia

Entre los principales ~roblemas ambientales de Venezuela,

destacan los relacionados con la degradación y

recurso suelo. En base = evaluaciones hechas por el MinlSTe-

taje de los suelos de la Región Andina del pais j se encuen

tran afectados por diferentes grados de erosión, 10 cual

ocasiona una disminución en la productividad de las tIerras,

un aumento en el deterioro ecológico y de

las causas de

este deterioro afectan tanto a los recursos en si CDIT:O a la

población que los utiliza.

problemas de erosión han sido identificaDos como

mayor gravedad, presentándose en algunos casos erl niveles

criticos. La deforestación no planificada l las pr~ctlc¿S

agrícolas inapropiadas, la creciente presión demográfica ¡

proyectos agrícolas mal planificados o mal ejecutados, se

seRalan como las causas principales de los daRos.

Dentro del proceso de erosión - sedimentación, otro de

los problemas que tiene presencia real, y es de preverse se

1
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lnfraestructura, cuerpos de agua natural y emoalses.

1 ¿:l erosi6n se ha reconOClOO CC.lIIl(::)

agrícola, tanto en predio como fuera de el

respuesta a esta condici6n de deterioro de la ecologia j la

el:i. ~":rn:i. nuc: :i. ón c: I~ (';;)C i E~n t la 1a \/ ,;;1./, .. J. '.::\ .,,::.

:i. n ~,,;t i t uc :i. CJn E')~";

tendientes a la conservaCIón y manejO Del suelo

metodologias de acción en el control de la erosi6n, debido _.

objetivos particulares de cada •• -1 1 C)

dificultado presentar un frente com0n para detener el proc_

so erosivo, cuya velocidad de avance es mayor que ]a ~eIOCI-

di::"i.d de aplicaci6n de tecnologías para prevenIr

los problemas de la degradación de las tierras.

COI") antecedente, se propuso la

efecto de algunas pr~cticas culturales conservacionistas que

su acci6n sobre la infiltración y el ::::. (-:.:~

recomiendan para controlar las tasas de pérdida de suelo.

t·,;
,1::'
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1.2. Justificación

presiones por aumentar la producción agricola. ~s ~~

:,. n\';:ic.i:i. du

suelos; particularmente, en el caso de suelos

debido a la erosión hidrica.

En las tierras agricolas de zonas monta~osas,

de t~cnicas inadecuadas del

C:OfTlD sobrelaboreo para producir c:: t.:.:I. -1.":. :1. \/ C) ":::;.

¡····ot.<::\ci ón:, y muy particularmente

direcciOn de pendientes pronunciadas sin considerar

p¡·..·é,c l:.:i. Cd cult.ural conservacionista.

Ante tal situación, ant.es de sugerir o tomar medidas, es

de

t:.:~+i!2 c ·t. j. \/ :i. el a. d en otras lat.it.udes. De modo que la

generada por la investigación pueda

c:i. ón la toma de decisiones en lo referente T.::' 1::.10 el C.i
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1. ::::;. Al canee

::::·.L (1

de datos que permitan la evaluación del efec_o De

til.as culturales conservacionistas en

la reducción de pérdidas por eroslón.

....)
.;::1. .1• ~;;:. ¡ ¡ i::.~·' ("i.....- ;,

estos experimentos,

'1··,
.1. '':':'. E:c Ui:"H:: ión F'é,r'cii c:i,'::\

y Umi t.h~. :1. ']"/(3) "

valores de los Factores c:¡::'

ecuación para caracterizar las prácticas evaluadas.

:i. n~~t.al ¿\c:i. ón:. cunt.I····ol

requerimiento presupuestario, lo cual repercute en un

pr" CJp ÓS J. t.U cJc~ u ':;C) i n Vf:~~:;t :i. 9 ato i vu y d¡;¡~fíIO':::;t.I'" i::\t. :i. \! o:' ¿·'l'i L.'...:'·.c"'!"", C. c)

t.t. pe)

experimentus. De cualquier manera los valures obtenidos p~ra

Lf
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t::!i"'¡ p ,:) ';::;, t (.:::, r' :j. C! l'" f;·.' ':;:;

]. oc",d es con

en otras latitudes bajo condiciones similares

las de esta zona.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

1. Medir en el campo las pérdidas de suelo

.' ~ . .0;.. :1.,:.1 1,)':::.:":

el :i. i::!.n t. F::' 1 El. I...l t :i. 1 i Z i::I.C i 1::' r"¡ d fa :l ¿:\ E:: '::: u i.:\ C i cJn Un i 'v'E! 1'" ';:: ·:.:\.l c: ;:.' r' fe: l'

C Di",

producto de la medición en el campo.

1.4.2. Objetivos Especificos

t.:i vo contorno y cultivo en franjas

c:ul t: :i. v,--, c:i f::·\ papi::\

E \/ :::l1 u c:\ 1'" V·ii:\i''':i. i::lC:i. ón el (.:.:.\

nistas lnvestigadas.

t::'
~••J
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cantldades de elementos r'; u t·! :i. t.:i. \¡' D":'· i

,;:::¡ i

producto de la erosiOno
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CAPITULO 11

2. REVISION DE LITERATURA

2.1. La Erosión Hídrica y la Degradación de los Suelos

'•••1 •••••.•

planeta padecen de problemas tales como: sequias, tO~lCID~

.: '1
,j, J.

O', ¡
::;\ ..,

tales como la degradación y la utilizd~lbn de .!.d':;;·

E: 1 "1::. él'" mi n Cl el e'J 1'" <::1. d a e :j. CJ n d E! ~:;; U i:'::! 1 u ~::; ¡"¡ '::'. ;::; :j. cJ o cl i:::.!';: i ," ¡ :j. c:1 C):.:· i.::! in '::::. '.'.:' .1

desmejoramiento en la capacidad actual y potenc121 Del suelo

p "" oei I...IC:I. " .. ~I cuantitativamente y/o

bier18S C) ~;ervicj.os (FAO/PNUMA/UNE6CO,

Los procesos de degradación, fenbmenos causantes De 11)

cambius que resultan 0.!r"l :1. <:'. di ';:;(1):1. I""l uc:: i ó 1"", c!r'¡

pl'''ucluc::t:i. V:I. c:lo":i.c:1

1" E:,·-u';:;:j. ór", h:l. di'" i e i::\

~ Erosión eOlica

7
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Degradación fisica

Degradación quimica

Deg~adaciOn biológica

ei'"' C)~::; :i. ó n .'....' ¡'¡U.l'! ;'"

y muy particularmente en aquellos en desarrollo.

p ¡.,. CJ t..:'3. :.'..j :i. ' j ti "'./

jur··¡"t:.D cur"¡

.L '.:.::

corrientes se debilitan.

]. C):.:¿. ..J.""
l.. .!'::::

E'l

G6mez y Alarc6n (1975), Se~alan que de acuerdo

como el agua actóa en el suelo, eXIsten ~ cla~es 02

[3
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pE!I'··~:¡:i. ón agregados d~l suelo, i" :', .::.l..!..; '.:,! i.:::' .1.

:i. rnp::,'¡(:::tD directD de las gotas de LluvIa 500r~ l¿

dc:' 1 :hcJ .. C:.' ¡

alturas hasta de 61 cm y distancIas

l:. E·\ f" j.... C! ¡..¡ C! ~::; pI D.nu~:;

¡:::. e t. E~·Z. \/ ¡':\ 1 I....utz

::) u p r::::' ""·f :i. c: :i. .:::\:1. cl,:;"

c::o:Í. nc:i. dE~ri en se~alar que éste es

En

(1975) indican que se produce cuando la

de las lluvias es mayor a la tasa de infiltraclÓn del suelO

ql'''C:ln pal,.. tE:' pOi'"

la masa de suelo desprendldo.

clase de erosión, dependiendo de

1::) (,,! r"¡ diE! 1'''1 t E~

diferentes formas y grados de expresión de la erosión

E! ;;,; c: u 1'" 1'" :i. mi f::~ n t. o d :1. +u ',";0 ~I
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estados más avanzados del

qUE! pueden presentar crecimiento L.. e) '3

mismos autores se~alan que las remosiones en masa se refIere

de suelo removidos por accI6n del '/

co¡""¡¡c JEt

D i:h:1 (J q u. ('2 E~ s:; t <::o. i r'l \/ C! ':; ·f .. I CA E.. c: :i. Ó n C2 'o: T.::\ CH' :l. ('c:: I ','i. :.'. l.:,

Lo' V i:.1 JI..!. '.;;\ ció n '..... ." nL.l i -¡ in i.<:' ¡ ! ,~ • •• ,

CLll t j. "''''0

Jas formas de erosión indicadas anteriormente.

2.2. EvaluaciÓn de la Degradación de los Suelos por
Hidrica.

Existen varios métodos para la IdentificacI6n y

Erosión

C:::lt,,)n de los diferentes tipos de degradaci6n :i. ne:: .!. :.. .1. .1. -.:.1.

erosión hidrica, ellos pueden ser agrupados en

tes categorías (FAO, -1 cje),····. \
.l• .' *...J •...1 ¡ 11

a. Clima.- Agresividad de las precipitaciones

b. Suelo.- Erodabilidad del suelo (granulometria, estruc

tura, permeabilidad y materia org~nica).

c. Topografia.- Considera las pendientes y

lO
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los; c:Ieclivf.0s.

d. Factores humanos.- Cobertura

manejo del suelo.

'l Lt'::;;·CJ

dF:!

R x K x L x ~ x e A P

'.:'

simuladores de lluvia.

¡···jucl::::.ur·¡ '.:.1'.:..'

r"iJ ..... ,.," .1.

superficial y evaluaciunes de la evoluciÓn de (·:·:·!r·¡

C:-:1 >~ p {."::.i 1.... :i, rn E!n t:. C) ;:::.

en cundiciunes apropiadas

con+ :i. <:'\b 1 E!~::¡"

2.3. Estudios y EvaluaciÓn de la Erosión Hidrica en Venezue
la

hi:H·l

trabajos en este campo la informaciÓn existente al

1 i. in i t del ,,;\ y en muchos casos lus cldt:O~:¡ :;::·CJn

observdciones cualitdtivds y de carácter descrlptivu lo :ual

hace necesario disponer de un instrumento

:1. 1.

c:ii::.:'lll.:.!r·u
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c:IE2 c:: :i. E·!I"'t.U·:;; :._:.:: 0

0

, •• / ":". ', •• '. 1::.'

conservación m~5 comunes en el p~~~.

L .' ,: ••¡ ~-" r•.", '! 1/ : ::. CJ c!

,,;: 1..\ PE'! 1'" +:i. c: i i::\ 1

C') ¡ ! l,:,'
... j .

P El 1'" T. :j. r" p¡"oduCE: una

c:omu 1ó. J..:::;"1. t: c:: ¡.... ,;;·;l.L ~I

regresiva, sufusiÓn o erus16n subterránea y

10 cl...t.al da mayor agresividad y dinamismo ..1.

rn :i. ~;; mc) autor (Gásperi, 1976), se~ala entre otras

i n+ :i.]. t~f'E:·lC:::i. Ón

12
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U ('.:; ! , ! ,~ .... : i'

. ,'.:.:~, '. .: ~.

c: 1 1'''¡ e c) ::'l.r: '....':;;.

comparan los resultados obtenidos en el campo

''','- ..:"
...

• 1•••)'/' ~ '1

.J. .:. ;...l\....

h ,'\ .. 1u

(le'

que encontró alta correlaci6n .1. ;:j.:::

seguir reali:ando este tipo de investiga~iones.

¡"Ji ,- . .J.!. '...

suelo por cada hora de llUVIa,

simulador, las variables objeto de

niveles de cobertura y grados de pendiente. 8ostie~e que los

resultados obtenidos se ,;. C)':~;,

pruebas de campo.

l....l. ~.::·::\,,:;c ( :l. r)E~()) , ...1,,,,
LIV:!

cuenca alta del Rio Guanare, estudió como el proce~o erOE'VO

1 :::;
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pI" U P :i. C' el i::\ el E·! ':::; 1. ,;.

del factor pendiente.

(.:.:.~ ::; "1::. 1...1. el :i. (J :::;

C,/"'o",¡:i. vi ddc:l dio?:! lluv:i.E'. en el :i. f ,,::: l' E:' n t:. e·o· '::; ';:;;. i ·l· .; ,"', .-, <::1 e' :

mi d :i. i2ndc! J c:\ : C)CI

:i. 1'1 t. en·:::; :i. d :::l d E? ~:::. ¡.:Ji::ll"-'::l. ~::;. u, c: ~':\ l. \ : ""1..1 e.. "

2.4. Medición Directa de las Perdidas de Suelo por
Hidrica en el Campo.

Erosión

perdida por erosión, part.icularmente el CF-6ARH (J~77~

di.:';':'

se t.rat.a de t.ierras bajo explotación agricola, las

,......J.•J.r ¡c!(]

(CP - SARH, 1977).

14
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E:l

e::'

-:.:l.l :j (::(¡

para la determinación de los factures de la EUPS,

m de largo por 4 de ancho y

de la Escuela de Graduados de Chapingo México repDr~0 almen

{ ro··cl
\\.... 1

Ut 1'"' El ~:::. f.:::';'; p ,~~ 1'" :j. f~:' r'l ( : :j. i,:l <::¡ <':\ 1 ,'o b' ';;:; P E:' el..... C) :::;. E~ c' t... ::\ l"': :..:: \: CI: ; T...:. ¡. i :.~" ':., C. :J. [::' r"; ::

.... b Ci u. j Ci r"; \1 ···.·1
<=\ J. e::' 1.

Africa, utilizó parcelas de 50 y 500 metros cuadrados .

.... Dj ClI"o'v'i c:: (:1. 97"7) \1 investigaciones reallzada_ en

gCi por 2,50 de ancho, obteniendo resultados satisfactorios.

(1987), con fines de :i. r'l v i¿.::, ":;. t... 1 CJ .,-....'. CIÓ 1"";

monta~osas del Estado Tachira, implementó parcelas oe o pOI'"

3 Y 4 por 2 metros de largo y ancho respectivamente.

- Lizaso (:1.980), con el prop6sito de estudiar el

www.bdigital.ula.ve
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en una localidad representativa de la

rio Guanare, instaló 30 parcelas de escorrentia de 4

de largo por 3 m De ancho.

-:.:~ i

p ¡." ~i. e t:. i c:: .::\ '~~.

ni ....· :1
,-:,r-,

f"'ji ti;:,...¡ •..•.... .,.'1,'") ',::C-,'¡"

2.5. Métodos para la
Pérdidas de Suelo:
Suelo.

PredicciÓn y/o Estimacion de las
La EcuaciÓn Universal de Pérdida de

El inter~s y preocupacibn recientes soore l d calid0d del

3.í'ni::¡ :i. f:'!nt.c: exigen que se lleven

suelo y producclón ~::;c:·!C!:i. ¡"('¡(.:.:..' 1"'1 t. C:-J~::;.

ni.J

técnicas de predicción de pérdldas de suelo

desarrollado a lo largo de muchos a~os como resultauo de la

Lf.::.
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c:: o ITi P ¡ro E' n .:::, :i. Ór'l del proceso de la erosión y

cabo una investigaci6n cada vez mayo~

Los primeros c~lculos eran sobre todo de

c: Ud 1 i t·. ,::\ ·t. :i. \/ i::¡ e ilustraban que algunas prjcticas l.::, J...I,:I. ':::.:i, ',./eJ

d :i. +(;~I'" i ;::1.1"1 ¡;;!n CUc;\I""¡ tu a S'LJ. C ';:\P C,\C :i. clD.el p <::\1'" D. c:: ei!"¡ ti" C)]. ,J.i''' 1;:>. \::!I"U':;;:: ón

Llr: i::I.

i I'''¡ dE'" P (;;! 1'''1 el :i. (:~ 1'''1 t. f~ 0nica. Estas ecuaCIones de factor 0nlco

P di" ¿;¡ ~:; i t LJ.i::\C i Ol'''¡ f:!S 1 oc <::11 E~S:; el un el E! u ti'" U:::' +a,( : t 01··.. E:":::; c: ur"¡ t:. "" i bu. ¡le'I'1 '1:.: <'o:':"'.,

son casi constantes. Posteriormente, y~ a medIda que

mjs datos disponibles y los investigadores e¡ran m~s

F~C u. ,:::\c:i on c:!~", d l~ f ac t. DI" E,~:;; m1):1. t. i pI (~~:; (l<:i. 1'" k h y./ lvi o 1'" CJ E:I.n :¡ .L i)Hi.¡·) ..

i::\ct l...la 1 :j. dad el método de uso más :::;:::'.1'''':::''

PI'''E:'d ice: i (':., n de pérdida de suelo es la Ecuaci6n Unive~sal

]. O~:.: anOS cinc::uentd, desarrollada en el Centro ¡··.I,::\c .i. c)r '1::;\•.1. dc:

Datos de Esc:urrentla y Pérdida de ouelO en CC)I"¡

.: ....

.1. el, Universidad de Purdue, eu'/o

1::~~:;;E!nc:::idl (:?l Dr". ii~ a:l. ter" I/.J :i. ,s c:: j'"¡ en l~ J e Ir' • D:j. c "1 ,;o:'. (.:! e '...1 :::í e::i. 0:) j',

es el producto de observaciunes de campo, es dE'

estj constituida por

( l,\J :j, ~::;c h ¡n E' ::. (;;'1'" y ~:3¡n i t.1"¡ :1 1. 97El) :

A - R x K x L n S x e x P

:1.7
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Dun el E::':

(':.
I

F:

1< Factor de erosionabilidad del suelo;

por unidad de indice ele ........ _...1. i:.)

barbecho contInuo c: L.l]. "I::.:í \/ E;"t c:! CJ ;i

L - Factor longitud ::.¡

suelo correspondiente a la longItud del decllv2

terreno y la correspondiente ~ una longitud de ~~.l m en

iguales tipo y pendiente del suelO.

s - Factor pendIente del declIve; relaciÓn entre la

c o Ir. 1" E·)~:; PCJ n el :i. E' n t.l~) ¿;:( u n el Ec' c ]. :i. v G:' el Ec' c:.;:. pUl'"· c: 1 C:! rl t. e :' C' r·, .: ,] l. '. ".'.:: c·, ',:

tipo del suelo y longitud del d0clive.

e - Factor cultivo-explotación; relaCIón entre la p~rdlua de

explotación y la que ocurre en las condiciones de barbe-

lU
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ho en que ~~ evalua el factor K.

"l¡!,;;,

ELJ¡::'~::; '1

cultivos en las dimensiones de tiempo y espacIo.

conservacionistas CIE"} ~ .. :i pD

cornu t:,dmb i €~n 1 ;:;1 '"> •.•, ' •. o.c:: 1...1 '..;ll 1:::.":;;: +¡,::C 1:, ;,\11

p <:;';,1'" '1::, i c:: :",1,:1. 0;1,1' í'ilt7!nt E! ¡J(.J¡; i. ,1,

cie:,

Ej f.:!fnpl u tales pr~cticas agrovegetatlvas son e.i. U.::: L.!

el agroestructurales

cClnt:, Dr"nCJ '1 cu:l. t :i, "lD en franjas) las que

:1.9

¡'::,' :1
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las particulas de

! i

como buen ma~co de referencia para el anAiis15

c:i E:' 1.

h0medos para ser utilizados con mayor eficacia.

[ ..3....' t:J

Hudson (1976) al predecir erosi6n de Areas dgrlcDl ~:

seleccionar prActicas de manejo de cultivo

se~ala la eficiencia de la mencionada ecuaCIOn.

L.. El -1::. J L!r'¡c?

limites geogrAficos, pero su aplicabilidad en muchos

limitada en el presente por falta de datos

1979). El mismo autor sostiene, la probable falta 02 exaC~l
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tuc:1 C 1,..\ ¿:\r"1 el c)

SLtE·:·:.L C' {"::·:n ¡:) ('::'!ll"' C) el l...l.r:·! '•••. J '.-.-: r'l c'::' :;::1.":':::.

'1. :i. mI t·. ¿:i.C:: j. ur¡ E!':=:; cUlnu ~::;'C:' CIE,,'

Wischmeier y Smi~h (1978).

rnuc::i'''¡D

J Cl~:;; riesgo~; de er··oS~~].Oll y 1 E:i.

medidas eficientes de control.

2.5.1. Las Practicas Culturales Conservacionistas y su
Relación con el Factor P de la EUPS.

Wischmeier y Smith (1~78), indican que 21 fac~or o a2 la

::3 ::..:.~ iJ j"" eJe] u. c: E,:

C::Udl rn ¡~! d :i. el ¿:l Si corlservacioni~3·tas; ¡'lO i

laboreo se redllza en sentido de la pendiente y pérDIdas C2

dur'¡ cif2

('?'::;PEC:: i f :i. C::d~;:; C:CHno c::ul t iv'D +1'" a. r¡JEt :::;.

21
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práctica que genera dicho valor.

Entre las prácticas culturales conservacionistas tenemos:

laboreo y siembra en contorno que consiste

pI'" '~IC: t i c::a~s de labranza del suelo y de

cul t. i VD':,; siguiendo las curvas de nivel, de esta

\/i:"tn formando peque~as terrazas las que ofrecen

al escurrimIento superficial del agua. El cultIVO en franjas

consiste en un arreglo sistem~ticu de franjas de cultivo que

el ~':"..'

n i \/ e 1 ( ¡:::. U ~::: -l.:. (':':: ¡, ..

E:1 cul t:l. VD

1 r;:.{¡]) "

pI" ¿\ c:: t. :1. c D. c:: el n "::::.. (':'.:' 1'· \/ .;·~;'i. c: :i. c) ro,) ], ••.• to. :::'.

implementada mayormente en terrenos

s 1'''1 tales condiCIones ¡-'f 1 ! (::.)
'·'1 'H' .~.

i mlJ 1 (?:! m(:~ n -1.:. CJ ~::;

1...\1"': cn(:.lt:i.plo

u t:i 1 .i.;~ Eli'" •

y~ que las fajas donde se desarrollan los c:: LJ.l t:. :i. \/ C) :::.

disminuyen el impacto de las gotas de lluvia, aumentando La

infiltraciÓn y reduciendo la escorrentia que de otra

la faja de cultivo limpio ubicada
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c!l

':::::,..\2.1. CJ';:::::

an eh [) c:i :i. '::;;m i r1U '¡lE!"

(-:·:·:t.

c:J:L :::;fri i

,1

La Pérdida de Profundidad Efectiva y de Elementos
Caracterizan la Fertilidad del Suelo por Efecto de
Erosión.

2.6.1. La Capa Superficial del Suelo y su Productividad

qLle
la.

El el ('2 ::. .;;;'. r" CJ El m f:2 r'í "1::. f::!

1"·¡:·?CClf'iUC: i do pOI'" 1 CJ~::; agricultores y otros, l._~ ~•• } 1111....'

para juzgar la habilidad de un

c:: U.l t:. i \/CJ'::) con buenClS rendimientos" 1. .:\

h"" siempre reconocido que

cierto punto son lClS causante~ de la reducciÓn de

productividad ele los suelos" En la mayoria de los suelos el
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eiE:1 ¡:idl" i) (;:.-1 i::J UF:: 1"1 .1. c::: :~:.

c:: u 1 t:. :1. \i C.! ':0;

in:l. ::::·ínc:)~::· I1

inferiores poseen un

La productividad del suelo en términos de c::reC::llnlen~o oe

cultivos se la determina por medlo de varIas propledddes de!

intimamente relacionadas ;'::'!. 1

que influencian en la productivadad porque con~~olan

I'''¡ U t r' :i. f:~ 1'''1 ·i::. E:- ~:;

Pt . (J P .l E:- el .;;;1. el l::'; , e D 1"'1 t:. í.':'; /,,', i el l.:.!

2.6.2. Pe~dida de Mate~ia O~ganica y FitDnut~ientes en
Sedimentos producto de la E~osion.

dE'pc~nc:IE;

mar'¡ t E~n i m:j. c::.-n t o de un equilibrio favorable entre p '::',1'" e! :1. (:1<::".':::.

los elementos nutritivos -."::1"1 E':'~ :1.

pl.:::".l"lt.a~::; .. i.... a pl'''uc:lucc:: (J1"l

cultivos~ la lixiviación y la volatili=aciÓn son lOS

21.j·

C::U:':tt,;"-D
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::::.' ':. + ;.::J .,:~:.

L.. e)·:;;;

¡...' t __, I

el l... :' ¡r' i:;'. n t l::~ :-::;\...1. c:: i c:::I. C)

:1. :i. ::< :i. \i i ,',:1. c:::i. Ó I"'¡ PUi"

']I'''.:::'.c:lu .'. C.l :::~ l.:'.:';

suelo (Barrows y Kilmer, 1963).

L.. CJ~:· el "'::!I'" :i. Vi::l.dD~::; de:]

(j'j(;·"il DI" €:! .:;;.

1:) 1. :i. el c) ~:;

pOI'" 1. c:\ el l.:·:':;

en función de la pérdida de suelo,

medida que las pérdidas de suelo por erOSIón se incrementan,

a que por su baja densidad es acarreada por el

de escurrimiento m~s allA de los depOsitos

el",!:.'], cje.:·:·

tiende a descomponerse en un t:ic~mpo

1'" e:;·
.,:.....!

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



A0n bajo condiciones ideales, seria mucho m~s dificil el

la materia org~nica perdida, debido a

1:) ¡r' (;:)ci l...tC c: :i. Ó1'1 e¡ ~."t c:: PC)I"

¡::le)!'" L·;·f C:¡; c..;.. CJ ;, .. ,....
'.'! i

E:' ::;~ ~:; C!11 t. ]. el C) ci t.:! \ •.•' 1",I,i, .'Clt.-.:"¡, ::" i••:.' l'

1'" C,liiiD\/ i c¡u~;::

In i::1. t. E' 1.... i ·3 o J'" U i!:t I"¡ :i. c:: a y 1 ."" '::; P ¿:I.I'" t. i e: u 1. d '::;: rni::\ ;:;:. ", .1. ¡"'; D. o::, c.l ,:.: ..í. ¡ :¡

c C) n t. (':'~ n :i. d Ci .,:::.

plantas SCin m~s vulnerables a la erosión que

suspensión colOIdal, por

;'::::·C '...'.l ;.,-"! fTi ::. '.'::l , '. !'I

qu:i.m:i.co ..

¡<n Clb 1.,·;:\i...lC h

c:i ;¿:~ In d t ':::: r' i ,;;, el 1'" íJ ¿{ 1'''1 :i. e '"'. :' en t: i. C:"I" 1'" a':;· c. '::¡ n j..! (:;:' r"; u :i. C:' '''1 t: ,:,.' Clf:'

la pérdida ascendió a 1. 149 kg/ha!a~o..

;::1. 1 .. ( 19L¡·El) " s el ~; t. :i. E' 1'''1 E! qUf:: P é l" el :l. el a. ~:::

son probablemente más serias que las péroIoas '..:!(.':'
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cual c:¡u:i. E~r' otro elemento nutricional. Esto resulta del hecho

qU.E' parte del nitrógeno que se

cC:Hnb i nac i. ón con

muy suceptible al arrastre.

apenas 2 kg/ha/a~o.

Fi,;::\j c) condiciones ordinarias de campo, ei fósforo ~.

elementos menos mOvil en el

\/ (.:.:-! Ir t. :i. c: E:ll este elemento en el

(Broadbent y Chapman, 1949)

en los estratos superIores

inferiores (Buc:kman y Brady, 1960).

(1941), sostiene que la concentracIón de

en el escurrimiento superficial tiende a ser

m(.:.:.~ n t. (,2

in:i. e :i. <:\1 mE::'nt:.f::'.

qUE? J. é":l. con c: ::::~n t.I··...:":"~c: :i. ón

(1952), quien trabajO con un suelo ae

arenosa tIna, con una pendiente de ~ a 4 ~

fue removido por el cultivo,

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



través del proceso de erosión.

F:r,

t.C)t,·.i:':\l

¿;\ 1 9 El ¡:, el Cf.' t. u c:! U E~ 1 p Ci t:. .;) '::. i o c:i (::! 1 ~; u. E'.í. c.. (,,~~:: t '~" Ce 1"', +u 1'" ei'l;;'. ..¡ U. L' !! '.

::::.01 ti. e:: :1. ,:'!n ¡i¡'... '. }'

pérdida de elementos nutrltivus cumo consecuenc a ··"C:·,'

1.3. erosión, reportaron que la remoe::iÓn total de pO~0S1D

:::;01 uc :i. ón de un suelo franco, oscilaba entre

cultivo de trigo y 9 kg/ha/afio en

''1'' ¡'" d ti a ..:i u';::; 1'" E:',! .;::t], i ::~ a d (J ~;:; PC) 1'" Du 1 E·! \/ 'y' I"¡ i :1. :1. 1:;:: 1.... (:1. 1:;.:' ~.? ::::. ) '.::1 (;:: n, c) ';;.,!.' (;;;1. 1'" '..:! rl

la pérdida de calcio fue vIrtualmente ('j','..,!,>,

::::;)'9. kq/hEt :::':.' ::: 'j', u. \/ C]

desprotegido y SIn cultivo alguno.

perdidas de magnesIo pur efectos de la

que::' 1 i:"

1.... f,!fHOC :i. (In este elemento en forma soluble :::;.U.;;:·:!.L c)

1.... (.:..:. pUl'" l:. ael u
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Duley (1926), Bryant y Slater (1948) reportaron

kg/ha en un suelo limo-arcilloso cultivado con malz.

A continuación se presenta citas de algunos inve~~lg~jo

desarrollado trabajOS sobre

n u t 1'00 i Eo' rOl t f::! ',:;¡ ci l':~ i::¡UCo"

realizadas en Georgia utilizando 80 parcelas en suelOS con

pérdida de P, K Y Ca fue de 0,03, 0,13, Y 1,5 kg/ha ~espec

tivamente, en p~rdidas de suelo en t/acre/mes.

métodos de labranza sobre la composici6n de N y

y sedimentos del escurrlmiento en parcelas de ~0ea!eS

aplicando tormentas simuladas, encontraron que l~

c::c¡pvenc i 01""01al ~I

tubo mayor pérdida de suelo yagua,

pérdida de N y P. Sin embargo altos porcentajes eJe'

nutrientes totales removidos por el

componentes de los sedimentos de todos los tratamientos.

::Ü" (lCrn) ~I

y movimiento de nutrientes en determinadas )reas y
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qU.e aunque la concentración de N y ..::'

suelos con excelente labranza era alta, ¿~ pérdida de

n L.\ t. r" :j. E,: n t:. f.:., '::. los sedImentos del escurrimien~o

el el::! :i. CID :i r'l+ i. 1 t,,·· i;:tC ion p Cjj~" c:i ¡;:' 1

,,:.1'.:'

elementos nutritivos en sedimentos erosionados ¿n d¡ ereiltw=

in

cul t :j. vu';;;

n :í. tr"c)qE~nD tote:,l ..

el 1'" a.n d f2

[{él q:i. C::i:':l!1
• 1 ",el E": T. F.-) ro rn.~ r"¡ c)

sedimentos erosionados del

trientes. Sus datos mostraron pérdida ,.. 'h. cj c',

materia orgánica y la prDporci6n pi..·· o i"i'iE'ei :1. o de' i ,'., 'F" ':0: cl \,:'."

cual permitio concluir que la materia mbvil eS~UD_

humi+icada y de excelente calidad.

qUE: valDres estimados de pérdida de

materia orgánica, en sedimentos erDsionados en Quibor, Est~-

do Lara .. Concluye, que una erosión alta arrastra 700 t/ha de
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P y K respectIvamente. Cuando la erosi6n

cantidad de suelo erosionado fue de 2.100 t/ha y " '"
l. ':::'. pÓ¡-'c!:i, cia

:i. ''', c: ¡.... ~=! in (0.' I"i t a el ¡;:\ d :~:j 2.. ~:j()O ~; ::::: () ~l ~::; ¿~; '';1' :1. Ó ·(~I k q / h ;:-1. ¡' . E.' :. ,.) E:' el::. ,. " :.'. in '::.' r " '1:: e:, ,

::~; J.
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CAPITULO II 1

3. MATERIALES Y METonos.

3.1. LocalizaciOn y Características del Area Bajo Estudio

3.1.1. UbicaciOn.

E:;-: p 0.' Ir' :i. mi¡;~ n t: d 1. " ~3 i::'. 1''': t.. '::0\ F< (J ,:;; i:':t ,. de·;: 1 1:'¡ e:;:. t:. :1. '::. '.. '. ·1·

Ir": "/E":;:; t :j. (J EtC j. or¡ ¡:.:.:.:;:; P':(] 1'" op QC:: Ui::'LI''' :i. a:::; 1I 1 1 (',F- I1 el (':: 1 :::\ L.!I: :i. \¡'C'i" > i. el ,'::1 c:!

el <:::- 1. 01'''1 g :i. t.uci DE:-;::;.!::. E;"!I d ur"¡ :::\ c:i.1 t. U 1'" d ei E' :!." ?~:::;o rn '::: n ni " (¡::::L q Ui''' c:, 1)"

3.1.2. Clima.

áred ele estudio, está ubicada entre las isotermas

1'?()() lTlHl E:\ :L E: ()() fT1ro~; ::::".:" ¡!

los registros ele la Qstación meteorológica local Incican una

precipitación promedio anual de 2036 mm y una

promQdio de 17°C" Tabld Bl del Apéndice"

E:: 1 clima es sUbtropical con e10s estaciones marcadas

···1 ..
'... j ••

norte a sur. La precipitación de la zona está car~c:teri:aDa
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Figuro 1 Ubicacibn del Area del Ensayo.
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[.: c) s;; qLl E,;

pero fuertemente intervenIda por el LI,::: C;

cl u r- ¿:\ n t. C:~ j fll..J. c: h c) :::-

3. 1. 3. 5Llel D.

i::·:·: t..l.r·¡ ]'·'1 i••• t J'¡'I ], c. ¡",

pept t.ipico familia esquelética franca, mIxta e

(Romero, 1980). El régimen de humedad del suelo es el UdlCO,

Geomorfol6gicamente /¡ 'r ~:...~

ligeramente inclinado y una pendiente

terreno de 11 % en sentido N - W. Superficialmente se ooser

V ii:\ I"'"¡ materiales de origen coluvial, depositados

~::; t..I pc':~t.l'''ocJr·C:\f i ¿:I c:: (JJ'~ el

",: 1'" (.:21"\ :i. <:, c:: d '": :. (j 1", é :i.~" '1 9 1'" a 1"", i t, o :' .::,¡ 1 q u. ,''', o ~:;¡ c:I E.' C' 1 ::. Cl '=:, ei c,:' CJ i ::,,1"1 1... ,.::11'11 a, r. i) '1

fundamentalmente

marerial fino como arena, limo y arcilla. En las labIas AL,

A3 Y A4 del Apéndice, se presenta la descripcI6n del

y el análisis de calicata.

1) C:'I" ·i: i 1
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1 U:::~ q :".t:t ir¡:L c:: (::):::. ',.:;1;:.:'

l.:::".' .... " :.

':::;:".1.(.:.::.], C) E",':::;, ,::J '.,,: ,..~ L.:¡..,lll :::'.C::'j el C:'

el E' III i:l t: E' 1'" :i. d DI'" CJ ,~\ n i. c:: D. .::'1• .i. t ~"í¡ n :r. . ,:") CI :.::' r '1 C¡ ...1..:' '!;1

3.1.4. ClasificaciÓn de ld5 Tierras por su Cap6cidad de
Uso.

i::1 C U C! 1'" cJ U

Ci::\pa.c::i c:I,;:\c:i Uso p~opuesto pa~a Venezuela

r l. '::. "~O

e], a. ~".F~~::;" \/
I ¡Vlor"l LUClínE-2i'" \' ~,

ele'
., ..,
.1• ..:,;.... Jocdlielacl :f"/pi"¡ "

ele pedregcsidad 1 p~cfunelidad efectiva ~:::,l...lE·.'.!. C) ~j

'::)-:':" 't.•

3.1.5. Explotación tradicional de las Tierras •

.!:\ 1'" E! é:\ ei E' e::: ~,,,. l:. u. d :i. C) +I...:.c:.'r· t:. ::'IY;C'l'¡ "¡'-:. 1..",'

tales ele ve~ificación de va~iedaeles de c ul -/:.: ]. \/ C.l"::

y frutales, ensayos de fertilizaci6n básica, dosificacIón de

fertilizantes, insecticidas y fungicidas, así como la aJap

tabilidad de algunas va~iedades de pasto; explotación que se

viene ~ealizando, previo una planificación adecuaDa
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acuerdo a las prioridades y requerimientos de la zona, cuyos

resultados han contribuido al incremento de la productividad

agricola de esta Región. Las laboros de preparación del

3.2. Caracterlstica de los Cultivos Incluidos en la Evalua ­
ción, Manejo y Pr~cticas de Común AplicaciOn en la Zona.

C:~Lll t :i. \/ C) ::

tipo Spermatofita, variedad Granola.

La papa es originaria de los Andes, ha sldo cU¡~lvada

su cultiva se hace comunmente en suelos de

ninguna pr~ctica conservacionista, lo cual da lugar

generación de procesos erosivos que degradan los suelOS .

consecuentemente disminuyen la productividad.

al Altura que fluct6a entre 60 y 80 cm

b;' [:::. ,/

después de la siembra.

el La floración ocurre aproximadamente 45 dias después de 10

~:; i E~mb ¡.-. 2\.

dl Su ciclo vegetativo oscila entre 90 y 110 días

'~'1,.
·..•'\.•1
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t::.1'"·1 :.::: .. ::.rp,;: l";,.":;,:.:;! ;,¡¡".:

el.:, ¡l'¡.i\ ti,: :::;1 J

1...D~:::.
"

'... '.'.'.

.1•• i;::.'

i.J¡ ....

::, .::',

.i. tfipC.il'"" 'L..." j T.: ':,:.".:.:, '-'¡

q U,E' :1. i::\ p E', P ,::', \/ ,::',

(';:.' 1

P 1"" u cl u. e t. C) '/ 1"" E" el u e: ,~~ r'l ~:::' u. V .:::\:1. C) 1"· c:: u rn e:·! 1" c:: I .:::i.1 ~l ( ¡::;. E~ 1'" E' :1. 1.....:::,. ~

::,:;,,~? "¡i 6" ¡j. pI'" 0"'¡: :i. ",. :1. (.;:.' riel u \1 'J,1. el 1'" E:' '::¡ b .:) j c..! o;::· c·~ f":

¡;:::n ¡...·E:1 Ele: i ón El lo·:;;; Cl...t.L ....:.. ,

altos requerimientus especialmente el elemento potasIo.

lizan aplicaciones de fertilizantes en

sin previo anblisis de suelo, lo que da lugar a que ~os nu

cur'ld :i. c:: i unE!';;; no pe)I'"

dI c:: ul t:. :i. VD:1 pel'" C) ~::;i p E'I" j ucJ i C <;;.1'''1 EfC 01"'1 (jIH:I. c:: :::1. in C:: i"1 '.', (':::'

c:\ lJ ¡.-. :i. C u 1 t c) r· ( F' f:....' 1'" e:' :i. 1..·· El 11 :1. 9 i:3 El;'" U t. 1'" '::'. p j'" ,~l. c:: t, :j. e: ,;:í. l.: Coi il i 1.>.1. 1"1 ,::' ;'1 .!. C)·:· (, i [ el 1::' ,..

dplicdción de estiércol, 10 e:ual ha

-:~. •..,
•••• 1 I
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~:;l 1. ¡.... (-"::.' el e cl C) 1" el (.:,! .l. CJ .~:~ ./ r¡ ;;;'." '1

q Lll rn]. c: ~;:\ 1..J. ¡ ¡ ..~ (.::..; r-' ~.. J.

"11...1,',;;

C:: . .'I!

este cultivo, otra labor que es comün en ~~ 2un i .:;;

q:..JE~ al manipuleo y transporte del producto :i. :::'.

nos, fue introducido al país posiblemente de3de Colombi~ por

que ~e visita en el vecino país

buenas características como pasto, trayenoo pequefia~ _an~l

d ;::; c:l C! ~;; el ('2 rn i:,l t. (21'" :i. Ell \/ E·! lJ c: t <::\ t :j. \j o q U E! P u:::> t. F:! 1" :í. u 1'" irl (.~ 1"', T:. C' ';, l'::':' l"iI i:! 1" ,'.:'1'" e) I"i '1'

en Venezuela (IIAP l., 1i.... (\ " :L 97 I.~¡,:; " I .:l.I";C;IO

'::tdaptE:\b:i.l i cJ¡;;¡d

cUi::lndc) los suelos y la humedad son

método tradicional de siembra es pur estulones o por

::~; E3

'.:: ('::' j..: ,::i. ::::. :1

E:' ';". p 1,::1 n ei C'
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bien cl la aplicación de {ertillzan~es nitrogenados

c:: CJ¡T!CJ

k i. .'...' Y'_.'

c::c)n e: Lt.l t:. :i. \/ el :.:~ 1 i íB P :1. ;:J ~:,; "

de abonos y fertilizantes a los pastizales, siendo el sobre-

del suelo y la vegetación.

3.3. Tratamientos, Materiales, Equipos y Métodos de Evalua­
cian utilizados en la Investigacian.

3.3.1. Instalación del Experimento.

tres repeticiones cada uno. El Dise~o Experiment"l utIlIzado

fue Completamente al Azar con m61tiples

lote. De tal manera que, en una

1500
r·:.

íW:·· parcelas de escurrlmien~o De ,c'!

,..)

ill":~ c: ,,¡ el <;;\ u f"i a " :L O m el E:~ 1 D.lr- q D P DI'·· :? ID el ':::~ a r·1 c:: r·1 D • ( F· i g t...:, 1'·· .:.";"l. ...::) •. CJ:::;·

lotes se establecieron en el sentido de la pendiente princ::i-

1 D. c\..I.D.l ~::¡E~ determinó en 9 %. I .
1•••• ·:::\::::·

se delimitaron mediante láminas de cinc de 0.28 m de altura,
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2. ;--:::-:::. ~- 2i-,= t (}
Cfb~ ::=t.Ci -7._.

.::3.
; ~'--';; - ,- _ ...
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e! E::' ! I :l. () fil;1 <> .. '¡ •.
.:. '.....

c:u.bi E'I"""·t:a plástico COll el fin de evi·t3¡~

lluvia caida fUEra de los limites del

c: Ci 1""'1 U 1""'1 t', E:\ r'l q t :. (':':',' d t::' :¡.:~:L () :,..Ir;:;

t: l'" ,::, \J i~ 'o:; el ;:;: u.n e: u r"¡ c:ll...l e t:. C) el E' ¡:::. \/ [" ,:i e·:: )'.¡ 6 ... :. C" ¡" 1¡ , .! >.:.',l! '¡ 1;: ..' t.'. ~ l:')

+u E' CJ 1"""' a ci u 0\ ci Ci P ¿\ 1'" d ¡"ti t::' el :i. 1'" 1.::1 i 1'" c~ e t:. ::d"[1 L~ l"I l.: E! '.:';' .1 ./ (,.1. :. .1. n, 1.";.' ¡ !

c:::.! ~::; C u J'" 1'" :\. rn :j. c:::~ 1'''1 t. U j'·E'c:::i.bic:!u (.~..' \,' ':.~'~ 1"' '¡ 'c. (]

~ • I
'••• 1 ;;,'.·••• 1 (:,1,.'::.' '

1"" f:;: c:: u 1 E! c: t. (J r" 11 :;; f::::'

24 horas (CP - SARH, 1977).

Cun f:~ 1 +il"¡ c:l::....

los suelos de cada lote, ...·Ic...
'..•1'>::.'

C::Uj/Ei :i. n t E! 1'" pI'" (:el:. "'"e:::i. ón

cul 'l:.:i. VO!I E~f ¡0:C'l:.l..I.dr ur, ei,::·:

CI,:.:" rnE.\':i. :::'.::::

], a pl··(·:'~VIi:~I"Ic::i ón

u t :j. 1 :i. 2: <::,1'" un ¡"', el'" b i c: i el e, '::; ''/ p E\':::; t:i. e: :j. c:I i:), ~:; 1'" f::!':;;p eoc:: t. i \/ Llin i:::'r, r.1;::' l' 1.:.. '..:)1", +UI" rnE'

se detalla a continuaci6n:

deol establecimiento de las parcelas, se prepal"""ó el

~:5uf21 CJ mc'c o:u"1 :j. c:: dfll(·:·::n t:. (::! mf.:~C:¡ i i:l.n t·. E! :1. E\ I...l t ], 1 :j. ;? dC i ón c:l E! ur'! <".1'" <::I.c:i U ei l.:'.:'
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Figura 3. Ilustración de la Parcela de Escorrentia Utilizada
para Evaluar la Erosion.
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di ~:iCD·::; ..

mencionados se procedió a

mediante la utilización de Furadan a razón de 50 ka/na.

La semilla de papa (variedad <'.;)1'" "'tnol ,::'t)

ut i J. :i. ;:~ ;::'trl d C) ur'¡ <::o. rni;::!Z c:: 1 i::l. de:' :i. n ~"iC~C:: t. i c :j. c:I d m<~'t ",i f un (J.I. C::L el ,,:1.::

Insecticida: MalathiOn al 0.5 % + Pyrimor al 0.8 h

Fungicida: Dlthane M-45 al 2.5 % + Benlate al 0.1 %

1 CJSi aloli\l i ;:;ii ::;i dF:!l ::iUE!.L u ".! ¡

1'··E!qur:'!I'··imiE:'nt.D elE' la pdpa :,,;r:;! apl:i.có ::?i¡·UO 9 ele' f,;:;!!'·t·o:!..:.:L,o:":·tr¡i::.(:·'

cDmpuestD Triple fn C) Hl (.::::, n t CJ el E·:

si E'rnb'...·i::\

fertilización complementdria en cobertera, apruvecnando las

ldbores culturales de aporque y deshierbe ..

que se resume en la Tabla 1.

En relaCIón a la fertilización del cultivo d2 p3Sto, (':...

aplicO el mismo fertilizante que se sumlnistr6 a la pap~, d2

acu.t:'I'··du al requerimiento del pasto; de

un,,:, c: (.") In p 1 (,:,' ni ('f.:' n t: <,,1..·· :i.:.).

dE~ confu¡r·m:i.c:iad

proporcionadas por los técnicos del lIAP., especialistas en

c: ad El c U 1 t. i VD.

4:::~;
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:l... (:'IP 1 i c: ,,':lC ión el E"! ¡::'j'" Dei uc t (J':::; CiI,..I.1 mi c C)'::; cl C'::" :. p U. (, ':::. el c:~

S:iefIltJr-a:, ell el Ct..l],"tivo de I='al:) 2 u

(,di',., .\. ¡:::·'..!.r·¡(j ....,. .I.r·,;;;,(':::c:: l..·. '.

Adh. +- Fung .. +- Insect.

tldh.. .¡.. ¡:::ur·¡(j.

(Icll·,.. ··1·· FI..HHj ..

(¡dl··I.. +- ¡:::·unO ..

A más de lDS productos indicados anteriormente! en razón

de que se presentó un ataque de la lancha de

3.3.2. Materiales y Equipos.

E~ ~::; c: u,''· 1'" :i. mi Eo' r'¡ t. u

repeticiones, asi como para la toma de muestras y an;lisls

físico-químico de los suelos fue necesario la adqu:~lc16n de

los siguientes materiales y equipos~
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3.3.2.1. Materiales.

21 Láminas de cinc de 244 * 85 cm

1 Rollo de alamb~e galvanizado

1 Rollo de cue~da plástica

la ~ecolección del volumen de escurrlmlOnCQ

:1. Tanque plástico de 210 litros de capdcldad

:L 1:::: o 1 1 u c:I fO' F' 1 á ~:; t. :i. e o p i::\ 1" <::\ e !...I. t) ¡,..1. ¡ 1 .:::'..;; b .:;":'.I""! el (:~ . ¡ ¿:' ::,

~ecepto~as de sedimentos j los tanques.

- 50 Estacas de madera para delimitar las parcelas

25 kg de Semilla de Papa (Va~iedad Granula)

30 kg de Rizomas de F'astu (Kikujo)

_.. F f~! 1'" t :1. 1. i :::. <::'. n t f~\ ':;; ::

10 kg de Fe~tilizante Compuesto TrIple L~

Fu 1'''1 CJ :i. c: :j. d ¿:\ ~:; ::

:1. !«] el E:'~ 0<,::\;1 etc'.lIl

:1. kg el <:'2 F:;: :i. c:Iom:i. l

_.. 1. kCJ el f2 !VI¿:ln:i~ atf?

i 1:."
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..

- 1 kg de Dithane M 45

- 1 kg de Benlate

- 1 kg de Pyrimor al 0.5 %

- 1 kg de Furadan

- 1 kg de Gramoxone

36 Bolsas de Polietileno de 2 kg

- 12 Boisas Plásticas de 10 kg

1 Balde plástico de 10 lts

..:~. l ..
"_.' L." frascos de plástico de 1

36 Vasos de Precipitación de 700 ce

2 Marcadores de diferente color

6 Rollos Fotográficos

!.J. 6
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3.3.2.2. Equipos.

.... ¡:::: ,::'. :::; t.1..·· ,J.

._. p\} ti f("¡C~tl"·C)

Ci nt.i:;i. rHi;'t'...·:i. CE!.

..... F':i. c:: O,:;

..... Bal..··¡..··CC'!""·¡O

Pdl El

PI uvi omf::: t. 1"·0

Plu'liÓq'...·a-fCJ

Equipos de laboratorio para análisis

quimico de suelos.

- Cámara FotCJgr~fica

1.1··7

..~. 1. ~::;:I. c:: (::) '/
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"':!' ~ ~•__ • •....J ••-J. Desc~ipciQn de los T~atamientos.

i....Cj::::·

'._ .....'11 ti····,::.":::· c·:: L :i. e)

;:!.
, ~¡

'..• '...:'.1. l' ./ CJ

en f~anjas consIstió en un a~~eglo sis~em~tlco 02 .... ·/"C.! ;;::.'; ¡

de papas en conto~no con bandas de pa~to e: ,~ ..i.l t:..'. -./ l. :< ':;;.

1 ;:,'" l··.. 1:,\ 1 .:"... p (;;: n c:i :j. E: n t. (:.~ y el F:: u 1"'1 ¿¡ r'l e 1"1 C) ci e:' '.'" ~'.; () ir¡" en u. '.'

máximo pe~misible bajo r'l j 1r·:·:"'1 ._ .••••

i ¡"'I V E: ~::; -1::. :i. g ·;;:l c :i. Ó 1'1 "

teniendo en cuenta las condiciones oe pendi2n~e

":::'.:.-l'" '....";

andina, condiciones bajo las cuales

CC¡I'ilO tradicionalmente desc~ito no se~ia aplicabie ;.:) '.::~ I .::\

control efectivo de la e~osión"

() ~ ::::: () ¡'j")

j' de 0,,80 m de su~co a su~co, y, ¡::,C)I"

en

c:1<:':<I. 11 1 1 riF' 11 "
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Figura 4. Aspecto Ilustrativo de las Parcelas de Escorrentia

Cultivo en Franjas.
con lOS

"'T"" • • •

i t-p.1:.2íHl en-CO-5: Cultivo en Cor¡tot-na y
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Contorno=
Cul t.i \iO en
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Culti'~~,
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::::1\:::.'.:.

cultlvo, se realizó en sentido perpendicular 3 la

del terreno, tratando que el trazado de camellones j

actuara contrarrestando

agua, favoreclendo su infiltraci6n en el SUCIO. F el":';';

C::D~::; actuaron como estructuras de bloqueo

E' ~::; c:: u r" 1'" :i. in j. C'! r'l t o "

y constituye uno De ¡...lU.J·', [, c....;

.n .)'. '.' C: ,"

,<: ~\ e: i ]. i. e! .;3.cl t~::· :;~ mE!r'¡ E'.J D, .¡. ~•.l', 'It'

E!plicac:i.ón dc.Jl'" i col <:'\"

:1. ,::\s 1 :i. m:l. t.,\ci onE.'!:3

1 u'::::· <:::.1...\1'" C)':::·

cont.DI'··nC) " lo cual reduce su aplicación

c: or'¡ c:i :i. c:::i. Dr"¡ e~::;" l...Jn punto a favor que presenta

que el drenaje y la permeabilidad de los suelOS ::::·c)n
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--

tc:ic:li::\ 1 El +·:::,.c c!

3.3.4. Métodos de Evaluacion.

¡:.. ;::.:.:' 1 . i. cJe:! c)

tivos mencionados. Una vez instaladas )as pa~cei~~. S0 pro

cedió a la dete~minación de las pérdIdas ce

t. ei en a r·, c:1 u

luando p~ácticas cultu~ales conservac::ionistas ~~

la cobe~tu~a po~ pa~te De los C::Ul~IVOS. PC)(

Ci...I.<:\1 :i. r·I ....... u 1 I...l e,"· C::l n C)

factor e de la EUPS.

que las tierras donde se estableció el

,,:;c:)r·1 utilizadas todo el aRo en actividades agricolas, no

C 1.. l. b ¡.... :i. Ó la prime~a etapa ~onside~ada por

cual es un periodo de ba~becho que va desde la
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la ~;:¡.efI)I:Jra, práctica t::.n

labores de preparación del suelo .

., ....
:.l:.•• :;~~~.

ql...I.e incluye 25 días de;pués de la i.':':"';'

decir hasta la realización oel deshierbe

d:i.ó Id

especIalmente en el cultivo de papas, y a su vez se

c.i l.::

t..ti'" E':e:\

y

~:;:. E'~ el :i. m l::~ n t. O':;:; "

considerado hasta el segundo mes d2SpU~~ '.. ¡

p '::'. ~::; tu. etapa se realizó 9

sedimentos y escurrimientu.

_U1t~.:~:_cj..(~. l.:-~~~ 1 r..i;~. r;.fL~:~.su.::.l}..!A (.::J!-ªL
(;j,g. Ul ~1..\~\.[LéL'l...

Comprende desde el findl del perIodo 2 hasta

el (·o~ 1 CE; cul t:i vos,

8 dias antes de la cosecha f::'} :1.
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de la papa, labor que realizan los agrIcultores ae es~a ZOG~

cc)n el propósito de dar mayor consistencla a la concha cl e"1

1'" f::! U :i. ,,:¡ t. Ir Ó

consecuentemente P é Ir' d :j. d·;;} :::; C;l...tC."

C el n ,,;; :j. ci f::! r' ,':;\ U. n q J...l :l. n t o 'y' {:.l ·í.: I in c! p ':;" 1" i D ci U p_'." ,."

evaluación de la protección ..~ '¡
';::\..1. ::...'..L .... '1. "./(::) ,i

una. etapa de r~stroio que va desde '1 .•.•
.í. ,;::\

la nueva siembra. En esta

uné":, cuarta y 61tima etapa que

cosecha hasta la labranza para la nueva siembra, que fue de

lO 1''', ::.1", C] U.l", ¡.:\

pr'E~c:i pi tac:i. ón i mp DI" t ¡;'\.r", t E!,

hicieron mediciones en el campo.

ci E'!

di +el'-entE~:::; ti'" ¡'o, t a m:i. c" 1'''1 t el ~::¡

siguiente manera:

cada dla de lluvia superIor a los LV

pI''' E!C i P :i. t i::\e :j. ón " pl'''ocedió

sedimentos que quedaron retenidos en
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cuales se secaron para luego pesarlos.

arrastrados en el escurrimiento, se procedió

el c"! la mejor forma posible el agua dentro del E'c:i p.i. el"",t.F'

tomó una muestra de un litro antes d0 que

sedimentos se asienten. No hubo dificultades en lograr l~

que se trataba de particulas ~Inas.

mE~d i. D el E~ 1 f:i. 1 t: 1'" <c'\dn d f:~ 1 a ro L.l E! ':::. t. 1'" a. ~ )' 1..':."1 a,/(::' ::.:~ ';;;.1:'."'( ..;;::.C:;,,:

a 1050 e en la estufa se determinó el peso de lo~ S011dos.

para determinar

suspensión que contenia el L.. ,',';'

pérdida de suelo en el lote para las lluvias de ese día

':::'1"".

más el peso de los ~edimentos recogIdos en la Dand2j~.

5. La pérdida de suelo para el tiempo consideradc ~24

al 4 - XII - 88), fue igual a la suma de las perDIDas

a t/I···la.

J.::(Jí2U qUE? ]. L.,ecJD ::::. E·:.~
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...1.,.

LI '".'

escurrimiento v de las pérdidas de suelo ocasionad~s después

objeto de estudio.

arrastrados hacia e o r··¡ J l...tn T.. ¿~ rn '::::' r¡ T. ':.:.!

escu~rimiento, fue necesarIO realizar lo sigUIente:

de sedimentación, después oe cada !o.,'¡ . i::';(:.L ¡:... .i. '".:J :1. C}j""¡

individualmente a otro tanque oe Cj('::.'

E:'::; e: u 1"· f·· :i. m:i. C~ n t:. o ~I dc:..:íó

sedimentaran los

los sedimentos y se ,lo -._ ,CJe'

3.4. Estimacion de las Pérdidas de Suelo y
de las Practicas Conservacionistas a
Ecuación Universal de Pérdida de Suelo.

Caracter-izacion
través de la

conforme se detalla a continuación:
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3.4.1. Factor Precipi tación y Escorrentia "R".

{ " C,l !:::; C~) '! ..
", ,lo , '.... r " ~i

':;::1..1,(-:-:,-1 e

in :i. 1"', '... \ t (:.1 ~,:, o:: 1::::;0) d e:' el U.I···· Ele::i. Ón el E'

:i. inp DI'" t .:;;/. n t. C'.' ;::,

.¡:::::

donde':

E = Energia Total para un evento de precipitación

'1
.1. 1 r', t E~ l', '::,.:i. cl.:::\ d "l l,.! rr¡ .. :;

ca.!. c:u .1. al'" ¡;::: 1 :~;U" .J. CJ ::::.

Se tomaron encuenta para la evaluaci6n, aquellos E:entos que

el u j'" a r', t. f.'2 e ]. e:: :i. c :1. el el E,' r¡¡~' ~::> t:. u el :i. Cl "\]. e:: "·:l. n :: ,::0.1'" (:) 1'''1 P C! r 1 u ¡''jI (.::, l', u''· :1 ;.: ~ i 1I ce:

1 i\in:i. 1''', El " L.1 1...\ \/ :i. a ',i de lU mm y separadas

de precipitación por més de seis horas
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:j. n c :1. u :i. el i::\ <;;; c:: órnput.o<:; ..

efecto de estos c::~lcu:l.os Wischmele~ y Smith (1978) (':: e::; J"l '; ~1 ':,:/ ,.::,.

p¡r·F:!C" pi taci ón

:i. mpulr ·tdrlt:.f2:·:::; .::.'. pa.¡r.t:. :j. Ir·

1.... ;::\ ~::; un :i. d d ei E~ .:::: ¡:::< ;::\ 1'·· D. E (,' n (.;0' 1 ~::; 1 <,,~ t ...::.:. rn ;:.1. ¡¡jI.':"! "1::. r·· l (:. l.::' '...1. t.. 1 .:. ..,lc:!(J ::..'

estudio sun juules q L.t(·::'

1:::::0 l... .J.

3.4.2. Factor de Erosionabilidad del Suelo "1<"

¡::. ".. I·¡
1" .l :..... L~! ! !

:j. r··1 el i c:: i::\

acción erosiva del agua.

C::Cj!"¡

labo~eu periódico en dirección de la pendiente. B~Jo

c: or·1 el i c:: :i. or·1 e~::; :' d or··1 el (;"7' 11 CF' 11
••• J ••••

1...11:.::'

restantes factores y el valor de A, se tiene que:

f::: .....

H • 1<

F: • I....~::;

~:.::j9

L... ~:;
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El Factor K también se determinó

oe un Nomograma

taje de arena fina a muy gruesa (0.1 a 2.0 mm;, contEn~do Je

materia orgánica, f:~ '::;;. t r" 1...1. c t. 1...( 1" a.

Wischmeier et al. (1971); citado por López t·: cec)..,
\ .1. / '....' l_!.' ;.

necesario utilizar ¡:::< ~.:\ ¡" ::),

lOOr::: ..... L:,?,; 1 'v,l, 14 (J.()···-4) (1:?-"'E<) .. j.• ::::;:,2~;5(¡~J-"':Z) .. j•• :2,,':.::(.;::······,) ..; J, ·.. '.L/

Ivl % de limo + % de arena muy finE< x (100

E< % de materia orgánica

b Estructura del suelo codificada

c Clase de permeabilidad en el perfil codiflcad0

l=':l F'Elctor' 1,:::;17 pE'I'''rnit(;:~ le: c';:pl'-·e~:;:í.c)n d(:-:~ "1:" E!I': E!l ':'''':':':;. c:'¡n.::.'.
t. ¡'''I c:i • h

107 j.mm
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.70
~

10 .80~
z

<t Q
:;

20
o

IL .~~
>- x
~ o
~ 30 .4D f
el:
Z el:
llJ el:a::
-: 40 .30 :5o --;::------
:E ti 1.00
J

50 .20 a.
llJ x .90o

'"
o'..,

60
.J

~ .10 IV
:::>

Z '"'"o ..J

a:: 70 .0 IIJ
o o
a. o

<l

80
o
:::i
iD

90 ~
IIJ

'"o
100 a::

o
t-
o
<l
IL

Fig. 7 r~otnogfClma paro ra dcicfminGción del Füc~orde Ero·
·r·r·ld~l~rl"KII .. ~.. ' ·d·'~'n00f 100 \.!G vv\.. o »C}.p.E.saúo en lH11 rQC.íl,S 03

t

ha
ha. h

107 J. mm
(Troeh et al., 1980; en base a Wischmeier et 01.,1971;

citado por López, ) 988 )
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3.4.3. Factor Pendiente: Longitud e Inclinación "LS".

[:1 Valor L8 es la relación

suelo bajo la condición de referencia~ la cual _omo

se~alado, corresponde a una longitud de pendIente 00 ~_.~ m

y una inclinación de 9 por ciento.

[:1 F' e\ e t. o l' L. Cl r", q :i. t: u d el c::~ p ¡;:., r"1 c:I :i. ¡:,::' r'l t. E:~ ( 1.... '::; c~ e: El. l c u:l. C') .:)

L ._.. ( _ ) ni

L Factor de Longitud de la Pendiente

m Exponente que varia con

pe!r"lcli c'ntE'

la

[n

cuanto la pendiente de las parcelas estudiada~ es mayor a 5

% (Wischmeier y Smith 1978).

[], S0.~(J\..lI'ido c::umpoIlE:'ntE.C' e1e'1 ¡::;'ac::tul''' L.:::: Ci :j. ¡'''¡el :i. r"¡<::u:::i Órl ei(;:.'

F'c:!n d :i. E?r) t. C~ (:3) ~~E' e .;:\ 1 e u1 Ó a ti''' d \i é ':;; el E:' 1 ¿;:\ ,,:> l ':J:"':' i. C:'i'¡ t:. '::.' ':.:'í : ti. ;.i.( : :1. ~')r",

(l>Jis;chmE·!:LE't· y Sm.i.th, :1. (:/7El) :
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~ Inclinación do la Pendiente en PorcentaJe.

Para el cálculo del mencionado factor

se expresan en una sola.

::.~

1... S -- ( __ .... _. __ )fn ((:)~1()65 + (:)~C)L!·5 ~: '1- ():,(::)()65
~.?2!; :1.

Con fines de comprobación, También se realiz6 el

del Factor pendiente a través de un ábaco que da LU~ V~~Dr00

de LS a partir del porcentaje de inclinación y l~

de la pendiente expresado en metros (Souion 0~ al.

:1. c:.nr:.:.:J ::. _'0

3.4.4. Factores de Cobertura y ¡'lanejo de Cul ti VD "e" y de
Practicas de Medidas de Lucha contra la Erosicn "P".

relación de pérdida del suelo a par~ir

partir de un estado de labranza y barbecho continuo rard el

mismo suelo, pendiente y precipitación plUVIal

secuencia de cultivos, el nivel de productIvidad,
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Fig.8

00 90 120 150 180

LONGITUD DE LA PENDIENTE EN METROS

Valores del factor lS en función del grado y longitud da.

la pendiente (GouJon et al. I 1977 ; citado por

lópez, 1988 )
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P f!:'I'" l~ ud o CL.\l t. :i. \/e:!:, ,::,1 C~

c: Lt 1 t:. \/(j:1 11I '_'1 : ,:.. I (J elc'

precipitaci6n pluvial.

El I1 F'Il por su parte resulta I ,,;.1 ,JC:L ón c:i ,,o'::

de suelo determinada en la parcela t~s~igo. un

cual las medidas de consprvaciOn

p él"'d i cía:::; CiE- suelo determInadas en las

tratamientos considerados. la aplicaCIón de ~~t0S reJ~~lOnes

caso baju estudio, lleva a la :,!I';

que lnvolucra tanto el efecto

P ;". i\ c:: t. :i. C <::l..::;,

franjas - cultlVG en contorno)

3.5. Evaluacion de las Pérdidas de Nutrientes Arrastrados en
los Sedimentos Bajo las Condiciones Consideradas de Uso
de las Tierras .

Con el fin de determinar

materia orgánica arrastrados

se tum6 muestras representativas

sionado de cada lote, después de cada evento De prec~pl~a

¡Ti :i. c: c) ~::~ po"I'''d d E: t. E' r" iil i 1"1 .::,\ c:: :i. Ó 1"'1 1 Cj':::

r\l, 1:::- y 1< .. 1.... 0:::; ",étodCJ·~:. LI'i.':.ll iza.do:::; +L.lr:::~I""Oi"I::

Kejdhal y Dlsen para

c:-1 extraido con Acetato de
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3.6. Evaluaciones Complementarias.

3.6Dla Propiedades FIsicas.

ii I
I i.1 :"..1: \

"" 1. :i. 1"'\ i. e: :i. o el 0,:' :1. "" i 1'''1 \/ E: ~;:; t :i. (:J a c: :i. Ó n !' el (.::~ El C :.J E';.' 1'" j U ,::, e l';:. p L' c: .:. ::. c·,,). C::! '..:; r¡ ¡.:::, .:::,

<19'7() rne: L. ()el c'11 CII] l~ d

inCld:i. +i c;;;,¡do ..

conside~ando agregados ent~e 6,

¡:::';::\I'" a la evaluación de la densidad apa~ente 001 suelo

tipo l..Hll aric:i qU.F.' C. CJI', ::::. .J ·:::.t:.I:.:,'

c:i.], i ndl'''o':; 1;::
....) cm c:~ ni ....:.1.

obt.eni cli':l~:; f::l C acnp C)

laboratorio, secadas y pesadas .. ConOCIdos el volum~n

seco de dichas muestras se determinó la

(¡'''Ji 11 al'" f:!t. ;:'11 .. , 197;:j) ..

pruebas de infiltración se realizaron por el

an i 11 C)~:; infiltrómetros recomendado

Coleman (1944), modificado .. Para el análiSIS Ul~ !dS

infiltración caracteristicas se siguió la ec:u¿LIÓn ele

empirica propuesta por Kostlakov (1932).
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9

.'
~ , ".~. b • ..:.... Analisis Ouimico.

c:I (0;:' ~::. Lí. E~ 1 Cl ,;:\ 1 :i, 1"'1 i c: i el el e:' 1 ':::~;'; p E~ 1'" :í. (11 (:.~ n t. [) 'y' c:\ 1 +:i. 1"1 i:::, :: ci e:' C" ,..'

+(::"1'" ti 1. i ci dc:l ~l p;:,tr",,;\

de la pérdida oe elemento_ ro: !,..t, t·_ (' '" .1. .... - C.l ~;: ¡::.I eJ/"'

C.:.'·;,;: .1.

1. <::1,1::;. DI"" E(tUI'" :i, C) el':.:: ,...:.L ';.,:1 i'.o., .."" .;;;.

3.7. Analisis Estadistica.

ra, utili2ando el Programa Statpack .. (.·.:'::.1.:. ::. d'"

E~ ~::; C U 1'" l' i m:i, E! 1'''1 t. Cl ~l pér"d:i.ci;.\ ·;:::.Ltf':.'::. Cl

Análisis de Regresión para

ción del escurrimiento y del E*I30' aJust3dO 3 los ol~e

rentes eventos de precipitación.

::::;" F'I'''UE,\::) a d(·:~ m01tiple de Duncan para la~

escurrimiento, pérdida de suelo y nutrientes en sedimen

tus ..
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSrON.

4.1. Resultados.

1:::.(; razón de que esta Investigación tiene

q!...tC~ e-.:" •.:i'::.'¡'''Cl'::'I''''1 C:.(;;::'''!..."I.~:::. \:' ,o,":::"¡":,,:, '.::.:!.

::::,ob1''' c: ,:::,1

c: i::l ci E, U 1"""1 i::l c:I E! c:I:i. e: ¡""'I <"o, ~:; "'./ '00' 1'" :1. '::1 b :1. ':'".' ~::> " ¡:::::I..L Ci e u 1"'\ rr1i l' El ,,::. ;::1 ci L: +:" C'.:' " 1',::' :"1 ':'\,,1 ." , .

•:":1, ; ,,~: '.. .1. '.•. ,I! 1

t).r"¡ .:'::~ el C':'~

pI''' E-e:l. p:i. t ,:':'1 e :i. ón "

4.1.1. Evaluacion de la Precipitación, en base a su Erosivi­
dad (El).

Pl'" f;~C ti. p:1. t ae: :i. un E."ó:; .:. '- ¡",le

:i. J"¡+ 1I...lE-nc: i a

cnnVf2ct :i. V,:':\

del viento ésta asciencie en forma
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suelo de las parcelas estudiadas fUe diferente, de acuerdo a

las condiciones en que se encontraban las mlsmas.

los datos climéticos de la Estaci6n 1'; E':! t.·. ¡;:~ '.::¡ l'" (J 1 (. (J :i. c: ¿:\

e¡e :.1

P¡··

I\~(:::o ', .. !

11uv:i.a

no se encontraron ,··,'1, " ;
j.,; '" \"~ .1.

pi.... é' c:: :i. 1:::: :1. t .;;;\ e :i. C~) n

pI u v :i. i:.~)(JI'·· i:":l.+ el"

debí. c:iu ..- ¡
:::,'.i.

tE,l t::.TI .t¡.

<l '1 •.... (;;;.

la tercera etapa" No ~~

1 i:":\

PI'-f:;'C:: :i. pi tac: :i. ón

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



..

i,t,1
:tu, 1,:,1

;¡;;;: ~ !:::
¡'r$

:::::: C".:1III C...:l

..

-\"• I

:D·

...............

- a¡uul

~::I

::1-
C:t

lIll]il l......

.,..:,
()

C;:I

~'I
Jl:l

I~"":I

C)
;:l')

~::r.::

,-1....,'
.~I

llulI
::1 (,':'

[1

~':'
I",a

a,:¡
,.t.... ::¡;;;".•~
•••1

I-~I

::1:1
1'1:::

::e¡:;

::"01
,•.c::¡
~::J::

"roa':
11:".'
~"

,IIU,......\
il:1

~.lml

a.:1
1,"11
...u

~:¡

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



¡IJ',:::! '

¡'¡: '.o.• ,:::'
l ..

1..,. :.:::.'

~::; E~ P t. :i. ¡;:! mh 1'" F~

(.? 1'" U ~::: i \/ :i. el E:t c:i

octuhre, lo cual es tambIén

precipItación, que "", 1'.-,"'; '\' C':.'" ."1

las parcelas desprovistas de protección.

CJ t::·;

'1 CiCiC)
.L l \ ..} \.,} ~I .:·:«(JU.::... cc:!: .. ··,..:) e¡ Ll.i:::',' (' . :,.,!

¡nff¡ u.n E J':~'''''
.,' ,

L¡ i.,:' ''-,! .. I ~j

tormenta de gran magnitud con una aCCIón erOSIva ~.

la cual se viO favorecida dadas las

en las parceias para ese momento.

c:: C:¡I' i c:! :i. e :i. (J ri f:~: ;:';'

F:n ¡::·:i. q 1...1.1" ..::!. :[ () ',; 1 -:'.. i"":

c:: (jr"¡ c:: F:rl t.I'·· de:. :i. i:.~ir·1 de este indice duran~e La ~0rcer_.

c· ;o:. p f:! 1" i ff) E:' r"¡ t c) (J.7 ••• '1
.;:;1..1.

ac:ufnul ddD

C:O¡"¡C E!n tI" ¡:;\I'" Cin \1
i"

7.1.
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,.
"

Tabla 2. Erosividad de los Eventos de Precipitación Impor
tantes ocurridos por Etapas durante el Périodo de
1 n\/"~~.5t :i. gac: ión.

: ::;:~9"-V 1 1 1 :
: ::::: l·-V 1 1 1 :

1··_· 1 X
2-..·1 X
:::::-.. 1 X
Ó"-' 1:)(
9-· 1 X

10-·.. 1 X
,1El·· .. IX

F'r" f:?C i P ..
f=:n mm

l-,í r:) .. :~.
••:.••1:"" •••• '

:t 1 ~I c:¡)

:L :l ~, :?
~:.:i:l. " Lj.

:;:2, :L
_, r:.\ r:)
.l··l.-·:l .....

ID,,6
16:. O

I:~;O
: rnlYl/h

1El ~I O
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9:, El

E

~j 11 ~:5 ~;.::j ::j ~i c':) :

..~t .. :2~?~S ~I '7 :
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E:
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1 :~'O
..:i .. mrn/hE'... h

,,;l ~I ':.7 ()

:L ;1 ~::;~?

''') '·7 l ..
.:.:.• ~I .' ~..;

::::: () ~l ~:; :~;

:::::, LI·6

T'oti::ll

::':7···- 1 X
::::;() ..···1 X

2··.. X

f..-¡ ..·.. x

: 11 oO," X

:1. 2:, f:1
1 ~::':~ ~I ::::.

1 :~:. ~I 9
:~():I lI·
1:.:::. él
:~:: '7" :i.
:::-:0:. :1.

1 :~':, ()
::~;O:, :::::

:1.4:,0
t:s :1 \~:)

1 ~::::, O

1:1." U
:1. 6:, ·<1·
~:2() , ()

U~. O
10,4
17,6

:? .. ~:5 ~::j.q :1 ei :
~:;:: " ~I~~ ::::; :.~~ ~I c¡ :
:~ 11 ~:':;~l~2 ~I ti ¡
1.1·" 0":'j·4:, 1.):

2 11 ~~.:j :l~·:'~ Rl ~l () :

U .. (:'f3t':i ~l E3 :
::.;: u "~l· &:; ,,~j':1 1 :
::~ u 2 ::::; ~5 :1 c:¡ :
¿ .. ~."j4 1 ~I Lj, :

1.:,9:::'::

LI" /')'
.¿j.:; :1.4

:1. (j, 1. '7
,~... ·7'7
...··:1' .'
r·:, "'1' ••:,.

.1:.. :1 ...) ....'

Total 175,1 50,53
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Continuación de la Tabla ....j
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:.'?':;;-: ..··X 1
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, . ."

Fig. 10. Distribución Acumulada del Indice
De Erosividad de la Precipitación

Durante el Periodo de Investigación
(Agosto - Noviembre 1988)
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!! E! ~
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V 'V ~

R, /.
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4.1.2. Efecto de los Tratamientos sobre las Variables Estu­
diadas. Analisis Estadistico.

l., o•••• i. ....'.. t .~::t. \:" 1::.' '::'" el (.:.:.:1 .L .;;1,:

:ampo y análisis de laboratorio para ".1

e' ~:::. c:: !...\ 1" ".. ::. in :1. (.::! rOo

¡ t. c.. y' F::< él'" d :i. el E\ el E! E::' 1 C:' In C::.' 1", t: ,.. r ¡ t..~ ti." lO' '1 \:" l.:.) ':~: .. l,;, , :::: ¡ . ¡::.:. ::. 1:: • l' ,¡! ~:: \

(?r"! C:i:l.o.:-(I ..:\'.::.

r-' L• .' ¡ ~" 1••<' .:

I....e)":; valores prome010~ ontenlj(

l.¡ C'
"..) "

CJ:::> t: f:.::· n :i. el CJ :::;. .._ .... e.':" ./

el f:::~ pI'" (.:::, c:: :i. p :1. t:. EH::: :i. Ón c: D I"l ~::; :i. c:I C·ll'" El clDi ::J eJl" ;.\ .[" i::l p ;:\ '::, t:::·:, :J;' ¡':':. e:· ti '1:.' :,.'.1 ,'.. : . '..:'

Tablas 01.1 al 01.37 de los apéndices.

Tabla .~~ VO:lt..lfnC¡-l "fc)tal (je Escur-r-lfTl:ierltC) en 1,· !'·c._.

E:' -1::. ,;'::'1. !:) \'~i, p ·i:';\II'· E:l c:: ::'I.c1 El. ',.. 1(" ·Et t. E:\íIi i f:::'C'1 t:. C) e CJr'¡'::::· }. el E·:' j" .::':¡. (: c; f.;.~.¡ f"l

VE!c:;t:. i (jac:::i. [:)1"1.

T r a t a m i e n t o ~

;::!.::::r··
IIO!

Sequnda

"1"'0+':,,:\1

(:'1...1.1 t·. j. \' Ci 1;;;' 1'''1

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



•• j ••~·.i. r¡ . ("::

Tabla ~ .. Pé~dida de Suelo en kg/pa~cela

.'

:.":••1. " '.::.'

,
.................................._••••• 1

'r [::' t" c: \.::.: ¡.... .;;';'1,

.. ¡
.,;,.,'";," II}

, .•,l ••,;:! l...! I

.:!'....'

'." J ~ l.¡.

¡::. él'·· cl :l el El c:I €~!

tamiG,'ntcl )'
c: :i. éJ r-., ..

[:1 (;:::·(H(·::.'r'¡t:.c}:::; r\ll,..~-i:.~l'''·' '1":L \/C) ::~ ('"::':'l""¡ l':~(.:j ../ 1 ¡

Etapas dL.tr··21"}'C2 e:t 1::le¡"i(~(:jc) (::j~~

T t i::\ m :i. t u

: E: t:. <;':1. p ~'::\' ::;
I

¡V,.. [1..: r'·~ ¡:::.

Cu.1 t :i.·v'u F2n

CCl r-·I t: 01'·· r·, o

hl

i ~ "7 é:>(; : /j. () ~¡ :? ~ (j :1 ()().¿¡. :
I ,

••_ ••••••~~ ••••••••_ ••••• 1 ••~ ••_..................... • , _.~.~...... •••••••~ __ .

¡ ~3E!qLlncri·:i. ¡ 1 u ~'::;C?E~ :
'T E,: I~" c:: (.~.~ 1'- d : ~:? '1 ::::; :1. (i :

1
•.••••• 1

() '/' : () ~ c::¡()() ¡
71 : 1. ~, O/O :

. ¡ _- .
J."69f3:45,7i()~651 :

l... )

.' , 1,.:.1, ~ ....•. ..," .. t

(":r ! fl I l .. /1

l/O:? ';:..'
,"', ¡:.::
'.' ••.1 ... , ··1

Como se indica anteriormente, la Tabla 3

de volGmenes de escurrimiento po~ etapas para "/::. ¡ . ",} r:·J.

In]. t2 n t. C) " dicha tabla, se observa

muy
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de suelo por etapas y tratamIentos.

i':\ j'" 1'" i.'1 <.:::. l":. 1'" e:' el E; ~::; c¡ el :i. m(o:' 1'"1 t o ~::; c·¡ rl J El t <-;:.:,\,•. c: Lo; j'" ;':'. c; t. d P i:;\ ~' 1. u (.; CJ el e' l') . '"

mientas cultivo en contorno y en

y tercera etapas. En las parcelas con los tratamientos, el

f='::;cur-I'" i mi ~;~ntcJ '! pélr·d:i. dd c:i:i. ':::.m:i.I·\UYC!I'''un

considerdblemente en las etapas segunda y tercera, debido a

la ,.\cc:i.ón po!::iit:i,vd d(,~ li:\~:; Pl~¿\ctic:<;:\!::; CUI"I!;:;c:I'''vdc:i.\.lI):I.:"iL;I'i ,\lldll.

e 1"1 cambie En El [',(;I\::I'l1 ('J\,) \'}\¡¡: 1- ,11::1 \ ,:·\1 I ,.d I I l·' 1.. 1.1

c: c:lfllp 01'" '\':. <::\ 1'" CH'l el !':,': :i, (.J u ¡·:A:I. 1Il mI n \.:11" .,1\ 1,) 1I I ,,\ :::, 11 \,1 ".. H I ""1 1,\ :.:, "

la Tabla 5, muwstrM 1vt,l ./, CJ l' IÚ ~;. 1Ibl 1/ ¡I.'I' ! 1 I I I ",

[ Ll ~.¡ t 1. I.J (¡ 1" /1 1" r I I I ~ I' 1

tl'-atC::i.tni entD,

¡:',in

1. 0$ (""! oo.''
... loo l7.\,¡ fri'mi ("':,\\/(,,1 ""1

, ..... <..1, t¡ Ul.i.' Il'/, tI./.

I,,'! '1/, ,
J" "
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(J (.:::, :;::"':·1::·'"

' ....1

¡:J r L'.' ::: i.-::~.' ¡"'¡ '.. ';: ..

e,.' :.:, .!••~ c:

~::; 1...\ P ¡;;:? 1''' :í. o l··.. t::? n 1 i::i. p r" ::. lill::" ''':::.. f:::·.' 'j::..;;';1 P:·:'.

que en el t~0tamiento test~gu ·¡··I...I.C'

P¡.... i. nlf:'fl"'d En los tratamientos cultivD en

lo:::·

qUE? nc~

pletando la muestra requerida para analIzarlo.

\/ ól··.. i ..:;:1. n c::i. a. l'··;:·:::·i:c·:!·..· .1. I•••l·...}:.;·

(Tab 1 a 6) [' resultó en diferencias
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F:;.; (:E':'P t.I...!.a. n c:i O:::;E'~

:i. n VE:~:::;t. i q aL: i ón ::::.' n

81...1. c.:' 1 u "/ ¡'.¡u.....·

Valores de F Calculada para los Análisls
cia, en relación a los Tratamientos Practicados de
1 .:::\ ::::. ') <'·:"tl'" i. ,::\ I~j 1 E' ~::; F (::; c u Y" ".. :i. (n J. E' 1", t. u ., ¡;::, ¡!.! ,.... el j. c:I ,:':1. c:i E.'
trientes en Sedimentos por Etapas.

C i::\ c:: u. 1···/ d ,:'~~

: E:: ~:;c UI" j'" i rn:i. C!1"'i t Ci :

j\~

j',I~::; :..1'•..• ,1

70~:::" ó

¡:::II"" i in E\ 1'"" \';;\ : ~:5 1. u t5
~::;E!gund¿:"t ¡ 1. u L¡·lb. "7

Periodo:4.707.0 **
,--_._-_ _.... .__ _ __ -.._----_._---_.._- _-_ _._--_ _ _ _....... . _ _ _ _...... ...,................................ ..." , .

t:.n a los resultados de los

(Tablas Cl al CS.3 del apéndice) realizados a.

rio para cada una de las variables estudiadas:

4.1.2.1. Escurrimiento.

recolección de escurrimiento se calculó por el método raC1D-

e C)lI lluvias máximas en 24 horas, en cinco casos

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



Elle :1. E:J.
" '.'1 n '1.'.: E,: n '::~ :1. Cl E:\ Cl

de las lluvias y porque los suelos

[;CinC)

c.:un

.'! ': ..l ""," (':i"'l 1.:"[(':':.'

:":.E·~q u :i. c:l D P C)l'" C:L.1. n' .jo••, ".¡'i...J

embargo la Prueba de Rango M61tlple de

esta variable (Tabla

tornD y en franjas.
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Tabla 7. Prueba de Rango M~ltiple de Duncan para la Variable
E:~:;cUY-l'" i mi ('¡~n to.

E '\
H

......... :

~i
I

........_.......•.•....•, ~ .._ _.•._.._ _......... .. __ _-._ _-_._-_._--_ - __.__ _ , --
C;u:L t: • Cu¡") t C)Y"I-l o

I

..••••.••.••••.. ,..••••.•.•..••.•.• ~ •••_.__••._._ _ I ._ _ _.

e
...................._ _1"••_ oO _ • • __ ••••• , •••.••••••••_ .

L. t ..' '::::

1.._ ¡), ~:; 1 C~ '1:.: l' ¡::I. s ma y \'.:1 o:; c 1...1.1 d :::; 1'" C~ P (' c'.' '.:,; C:' r"¡ t. <::'.1"': 1 (.! '::; C:) l·..· '...'.1') (") 'e:. '::( '.::.' 1', e 1''' .: ) el" ','
1u:::; CU,,,I.!.E:.':::; ~:;0:! ub:i.c::ar"¡ .l.o~::, 'l..I"""I::,¡::ifl'.I.L.'I','t..CE, el c.: .. :.",.I..I,'.:~' (J() ',di 1,,1

(~~l f'} .~ll i L:;; i ::s E~: ':::~ t E1. c:i 5. ::;; t. i e [) p .:;;\ ir' ~:':\ c: ¿:"i. c.1.;":":'\ 1::;::' t ..::.'" ri .;;';i. (-?::' r-I P '.::\. ¡' t:..L '::::...~ .:. .-:.';1. l'

ti'" ¡::I t. ¡::, in j. Q l"1 t c) ~::; q u ('::~ c o rT'l p di'" t. (";' 1"1 .1. El rn i ~::; rf: El :L E' t. l'" ,;:l 1"; u ..::i :i. ], L·! ," L, r',

estadfsticamente, son estadísticamente igualE~

·tier\en (jifer"erlCias sigrlii::Lc:a'LJ,vas; e¡"}'lr-e eJ.lc)s,;

El escurrimiento total reportado para ~~ parcela t '::::. '1.::. ". ': •.: C) ,

4.1.2.2. Pérdida de Suelo.

r·E:-.:::.1 .1, Z ¡::I.I'"

Inu. E~ ':::} t:. l··.. E:\

P:r"¡ól :j. :::;:i. '"

el e: .:.1:::} "C(':';:!", .1. ele)"::::

de suelu pOI" trataffilentu v pOI

con los valores de F tabular al 5 y

observa que eXIsten diferencias

de suelo entre tratamientos.

":.; i U r", j. +:i. e ;;:, t·. :¡..../ a::';

I='r"_.1 I la Tabla 4 se ve claramente que el
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1.:1
1::;) ~I~I

tU"•..
:::;J~I r¡;:;

"'''1
II p.~

';~' 1::;)
..,..:. ¡lilA ••¡.":¡.....
~/; 1'1$ I~'

"..
iJ.1 ¡:SU1 1::;)

L;'uuj ¡:'J...¡ I~AIl:1

Il~
r"l'l'll r"];I¡~ :;¡iliJ~
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"1:;1"
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9 9 9 o 9 o
~ u ~ o wo o o o o
~ ~ M N ~
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f·:! 1 e ¡..tI "Í.":.:1. ......... C) f.:,,:·n +Ir' ,.~ll .\, 1 ~"r" L.e) :i. l"l el i e:·; 'te::! (J

::::.: 1,-·: ,"1,-_:,

quc~ ¡:.'i·¡

c:: U..L ·C:I. \/C) c·;,.,!") e: [jn t ·..... 1 l. L "1.-::: l':.-,',' ¡
, 't

l

el i -{ :i. E·! ¡.... (.:.:.; r'l estadísticamente.

Tabla 8. P~ueba de Rango M61tiple de Dunc2n p0ra
Pérdida de Suelo.

¡""...

.• .~.;-"¡ .. ::. ,.~;'d:::, :~. ...

P¡··'·:i.mE'I'".:::l
,

...... \

'"j""(,::!,,:;1::. :1. (JO

Cul t. Cur·¡tDI'··!"":C1 Et
••••••• I

........_~ , ~ _ _ _ - : ~ _._~_.._ '- : - _ _ - _.- .

e
, _.._ .

r'·.1 crt. El :: '--- i::\ '¿;; lE:! ti'" a s:; rn io, y Ú s;; c:: ul <::\ ',; 1'" E' P j'-' (::~ ':0 0::' n t. ,'::1 n 1 u'::: (.:.1 1'" U.¡:-:' C) ':" :::i e' 1"1 ti'''] c:i e'
], C)~::i c: l.\ i::'¡ 1 e s;;, ~;;:. C~ u i::i i c:: E,r"l ], Cl ~"; t "" ¿,'í t:. i,':\ mi ('::~ r'l t. c' ~,:: c:i c.. "'-..;: l...'. ;':::' 1'" c:i u e o i"¡ e:· :i
AI"¡ ¿':\ 1 :i. ,,;; i ,;;; E: ::;; t ;:':\ c:I i ':;; t. i c C) p ,,:11'" i:':', c: ..::1. d ,';;l. ('::~ -1,:'. Eí P a. C:.' n p ''':'. r" -1:: :l. e: í. l. '¡ ::,\ I ¡... :J .:,:.

tl·..·,::\t:.i::l.m:i. (;~nt.u~:;; qu,,:;' CDllipdl,.. t'::::¡-, 1 d mi !::;md 'I,,:,'ti''',::, r"lu cij.:: 1. C::'I"c:'r"¡
i!::: ~~;. t ,;';';'1. el i :3 t :i. c:: ,':':'l rH E·:-: n t E:! ~l :5 C) n (.:.;~ .::::. t i::\ el i. :::) t. :i. c: .;·~·:i. (Il i::'·:' r'l 1.':. (,;;! ~:'.:J l...:' ~:;:.l C:'.' ... í.:) l', e¡

tienen diferencias significativas entre ellos.

">

se obt.uvieron al expresar en t/ha las pérdidas 02 sueio to

tales por parcela para c::ada tratamientu. Cumn

dicha figura, los vdlores cClrrespunden a la pérdl.oa de suelO
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c ur"; tUI'" r"1 e) (,::~, :.::. .. ::::.

r'! .....
'•••1':," ~:i..:.,,'

cunservacicnistas

c: c:)n t. DI'" r'¡ U:1 .i. t•..'
'H'
'...1';

el c·~ c:: i ro, q 1...\ F! el i C l'; .;J. '::: p ir' i~¡. c:: t. : .::\ .::::

sión y que a su ve~ contribuyen a disminUIr

+f:!I'" L :i. 1 1. ciElel"

! :;. ! ; .::l 1,.:1 ::,-'

(J ascJcia(::i.óll que e>~iste e¡"ltre 105 variab:l~s :::;.'.... '. .'.1 .1, ¡,i ... ':::.'1:

.. ogaritm1.ca y PotenCIal, para

tratamientos, obteniendo lus resultados que

'.;..' .:. ":':,r '¡

tipo Potencial, ya que el coeficiente Cl (.::.:,

Ir), indica que el 92 % de los valores obtenIdos (pérdlcia ce

coeficiente de determinación
t··)

(Ir' .::.) i n el :1. ca q L\ c·! e:' .i. Hi"::; ,.::!,.:.:.. .lo CJ .:::-:
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valores de pérdida de suelo dependen del volumen u

En el caso ce! tratamiento cultivo en contornl' j 0

'... L.!.!·.. · ;,..

la cual muestra un coeficiente de correlación \r

y un coeficiente de determinación (r~) ce O,57~~.

el,...:

De! :i. (Jual manera para el cultlVO en [jj(':'::' '¡ C}Ir"

" ~.

i"

-. •...,., r", ,

l.) ;1 ',;" .L \::) ....¡

.....¡

c:l i::':'! t:. E::!'" in :~. ¡ ¡ ·:3. ~ : .L :~':l ¡"', ! F" ..... ,

TE:... bl.:::\ el.

:'··¡"·C:::'l t:\c:i. ón
¡::;: E·:' (.J \,.. e! ~::; :i. ó n
¡:::'('i'··d:i. c:i".:,. de:·'

lCJS C(]e·fici[~r"1·t2~~ (je

y Error Estand3r De
por ··rra-tafIl:ier·1·to~5,

SLlel(~ erl F~Llrlc:j.óll del

T r a t a m 1 e n t o

·TE'st i i.;)D r'·
~•••' 1I c:: "

Dl::~tE:'t· m:i. n de::i. ón
Cu,"· 1'·· f..! 1 <::\e ión
E: r· 1'·· Cl ¡r. L: '::; t d n el i,,\ l····

() ~I E~ ~:.:; ij. J~I· ~J

():I (:? :';':: J:¡. ::~; E~

O!l ~j éJ 4:1· ~.:.:.i :~:;

o !l :'::5)' :l. :~: .~~¡.

, ] 11 '7 ~.~) ~.:) ~J ./
:L:, O.l.::::;::::;~.i

() :1 C) ::. ~J ",.1· ':'::.1

() :\ C? ~.:.::; t:~ ,'Lo'

U!, l·I··<·! ~::..; ..:::J

Con Clb j f~t i \/D~::;

también se realizdron lCls

vdriable pérdldd de suelCl en funci6n de Id
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correlaciÓn se presenta en la Regresl6n del tipo log2ri~mlco

(Tablas C2.9, C2.9.1 y C2.9.2 del apéndice), obtenIendo para

( 1'" ) 1 u',::· \! i:.\ J CII'" (.:.::, .:::: d C! :: .....'.,

'·::·Ii··;:::...•..'

'1 (';
.1"'.'11 '.l ..:':\]. C) 1;" E-:':' s; el (0":::' 1 C) ~~:. C~ C) E,:' +:i. c:: i \::.:' j'"'¡ \:. C':':' :::; cl (0:.:.:; :CI (.:.:.; 1::. E:r 1';n1 r¡ .:":;1. e :¡, C::l !"'j ~l

rrelación y Error Estandar de
Regresión por Tratamiento~,

Pérdida de Suelo en Función del lndlce d? L(USL

dad de la lluvia.

T r a + a m 1 e n t o s

.... ¡... )

Dc!tc'l'''ml n¡;;¡cÍ ón
COI'''¡-' E?l ¿:\e: i cJn
E:~ 1'" 1''' CJ 1'" [ ':;; t. El n el al"'

() ;1 el C? C:;.i :';:: ·<~I· (, E~ :
() :1 C? <:? ~f l:) ~;? ::::; ::~: :

.(l :2;: u ~:.5 ~:~ l\ .. :'j {:;i :

() ;1 (? ~,? :~~~ F: ::::: F: E~
() ;i f? (:'::, () \~::' /1· ,<1' r.)

:'? .!~i· J " C? ~:.;.:j~? :::5 " '~, ..'" L::;" .i. .....

4.1.2.3. Pérdida de Nutrientes Arrastrados en los Sedimentos

pérdida de nutrientes arrastrados en los sedimentos. Anall

zados dichos valores y comparados con los de ~ _0bu ~r

HEl
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rencias significativas entre tratamientos, lo contrario su ­

cede en la tercera etapa, en la cual se nota claramente que

las pérdidas de nutrientes difieren altamente entre trata -

mientos (Tabla 5). Al hacer una relaci6n entre el comporta

miento de los mismos, se observa que el testigo y el cultivo

en franjas perdieron mayor cantidad de materla org~nica y

nitrógeno, seguido por el cultivo en contorno. En cuanto al

elemento P, el testigo presenta mayor pérdida, le slgue el

tratamiento cultivo en contorno y luego el cultivo en fran

lo c:uD.l se observa en las Figuras 15 y .1. ti"

posible determinar pérdidas del elemento Potasio debIdo a

que los equipos estubieron da~ados.

que la pérdida de nutrientes en la primera etapa no difiere

estadísticamente entre tratamientos" En cambio en la t2rcera

etapa si, aunque las diferencias son con relación al testign

ya que entre el cultivo en contorno y el cultivo en

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



T"i'-1 ;5r &~. 1..

Pérdida de rHtrógeno H Materia Orgánica
en kg/lia por Irai-afol ient.o

r:!'r·~·of uli'° T
I C~8P.r uZ u

500D + t:~:);::~;::~:tf~:~~;::~~~t:~:~::trrtr~
1

r;".nnl......uU'...... 1

k .--~-~ 1
.. 4UUU I
~

~ .-.,-,,-.r; 1
.. i ,:)UuU T
d. 1

Testigo Contorno

Tr~.t~.r!ientDs

l-üüC o
J"J!_! .u

Fr~.nj¿!.s

l~
lliJ Hi trogeno
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b 1 t=: F:' é 1''' el i. el,,,\ el e! I\! u. t 1''' :í. f:2 r"¡ t. E:! ';", E:! n ~3 E': el i rn '2 r I t·. D~:;; •

'Tlr <:,\ t a·'"
m:i. er"ito~::¡

t p

COl"ltolr'nD

¡
.1

IVI " U.

1\
j'''1

¡:::'

1'.
1"'1

A

IVI. [j " 1\4 F::' ¡VI (J i\1 F'..
, :I

PI 1-:~1 (..~1

I ,
......................- ........ I ........ ¡

E: El P
,

••• 1

F{

Nota: Las letras mayósculas representan los grupos dentro de
los cuales se ubican los tratamientos de acuerdo con el
Análisis Estdclístico para cada etapa en partIcular. Los
tratamientos que comparten la misma letra no difieren
estadísticamente, son estadísticamente iguales o no
tienen diferencias significativas entre ellos.

4.1.2.4 Rendimientos de Papa y Pasto.

se cumpliO el ciclo

cultivos evaluadOS, el 24 - XI - 1,,988 se realizO la cosecha

de las papas así como del pasto, obteniendo los

que se muestran en la Tabla 12. Como puede

total de producción de papas, el 6.5 % se daRó debido a las

fuertes y constantes lluvias que durante la época de madura-

c:i.ón se produjeron, y por la condición de almacenamiento

falta de drenaje superficial ocasionado por las 1:-1 1'· <~ C t. :i. e: '::;\ ~::: ,

la delimitación y superficie de las parcelas tal como fueron

evaluadas en este experimento.

9:::;
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PI"'oduc::c:: :i, an r1f;)

Tr- at. am:i. f?n t. CJ~.5 Y
P,::lP,:,\S ':/ F'a<::;t:CJ

I==(r;;::!p r:~t i e: i el¡-] €?~;;"

k q./ P ¿,l. 1'" CGo'::' d '1

:T~ata iRepeti-i
: m:i. f:::'i""·It:.D~::;: C i. OnE!:;;

P~CJducción po~ Pa~ce::'a (kg)

Da ¡:¡ ad ¿:\: 'rot .:'1 1: r'r- um,,: TCJt. .::', 1: F'I'" um" :

1 ·{~I· ~:5 ::~; ¡l· E}
I Con t. U 1'- ..- I r" "::'Cl I~:' 44 LI·]1 I .1;:' ....' , ~!

I no ::;; t~i·7·
r"

·'~I· c::>
I ..;;. I

1 ~2il· O 1:::- :-;;:·t.I· 1:::' I ::::' I
" \ ..J \..J I J.

I ¡:::'I~ an j c\ :::; I lO') :S9 O '-::' ~~:; C? 'T I :-:::9 ::::; :i. I ::::;1 I ....:.. " ,._1 , ••~l 1 ...
:3; 1 el 4 ~2

r'~ .,:,. :2 I
-..;',1::.. ..:..:. o ••)

" I

De igual mane~a la Tabla 12 p~esent.a

mient.o tot.al de papas y pasto po~ t.ratamiento y repeticiones

notándose que las ~epeticiones 1 y 3 de la p~áctica c:: i...:,.l. T:. 1 \/ CJ

en c:onto~no se compo~taron casi igual, lo que no sucedió con

la 2, debido a que esta parcela fue atacada por la enfe~me -

dad conocida comunmente como o quemasón de la papa

También puede observarse en la misma tabla que, la rope

tición 2 del cultivo en P 1''' f:~SE!r"l t ó ma '/01'" P 1'- od uc:: c:: i (Jn

1 Y e::;t.2\S 2 pa~c::ela5 tambIén f U.';;~I·"Cln

atacadas por dicha enfermedad; nCltándose además, que el ~en-

dimiento de la ~epetición 3 fue desc::ompensada pClr una frae:

cian mayo~ de los tubérculos da~adCls po~ exceso de humedad.
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relación al pasto, la producción yue slmj ~at

tres repetIciones (Tabla 12)"

.:.::;:= r¡ J ,J..,,"

t:L vu ""',":'
.. ,' ~i .•..'

t/ha y el cultivu en franjas 29,0 y 31

tu ...,.,.. , :l ... :'...:..

··Fu.t" E'l rendimiento reportó;

:I.~:; "
en t/ha por Tratamientus.

R e n d i m i e n t G

Tr· at:. i:\ffl i 1"2r··¡ t. ClS

I
••.•• I •••_•••••••N._._._N __.._ __._......•.......M _ _ .

Cult.:L\/D E~n

Cuntor·no

Cul ti VCl E:'rl

¡:: r· ,.u··: ·1 ,::1. ~::, ¡
•,-,. .l. ~l

Observación: Los valures reportados en la Tabla 13

Ji!. ~::>e Ir·u+iC"I'··E!I··¡ ;::\ la plr ·oducti\/:I.c!;::\c! ci(::;'l c:ult.:i.·./u ~::::i.r: cUI":::i.::i0'

uso más intensIvu de la tierra por

c::ul t. :i. VD e CJf·¡ t DI'· r·1 D ~I

¡::llr·uduc:t::i.. '1:1. clael 1...1 n El ¡Ik!. '¡/UI'·· pI'· Oc!UC c:: :i. ó n un 1 ,:i .::·,.d el!..'

qu.c

C) 1;;:.
.' ~._'

·1·· ,., r·J··.
.... ~•••l \ ••1 C\ .1. E:\
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tierra se encuentra en un 50 I bajo pasto.

4.1.3. Estimacion de la Pérdida de Suelo a través de la
EUPS, Determinación de los Factores.

4.1.3.1. Factor R

La Tabla 2 ya discutida, muestra los L ..1. ::::;()

obtenIdos por evento de precipitación y por

índice de erosividad de la precipitación para es~~

fue de 255,78 * 10 1 J.mm/ha.h. Su distribución

P i'il :.... ¿l. el :j. c: ¡"', Cj PE'I'" i o d (J S¡ E:~ pI'" ¡::, ':::. E~ r'l t \'J E' n 1 i::1. F' i. q :,..1. ¡--.. d :L (i ~l ',/:::\ ,1. e) (.. ;..,. ,;;,

u t :i. :1. :i, :;: i:':l el o D. el f;:! :1. ,,',\ 1"1 t f::! la el!.: ..

factores CP pi'ilri'il las prácticas evaluadas.

4.1.3.2. Factor K.

E:1 c::( ...

(0C:: UD.C ión po¡--" ~\J :j, ~:; e 1'''1 en E! :i. lo:::' ,.... '/ f;:)f'C1:i. t:.¡·"1

~:o:( ~:;; t. ~::' ílk:\ in é ti" i c: C)

1''': a
f ¿le: t:. DI'" 1<

:1. 0./ ..:i • rnrn
", D1"1 c: <:':l, 1 i -( :i. I : ,::\ l.::1 c) ~";

L~ l,::' J

En este punto es conveniente mencionar que ~a~

estabilidad de aqregados al
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<T<::Ibl.::). /\ 1:::­
¡·..I·.. .1 dpéc:ii ce::'

1"; ·3 c:: ::. (.:!!': c:i C: C'::.::· r e," .... '.. ':. '.• ::. e) .::..

L}.,:" cJ :".: .l.

E·'~::;t.ucJ i U.

4.1.3.3. Factor LS.

gitud de pendiente de 10 m e ::.nclinación del 9 h, "0

.¡: i:;\e:: t. DI'" cuyo I ;;I.I::".! ..\ 1"::::::

4.1.3.4. Factores CP.

LD~;; factur CP Dbtenidus p3ra ,.
l•••• l••• , .l. ~ ..

!:.:.~ ::::. r:. CJ ':::;.

valores sugiere que el tratam::.ento cultivo en fran.!d~

cor"; ITla YUI" E'':: E::C t :i. v:i. cli::\c:i a J. c ur"l ti.... ul <::'.1" :1. dS; P é 1'" d :i. c:I¿:\ ~::: c:: E:' ':I...i.':':.':t. e, P C)I'"

la erosión hfdrica.

de m<::lneju de c:ultivu com~n en 1 a.

establecimient.u de surcus perpendiculares a la pendiente no

hizo sinu hasta el mumento del aporque y
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P 1''' <~( c:: t :i. c:: i::, S,

E,t¿IP2¡ la pér"ciic:i,:,( elt':! S;I...\f::!lu -fU.E! i'l,U.'y· ~;".:i.n¡:j. .l.<':'.I'· '1',

los tratamientos incluyendo el tP3~lg0.

4.1.4. La pérdida de suelo Estimada mediante el uso de la
EUPS y su Comparaci6n con los Valores Medidos en el
Campo.

J .::1 U1"'1 1 '/(;:"!'" ,:::·,.:1,1. ..::ic:'

procedió hacer un estimado oe las

considerado (Tabla D6 del apéndice)

para el periodo de investigaclón.

medidas directamente en el campo y aqueI1 •.

tratamiento testigo como para el c::~ltivo en

observa que las cantidades de pérdida de suelo obtenirias ror

las dos formas se aproximan, particularmente en los tot31

dc!bi cio a que las condiciones del área donde

::. o,;, ",¡un dpl'" up :i. <::le! oc'.:::: p .,,\1''' a :1. ":'. i::¡p 1 ::. C ¡::,e: :i, [¡r'l

mencionada Ecuación.
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'fat:l:la lL¡.~ COfll~)aración de 1(:)5 ValoJ~es (je ¡":'~:'oloa d~ ~3L~cl(J

E~5·ti'Ild(::lc:}s a tr-avéSi eje la EUF'S y aq~,12:¡.lc)~~ ¡~jec:l:~jcJs~

arl ;;:;)1 Cdmpu"

1:::' é Ir- c:i i. el d

,....... - " .
T r a t a m len t o

,
............................................................ ''"

C::" CDI"·Ii::.Ui'''¡·¡D

E::;;t." ::':':; l..

1::::; ~I ~5 .t~. : :l.U~,7():

-1 ..::~ (·'1 '·::1
1. """:1 •..•. ,_.

()~11~.?; (),' .1."7 .. ··1

, .•...

I ! , J).tl

T·O'l':.i¿i. 1 I L, <::)1..
.i. '_.: 'i ,1 ~•••'

'j ....:'
.1.-':.. ;1

..............................................._........ . _ i _.._ .._..__ ~. .. _ _.._..

4.2. Discusión de Resultados.

De los resultados Dbtenicios en la InvestigacIón "p a~r v~

una serie de comentarios cuya :i. r"i 't.:,::,'r"¡ S::. ór¡

la información recabada dándoles

de acuerdo a su significación:

.1. '.... ';;:'.

<;;)enel''';::\} fueron pocas las lluvias CDn

pc:¡'" i odu~::;

;:iE',l::l i d(::;.

al incremento del tamaRo, la velocidad de caida

ci.nét.:i. C::i::l
.¡ .•. .....
J. ;~l. ~¡. :Dt:·:: :i. \;JI...L:,:L

:i. r"ltE!n~;:;:i. ddc:l nil¡::··..., .. c) e: L.:' j'" !,.. ...:,~' .:.:.1 ¡.

lOO
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periodos mAs largos por lo tanto su acción erOSIva olsmiGuyó

COiBC) " . ,";:::·(·:::'n .:::... .t .:::l.CI·,::":.";.;; ,

E: r"l

'1::.1'" i::\ t. a fj'¡ :i. E:' n t. o 'e:: :ul t. :i. \lO

I:J E:1 i (J':; '/,'::\:1. <::,)1'" e~:::." :urnp di'"'::I.c:! D':::' e: ur',

dc!h:i.c:Io aec: :j. ón p C)::;; :i. t 'Í. './ <"i. 1 :::\ .:;;

·f El c:: i :[ i t El 1'''1 i n-f :i.l t.I'''i;';\ci ón ,\ con 1.:.1''' ·).1' 1·"c:·::::t..:c,r·;c.lcJ .i. !..l

suelo y el escurrimiento causddos por la erosión e¡ 1...; '''o' -.:1

1.... 0::::· e·::::.t del i ,:;t. i c: C:;;:

nutrientes entre tratamientos, excepto entre el

¡:; C) 1'" t. a. ;'''; El Análisis de Regresión realizado

pér·cl:i.da. de suelo en función de EI30 C:¡Ll.í::.:'

existe un alto grado de asociaciÓn entre éstas

l, ~ '.':' I t

;: ! f ::; .:. i,,)

por acción de la erosión hidrica.

De 19ua1 manera la pérdida de nutr1entes por arrastre en

·1,..·., ..·
.1. !-J:::)

1. () 1.
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por la mayor cantidad de suelo erosionado, comprooancose que

es directamente proporcional.

POI'" +'...t(·::·} .1 •. ,.'j .1. ¡")1

c:ul t. j. \/0 1 ./(J

contorno, debido a que las franJas de I•.•j!:::.'

::~i.l.p E!I" f .1. c.i. i::( 1 ~l 1"1 U P ei'" ni i ti í:::'!j'''¡ el u to'::I.

m~:I. del cultivu de papa.

ID referente a l¿s cantidaces de

i::!.q U.t::! 1 1 E.'::::

la Ecuación Universal de Pérdid¿ 0-' r:::

a las espec:ificaciDnes técnicas requericas ¡·) ..::ll'·d
.,
.1..:::1.

de los fdctures componentes de la

E'CUi:itC ión" los tratamientos cultivos en

franjas existe una diferencia del el ,;:"

pérdlda de suelo estimados y aquellos medldos en el campo.

Finalmente, la cantidad elevada de pérdida de suelo repor

tada para la parcela testigu puede ser debidO, a parte de la

falta de cobertura y prácticas, a que son suelOS fuertemente

erosionables (factor K () ~¡ 40
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dos

precisa de
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5. l. Cor.clusiones.

'" .. ~ .:. l.:. ¡ ¡

i::lCI..J.C'I'''CIU '1 .... r"
,l. ~:'. :::¡.

!n(·::·:t ucl C):I. 'J':;.) i d

d,:::,,,pc:"nc:i":::'I"'i\r'¡ ¡':~'.: • , I :" ,1

l.: .::':~ ¡: e: 1;:':',' .• .::<.:;,

I) (.:.:.~ igual manera en las mismas parcelas, se noto '::¡ LJ (-.:' C':'~ .'

9 ot. cl :;; pl'''c;cluju

superficial, lo cual fue

las tasas de infiltraciÓn y el C':: 1
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. . ,
::, rn 1 E:" n T. C) ~

. {".. 'j.

L~;' .. ;:.)

e Lll t.. :i. \,/ CJ o::::.

desarrollándose el proceso bajo el patrón de erosión :' ff¡:L l·', ."J, ¡

suelo era arrastrado 13 grava y fragm0ntos de rOC0

en la superficIe protegiendo montículos de suelo

dándole al suelo el característico aspecto 02

.. ; ¡; 'c:: ';:'.1'" C',r',

c:un , ,
.l. ,._.'::". i:::-,' ::;.¡::.l'::':':'i.::: '.o:..., .......

ci e.' :1. D':;; c:: !...l:l. t.]. \jD~:;;"
I

.l. '::'.

de cultivo en franjas y en contorno,

" ..,
.1. <::'. :i. n f ]. 1. t: ir' .;;;[ c:: i (,r'l

·1···.
J. ';';:'.
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c:: Lll '1::. i \/c)

LJ cantidad de pérdida de suelo en la parceld testlgu fue

·1:· i:;.:". ::l.{j; -:}!"! -r ,:¡r..

c:uJ t. :i. \"0

'.'" i'" el:l. c::i :::1. :.,.·..'.n

¡-_" ¡.:.)CiU.·:.:

:...... '\::;,::,:'1·

<o' ~'''l ;;

... J.

[1 alto contenido de l"" ( :1...' .....:. oto. \.'::1,

resultados de los an~li5is quimicos y otras

cond i e :i. ón

10b
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c:l IC, i

;::.i;'· .JI.), :i. i••:l C.l ':!

n' l.i. i::~,' ("1 -1::. C) '::;U.j.) (:::I····{ :i. c:: :i. dI .. ) .:.1'.... :... ,

( ":;. '••.. ~••~ l'- :1. .

Recomendaciones.

Eir-, ! '.)'::.~. :::". ' •. ,1 :i.

c:: (Ji"l ,:,; t :i. t. u ¡i. d C) I...~. ·:.::·e'

generalizado p~ra la p~edicciOn v/o estim~cion d~

c: l.\yo

-"¡!.'.:.

·t· '::,!: ; e:· ¡l', ',,:: ¡"'¡ Cj

ot~o5 aspectos, con el fin de c~ea~ un banco de d~t0~

nuestra ~ealidad y no esta~ extrapolando

la ......11 ¡

:1.07
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+11'1(-:·.;'::;;,

'.;' '.t'l

'¡,
.i. ~::~ CC:H'l

ancho y longitud de las franjas sean més representati~as.

d. Ampliar el periodo de observaciones.

...\j'"

pu~"i b10:!

p]. c: c) u

p~rdidas del volumen L'f: .L ..J

f. Realizar an~li5is quimicos de muestras de lOS

\/
J' escorrentia, con el fin de evaluar '1 ,.

.•. -:::=. ·.:iF:'

e1 E'j'fiento~;:; nut.I.... :i. ti VCJS UC U 1"" r" i el;;:\ ..

:1. ()E~
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......... .... .... '. .~. \ ...'! ...

el (.:.,:, :1. + i:'( c:: i::. C) r" ¡:::' l'" E,: c:: :i. p :1. t. ;::\ c:: j. Ó r'¡ ...,.. E: S" c:: U 1'" 1'" C! 1"1 ·i.: :1..::;1. I! 1:::. "

las lluvias en el pluv16gra+o.

1.... "'! .....·.1 ... :· :'):.' ,'..;;

determinar los valores del fac::tor P C'," :C:Jfni,'".-I'¡Cf .:_'.

e,: .. , , l {;.'.:'.' i.:J!"I(·.;!;:,
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A P E N D 1 r ~ Al

ANALISIS QUIMICO PARA DETERMINAR LOS NIVELES DE FERTIl.IDAD

y LA PERDIDA DE ELEMENTOS NUTRITIVOS

111
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TCl.bl a Al. An~lisis Quimicos realizados para la determina
cian del Factor- "V" y lo~::. nivelE's de felr'i::ilidad
de los suelos.

Finca: "'staci6" E=erilnental S~ta !'lo..a

Dto. Li bertRdor I:do. J:éridaUNIVERSIDAD DE LOS ANDES
IIillITUTO DE IHVffilGAOOHES AGROPECUARIAS

SECCJON DE SUELOS

LABORATORIO DE OUIMICA AGRICOLA

Propietario: __...11;'".lT-A.é _

Ubicación:

Ingreso al Lab"ratorlo__..:2"'f....t"-'Ei'-'/e""e~ _

. Salida del Laboralorio__....2"'atL/"'-q'-'/;>.i:!i~'-- _

Cultivo: rapa" :?asto(Y.ilru"",o)

RESULTADOS DE LABORATORIO

Interesado: Oscar Uontes de Oca

Pro!wl. Esquc1<1o TEXTURA Rcqueti· Cor.duc. Otros
Fspeci. Clase PH C.O N P K Mg. N. C. 1-

No. elda:: Grueso

~J
C/N C.J.C. rr.~ento tibibdad

ficatión O

I
A Textural '}'ó % CAl -s

c. m. ">2 mm. '}'ó '}'ó 1;2 p.p.m p.p.m. p.p.m. pp.m. p.p.m. T!HA. ~~XI0

,...-.---.

~ 2uof26.0C'~2C'al O-'i(' Na 1 - ~~ 2..&L • ."Q4 U·e¡ 44 234 1------- -------

I ' 1- - 1-

I I
¡ I

- ---- - -------1-

- ------1-

I ---1- - ---- -
I

OBSERVACIONES: Plastcidad: I.:oderade

c.o. = Wnlld.ev-Black

P = Olsen

de Amonio Ul p!l 7

K - C"",biable ertre1do pon Ac-etato
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'.:.:," .

,"

.: CJ~:;·

o (jifel l 'el'1tes rrlt..(es·tl'·"a~; ele l.lr~

fin de determinar la Pérdida
E: t:. E;\ p .;';';1, ~:::.

1'- ,·::\.el eJ'::;"

-1::. ,'::\ rn :L fí -1::.

[Uf;tUI'

l..... L~ .,. t:. 1 \,/ C! C' , (¡

;:::1"'" .. : ',,'

,
••••••~ _ I

¡ ';.<', e: (J : p p en ¡:::, ¡ '.>~, i\j
, ,
I ........................ . - .

I

..... 1 ......... " ... ¡

···í

, ................................................. _ _--_.... .._..-_ _._.... .. _- ..-.. _ _ _-_.. _. . _-_._............... . _._............. .._ ..

........................ ¡ I ,
....., ..... '

I
." i

''',1,;
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A P E N DIe ~ A2

ANALIBIB FIBICO PARA DETERMINAR LA TEXTUTA y ESTRuCTURA DEL

SUELO

114
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Tabla A2. AnAlisis Físico para determinar el Factor K de
la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
IHillTUTO DE INVESlIGAUQNES AGROPECUARIAS

SECOON DE SUElOS

LABORATORJO DE OUIHICA AGRICOLA

finca: !:~tacilm ET.1'er1r.:ental ~..,..tll Ro".

Propietaria: l' T. J

Ubic.d6n: ])to. 1.1bertp.~o!" ?do. !:trtda

Ingreso al L.b:>r.torlo__~2e"-,¿,-,,fi,,-/lLf''=,-- _

. S.liel. e1el L.bor.lorio _2_Q_/q""'-"fl"'!I _

C~1tjvo:· Papa T' PBstorrfr..1~o)

Inleres.do:

RESULTADOS DE LABORATORIO

Cacar 1·:or.teB ce n~=a _

% de Limo + Arena muy Fina (0.002 a 0.1 rron)

% de Arena Fina a muy Gruesa (0.10 a 2 ~n)

34.52

39.48

Permeabilidad Moderada

Estructura- Media a-Gruesa Granular
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A P E N D 1 C E A3

DESCRIPCION DEL PERFIL TIPICO DEL SUELO CORRESPONDIENTE AL

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO
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11 ..~. /tJ

Altitud: 2.100 msnm.

el i ni:::... :: hk.! 11 i

t 1,,,1,1 .'!"'!"' ,:.',.'¡,nE-::,r'j 'l'"

intervenida, producto Del gran us~ agricola qu~

se le ha dado por muchos a~os.

Geomorfologia: Cono Terraza T2

(3 "'¡ '"; C:\ 1:: ::;E~ d :i. mF:!i""¡ t. O{,~ eu .:::\ t: E.' 1'" n ':;·'.r·· :J. CJ ',:; " c:: CJ 1 U\/ :1. CJ './ C ,', ¡"I·[.: :.. ' ::;:.

integrC:\dos por areniscas, gneis y granitos.

t e,,'",,". (;':.' n o t

:trlcl inCido;,
uIJ:i. C::i:,l.C :i. ón dE!J.

al t.d y c:un···/i:2;·~d.

Pendiente: 3 - 7 %

Drenage: Bien drenado.

Nivel freátic:o: No presente.

Erosión: Laminar muy ligerd.

Profundiddd Efectiva: 30 cm (muy superficial).

Humitropets Tipico, esquelético franco,
:i. !::iot él," ill i c: el.

El presenta un horlzonte Gmbrico,

nCi

hay reacci6n al HCl, habiendo reC:\cci6n fuerte al

1:1.7
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profundidad efectiva es de 30 cm aproximadamente,

••.1 ••••
t.ll:..:} pi'" el+u r"l d :i. el ¡:O'. c:I 1.... C) ~

gruesos son abundantes, alcanzando el limite de

~ tr"avés del SOlt.lfIlu

C"
l..•..!. '::: .. 1...'.

u¡r:l. UL:r, ".jrl :. .. r.'.

PC)l'" :: Ur"c:~ .,. ~::, " , : j t " ' 1 •

e Ci 1 u \/:l E:ll ::::. (.::~ E::: \i i el ('-.': n c: :i. d p e) 1''':: el f::~ :::, LJ ;,,\;;:' .,:: E·:' '.:.1 i:,:' 1 ni·:::'. t:. '..::: ¡r·!.:::1 .L ¡ I; '..l

muy

ti'" an ~::;p DI'" t E" ha sido cortD y rápido. La gran heterometria

también índice evidente de la dinámica predominan~e, De as

de agua que han depositado el materlal o ! .'.
.lo .. ;1.

i 1'''1 t. C~ l·..· \i c·; 1'''1 c:: :i. Ó n d C~ D t r' D :;"; mc: can :i. me! ::::. pi'" c::: d ....1. c:: t: C) 1'- e,;;; '...:':::. p C' ( : c::: el (.:" ':: Cl :.). :::. T. '.'.:!

Tabla A 4. Descripción del Perfil.

..... ~.~~ i:)

lO YR 2/2 (I~) fr"al~c:o

subangulares, muy fino a finD~

cif:::;::;al'''I'''ul1 D!i c:i U 1'" a rnL.l'/ .¡: r":i. a.bl (2""

y plásticD; pDros abundantes,

e:-: pE:cl!i

microorganismos abundantes (bachachDs,

lClmbt'ice~::;) !i
..,.,
~;:l, .1. He]

fuerte al NH4F; limite claro, ondulado, pH ~,0.

11 El
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(el)

~,,; L.I. bar": iJ 1•••:.1 Ó.'''· (::2 .,,:; :'

y. moderado a débil desarrollo; blanda

¡::; Xl. ;::;.t:.:i. l. .i.::.!

.,. ::1. J L ......

1 :i'. rn i t C':! i:.J ¡. ",] el u;:.... :L ')-i (J ¡··í u 1••• 1.

pH 1::' -:1"
\-1 ~I ...;. JI

6/S (H), manchas

... r
j'" .:..

"/ "

.'",'

blocosa subangular quo parte a grano 51mp12 ~ina,

mu.'¡I déh:i. J :'

pl¿\,:;t.:Lcc.):¡

limite gradual '¡I ondulaoo; pH 5,0.
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A P E N DIe E A4

PRUEBAS DE ESTABILIDAD ESTRUCTURAL
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':" r'i j 1 !.:',I..¡ .

j'- . '.'::'.' ':J ~ .. '. ... ; ,

L ":>'..>a (ji:,

::::. .. ::::;¿

1 " ()()
:i. " <'j.?

:L ¡¡ ::~:~:?

:l. :;.~ .. ()i.!.

1 " ~:.:.:; ()

1. ".¡

!. ),

. ' ..';' '

t :.: .~"!' ., ! ~ C'

-------_._-------)
2 100

\~:; ....:;. mm

( _ _...... . )

100

MG _ .__ R __ ._. • ,.,.______ _ " •• • __ • .,__•••••• _M

.1 ~Z" e)

MG - 0 .. 485 mm Ó 485 micras

1:21
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A P E N DIe E A5

CURVAS CARACTERISTICAB DE INFILTRACIDN
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Fig. 9 Curvas caractéristicas de Infiltración.
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A P ~ N DIe E A6

DENSIDAD APARENTE
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1I \ ,c~c~ IJ
V \_J ....J

el col ....

424~, :::~O q
da ::::: , .

~::;::::;:I. !l :~:; ..::¡. e c::
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A P E N D 1 C E B

DIBTRIBUCION MENSUAL DE LA PRECIPITACION, PROMEDIO DE

A~OS (1967 - 1988) Y PERIODO DE OBSERVACION (198B), ~S~~C10I~

EXPERIMENTAL SANTA ROSA

126

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela (CC BY - NC - SA 3.0 VE )



-1

Tabla Bl. Distribución Mensual de Precipitación, Promedio
de 22 a~os (1967 - 1988) y Período de Observación
(1988), Estación Experimental Santa Rosa.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

PRECIPITACION MENSUAL (m.m) DURANTE 22 AÑOS 1967-1988
ESTACION SANTA ROSA-MERIDA

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL
1967 113,5 45,3 63,1 283,6 166,9 67,5 146,1 66,2 174.2 223,2 157,1 109.8 1616.5
1968 50.1 29.7 61.5 387.0 346.8 328.1 146.1 151.6 104.8 328.2 255.4 78.6 2267.9
1968 60.8 52.7 45.2 372.6 196.0 209.6 65.0 155.4 239.3 443.1 313.2 117.2 2270.1
1970 84.8 45.0 47.3 115.8 239,9 183.3 172.8 157.3 205. ] 378.6 318.6 165.5 2114.0
1971 159.3 157.3 230.2 246.3 329.7 68.3 89.5 209.0 256.5 275.8 192.6 187.2 2401.7
1972 207.9 83.9 195.5 550.7 32"5.7 133.3 18.0 64.7 231.0 181.4 181.1 136.5 2309.7
1973 16,3 8.9 95.4 93.8 140.2 148.1 96.7 197.8 292.0 186.5 226.9 132.6 1635.2
1974 82.7 89.9 151.0 163.7 262.5 68.8 58.7 119.2 192.6 297.4 217.9 21.9 1726.3
1975 37.9 57.2 138.7 201.6 292.5 108.8 132.5 116.7 296.0 296.5 310.8 289.0 2278.2
1976 76.0 131.5 237.8 281,4 213.3 88.0 76.9 111.6 158.2 323.5 108.9 41.4 1848.5
1977 10.4 -0.4 101.8 61.9 271.9 111.1 75.6 69.1 130.7 426.4 270.3 48.5 1578.1
1978 77.5 36.1 144.1 362.8 302.4 203.0 61.4 127.4 154.5 297.2 122.6 117.4 2006.4
1979 49.3 71.6 88.5 347.4 229.5 269.4 98.5 192.6 178.1 465.2 353.7 120.5 2464.3
1980 58.6 131. 7 35.5 122.4 226.0 146.3 124.5 185.7 325.7 166.5 197.6 84.1 1804.6
1981 53.4 86.2 68,6 187.5 115.1 235.7 62.6 176.1 126.6 258.9 203.4 132.6 1706.7
1982 ]25.0 230.8 166.4 373.9 386.9 151.7 67.9 41.3 224.9 360.0 207.3 106.7 2442.8
1983 36.3 21.7 26.4 329.7 379.8 98.3 132.0 115.5 245.2 197.1 230.1 147.2 1959.3
1984 46.6 82.8

-

50.3 122.9 164.8 90.9 114.9 91.5 334.4 296.5 252.1 67.6 1'1l5.3
1985 10.6 17.7 198.8 209.6 245.6 90.0 136.3 161.4 144.3 273.5 227.7 161.6 1877.1
1986 76.7 133.3 82.7 272.8 295.6 134.9 86.2 105.4 331.9 532.7 135.5 25.0 2212.7
1987 8.2 28.5 74.2 140.3 282.7 166.9 52.1 108.3 179.5 442.5 273.4 110.8 1567.4
1988 14.6 143.2 127.5 310.4 307.7 223.5 87.0 343.9 214.0 312.5 - 479.6 131.8 2G::J5,7

Media 66.2 76.6 110.5 251.7 260.1 151.2 95,5- 139.4 215.4 316.5 238.0 115.2 2036.3
D.E 50.2 57.9 64.1 121.9 74.4 70.3 38.3 65.4 69.0 99.5 84.2 59.3
C.V 75.8 75.6 58.0 48.4 28.6 46.5 40.1 46.9 32.0 31.4 35.4 51. 5
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(", '1
\...: J... Análisis de Varlancia

too Primera Etapa.

TDt i::\ 1
! 'r 1'" .:,,\ t .:,,\ mi E,' n t D !,"' :
:1::::1'001'"01''' E:>:p ..

1;J.CIE~ 1.

El 10 .. 60:1.
:~: 10 .. 0:;;::1

e IVI

~jl' ():l.() 'o'/ '••'..
.'!'.",.

T (;;\ b 1 e\ C1 .. .l.. ¡:;;' ir' LE::' b c\ el (~:! r;: i::t 1'1 q o Ivl[tI t :1. p 1 e" el E! D I...t n c:: :3 roo; p ió:d'" ,:::1. 1 .:J. ') 00'

rli::tble Escurrimiento .. PrImera Etapa.

T'E!'o,it i qo
Cultivo en Contorno
CultivD en Franji::ts

'-;-C)"'7 l.
I /.' , '...J

'~,:.. ~:.::j C')} ;1 t.:,

T' ab :1. a. C:I. .. 2. (-~n c\ 1 1 So> J.;;:> dE:' ')E,r' i Elr"; C :L El P ,;:lr' E, .i D. l.j ·;;;I.i'· 1 i::ti) :L :,;; 1_. ::;; ..:,1"'. l" .

miento. Segunda Eti::tpa.

Tot.al
: T¡r;::\tami E'r..¡to':;:;:
: E:1""¡'"CiI''' [;.; p ..

q. dE! 1 ~;) e

:l. .. ::::;:1.0
,

........_.M __.N.._ __M.N._.............. .. _ _ I , _ .

Tabla C1 .. 3. Prueba de Ranqo Móltiple de Duncan
riabIe Escurrimiento. Segunda Etapa ..

T,?::~;t i qu
Cultivo en Franjas
Cultivo en Contorno
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'r E\ b 1 d C 1. .. .¿j... PI r"1 á:l. i ~":. i ~3 el E'~ l) d 1''' :i d r"l c :í. i:ol p ,-;,l. (. i::i. 1 ,·::í. V <::\ 1''' .1. .:.'. u .1. e:::' E: ;:;. \::: u. 1 . l'" .l.

miento .. Tercera Etapa.

¡::'.. eje V ..

'T'(Jt,':':i.l
: T'r~¿:\tE:\fn:i E~ntos:

:E:,," 1" 01'" E::.; p ..

(.~ .. Ci'.'2 l.

'O')

c;:. (-~

~~I \ •••

:L7 .. 7)':L:

C 1'11 F c:

Tdbla Cl .. 5. Prueba de Rdngo M61tiple de Duncan
".. :i..3.b 1 E! E: ~:;C: Ulro ¡r':i. mi ~:~r"i tel. I t,!l r

' c:: E!i" a I:::'t. ap d ..

l. l ..
..... ~::'.

T' E:.~~:; t. i q el
Cultivo en Contorno
Cultivo en Franjds

:;:: .. 021!1 96
1 ~i:L !' ??

T·dbJ.d CJ.¿. Plnáli·,:;:i.~:; ej.::> \.-!ar"ic:\rtc:i.<:i. p,Jr"a Id \).:;;i,!'·:lai::llc::' F:·::.cul'''!''''¡

miento Total durante el Ciclel.

F .. de V.. : q .. de 1. ¡:::. c:

Tot.al
: ·rí¿:;.,t~::i.ínl E~ntC):::;:

: [1"1'- 01'- E::;.~ p ..

8
2
6

: :24 .. ':¡,74. 4U:I. :

1,
•••••••__••••••••• _ __._••• _ ••_ •••••• _ ••••••••__ ._ •••••__••••••• M •••••••••__••••• •••_....... __••••••••••__ _._•••• " •••••••••• _ ••_._ _ _... • ••••_._.,._••••••.••• M •••••••• _ •••••••..••

Tabla Cl .. 7. Prueba de Rango M61tiple de Duncan pard la Va
riable Escurrimiento Total durante el Clclo ..

TE.' ':::; t. i (] C)

Cultivo en Contorno
Cultivo en Franjds

lj." 4ó4!, :/.0
f} c;.> ~2 :1 ()()

C? .4 ~2 ~l ~:.:.) ()

:1.:::::0
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Tabla C2. Análisis de Varlancia para la V¿riabie PérdIda de
Suelo. Primera Etapa.

u.dta l. s e F c:
,_ _ ~.....•..._-..•.....•.._ _ - _ _._ _----- _.... . ~ _ " ..

·fot:.dl
: TI'-""."!.:.D.mi E:r"l t u':::· :
: E: 'l"' ¡.... [)II"" E:::>~ p "
I
I

C)
u :l. C) ti :1 :? ·.;~I·

1 t.)::::;:i ·4'::;'
.,:.. ~! ')"'7

I

..,1

Tabla C2.1. Prueba de Rango M6ltiple de Duncan p~ra!a V~

riable Pérdida de Suelo. PrImera Etapa.

'r ,o::} .:::; t i q o
Cultivo en Contorno
Cultivo en Franjas

,':1·2:, :?~:;

::;:::::::,4:::;

'r \::\ b 1 E:'t C; :? >1 ~:;~ ., (':1 r'l a1 i :::) i =.:; d (.:;.;~ l../ ~';':\ ro' i E:\ i'"i c: :i. ~':':~. p ;;'::\ ¡-'" E:'. 1 .;":":-1. ~../ ;;'::l j•... i E:'" Lf :1. ,:::'1 l,:,:' r~': ¡ e:! i el .:';';i.

de Suelu. Segunda Etapa.

F'. ele V.

TOt.E'.l

: E: 1""1"" 01'- E:~< p •

q.cle ].

''''..;:.

6

....) O")' ·-x 1 '''7

.1:'. 11 ¡ ¡ J. ~l I

~Z .. '7 :.:) ..:~j. ~I :::::

:l.7!, ¿¡.

e 1'"1

:L 1: ::::;-:7·7;i ~:?

r) C:)
"';".;1 J

F e
I

•• ,1

Tabla C2.3. Prueba de Ranqo M6ltiple de Duncan par=!~

riable Pérdida de Suelo. Segunda Etapa.

TI'" d t. E'. mi €~r"i t. os

T'¡:;¿!s;ti CJo
Cultivo en Contorno
Cult.ivo en Franjas

:1. ~:; 1

::!: -¡' ~I :~;: (ji

O!' ::~;:;::¡:3

(1 ~l :~ ::::: 9
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Tabla C2.4. Análisis de Variancia para la Variable Pérdida
de Suelo. Tercera Etapa.

·'1"c)'I.':.,'::\1
: ''1'" ¡,..;:,.! t a rn :1. C:, 1'''1 t Cl ~:::. :

: E:I"""" 01" C:;.; p •
,
1 ••••_••"" .•••••_••_•••••••••• R .

(J. dE'! l.
,
1..........._ ""

e ¡vI

'._' .. ::~;(-, (::.,: :1 ':.:.:'­

4!¡ 1~5

c.: :.:;:~ " ~::.i.. F'¡r. I...t f~:·:' b 1.';';\ el e:' f;.: ¿:'J.l"'j ..,;¡ Cj '''''i ü. :1. -!:: 1 ¡::,i 1 C::',\ l.::] c':: f) Lt n {., ..;'::1, n
(.. :i. ~;':\ b :1. [.:, F' é Ir' el :i. ci E:'\ c:I (.:::: ~;::~ l.) C:': :1. C) " r c:·:' j'" e (.:..:.! 11"- E:'" r::: t:. i:..... :-:.1 ;;'::1, ,

:.' ;'.i

''1'" ¡.,. ¿,l. t a 1'1'1 i E' n t. u·:::;·

''1'' f:.':! ,;;¡ t :1. (.J D

Cultivu en Conturno
CultivD en Franjas

1::::···.'1 L··:!·
~•••l I :¡ ~..I ••••1

():ll:2E:
0;,01"';

Tabla C2.6. Análisis de Variancia para la Var1001e F2rD~Da

Total de Suelo durante el Ciclo.

,....••• 11 el E! '-) • (J.c:ie l. C 1;'1

Total
: 'T'¡r atdm:i. E~nt.D(l:; :
: Er""- 01" E:;.: p •

8
I'''¡
.1::.

:~~ 1 II C) () ~::;;I :2
~I~'~ :l lJ '7 C) (j ;1 ;:j
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1() u f3 C) ~.;.:j ~l ~::':~

:J.E~~lf~

Tabla C2.7. Prueba de Rango M6ltiple de Duncan
riable Pérdida Total de SuelD durante

p:·:":·I.l"· .1..:';':'~ \/.;';:;.

(,::11 C::i.c.LC)u

''1'' t::!!::, t. :i. q o
Cultivu en Contorno
Cultivo en Franjas

¡Vi E: el i. ¿::( s¡

1 :S7 , ~::'~'?
••::.••:!. (::)'7
._.1 .••.• :t ~ ..) I
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1·'abJ.8 C2n8u Anblisis eje I:~egresió¡l par'a :La Var··j.able Pér'dicla
de Suelo en Función del Escurrimiento. Tratamiento
T·t::!~:;ti(;;;o.

,.:~,E:( ...

••'.: ""¡ ....: e

,.....

c::(:] 1::::1:::: CUE:¡::'¡:::'

13 F( 1:;:: C:¡ c; el F r:;' ¡:::

() ~3'T' 1:) E: ¡::;~ ¡::~ (] ¡::~

E{ ::3'r1) F: F< ¡::~!] ¡::;:

~3 T' :D eh: ¡::: ¡:::: ,::;'¡

Tabla C2.8.1. Análisis de Regresión para la VariaLle P2tJl

ci E' ~:) U. i3.:I :l. e t':7 n F' u.n c: i c) n d (.:.:.:l 1 E: "::;;, e:: u, 1'" ¡r' J. fn .L .:~:: r'! 'L CJ .. ¡ ! ' :). "L: <;';"1. ¡"fi i. (.:,'.:: ;'''! '¡~:'. c.:.

CultIVO en Contorno.

x

2. ::. ~:::: 1. () ::::i ::::

94.14293 -3498.361
4u0756E39E,-(:)2 1:1.4·9ü7'77

671 u Cl654 lu12()277
.4064348 .4761209

:1..169869 :1..744081

-,,:1. ::"::U. CfUB
21 • 1(11 ::::;c¡
:I.2El4.7139

(\ F~EG CUE:¡:::'¡:::'
Ei ¡:::,:EC, CUEF'¡:::'
ti ~3TD E:F:FUh:
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~3'r I) 1:: h: i:\~ ¡;:: E::;-r
C~(JE:F'¡::' I:)F:"r

C(JI::::¡::: CDEFF'
IJ 1....1 1::;: :f:~ 1\1····· ~'J (::1 'r f::) 1\1
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Tabla C2.S.2. Análisis de Regresión para la Variaole F~erUlda

el E! HUE!:I. o F"r¡ F un c: :i. (J r¡ el F!:I. E ~:~;c: U.I'- r":J. In:l F:'r"l -1:.: CJ. r t .. ,"','.'. ,;;\ill j. ":fr. t (J

Cultivo en Franjas.

l:"

ti ¡:~E:b CCJEF'F
.u F.:Eh CCJE:¡:::'F
(; ~3T'D Er:~HUF;:

B ~:; ..¡-D E: 1:;: 1::;: U1;:
~3rD 1:::::< F< E::::;r
CDi:::¡:::'¡:::' DET'
CU')(·:·¡F\.I. ('11\1[[

C::U¡::::¡:;: [:UE::F'¡::
DUF:,: F..; I\i .,.. ~'.J (ir :::; N

f~l"¡" (Ei;f::X)

..... :L () é;"S w (ji ~::5 E~

~~:; '7 " 7 <) L¡. t:) f3

J. C). 1 ')1.1·97
::.:; ~J 1 .. C) :':':~ () 1

1.346573 3124.021
.i., U::::;::;:::;¿',;'

I '. 11':"

.. l·,···. I .... , ,

r ;;':':'t b 1 {':':~ C:~ :'2 l' C? .. P, n 2"\ :1. i :::> i ::~. d i:'::': ¡:;~ f::: (J ¡ f..:: :::; :i. I~J n IJ .;::'1.1'" <;':';'t 1 ·;'::"t ~..) :':':~ j'- J..;':':1, U J. ;;::.! jo." ,:': ¡/" el .
dE! f:3 u E-;:' 1 o E!n ¡:::·u.nc: :i. Ón dE':' :1. E;', El'" \:.ló::, j. \i::' el <:;(cl u e ,L ,;', l " ...:. \¡ ::. :::l.•.

Tratamiento Testigo.

¡"~::l"l" (E':* X)
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'r i~\ b 1 el. C:~ ~~.~ 11 ('1 11 1 u 1~';'1 n é.:I. i :;;}:l :::; el E,; ¡::;~ (.:::: (J ¡r' (:-:~ ::::.:t í::.: n p "'::·t 1"" E:'\ J ,;':';'1. l..,/ E:l. r' :L .;~'~ l.) .:. (-::.; ;..., ,;-; 1'" el ::. l.] '~::'.

de Suelo en FunciÓn de la Erüsividad de la ~iuvla.

Tratamiento Cultivo en Contorno.
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1·alJla C3u Análisis (jp VaJ/'ial",cia iJar"¿ l.a Valria[:)].e f;:'ér~dj.da [!P

Materia OrgAnica en los Sedimentos Arrastrados.
F'l..·· i i"¡,"¡E'~l'''' El. E~t Z:1p c':\ u
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Tabla C3.3. Prueba de Rango MGltiple de Duncan para la Va
riable Pérdida de Materia Orgánica en 105 Sedimen ­
tos Arrastrados. Tercera Etapa.
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Tabla C4.2. Análisis de Variancia para la Variable
de Nitrógeno en los Sedimentos Arrastrados.
Et,,:ip,,'\ •

F' él···· d i d i"\
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CS.l. Prueba de Ra~00 M61tiple
riable Pérdida de Fósforo en
trados. Primera Etapa.

CultlVO en Contorno
TE:' ',:¡ t. i (;,:) Cl

Cultlvo en Franjas

...................
1'):1 l,)I,).I..'::'

0;1 (; () '). :',;.~

() ~¡ () (: :1. :1.

'1"" ~'~lIJ ]. E;\ c:: ~5 l' :? u (.~ r'l ~.\ 1 :L ::~. .L :~~ el l::':'! t) ¿;i,I.... i L:i. r'l c: i ·:.';t ¡:::I .;;:1.1'" ~;':~ .i. ,';';'¡. l.) ,;;'1. ¡' . '..'.\ e., L '.:-:

el t;..:. F'c) ::s -{ C) l~" C) (7:'} n 1 CJ :::~ ~::) c-:~ el :i. 111 L-,' ¡,.,¡ '1::. ¡.:: ':::;. ti 1"" lf"' '" .:.::. t:. 1 :;':~::I c.' ..
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'! i . :..1 i. '...:

j ::'::'1 .,,,'¡

CJ • el ¡::.:: l.
1
1

·········_·~:;.~··~:·_~~;·:;;.~·::::·I:)·=.:······· : -.

~:;:~ ;¡ oli· ·{~I· ..... () ~;i :1. JI ~;? ..... (: :~.j

'7;¡ [f"-'()'? 1. 11

1
_._._•••••• ••__._•••••_. •••• ••••••• ..••_ _._._•••_ • ••••••••• _ •• _ ••••••_ ••••••••• M •• _._ _ 1

'lElbld C':5.::::. ¡:::T'UF:~í::lC:l d(';~ 1"',D.r"¡(JCJ ¡"¡últ.:i.p:!.t0 (11:::' DI...l.¡"¡:::i::tr¡ i:" "'\
~ldble Pérdida de Fósforo en los SeDime~:0_ A~

trados. Tercera ¿tapa .
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''1"" ¿:i. b l.::;. D:i... D:i. ~:;. '1.:: ".. :i. IJ u. c: ión el C~ :1. .:::\ ~:;:. ¡:' i:':\ 1''' c:: ro:: 1 ,;:1 ':;¡ cJ C~ E: ~::¡ c:: 1•..1. !.... 1''':. ni .i. Je:! I"¡ 1::. Ci ",,~ 1'1

el Campo, por Tratamiento y Repeticiones ..

:1. 'T't'?~:: t .; (J U.J.

::? Cu 1 t :j. VD

... Cul t. :¡. \iO

,::1 Cul ·1.. :L v \~.'c..

1:::' ''j'' C:' ~::; ·t. i. q o...J

,> C:¡ eL! 1 t I 'v'C)

"7 Cul -, .. :¡. "'v"- oI \ ..
e:> Tr:=!s:¡t: J. c~ C),-'

C) CL\l t :i. \/(jI

.." l::~ E! p ('!::' t. :i. e :i. CJ n :::::
erl Cor-ltol"'¡"}[) N._ F~8r:jet:Lc:¡"ón 1
en CD¡~·tDr·r·}O \::~2p2·ti(:::iÓ!-~ .")

ell j='l'-an~¡as .- R2~)2·t:iciÓ¡·1

..... h:i::p E~t. :i. c:: :i. CJn 1
en Franjas - Repetici6n ~

c~rl COI"l·r.OI'''I''lU

F.r=:p c't. i e i CJI'I '''..
en Franjas RepeticI6n 2

Volumen de Escurrimiento en L/parcela y Sedimentos en g/par­
cela, por Etapas, por Tratamientos y Repeticiones.

Primera Etapa.

Fecha de Il"licio~ El 24 - VIII - 1988
IX ·t C)C::Ci

.1. .' ~•.•l ~•••'

N6mero de Observaciones: 9

i='.:::\t'.. CE' ....·

1 E:'l-:::;

VDl UinF:.'n E·:::;cu. ....·
" .. 1''' i iil i (0) 1"'1 t c) ( L. )

Ui::.'c:1 i mc.'n t O~';i

Lj<:\nciE~j¡::\ (e;,¡)

~:3 t:·~ el :i. en c':' I"i t:. c! ~:;.,

1 (::I(:~ :~~ .. :1. l:) 1 :' él
~2 4:~!: 9'7H ..;~.

'1 ...
..:~

4:'~: '1 () :::: E3 ()J. :.

1.f ~5~1j e¡ ()~~i
~i f3

~S ¿:i() 1 El il () :1 ()

". ~54 E~'/::~; ~:;;\ ..J :1

'7 41.1· U90 :'
()

8 \S~? i 5~::;¡1· ().L " :1
<;, ~:~:.i ~~j 1 ( ) :1.

j:::' (J.. ,..J '1

Fecha: 29 - VIII - 1988
Precipitación: 27.8 mm

:1.4:1.
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""} <:J .. :~.
/ :1 l· ...•

'7 ~I ~.:j .~~¡

"/ !l ::~I·()

1 ~? :1 ~::j:?
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I :1 1 '••• 1

(~) ~I ~:.:.;j ()

1 :::~ :1 ~::f ()
~5 :1 ~::~ ()

::'¿'::, )' ":.:.> E~ ~! () l/.
.L ;; ::::;:L C) ;: :,~:~ ()

1." :.::,':;·<'1· '1 (:¡U

:1. ,. ".::; ():::~ :' (:; ()

:L 11 ::::; () t::5 ;1 () 1,)

:l~;': 11 ::::; ::::~ {/ :1 (') ()
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Parce- Volumen Escu- Sedimentos
las rrimiento (L) Bandeja (g)

~~) (.,::.:. ci i ¡TI f:.::.= r'l t. c) ':::; .jO' e¡ t ,;';;l .J. ~::~ ':.:.::' cl :i. .....
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~,~':'~ <::¡ 7 ~i .~"/
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l_":1 ... \_J

~::~ 'i '7 I~::'

(:~);I ::::~ f~
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e) :1 ::.:.:i()

C) :1 ~}!.'.)
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! ,,:.. L 'l l::'~
.1." \ .... l ...' ... :. \_.'
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.............M _ _R R._._ _.~~ .. .._._._ _._.R_ _ _ _ _._ _._._ N.._ _ __ _ _ _ _.._ _.._ _.._ _._ _ .
Parce- Volumen Escu- Sedimentos Sedimentos Total Sadi-
las rrlmiento (L) Bandeja (g) Colector (g) mentos (g)
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~:::; ('.:.:' CI :i. In C·~l f'·; '1:.: e) ':::;. ''1'' C) .1. . :: t.::" f.. ¡ :

eI~)]. El c:: t:. C) It
•• ¡~ (;.:j ) iTI f:::' r 1 '1.':. C) '~:;. < l.] )
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Parce- Volumen Escu- Sedimentos
las rrimiento (L) Bandeja (g)
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Segunda Etapa.

FE:'ch,::t c:lf:~ Inicio~ lE! .... IX _.. l()UD
¡:::'f:~C::¡"Ii:":t c:iE! Cul rn:i. l""l"tc:i. 6n ~ 1.4 ..... X····· :1. cl'UU
N6mero de Observacione~: 9
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Parce- Volumen Escu- Sedimentos
las rrimiento (L) Bandeja (gl Colector (g) mentos (gJ
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Fecha: :1.4 - XI - 1988
Precipitación: 4:1..0 mm
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l~arce···· VOll~'Iler'l E~iCU­

las rrimiento (l)
::lf:?cI i rn¡.::' n t~ u':;·
Üi':i.r"¡c:IE'J '::". (c.:¡)
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Precipitaci6n: 30.9 mm
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Fecha: 21 - XI - 1988
Precipitaci6n: 31.5 mm
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Fecha: 24 - XI - 1988
Precipitación: 44.6 mm
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J
!

DeterminaciÓn de los Factores de la EUPS y Estimación de
Pérdida de Suelo.

Tabla 02. De~erminac16n del Factor K

l.::: ~_. . _ _ "H, •••••••••

DCJnclF:! ~

A = 68,64 t/ha de pérdida de suelo
R = 255,78 i.mm/ha.h
L ::::~ :::;: ~) ~I ti ':7 ()

K ----------------..------

t
1< _. 0,40

Determinación del Factor K aplicando la Ecuaci6n desarr'o­
lIada para tal efecto por Wischmeier y Smith (1978).

II ¡nrn

:1. 001< ::::: [:.?,:I. i'¡j:l, 14 ( :1. 0-'4:; (:l :.:~"··a:; .. j.. -:::::, 2':°.; (1:::0 ..... :?)

1'1 :'2.. ~j ~::; Lj.:, 4 b
2. 10,:l1
b .... ~~;

c: ::::: :::;;

ll:¡()

'1 .
•1. ~t ' •• '
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Tabla D3. DeterminaciÓn del Factor TopográficoS

Longitud de la Pendiente en el Campo
L. .•..•__ __ _ _.._ __ _ ...•. _•. __ _.)11)

10
1.... (._ , ) () ~\ ~5

r)'·...) 'j
,l•• M'" ~I .1.

~::. ..¡.. () ~l () () é::, ~5

C'" ¡") ("¡' l ¡;;;' ~ l' I'-j' 1'-'1 /1 t::' ~. ') )' l' ,r (')' ,.,.). ,••••, L r.7 ,"',\,'" <:(,') :? (\
...:j ..•.. \. ~I _ \.:) \_~ -,' \":1 \ .• ···l- ....J '.\ i . .. '\ \.. :1 '. .......J ...J

LE; .... O, ¿'lO

1.61
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Tabla D4. Determinaci6n o~l Factores L~ pa~a la P~0c-

t'. i c: i-::"l ~:; C; L.t:l. t i \l C) E1 rOl C; e) r"¡ t:. [) r- rl C.I .,;/ c:: i.J], t :i. \/ CJ C:' 1'''1 ¡::' ,... ,;'~t 1"1 J \'::'\ ';;:;. 1I

Pérdida de suelo en el cultivo en franjas = 1~ 40 t n3

Pérdlda de suelo en el testigo = 68,64 t/ha

:L :,? ,1 4,:!::. t / h <"i.

er::' .;0;: ..... - .•. _•.•.•••••••••...••••.••••..••••.•••

Pérdida de suelo en el cultivo en contorno

Pérdida de suelo en el testigo = 68,64 t/ha

eF' -.- ._ _.. "'- - _ _.
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(jI "",

JETAPA I
FACTORES FECHA FECHA I El 30 (Fig.10) I CP

TRATAMIENTO CP INICIO FIN
INICIO ~ FRAcJjj

PONQERADO
ETAPA ETAPA

ETAPA ETAPA ~~l> k~
POR ETAPA

PRIMERA 0.749 Z8/08/88 18/09/88 O 0.24 0.Z4 0.18

CULTIVO SEGUNDA 0.006 18/09/88 11/10/88 0.24 0.44 0.20 0.001

POR

FRANJAS TERCERA 0.001 11/10¡8S 24/11/88 0.44 1 0.56 0.0006
¡

, ITOTAL I 0.1'82

PRIMERA 0.791 28/08/88 18/00/88 O 0.24 0.24 0.19

CULTIVO SEGUNDA 0.009 18/08/88 .11/10/88 0.24 0.44 0.20 0.002

CONTORNO TERCERA O.OOZ 11/10/88 24/11/88 0.44 1 0.56 0.001

ITOTAL I 0.193

Flg. 05. Determinación del Factor CP en base a la
Distrl bución de la Erosivldad de lo Lluvia
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·r {'::t b 1. t':{ [) ti l' E: ::; t. :i. (n 2\ c:: :i. Ci r"l d f:':.i 1 ,'::\ F' é r' cj :i. cj ~::\ d (.:: :::, Lt E:~ 1 c) en f:! Cl .L ,;;;~ r I 'L i::':'!

utilización de la EUPB.

l··'id. h
;{<: 0,, 'lO

t
'.j,.'
'1"

1"1 El" h

1()7j.min

A - R * K * LB ~ e P

j.inm t ha"n
ti

h¿;l" h ha :l ()'l j 11 (ncn
',!.:
:1" ',.... ~i '....' i '1~' r.)

h¡::l

1.64

;'f: ~ _ .

lCJ ..:i. mm
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