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RESUMEN

Con el objetivo fundamental de detectar las mejores
posibilidades de manejo en la agricultura vegetal y formular
propuestas de acciones relacionadas a las tareas de
ordenamiento agricola,.se aplicé en el presente trabajo el
sistema de c1asificad§6n -de suelos por su capacidad de
fertilidad. Los resultados expresan la distribucién de 1las
principales limitaciones que impone la fertilidad, asi como

otros elementos agroeconémicos, que le confiere una visién

mas holistica.

E1 sector estudiado es San Juan de Lagunillas que, a pesar de
su tradiciénal potencial agricola y conformar un Aarea
categorizada como de méaxima preservacién agricola, ve -
limitado suldesarrol1o por sus condiciones semiéridasﬁ rangos
de fuertes pendientes, problemas en 1la estructura de la
produccién, la caréncia de un eficiente sistema de riego y de

servicios a la produccién.

Se determinaron 34 unidades de fertilidad, con sus corres
pondientes medidas de manejo Yy propuestas agrondémicas,
qomb]ementadaé con otras de cardcter socioecondémico; uUtiles
en la medida que sean instrumentadas, por los productores y

los organismos competentes comprometidos con el desarrollo de

la actividad agricola en este sector del Estado Mérida.



SUMMARY

With the objetive of detecting the best management possibili-
ties 1in vegetal agriculture and to formulate proposals of
actions related to 9gr1cu1tura1 ~ plannig, a soiis
classification sistem based 1in fertility capability was
applied. Results expressesﬁ}the_ distribution of tﬁe main
limitations that fertility imposes y besides consider others

agroeconomics elements, that confer a more holistic vision.

The area that had been studied is San Juan of Lagunillas, that
conform a area categorized of maximum agricultural
preservation, with a traditional agricultural potential, but
its development is limited by semiarid conditions, ranks of
high slopes, problems 1in production structure, lack of an

efficient irrigation system and services to production.

v

Thirty-four fertility units were determined, with their corres
pondent managgement and agroeconomical proposals; complemented
with others socioeconomic characteristics, that are useful.
while they can be implemented .by producers and institutions
“involved in making agricultural activity prosperous 1in this

area of Merida State.
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INTRODUCCION

Las sociedades deben reconocer que su progreso, bienestar y
perfeccionamiento, estd indisolublemente ligado al principio
- fundamental de la necesaria compatibilidad entre desarrollo y
ambiente. Esta premisa obliga a incluir politicas ambientales
en las decisiones econémicas orientadas a un desarrolio

sostenido.

“Actividad vital para 1la poblaci6én, por su condicién de
sustento bdsico de las exigencias alimentarias, lo constituye
la agricultura, cuyas polfticas de fomento y estimulo deben
vincﬁ]arse con estrategias de ordenacién del territorio de

ese sector de actividad econémica.

Un proceso de ordenamiento agricola debe orientarse a
dinamizar la produccién, en el marco de una 6ptima y adecuada
explotacién de 108‘ recursos naturales, atendiendo a sus
restricciones y potencialidades, y las condiciones

socioeconémicas de los productores.

Para cumplir a caba]idad con las actividades a instrumentar,
es fundamental el estudio del recurso suelo, cuyo
conocimiento se facilita a través de la aplicacién de un
sistema de clasificaci6én que permita el diagnéstico de sus

aptitudes, "vocaciones" o limitaciones.



Atendiendo a 1o expuesto y como un modesto aporte a un
desarrollo agricola, considerando la dimensién espacial en un
ambito local, se presenta este trabajo, donde se clasifican .
los suelos segun el Sistema por Capacidad de Fertilidad, en
el sector San Juan de Lagunillas del Estado Mérida, en los

1
Andes venezolanos.

La aplicacion de tal sistema permite formular medidas
agronémicas, que complementadas con otras de carécter
agroeconémico, se orientan a lograr un uso eficiente y

racional de los recursos en un espacio concreto.



JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Todo estudio relacionado con las tareas de planificacibén, en
forma tal que propbnda a establecer pautas sobre‘el mejor uso
de los recursos, se Jjustifica en la medida en que facilite
las definiciones ;programéticas o de inversiétn del sector

publico y dé orientaciones al sector privado.

La importancia . incrementa .si se refiere a una actividad
vital, como es‘ el sector agricola, y si las acciones
formuladas se enmarcan en directrices establecidas en
planes, tanto de desarrollo como de ordenacién territorial.
(Plan de Desarrollo de la Regi6n de Los Andes,1980; VIII Plan
de 1a Nacién,1990 y Plan de Ordenacién del Estado Mérida,v

1988). - ’

i

En la regién andina, la agricultura es considerada como un
sector bésico de su economia, en una estrategié que plantea
de manera fundamental un desarrollo sustentado en el uso
apropiado de 1los recursos naturales, mediante proyectos
integrales adaptados a tas condiciones SOCioeconémibas, para
que puedan ejecutarse de manera conjunta con 1l1os propios

beneficiarios. (CORPOANDES, 1980).

A tales fines, se indica la especializacidén de la actividad

en rubros de interés nacional y, como prerrequisito, acciones



especificas y oportunas en cuanto a financiamiento,
comercializacién, organizacién de los productores, dotacién

de servicios e investigacién. (CORPOANDES, 1980).

Asimismo, se proponen acciones de desarrollo fisicoespacial,
incluyendo 1la vialidad agricola, Jjunto a politicas que
promueven el uso d@l suelo segun sus capacidades, para
valorar el medio ambiente y los recursos naturales renova-

bles, controlando los procesos erosivos.

La utilizacién de la.clasificacién de suelos por capacidad de
fertilidad, permite formular pautas de manejo y asignar usos
de acuerdo a las condiciones, aptitudes, capacidades o
lTimitaciones de ese recurso ambiental, considerando los
parametros del sistemé, orientado a conocer con mayor

especificidad y profundidad esa cualidad del suelo.

-

Esta c1asifjcacién posibilita elaborar mapas de fefti]idad,
facilitar una mejor evaluacién del potencial agrobecuario de
una regién, detectar 4reas prioritarias lde investigacién,r
entre otros aspectos; ademas, sirve de marco referencial para

estimar las demandas de fertilizantes. (Pérez, Avildn vy

Mazzi, 1977).

Las diferentes estrategias Y correspondientes 1lineas de
accién que se requiere instrumentar a nivel de la regién
andina, que se deriven de la clasificacién de suelos, urge
aplicarlas, especificamente en una zona agricola por

tradicién, como es el sector de San Juan de Lagunillas, toda

4



vez que permitirédn mejorar el proceso productivo y, por ende,

el desarrollo regional.

Un aspecto, quizas el méas relevante, significa la inclusién
del sector en estudio dentro de una superficie categorizada
f
como é&rea de méxima preservacién agricola, segln su
potencial para 1la agricultura y un conjunto de aspecfos .
socioeconétmicos, como son la escasez de recursos necesarios
para la actividad, la cercania del sector a grandes centros
urbanos, que constituyen mercados reales o potenciales, y, los

riesgos de ocupacién para usos 1irreversibles. (MARNR, Plan de

Ordenacién del Edo. Mérida, 1988).

De ejecutarse las diferentes acciones formuladas, se
beneficiaria un numero considerable de familias residentes en

el &rea, al lograr mejorar rendimientos en 'la produccién
agricola vegetal, siempre en el supuesto de la existencia de

un eficiente sistema de riego.

En relacién al ordenamiento del territorio, entre 1los

elementos de polftica nacional, se contempla el aprovechamien

-- to maximo posible de los recursos para la agricultura, a fin

de alcanzar un mayor grado de autoabastecimiento. (MARNR,

Plan de Ordenacién del Estado Mérida 1988).



o B J E T I V O s-°=
OBJETIVO GENERAL:

Aplicar el Sistema de Clasificacidén por Capacidad de
Fertilidad en los'suelos del sector San Juan‘de Lagunililas, a
fin de plgntear acciones de caréacter agronémicas,
comp]ementadaé<con medidas socioeconémicas, que se orientan a
obtener un desarrollo agricola sostenido, vinculado a

politicas de ordenacién.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Realizar uh diagndéstico de potencialidades y limitaciones,

a nivel de condiciones fisicas y agroecondtmicas.

- Realizar una clasificaciétn de los suelos del sector en
estudio, aplicando la metodologia por Capacidad de Fertili

1

dad. (Buoi y otros,1982).

- Definir una serie de pautas agronémicas para las diferen-
tes unidades determinadas en 1la clasificacién de suelos

por capacidad. de fertilidad.

- Definir un conjunto de acciones estratégicas, de carécter
agroecolégico y agroeconémico, enmarcada dentro de las

condieiones econdmicas de los productores del sector.



REVISION BIBLIOGRAFICA

En concordancia con los objetivos del presente trabajo, se
realiza esta revisién bibliografica referida a sistemas de
clasificacionhes de }os suelos, especia]mente}e] sustentado en
la capacidad de ferfi]idad; asimismo, se contemplan elementos
relacionados a los procesos de planificacién u ordenamiento
agricola, necesarios para la formulacién de diferentes
medidas de planificacidén agricola en el sector San Juan de

Lagunillas del Estado Mérida.

SISTEMAS DE CLASIFICACIONES DE SUELOS.

Para facilitar el estudio y conocimiento del recurso suelo, .
requerido en la planificacién u ordenamiento agricola en un
éfea deteghinada, es esencial aplicar un éistema de
clasificacidn que permita su distribucién en clases o

unidades, en virtud de sus capacidades y limitaciones.

Mediante un proceso de inventario, andlisis y categorizacion,
se evaluan partes de un &rea determinada, facilitandole al
planificador la formulacién de las alternativas técnicas méas
razonables, segun, la adaptabilidad, para una gama de cultivos

<

o aptitud para usos a]tgrnativos.



Las clasificaciones de suelos contribuyen con las tareas de
ordenacién o planificacion, al ser parte de las clasificacio '
nes de Tierras, en su sentido mas amplio. Estas fueron
desarrolladas ante 1la necesidad de ordenar las unidades de
paisaje y ayudar a solucionar el uso de la tierra y 1los
problemas de planificacién (Olson, 1878); su instrumentacién
provee soluciones alternativas, que facilitan el proceso de

ordenacién del territorio (Flores, 1981).

Atendiendo a sus fines, las clasificaciones de suelo pueden
subdividirse en dos tipos: Naturales o Cientificas, 1las
cuales destacan en forma esencial, y en la medida de 1o
posible, relaciones entre diferentes propiedades de suelo, Yy
Técnicas o Interpretativas, cuando tienen un fin especifico,

aplicado y préactico.(Buol, 1981).

Entre los sistemas naturales resalta el denominado Taxonomia
de Suelos (USDA:1975), conformado por seis categorias que, en
jerarqufia creciente de detalle, son: orden, sbborden, gran

grupo, subgrupo, familia y serie.

7 En las clasificaciones interpretativas se agrupan los suelos,
bajo -diferentes usos y practicas 7para su manipulacién,
tratamiento y manejo (Kellogg, 1959). Entre los diversos
tipos de este sistema, se encuentra la Clasificacién de

Suelos por Capacidad de Fertilidad.



SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS POR SU CAPACIDAD DE
FERTILIDAD. (Sa4nchez y otros, 1988): Este sistema evalua

aquellas caracteristicas de los suelos que afectan la
disponibilidad de nutrientes, 1la dindmica del fertilizante y
su manejo eficiente. Intenta relacionar la fertilidad con la
clasificacién taxonémica, enfatizando propiedades fisico-
quimicas de la capa arable, superficie donde se desarrolla
. la mayoria de 1las rafces de 1las plantas y se realizan

diferentes practicas de manejo.

Se aprovecha la informacién agrolégica y la interpretacién de
mapas taxonémicos, para realizar mapas técnicos que sefialen
la distribucién espacial de las principales limitaciones de

fertilidad.

E1 sistema posee tres niveles categéricos, que en orden de’

jerarquia decreciente son: Tipo, Subtipo y Modificadores.

' Tipo: categorfa definida segin la textura superficial en la
capa arable o los primeros 20 centimetros, cual sea menos

profundo; la constituyen los grupos o clases texturales:

A =fareno§o,_1nc1uyendo arenoso y areno-francoso.

F = franco, con arcilla menor al 35 %, excepto la clase A.

Ar= afcilloso, si poseen mas de 35 ¥ de arcilla.

O = suelos orgédnicos, cuyos porcentajes de materia orgénica
son mayores al 30 ¥ en 50 cms 0 mas de profundidad.



Subtipo: categoria definida por la textura subsuperficial. Se
incluye s610 en caso de producirse cambios abruptos respecto
a la textura superficial o presentarse una capa compacta,
dentro de 50 cms, que restrinja el desarrollo del sistema
radicular, o afecte 1la dindmica de 1los .fertilizantes
aplicados. Este grupo, ademds de las clases A, F y Ar de
caracteristicas Qsimi1ares a la cateéoria tipo, esté

conformada por la clase R, roca u otra capa compacta.

Modificadores: nivel categérico referido a las propiedades
fisicas y quimicas de la capa arable o 1los primeros 20
centimetros, cual sea menos profundo, que afecten 1la
disponibilidad de nutrientes y el uso eficiente de los
fertilizantes. La asignacién de un suelo a determinado grupo,
depende de la presencia, en limites cuantitativos definidos,

o ausencia de los siguientes modificadores:

g = (gley):
Moteados con croma mayor o igual a 2 d;ntro de os
60 cms. en la superficie y debajo de los horizontes A 6
E; o suelos saturados con agua por mas de 60 dias en la

.mayoria de los afos (régimen &cuico).

d = (seco):
Régimen de humedad ustico, aridico o xérico, o suelos se-

cos por mas de 90 -dias al afio, a 60 cms de superficie.

10



e = (Baja capacidad de intercambio catiénico, C.I.C.): menos
de 4 meq/100 g. de suelo de capacidad efectiva de inter- -
cambio catiénico, (Bases + aluminio), extraido por cloru-
ro de potasio (KC1) 1 N., 6
menos de 7 meq de C.I1.C./100 g. de suelo, por el método
del acetato de amonjo, CH4COONHs. a pH 7., 6
menos de 10 meq de 6.1.0./100 g..de suelo, por el método

del cloruro de bario (BaClz) a pH 8,2.

a = (toxicidad de aluminio):
saturacién de alumgnio en los primeros 50 cm. de superfi-
cie, con valores de:
mas de 60 % en la C.E.I.C., 6
mas de 67 ¥ en 1a C.I.C. a pH 7., o6
mas de 86 ¥ en la C.I.C. a pH 8,2., 6

menos de(5,0 de pH en agua (1:1), dentro de 50 cm.

h = (4cido):
% en saturacién de aluminio en la C.E.I.C, entre 10 y 60
en los primeros 50 cm., 6

pH en agua (1:1) entre 5 y 6.

i = (alta fijaci6n de fésforo por hierro), este modiffcador
es empleado solo en los tipos arcillosos, con méds de 0,15
en la relacién pdrcentual de FeO 1libre/arcilla y més
de 35 % de arcilla., 6

un color con matiz de 7.5 YR o mds, rojo, y estructura

11



granular.

(minerales amorfos a los rayos x):

pH mayor a 10 en floruro de sodio ( NaF) 1 N., 6

positivo a la prueba de campo con NaF; u

otras evidencias indirectas de dominancia de aléfanos en

la fraccién arcilla.

(vertisol):

mas de 35 ¥ de arcillas muy plédsticas y adherentes; 6
mas de 50 ¥ de arcillas expansibles 2:1; 6

evidencias de severa expansién y contraccién del suelo

superficial.

(baja reserva de K):
menos de 10 ¥ de minerales meteorizables en 1la fraccién
1limo y arena dentro de los primeros 50 cms, 6

menos de 0,20 meq de K éambiab1e/100 g. de suelo., 6

2 % de K respecto a 1la suma de las bases, sf éstas suman

mas de 10 meq/100 g. de suelo.

(CaCOs 1ibre):
.efervescencia al &acido clorhidrico (HCl1)., 6
pH mayor a 7,3 dentro de los primeros 50 cm. de super-

ficie.

(salinidad): ' -

mads de 4 mmhos/cm. de conductividad eléctrica (CE) en
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pasta saturada a 25 °C dentro de 50 cms superficiales.

n = (natrico):

saturacién de sodio en la C.I.C. mayor al 15 %, dentro de

los 50 cm. de superficie.

c = (sulfato 4cido):
menos de 3,5 de pH (1:1) en suelo secd, moteados de
jarosita con matiz de 2,5Y o més, amarillo, y cromas

mayor o igual a 6 dentro de 60 cm. de superficie del sue-

lo.

= (grava):
contenidos de grava o fragmentos mayores a 2 mm por
volumen en cualquier tipo o subtipo.

= entre 15 y 35 % de grava, roca o cascajo.

= m&s de 35 % de grava, roca 6 cascajo.
% = (pendiente): con rangos indicados entre paténtesis ( ).

Una vez ubicadoé los suelos en el grupo de modificadores,
tipo y subtipo, se originan las unidades cartograficas de
fertilidad, que expresan comportamientos simi]éres ante 1los
usos y préacticas de ferti]izacién, principaimente. Se
formulan recomendaciones compuestas, producto de la
integracién de juicios individuales por cafégor{a, de enorme

utilidad en los procesbs de ordenacién territoriaf.
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ORDENACION TERRITORIAL.

Existen diversas concepciones sobre 1la ordenacién del
territorio, con criterios no siempre homogéneos; sin embargo,
todos coinciden en reconocer la utilidad que brinda a la

comunidad, al permitirle mejorar su bienestar.

De acuerdo con Efias. Méndez (1991:96) lé ordenacion del
territorio constituye ..."un proceso planificado y wuna
politica del Estado, de naturaleza polfitica, técnica vy
administrativa, al servici$ de la gestién ambiental vy
consecuentemente del desaer11o"... Su objeto es organizar,

armonizar y administrar la ocupacién del espacio.

Entre sus funciones, resalta la asignacién de usos, conforme
a las condiciones, aptitudes y capacidad de 1los recursos
naturales, de 1la dindmica social y tendencias de las
actividades econémicas y de la estructura productiva y del
sistema de asentamientos humanos y su nivel de;equipamiento

de servicios e infraestructura.

En nuestro pais, estas politicas se concretaron legalmente
con ,'Ia promulgacién, el 11 de agosto de 1983,' de la Ley
'Orgéniéa para la Ordenacién del Territorio, la cual compren
de, entre sus a]cances, (Art. 5, aparte 5), el desarrollo

agricola y el ordenamiento rural integrado, es decir, incluye

las actividades de un ordenamiento agricola.
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ORDENAMI ENTO AGRICOLA EN EL MARCO DE LA ORDENACION

TERRITORIAL.

En los planes de ordenacién del territorio, donde se expresa
geograficamente la manera como la poblacién y las actividades
econbmicas deban aprovechar los espacios, aparece el

ordenamiento agricola, como parte de un proceso que supone

una retroalimentacién de 1os aspectos sectoriales Yy
espaciales de esa actividad, con los de ordenamiento general.

(MARNR, 1980).

E1l ordenamiento agricola u ordenamiento espacial de las
actividades agropecuarias debe cubrir cada uno de 1los
aspectos considerados por el ordenamiento general, en el
ambito de su competencia y conservando la interrelacién con
los otros sectores. (MARNR,1980). Tiene por objeto mejorar
las condiciones de habitabilidad del medio rural y crear la
infraestructura necesaria para el fomento de la actividad del

sector agropecuario.

METODOLOGIA DEL ORDENAMIENTO AGRICOLA.

a

En -torno a 1la planificacién del sector agricola, como

expresién de la ordenacién territorial, Elias Méndez (1991)
propone un esquema metodolégico, donde sugiere que el
proceso debe comenzar por la caracterizacién del estilo de

desarrollo prevalesciente en el pais y 1las politicas



agricolas sefialadas en 1los distintos planes para &mbitos
distintos. A continuacién, se sigue un secuencia que se

retroalimenta en sus fases o momentos siguientes:

1. Diagnosis o el diagnéstico.
Consiste esta fase en describir, interpretar, explicar vy
evaluar una realidad agricola dada, a Fravés del anédlisis
de 1la situacién actual, en razéﬁ de su evolucidn
histérica. Como resultado del diagnéstico, se elabora- una
sintesis diaghosis integral, donde se jerarquizan aquellos
elementos relevantes que singu1arizaﬁ la situacibn, y se
definen los problemas mas resaltantes que obstaculizan el
desarrollo, evaluédndose los recursos y potencialidades que
constituyen la base material de un desarrollo orientado a

evolucionar a una situacién considerada méas deseable.

Para cumplir con los fines de la ordenacién agricola, los
aspectos o variables analizadas deben expresarse
cartogréaficamente, para orientar al us;ario en la
ubicacién espacial y permitir, a la vez, una visién de
c?njunto de los distintos hechos geogréaficos, facilitando

su interpretacién y comprension.

2. PROGNOSIS: Andlisis Tendencial y Prospectivo.
Como una de las partes cuilminantes de la diagnosis, se pre

senta esta fase, donde se prevé o anticipa la evolucién de

las variables. Se observa 1a tendencia, en particular de
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los problemas jerarquizados, a permanecer estacionarios,
mejorar o empeorar, para proponer escenarios alternativos,
que respondan a los deseos de los actores involucrados en

el proceso de ordenacién agricola.

LA FORMULACION

Se formulan los objetivos, las estrategias'y las acciones
programéaticas, orientadas a corregir los - problemas
planteados y acercarse a cumplir con wuna 1imagen Yy

situacién objetivo.

3.1. Imagen objetivo y situacién objetivo.

La imagen objetivo viene a ser un marco referencial, una
situacién ideal, de caracter normativo, en torno a las
variables que configuran la sociedad en un Area dada, en
un lapso de tiempo, normalmente a largo plazo. Es el "debe
ser”, imaginado como 1ineas maestras de una nueva opcién

para la transformaciédn u ordenamiento agricola.

En el marco de la imagen objetivo, se establece la
sjtuacién objetivo, el "puede ser” de 1la propuesta, la
"situacion de lo posible”, realizable, contrastable a la
Tuz. de wun ejercicio de viabilidad y factibilidad, de

cardcter politico, econémico, institucional y ambiental.



3.2. Objetivos
Constituyen propésitos, que orientan las 1ineas de accién .
estratégicas; pueden ser de cardcter general o especifico
y se originan en tres frentes: el te]eo]égico, relacionado
a los fines de 1la Qrdenacién territorial, 1la situacion

objetivo y el diagnéstico.

7/
Deben enunciarse con verbos que denoten accién, definidos

rigurosamente de manera cuantitativa o cualitativa,
responder a la realidad situacional analizada, ser
realizables en plazos observables y aceptados por 1los
entes involucrados en el proceso de planificacién y en la

toma de decisiones.

3.3. Estrategias para la ordenacién territorial.

Constituyen las politicas, lineamientos de'accién y los
medios a instrumentar en la consecusién de los objetivos;
permiten, identificar las acciones que le dan concrecién y

operatividad al proceso y al plan como instrumento. = -

-

3.4. Acciones Programaticas.

Se incluyen acé la serie de medidas, ‘actividades,
programas y proyectos propuestos para instrumentar las es
trétegjas disefiadas. En su formulacién debe referirse a su
localizaciébn, caracteristicas, alcances y Jjustificacioén,
impactos, costos '~ estimados, recursos, instituciones

responsables y prioridad en el tiempo.
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Discusién y aprobacién.

Consiste en someter el Plan a la discusién y consideracién
de los representantes de las comunidades u organizaciones
sociales, e instituciones del Estado involucradas en la
tomé de decisiones, a objeto de viabilizar su instrumenta-
cién. Esto ocasiona normalmente ajustes que lo fortalecen

y facilitan su aprobacién.

Este proceso exige una Jjerarquizacién de los problemas,
desagregados y presentados en una sintesis diagnhosis, ante
los cudles 1l1os representantes expresan sus deseos U
objetivos, viabilizados mediante estrategias y acciones
pertinentes, o proposiciones que den respuestas a las

necesidades y aspiraciones de la sociedad.

La Ejécucién del Plan.

En esa fase se inicia la instrumentacién del plan, organi-
zdndose los recursos e instrumentos de tipo econémico,
técnico, logistico y administrativo, considéféndo la toma

de decisiones, el presupuesto y el marco legal.

El econtrol y Evaluacién.

Con&siste en la aplicacién de mecanismos que géranticen el
ajuste entre los resultados de las acciones y actividades
programadas y lo previsto; facilitdndose asi la introduc-
cién de correctivos que permitan una retroalimentacidén y

la obtencién de un plan actualizado y vigente.
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M E T O D O L. O G I A

En el presente trabajo se utilizé, para la clasificacién de
los suelos, el sistema basado en la capacidad de fertilidad,
a través de un programa de computacién (Sistema Experto de
Inteligencia Artificial) 1lamado Clasfert, con modificaciones
para adaptarlo al &area de estudio. Para 1las diferentes’
unidades cartogréaficas, se determinaron 1las cualidades o

Timitaciones y plantearon pautas de manejo y conservacién.

Para adaptar las tareas y enmarcarlas dentro de los procesos
de ordenacidén agricola, se empled una secuencia metodolégica
que, en general, se amolda a la propuesta de Elfas Mendez
(1991), sefialada en la revisién bibliografica. Después de un
breve analisis histérico de la actividad agrficola, se
diagnosticaron las condiciones fisicoambientales, 'analizaron
- pardametros especificos de 1la clasificacién de suelos por
fertilidad y aspectos relacionados al uso de.la tierra, que

sirvié para detectar diferentes elementos agroeconémicos.

.E1 estudio de los elementos diagnosticados y correspondientes
" sintesis, permitié determinar, tanto para los suelos del
sector como para otras condiciones inherentes a la actividad
agricola, las restricciones y potencialidades, que constitqyg
ron las bases para la formulacién de objetivos y propuestas

de acciones estratégicas a instrumentar.

20



Para la aplicacion del sistema de clasificacioén de suelos, el
cual fue concebido segun experiencias obtenidas en realidades .
diferentes a la del sector en estudio, se realizaron 1las

siguientes modificaciones o adaptaciones:

a- E1 sistema no considera rangos cuantitativos adecuados
para factores importantes como el pH, parametro para el cual
fue necesario crear un nuevo modificador, simbolizado por 1la
letra p, en valores iguales o mayores de 7,8. A esos pHs el
calcio, propio de 1las condiciones de alcalinidad de 1los
suelos del area, fija en grado extremo al nutriente fésforo,

1imitando asi su aprovechamiento.

b.- Para los amplios l1imites originales de bendiente, no se
especifican practicas de manejo. Por ello, se establecieron
rangos adaptados a las clases de pendientes de la F.A.O,
donde se considerén las condiciones topogra&ficas del &area. En
la tabla Ne 1 se'iﬁdican esbs limites, con sus-correspondieg

-

tes medidas conservacionistas.

c.- Al digual que en la pendiente, para la pedregosidad se
incluyeron los rangos, o porcentajes de rocas mayores a 25
cms de didmetro que cubren e1-5rea, con sus correspondientes

medidas de conservacidn, indicados en la tabla Ne 2:
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TABLA N° 1: RANGOS DE PENDIENTES Y MEDIDAS CONSERVACIONISTAS.

CLASE (RANGO DE PENDIENTE)

MEDIDAS DE MANEJO Y CONSERVACION.

1: (2 - 6 %)

Superficie suave, topografia

Riego por gravedad; surcos (si

la textura es adecuada) o asper-

te onduladas a onduladas

casi plana, erosiétn ligera. |si6n en bajos indice de erosién.
Mecanizacioén.
Cultivos en contorno y en fajas
2: (6 - 13 %) Riego por gravedad, considerando
Superficies relativamente |[costos moderados, o riego por
suaves; pendientes ligeramen|aspersién con mayores inversiones.

Fajas de contornos menos anchas

3: (13-25 %)
pendientes onduladas a

moderadamente escarpadas.

Terraceo a costo relativamente

alto, riego por aspersién evitan-

do riesgos erosivos.

4: "~ (25 - 55 %)

'pendientes moderadamente

jescarpadas a escarpadas.

Se restringe la actividad agricola
Evitar riego y mecanizacién por al

tos costos y peligros de erosioén.

5: ( > 55 % )

pendientes muy escarpadas

Imposibilidad de aplicar préacticas

agricolas.
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TABLA No 2: RANGOS DE PEDREGOSIDAD Y MEDIDAS CONSERVACIONISTAS.

CLASE (% superficie) MEDIDAS DE MANEJO

6 : (5 - 156 %) E1 uso de maquinaria agricola se limita
muy pedregoso al de tipo ligera o herramientas de mano.
7 : (15 - 40 %) S61o0 es posible una agricuitura sin meca-
pedregosidad excesivalnizacién.

d.- Otro aspecto considerado fue la simbologia de cada unidad
de fertilidad, presentada originalmente en forma l1ineal. Se
adoptd una expresién de carédcter nemotécnico, colocando 1las
clases texturales superficiales y subsuperficial, correspon-
dientes a las categorias tipo y subtipo, respectivamente, en
el numerador; mientras que en el denominador aparecen 1los

parametros modificadores.

-

Todas estas modificaciones fueron adaptadas al programa de
computacién conocido como Clasificacién del suelo por su

Capacidad de Fertilidad (CCF).
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PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS:

Tres grandes etapas engloban el procedimiento empleado en el
presente trabajo: una relacionada con el trabajo de oficina,
otra con una fase de campo y de laboratorio y finalmente una

nueva etapa de oficina y chequeo de campo.

/
.

1.- E1 trabajo de oficina 6omprendié los pasos siguientes:

, — Revisién bibliogrédfica sobre el tema, metodologia a
desarrollar, aspectos fisicoambientales y agroeconémi-
cos, incluyendo estudios agroecolégicos, en especial

los de fertilidad.

- Recoleccidén y procesamiento de material cartogréafico,
recopilacién de mapas topograficos, de pendiente, vege- .
taciéﬁ, uso actual y uso potencial.

Se emplearon las cartas geogréaficas nameros::5941 de
Mérida, a escala 1:100.000. Hojas 59}1'111, NE y NO
de Pueblo Nuevo, y 5941, SE y SO de JAJI, de escala
1:25.000. Ademds, las fotografias aéreas de la Misiébn

010434, escala 1:20.000, especificadas a continuacién:

HOJA FAJA VISTA
1 3 045 - 049
1. ) 4 015 - 019
1 | 5 026 - 030
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&

Fase de campo y de laboratorio, integrada por los pasos

siguientes:
- Reconocimiento preliminar del &rea.

- Observacién y chequeo de las caracteristicas fisicas y
condiciones agroeconémicas, ademas de 1los Tl{imites de

los mapas de suelos existentes.
- Aplicacién de una encuesta

- Caracterizacion de los suelos y recoleccion de muestras
necesarias para complementar los estudios agroecolégi-
cos, en especial los de fertilidad. La caracterizacién
comprende la morfologia superficial (geomorfologia,
paisaje, relieve y la forma del terreno) y la
morfologia del perfil, incluyendo aspectos como’
profundidad, nomenclatura y definicién de horizontes,
textura, estructura, consistencia Yy pH, entre otras

caracteristicas del perfil. -

~ Andlisis de laboratorio, a través de los métodos:
Textura: método Boyoucos
F6sforo asimilable: extracbién mediante solucién Olsen
y determinacién colorimétrica del azul mo1ibdofosféri-
co, a longitud de onda de 650 , utilizando un

espectrofotémetro Coleman Junior.
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Bases cambiables (calcio, magnesio, sodio y potasio):
extraccién en acetato de amonio pH 7 y lectura
espectrofotométrica de emisién atébmica, utilizando un
Pelkin Elmer 603.

Capacidad de Intercambio Catidnico: Extraccién del
amonio intercambiado con las bases cambiables,
utilizando solucién de cloruro de potasio 10 %, pH 2,5;
destilacién del amonio en medio alcalino y finalmente
valoracién con acido sulfurico 0,025 N.

Carbono Organico: método de Walkey and Black.
Conductividad Eléctrica: método conductimétrico;

pH:(1:1): método potenciométrico.

Trabajo final de oficina y chequeo de campo. etapa confor

mada por:

- Procesamiento e interpretacién de los resultados obteni

dos en la fase de campo y de laboratorio.
- Elaboracién de la clasificacién por fertilidad.
-~ Elaboracién de la cartografia definitiva.
- éedaccién y transcripcién computéfizada.

- Contrastacién de resultados obtenidos y propuestas for
muladas, nuevamente en el 4rea de estudio y con Jlos

productores alli asentados.
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1.~ ANTECEDENTESVHISTORICOS DE LA ACTIVIDAD AGRICOLA.

Previo al andlisis de las variables o parametros
constituyentes de un sistema de clasificacidén de suelos
que, compliementadas con las condiciones socioecondémicas,
caracterizan la agricultura de un &rea determinada, es
importante observar la transformacion experimentada por

esa actividad econdmica, o la evolucién de sus elementos.

Para el sector en estudio, se realizé un breve andlisis
desde el periodo prehispédnico hasta 1los afios cincuenta
del siglo actual, resaltando hechos de la explotacién
petrolera, en sus etapas iniciales, que afectaron el

sector agricola y el desarrollo del pais en general.

A grandes rasgos se contemplan aspectos del ordenamiento .
territorial, como son la estructuracién del espacio y los
patrpnes de ocupacién, procesando informacién del territo
rio meridefio, al dificultarse obtener datos especificos

de San Juan de Lagunillas.

.1.1. PERIODO PREHISPANICO.

' La actividad agricola de los indigenas en 1los andes
venezolanos, antes del arribo de los espafioles, se
caracterizaba por el empleo de ciertas practicas mecani-

cas de conservacidon de suelos y aguas, como 10S muros
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de contencién o catafés, los estanques o qQuimpues y 10s
canales de riego (Chavez, L. F.; 1962); tenfan un tipo de .
propiedad colectiva, tanto para la tierra como para la
cosecha, en cuya recoleccid®n empleaban el sistema

cooperativo denominado cayapa (Febres C.,T.; 1960).

En los valles del Chama, donde se encuentﬁa el drea de
estﬁdio, practicaban la agricultura con c%erto grado de
desarrollo; utilizaban para sembrar una "coa”, la quema
de vegetacién y el regadio en algunos campos {(Bienestar

Rural, 1953).

1.2. PERIODO COLONIAL. (Siglos XVI al XVIII).

Con la 1legada de los espanoles, se amplia 15 base de la
agricultura, al introducirse nuevos cultivos (Bienestar
Rural; 1953), el arado de madera con punta de hierro y
animales de labranza (Chavez, L. F.; 1962); aparece la
propiedad privada, con una estructura ’tipo feudatl,
predominando la agricultura de plantacién como forma de

explotacién, (Venturini, O.; 1983)

En  San Juan, Curato de 4t° orden, ademads del cacao,
principal producto de exportacién para la economia
venezolana a partir de la segunda mitad del siglo XVII,
se producia cafla de azucar, algodébn, yuca, batata,
platanos, etc. (Academia Nacional de la Histor{a, 1962).

g ey K
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En relacién a la organizacién del espacio, aquellas
dreas que servian de nlcleos de poblacién indigena fueron _
fortalecidas en todo el territorio meridefio, en respuesta
a la persistencia y al estimulo de una produccién
agricola que actuaba como patrén‘de poblamiento. (Moreno,
A.; 1936).

7

1.3. PERIODO REPUBLICANO. (Siglo XIX).

A mediados de este siglo, la economia venezolana giraba
alrededor del café, rubro comercial mds importante de los
Andes y de la Cuenca del Chama, regién donde también

resaltaba la cafia de azucar.(Spinetti P., 1969).

En 1la parroquia de San Juan, 3" pueblo del Cantdédn de
Ejido, se cultivaba cafa de azacaf, pldatano y maiz con’
buenos rendimientos, ademés ‘de cacao en pequefias

cantidades (Febres C., T.; 1960). .

Comercialmente se realizaba intercambio a nivel 1local,
entre San Juan y sus &reas de influencia (La Mesa, Jaji y
Ejido), y fuera de la regién a través de caminos de
recuas, que complementaban el trénsiio; fluvial vy
]aﬁustre, establecido entre 1la costa del Lago de

"Maracaibo y Mérida a fines del siglo XVIII.
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1.4. SIGLO XX. (desde el advenimiento del petréleo hasta

los afios cincuenta).

En este siglo, especialmente a partir de 1los afios
treinta, la economia de Venezuela empieza a depender de
las exportaciones petroleras; consecuentemente, disminuye
la importancia de Los Andes para la vida econémicosocial
de la nacién, y se inicia un decaimiento en la economia
merideria, fundamentada hasta ese momento en la produccién

del café.(Bienestar Rural, 1952).

No obstante disminuir su importancia para el pais, en el
municipio San Juan el café predominaba, junto al cambur y
al platano, entre los cultivos permanentes; mientras que
el maiz, el tabaco, la yuca y el trigo, resaltaban en 1los
rubros anuales Yy semipermanentes en porcentaje de’
superficie cosechada y en produccién. La cafia de azucar,
el frijol y las arvejas se cultivaban en menor

~ proporcién. (Censo Agropecuario, 1837). ) -

Como hecho importante de la explotacién petrolera en sus
inicios, <cabe destacar 1a modernizacién de la red
6bmunicacioha1 con el transporte automotriz. En los Andes
se logra una mayor integracién econémica, social y
politica con el resto del pais, al culminarse Jla
Carretera Trasandina, cuyo trazado principal atravesaba

las poblaciones de San Juan y Lagunillas.

30 -



Al momento del advenimiento del petréleo, la estructura-
cién del espacio en el estado Mérida seguia un patrén
caracteristico del perfodo cafetalero. A la vez que se
amplia la frontera agricola, con el surgimiento de
nuevas 4reas de produccién y poblamiento para la
actividad del café, se consolidan sectores cuya economia
se fundamentaba en' cultivos de origen colonial,

diferentes a ese rubro.(Moreno, A. 1986)

Para los afios cincuenta, la actividad agricola en toda la
regién andina y, por ende, en San Juan, se caracterizaba,
en general, por 1la serie de elementos expuestos a

continuacién. (Bienestar Rural, 1952):

- Entre los sistemas de explotacién predominaban, desde el
punto de vista econémico 1l1os cultivos permanentes,
principalmente el café y 1aﬂcaﬁa de azucar, con mas de un

tercio de la superficie cultivada en el Edo Mérida.

Existian problemas importantes, como un inadecuado
régimen de tenencia, técnicas rudimentarias, tamafo
insuficiente, poca diversificacién y bajos 1ingresos

unitarios, principalmente. ‘ - -

€1 financiamiento se caracterizaba por su bajo volumen,
poca flexibilidad del crédito oficial, lentitud en 1la

tramitacién y ninguna supervisién; se carecia del mismo
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para 1a comercializacién y un almacenamiento eficiente.

La etapa de distribucién no contaba con un mercado
general, uniforme, homogéneo, que reflejara el
comportamiento de la oferta y la demanda a nivel nacional
o siquiera regional. De esa manera, se originaba una
estructura fraccionada, que se mantenia igualmente en el

proceso de comercializacién.

Los precios para un mismo producto, en los distintos
niveles de mercado, guardaban diferencias notables; igual
sucedfia entre los precios asignados al consumidor y 1los

pagados al productor.

Existia una insuficiente red vial, en especial la falta
de caminos de penetracién, que encarecia los costos de

transporte y, por ende, los productos.
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2.— CONDICIONES AGROECOLOGICAS: Recursos Yy condiciones

naturales.

Todo proceso de clasificacién de suelos, especialmente si
se orienta a la formulaciéon de medidas o acciones de
planificacién u ordenacién del territorio en el sect.dr
agricola, requiere diagnosticar las condiciones y 1los
recursos naturales, a i:bjeto de conocer el espacio
territorial donde se va a establecer la produccién. E]
diagnéstico, ademas, debe permitir detallar 1los parame-—
tros especificos del -‘sistema empleado, como el de

capacidad de fertilidad, en este caso.

La informacién de caracter fisicoambiental: localizacién,
relieve y geomorfologia, aspectos geoldgicos, caracteris-
ticas climatolégicas, vegetacién y suelos, utilizada en-
el presente tr"abajo, proviene de distintas fuentes. E1
material cartografico es producto de Ievantam'ientos‘ de
campo, complementados con datos presentes en estudios

-

anteriores realizados en el sector.

2.1. LOCALIZACION Y EXTENSION DEL AREA.

El area objeto de estudio se encuentra ubicada
geograficamente en los Andes venezolanos, en la
Cordillera de Mérida; forma parte de l1a cuenca media

inferior del rio Chama, enmarcada dentro de una regién
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semiarida andina, conocida como el bolsébn semiarido de

Lagunillas.(Gréafico N° 1)

Astronémicamente se situa entre los 8°228°30'’ y 8032’00’
de latitud norte y entre los 7119700 y 7122’30’ de
longitud oeste; perteneciendo pcliticamente al Municipio

Foraneo San Juan y al Municipio Autdnomo Sucre.

Los limites, seleccionados segun criterios fisicos que
faciliten la implementaciotn de una actividad agricola de
manera sostenida, se corresponden con el fondo de valle,
comprendido entre la cota de lJos 1.200 m.s.n.m. (al
norte), la margen derecha del rio Chama (al sur), 1la
quebrada La Sucia (al este) y la quebrada La Maruchi (al

oeste). Ocupa una extensién de 2.484 Has.

2.2. RELIEVE Y GEOMORFOLOGIA.

E1 cénocimiento del modelado de 1la superficie terres-
tre, sus formas y dindmica, vy los grados de pendiente,
permite la determinacién de relaciones o factores
incluidos en el sistema de clasificacidn de suelos, que
condicionan o favorecen el desarrollo de actividades Yy

patrones de ocupacidén en diversos ambientes terrestres.

Los datos geomorfoldgicos facilitan la determinacidén de

elementos importantes, como tipos de escurrimiento,
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acumulaciones y de excavaciones formadoras de

espectaculares terrazas (Tricart, J.; 1963)

La wunidad de fondo de valle estd constituida por
acumulaciones; representadas por terrazas, conos de
deyeccibén, coladas de barro y lavas torrenciales, cuya
formacién se asocia al efecto de oscilaciones c1imé§icas
y la incidencia tectébnica, erosiva y coluvial éobré

ellas.

Se distinguen cuatro series principales o njveles
deposicionales, siendo la mds antigua la capa denominada
"Conglomerado de Lagunillas”, por 1o general a alturas
mayores a 1.100 m.s.n.m., muy afectada por deformaciones

tecténicas y en general intensamente disectadas.

En los tres niveles mis recientes, desde el fondo del
valle hasta los 1.100 m.s.n.m., predominan pendientes de
formas rectilineas, 1inclinaciones promedio del 8 %,
suelos con profundidades de superficiales a profundos y
erosién laminar, 1o cual constituye puntos favorables
para la agricultura, siempre que se cuente con regadio,

por cuanto el caracter xer6filo del &rea asi 10 impone.

En las terrazas viejas, predominan pendientes promedio
mayores al 30 %, de formas cb6ncavas y convexas,

resaltando estas Gltimas; presentan fuerte erosion
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laminar y rasgos de erosidén concentrada, aspectos que

1imitan un desarrollo agricola.
2.2.1. Inclinacién de las pendientes.

E1 conocimiento de este aspecto es importante; pués, las
1im1ta619nes que presenta una determinada unidad
cartogré%ica; en virtud de 1los grados de pendiente
incluidos en la clasificacién de suelos por capacidad de
fertilidad, permiten formular adecuadas medidas

conservacionistas.

Los rangos de pendientes seleccionados, considerando 1la
necesidad de incrementar las medidas de conservacién de
manera directa con el grado de inclinacidbn, y sus

caracteristicas correspondientes, son los siguientes:

2 -6 % superficies suaves, topografia casi plana,
erosién 1ligera; localizados principalmente en

los conos-terrazas.

6 - 13 % de pendientes ligeramente onduladas a ondula-
das; superficies desiguales, relativamente
suaves; aumentan 1los problemas erosivos; se

localizan en los conos-terrazas.

13 - 26 ¥ pendientes onduladas a moderadamente escarpa-

das, el escurrimiento rdpido incrementa los
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riesgos de erosién; Se les localiza al sureste

y en las terrazas viejas al noroeste del é4rea.

25 - 55 ¥ con pendientes moderadamente escarpadas a
escarpadas se ocasionan problema graves de
erosiébn; localizados en terrazas antiguas y al

sureste del éarea.

> 55 ¥ con pendientes muy escarpadas, origen de pro-
blemas erosivos; se localizan en 1los taludes
de terrazas y en las vertientes de la parte

norte del area.

2.3. ASPECTOS GEOLOGICOS.

La informaci6bn geolégica, referida a las rocas que
afloran en el édrea y a los Grupos o Formaciones con su
estratigrafia, estructura' y litologia, facilitan el
conocimiento de la génesis, desarrollo y composicién de
los suelos a clasificar, asi como la susceptibilidad
énte los fenémenos erosivos y, por ende, las condiciones

para que se desarrolle la actividad agricola.

E1 &area objeto de estudio forma parte de una "Fosa
Tecténica"”, originada en diversos periodos geolégicos,
con una gran complejidad estructural en cuanto a 1la

abundancia y diversidad de fallas, algunas de las cuales
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han actuado en l1os procesos erosivos de las diferentes
terrazas. Estratigraficamente, aflora en el sector, una .

variedad de unidades (Martinez G., F.; 1963).

En el relieve de vertientes, de menor extensién
superficial en el 4drea, predomina la Formacion La Quinta,
del Tridsico-Jurdsico, y en menor proporcién la Formacién
Aguardiente y la Luna, del periodo Cretédceo (Malagén, D.;

1979).

La Formacién La Quinta aflora en 1las quebradas “La
Sucia”, "La Maruchi” y sus zanjones afluentes, y hacia
el norte de "El1 Estangquillo”. Se presentan sedimentos
clasticos, de coloraciones variables, con predominio del
rojo vino tinto, representados eﬁ general por areniscas
de grano grueso, conglomeréticas, intercaladas con

limolitas verdosas, pobremente estratificadas y

ligeramente plegadas (Martinez G., F.; 1963).

La formacidén Aguardiente aflora como pequefias manchas en
zanjones afluentes situados al norte y noreste del pueblo
de San Juan. Se presenian como- calizas de color gris
oscuro, 1intercaladas con lutitas vy ‘capas de areniscas
marinas, presencia de micas, calcitas, glauconita, yeso,
pirita y limonita. Por su pafte, la Formacién La Luna se

caracteriza por calizas gris oscuro- y lutitas negras,

algo calcéreas, con presencia de fosfatos.
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En el fondo de valle, aparece el nivel T«, la capa
detritica m&s antigua, probablemente de un periodo de
transicién plioceno-Cuaternario, del Villafranquese,
(Tricart, J.; 1963), representado por una serie de conglo
merados; con fragmentos de rocas cristalinas y metamorfi
cas, especialmente de metagranitos, granodioritas, gnei-
ses, de los Grupos Iglesias y Mucuchachi, areniscas de

grano fino y arcillas (Martinez G., F.; 1963).

En los niveles deposicionales: Ta, T2 y Ti, del
Pleistoceno en el periodo Cuaternario, varia 1la
naturaleza litolégica entre si, y aun dentro de una misma
terraza, debido a ser formadas esenciaimente por conos
locales (Tricart, J.; 1963); mientras que en la parte méas
baja del valle, la unidad de época més reciente,
perteneciente al Holpceno,To, presenta sedimentos de
gravas f‘arenas aluvionales y morfologia no diferenciada

(Malagén, D.; 1979).

En l1a tabla No 3, elaborada por el autor, tomando como
fuente a Tricart (1963), Leonel Vivas (Columna
~estratigréficas), y Dimas Malagén (1879), se -resumen

- aspectos geolégicos del 4rea en-estudio.
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TABLA (N° 3): ESTRATIGRAFICO DE SAN JUAN DE LAGUNILLAS.

ROCAS | ERA PERIODO EPOCA ESTRATIGRAFIA
Reciente Playas-Vegas (To)
C |CUATERNARIO superior T4
E
S N Pleistoceno medio T2
E o}
D YA inferior Ts
I O |TERCIARIO
M I Plioceno superior Ta
E c Eoceno o
N A
T
A M |CRETACEO |superior Form. La Luna
R E medio Form. Aguardiente
I S {JURASICO '
A o] .
S YA Form. La Quinta
8]
I |TRIASICO
C
A
S
I PRE-
G CRETACEO
N
E
A
S . v
M P
E A -
T L
A E
M 0
0 Z Grupo Mucuchachi.
R O
F I
1 C
C A
A
S PRECAMBRICO Formacién
Sierra Nevada
Grupo Iglesias
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2.4. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS.

Por condicionar 1la evoluciétn de 1los ecosistemas en
general, en sus aspectos biofisicos, el conocimiento de
los elementos y factores del c¢lima reviste gran
“importancia al momento de realizar la clasificacién de
los suelos, -permitiendo manejar adecuadamente la
relacién que se establece entre ese recurso y 1los

cultivos, en la actividad agricola.

Para establecer recomendaciones orientadas al desarrollo
agropecuario en una determinada regidén, se requiere
informacién sobre componentes hidroclimaticos, tales como
precipitacién, temperatura, vientos, insolaciébn, humedad,
evaporacién, caudal de sus principales fuentes de agua y
la magnitud del proceso de sedimentacién (Aguilar y
otros, 1974); ademds, la temperatura del suelo a
distintas profundidédes, 'y ‘el punto de rocio (CIDA,

1963).

Aspecto Util 1o constituye el concepto de mesoclima, que
se entiende como la variacién del clima general, producto
de accidentes Qeogréficos :dé cierta magnitud; sus
factores principales son las caracteristicas del relieve
y 1la ubicacién con respeto a la vecindad de importantes
masas de agua, y sus elementos son similares a los del

clima en general (Sanchez C.; 1965).

43



El &rea de estudio, por pertenecer a la cuenca media del
rio Chama, posee un mesoclima semidrido, con una"
circulacién regional de la atmésfera que es influenciada
por la circulacién general de los vientos Alisios,
provenientes de la cuenca del Lago de Maracaibo. Estas
masas de aire, al chocar con 1la barrera natural que
presenta el ramal de la cordillera andiéa, descargan alli
parte de su humedad, originado en las bajas altitudes del
valle un clima cdlido y seco, caracterizado por dos
elementos resaltantes, una marcada deficiencia de agua Yy

la concentracién de precipitacién en pocos dias del afo.

(Sdnchez C.;1965).

E1 ambiente semidarido se ve favorecido por 1la gran
permeabilidad del basamento geolégico, afloramientos
rocosos muy fracturados ly la inclinacién de 1las
vertientes; aunado a la escasa 1luviosidad e irregular

distribucién de las precipitaciones en el sector

(Cédrdenas, A. L; 1963).

Esta semiaridez que caracteriza climatolégicamente a la
regién, tiende a acentuarse hacia aguas abajo y se nota
en el paisaje, tanto por la vegetacién escasa, de
espinar, como por una erosién intensa, indice de una

1luviosidad irregular y violenta (Perrin P.; 1963).
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Para observar las condiciones climaticas, se analizaron
una serie de parémetros, Utiles para aplicar el sistema
devclasificacién de suelos por capacidad de fertilidad,
segun informacién disponible, en un periodo de 13 afos
(1971 - 1983), de 1a estaciénvSan Juan de Lagunillas,
IQCalizada a los 8 30’ 40’’ de latitud y 710 21’ 14"

de longitud, a una altitud de 1.104 m.s.n.m.
2.4.1. Precipitacion.

Para conocer 1la cantidad de agua proveniente de la
atmésfera que cae sobre el Area estudiada, se expone la
‘tabla N 4, cuyos datos indican que la precipitacién es
muy 1irregular, siendo su media anual de 542,8 m.m. EI1
rég%men, de tipo bimodal, presenta doble méaximo en 1los
meses de Abril-Mayo y Septiembre-Octubre y dos minimos en

los meses de Febrero y Julio ( ver gréafico No 2).

E1 diagrama ombrotérmico (grafico Ne 3), el cual
relaciona la temperatura y la precipitacién en proporcién
de dos a uno, permite determinar que en el &rea se
présentan dos periodos secos, uno de Noviembre a Marzo y
~otro de Junio a Agosto, y doé periodos “humedos” que van

de Marzo a Junio y de septiembre a Noviembre.
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GRATFICO N° 2

PRECIPITACION MEDIA HENSUAL
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2.4.2. Temperatura.

Relacionado a las oscilaciones que experimenta la
cantidad de calor, la temperatura en el &area pfesenta un
régimen isotérmico, es decir, de poca variacién, tal como
se observa en la tabla N° 5 y gréafico N° 4. La med'i‘a
anual, igual a 22,3 °C, varia entre 21,5 y 22;7 °C, (ver

tabla N° 6)

En las temperaturas méaximas medias (tabla N° 7), 1los
mayores valores se encuentran en los meses de Agosto
(28,4 °C) y Septiembre (28,3 °C); mientras que en las
temperaturas minimas medias (tabla N° 8), ei menor valor

es igual a 16,2 °C, en el mes de Enero.
2.4.3. Evaporacion.

Analizando 1los promedios mensuales de este elemento
durante el periodo 1971—{983, se observa que los valores
méaximos de evaporacién se presenta entre los meses de
Enero a Marzo, del periodo seco, y los minimos en el mes

de Junio (tabla N° 9 y grafico N°e 5).
2.4.4. Balance Hidrico.

Este indicador permite conocer las necesidades de
implementar acciones de riego o de drenaje en A4reas

integrantes del espacio territorial, a través de 1la
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PERIODCO 1972-1983,

PROMEDIOS MENSUALES,
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GRAFICO NO 4

TEMPERATURA C

VARIACION ANUAL DE 1A TEMPERATURA
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PERIODO 1972-1983,

PROMEDIOS ANUALES Y MENSUALES,

EN EL MUNICIPIO SAN JUAN DE LAGUNILLAS DEL ESTADO MERIDA.
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PROMEDIOS ANUALES Y MENSUALES. PERIODO 1872-1983.

EN EL MUNICIPIO SAN JUAN DE LAGUNILLAS DEL ESTADO MERIDA.
s T T S T e s T T, Tt TP

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (oC),

TABLA No 7:

Anual

PROM .
T e e T . T T B e it hatat T T PP S PR

NOV. | DIC. |
i ]
' !

i AGO. | SEP. | OCT.
! ] !

i

1 JUL.
|

{ JUN.
!

i ABR. | MAY.
[} !

1

| MAR.
]

1 FEB.

! ENE.

ARO

t
!
t
t

26.2 | 27.1 }\ 27.6 | 27.3 | 28.5 | 27.7 | 26.6 | 26.0 | 26.7

t
!

25.4
e T B B T T e e i T T TPl S

9

25

i 25.2
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{
t

) 28.1 | 26.9 | 26.9 | 25.8

27.8&
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28.0 | 28.0 |

t
!

28.3
L O it T T Lt T T S S Bt Lt E T S

26.8

t
t
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1973 i

1
t

.9 1 26.4

25

.3

26
S T T T B T T Tt T T epupepu——
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.2
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[}
1
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24.8

t
|

1974

|
f
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26.4
e T B el T S S e hih et

1
1
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19756 l

|
'
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N L L il it £ SWe T S
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)
|
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f
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+
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T T e Sttt T e et e e i B
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!
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1
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PERIODO 1972-1983.

LN

PROMEDIO MENSUAL Y ANUAL.

EN EL MUNICIPIO SAN JUAN DE LAGUNILLAS DEL ESTADO MERIDA.
e e o e e o e o e e e e e e o e e e o e e i e e e e e e e e e

TEMPERATURA MINIMA MEDIA (oC).

TABLA No 8:

ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. 1 JUL. | AGO., | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | PROM.

ARD

ANUAL

PRI U ST R SR S e T

1972
e T T e N et S s et e

21.3
S Sy S e ST S D i il S i e e ettt

1973

1974
T Tt s b T e it e i et S

13.3

i T R T T e et S ittt e S

15.3

19795

e T e T B T T T e e T T
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o e e e e e p e e e e i e e e e e e e e

T S T T e R e e e e e s et
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e T s s e i T e L e TV Ep S
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1,14.9
¥ g S ey E gy Py N
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e e e e e e e e e e e e i o e e e e e e e e e b e
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PERIODO 1971-1983.

TOTALES ANUALES Y PROMEDIOS MENSUALES DE EVAPORACION(mm).

EN EL MUNICIPIO SAN JUAN DE LAGUNILLAS DEL ESTADO MERIDA.
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e 4

TABLA No 9:

JUN.

TOTAL
ANUAL

L T T s sttt st S ik i Mt S it kT T SR P SRS

JuL. | AGDO. | SEP. | OCT. i NOV. | DIC. |

ENE. ! FEB. I MAR. | ABR. | MAY. |

ARNO

7

1151.3 1149,
T e T it e st e T e ek it T TR ST S

1145.8

1970

O

1172.1 11974

3

1155.

3
o e e o e o o e i e e e o e e o e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e

1153.5 1165.0 1171.6 1162.4 1171.2 1163.

1162.6

1160.3

1161.0

1971

1175.7

- 4

1183.0 1162.5 1164.4 (164.6 11976.6

1183.2
Sl T bt e L T e S S

1170.4 1163.6 1131.2 1154.9 1159.3 1186.8

1152.7

1972

4

s

3

1153.8 1158.0 1143.,3 1149.2 12109,

1182.2
e T S st ettt S S et A T S ERP S

1178.8
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1184.4 1192.4 1206.5 1201.4 1201.6

1973

Iy

ip]

S

1178.5 1168.9 1167.2 1167.8B 1187.

1176.2

1974 1161.8 1168.3 1157.4 1173.0 1173.9 1184.7
s T T s T S B T STE TPy SR SR S S

e 4
]

1975 1197.9 1180.0 1193.3 1172.7 1167.4 }1157.1 1190.6 1181.0 1170.9 1173.0 1154.3 1126.1 12064,
e e el e s haatl T e T T S N , [

i118.1 1177,.7 1188.3 11816.1

1 95.3

]

1976 1178.8 1166.8 1180.7 1168.9 1182.4 1124.1 1115.5 1119,
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e 4

)

1201.1 1169.6 1207.1 1181.7 1162.2 1183.1 1178.6 1176.7 1149.1 1176.7 1208B.1 12194,
s et S et 0 ¥ g
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1977

+
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1145.0 1166.35 11902.

51.0

1158.7 1164.6 1134.4 1145.%1 1156.5 |167.6 1184.9 1172.1 |
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e T e tan: sttt e Y Sy g v P S SO
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-4

5
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e e e e e e e e e e e e A e b e e e e e b

1176.2

Mens. 1 183.4

{Prom.



GRAFICO NV 5

VARIACION ANUAL DE LA EVAPORACION
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cuantificacién de 1los déficit o0 excesos de humedad,
respectivamente; se facilita de esa manera la -

implantacién de rubros agricolas determinados.

En el balance hidrico se relacionan las estimaciones de
evapotranspiraciéﬁ (EVP), 6 evaporacién directa méas 1la
transpiéacién de las plantas, con los valores de precipi-
tacién p1uvﬁa1. Utilizando el método de Thornthwaite,
donde se calcula 1la EVP considerando la temperatura
(indice cal6rico) y 1la latitud del 1lugar (factor
fotope;iodo), se puede caracterizar el clima de la zona,

desde el punto de vista hidrico.

Para el sector en estudio, se determiné un déficit anual
de 65,15 cms (tabla N° 10) en el periodo. 1971-1979, es
decir, la evapotranspiracién supera a la precipitacién:‘
en ningin momento el suelo llega a “almacenar el agua
requerida para el desarrollo de las plantas. Asfmismo, el
clima ha sido caracterizado como semidrido, megatérmico,

sin exceso de agua (Concha e Izquierdo, 1981).

-

Otro indicador, relacionado a los fines agronémicos, es
el balance hidrolégico, donde se compara la preéip}tacién
efectiva con 1la evaporacién de tina; ésta incluye
coefieientes acordes con el principio segin el cual, 1la

evapotranspgracién disminuye en la medida en que 1o hace

- 57 -



oo "SISTEMA THORNTHWAIT

TABLA N°10: FICHA HIDRICA .Y CLASIFICACION CLIMATICA

BOTACION: Sen Juen de¢ Lagquniiles

LATITUD: 8¢ 30' 40"
LoNsITUD: T® 21° 14"

ALTURA: 1104 m.0.0.m ) PERIODO (ENERO Llllllo MARZO | ABRIL MAYO JUNIO JULI0 AGORTO tmemtlm-gmcumJ TOTAL
1 PRECIPTACION MEDIA EN cms. 71-80 |1.88 [0.94 | 2u8 | 7iy | 8.33 |3.96 | 289 | 488 | 83 |re | «02] 270 | %422
2 TEMPERATUAA MEDIA EN °C 72-00 [214 | .7 } 22.2] 229 | 227 | 224 224 | 228 ) 228 |224| 29 | 217
3 INOCE CALORICO (1) Tobe (904 | 923 | 9.9 | ars | 988 | 968 | 968 | 902 | 002 {988 | 9.3 | 923 | ner?
CVAPOTRANSPRACION POTENCIAL N . T
) Y conn 01":.' L o Tooa | 88 | 92 | 98 [ 1008 101 |00 |i0.0 | 1008 | 008 |00 | 94 | 92 | ne7
S FACTOR FOTOPENIOOO taerreaién) | Table 100 | 0.9} 108 |.108 |107 |108 | 1or | 108 | 102 |02 | ave | 100
— e
8 CONREOIDA EN omar T P! 423 1 gg9 | 846 | 1009| 1033|108 |05 | 07 | 068 | 1028 |102 | s | 92 | now
? VARIACION DE LA RESEAVA ’ -T724 |~7852 |~794 |-3i8 |<248\]|-084 |-7.0) «000 | =197 |-2.78 |-S® -830 | -&% 19
8 RESEAVA  (ALMACENAMIENTO) 0 o | o ) 0 0 0 ol| o 0 0 0
9 EVAPOTRANSPIRACION REAL EN eme. 168 | 094 [ 209 | iz | a33 | 306 | 209 | 460 | 8. |72 | 402 | 270 | ne
- —
10 DEFICIENCIA ( FALTA DE AGUA) 724 | 7852 {7294 | 318 | 248 | 654 |78 | 600 | 197 |278 | 5.9 | 50 | as.s
1L SUPERAVIT (EXCTSO DK AGUA) .| o 0 0-| o 0 0 0 0 0 o | o 0 0
12 oEsamilt 0 o | o 0 0 ) o | o 0 0 0 0 0
I3 COEPICIENTE OE HUMEDAD ~=L 1.081 |-089 [-0.79 [-089 [-023 |-082 [-087 |-088 [0.19 Lo2r|-0s8 |-0m [-& ™
T - : ' T -
 inoice ot ae B9 0 100 s eu1s . v TR (VERANOY, css || FORMULA. . ) odes |
ARioEz T, wear ’ €7 F (muaL) o Tuear" | cuvatica | ¢

Woic £ Dt 00. € l00s 6 . v “3%2"%'.3"0 .
HUMEDAD IAS ' en— .T.P.ANUAL» ’ - ‘
t L AN 4 ‘ 1e. a7 °0 . OF CLIMA J| Semi - drido Megatermico

INDI €€ MIDAY~ S
CO/ANUAL ,m- M- 0.81A%

0=10.62 0498

68878 “ Sin ningun | exceso | (de “oqua



LATITUD: 8°30' 40"
LONGITUD: 71® 21’ 14"
., ALTURA. 1LI04menm

BALANCE HIDROLOGICO

TABLA N? |}

-

~ { SEGUN CRITERIO DE PRECIPITACION EFECTIVA Y ETP. Tina)

Y

ESTACION. San Juon de Loqunilios

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO = 379ems

[

PRRIODO Inere Polrere [Marze  {Abell Maye Juale |Julle Agotte |Sepliembre [Ostubre | NoviembreDlslombra | Total
I PRRCIMTACION MEOIA eme. 7N-80 (K 1 ] 0.94 a.is b A% 4 [ B} ] 3.9¢ 2.0 4. 08 [ % 1] '?.Ol 4.08 2.70 94 22
3~ TEMPERATURA MNEDIA' °C 73-00 K Hnr 2.2 28 . 2%.4 8.4 e 21.¢ 1.4 1.9 0.7
B+ PAECIPITAGION EFECTIVA em Is 0.8 .38 0.79 l.n. .74 s | Y .3 . (N1 .04 322 2.1¢ 43 N
4« BVAPORACION emo (Tine) 0.3 7.0 100 17.2 1.0 18.3 1.9 (kA 18.9 9.6 6.2 6.9 202 1
= EVAPOTRANEPIRACION eme 4x 0.30 8.49 8.34 543 8.1 9.04 b 4.99 8.07 .13 4.77 4.00 4.68 s.07 an wy
G VARIACION DT LA REOSEAVA 3-8 -4.17 -‘.?! -3.7 0.58 (K } ] -1.423 -2.70 -1.39 1.08 1.28 -84 ~2.0 <20 0%
T+ ALMACENAMIENTO [} 0 0 0.8¢ 1.2 o.m™ 0 ) o0 814 .80 ]
8= RTP. REAL ems 132 0.78 .72 L 9] } .04 489 3.00 374 .7 4.69 4.08 3.6 49 3
8= DEFICIENGIA 4.7 49 L B ]] (-] (.} L] 1,08 L9 0 0 o 1.4 R
10 SUPRRAVIT, ] 6o | o ] 0 o o 0 ] o ° o T

o




1la humedad del suelo, especialmente en 1os niveles

cercanos al punto de marchitamiento (Malagén, D.; 1979).

La aplicaciéon del método hidrolégico en el periodo
1971-1979,(tabla N° 11), indican un déficit de 17,25 cms.
de agua durante 6 meses al afio (diciembre-marzo y julio-
agosto); mieqtras que, en los meses restantes, existe
cierta canti&ad de humedad en el suelo, que es utilizado
por los cultivos para su "subsistencia,” en un proceso de
alternancia de recarga-utilizacién. (Concha e Izquierdo,
1981). |

2.5. VEGETACION NATURAL. -

Entendida como ia<tota11dad de formaciones que constituye
un conjunto de plantas nativas, la vegetacién natural
manifiesta fielmente 1las condiciones eéojégicas o la
accién antrépica sobre determinado territorio; a la vez
que sintetiza la interaccién de los demés coﬁponentes del
medio, 1influye de manera 1importante sobre algunos de

ellos.

Ademds de proteger al suelo de 1los procesos eros%v&s,
conaiciona su formacién, a través de la clase, cantidad y
distribucién de la materia orgénica que 1le incorpora,
afectando las facilidades de laboreo, practicas agricolas

y la fertilidad, cualidad ésta esencial en la clasifica-
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cién de suelos realizada.

Para caracterizar 1la vegetacién natural, con fines de
planeamiento agricola, tal vez el sistema mds util sea la
Clasificacién Ecolégica de las Zonas de Vida, de L. R.
Holdridge (CIDA, 1963), donde se define cuantitativamente
la relacién existpnte, en el orden natural, entre 1los

factores principales del clima y la vegetacioén.

Se relacionan factores climdticos, como la biotemperatu-
ra, la precipitagcién y la humedad ambiental, actuando en
forma 1integrada, considerados como independientes vy
primordiales, con "los~ factores biéticos de 1a
temperatura, manifestados conjuntamente en la fisonomia,
la complejidad y 1a§ formas biolégicas de la comunidad
natural, subordinados a la accién del clima. (Ewel J.

Madriz y Tosi, 1968).

En la zona, como consecuencia de las éondiciones
ambientales, principalmente del <clima semidrido, 1la
vegetacién se corresponde con una unidad climéxica de un
periodo arido muy éntiguo (mioceno), que ha evolucionado
de bosque xeréfilo a arbustal espinoso, mediante 1la
accibén Ael hombre. De acuerdo a 1la clasificacidén de
Holdridge (1978), la Formacidén Vegetal corresponde a la
transicién entre el Monte Espinoso y el Bosque seco, piso

altitudinal Premontano y regién -latitudinal subtropical,

- 61



caracterizando un provincia de humedad semiarida

(Malagébn, D.; 1979).

E1 suelo del &rea carece de una proteccién homogénea por
parte de la vegetaciétn, que ha sido degradada por el
hombre <con la tala y <con 1la <cria de caprinos,
principalmente, favoreciendo las tendencias naturales a

la erosién y consecuente evolucién hacia l1os badlands.

Destacan componentes xeréfilos y subxeré6filos en un 82 %,
dominando 1los géneros Opuntia, Cereus Yy Prosopis, que
afectan la génesis del suelo a través de su densidad,
aporte de materia orgénica, evapotranspiracién, sistema

radicular e interrelaciones erosivas. (Malagébn, D. 1979).

2.6. SUELOS.

Como sintesis de la accién que sobre las rocas ejercen
los componentes ambientales, con sus variaciones a 1o
largo de un territorio dado, se presenta el recurso suelo

en diferentes tipos y cualidades.

Pedolégicafo—agrolégicamente, el estudio de los suelos es
cada vez mads necesario, sea para el planeamiento de
actividades agricolas o para justificar obras hidrduli-
cas, carreteras, ubicgr centros poblados y otros aspectos

vinculados a la ordenacioén territorial.
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Para llevar a cabo la clasificacién por fertilidad del
recurso suelo, es de 1importancia capital diagnosticar
esta variable, considerando principalmente informacién
relacionada al sistema en cuestién, es decir, a los
parametros que permitan seleccionar Tlas alternativas

agrondmicas mas razonables.

La,géneSis de los suelos en el drea es producto de los
componentes, relieve, geomorfologia, clima, vegetacién,
hombre y tiempo de evolucidén, causantes de una serie de
procesos dindmicos, de tipo general (adiciones, pérdidas,
transformaciones y translocaciones), especialmente por
efecto erosivo, y de ;lipo especifico (rubefacciéon-
ferruginacién y lixiviacién, salinizacién-calcificacién y

alteracién incipiente) (Malagbén, D.; 1979).

Los procesos de adicién se han asociado a movimientos en
masa, en el pasado, y coluviales, de mayor importancia en
la actualidad. En las pérdidas de materiéles predomina
el truncamiento de suelos, sobre la eliminacién de
algunas sales solubles. Las transformaciones de tipo
inorgénicas muestran diferentes grados de;a1teracién del
mineral, mientras que las orgédnicas se ven limitadas por
las bajas cantidades de materia orgdnica. Las transloca-

ciones de caricter arcillosas han predominado en el
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pasado y 1la redistribucién de carbonatos y sales méas

solubles en el presente.

De l1a interacién entre estos mecanismos se originan 1los
procesos especificos, donde se 1integran, resumen Yy
explican tanto la génesis y evolucién del suelo como su

manifestacién morfoldbdgica.

De acuerdo a estudios agrolégicos o de fertilidad, a
diferentes niveles, realizados por Castillo (1963),
Kijewski y Madero (1966), CIDIAT (1977, 1979, 1980), .
Concha e izquierdo (1982), complementados con chequeo de
campo y andlisis del laboratorio, las caracteristicas
fisico-quimicas de 1los suelos en el A4rea, pueden

resumirse de la siguiente manera:

~ Presencia de formaciones edaficas con una topografia
relativamente adecuada para diversos cultivos agrico-
las; suelos rojos semidesérticos de gran variabilidad
debido a la diversidad de los materiales originarios,

del clima, de la vegetacién y del relieve.

- gran heterogeneidad textural, desde francoarenosas has-
ta arcillosas, con incrementos de la fraccién arcillosa
y de los fragmentos mayores a 2 mm. en los horizontes
subsuperficiales, 1o cual afecta las labores de prepara

cién y nivelacién de tierras.
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- condiciones de neutralidad y basicidad, 1llegando a

grados de alcalinidad en algunos perfiles; bajos
contenidos de materia orgéanica; capacidad de intercam-
bio catiénico bajas a medianas; salinidad baja, pero
constante, con dominio de bicarbonatos 'y cloruros de
calcio y maghesio, Oxidos 11bre$ de hierro y carbonatos
de calcio; contenidos muy bajog en fésforos y valores

medios a altos en potasio.
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3.—- CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y ASPECTOS DEL USO DE LA

TIERRA.

Considerando 1los objetivos del presente trabajo, se
exponen .acd los resultados de aplicar los sistemas de
clasificacién taxonémica y de fertilidad a los suelos. Se
incluye, ademas, aspectos relacionados al uso de 1la
tierra que, compliementando el andlisis histérico y de los
recursos naturales, provee una visién mas integral de 1la

agricultura vegetal a planificar en el sector.

La clasificacién taxonémica, donde se agrupan l1os suelos
en funcién de sus propiedades fisicas y quimicas,
permite, entre otros aspectos, interpretar y extrapolar
los resultados experimentales a otras a&reas de caracteris

ticas similares.

En la clasificacién por capacidad de fertilidad, se
definen unidades cartograficas, en virtud de parametros
relevantes para la produccién de cosechas, que afectan el
desarrollo radicular e impiden wun aprovechamiento

eficiente de los fertilizantes.

Lta interrelacion entre el 1inventario de 1l1os recursos Yy
las condiciones naturales con la economia de la
produccién, en el marco del elemento histérico, se

obtiene analizando el uso de la tierra, que expresa
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geogréaficamente 1la 1interaccién de factores fisicos,
histéricos, sociales, econdmicos e 1institucionales, Yy

refleja fielmente la problemdtica agricola en el Aarea.

3.1. CLASIFICACION TAXONOMICA.

Para agrupar los suelos del Aarea, mediantejesta clasifica
cioén, se analizaron fundamenta]mente- los estudios
realizados por el CIDIAT, entre Lagunillas y San Juan y
entre San Juan y la Mesa; se determinaron 8 unidades
taxonémicas (ver mapa N°® 3), cuyas ’caracterfsticas

generales son las siguientes:

UNIDAD t1: CAMBORTHID
En esta unidad taxondmica, se presentan variaciones en
las propiedades de 1los suelos, de acuerdo a su

localizaciétn en los niveles deposicionales T1, T2 y Tsa.

Los situados sobre tierras bajas (Ti1), cercanas al rio
Chama son moderadamente profundos, poseen peﬁdientes de 3
a 7 %, buen drenaje, erosiébn ligera, poca pedregosidad,
textura franco arenosa, reaccion violenta ai HC1 y un pH

entre 8,4 y 8,8.

En la parte alta del nivel Tz, en el sector noreste, los
suelos son moderadamente profundos a superficiales; alta

pedregosidad superficial, erosién laminar entre severa y
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muy severa, relieve 1ligeramente 1inclinado a inclinado,

con pendientes de 3 a 12 %.

En el nivel Ts, terraza donde se localiza San Juan, los
suelos son superficiales a muy superficiales, con
fragmentos gruesos en el perfil; texturas gruesas en
superficie y medias en profundidad; relieve incﬂinanado

con pendientes de 7 a 12 % y pedregosidad de 20 é 50 %.

UNIDAD 2: TORRIORTHEND
Esta unidad taxonémica se presenta en taludes con pen-
dientes variables entre 25 y 50 %, 6 entre 50 y 75 %,
que separan 1los niveles de terrazas Tz y Ts. Los suelos
son muy superficiales y poseen abundante presencia de

fragmentos gruesos en el perfil.

Tambien se les ubica en colinas, topografia irregular con
pendientes que van de 3 a 7 ¥ y un 75 % en las laderas,

rango que predomina.

UNIDAD 3: TORRIFLUVENT
Suelos muy pedregosos en todo el perfil; se encuentran en

los vallecitos.

UNIDAD 4: HAPLARGID
Los suelos de esta unidad se encuentran situados en
terrazas del nivel T2, al sureste y suroeste de la zona;

son superficiales a moderadamente profundos, con
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fragmentos gruesos, que aumentan con la profundidad del
perfil; sus texturas son finas; el relieve es ligeramente
inclinado, con pendientes de 3 a 7%, principalmente,.
1legando hasta el 12 %; la pedregosidad varia entre el 20
y 50%; erosién laminar moderada en la mayoria del &rea Yy

cArcavas en las cercanias de los taludes de las terrazas.

Tamb%én.se localizan en colinas altas, al occidente de
San Juan; siendo superficiales a moderadamente profundos,
con fragmentos gruesos, abundantes después de 40 cms; las
texturas son medias en superficie y finas en profundidad;
pendientes de 12 a 25 %, 1llegando al 50 %, relieve
11§eramente quebrado a ondulado; pedregosidad entre O y

50 %.

UNIDAD 5: PALEARGID
Unidad que se encuentra en terrazas del nivel T3,
predominando los suelos superficiales, - con muchos
fragmentos gruesos en el perfil, de texturhs gruesas en
superficie y medias en profundidad; relieve inclinado,
con pendientes del 3 al 7 ¥ en la parte alta, donde se
encuentra San Juan, y 7 a 12 % en sectores mas abajos;

pedregosidad de 20 al 50 %.

UNIDAD 6: USTROPEPT
Se presentan en terrazas del nivel Tz, al este de 1la

zona; profundidad entre moderada y superficial, escasa
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presencia de fragmentos gruesos en todo el perfil;
texturas muy finas (E1 Estanquillo) y medias (Cuatro
Esquinas); relieve predominantemente inclinado, con

pendientes de 3, 7 y 12 %; pedregosidad menor al 50 %.

UNIDAD 7: NATRARGID
Los suelos de esta unidad se ubican en colinas altas;
textura arcillosa; topografia irregular con pendientes
entre 3, 7y 12 % en las cimas y mds de 75 ¥ en laderas,

relieve fuertemente quebrado, fuerte erosién.

UNIDAD 8: USTORTHENT
Estos suelos se encuentrap en l1a unidad de relieve; son
superficiales a moderadamente profundos, abundante
pedregosidad en el perfil; texturas francas; relieve de
ondulado a quebrado en las cimas y fuertemente quebrado a

escarpado en las laderas.

3.2. CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE FERTILIDAD.

En la clasificacion de suelos por el sistema de capacidad
de fertilidad, se empled informacién de los trabajos de
J.B Castillo (1963),7y del CIDIAf f1979, 1980), complemen
tada con andlisis fisicoquimicos realizados en el

laboratorio de Suelos del Instituto de Geografia.
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Se determinaron 34 unidades de fertilidad ( Ver mapa N°
4), simbolizadas mediante fracciones. En el numerador se
indican el tipo y el subtipo, segin la textura superfi-
cial y subsuperficial, respectivamente, mediante la leyen

da siguiente:

Ar: Arcilloso, porcentaje de arcilla mayor al 35 %.

F: menos de 35 % arcilla, ni arenoso ni arenofrancoso.

Las propiedades, restricciones o limitantes, de los modi-
ficadores, que aparecen en el denominador de la fraccioén,

se manifiesta a través de las expresiones:

b: presencia de carbonatog; suelos calcédreos; deficien-
cias de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc.

d: régimen aridico; problemas de germinacioén, genera]men—A
te cuando las primeras l1luvias son erréaticas.

n: condiciones alcalinas, niveles altos de sodio.

p: fésforo unido al calcio, en pH mayores a.7,8.

1: pendientes entre 2 y 6 %.

2: pendientes entre 6 y 13 %.

3: pendientes entre 13 y 25 %.

4: pendientes entre 25 y 55 %.

5: pendientes mayores al 55 %.

6: pedregosidad superficial entre 5 y 15 %.

7: pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.



En la tabla N° 12, se 1indican caracteristicas fisico-
quimicas y la ubicacion de las unidades de fertilidad

determinadas, las cudles se detallan a continuacién:

UNIDAD 1: F/bdpt
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcéreos; deficigncias
de micronutrientes, comunmemte hierro y =zinc; fégimen
aridico; problemas de germinacidtn, generalmente cuando

las primeras 1lluvias son erréaticas; fésforo unido al

calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 2y 6 %.

UNIDAD, 2: F/bd57
Textura franca en superficie y en l1a capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcédreos: deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen’
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son errdaticas; pendientes mayores al

55 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 3: F/d26
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; proﬁlemas de germinacién, generalmente
cuando las primeras lluvias son errétibas; pendientes
entre 6 y 13 %; pedregosidad _en superficie éntre 5 y

15 %. ' -



PABLA No 14 CARACTRRIGRICAG PIRICOQUINICAR ¥ UBICACION DR LA DHiDADRQ‘DR PRETILIDAD.

S frmmemmmmee—————— frmmmmmmeaaean, fmeesemmemaseeeememmecen e e———. frmememm e ¥
! ' ORIDAD H CABACTERISTICAS FISICOQUINICAS. i |
! ! formmommmmmeme e 4ommm- frmmne- frmmenn frmmeene + !
{ ONIDAD  (DE PERTILIDAD (T E X T 0 R %! { % SatiX PRN-!XROCO-t 0 B I C A C T O K. |
: L fromrecenees e A !
{TAXONOMICA | NOMERO;SIMBOLOGIA!superficie }sub-sup. | pB | Na  |DIEWTE] SIDAD | !
fremmmmaennae prmmme- fommmm e premmmmemna fommmmnnn- pome- fommnnn fommen- fmmmoen- fremmm e t
\CAMBORTHID ! 1 iE/bdp!  iFranca ‘Franca 1 8,2 ¢ 15,41 2-6 1 <5 Capard y San Pedro '
pommmmmmmnenn peemnn- pommmmnmaee frmmmmmmnee E O $mmee- frmmnn- feoemne- frmmenen frmcas L I L LE T e PP 1
‘TORRIORTHENT! 2  !B/bdd7T  !Franca ‘Framca 1} 7,2 ) i > b5} 15-40 } 5 Em. 5.J. Llano. H
frmmmemnen D pommemeaee frmmmmamaan e feome- fomennn femmee- prmnenan oo 4
{TOBRIFLOVENT: 3  !B/d26 ‘Branca !Branca | 1.4 | {6-13 1+ 5-15 !Este San Pedro H
fommmmmmmnan fommo-- L frmmmmmmmnan R pommn- fomenn- pomnnan frmaann T +
{CAMBORTRID | 3  1B/d26 ‘Branca tFranca |} 6,51 3,4} 2-6 1 5-15 iCafio Culantrillo arriba !
frmmemmmmns fommene T frmmmmmmeene feemmmmeee pomeen $ommme- pommnnn frmmeenn T S LTLETT T ETP LS +
‘YORRICRTHENT; 4  (E/bdd {Franca {Franca | 6,31 15,4 > 56} <5 IHoreste de San Pedro !
frememmmeenas T gommommeoa- fommmmemmaan fommmme- pee-en pommnan pommae- frmmemnn froemmmmmee e ¥
{TORBRIOBTHENT: 5 B/bdpd {Franca ‘Franca | 8,2 | 1 25-55) <5 l0este Q. Sucia, norte R. Chama.!
frmmmemmmaan fommmee frmemmmanan rmmmmmmmnan frmmmomna- Gt RaEEE fommoen fommonnn T T T 1
'BAPLARGID |} 6 !Ar/bdp26 |Arcillosa ‘tAreillosa) 8,4 | 3,8 % 2-6 1 5-15 |Pta. del bLlamo '
fommm e fo-me- fommemeennn fommmmemeas frmmmmmnnn $omme- fommoen fommene foemonee oo ¥
'OSTROPEPT ! 7  !Ar/bdp2  {Arcillosa ‘Arcillosa} 8,3 ! Vo264 5 Cafio Batanquillo !
frmmeemnns foemee fommemmnann frmmmmmmena pommmanean $omnen fomennn fummmen frmmemnn frmc e aceeem e 4
‘BAPLARGID ! T !Ar/bdp2  ‘Arcillosa |Arcillosal 7,9 | 3,8 ) 2-6 | <5 {Cafio Estanquillo abajo !
fommomoeemnne $oemee- prmmmmmmaa- fremmmmmmnan fommmmmnnn $--mee fomeonm pommenn fomenane fosemommsm e $
{TORRIFLOVENT, 8 {F/bdd {¥ranca ‘Pranca | 7,5 | ! 13-25¢ ¢ 5 Bivera norte rio Chama H
frmemmammenn- N et fommmmmeenen i $omee- memm- L D T I T TEE L EEER LR +
{T0BRIORTAENT: 9 !F/bd4?  iFranca ‘Branca | 7,4 | 1 25-53) 15-40 iSurceste Caracoles, Capard '
g §oemee- e prmmmm e fommmmmnes $onae $romann L fommenne omommem e eceeeccaeeenaaa. 4
\PALEARGID | 10 ‘'FAr/bdp26 !Franca ‘hrcillosa; 8,5 | 5,2} 2-6 ) 5-15 {Punta del Llano arriba H
frmmmmmmennan fomme- L fommmmmmanen R fmmees pommena $emnann pommnann L ne L EE SRR PR 4
‘PALEARGID | 11 {FAr/bdp2 |Franca Arcillosa) 8,5 ¢ 5,21 2-6 1 «& |Korte, Sur y Oeste de San Juan |
F L —— O R —— R K S S S — O
'TORRTORTHENT! 12 !B/bdd ‘Franca \Franca | 7,6 | 15,4 | 26-55) <« 5 Capard H
drommmmenees 4o fommemmmeen fommemmman frmemmmeen pmmmnn fmomnn fommenn frmocnan fommme o m e 3
{CAKBORTRID | 13 !B/bdp2  Franca (Franca {7,910 3,6 2-6] <5 [Bstanquillo y Oeste de capard |
pommmmemmeees $--ne-- frmmmm e T prmmmenan . frmennn ommeen frmmmmnn o e +
‘PALEARGID | 14 FAr/bdp27 !Framca tArcillosa} 7,9 ¢ 5,2 ) 2-6 | 15-40 |Caracoles, §. Maruchi media |
fommmmmnmmans p---- fremnmanan frmemmmmmeae frmmmmmmee prnmnn fommeen - fmmmeenn frmemmm e e ees +
{0GTROPEPT | 15 Ar/bdpd  iArcillosa Arcillosa! 8,2 ! 1 25-8%) <5 |Cafio Estanquillo H
LR poeme- e frmmmmmmene frmmmmmnen fomnen frmmann fommeen T fomm oo +
'CAMBORTHID | 16 !E/bd27  |Branca ‘Franca | 6,8) 3,4} 2-6 1 15-4!Cafio Culantrillo !
fommmmmmmeees fonmmee fommmmaeaan frmeemmmmee T - TN pommnn fommees T fomom oo +
{T0RRIORTHENT; 17 !¥/bdpd  |Franmca tFranca | 7,9 | 1 13-25¢ ¢ 5 |Oeste §. La Sucia, Norte Capari|
frmmmemmnae grome- fommmemnne- prmmm e frmmmmmeen g fomeomn T TP oo e t
'HATRARGID | 18 (B/dnd7  |Franca tBranca | 7,5} 40,5 | 25-55) 15-40 )AL Oeste y Noreste de San Juan |
prommmamoees prmmm-- frommemannn frmmmmmmmnae frmemmmnen pommen prmmmen fmmmenn frmmm—- frmmmmme e +
'NATRARGID ! 1§ !F/dnd tBranca Franca | 7,2 ) 40,5 | 25-B51 <« 5 |El Llanito y el Bstamquillo. |
prmmmmmnmee poemen- O frmmmmmmeee foemonnae- 4o prommen- gmmmenn frmmanen T T
'BAPLARGID ! 20 Ar/bdpd7 ‘Arcillosa |Arcillosak.8,4 | 3,8 ) 13-25) 15-40 [Oeste de San Juan !
frmmmommnm pomme-- foemmmenaan frmemmmmmnan fommmaenan PO ommaen PO PO fom e "
'PALEARGID ) 21 !FAr/bdp36 !Franca thrcillosa! 8,1 | 5,2 ! 13-25! 5-15 iCaracoles Arriba !
frmmemmmmnnne fommee- frmmmmmmen- fomemmmmmnan prmmmmenne poomen prmeaen prmmee pommmeen T T +
‘TORBIOBTHENT, 22 |B/bdp56  {Framca {Franca | 8,2 | 12 551 5-15 J0este medio Q. La Sucia !
frmmemmeonen g R S S $---e- premen poemnne frmemmmn roome e +
{YORRIORTHENT) 23 1B/bdpd6  Framca tBranca |} 7.9 | P 13-25)  5-15 i0este medio Q. La Sucla !
e e $o--oe- fommmm e R grmmmmonnn g e pammmne frmamnen frmmrommmememceeecceccacaas ¥
'CAMBORTHID ! 24 B/bd2 |¥ranca Branca | 7,7} 3,44 2-6) 5 N.E San Juan !
T Pt fomnnmn Tt S O pmmee- poemean fommne frmmenmn frmeamere e mme e eeeeccaanaaa 4
'NATRARGID ! 1V ©25-14F/dndT- O {Franca tFranca - 17,2 V40,51 13-251 15-40 0este Q.  Maruchd arriba !



FABLA Mo 12 CARACTRRIGRICAG PIGICOQOINICAD ¥ UBICACION DR LA BNiDADRQ‘DR PREFILIDAD.

frommmmm e frmmemerem—e—————— T femmemmmmememmm e eeeee——- e ¥
! ' ORIDAD ! CARACTERISTICAS FISICOQUINICAS. { '
H ! A b t----- LAREEEE e frmmeenn t !
i ONIDAD DR EPERTILIDAD (T B D T O R & P X SatiX PEN-IX ROCO-1 0 B I C 4 C T O §. |
: fromsangerernacers frrmemeemees froeemeens S U I :
{TAXONONICA |NUKERO!SIMBOLOGIA}superficie |sub-sup. | pB | Na  |DIENTE) SIDAD | !
frmmmmmme gmmmn- frmmmmmmann fommmmmemaan prmmmeeee- - gmmmnne grmmmen e frmemmm e eeccs ¥
ICAMBORTEID | 1 iE/bdpl  Frenca ‘Framca ) 8,2 V15,40 2-6% ¢ 5 !Capard y San Pedro '
foreemmmmaan R pommmmennn e F ERRREE Yrmeeen feemmn- $ommennn foomnn D e T R +
{TORRIORTHENT: 2 (F/bdd7  |Franca ‘Framca | 7,2} vy 550 15-40 | 5 Em. 5.J. Llano. !
frommmmmrnnan fomemne gommmmmmeen frmmmmmnan g penn- fomeann T fommeaon fomaceecernrcocirroccnennannana- +
'TORRIBLOVENT, 3  [E/d26 iFranca ‘Franca | 7.4 | | 6-13 1 5-15 !Este San Pedro i
frommm e fommnnn frmmmmenn prememnnnn femmmaanen TR, fomeee- O PO oo +
\CAMBORTHID | 3 1F/dl6 1 Eranca ‘¥ranca 1 6,51 3,4} 2-6 1 5-15 iCafio Culantrillo arriba i
frmmmmmmmn e T g fommmmmenn R $oe--- e yommmen frmmaan frm oo ¥
{TORRTORTHENT: 4 1E/bdd {Franca ‘Franca | 6,3 15,4 7 > 5% <« 5 Horeste de San Pedro H
frormecemnnas pomee frmmemenn frommmeman e gremnn fommeen fommmne frmmmnn T T 4
‘TORRIOBTHENT! 5 iB/bdp4  |Franca ‘franca | 8,2 | i 25-551 <5 l0este Q. Sucla, norte R. Chama.!
Jommememma gommeee frmmmaaan fromemeene foeemeem- e Ra RN pommacas P t
'HAPLABGID ! 6  !Ar/bdp26 |Arcillosa !Arcillosa) 8,4 | 3.8 ) 2-6 1 5-15 [Pta. del Liano i
R fooone- R S ERRCEEEE e po-em- ooees foome-- R frmmmmmmm e +
‘OSTROPEPT | T iAr/bdp2  |Arcillosa (Arcillosa; 8,3 | ! 2-6 ) <5 [Cafio Batanquillo !
prmmemmmnnnan fommne- frmmemennnn fremmmnmn- frmmmmmenn poeeen ommen rmmmnn frmmmnnn frmm oo ¥
‘HAPLARGID | 7 ‘Ar/bdp?  lArcillosa ‘Arcillosa} 7,9 ) 3,8 % 2-6 ! ¢5 !Cafic Estanquillo abajo '
fommaan emmm- o mann foememennn fommmmnnm- pe-ne- fommnn fmmemen Jommne fomemmem e $
{TORRIFLOVENT, 8  !B/bdd iFranca ‘Franca 7,5 | 1 13-281 <5 !Bivera norte rio Chama /
gomeomemman $emmnee frmmmmemne frmmmmmene prmmmmnee 4ommee L e fommmnn T T CCTTEEETEPESEERRSPPP PR t
'T0BRIORTHENT, 9  (F/bd47  }Branca tFranca | 7,4 | t 25-55 15-40 Surceste Caracoles, Capard !
L T goi-io. foemmmeaenn frommonae fommmamnnn PR gomeeom T fommenne L 4
'PALEARGID | 10 |FAr/bdp26 !Eranca tArcillosal 8,5 | 5,2} 2-6 ! 5-15 |Punta del Llano arriba :
P $ommmen frmmmemunns fommmmnen- L $---ne prmmen- fommnne pommne- T %
'PALEARGID | 11 {FAr/bdp? iFrancs ‘Arcillosa) 8,5 ) 5,21 2-6{ <5 |Norte, Sur y Oeste de Sen Juan |
P PO . fommmmmenes I F R S S K EEE LS
'TORRIORTHENT! 12 !B/bdd ‘Franca ‘Franca | 7,6 | 15,4 | 25-55! <« 5 !Capard '
fommmmmnens T frmmmmemnn fommmmmmman frmmman PR gmomaen gommenn T - e aaaaae 4
{CAMBORTRID | 13 !B/bdp2  !Franca \Framca | 7,8 3,6 2-6{ <5 iEstanquillo y Oeste de capard |
gommmmm oo $o---e- e pommmememen L $m-em- fommeon 4---ee- fomemmnn T G R TTRPL LSRR R R +



UNIDAD 4: F/bds
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcareos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son erréticas; pendientes mayores al

55 %.

UNIDAD 5: F/bdp4
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatod; suelos calcdreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
arfdico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son errédticas; foésforo unido al

-calcio, en pH mayores de 7,8; pendiente entre 25 y 55 %.

UNIDAD 6: Ar/bdp26
Textura arcillosa en superficie y en Ta capa
subsuperficial; presencia de carbona£os; suelos
calcareos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte
hierro y zinc; régimen aridico; problemas de germinacién,
‘éenera}megte cuando las primeras l1luvias son erréaticas;
fésforo unido al calcio, en pH mayores de 7,8; pendien
tes entre 6 y 13 %; pedregosidad en superficie entre 5 y

15 %.
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UNIDAD 7: Ar/bdp2
Textura arcillosa en superficie y en la capa
subsuperficial; presencia de carbonatos; suelos
calcareos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte
hierro y zinc; régimen aridico; problemas de germinacién,
generalmente cuando las primeras lluvias son errdticas;
fésforo unido al calcio, en pH mayores dg 7,8; pendientes

entre 6 y 13 %.

UNIDAD 8: F/bd3
Textura franca en superificie y en 1a capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcdreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras 1luvias son erréticas; pendientes entre 13 y

25 %.

UNIDAD 9: F/bd47
Textura franca en superficie y en la capa sﬁbsuperficia1;
presencia de carbonatos; suelos calcdreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son erraticas; pendientes entre 25 y

55 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 X%.
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UNIDAD 10: FAr/bdp26
Textura franca en superficie y arcillosa en la capa
subsuperficial; presencia de carbonatos; suelos
calcareos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte
hierro y zinc; régimen aridico; problemas de germinacién,
generalmente cuando las primeras lluvias son erréticas;
fésforo unido al calcio, en pH mayores de 7,8; pendien
tes entre 6 y 13 %; pedregosidad en superficie entre 5 y

16 %.

UNIDAD 11: FAr/bdp2
Textura franca en superficie y arcillosa en la capa
subsuperficial; presencia de carbonatos; suelos
calcdareos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte
hierro y zinc; régimen aridico; problemas de germinacién,
generalmente cuando las primeras lluvias son erraticas;
fésforo unido al ca]cio,ien pH mayores de 7,8; bendientes

entre 6 y 13 %.

UNIDAD 12: F/bd4
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcéareos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son errdaticas; pendientes entre 25 y

55 %.
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UNIDAD 13: F/bdp2
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial; .
presencia de carbonatos; suelos calcdreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras 1lluvias son er(éticas; fésforo unido al

calcio, en pH mayores de 7,8; éendientes entre 6 y 13 %.

UNIDAD 14: FAr/bdp27
Textura franca en superficie y arcillosa en la capa
subsuperficial; presencia ’ de carbonatos; suelos
calcdreos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte
hierro y zinc; régimen aridico; problemas de germinacién,
generalmente cuando las primeras lluvias son erréticas;
fésforo unido al calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes

entre 6 y 13 %; pedfegosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 15: Ar/bdp4
Textura arcillosa en superficie y en la capa
subsuperficial; presencia de carbonatos; suelos
calcareos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte
hierro y zinc; régimen aridico; problemas de germinaciotn,
generalmente cuando las primeras lluvias son erréaticas;
f6ésforo unido al calcio, en pH mayores de 7,8; pendien
tes entre 6 y 13 ¥; pedregosidad en superficie entre 5 y

15 %.
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UNIDAD 16: F/bd27
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcéreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son errédticas; pendientes entre 6 y

p ,
13 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 17: F/bdp3
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos caicéreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras 1lluvias son erraticas; fésforo unido al

calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 13 y 25 %.

UNIDAD 18: F/dn47
Textura franca en superficie y en la capa sqbsuperficia1;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente
cuando las primeras lluvias son errédticas; condiciones
alcalinas, niveles altos de sodio; pendientes entre 25 y

55 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 19: F/dn4
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente

cuando las primeras lluvias son errédticas; fésforo unido
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al calcio, condiciones alcalinas, niveles altos de sodio;

pendientes entre 25 y 55 %.

UNIDAD 20: Ar/bdp37
Textura arcillosa en superficie y en la capa
subsuperficial; presencia de carbonatos; suelos calca-
reos; defi?iencias de micronutrientes, comunmemte hierro
y zinc; régimen aridico; problemas de germinacién,
generalmente cuando las primeras lluvias son erraticas;
fésforo unido al calcio, en pH mayores de 7,8; pendien
tes entre 13 y 25 %; pedregosidad superficial entre 15 y

40 %.

UNIDAD 21: FAr/bdp36
Textura franca en superficie y arcillosa en 1la capa
subsuperficial; presencia de carbonatos; suelos calcé-
reos; deficiencias de micronutrientes, comunmemte hierro
y zinc; régimeﬁ arfdicd; problemas de germinacioén,
generalmente cuando las primeras lluvias son erraticas;
f6sforo unido al calcio, en pH mayores de 7,8; pendien
tes entre 13 y 25 %; pedregosidad en superficie entre 5 y

156 %.

UNIDAD 22: F/bdp56
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos ca1¢éreos; deficiencias

de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen

79



aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras lluvias son erréaticas; fésforo unido al
calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes mayores al 55 %;

pedregosidad en superficie entre 5 y 15 %.

UNIDAD 23: F/bdp36
Textura frayca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcareos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generalmente cuando
las primeras 1lluvias son erréaticas; fésforo unido al

calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 13 y 25

%; pedregosidad en superficie entre 5 y 15 %.

UNIDAD 24: F/bd2
Textura franca en superficie y en,1a capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcédreos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hierro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, generaimente cuando
las primeras lluvias son erraticas; pendientes entre 6 y

13 %.

UNIDAD 25: F/dn37
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente

cuando las primeras lluvias son erraticas; condiciones
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alcalinas, niveles altos de sodio; pendientes entre 13 y

25 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 26: F/dn57
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente
cuando 1asl primeras 1lluvias son erréticas; condjciones
alcalinas, niveles altos de sodio; pendientes maybres‘a]

55 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 27: F/dp27
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacioén, géneralmente
cuando las primeras lluvias son errdticas; fésforo unido
al calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 6~y 13

%; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

UNIDAD 28: F/d46
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente
cuando las primeras 1lluvias son erraticas; pendientes
entre 25 y 55 %; pe@regosidad en superficie entre 5 y

15 %.

UNIDAD 29: F/d47
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;

régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente
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cuando las primeras lluvias son erréaticas; pendientes
entre 25 y 55 %; pedregosidad superficial entre 15 y

40 %.

UNIDAD 30: F/d37
Textura franca en superficie y en la capa subsuperfTiciatl;
régimen aéﬁdico; problemas de germinacién, generalmente
cuando ﬁas pfimeras 1luvias son erraticas; pendiente
entre 13 y 25 %; pedregosidad superficial entre 15 y

40 %.

UNIDAD 31: F/dp3
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacidén, generalmente
cuando las primeras lluvias son errédticas; fésforo unido
-al calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 13 y

25 %.

UNIDAD 32: F/bdp46
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
presencia de carbonatos; suelos calcareos; deficiencias
de micronutrientes, comunmemte hijerro y zinc; régimen
aridico; problemas de germinacién, genera?menter caando
las primeras 1lluvias sorn erréaticas; fésforo unido al
calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 25 y 55 %;

pedregosidad en superficie entre 5 y 15 %.
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UNIDAD 33: F/dp2
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalmente
cuando 153 primeras lluvias son erréaticas; foésforo unido
al calcio, en pH mayores de 7,8; pendientes entre 6 vy

13 %.

b UNIDAD 34: F/d57
Textura franca en superficie y en la capa subsuperficial;
régimen aridico; problemas de germinacién, generalimente
cuando las primeras lluvias son errdticas; pendientes ma-

res al 55 %; pedregosidad superficial entre 15 y 40 %.

3.3. USO DE LA TIERRA BAJO ENFOQUE DE COBERTURA.

Para continuar el diagnéstico, se registra este tipo de
uso, desde el punto de vista formal, como cobertura
vegetal, o el modo actual y concreto a que se destina la

superficie en términos de cualidades inherentes.

Para el andlisis de este aspecto, se considerd
informacion sobre el municipio San Juan de Lagunillas,
provenientes de Censos Agropecuarios (1950 a 1983),
estudios precedentes de otros autores en el sector, vy
levantamiento de campo reciente, para determinar cambios

en los rubros agr{co1as cultivados.
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3.3.1. Evolucién por grupo de cultivos.

Los datos de cardacter censal, no obstante de adolecer de
imprecisiones y referirse a un ambito municipal mayor al
del sector en estudio, sirvié como marco de referencia
para observar cambios en los cultivos, especialmente en
superficie cu]tiqua, en Has. y porcentajes. En general,
se ha ekperimentaao la siguiente evolucién, por grupo de

cultivos.

— CULTIVOS PERMANENTES.

Entre los cultivos permanentes, el café y el cacao, de
acuerdo a la tabia N°e 13, mantuvieron los mayores valores
en superficie cultivada, eiperimentando variaciones
diferente entre e1lds; mientras que el café incrementd de
manera significativa la superficie, desde un 58% en el
afio de 1950 a un 87 ¥ en 1983, el cacao la disminuyd de
un 39 % a 13 %, en el mismo lapso. Otros cultivos menos
importante fueron la lechoza, la naranja, 1% guanabana y

el sisal.

- CULTIVOS ANUALES Y SEMIPERMANENTES

De los cultivos anuales y semipermanentes (de acuerdo a
la tabla N° 14), entre las plantaciones resaltan las de
cafa de azacar; con incrementos anuales que le permiten
'‘11egar, desde 1950, a un relevante 48 % de superficie

cultivada en 1983. En el mismo lapso, el tabaco, el otro
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cultivo tradicional en el area, disminuyd sustancialmente

su importancia.

Entre los cereales, el maiz mostré valores aproximados a
un 18 %, de la superficie total cultivada, durante el

lapso considerado (1950-1983).

En ;é1 grupo de 1eguminosés, la caraota aumenté su
porcentaje superficial de manera significativa, de un
0,64 ¥ en 1950 a un 15 % en 1983; el frijol mantuvo,
entre los censos del 1950 y 1961, valores del 4 y el 5 %

y la arveja aparece con un valor pequefio.

En los rubros de raices y tubérculos, la yuca fué el de
mayor importancia, seguidos del apio y la papa, durante

el lapso considerado.

Finalmente, entre 1los cultivos horticolas, el tomate
incrementé, desde un 2,81 % en 1850 hasta un 8,92 % en

el afio de 1983, su porcentaje de superficie cultivada.

Para observar la evolucién en periodos mads recientes,
considerando especificamente el sector en estudio, se
analizaron los tipos de usos encontrados por Concha e
Izquierdo (1982) y Paredes (1989), complementado con un

1évaptamiento de campo.



Concha e Izquierdo (1982), utilizando 1las categorias
sefaladas en la leyenda de la Unién Geogréafica
Internacional, determiné para el sector agricola vegetal

el siguiente uso:

En cultivos permanentes y semipermanentes: a) Bajo riego,
con cafia de azlcar en toda el drea, principaimente en "EI
Estanqui]fo", ocupaban 395 has y una menor extensién en
combinacién con otros usos; b) en secano, con produccién
de tabaco, café, yuca y frutales, localizados principal-

mente al oeste del &rea.

Para cultivos anuales: a) bajo riego (no presente en el
drea); b) en secano, con tierras dedicadas al cultivo de
maiz, caraoté y auyama, ocupando 64 has. en total, pero
_un darea mayor en combinacién con otros cultivos; se

Tocalizaban principaimente al sur de San Juan.

En cultivos horticolas bajo riego, sé producia tomate,
pimentén, aji y cebolla en toda el &rea, principalmente
al sur de San Juan, con un total de 23,2 has. como
categoria 361a, y un &rea mayor en combinacién con otros

usos en la misma finca.

Para el afo 1989, Julio Paredes (1989) no encontré

cambios sustanciales en este tipo de uso ; No obstante,

88



destac6é un crecimiento general de la actividad agricola y

desplazamiento, casi total, del tabaco y café.

En la actualidad, de acuerdo a las observaciones’
realizadas en el drea y luego de cotejar 1los mapas de
Concha e Izquierdo (1982) y Paredes J.(1989), se nota un
incremento en la superficie cultivada con cafa de
azticar, en detrimento de otros rubros, especialmente los

horticolas.

Entrevistas realizadas a agricultores del sector, revelé
qgue ese "retornar de la cafla panelera” tiene su origen en
los elevados costos de los insumos, las escasa Yy cara
mano de obra, los bajos precios, la variabilidad en 1los
productos horticolas y 1o incierto del mercado; en fin,
bajos rendimientos Yy altos riesgos han conducido a

abandonar esos rubros agricolas.

3.4. USO DE LA TIERRA BAJO ENFOQUE FUNCIONAL. Tipolo-

gias agricolas.

Este tipo de uso, se considera como resultado de una
serie de factores (criterios diagnésticos), entre 1osr
cuales se encuentran: tipos de productos vy produccién,
insumos, tenencia y tamafio de las parcelas, nivel

tecnolégico, grado de mecanizacidén, mano de obra,
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asistencia técnica y crediticia, y comercializacidn de

los productos.

E1 estudio, realizado a través de una encuesta aplicada
en las tipologias definidas por Concha e lIzquierdo (1982)
y Paredes en 1989, permitié redefinir 1los siguientes

tipos de utilizacién de la tierra.

- Agricultura bajo riego de cultivos semipermanentes.

- Agricultura de cultivos horticolas.

~ Agricultura en secano de cultivos anuales.

- Agricultura en secanho de cultivos permanentes vy

semipermanentes.

3.4.1. Agricultura bajo riego de cultivos semipermanen-

tes.

Esta tipologia tiene su rubro representativo en 1la cafa
de azucar, cultivo cuyas exigencias agroecolégicas (ver
tabla N° 15) se adaptan a las condiciones fisiconaturales

del A4rea.

La produccién de Ta cafia tfansformada en panela se
comercializa en los centros urbanos, directamente o a
través de intermediarios. Los rendimientos alcanzados de
60 ton/Ha son relativamente bajos si se compara con dreas

de mayor tecnificacién y  mejores condiciones
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agroecoloégicas (120 ton/Ha en E1 Batey y Rio Turbio, por

ejemplo).

Los insumos de produccién estd constituida por costos de:
preparacion de tierras (arado, rastreo, surcado),
siembra (semilla, transporte, seleccién, distribucién,
abono), control de malezas y plagas (aplicacién de
herbicidas, fungicidas e insecticidas), cosecha (corte y

carga, transporte al trapiche), procesamiento (alquiler

del trapiche). En resumen, en esta tipologia, 1los
insumos, generalmente bajos 6ara el area, estéan
constituidos por mano de obra, fertilizantes, biocidas
y riego..

En relacién a la tenencia o propiedaa de la tierra, tres
cuartas partes de la misma estd conformada por adjudicata
rios del IAN, ubicados dentro del Asentamiento campesino
"E1 Estanquillo”, que poseen l1a mayores parcelas (entre 7
y 10 has.), mientras que 1la cuarta parte corresponde a
particulares, con parcelas pequefias y medianas en tamafo
(1 a 6 Has.). No se detecté formas indirectas de

tenencia.

E1 nivel tecnolégico de los agricultores es limitado, se
observa que se aplica riego por inundacién en terrenos
desnivelados, con peligros de erosién y pérdidas de

fertilidad; asimismo, los fertilizantes y biocidas se
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usan 1inadecuadamente, en cantidades no fundamentadas en

andlisis de laboratorio.

E1l grado de mecanizacioén es de medio a bajo;
paralelamente al empleo de tractores e implementos
modernos por parte de adjudicatarios del IAN, los no

adjudicatarios continuan usando arados de madera y puntas
metdlicas, instrumentos manuales: palas, picos,

escardillas, azadones.

La mano de obra familiar es empleada especialmente
durante 1la preparacién de la tierra y en las Jlabores
culturales, mientras que la mano de obra asalariada se
contrata principalmente para el procesamiento y la época

de zafra.

La asistencia técnica es irregular, tanto en frecuencia
como en numero de explotaciones que alcanza; ademéds, el
campesino manifiesta desacuerdo con las orientaciones que
reciben. Puede decirse que 1la oficina del IAN no cumple

con uno de sus objetivos fundamentales.

-

La asistencia crediticia es deficitaria y recientemente
inexistente; hasta hace unos tres afios atras, 1os montos
mayores de créditos eran otorgados por el Instituto de
Crédito Agropecuario (ICAP) a los grandes propietarios,

los del Asentamiento Campesino "E1 Estanquillo”; recien-
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temente debido al alza de los intereses bancarios y a la
desidia del sector publico, esta asistencia desapareciod

totalmente (Entrevistas del autor,1981)
3.4.2. Agricultura de cultivos horticolas.

En esta tipologia se encuentran los rubros: pimentén,
cebolla, aji y tomate, cuyos rendimientos én el é4rea
siempre han sido bajos en comparacién con los resultados
obtenidos en la Estaci6én Experimental del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias ULA en San Juan, a nivel

de ensayo, como se sefiala a continuacién:
RENDIMIENTO EN Ton/Ha

Concha e Izquierdo Paredes J. I.I.A.P - ULA

(1982) (1987)
Tomate 16 10 27
Pimentén 13 4 © 20-25
Cebolla 24 8 30
Aji dulce 7 0,4 11
AJi picante ) 5,7

Como representante de la categoria, tanto por superficie
cosechada como por rendimiento, se tiene al tomate, cuyos
requerimientos agroecolégicos se indican en la tabla

Ne 15. /
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Los 1insumos los constituyen gastos para preparacién de
las tierras (arado, rastreo y surcado), siembra -
(alméacigos, semilla, transporte, abono), labores
culturales (limpieza, cultivo), control de plagas, riego

y cosecha. .

En la tenencia de la tierra predominan los propietarios,
con parcelas de tamafios menores a 2 hectdreas, que no
Tlegan a cultivarse en su totalidad. Existe la medianeria
y aparceria como formas 1indirectas de tenencia de Jla

tierra.

E1l nivel tecnolégico es considerado de medio a bajo; no
se emplea semilla certificada y los fertilizantes vy

biocidas se usan de manera inadecuada.

E1 grado de mecanizacién de un nivel medio, se d& en
pocas parcelas y en ciertas tareas; paralelamente con 1los
tractores, se continla usando implementos tradicionales,

que se emplean en casi todas las explotaciones.

La -mano de obra asalariada, concentrada en periodos de
siembra y cosecha fundamentalmente, se combina con mano

de obra familiar.

La asistencia técnica tiene carédcter limitado; 1los

conocimientos se obtienen por imitacién o mediante
) /
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instrucciones, no del todo técnicas, aportadas por

proveedores de insumos.

La asistencia crediticia de parte de organismos publicos
como el I.C.A.P. estaba reservada a los grandes
propietarios, a quienes se otorgaban los mayores montos.
Recientemente ésta ha desaparecido, motivado a las

elevadas tasas de interés.

La produccién es destinada principalmente al mercado
local y regional, con la participacién de intermediarios,
a precios que dependen fundamentalmente de la oferta y la

demanda.
3.4.3. Agricultura en secano de cultivos anuales.

En esta categoria resaltan el. mafiz y la caraota, con
rendimientos menores a 3,6 y 2 Kgs/Ha, inferiores a los
4,7 y 2,5, respectivamente, obtenidos en la Estacidn
Experimental del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, ULA, en San Juan, a nivel de ensayo. Las
exigencias agronémicas de estos cultivos se "indican en la

tabla Ne 15,

Los insumos en esta tipologia, conformados especialmente
por mano de obra, semilla, biocidas y fertilizantes, son

bajos.
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La tenencia corresponde en su mayoria a propietarios, que
poseen parcelas de tamafios mencores a 4 Has. de las cudles
se utiliza s6io una pequefa porcion, practicdndose un

barbecho (rotacién de tierras) de tipo limpio.

E1l nivel tecnolégico es sumamente bajo; los instrumentos
de labranza son el “tradicional arado tirado por bueyes,

escardilla, azadén y machete.

E1 grado de mecanizacion es casi nulo; s6lo en 1las
parcelas mayores .y en porcentaje sumamente bajo se

utilizan maquinarias para las labores agricolas.

La mano de obra, especialmente familiar, varia
cuantitativamente de acuerdo a la etapa de las labores en

que se les emplea.

La asistencia técnica es baja; cubre a un grupo
minoritario de agricultores, que aplican los
fertilizantes y biocidas con instrucciones obtenidas de
las casas distribuidoras. La asistencia crediticia es

prdcticamente inexistente.

La produccion es destinada en parte al autoconsumo, otra
porcién se emplea como semilla y el excedente para el

mercado a través de intermediarios.
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3.4.4. Agricultura en secano de cultivos permanentes y

semipermanentes.

De manera discontinua se presenta en el @&rea esta
tipologia, representada por grupo de &arboles frutales,
como guandabana, lechoza, parchita y citricos, sin ninguna
importancia comercial; observandose la reduccioén al
maximo de la actividad fruticola. En esta categoria se
incluye también el cultivo de tabaco, como cultivo

semipermanente.

Los 1insumos, al 1igual que la asistencia técnica vy

crediticia, son practicamente nulos.
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4.1.1. Sintesis diagné6stica de antecedentes histéricos.

4.1.2. Sintesis diagnéstica de las condiciones agroeco-

l6gicas.

4.1.3. Sintesis diagnéstica del uso de la tierra.

4.2. PROGNOSIS: Andlisis tendencial.



4 .- SINTESIS DEL DIAGNOSTICO Y PROGNOSIS.

Siguiendo 1los lineamientos metodolégicos de ordenacién
agricola, una vez realizado el diagnéstico del sector San
‘Juan de Lagunillas y clasificados los suelos mediante el
sistema de capacidad por fertilidad, se presenta una
sintesis diagndstica 1integral, conformada por elementos
relevantes, problemas mas resaltantes, asi como 1los

recursos y potencialidades que singularizan al &area.

Como fase culminante de 1la diagnosis, se presenta 1la
prognosis, donde se prevé o anticipa la evolucién de las
variables, observando 1a tendencia a mantenerse estaciona
rios, a mejorar o empeorar, particularmente en aquellos

problemas jerarquizados.

4.1. SINTESIS DIAGNOSTICA.

Para facilitar el estudio del diagnéstico, se exponen
sintesis baréiales sobre la evolucién Histérica de la
agricultura, 1la caracterizacion fisicoambiental y 1los
aspectos del uso de la tierra, que en conjunto con Jla
clasificacién de suelos por ‘capacidadi de fertilidad
realizada, daran una visién integral de las condiciones

agricolias del sector.
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4.1.1. Sintesis diagnéstica de antecedentes histéricos.

Del andlisis sobre 1l1a evolucién histébrica de 1la -
agricultura y patrones de ocupacién en San Juan de
Lagunillas, se puede concluir los siguientes elementos

importantes:

Al igual que para toda la regién andiné, la agricultura
vegetal constituydé el sustento econdémico dei 4rea, desde
el periodo prehispdnico hasta fechas 1inmediatas -al
advenimiento del petréleo. La exp]otacjén de este recurso
energético afectdé con sus aportes presupuestarios la ding
mica agricola, por un lado, facilitando sus intercambios
comerciales y, por el otro, induciendo cierto abandono y

desatencién hacia la misma.

Como manifestacién de 1la actividad, se puede mencionar
entre los cultivos: la cana de azucar, el café, el cacao,
el algoddn, la yuca, la batata, el cambur, el maiz, el
tabaco, el trigo, el frijol y la arveja. La aplicacién
de una serie de practicas de manejo ha proporcionado a

los productores del lugar una gran tradicién agricola.

Durante el periodo considerado, se originaron un conjunto
de problemas agroeconémicos, en relacién a la tenencia,
técnicas rudimentarias, tamafo insuficiente, 1ingresos

bajos, financiamiento incompleto y carencia total en

r
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etapas importantes como la comercializacién y almacena
miento eficiente, estructura fraccionada de la distribu
cién, diferencias apreciables en 1los precios de 1los

productos y una insuficiente red vial.

En relacién a los aspectos del ordenamiento territorial,
el patrén de poblamiento se ha orientado tradicionalmente

seglin la localizacidén de las actividades agricolas.

4.1.2. Sintesis diagnéstica de las condiciones agroecol6-

gicas.

La zona de estudio se caracteriza desde el punto de

vista fisiconatural por 1o siguiente:

Se encuentra localizada en una regién semiarida de la
cordillera andina meridefia; pertenece al municipio
fordneo San Juan del municipio auténomo Sucre, Yy
comprende 2.484 Has. de extensién entre las quebradas La

Sucia y la Maruchi, el rio Chama y 1los 1.206 m.s.n.m.

La incidencia de fenémenos climaticos, tectbédnicos y
antrépicos ha originado un relieve contrastante,
‘eng]obadoé en dos unidades: vertientes, de fuertes
‘pendientes y procesos erosivos, y fondo de valle, con una
serie de acumulaciones cuaternarias, conformada por conos

y terrazas de distintos niveles deposicionales.

s
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En 1las vertientes y las terrazas viejas, las altas
pendientes, donde resaltan las formas convexa, respecto a
las céncavas, con fuerte erosién 1laminar Yy rasgos de
erosién concentrada dificultan el desarrollo agricola;
mientras que en las acumulaciones y terrazas jévenes de
fondo de valle, se ha asentado 19 mayor actividad de la
agricultura, debido al predominiofde pendientes rectili-
neas de pocos grados de inclinacién, erosién relativamen
te suave, presentando las mejores condiciones para el

desarrollo de la misma.

Geol6bgicamente se presentan fallas estructurales que han
colaborado con 1los procesos erosivos Yy una serie de
unidades estratigraficas, donde. predominan las del perio
do cuaternario, de gran permeabilidad y fracturamiento de
sus afloramientos rocosos, que sirven de basamento a los

suelos del area y contribuyen con el ambiente semidrido.

E1l mesoclima semiarido, de escasa pluviosidad y elevada
evapotranspiracién, produce en el sector un marcado
déficit de agua, durante 6 meses al ano. La poca
cantidad de humedad en el suelo, durante 1los meses
restantes, se utiliza en 1la ‘“"subsistencia” de 1los
cultivos; esto Timita la implementacién de una

agricultura diversificada.
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La vegetaciobn, constituida preponderantemente por
componentes xeré6filos y subxeréfilos que afectan 1la
génesis del suelo y sus propiedades, ha sido intervenida
por la accibébn antrépica y se presenta de manera disconti

nua, favoreciendo los procesos erosivos.

Los suelos, soporte de la actividad productiva, poseen
ciertas potencialidades vy 1imitacioneé, que permitieron
su clasificacién (mediante la aplicacién del sistema por
capacidad de fertilidad), con el objeto de formular 1las
medidas agrondémicas mas adecuadas, qué permita establecer

un uso sostenido en virtud de atributos especificos.
4.1.3. Sintesis diagn6stica del uso de la tierra.

Entendiendo que el uso de la tierra refleja de manera
fiel la problematica agricola de un &4rea determinada y
expresa geograficamente la interaccién de factores
fisicos, histéricos, sociales, institucionales y econdémi
cos, se analizé este aspecto en el sector San Juan de
Lagunillas, bajo los enfoques de cobertura y funcional,

concluyendo 1o siguiente:

Las propiedades de los recursos y condiciones naturales,
en especial la potencialidad de los suelos, ha permitido
cultivar, en momentos histéricos determinados, un numero

considerable de rubros agricolas que, de una u otra

t
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manera, han contribuido con la economia local, regional y

nacional.

Entre los rubros mas importantes por clase de
aprovechamiento aparecen: en cultivos permanentes, el
café, el cambur, la lechoza, la naranja, 1la guandbana y
el sisal; en cultivos semipermanentes, la cafa de azucar
y el tabaco; en cultivos anuales, el maiz, la caraota, el

frijol, la arveja, el tomate, la yuca, el apio y la papa.

No vobstante la amplia gama de cultivos, se observa,
analizando los datos de numero de unidades de explota
cién, las medidas de superficie cultivada o cosechada
(Has.), produccién (Kgs.; y rendimientos (Kgs/Has.), que
el crecimiento y desarrollo de la actividad agricola, en
general, deja mucho que desear. Esto se debe, ademas de
las restricciones fisicoambientales ya sefialadas, a la
existencia de una Aserie de problemas agroeconémicos,

entre los cuales se pueden mencionar:

Existe l1a tendencia a 1la concentracién de tierras, es
decir, relativamente grandes extensiones en manos de
pocos productores, a pesar de las "politicas” de reforma

agraria adelantadas en la zona por el I.A.N.

Los niveles de capacitacién y conocimiento de 1los

productores, asi como bajos o medianos grados de
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mecanizacién disminuyen 1la productividad agricola; por
otro lado, la poca asistencia técnica y crediticia que
reciben los agricultores dificulta - corregir tales

problemas.

La presencia de intermediarios, como agentes dominantes
en los procesos de comercializacién, y la falta de
centros de acopio para determinados productos agr%colas,
"afectan negativamente la posibilidad de los productores

de aumentar la rentabilidad econbémica.

Para completar la problemdtica, existe una situacién de
incertidumbre en cuanto al desarrollo de 1la actividad
agricola, motivado principalmente a la serie de medidas
econétmicas adoptadas por el Gobierno Nacional (altas
tasas de intereses y aumento de los diferentes insumos,
entre otras) con sus efectos direcﬁos o 1indirectos;
ademés, la politica de 1ibre comercio coloca en
desventaja al productor venezolano cuando’ compite con

economias subsidiadas.

En el sector, el uso de la tierra ha influido sobre los

siguientes aspectos de la ordenacién territorial:

La calidad del recurso suelo y del agua han sufrido
deterioro, a través de una inadecuada aplicacidén de
manejo; la 1intensidad de uso de los suelos ha gene}ado

—
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cambios en la estructura y descensos en su fertilidad. La
recuperacion y el control de malezas, plagas y
enfermedades, trata de lograrse empleando biocidas sin un
conocimiento real sobre su aplicacién, deteriorando cada
vez mas 1la capacidad productiva de 1los suelos y la
calidad de las aguas utilizadas, tanto para 1la

agricultura como para otras actividades.

Por otro lado, existe un desaprovechamiento de 1la
limitada cantidad de agua, al no utilizarse de manera
racional, empleando técnicas de riego no acorde con las

caracteristicas del sector.

En el d4rea se presentan conflictos de uso entre _.las
actividades agricolas y 1las de caracter urbano; la
agricultura como actividad productiva restringe su
localizéqjén a dreas planas cada vez menores, debido a la
creciente expansién experimentada por el urbanismo, cuya
demanda de tierras necesariamente deben ser'extraidas de

los espacios agricolas, perjudicando el desarrollo

socioecondmico del sector.

4.2. PROGNOSIS: Analisis tendencial.

Analizando las sintesis diagndsticas, se observan

difefentes poten¢1a1idades, junto a una serie de
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limitantes que obstaculizan el desarrollo de la actividad

agricola en el sector San Juan de Lagunillas.

En este punto se pretende, mediante una prognosis, dar
una visién de la situaciéon futura a la que llegaria el
subsector agricola en el &rea, en caso de prevalecer el
cardacter actual de la produccién, referente al aprovecha-
miento del territorio y de los recursos naturales, asi
comoc elementos socioeconémicos, manteniéndose invariable

el actual estilo de desarrollo del pais.

A través del andlisis se destacan ciertas tendencias
indeseables que deben ser corregidas y, por el contrario,
otras de naturaleza positiva que ameritan su impulso Yy

consolidacién.

La 1imagen tendencial estaria conformada principalimente

por las siguientes caracteristicas:

- En virtud de la tradicién y considerando ‘elementos de
cardcter agroeconémico, la agricultura continuaréd
jugando un papel de importancia econ6mica y un modo de
vida para una buena proporcién de los pobladores del
;ector, a pesar de la presitn que ejercerda la dindmica

urbanistica para establecerse en areas catalogadas como

de maxima preservacion agricola, afectando la
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actividad productiva y aspectos de ordenamiento

territorial.

Las condiciones y los recursos naturales mantendrdn su
su potencial agroecolégico. Por otra parte, elementos
de caracter topografico, climadtico, geomorfolégico,
geolégico, vegetacioén, edafico vy antrépjco, seguiran
incidiendo en los procesos erosivos; ademés la semiari-
dez, con sus indeseables periodos de sequfa, continuaréa

Timitando la agricultura en el sector.

Los valores, y formas de las pendientes, tanto en las
vertientes como en las terrazas viejas, continuarén
dificultando la impiementacién de rubros agricola, que
serédn establecidos preferentemente en la acumulaciones

medias y recientes del fondo de valle.

Paralelamante a los obstdculos fisicoambientales, conti
nuaran los problemas agroeconémicos, histéricamente
concomitantes a la .dindmica agricola, tales como: 1la
concentracién en la propiedad de la tierra, bajo nivel
y conocimiento técnico, falta de financiamiento para

las diferentes etapas, entre otros.

E1l uso de 1a tierra mantendra su influencia negativa
sobre aspectos de la ordenacién territorial, como 1la

calidad de los recursos suelo y agua, deteriorados por
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inadecuadas practicas de manejo, y desaprovechamiento

de su potencial.

- Los habitantes del sector seguirdan adoleciendo de una
insuficiente capacitaci®én agricola y de una conducta
ambientalista que ayude a instrumentar las acciones

necesarias.

La 1imagen tendencial expuesta obliga a introducir
modificaciones con miras a obtener situaciones
convenientes al desarrollio agricola, a través de la
formulacién de politicas y acciones para alcanzar una

serie de objetivos enmarcados en determinado escenario.
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5. PROSPECTIVA Y FORMULACION DE OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y

PROPUESTAS DE ACCIONES.

A fin de corregir la serie de problemas y restricciones
que resaltan en Ja actividad agricola del sector, se
formulan una serie de objetivos, estrategias y propuestas
de acciQnes pertinentes, qQue eviten aspectos indeseables
de la iaageh tendencial y permitan cumplir con una imagen

y situacidén objetivo deseable.

5.1. Iﬁagen objetivo.

El escénario descrito para el sector en estudio, orienta
al establecimiento de una situacidn deseable y posible
para el fdturo y unos enunciados que, a mediano y largo
plazo, tiendan a mejorar la produccién agricola vegetal.
Como propésito superior se pretende obtener un mejor
nivel socioecondmico de 1los productorés. Los rasgos mas
caracteristicos de esa imagen objeti&o son los

siguientes:

- Compatibi]idad entre las diferentes actividades locali-
zadas en el espacio del sector San Juan de Légﬁni11as,
de acuerdo con la aptitud y vocacién de los recursos
naturales y la dinamica del mercado. De esa forma,
disminuiran los conflictos de wuso y la presién

urbanistica sobre areas destinadas a la agricultura.
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- Uso racional, intensivo y eficiente de 1los recursos
naturales, mejorando sustancialmente sus condiciones

con el empleo de mecanismos y técnicas adecuadas.

En el caso del recurso suelo, se aprovecharan sus
potencialidades y corregiran sus 1limitaciones, tales
como 1los prpb]emas de erosién y la semiaridez del
sector, que }nciden en la productividad de l1a tierra,
con la instrumentacién de medidas derivadas del sistema

de clasificacién por capacidad de fertilidad.

- Impulso de 1l1a actividad agricola vegetal, con 1la
atencién prioritaria de problemas relacionados a 1la
estructura agraria, servicios para la produccién,
infraestructura fisica, servicios bdsicos y organiza
cjon del productor, mejorando asi la explotacién del
potencial del 4rea. Como consecuencia, se aprovechara
la tradicién agricola en el sector, ampliandose el
rango de accién de 1la actividad, con 1a cual los

productores se identifican en mayor grado.

Para cumplir con 1la 1imagen objetivo expuesta, se

presentan los siguientes enunciados:

- Propiciar usos acordes con las normativas existentes,

en relacibén a la localizaci6n de poblaciones y activi-

dades, segun disposiciones legales establecidas por los



organismos competentes: Consejo Municipal(C.M) y
Ministerio del Ambiente y de 1los Recursos Naturales

Renovabies (MARNR).

- Garantizar el uso racional de 10s recursos naturales,
segun su aptitudes y vocacién, y la preservacion del
ambiente, proponiendo, para el recurso suelo, medidas
conservacionistas y el uso del mismo de acuerdo a su
potencial y limitaciones agroecolégicas, en el marco de

las condiciones agroeconémicas.

- Priorizar el desarrollo de la agricultura vegetal en el
sector, corrigiendo, en la medida de 1o posible, 1los
problemas agroeconémicos, como la tenencia, servicios
para la produccién, infraestructura fisica, servicios y
organizaciones sociales. Se requiere de urgencia
disminuir el déficit de agua, ocasionado por Jlas
condiciones climaticas, a fin de incorporér tierras con

un buen potencial a 1la actividad y permitir la

diversificacién de ésta.

E1 conjunto de propésitos enunciados orientan las lineas

de acciétn estratégicas a proponer.
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5.2. Estrategias y acciones programéaticas.

Para cumplir con los propésitos serialados e identificar
al conjunto de acciones gque dan concrecién y operatividad
al proceso y al plan como instrumento, se presentan las

siguientes lineas de accién y sus propuestas:

5.2.1. Los recursos naturales, base del desarrollo agrico

1a vegetal.

Para el cumplimiento de esta 1inea de accién, se

establecen los siguientes lineamientos:

- Preservacién prioritaria de las tierras de mediana Yy
alta calidad disponibles para la agricultura, evitando
su reduccién acelerada y ocupacidn para usos que la

deterioren de manera irreversible.

En ese sentido, debe respetarse una superficie de 2.540
has., que contiene parte del &rea en estudio, ubicada
entre Lagunillas-La Huerta-San Juan—-El1 Pozo-E1 Estanqui
110, calificada como categoria de méxima preservacion

agricola en el Plan de Ordenacién del Estado Mérida.

- Aplicacién de medidas agroecolégicas que permitan inten
sificar el uso de las tierras aptas para la agricultura
vegetal e incorporarias de manera efectiva a 1la

produccién. Esto facilitaria la diversificacidén de 1la
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agricultura, promoviendo cambios hacia cultivos de ma-
yor productividad y la adopcidén de técnicas apropiadas .

a las condiciones del sector.

Para el recurso suelo, procede la aplicacién de una
serie de medidas sociocecontmicas, vegetativas y de
obras civiles o recomendaciones agronémicas, estableci
das en el sistema de clasificacién por capacidad de
fertilidad, en concordancia con las caracteristicas vy
potencialidades o 1limitaciones de las unidades de
cartograficas. Considerando los parametros que
conforman 1los niveles categbricos del sistema, se

recomienda 10 siguiente:

En la categoria tipo.
Ar (arcilla mayor al 35 %): Se debe tener cuidado con

ciertas préidcticas de labranza en humedo.

F (condiciones francas): Sellado de 1la superficie si

tiene mds de 30 % en limo.

En la categoria subtipo.
Ar: Debe ser protejido contra 1la pérdida del suelo

superficial.

F: Buena textura del subsuelo.
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En la categoria de modificadores.
b (carbonatos): No usar rocas fosfatadas u otros fosfa-

tos insolubles en agua.

d (aridez): Debe proveerse riego para cubrir las limita
ciones de humedad durante la estacibén seca; en épocas
de siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno

al inicio de l1a estacién l1luviosa.

n (altos niveles de sodio): prdcticas especiales de
manejo para los suelos alcalinos, incluyendo enmien-
das de yeso y drenaje; lavar con sales de calcio para

prevenir dispersioén.

p (fésforo unido al calcio): Utilizar sulfato de amonio

como fuente de nitrégeno.

1 (pendientes entre 2 y 6 %): Riego por gravedad, en
surcos si la textura es adecuada, por aspersién con
bajo indice de erosién; mecanizacién; cultivos en

contorno y en fajas.

2 (pendientes entre 6 y 13 %): Riego por gravedad consi
derando costos iniciales moderados, por aspersién con
mayores inversiones de implantacién. Fajas de contor

no menos anchas.

3 (pendientes entre 13 y 25 %): Terraceo a costo relati
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vamente alto, riego por aspersién con manejo especial

por peligro de erosién.

4 (pendientes entre 25 y 55 %): Se restringe la activi
dad agricola; no recomendable la aplicacién de riego,
ni la mecanizacién debido a altos costos y peligro de

erosioén.

5 (pendientes mayores al 55 %): Imposibilidad de apli-

car practicas agricolas.

6 (pedregosidad superficial entre 5 y 15 ¥): E1 uso de
maguinaria agricola se 1imita al de tipo 1ligera o

herramientas de mano.

7 (pedregosidad superficial entre 15 y 40 %): S6lo es

posible una agricultura sin mecanizacién.

=

Para la recomendaciones por unidad de fertilidad, se
integran estos juicios individuales, considerando las
variaciones originadas por la presencia simultdnea de
varios parametros, Yy las restricciones que una
determinada medidas impone a la aplicacidén de otras

medidas que pueda entrar en contradiccién con l1a misma.

De acuerdo a los parédmetros limitantes (tabla Ne 16},
para las 34 unidades de fertilidad (ver mapa 4) se

exponen las siguientes medidas agroecolégicas.
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UNIDAD 1: F/bdp1
Sellado de la superficie si tiene més de 30 % en 1imo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Riego para cubrir TJlas 1limitaciones de humedad
durante la estacién seca; para la fecha de siembra debe
considerarse el lavado de nitrégenc al 1inicio de la
estaciédn 1luviosa. Utilizar sulfato de amonio como
fuente de nitrégeno. Riego por gravedad, surcos en
textura adecuada, por aspersién con bajos indice de

erosioén; mecanizacién. Cultivos en contorno y en fajas.

UNIDAD 2: F/bd57

Imposibilidad de aplicar practicas agricolas.

UNIDAD 3: F/d26
Sellado de la superficie si tiene mads de 30 % en limo.
Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones de
humedad durante la estacion - seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de 1l1a estacién 1luviosa; riego por gravedad
considerando costos iniciales moderados, riego por
aspersién con mayores inversiones de 1implantacién.
Fajas de contorno menos anchaé. Impedido el uso de
maquinaria agricola, con 1la excepcién de maquinaria

ligera o herramientas de mano.
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UNIDAD 4: F/bd5

Imposibilidad de aplicar préacticas agricolas.

UNIDAD 5: F/bdp4
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en limo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Para la fecha de siembra debe considerarse el
lavado de nitrégeno al inicio de la estacién 11uviosai
Utilizar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno. Se
restringe la actividad agricola; no recomendable 1la
aplicacién de riego, ni mecanizacién fuerte por altos

costos y peligros de erosién.

UNIDAD 6: Ar/bdp26
Se debe tener cuidado con ciertas prédcticas de labranza
cuando estéd humedo. No usar rocas fosfatadas u otros
fosfatos insolubles en agua. Debe proveerse riego para
cubrir las limitaciones de humedad durante la estacidn
seca; para la fecha de siembra debe coﬁsiderarse el
lavado de nitrégeno al 1inicio de la estacién l1luviosa.
Utilizar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno.
Riego por gravedad considerando costos iniciales
moderados, riego por aspersién con mayores inversiones
de implantacién. Fajas de contorno menos anchas.
Impedido el wuso de maquinaria agricola, con la

excepcion de maquinaria ligera o herramientas de mano.
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UNIDAD 7: Ar/bdp2
Se debe tener cuidado con ciertas préacticas de labranza
cuando estd humedo. No usar rocas fosfatadas u otros
fosfatos insolubles en agua. Debe proveerse riego para
cubrir las limitaciones de humedad durante la estacioén
seca; para la fecha de siembra debe considerarse el
lavado de nitrégeno al inicio de la estacién lluviosa.
Utilizar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno.
Riego por gravedad considerando costos 1iniciales
moderados, riego por aspersién con mayores inversiones

de implantacién. Fajas de contornoc menos anchas.

UNIDAD 8: F/bd3
Sellado de la superficie si tiene mds de 30 % en 1imo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones
de humedad durante la estacion seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de -nitrégeno al
inicio de 1la estacién 1luviosa; Terfaceo a costo
relativamente alto, riego por aspersidén con manejo

especial por peligro de erosién.

UNIDAD 9: F/bd47
Sellado de la superficie si tiene mds de 30 % en 1imo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en

agua. Para la fecha de siembra debe considerarse el
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lavado de nitrégeno al inicio de la estacién lluviosa.
Se restringe la actividad agricola; no recomendable la
aplicaciéon de riego. Solo es posible una agricultura

sin mecanizacion.

UNIDAD 10: FAr/bdp26
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en 1imo.
ﬁroteccién para evitar pérdida superficial. Se requiere
riego para cubrir las limitaciones de humedad durante
la estacibn seca; para 1la fecha de siembra debe
-considerarse el lavado de nitrégeno al 1inicio de 1la
estacién 1luviosa. No usar rocas fosfatadas u otros
fosfatos insolubles en agua. Utilizar sulfato de amonio
como fuente de nitrégeno. Riego por gravedad
considerando costos 1iniciales moderados, riego por
aspersiéﬁ con mayores 1inversiones de 1implantacién.
Fajas de contorno menos anchas. Impedido el uso de
maguinaria agricola, con la’ excepcién' de maquinaria

ligera o herramientas de mano.

UNIDAD 11: FAr/bdp2
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en 1imo.
Debe ser protejido contra 1la pérdida del suelo
superficial. No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos
insolubles en agua. Debe proveerse riego para cubrir

las limitaciones de humedad durante la estacidn seca:
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para la fecha de siembra debe considerarse el lavado de
nitrégeno al inicio de la estacién lluviosa. Utilizar
sulfato de amonio como fuente de nitrégeno. Riego por
gravedad considerando costos iniciales moderados,
riego por aspersiédn con mayores inversiones de

implantacién. Fajas de contorno menos anchas.

UNIDAD 12: F/bd4
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en 1limo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
aguafl Se restringe la actividad agricola; no
recomendable aplicar riego, ni mecanizacién fuerte por

altos costos y peligro de erosién.

UNIDAD 13: F/bdp2
Sellado de la superficie si tiene mds de 30 % en limo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Debe proveerse riego para cubrir 1a§ 1iﬁitaciones
de humedad durante la estacidén seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el Tlavado de nitrégeno al
inicio de 1la estacién 1lluviosa. Utilizar sulfato de
amonio como fuente de nitrégeno. Riego pon;, gravedad
‘considerando costos 1iniciales moderados, riego por
aspersién con mayores inversiones de implantacién.

Fajas de contorno menos anchas.
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UNIDAD 14: FAr/bdp27
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en limo.
Debe ser protejido <contra 1la pérdida del suelo
superficial. No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos
insolubles en agua. Debe proveerse riego para cubrir
las limitaciones de humedad durante la estacién seca;
para la feché de siembra debe considerarse el lavado de
nitrégeno al infcio de la estacién lluviosa. Utilizar
sulfato de amonio como fuente de nitrégeno. Riego por
gravedad considerando costos 1iniciales moderados,
riego por aspersién con mayores inversiones de
implantacién. Fajas de contorno menos anchas. S6lo es

posible una agricultura sin mecanizacién.

UNIDAD 15: Ar/bdp4
Se debe ﬁener cuidado con ciertas practicas de labranza
cuando estd humedo. No usar rocas fosfatadas u otros
fosfatos insolubles en agua. Para la fecha de sieﬁbra
debe considerarse el lavado de nitrégeno al inicio de
la estacién 1lluviosa. Utilizar sulfato de amonio como
fuente de nitrégeno. Se restringe la actividad

agricola; no recomendable la aplicaciédn de riego;

UNIDAD 16: F/bd27
Sellado de l1a superficie si tiene mds de 30 ¥ en 1imo.

No usar rocas fbsfatadas u otros fosfatos insolubles en
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agua. Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones
de humedad durante la estacién seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de 1la estacién 1lluviosa. Riego por gravedad
considerando costos iniciales moderados, riego por
aspersién con mayores ihversiones de 1implantacién.
Fajas de contorno menos anchas. S6lo es posible una

agricultura sin mecanizacién.

UNIDAD 17: F/bdp3
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en limo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones
de humedad durante la estacién seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de la estacién 1luviosa. Utilizar sulfato de
amonio como fuente de nitrégeno. Terraceo a costo
relativamente alto, riego por aspersién con manejo

especial por peligro de erosion.

UNIDAD 18: F/dn47
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en 1imo.
Requiere practicas especiales de manejo para suelos
alcalinos, 1incluyendo enmiendas de yeso; _lavar con
sales de calcio para prevenir dispersién. Se restringe

la actividad agricola; nho recomendable la aplicacién
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de riego. Solo es posible una agricultura sin

mecanizacién.

UNIDAD 19: F/dn4
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 ¥ en limo.
Requiere practicas especiales de manejo para suelos
alcalinos, incluyendo enmiendas de yeso; lavar con
sales de calcio para prevenir dispersiétn. Se restringe
la actividad agricola; no recomendable 1la aplicacién

de riego ni fuerte mecanizacidn por peligro de erosién.

UNIDAD 20: Ar/bdp37
Se debe tener cuidado con ciertas préacticas de labranza
cuando estd humedo. No usar rocas fosfatadas u otros
fosfatos insolubles en agua. Debe proveerse riego para’
cubrir las limitaciones de humedad durante la estacién
seca; para la fecha de siembra debe coﬁsiderarse el
lavado de nitrégeno al inicio de la estacién l1luviosa.
Utilizar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno.
Terraceo a costo relativamente alto, riego por
aspersiétn con manejo especial por peligro de erosiént

Solo es posible una agricultura sin mecanizacioén.

UNIDAD 21: FAr/bdp36
Sellado de la superficie si tiene méas de 30 % en 1imo.
Debe ser protejido contra 1la pérdida del suelo

superficial. Debe proveerse riego para cubrir 1las
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Timitaciones de humedad durante la estacién seca; para
la fecha de siembra debe considerarse el lavado de
nitrégeno al inicio de la estacién 1luviosa. No usar
rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en agua.
Utiiizar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno.
Terraceo a costo relativamente alto, riego por
aspersién con manejo especial por peligro de erosién.
Limitado el uso de maquinaria al de cardacter ligera o

herramientas de mano.

UNIDAD 22: F/bdp56

Imposibilidad de aplicar préacticas agricolas.

UNIDAD 23: F/bdp36
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en 1imo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Debe proveerse riego para cubrir las Timitaciones
de humedad durante la estacién seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el Tlavado de 'nitr‘égeno al
inicio de 1la estacién 1lluviosa. Utilizar sulfato de
amonio como fuente de nitrégeno. Terraceo a costo
:re]at‘ivamente alto, riego por aspersién con manejo
especial por peligro de erosién. Se permiten s6lo

maquinarias ligeras o herramientas de mano.
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UNIDAD 24: F/bd2
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en limo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en
agua. Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones
de humedad durante la estacién seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de la estacién 11uviosa.v;R1ego por gravedad
considerando costos 1iniciales moderados, riego por
aspersidn con mayores inversiones de implantacioén.

Fajas de contorno menos anchas.

UNIDAD 25: F/dn37
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 ¥ en 1limo.
Debe proveerse riego para cubrir las 1limitaciones de
humedad durante 1l1a estacidén seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de 1la estacién 1lluviosa. Requiere préacticas
especiales de manejo para suelos alcalinos, incluyendo
enmiendas de yeso; lavar con sales de calcio para
prevenir dispersién. Terraceo a costo relativamente
alto, riego por aspersién con manejo especial por
pe]igro de erosioén. Solo es posible una agricultura

sin mecanizacién.

UNIDAD 26: F/dnb7

Imposibilidad de aplicar practicas agricolas.
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UNIDAD 27: F/dp27
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en limo.
Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones de
humedad durante 1la estacid6n seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de la estacién 1lluviosa. Utilizar sulfato de
amonio como fuente de nitrégeno. Riego por gravedad
considerando costos 1iniciales moderados, riego por
aspersién con mayores 1inversiones de 1implantacioén.
Fajas de contorno menos anchas. S6lo es posible una

agricultura sin mecanizacion.

UNIDAD 28: F/d46
Sellado de l1a superficie si tiene mds de 30 % en limo.
Para la fecha de siembra debe considerarse el lavado de
nitrégené al inicio de 1la estacién 1lluviosa. Se
restringe la actividad agricola; no recomendable 1la
aplicacién de fiego, y la mecanizacién se limita al uso

de maquinaria ligera o herramientas de mano.

UNIDAD 29: F/d47
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en 1imo.
Para la fecha de éiembra debe considerarse el lavado de
nitrégeno al inicio de 1la estacién 1lluviosa. Se

restringe la actividad agricola; no recomendable 1la
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aplicacién de riego; S6lo es posible una agricultura

sin mecanizacién.

UNIDAD 30: F/d37
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 ¥ en l1imo.
Debe proveerse riego para cubrir las limitaciones de
humedad durante 1la estacién seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el 1avadé de nitrégeno al
inicio de la estacidén 1lluviosa. Terraceo a costo
relativamente alto, riego por aspersién con manejo
especial por peligro de erosiétn. Solo es posible una

agricultura sin mecanizacién.

UNIDAD 31: F/dp3
Sellado de la superficie si tiene mas de 30 % en limo.
Debe proveerse riego para cubrir las 1limitaciones de
humedad durante 1la estaéién seca; para la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de 1la estacién 1lluviosa. Utilizar sulfato de
amonio como fuente de nitrégeno. Terraceo a costo
relativamente alto, riego por aspersién con manejo

especial por peligro de erosién.

UNIDAD 32: F/bdp46
Sellado de la superficie si tiene-mds de 30 % en limo.
No usar rocas fosfatadas u otros fosfatos insolubles en

agua. Para la fecha de siembra debe considerarse el
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lavado de nitrégeno al inicio de 1a estacidn lluviosa.
Utilizar sulfato de amonio como fuente de nitrégeno. Se
restringe 1la actividad agricola; no recomendable 1la
aplicacién de riego, y la mecanizacién se limita al uso

de maguinaria ligera o herramientas de mano.

UNIDAD 33: F/dp2
Sellado de la superficie si tiene méds de 30 % en limo.
Debe proveerse riego para cubrir 1las 1limitaciones de
humedad durante 1la estacién seca; para 1la fecha de
siembra debe considerarse el lavado de nitrégeno al
inicio de la estacién 1luviosa. Utilizar sulfato de
amonio como fuente de nitrégeno. Riego por gravedad
considerando costos 1iniciales moderados, riego por
aspersién con mayores inversiones de 1implantaciodn.

Fajas de contorno menos anchas.

i

UNIDAD 34: F/d57

Imposibilidad de aplicar practicas agricolas.

Para instrumentar estas medidas, se requiere la partici
pacién de personal técnico especializado, como ingenie-
ros agrénomos, peritos y técnicos agropecuarios, entre
otros, junto a la comunidad, a través de organizaciones
de productores, bajo la Direccidn de 1instituciones

oficiales como el M.A.R.N.R y el M.A.C.
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5.

2.2. La agricultura: actividad béasica del desarrollo.

Conjuntamente con 1las acciones estipuladas para 1los

recursos naturales, se establecen Tineamientos relativas

a

mejorar prioritariamente elementos esenciales de

dinamizacién para la actividad agricola vegetal.

Intensificacién de reng]onés productivos, considerando
las condiciones ambientales, eﬁ especial las propieda
des agron6micas por unidad de fertilidad, que puedan
ser objeto de mejora en su productividad y rendimien-
tos y permitan diversi%icar la agricultura. Entre
esos rubros se recomienda especialmente: la cafia de

azucar, el maiz, la caraota y hortalizas bajo riego.

Esclarecimiento de la situébién de la tenencia de 1la
tierra, con el. propésito de dinamizar 1la actividadﬂ
agricola y lograr la organizacién y consolidacién del
productor del sector, al brindarle seguridad en su

accion de inversion.

Se hace necesario actualiz;r el cardcter Jjuridico vy
fisico de las unidades de produccién, a través de 1la
realizacién de un estudio catastral, por parte del
Instituto Agrario Nacional (I.A.N), que se oriente a

cumplir con 1los objetivos de una verdadera Reforma
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Agraria. Paralelamente debe revisarse la organizacién

en "E1 Estanquillo”, con miras a su consolidacién.

Estimulo a una sélida y expedita politica crediticia vy
de financiamiento real, al alcance de los productores,
con tasas de interés ajustadas a la particularidad de
la actividad, dirigida a solucionar los problemas que
confronta el productor, en - las operaciones de

produccidn y de comercializacibdn.

Esa politica, disefiada por e1~Estado venezolano, debe
facilitar, por parte de los entes financieros,
especialmente las de cardacter oficial, la concesibén de
créditos, en cantidad suficiente, de manera &gil vy
oportuna, reduciendo la tramitacion necesaria, y
flexibilidad, supervjsién acompafada de orientacién
técnica. Como aspecto importante, debe contemplar
crédito suplementario de subsistencia para el
agricultor y su familia. En esta pdﬁitica cobra
especial significacién el papel a cumplir por el recién

creado Instituto de Desarrollo Agropecuario (IDA).

Promocién de una asistencia técnica eficaz que permita
actualizar a 1los productores en las experiencias
agronémicas y garantizar un asesoramientc adecuadao Yy
oportuno. Se proponen planes fitozoesanitarios, a cargo

de Instituciones como el Ministerio de Agricultura vy
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Cria(M.A.C), Instituto Agrario Nacional(I.A.N.) y Fondo
Nacional de Investigacién Agropecuaria(FONAIAP), para
solucionar problemas especificos y propios de 1la

agricultura del sector. -

Implementacién de un programa de capacitacién agricola,
que permita elevar el nivel de conocimiento,
habilidades y destrezas de 1los productores, dotéandoles
a la vez de una conducta y conciencia ambientalista. Se
requieren cursos, talleres, foros Yy el concurso
permanente de un equipo de especialistas en la
actividad agricola, agrotécnicos, docentes, bajo 1la
direccidn del Ministerio de Ambiente y 1los Recursos
Naturales Renovables(M.A.R.N.R.) y 1la Universidad de

Los Andes.

Consolidacién y dotacién de servicios a la produccibdbn y
mejora de las éondiciones sociales, que le den
bienestar al productor, al permitir1e desenvolverse en
un ambiente cénsono y saludable a su condiciédn de ser
humano. En ese sentido, es perentorio que el Estado
venezolano continlie e 1intensifique 1los programas de:
vialidad agricola, te]efonfairural, servicios bé&sjcos

de acueductos, vivenda y asistencia médica.

Para lograr los fines propuestos, debe contarse con la

accién, si es posible coordinada por una oficina idbnea
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y especifica, de organismos como el Ministerio del
Ambiente y los Recursos Naturales Renovables,
(M.A.R.N.R.), Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
(M.S.A.S), Instituto Regional de la Vivienda (INREVI),
Malariologia, Compafiia An6nima de Electricidad Los
Andes (CADELA), Ministerio de Transporte y Comunicacio-

nes (M.T.C) y Obras Publicas del Estado.

Dotacién de la infraestructura fisica necesaria para
asegurar la actividad agricola. En este sentido, se
hace perentorio, la puesta en servicio de un sistema de
riego, que provea el agua necesaria, Yy permita obtener

una agricultura diversificada.

Esta linea de accién debe concretarse con un programa
especial, donde se identifique y formule el proyecto
respectivo o se revisen y actualicen para su ejecucion,
proyectos e1abofados por Instituciones como el antiguo
Ministerio de Obras Publicas(M.0O.P), o el Centro Inter-
americano de Desarrollo de Aguas y Tierras,

(C.I.D.I.A.T.)

lLa ejecuciobn, cdnt?o] y mantenimiento del sistema de

riego, de acuerdo a estudios de factibilidad para su
localizacién, control constante y su correspondiente
mantenimiento, émerita peréona1 técnico y obrero y una

asignacioén presupuestaria suficiente para su
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realizacién, a cargo del M.A.R.N.R, el M.A.C y 1la

Gobernacién del Estado.

- Organizacién y participacién de 1los productores en
organizaciones, receptoras de las estrategias
fundamentalmente impulsadas por el Estado. Se requiere
la integracién de los grupos del sector, facilitando )a
operacién del proceso productivo y las acciones de
desarrollo social, en forma comunitaria, colectivo o

pluralista.

En concreto, se plantea 1la promocién y creacién"de
nuevas organizaciones socioeconémicas que, en conjunto
con las existentes, propendan a lograr una integracién
social y desarrollo integral de 1los productores,-
particulares‘ o adjudicatarios del 1Instituto Agrario
Nacional, para incorporar los campesinos a la dinamica

del mercado, con miras a su consolidacién.

- Incentivacién de la comercializacién, como accién rei-
/yindicadora del esfuerzo productivo, mediante politicas
de precios justos y la correccidén de la fluctuaciédn de
los mismos, consgfuccién de sistemas de acopio, almace-
namiento y distribucién de rubros agricolas y el

estimulo de sistemas de comercializacioén donde

participen los productores.
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E1 buen funcionamiento de estos sistemas amerita la rea
lizacién de estudios, programas y proyectos integrados,
por parte de la Corporacién de los Andes (CORPORANDES),
Ministerio de Transporte y Comunicaciones y la Universi
dad de los Andes, a través el Instituto de Investigacio
nes Agropecuarias, e} Instituto de Investigaciones Eco-

némicas y Sociales y la Escuela de Ingenieria Quimica.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES.

La clasificaci6tn realizada a los suelos, complementada con el
diagnéstico fisicoambiental y de condiciones agroeconémicas en
el seqtor San Juan de Lagunillas, permitié detectar un serie
de potencialidades y limitaciones, no s6lo circunscrita a las
uniaades cartogréficas determinadas, sino también a nivel de
toda el 4rea analizada, posibilitando la formulacién de
estrategias y acciones de manera 1integral. Ello es béasico a
los efectos de dar respuesta a las exigencia teoricometodolégi
co de 1a ordenacidén del territorio, como proceso planificado
qﬁe es, Y a la actividad agricola, como sector productivo,

cuyos efectos tienen expresién en un ambito territorial dado.

- E1 sistema de clasificacién de suelos por capacidad de ferti
lidad es aplicable y puede ser adaptado a diferentes
condiciones, realizando las modificaciones necesarias en
virtud de las condiciones agroecolégicas o socioecondémicas

de un area en particular.

- En- su presentacién original, el sistema contiene s6élo elemen
tos de caracter agronémico; sin embargo, la integracién de
parametros socioeconémicos permite ampliar sus alcances a
los efectos de la ordenacidén agricola. De esa forma, se
orienta a minimizar el deterioro, no sélo del recurso suelo,

sino también de otros aspectos 1importantes del ambiente,
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ademds de considerar otros elementos relacionados con

guienes realizan la labor agricola: los productores.

Respecto a las unidades de fertilidad resultantes de la cla
sificaciébn, se observa cierta homogeneidad en caracteristi-
cas texturales vy de alcalinidad, asi como grandes
limitaciones causadas por déficit de agua durante la mayor
parte fde1. afo. Los valores de pendientes y pedregosidad,
inciden en los riesgos de erosién y limitan l1a mecanizacién,
aspectos que frenan el desarrollo de wuna agricultura

diversificada.

La determinacién del uso de la tierra, a través de los enfo-
gues de cobertura y funcional, permitié obtener una visidn
de la evolucién de los cultivos en el sector, ademdas de la
existencia de cuatro tipologias agricolas, como unidades
técnicamente organizadas, segin _la serie de criterios
diagnésticos utilizados. Ello es fuﬁdamenta1.a los efectos

de los propésitos de una planificacién agricola.

Las diferentes limitaciones o problemas que presentan las
unidades de suelos, requieren la atencién de los organismos
competentes, para instrumentar las diversas estrategias o
acciones en el sector, necesarias para su correccidén. En
este contexto, y como accion prioritaria, procede 1la
preservacién de 4reas para el uso agricola, 1la puesta. en

servicio de un eficiente sistema de riego y las medidas
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agroecolégicas recomendadas por la clasificacién de suelos
por capacidad de fertilidad. Adicionalmente, debe atenderse
la serie de obstaculos de la estructura de la produccién en
el sector, a partir del conjunto de 1lineamientos de
estrategias formuladas en el capitulo V del presente

estudio.

Los resultados del estudio deben ser dados a conocer a 1los
organismos responsables por el desarrollo agricola en el
municipio San Juan de Lagunillas, de manera que se tomen
decisiones que conduzcan a instrumentar el conjunto de

politicas sugeridas.
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