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RESUMEN

Se pretende realizar un diagnostico & nivel de
reconocimiento a semidetalle de algunos componentes fisicos y de
uso de la tierra con la finalidad de clasificar las tierras vy
generar criterios que sirvan de base para un ordenamiento del
area.

Igualmente, este estudio tiene como objetivo especifico
considerar las condiciones ambientales para establecer cualidades
de tierra con caracteristicas agrolédgicas similares, asi como
también, tipificar la actividad agricola del area a traveées de un
conjunto de criterics diagnéstico. Faralelamente a ello,z sSe
aplicéd un indice que permitiera evaluar en forma general la
erosidn potencial del dree, con la finalidad de identificar areas
susceptibles a la erosidn para su posterior manejo.

A través de la metodcologia de la FADO se llegd a uwna
clasificacidon de unidades de tierra, como base para lograr un
mejor aprovechamiento vy preservacién de l1los recursos. Los
resultados arrojados por la clasificacidn indican una limitada
disponibilidad de tierras agricolas, con presencia de graves
limitaciones aqgroecoldégicas y sociceconémicas, gue condicionan el
desarrollo de una actividad agricela importante con la
implementacién de politicas tendientes a elevar el nivel de vida
de la poblacidn.

El analisis de la erosidén dio como resul tado la
diferenciacitn areal de un sector ubicado en la parte alta de 1la

cuenca {(naciente del rio Nuestra Sefiora hasta el Morro) donde la
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susceptibilidad a la erosidn y la erosidn actual es baja. El otro
sector ubicado en la pérte baja de 1; cuenca en los alrededores
de El1 Morro hasta la desembocadura en el rio Chama, presenta una
susceptibilidad alta ante la erosidn y, a la vez, posee una
erosidn  acelerada que se caracteriza por presentar bad-lands,
movimientos en masa, surcos y carcavamiento.

lLos usos propuestos para el area reqguieren de la asistencia
del sector oficial y el planteamiento de politicas globales que

consideren un desarrollo integral que supere la pobreza critica

de la poblacidn.



ABSTRACT

At a reconnaissance level a regional diagnostic study of the
physical and land use aspects in the Nuestra Sefora river basin
(Venezuela) has been undertaken, in order to clasiffy the area
into land units, and also, for the purpose of generating criteria
for the region’'s areal organization.

As specific objective, the region’'s enviromental conditions
were analized aimed at the determination of land categories with
similar agrologic attributes, and also, the typification of the
agricultural activities.

Moreover, an erosion index has been applied to assess the
degree of potential erosion in the region. Sectors with a high
susceptibility for erosion were identified.

Using the FAO'S methodology a land uwnits classification
scheme was produced, which could be used as & basis for
minimizing erosion risks and making a more conservacionist use of
the land resources.

The results that came out from the clagsification scheme
point out a limited availability of agricultural 1lands, that
even, will show severe agro—ecological and  socio—-economic
limitations.

This, of course, restrict the posibility of an important
agricultural development with the aim of improving the
population’'s welfare.

The analysis leahing with the erosion aspects show that the

upper catchment area exhibits a low susceptibility degree for
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erosion, whilst for the lower catchment area degree of
susceptibility for erésion is high, and nowdays gome badland
sectors are present there.

The land — use proposals for the region require assistance
from the goverment. Integrated policies should be the basis for
any development project designed to tackle the population’'s

critical proverty in the region.
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INTRODUCCION.

Las actividades del hombre en sociedad constituye uno de los
centros de atencidn fundamental de lo que denominamos conserva-
cion ambiental, y el uso racional y arménico de los recursos debe
ser motivo de preocupaciédn primaria al intentar su planificacién.

Las exigencias del desarrollo venezolano en 1las udltimas
cinco décadas han conducido a modificaciones sustanciales del
espacio geografico, ocasionando en los mas de los CAasos,
situaciones de conflictos de uso y modificaciones irreversibles
al entqrna o0 ambiente. De continuar el proceso de ocupacién y uso
de los recursos en la forma como ha venido haciéndose,
dificilmente se logrard el justo y deseable bienestar al que
todos aspiramos. Es por ello que los cambios que se producen en
el uso de la tierra deben realizarse a través de un proceso de
planificacidn y es entonces cuando surge la necesidad de usar
metodos fundamentales que establezcan pautas para la orientacion
del medio.

Entre estos métodos tenemos la clasificacidn de tierras que
surge y/o evoluciona como una necesidad de clasificar y evaluar
el paisaje, determinar sus unidades con el obietivo de resclver
agudos problemas de uso de 1la tierra o©o en la ordenacidn
territorial.

En consecuencia, el estudio, descripcidon y andlisis de las
caracteristicas fisicas del medio natural permite conocer ciertos
recursos naturales, definir sus componentes, delimitar unidades

naturales con caracteristicas especificas del medioc natural, como
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relieve, suelo, clima, geclogia vegetacidn, con las clases ©
sistemas actuales vy fuéuras de explotacidn, para de esta forma
evitar una degradacién ambiental que pueda resultar irreversible
y obtener por ende rendimiento sostenido.

En este érden de ideas y considerando la importancia de la
planificacidn en nuestro pais, se pretende realizar una
clasificacién de tierras a nivel de reconocimiento a semidetalle,
con el fin de sugerir los usos agricolas mas adecuados. FPara tal
punto se utilizara el Esquema de Evaluacién de Tierras de la

Organizaciédn de las Naciones Unidas Fara La Agricultura y La

Alimentacién. (FAQ 1.976)



CAFPITULO I

PLANTEAMIEN%D E IMPORTANCIA DEL. PROBLEMA.

En Venezuela bhan sido puestas bajo la tutela del estado
grandes areas naturales, mediante diferentes figuras juridicas de
administracion especial, con la finalidad de su conservacion,
defensa y mejoramiento. El Farque Nacional es una de estas
figuras, las cuales requieren de un tratamiento especial dentro
del ordenamiento territorial del pais.

En la literatura concerniente a parques nacionales, se
encuentran wvarias lideas acerca del aprovechamiento de sus
recursos: en primer lugar, qQuizas la idea que ha prevalecido, es
la de preservacidn total, lo que significa que los recursos de un
parque nacional no pueden ser tocados. En pesicidn contraria
enfrentamos las ideas que pregonan el aprovechamiento extremo,
sin  tomar en consideracidn las caracteristicas ecoldgicas del
areas, enmarcado dentro de las politicas de crecimiento econdmico,
adoptadas en el pais. Por Gltimo, con el auge del ecodesarvollao,
se tiene la idea ubicada en una posicidn intermedia entre las dos
anteriores, donde se plantea el aprovechamiento de los recursos
de una manera rvacional vy sostenida, de acuerdo con las
caracteristicas ecoldgicas y fenoldgicas del Area, para
garantizar las " necesidades basicas de la poblacidn en terminos
de alimentacion, vivienda, salud y educacidn.... reduciendo el

impacto del hombre sobre el medio ambiente." (Kenton, 1.98@: 31)



La controversia gue surge de estos planteamientos, tiene su
origen en la evolucién de las bases filosdficas en que se
asientan los conceptos y objetivos referidos a parques nacionales
en nuestro pais. (opcit, 1.980)

La filosofia de parques nacionales en Venezuela se basd en
las mismas consideraciones por las que se decretd el primer
pargque nacional del mundo (Yellowstone), "estimulando a las
naciones a reservar 4areas naturales para la conservacion
absoluta. 8Sin embargo esta filosofia se ha ido adaptando al
"dinamismo Yy a las exigencias de la sociedad” por lo tanto la
filosofia de Farques Nacionales en nuestro pais gira, en los
actuales momenteos, en torno a "la preservacion del\érea natural
como objetivo bésico, con la proyeccién de estas areas al
pablico, a través de la recreaciétn, el turismo ordenado vy
planificado,. la educacidn y la investigacidn".(Masini y Marquina,
1.983 & 2)

No obstante, 1a limitacidn de uso no implica proteccién
absoluta en toda el area decretada. "Un Fargque Nacional sujeto a

zonificacion ecoldégica de su territorio puede permitir planes de

recreacién y turismo dirigidos a investigacidn, educacion
ambiental vy otras finalidades de utilidad publica”.(Brimaldo,
s/f: 1)

Esta situacidn se origina de la siguiente afirmacibn: aun
cuando el concepto de parques nacionales se sustenta an  una
filosofia mundial de acuerdos internacionales, de los cuales
Vernezuela forma parte y de contar con una amplia normativa legal,

g2 han declarado en nuestro pais &reas bajo la figura juridica de



parque nacional, lugares donde se mantienen &reas de propiedad
privada, propiedades &ue no fueron spmetidas a ningan estudio
para reglamentar sus usos después de ser parque nacional.

A esta situaciodn generalizada en el pais, no escapa el
Farque Nacional Sierra Nevada de Mérida, en donde el "13,84 % de
la superficie pertenece a particulares”.(0livo, 1.979 :126)

El problema de investigacidn que se plantea en este trabajo,
tiene que ver con el funcionamiento actual de los sistemas de

¥plotacidn en la cuenca del rioc Nuestra Seficra, perteneciente al
&rea del Fargque Nacional Sierra Nevada de Mérida, donde ha

wistido desde antes de su declaratoria, personas que han
desarrollado actividades agricolas y pecuarias, las cuales se
suponen contribuyen al deterioro ambiental. En este sentido, se
sefalan la presencia en el parque, de actividades que se
manifiestan en uscs de la tierra no competibles con los objetivos
de los parques nacionales, presentando estas zonas diversos
grados de deterioro ambiental.(BGutierrez y Carrillo, 1.983: )

Fartiendo del principio que el desarrollo econdmico y social
y que los preceptos ecolégicos son compatibles en su objetiveo,
cabe destacar que debido al énfasis hasta ahora dado a los
aspectos econdmicos en el uso de los recursos, se hace imperioso
el desarrollo de metodologias que permitan armonizar a un  mismo
nivel y con el mismc peso, tanto las implicaciones ecologicas

como los incentivos econdmicos.



PROCEDIMIENTOS

La metodologia esté dada por el seguimiento de una serie de
etapas y procedimentos interaccionados, que responden igualmente
& todo proceso de inventario fisico-natural con proposito de
ordenamiento regiconal.

Etapas de Trabajo.

1.~ Revisién bibliogrdfica, aerofotografica vy cartografica
que por su contenido, se consideran basicos en el futuro
desarrollo de la investigacion y que contribuyeron a formar un
marco sdélido de referencia.

Se incluye en esta primera etapa las entrevistas de corté
informal ,espontaneas o dirigidas, hechas tanto a personas como &
instituciones, y gque como fin primordial debian buscar elevar el
nivel de referencia.

Todo lo anterior permitid compatibilizar los objetivos del
estudio con las escalas de levantamiento y representacion.

?.— Visita de reconocimiento al Area de estudio. Esta etapa
realizada paralelamente con la anterior tenia como objetivo
general el familiarizarse con las particularidades del Area y por
supuesto incrementar o solidificar el nivel de referencia. En
particular esta etapa buscaba fijar conceptos para la elaboracidn
de una interpretacién de las imagenes disponibles, bien fuera en
lo concerniente a aspectos fisicos o de cgrécter sécio~econémico.
Con esto se pretendid alcanzar una alta precisiéon de leyendas e
interpretacidn propiamente dicha vya que muchos aspectos

desfasados temporalmente no podrian ser comprobados.

Igualmente se buscaba establecer puntos de referencia para



el estudio de la evolucién temporal de algunos aspectos como uso
de 1la tierra vy diseﬁo‘de encuestas, la misma se obtuve por el
metodo de muestreo estratificade.

2.~ Etapa de gabinete. En esta etapa de procesamiento de
informacion se ust diferentes métodos de andlisis. La secuencia
fue:

— Elaboracién del mapa base. Fara la realizacién de este
mapa se tomaron las Hojas de Cartografia Nacional a escala
1:100.002 No. S941 vy 6041 posteriormente se amplid a escala
1:50.000.

- Mapa de Fendientes . Se elabord utilizando un abaco,
estableciendo para tal fin rangos de inclinacién de pendientes.

— Mapa de Erosidn. Se elabord en base a fotointerpretacién Y
respectivo chequec de campo. Este mapa de erosidn se basd en la
densidad de drenaje a nivel de detalle para el afo 1.988.

— Mapas Climaticos. Se construyeron los siguientes mapas a
escala 1:100.000 :isoyetas del mes mas humedo y del mes mas seco.
El mapa de isoyetas medias anuales fue tomado de Mery Calderdn vy
Ligia Dugarte (1.987).

- Mapas de isotermas medias anuales. Fue elaborado pot
Rigoberto Andressen, tomando el gradiente altotérmico de @,65 °C/
120 mts para el afo 1.987.

- Mapa de uso actual de la tierra. Se elaboréd a través de
fotointerpretacidon de la misiédn A-34 del afo 1.952 a escala de
1:40.000, luego con fotografias del afo 1.972 misidn 01044% e

elabord el mapa del afo 1.972 y luego con chequeo de campo Yy



fotografias terrestres 132 mm se obtuvo el mapa de uso para el
afo 1.988 a escala 1:50.000.

Las unidades de uso se establecieron segun la leyenda de la
Unién Geografica Internacional (U.G.I) con las normales adapta-~-
ciones que impone la realidad de la zona.

~ Mapa de unidades de tierras. Se construyd a partir de 1la
superposicién de diversos mapas, geclogia, vegetacidn, erosion vy
clima (precipitacién y numero de meses SeCcos) Yy pendiente.

- Mapa de clasificacion de aptitudes de la tierra. Se
elabod tres mapas en funcidén de los siguientes usos: Agricul tura
tradicional en secanc de cereales, leguminosas vy tubérculos,
agricultura tradicional en secanoc de cultivos semipermanentes vy
arnuales vy agricultura mejorada bajo riego suplementario de
cultivos horticolas.

~ Mapa de usos propuestos. Este mapa se obtuvo a travées de
la superposicion de los mapas de aptitudes vy el mapa de uso
actual para 1.988.

- Frocesamiento de datos de suelos. Una vez seleccionados
los sitios y tomadas las muestras, se procedié¢ a analizarlas en
el laboratorio, aplic&ndose el andlisis de rutina, tanto fisico
como quimico (analisis de granulometria, materia organica, pH .
fésforo, bases cambiables, etc.). El total de muestras procesadas
fueron 47.

- Aplicacién de la encuesta agroeconémica. La muestra se
obtuvo a través del método de muestreoc estratificado aleatorio.
Fara la aplicacidn de este método se toméd como base el mapa de

uso actual de la tierra (1.988), el cual con la informacidn que



incorpora facilita la separacion de grandes sectores con
relativa homngeneidads~ dada por caracteristicas como tipos de
cultivos presentes, nivel agrotécnico de los agricultores Yy
tamafic de las parcelas lo‘cual did como resultado la definicion
de tres estratos perfectamente diferenciados, en donde se aplico
1a encuesta en forma aleatoria. E1 total de encuestas fue de 66X
que aproximadamente constituye el 10% del total de las fincas
levantadas para el area.

~ Disefo final de mapas.

-~ Redaccidn de informe final.

Metodologia para la clasificacion de tierras — Sistema de
clasificacion F.A.O.

La clasificacion de tierras surgen y/o evolucionan por 1la
necesidad de evaluar el paisaje, determinar sus wnidades con el
ohietivo de resolver agudos problemas de uso de la tierra o en la
ordenacion territorial.

En una clasificacién de tierras estan presentes tanto
aspectos fisico-naturales como socio—econémicos., por lo tanto
permite conocer el potencial de las tierras cuidando asi la menor
degradacién del ambiente, por lo que cada esquema tiende
adaptarse a su propio medioc, recursos y problemas.

Sictema de Clasificacidon F.A.0.

En el esquema de clasificacion se estaElecen cuatro
catégorias basicas de aptitud.

- QOrdenes.

- Clases.

~  Subclases.
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- Unidades.

Ordenes: Las ordenes de aptitudes de la tierra indican si
una tierra se ha evaluado como apta para el uso objeto de
estudio. Existen dos érdenes representados en los mapas, cuadros,
etc, por los simbolos A (apta) y NA (no apta)respectivamente.
(F.A.0. 1.976).

Clases: Las clase de aptitud de las tierras reflejan grados
de adaptabilidad. Las clases se enumeran consecutivamente
mediante cifras arabigas en secuencia de grado descendente de
aptitud dentro del orden.

El numerc de clases reconocidas deberia mantenerse a un

mirimo necesario para satisfacer los objetivos interpretativos

Se conocen tres o m&s clases del orden apta y con frecuencia
se recomienda los siguientes nombres y definiciones apropiadas
para una clasificacidn cualitativa:

Clase Al (Altamenta Apta): Tierras que no tienen limitacio-
nes sefaladas para la aplicacidén sostenida de un uso determinado,
o s=oloc con limitacicnes de menos cuantia que no reduciran
significativamente la produccion o los beneficios, ni haran
elevar los insumos por encima del nivel aceptable. (Opcit, 1.976)

Clase A2 (Moderadamente Apta): Tierras con limitaciones que
en conjunto son moderadamente graves para la aplicacidn sogstenida
de uwun uso determinadog las limitaciones pueden reducir 1la
productividad o los beneficios y aumentar los insumos necesarios
hasta el grado en que las ventaias globales obtenidas del Qso

adoptado, si bien todavia atractivas, seran apreciablemente



inferiores a las esperadas de las tierras de la clase Al (Opcit,
1.976).

Clase AZ (Marginalmente Apta)r Tierras con limitaciones que
en conjunto son’graves para la aplicacidn sostenida de un uso
determinado vy reduciran la productividad o los beneficios, o©
incrementaran los insumos necesarios en tal medida que estos
desembolsos quedardn sdlo marginalmente justificados. (Opcity
1.976).

Dentro del orden No Aptas, existen normalmente dos clases:

Clase N1 (No Apta Actualmente): Tierras con limitaciones que
en coéjuntn pueden ser vencidas a través del tiempo, pero que no
pueden corregirse con los conocimientos existentes a un costo
actualmente aceptable; las limitaciones son  tan graves que
impiden un usco sostenido y satisfactorio de la tierra de un  modo
determinado.

Clase NP (No Apta Fermanentemente): Tierras con limitaciones
que parecen ser tan graves que impiden toda posibilidad de un uso
sostenido vy satisfactorio de la tierra en un modo determinado.
{(Opcit, 1.976).

Sub-clases: Las sub-clases de aptitud de las tierras
reflejan clases de limitaciones, por ejemplo: carencia de humedad
y peligros de erosion.

lLas sub—clases s& indican con letras minusculas de
significacién mnemotécnicas, por ejemplo: A2Ze, AZd, AZmf, etc, en
donde e = erositn; d = drenaje interno; f = fertilidad, etc. No

existen sub-clases en la clase Al. (Opcit, 1.976).



Unidades: lLas unidades de aptitud de tierra  Anlg]
subdivisiones de una subclase. Todas las unidades dentro de una
cub-clase tiene el mismo grado de aptitud a nivel de clase Yy
caracteristicas analogas de limitacidén a nivel de sub-clase. Las

unidades difieren entre si en sus caracteristicas de produccion o

en aspectos secundarios de sus exigencias de ordenacion  (con
frecuencia definible como diferencias de detalle en SUS
limitaciones). Su  reconocimiento permite una interpretacidén

detallada a nivel de planificacién de la explotacion. Las
urnidades de aptitud se distinguen mediante cifras arédbigas que
siguer a um guién por ejemplo AZe-1, AZe-I, etc. (FAD, 1.976).

La Erosidn - Metodologia.

Fara medir el grado de erosidn o de deterioro se uwtilizaréd
un  indice modificado de Filiberto L. Del LLaneo. E1l dindice
comprende  en su integracion un conjunto de elementos o factores
que intervienen en la degradacion o erosion del suelo. Se
incluyen factores relacionados con el suelo, la agresividad del
clima, 1la vegetaciédn y factores de orden cultural (practicas de
manejo empleadas en el uso agricola).

La metodologia del diagnastico fisico—conservacionista
utilizrada es una adaptacitdn de la "Metodologia péra el andlisis
cualitativo de Cuencas Torrenciales". Filiberto L. Del Llano
(1.964).

La formula descriptiva que ofrece Filiberto L. Del Llano es

la siguiente:
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D clima, relieve-

geclogia, vegetacion

Dentro del Clima se incluye tanto 1a clasificacion de
Holdridge, como la degradacidén especifica:; el Relieve lo define
la pendiente media; la Geologip, estard dada por el tipo de roca
existente vy la vegetacion se refiere al grado de proteccion que
brinda el suelo.

Se creyd conveniente agregar otros parametros como la
cobertura vegetal y la erosidn actual, con &l fin de ampliar
los criterios técnicos que van a definir el diagnéstico fisico-
conservacionista. De esta manera la féormula final para este

estudic quedaria de la manera siguiente:

D Cobertura Vegetal, Degradacidn, Fendiente Media

Erodabilidad de la rocas, Erosidn actual



Justificacién del estudio:

La mayoria de loé paises del mundo., desde hace ya varias
épocas han reconocido la necesidad de preservar areas naturales
importantes de su territorio y mares, con caracteristicas
similares, para el usc y disfrute de la presentes y futuras gene—
raciones. Entonces surge la necesidad de crear parques nacionales
que es un factor decisivo en la conservacidn de recursos
naturales.

Cabe sefalar qgque en Venezuela como en muchos paises, los
parques nacionales presentan "situaciones irregulares', tal es el
caso del Fargue Nacional Sierra Nevada donde se observa presencia
de poblaciéon y la realizacion de actividades productivas vy
existencia de usos no compatibles con la finalidad de la figura.

Debidao a esta problemdtica surge la idea de hacer un
levantamiento y diagndstico de los recursos naturales & nivel de
reconocimiento, a&asi como una clasificacidn de tierras que
permitira, a su vez, determinar los tipos de aptitud acordes con
la vocacidn de usos, para de esta manera dar herramientas para la
realizacidon de un plan de manejo que tengs como finalidad la de
emprender un programa de desarrollo agricola compatible con los
cbietivos de parques nacionales.

Objetivos de Estudio.

El presente estudio estd referido a cumplir especificamente
los siguientes objetivos.

Objetivo General:

Efectuar un diagnéstico. de las caracteristicas fisico-

naturales vy de uso a objeto de efectuar una clasificacion de



tierras con fines agricolas, que establezca bases para una
ordenacidn de la cuenca:

Objetivos Especificos:

Estudiar las caracteristicas ambientales para establecer
unidades de tierra con caracteristicas agroecolégicas similares.

Tipificar la actividad agricola del &a&rea a traves de un
conjunto de criterios diagnostico.

Determinar el grado de erosidn de las unidades de la tierra
a través de un indice ad-hoc.

Determinacion de aptitudes de las unidades de tierra para

diversos Us0s.

Froponer alternativas de uso del area de estudio.



CAPITULO I1

ASPECTOS FISICO NATURALES.

2.1. Localizacién y extension del area de estudio.

Desde el punto de vista politico administrativo, se
encuentra formada por los municipios Arias Yy El1 Morroc del
Distrito Libertador vy los municipios Acequias y Matriz del

Distrito Campo Elias del Estado Meérida. {(Mapa No.1).

Aetronémicamente se localiza entre los 8° 24° y los 8° 29° de
latitud norte y entre los 719 @1 y 71° 14 de longitud oeste.

Geograficamente el area estad constituida por una subcuenca
que alimenta al rio Chamag limita por el norte con las divisorias
de aguas conformadas por los picos Bolivar, Humboldt, El Toro vy
El Ledn; por el sur con la divisoria de aguas conformadas por los
paramos  Don Fedro, Fortachuelo y Acequiasi por el este con la
divisaoria de aguas que separan los nacientes del rio Nuestra
Sefora de las nacientes del rio Bumbun vy Socopd en la vertiente
andino llanera y al oeste el filo de Mucutiris y el rio Chama en
la desembocadura del rio Nuestra Sefora.

La cuenca abarca una extension de 38.734 has, pero el Area
que corresponde al Farque Nacional comprende una superficie de
TL.736 has.

2.2. Condiciones Geoldgicas y Geomarfolégicas Benerales.

La geologia de la cuenca Nuestra Sefora abarca el mas
amplio rango cronolégico incluyendo formaciones que datan del
precambrico (Formacién Sierra Nevada) hasta acumulaciones de

origern glaciar aluvial pertenecientes al cuaternario reciente.
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La litologia muy heterogenea formada por rocas igneo
metamérficas y sedimentarias. Las rocas ignheo metamérficas estan
representadas en la Formacidn Sierra Ngvada del Frecambrico. La
Farmacion Mucuchachi del Faleozoice contiene mezcla de rocas

cedimentarias e igneo metamérficas (pPLIarras, filitas, areniscas)

vy por dltimo las formaciones del cretaceo: Rio Negro, Apdn
Aguardiente, Capacho y La Luna donde se encuentra bien
representadas las rocas sedimentarias (lutitas, areniscas,

calizas y arcillas). (Ver Tabla 1 y Mapa No. 2).

TABLA 1: COLUMNA ESTRATIGRAFICA.
ERA PERICDO FORMACION
CENOZOICO CUATERNARIO DEFOSITOS
CRETACED LA LUNA.
SUFERIOR CAFACHO.
AGUARDIENTE.
MEZOSOICO
CRETACEQ AFON.
INFERIOR RIO NEGRO.
FERMICO
FALEQZOICO MUCUCHACHI .«
ORDOVICICO
SIERRA NEVADA.
FRECAMEBRICO SUFERIOR. INSTRUSIONES.
GRANITICAS.

=
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2.2.1 Descripcion de las unidades liteologicas.

2.2.1.1. Formacién Sierra Nevada: Frecambrico. Localizada
en la vertiente derecha del rio Nuestra Sefiora, aproximadamente
entre los 1.0086 vy 2.000 m.s.n.m. constituida por gneises,
esquistos y rocas graniticas, discordantemente infrayacente a las
filitas de la formacidn Mucuchachi.

22105, Formacidn Mucuchachi: FPaleozoico inferior.
Localirada a ambas margenes del rio Nuestra Sefora, constituida
por pizarras laminadas y pizarras limosas, de colores negro a
gris verdoso, carbonaceas y en parte filiticas, intercalaciones
de aréeniscas impuras, laminadas duras, filitas de color gris &
Negro., aren;scas finamente conglomeraticas.

2.2.1.3. Formacidén de Rio Negro: Mezosoico, Cretaceo
infericr. Localizada en la margen izquierda del rio Nuestra
Sefiora en los alrededores del Llano del Hueso vy El Filo del
Fortachuelo, constituidas por areniscas blancas, conglomerados
heterogéneos, arcillas y lutitas variables.

2.2.1.4. Formacidn Apbébn: Mezosoico, Cretaceo inferior.
Localizada en la margen izquierda del rio Nuestra Sefora en los
alrededores del Filo El Muerto, Filo de Fortachuelo y Llano del
Huessn. Estad constituida por celizas grises compéctas y duras,
grises pobres en mica.

2.2.1.5. Formacion Aguardiente: Mezosoico, Cretaceo
superior. Ubicada en la margen izquierda del rio Nuestra Sefora
en los alrededores del Filo El Muerto, FP&ramo E1 Portachuelo vy
Llano Del Hueso. Constituidas por areniscas calcdreas duras

intercaladas con lutitas micédceas y carbonaceas.
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2.2.1.6. Formacion Capacho: Mezoscico, Cretaceo Superior.
Localizada en las cercanias del File Los Aposentos y Faramo Don
Fedro. Estad constituida por lutitas duras, calizas duras vy
limolitas.

2.2.1.7. Formacion La Luna: Mezosoica, Cretadcec Superior.
Ubicada en las cercanias del Cerrc El1 Portachuelo y Filo Los
Aposentos. Constituidas por calizas, lutitas calcdreas fétidas vy
ftanitas.

Fese & la gran variabilidad litolégica, en la cuenca son las
Formaciones Sierra Nevada y Mucuchachi las que predominan.

2.2,1.8. El1 Cuaternario estd representado por depositos que
ccupan el fondo de los valles.

Pentro de los sedimentos cuaternarios se encuentran
materiales fluvioglaciares, que se originaron con el retroceso de
macas de hielo. Otros deptsitos asociados con condiciones de
periglaciarismo son los conos de derrubios; pequefos conos de
deyeccion y terrazas de dimensiocnes reducidas constituyen la&
muestra de depdsitos aluviales.

Esta wvariedad litolégica presente en una cuenca que tiene
como caracteristica principal la diversidad climatica, es de
particular interés ern el comportamiento que las rocas poseen ante
los agentes morfogeneticos vy pedogenéticos.

2.3. Aspectos Geomorfologicos.

Los distintos procesos geomorficos que modelan las
vertientes del area de estudio, estan determinados en gran medida
per las condiciones climaticas, que caracterizan los paisajes.

La cuenca Nuestra Sefora se caracteriza por dos grandes



tipos de modelado: el modelado glacial y periglacial y el modela-—
do por las aguas corrientes.

2.7.1. Modelado Glacial:

Localizado en la parte alta de la cuneca a partir de los
4.80@¢ m.s.n.m., Se observa la actual accion glacial en los
macizos montafosos de la Sierra Nevada de Mérida L, con  los
glaciares Timoncito al sur del Fico Bolivar y Nieves de Apure en
el lado sur del FPico Humboldt. (Zerpa y Abreu, 1.985).

En cuanto a las formas presentes, tenemos los circos, las
morrenas y los valles glaciares, gue como formas son pruebas de
la accion del hielo durante el cuaternario.

Otra forma caracteristica del modelado glaciar son  los
fondos de valle en forma de U, caracterizados por una relativa
amplitud y una forma suave caracteristica.

Modelado Feriglacial Actual: Localizado en la cuenca a
partir de los 2.800 m.s.n.m. y hasta el limite de 4.708 m.s.n.m.
La evidencia de este modelado es la presencia de rocas
aborregadas vy estriadas, blogues erraticos, circos glaciares
macizos que culminan en aristas o agujas, valles glaciares con
sus rasgos erosionables comunes como estrias y SUrcos, abrasioén y
fracturamientcs, ademds de lagunas como la del Gallo vy 1la Cara
Sucia vy depdsitos glaciares como morrenas, localizadas en la
vertiente derecha del rio, cerca de la quebrada La Flatuda entre
los 3.200 y 3.80@ m.s.n.m. aproximadamente, en el sector medio de
la quebrada Chorro Rlanco entre los 3.800 vy 4.300 m.s.n.m. Y
también en las inmediaciones de la quebrada Media Luna entre los

2.900 vy Z.90@ m.s.n.m.



2.%.2. Modelado por las aguas corrientes Yy movimientos
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en masa.

Los distintos procesos gque modelan las vertientes estan
determinados por la influencia de condiciones geoldgicas, hidro-
climaticas, los suelos y la vegetaciodn.

En el Area de estudio encontramos fendmenos permanentes como
los desliramientos crénicos y los grandes derrumbes. E1  escurri-
miento difuso que erosiona las vertientes también esta presente,
sobre todo alli donde la erosidn antrdpica ha sido intensa. El
escurrimiento concentrado ha originado en algunos casos profundas
carcavas, como rasgo distintiveo cuando las condiciones litolégi-
cas v climaticas le son favorables; o bien es escurrimiento con-
centrado en torrentes, pero bien protegidos por una cobierta
vegetal densa.

En general estos tipos de escurrimiento son el resultado de
procesos hidromorfogenéticos responsables de la evolucion y mode-
lado actual del relieve junto con ciertos procesos de movimientos
de masa.

2.4. Relieve.

El estudic de este componente ambiental es importante puestco
que la variabilidad que en otros componentes introduce permite,
en parte, explicar los diferentes usos que se dan en el area.

El relieve de la cuenca Nuestra Sefora es eminentemente
montanoso, enmarcado en Los Andes Vénezclanos, con variaciones
altitudinales entre los 1.000 m.s.n.m. (desembocadura en el rio

Chama) hasta los 5%.8@7 m.n.s.m. en donde encontramos el Pico



Eolivar, ademas del Humboldt, El Ledn, E1 Toro, los cuales forman
parte de la divisoria de aguas superficiales de la cuenca.

En general, el relieve del area esta conformado por la
presencia de fuertes pendientes y estrechos valles que se
originaron de una estructura de grandes bloques bhundidos vy
levantados a lo largo de un conjunto de fallas.

La presencia de formas orograficas tipicas del modelado
glaciar vy periglaciar es una de las caracteristicas resaltantes
del Area, dentro de estas formas tenemos: los circos, los valles
en U, depésitos morrénicos y numerosas lagunas de origen glaciar

2.4.1. Pendientes.

La pendiente es uno de los pardmetros a considerar dentro
de todo estudio orientado a la determinacién de la capacidad de
wson de la tierra con fines de wutilizacidn agropecuaria  vy/o
conservacidn, vya que la misma va a limitar el dso que se ha de
hacer de la tierra vy ademas en cierta manera afecta la velocidad
de escorrentia vy por ende , tanto en el espesor de la lamina,
como  en su velocidad, lo gque repercute en la capacidad de
desprendimento y transporte que tiene el agua de escurrimiento.

En la Cuenca del Rio Nuestra Sefora, el andlisis del mapa
topografico disponible a escala 1:50.000 y el conocimiento que
scbre el A&rea arrojé el trabajo preliminar de campo Yy los
objetivos que se plantearon alcanzar conf la presente
investigacidn, sentaron bases para la seleccidén de rangos de
inclinacién y de longitud de la pendiente que se adaptan no sd6lo
al &rea sino a los objetivos. Asi se plantearon las categorias

que se reflejan en el mapa 3, elaborado a traveées de &bacos y que



combina en sectores de relativa uniformidad, inclinacidn vy
longitud de pendientes.

Los rangos establecidos son los siguientes:

Inclinacién Longitud de las Pepdientes
menor al 2ZB%Z suavemente ondulado mayor & 1.580 m.
20 ~ Z@% moderadamente inclinado 1.580@0 & 1.002 m.

I@ - 40% moderadamente escarpado 1.000 a S0@ m.
4Q -~ 75% escarpado a muy escarpado 538 a 120 m.

mayor al 79%Z extremadamente escarpado menor a 100 m.

De manera muy general se puede decir que el Area presenta
pendientes bastante fuertes, predominando entre 40 y 75%; estas
pendientes tiene ademds longitudes en su mayoria entre 100 y 500
metros.

Las pendientes extremadamente escarpadas es decir, las
mayores al 795% las encontramos en la parte baja de la cuenca a
los alrededores del centro poblado El Morro en las margenes del
Ric Nuestra SeRfora, en los alrededores de la quebrada El Banco vy
el Faramo de Cocuy, igualmente en las partes altas de la cuenca,
en los circos glaciares que conforman un relieve extremadamente
escarpado.

Las pendientes menores al 2074 son muy localizadas
encontrandose en la margen del rio Nuestra Sefcora, en los
alrededores de quebrada El Hueso y en la parte alta de la cuenca
1la encontramos a los alrededores de quebrada Timoncito.

Este caracter, de ser un relieve escarpado, favorece los

procesos erosivos haciendo que la susceptibilidad se incremente y



constituye una limitante fuerte a la implantaciéon de usos
intensivos, a la par de un grave impedimento al mejoramiento
sustancial de la accesibilidad.

2.5. Aspectos Climaticos:

Es evidente la importancia que encierra el conccimiento del
clima va que influye de manera determinante en la susceptibilidad
de los suelos a la erosién, en el ordenamiento y planificacidon de
los aspectos agricolas, turisticos y de recreacion, conservacidn
Yy Rpreservacidn.

l.a cuenca del rio Nuestra SeRfora esta entlavada en la
vertiente izquierda de la parte media de la cuenca del rio
Chama. Al norte estd bordeada por el eje de relieve de la
Sierra Nevada, con mas de 4.50@ metros de elevacion, mientras que
al sureste y s=ur estd bordeada por el eje de relieve formado por
los paramos Acequias vy Fortachuelo, lo que 1le confiere un
cardcter de cuenca bajo situacidn de abrigo. Andressen explica
que debido a esta situacidn la cuenca se halla mas expuesta a las
influencias atmosféricas que penetran a traves de} Chama que a la
influencia proveniente de los llanos. Todas estas influencias
estdan relacionadas con la circulacion atmosférica general del
Caribe Y. particularmente, con el &area de convergencia
atmosférica del gago de Maracaibo dentro del &ngulo orografico
que forman las cordilleras de Ferijad y Meérida. Es%e sistema de
circulacitn esta caracterizado por presentar un régimen con dos
picos pluviométricos. (Mayo —-Junio y Septiembre — Octubre).

For otro lado. se considera; que la cuenca del ric Nuestra

Sefora recibe , aunque en menor cuantia, las influencias




atmasfeéricas provenientes de los llanos occidentales,
caracterizados por un régimen de un sédloc médximo pluviométrico,
julic - agosto. Estas influencias estan ascciadas a los flujos de
aire (Rlisios) que ascienden por la vertiente andino llanera,
sobre todo canalizados & través de los principales valles en
dicha vertiente. En efecto mas del 9@% de la cuenca se encuentra
afectada por un regimen bimodal de lluviocsidad y sédlo las partes
mas elevadas tiemnen una distribucidn unimodal de 1a 1luvia.
(Andressen, 1.9864&)

2.9.1. Distribucidn Geogradfica de la Precipitacidn.

Fara el andlisis de este elemento del clima se contd con el
mapa de isoyetas elaborado por Calderédn, M. y Dugarte L. (1.987).
{Ver Mapa No. 4), el cual fue hecho en base & las siguientes
estaciones; Merida - Asropuerto, La MontaRa, Fico Espejo, Los
Nevados, El Morro, Tostos, Faramo E1 Molino, Chacanta, Mucuchies
y Fico El1 Aguila. @

La wvariacidn espacial de la precipitacidn dentro de la
cuenca no presenta grandes contrastes, asi, la parte ma&s baja de
la cuenca , por debajo de los 1.500 metros de altitud, incluyendo
El Morro, es bastante seca, con menos de 60@ mm de precipitacidon
anual, mientras que el sector medio de la cuenca tiende & ser
subhiimede con precipitaciones entre 600 vy 99@ mm/afno. Los
sectores mas hlumedos, son posiblemente, el extremo norte, a
altitudes inferiores a FPico Espejo y al extremo sur que colinda
con  la cuenca vecina del rio Acarigua, con precipitaciones
ligeramente superiores a los 00 mm anuales, pero que ocupan

dreas sumamente pequefas.
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Esta distribucion espacial esta relacionada con la altitud.
En lineas generales priﬁero ocurre un incremento con la altitud a
consecuencia de los movimientos ascendentes del aire, la cual
genera nubosidad y precipitacion, luego se presenta una cierta
estabilidad de la misma hacia cotas superiores manteniendo
valores iguales a 9080 mm y ligeramente superiores. (Ver mapa 4).

2.5.2. Temperatura.

Fara el andlisis de la temperatura se tomd en consideracicn
un periodo de 11l afios (1.973 - 1.983) siendo importante mencionar
que la cuenca no cuenta con estaciones que registren datos de
temperatura, por lo cual fue necesario seleccionar estaciones de
la cuenca del Chama, & través de las cuales, y mediante
métodos estadisticos se extrapold informacidn a la cuenca.

La utilizacidn del método de correlacion simple, empleando
un total de siete estaciones con datos confiables de temperatura
permitié hallar un r = B.99, dando bases solidas suficientes para
interpolar la temperatura a través de una variacion altitudinal,
método mejor conocido como gradiente altotérmico. Se origind de
esta manera la informacitén necesaria para la elaboracidn de las
fichas hidricas y del mapa de isotermas al relieve.

La variacidn altitudinal del &rea conduce & una sucesion de
pisos térmicos. En efecto, desde la parte inferior de la cuenca
a una altitud de 1.00Q@ m.s.n.m., vy hasta las cumbres mas
elevadas de la Sierra Nevada, con altitudes de unos 0.000
m.s.n.m. se sucede una serie de pisos térmicos que le confiere al

4rea un particular interés térmico. Asi, por ejemplo vy siguiendo



la tipificacidn uwsada por Andressen y Fonte (1.973), tenemos

cuatro pisos climAticos:

Fiso Sub-Tropical con temperaturas entre 22 °C y 18 °C.

Fiso Templado: con temperaturas entre 18 °C y 18 °C.

Fiso Frio con temperaturas que van de 1@ °C a & °C

FPiso Faramo Frio localizado en la parte alta de la cuenca con
temperaturas entre 5 °C y B °C, e incluso bajo @ °C.

En conclusién, estos pisos altitudinales hacen gque se
presenten variaciones climaticas en la cuenca.

2.5.3. Balance Hidrico.

El analisis de los elementos del balance hidrologico de
cualquier espacio geografico es sumamente importante en el
proceso de planificacidn.

La planificacidn del uso, del emplec del riego, la
conservacioén de los recursos naturales, la planificacién agricola
y forestal en general, necesitan del conccimiento de este balance
para asi conocer los requerimientos de agua, estableciendo los
periodos con exceso o con déficit de humedad.

Fara el analisis del balance hidrico se tomaron 23 muestras
de sueloc en la cuenca del rio Nuestra SeRora, localizandose 15
muestras en el Area del Farque Nacional y 8 fuera del FPargue,
perc que sirvieron de apoyo para ver la variabilidad de los datos
obtenidos.

Fara cada punto muestreado se calculd el ;ndice de E.T.F.
(fichas hidricas N@ 13 al 21 y 25 al 29, segun Thornthwaite). La

correspondencia entre la variacidn de temperatura Y la



precipitacién denotan claramente dos pericdos: el bumedo con
erceso de agua en el suélo, en el cual la precipitacidn es mayor
que el E.T.F. y el seco con el déficit de humedad en el suelo,
cuando la precipitacidn es menor que el E.T.F.

Observando los balances hidricos y el mapa de déficit de
humedad se puede notar que los puntos de muestreo 13; 14; 153 16
y 17 presentan un exceso de agua de & meses (desde Jjunic a
rmoviembre) mientras que el déficit lo poseen entre diciembre vy
MAay0O.

El periodo de déficit de agua aparece en I mMeEEs enero,
febrero y marzo en los sitiags denominados San Rafael de los
Nevados (5,5 cms), Carrizal (6,99 cms), Los Nevados (4,74 cms) vy
Curazac (7,25 cms).

Los puritos de muestreo 18320 y 21 presentan un exceso de
agua 4 meses (desde agosto hasta noviembre) y de & meses (desde
junioco a noviembre) en el sector denominado Mucutaray. Los
deficits de agua varia desde 1 mes como es el caso de Cacuche,
con el déficit de 1,58 cme, hasta 3 meses (enero a marzo) en los
sitios de Mucutaray y Cocuy.

Los puntos de muestreo 27 y 28 presentan un déficit de agua
de 4 meses (enero, febrero, marzc y abril) con un  promedic de
12,50 cms. Los puntos 193 25 y 26 presenta un déficit de agua de
7 meses (diciembre a julio).

El punto 29 (El Morro) se caracteriza por presentar un
deficit de agua durante tode el afo con un promedio total de
32.B7 cms. (Ver Mapa Déficit de Humedad NE 5).

Fstos déficits marcan el lapso durante el cual los cultivos
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dependeran del riego.

En conclusidn, la estimacién del E.T.F. permitid detectar
cuatro zonas climaticas: Una primera zona ubicada en la parte
alta de 1a cuenca desde la localidad de San Rafael de Los
Nevados pasando por el caseric El Centro, Los Nevados y Curazao,
caracterizado por un clima himedo, presenta un deficit promedico
total de 4,9 cms de agua en enero, febrero y marzo. La segunda
zZona climatica localizada en la parte media alta de la cuenca
entre las localidades de Cacuche, Mucutaray vy Cocuy: éstas
localidades presentan un clima sub-himedo con déficit promedio
total 'de 5,483 cms. de agua en los meses de enero, febrero vy
MEr 2.

La tercera zona climidtica ubicada entre las dos margenes
del rio Nuestra SerRora entre los poblados de FParamo El1  Toro,
Miguirard, Muchachai, Mocaz vy El1 Flan presentando wun clima
semidrido en los alrededores de E1l Morro con un déficit de agua
de 32,87 cms.

2.6. Vegetacidn.

El andlisis vy conocimiento de este componente ambiental
tiene importancia destacada sobre la erosidn por cuanto actaa
como amortiguador de las fuerzas exdgenas como la'escorrentia, el
viento vy el impacto de la gota de lluvia y en la medida que el
suelc esté descubierto la accidn nociva de estos elementos se
acentua. La vegetacion ademas, en este sentido, puede atenuar el
efecto de la pendiente y de 1los agentes metedricos ya
mencionados.

La actividad del hombre como modificador del paisaje, ha



hecho desaparecer la vegetacidén natural en areas muy extensas
como consecuencia del avance de la frontera agricola vy las
talas excesivas y el abusivo pastores han generado focos de
_erosion  y acelerando en otros un procesc natural.

La cuenca ric Nuestra Sefora presenta variaciones
térmicas debidas a la altitud y las caracteristicas topograficas
que son las condicionantes mas importantes en la variabilidad de
pisos de vegetacidn y uso.

El estudic de vegetacién est& basado en el trabajo elaborado
por Ataraff y Monasterio (1.98%) denominado YEcologia Y
Desarrolle en los Andes Tropicales: Fiso de Vegetacidn Y
Asentamientos Humanos'

A continuacidn se presentan los tipos de vegetacion:

Altitud Tipgs de Veqetacion 3 ieg Domin
1.000 a 1.500 Bosque Deciduoc Seco Bursera Simaruba
M.S.N.M. . Y cactaceas co--

lumnares.

Arbustal Seco de Frosopis Estrato alto:s

y Weinmannia. Frosopis Juli-
fora vy Weinman-—
nia glabra Y
cactaceas co-—
lumnares.
Estrato Sajo:

croton,opuntia,

e



~

ageratum, lan-—
tana, eragros-—

tis,cenchrum,etc

Especies Dominantes

Altitud Tipos de Vegetacidn
1.5 Rosetal Desértico

1.500 & 2.000

MeSelaMa

Rosetal con Caesalpinia

Bosque Arbustal siempre

verde seco.

Facie baja: Bosque
Feidium y Myrcia.
Facie Alta: Bosque

blado.

de

nu

Andropong is—
chaenom y Agave

Sp.

Caesalpinea,
Coraria y Rgave

Sp.

Feidium, Myrcia,
Clusia, Myrsine,

Rbus Roupal,etc.

Persea, Clausia,

Mauria, Trema,

'Symplocos, Befa-

ria,Gaultheria,

etc.



M&s de 2.500

M.SaN.M.

Altitud

_3'7._

Bosque Arbustal Fre—-pa-
ramevrao.

Rosque Alisal.

Tipos de Vegetacidn

Mas de Z2.500

MeS.M.Ma

Hypericum, Arcy-—
thophyllum,esca-
llonia, befaria,
gaulteria,eugenia
Myrsine, Hespe-—

romeles ,etc

Faramo

Bosque de Espeletias

Especies Dominante

Clusia, Benesio
Hypericum,lianas

Epifitas.



Es de hacer notar que. para efectos del presente estudio se
hizo necesario hacer..ajustes al trabajo original quedando
reagrupada la vegetacion de la siguiente manera: Fiso Nival,
Faramo, Rosque Arbustal Fre-paramero, Bosque arbustal siempre
verde seco, piso triguero, rosetal desértico Yy arbustal seco de
prosopis vy weinmannia, cuya descripcidn se corresponde con la
anterior.

Esta vegetacidn natural presente en el area, se encuentra
fuertemente intervenida por los usos rurales (agricolas v
pastoreo) y muchas Areacs stlo se aprecian relictus.

2.7. Caracteristicas Generales de los Suelos:

El &rea de estudioc carecia de informacidn sobre este tépico
fundamental para alcanzar los objetivos propuestos. Las
dimensiones del area y la accesibilidad determinaron que el
levantamiento de caracteristicas generales de los suelos se
efectuard a traveés de un mapa preliminar de unidades gue podrian
llamarse fisiograficas, en donde se combinan geologia, pendiente,
vegetacién y clima, 1;5 cuales sirvieron de base para la
seleccidn de los tipos de muestreo, efectuindose unm total de 23
descripciones de perfiles de suelos. La ubicacién de los perfiles
=& hizo en base & criterios de representatividad, una ve:z
realizadas exploraciones cor barrenos Yy observaciones de cortes
de variada naturaleca. (Ver Mapa No.&).

El levantamiento de los 23 perfiles se hizo corjuntamente
con la Facultad de Ciencias en un proyecto coordinado por el
Frofesor Rigoberto Andressen y los Bachilleres pasantes g;lllermo

Altuve y Flor Davila, auspiciado por el CDCHT - ULA y @1l CONICIT.
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La descripcién de los 23 perfiles arrojd un total de =172
muestras que se procésaron en el laboratoric de suelos del
1.6.C.R.N. Se efectud el llamado an&lisis de rutina vy debido al
interés de elaborar balances hidricos (ver aparte Clima) , para
esas mismas muestras se realizé el analisis de capacidad de
retencidn de humedad (capacidad de campo y punto de marchitez).

Aun cuando no se arriba a un mapa de suelos la
caracterizacion de los perfiles a través del analisis fisico-
quimico permitid aobtener valiosa informacidn, usada
postericrmente en la elaboraciodn de las unidades de tiervra y en
la desc?ipcién de sus caracteristicas y cualidades.

El andlisis y la descripcicn de los perfiles hizo posible
caracterizar en forma general los suelos en sus diferentes
ambientes.

En la parte alta de la cuenca, se localizan suelos
incipientes, poco evolucionados y donde la accidn de las bajas
temperaturas, el viento y las nevadas condicionan la accion de
los procesos pedogenéticos.

En donde existe vegetacién de paramo se presenta un
horizonte delgado de color oscuro sobre uno mas claro que
descansa sobre otro de ceolor gris claro, sumamente pedregoso.

En la parte m&s baja de los paramos donde las
raracteristicas clim&ticas son menos extremas se observan suelos
con mayor desarvrollo pedogenético.

En 1la parte media de la cuenca en los alrededores de
Mosnand& cambian por completo las condiciones climaticas y el

material parental. Este sector es conflictivo pues presenta
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signos de erosidn y fuertes pendientes.

En este sector se observan ciertas areas que poseen mayor
huhedad, fondo de valles, en donde aparece una vegetacidn muy
densa vy suelos mas profundos.

También se observan suelos formados por uwuna mezcla de
materiales tanto de la formacidn Mucuchachi como de la Sierra
Nevada. Esta mezcla . es producto de desprendimiento; transporte vy
arrastre de material.

En general, el andlisis de los perfiles de suelos permitid
diferenciar tres tipos de ordenes de suelos a sabers Entisoles,
Inceﬁtiscles y Molisoles.

El orden Entiscles se define como "un suelo mineral con
horizontes pedogenéticos débiles o sin ellos de muy baja
evolucion", (Malagdn 1.98Z: ).

Estos suelos se caracterizan por ser superficiales, muy bien
drenados.

Generalmente se presentan en areas con un relieve irregular,
la erosidn varia de deébil en la parte alta de la cuenca
(alrededores de los Nevados) a concentrada en la parte baja de
la cuenca (alrededér de Masnandd y El Morro).

Los perfiles caracteristicos son el perfil 13 26, 27, 28.
(Ver Anexo).

E1l orden Inceptisoles se le considera comod suelos
minerales con horizontes genésicos y humedad asequible a los
cultivos (Malagén 1.979). Se caracterizan por ser suelos
superficiales a moderadamente profundos, estos  Gltimos muy

localizados; s0n suelos bien drenados, con ur relieve



pronunciada a muy abrupto vy en algunas parteg suave , con
pendientes wvariables de 20 a I@% y 48 a 754 en su mayoria. Los
perfiles caracteristicos son: 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 26, vy
29 (Ver Anexo).

El orden Molisoles, se le consideran suelos minerales con
horizonte superficial gruesoc vy oscuro; relativamente alto en
materia orgédnica y con abundantes bases en todo el perfil.

En el 4&rea sélo se consiguid un perfil, aunque por
caracteristicas pedogenéticas pareciera no ser un Molisal, aun
cuando por encalade resulta Molisel. Son suelos  medianamente
profundos a profundos bien drenados a imperfectamente drenados,

e dan en relieve, variado que van de suave a moderadamente suave

i

¥, En partes muy localizadas un relieve ligeramente pronunciado.
En los anexos se presenta la descripciédn de los perfiles de

suelos analizados en el area.
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2.8 Estudio de la degradacidén de la cuenca.

El estudioc de la degradacidén de la cuenca constituye
importante conocimiento en la determinacion del grado de erosion
que ella presenta, por lo tanto se aplica una adaptacion de 1la
"Metodologdia para el analisis cualitativo de cuencas
torrenciales"” elaborado por Filiberto Ldépez Del Llano (1.964).

El analisis se basd en la determinacion de dos sectores
claramente diferenciados, tomando par; ello elementos coma la
topograftia, uso de la tierra y sobre teodo el clima. La
sectaorizacion del area depende del nivel de estudio.

Fara determinar la deqgradacidn de la cuenca fuée necesario
analizar una serie de parametros que integran la formula del
diagnédstico cualitative de cuencas torrenciales y que reflejan lo
mis exactamente posible el estado de conservaciédn o deterioro de

dichas areas.

La formula a utilizar es la siguiente:

cV, D, F
Df=

L. E, e, EA
Donde:

CV: Cobertura Vegetal

D; Degradacitn Especifica

s Fendiente ﬁedia

L v Ef es la geologia de la zona

e; Cobertura actual del proceso erosivo (&rea cubierta)

EA: Erosidn Actual (Intensidad)



Procedimiento para la busqueda de informacion.

a.— El andlisis de la vegetacidn en su enfoque de cobertura
vegetal se basd en el mapa elaborado por Ataroff y Monasterio vy
modificado por la autora y se le asignd a cada tipo de vegetacion
un simbolo, €l cual no implica érden jerdarquico en la cobertura
brindada al suelo. En el supuesto caso de que una microcuenca
esté conformada por varios tipos de cobertura, se tomara en
cuenta la dominante para formar parte de dichea formula

descriptiva.
Asi tenemos:
X FPiso nival.
X1 Faramo.
XII Rosque arbustal preparamero.
XI1I Bosque arbustal siempre verde seco.
XIV Cultivos anuales.
XV Rosetal.
XV¥1 BEosgque deciduo degradado.

XVII Arbustal seco de prosopis y weinmania.

b.— Degradacidn especifica.

"Se entiende por degradacidn especifica la cantidad de suelo
que se pierde por erosién, expresada en m>/km=/afio. Esta erosion
equivale a la erosidn potencial el sector o subc;enca si es el
caso”. Filiberto Lépez Del Llano (1.964 p. 22).

El c&lculo de la degradacidn especifica se obtuvo a partir
del siguiente factor F2/F, este factor es conocido como

coeficiente de Fournier para expresar la accién del climajy donde
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(F2) significa la precipitacién del mes mas himedo registrado por
una estacién y (F) es la precipitacion media del area que se
obtuvo calculando el volumen de precipitacién sobre el area

total, es decir:

ISOYETAS FRECIFITACION ENTRE AREAS ENTRE VOLUMEN DE

mm . ISOYETAS. mm. ISOYETAS (km?) PRECIFITACION

mencr & 600 S66 42,13 23.845,58
608 - 700 650 31,97 20.780, 50
72@ - B@O 750 36,73 27 .547,50
8pd - Y00 850 193,23 13.025,50
mayo; a 00 F2@ o0, 80 48.260,04
TOTAL 314,86 2560 .697 ,00

- Sumatoria volumen de precipitacidn

area total

T
it

7962 mm.

Luego los valores se trasladan a la figura N2 1 para
determinar 1la degradacidn especifica. Los resultados son los
siguientes:

SECTOR I 00 Ton/kKmZ/ano.

SECTOR 11 20 Ton/KEm? /ako.

i

La siguiente tabla indica los indices asignados a los
distintos valores medios de degradacién y de acuerdo & los
encontrados tenemos que el sector 1 presenta una erosion débil

(D2) y el sector II presenta una erosidn geoldgica o normal.
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TABRLA NGO 2

CLASIFICACION DEGRADACION SIMBOLO

m3/kEme /ano |

Denudacion geoldgica

o normal @ - 100 D1
Erosion débil 100 - 1.000 Dz
Erosion media 1.000 - 2.000 DX
Erosion fuerte 2.000 - 3.000 D4
Erosidn excesiva mayor a 3.000 D&

FUENTE: Filiberto Lépez del Llano (1.964).

c.— Clasificacion segun relieve.

Con uwun aumento de la pendiente crece la velocidad del agua
en la superficie vy con ello un aumento de la capacidad de
arrastre de sedimentos. generando asi graves procesos erosivos.

Fara el estudio de este parametro se tomd la pendiente
media.

{LCN) % E
Fm =

A
Donde:
LCN: Longitud total de lag curvas de nivel de cada sector.
E : Equidistancia entre curva y curva.

A Ee el &rea del sector.

Los resultados obtenidos para cada sector s0N los
siguientes:

SECTOR 1

319 Em x 400 mts. J19 » 400 mts 127 .600

= = = 8,489
261,2 km? 261.200 mts. 261 .200
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Fm = 0,489 100 = 48,85 %

SECTOR I1:

20 » 400 mts. 80 »x 4@00mts

6A,2 Km2 60.200 mte

Fm = 0,53 10@ = 53,14 %

Al analizar los valores obtenidos y compararlos con la tabla
NQ 3, se puede notar que los dos sectores en que ha sido dividida
la cuenca se clasifican como relieve pronunciade y relieve muy
pronunciado, lo cual puede considerarse como un factor que

coadyuve el proceso erosivo.

TABLA NG 3
|
IVALGRES DE FENDIENTE RELIEVE SIMEOLO
@ - 12 suave Pl
12 - 25% moderado FZ2
25 - B0% pronunciado '3
S@ — 75% muy pronunciade Fa
mayor a 735% escarpado FS
d.,e.~ Geologia del area.

Los minerales que constituyen las rocas influyen en la
formacidn del suelo vy en la resistencia a la erosion.
Fara el desarrollo de este parédametro se ha tomado de la

seccitn de suelos del Instituto Forestal de Investigacion vy
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Experiencia de Espafa el cuadro sobre caracter de disgregabilidad
de las rocas. lo cual junto con el mapa geoldgico del area de
estudio vy el léxico estratigrafico, permitird la definiciéon del
tipce de roca dominante en cada sector y la determinacion de 1la

suceptibilidad a la erositn, lo cual se refleja en el cuadro N2 4

TABLA NC 4

SUBSCEFTIRILIDAD A LA EROSION.

impuras
Esquistos

Filitas

TIFO DE ROCA NOMERE TEXTURA DE LOS SUSCEPTIRILIDAD
SUELOS ORIGINADOS A LA EROSION
El EZ2 ES
Granito Areno—-Arcilloso x
Igneas
Fegmatita Arenoso
Gneises ARrencso b
FPizarras Arcilloso »
duras
Metamdérficas Fizarras Arcillosc *®

Arcilloso

Arcilloso X
Caliza Arenoso »
Lutita Arcilloso X
Sedimentarias l
Conglomerados Arenoso b
Areniscas Arenosa X

El: Foco susceptible a la erosion.

EZ2: Moderadamente susceptible a la erosién.

E3: Altamente susceptible a la erosion.



El cuadro antericr muestra la susceptibilidad de las rocas
que conforman la cuenca.del rio Nuestra Sefora ante la erosidn.
Del mismo se desprende que las dreas mas susceptibles a 1la
erositn se encuentran dominadas por la presencia de un
basamento altamente erodable.

f.—- Clasificacidn segun la cobertura actual del proceso
erosivo.

Este tipo de informacién es bastante general, dando una idea
aproximada del porcentaje del 4area afectada por la erosion. La

tabla N8 S ha sido tomada de Filiberto L. del Llano y comprende

la clasificacitn de acuerdo al espacio afectado por la erosion.

TABLA N2 &

% DE LA CUENCA AFECTADO SIMBOLO

POR LA EROSION

1.~ 204 el
=1 - 40% el
41 - 60% el
641 - B8O eq
81 - 1007 ed

La aplicacién a partir del mapa de erosidn actusl, de 1la
cobertura del proceso erosivo condujo a sefalar gque el sector 1
(Los Nevados - El Morro) esta influenciado en un 22,397 de su
aArea mientras el sector Il estd afectado por un 74,56% de erosion
que de acuerdo a la tabla N & se clasificaron en e2 vy e4

respectivamente.
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g.— Clasificacion basada en el grado de proteccion que da
al suelo.

Cobertura vegetal.

Como se sabe la cobertura vegetal actua como amortiguador de
las fuerras exdgenas como la escorrentia, el impacto de la gota
de lluvia, etc.

Igualmente, la cobertura vegetal atenua el efecto de 1la
pendiente y de los agentes metedricos.

En este orden de ideas se ha asignado a cada tipo de
cobertura vegetal un simbolo y un indice de proteccidn al suelo.

A continuacidn se presenta el procedimiento seqguido para
obterner el indice de proteccion total:

- A cada tipo de cobertura alli preéente = le determina su
area edpresada en hectareas y se suman.

~ 8Se colocan los respectivos indices de proteccidn de cada
tipo de cobertura vegetal alli existente.

- lLuego se multiplica cada una de las distintas areas
obtenidas por su correspondiente indice de proteccion y se suma
el total.

— El indice se cbtiene al dividir el valor de la sumatoria
{(aparte c) entre el valor de la sumatoria (aparte a).

- Luego se compara el indice de proteccidn total con los
valores establecidos por Filiberto Lépez Del Llaga y se plasman

en la tabla siguiente.



TIFDO DE CORERTURA VEGETAL Y SU RESFECTIVO INDICE DE PROTECCION

TABLA NG &
SIMEOLO TIFQO DE COBERTURA INDICE DE FROTECCION
VEGETAL QUE EBRINDA AL SUELO
VEGETACION LEMNOSA
la Ropsgques densos 1.0
(sin erosidén del suelo)
2b Rosques claros 2.4 - 0.6
(erosidn importante)
2a Matorral (monte bajo) .8 - 0.9
sin erosidn.
<b Matorvral degradado, .4 - @.5
erositn aparente.
VEGETACION HERBACEA
za Fastos permanentes mejorados 2.8 - 8.9
(ein erosidn)
b Fastos permanentes mejorados @.4 - @.5
{con erosion)
2c Fastos naturales .6 - 0.7
(sin erosion)
3d Fastos naturales .5 - 8.4
(con erosidn)
4 Terrenos totalmente
erosionados y desnudos 2.@a
TIERRAS CULTIVADAS
Sa Cultivos en no ladera 2.7 - @.8
Sb Cultivos en ladera .2 - 6.4
) Terrenos llanos o casi llanos 1.0

FUENTE: Filiberto L. del Llano (1.964)



TABLA NE 7

INDICE DE PROTECCION TOTAL SIMBOLO
1 V1
2.8a - @.99 V2
2.60 - a.79 V3
6.40 - @.59 v4
8.20 - @.39 V3
6.0 - .19 vVé
2.0 V7

FUENTE: Filiberto L. del Llano (1.964)

A continuacidn se presenta el indice de proteccion para los
dos sectores en que se dividid la cuenca; notandose que para el
sector 1 encontramos una gran variabilidad de vegetacion, ello
debido a las condiciones naturales favorables que imperan en este
sector. Caso contrarid® sucede en el sector 11 donde solo pudimos
encontrar terrenos totalmente erosionados y desnudos y algunos

cultivos en ladera.



SECTOR 1
SIMEROLO SUPERFICIE INDICE DE SUFERFICIE
(ha.) FROTECCION REDUCIDA
1a 558 1.0 o538
ib 75,8 .5 27,9
Za 7.728,7% @.85 6. 069,06
2b F.235,0 @.45 1,455,795
3c 1.497,%5 @.65 973,78
3d 22, @.35 I22,.84
4 G.b73,6 2.0 0.0
Sb S.666,15 @.3a 1.6499,85
TOTAL 25,336,755 11.596,78
11.596,78
El indice de proteccion total seria: = .46

25.336,75
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SECTOR 11
SIMROLO SUFERFICIE INDICE DE SUFERFICIE
(ha.) FPROTECCION REDUCIDA
la - - -
1b - - -
Za - - -
2b - - -
3C - - -
Zd - - -
4 4,550,000 3.0 2.9
Sb 1.8@8,50 @.30 524,55
TOTAL 6.3558,50 524,55 k
Es importante aclarar, que debido a la escala del estudio
hay vegetacién gque no es cartografiable, por tal motivo el

sector Il s&lo aparece cultivos y a&reas erosionadas.

Indice de proteccitdn total para el sector 11 es:

Ahora bien, comparando los resultados obtenidos con la tabla
de indice de proteccitn se detectd que el sector I presenta una
moderada proteccién de la cobertura vegetal (B.4; y segun la
tabla N 7 se le asigna el simbolo V4). El sector II presenta un
indice de proteccién de 0.085 correspondiéndole con un V7 que

indica una nula proteccién a la cobertura vegetal.



h.- Intermsidad de la ercsion actual.
Con fines de ampliér loe criterios para definir el idindice
de degradacidn se anexd este parametro a la farmula original

descrita.

EROSION ACTUAL VALOR SIMROLO
Ligera o Geocldgica @ - 2 eal
Moderada 2.1 — 4 eal
Fuerte 4.1 - &6 eal

l Muy Fuerte mayor a & ead

La intensidad de la ercsiétn actual, desglosada en categorias
con wvalores, debe conducir a ponderar el efecto que este
componente posee en el valor del indice final. Los valores
adoptados tienen relaciton con el indice de densidad de drenaje

{mapa N2 1@) Km/ km? .

Resul tados.

Fara uwun mejor analisis la cuenca fue dividida en dos
sectores que se describen a continuacidn:

Sector 1 (lL.os Nevados).

Ecte sector abarca una extension de 25.336,70 ha. con 1la

siguiente formula caracteristica:

X1vVi, D2, F3
D(f)=

L1Z, e2, eaZ, EZ



Este sector corresponde a un bosque siempre verde seco y a
cultivos anuales como éredominante, presenta una precipitacidn
media anual entre 800 y 90@ mm, la degradacion especifica es de
P08 tn/km? /afo, la pendiente media es pronunciada entre 20 - B50%,
el material litoldgico segun el léxico estratigrafico y el mapa
gecldgico corresponde a rocas que segun la clasificacidn adoptada
se clasifican come duras, principalmente compuestas por gneis,
esquistos, filitas y lutitas, altamente susceptibles a 1a
erosion. Aproximadamente el 22% esta afectado por la erosidn
hidrica de tipo laminar y en una muy peguefa 'proporcién por  una
erosién concentrada en surcos. Existe una moderada proteccién de
la cobertura vegetal.

Sector II (El Morro — Rio Chama)

Este segundo sector presenta una extension de 6.3598,5 ha. su
formula caracteristica es la siguiente:

XVé, D1, F

D{f)=
L13, e4, ead, EB

Fresenta como cobertura vegetal un bosque deciduo degradado,

un rosetal desértico. Con precipitaciones menores a 700 mm/afioc vy

[ ]

con temperaturas superiores a los 2 99C. La degradacidn
especifica es de 20 ton/km? /afio, la pendiente media es de muy
pronunciada a escarpada, entre 75 y mayor a 7%5%. El1 material
litoldgico se corresponde con pizarras, filitas, lutitas. Este
sector es altamente susceptible a 1a erosidn, predominando
ercsidén intensa, manifesté&ndose en surcos y carcavas y bad-lands,

la proteccidn de la cobertura vegetal es casi nula.



CAlculo del valor critico del proceso erosivo.

Andlisis cuantitativo.

Fara justificar 1lo anteriormente descrito por dichas
férWulas se¢ ha tratado de establecer los denominados valores
minimos vy valores maximos, lo cual se consigue sumando los
subindices "minimos vy maximos'.

Tenemos gque:

cv, D, F

D(f)= Farmula general descriptiva.
L, e, ea, E

D(f)=

7 suma de los valores minimos.

D(f)= ' = 2 suma de los valores maximos.
L1Z, e5, ead, E4 .

La sumatoria correspondiente a 7 puntos indica una cuenca o
sector en muy buenas condiciones con respecto a las posibilidades
de erosidn: por &l contraric, una cuenca o sector cuya sumatoria
de los subindices es igual a 42, se encuentra en las peores
condiciornes con respecto al proceso erosivo.

El wvalor minimo (7) y el valor maximo (42) constituyen los
limites de una escala de riesgos naturales del procesc erosivo,
representadoc esto en un sistema de coordenadas en donde la
abscisa  (®) representa las unidades de riesgo y la ordenada (y)

el porcentaje de valor critico de la erosidn. De acuerdo a 1la



escala anteriocr, el porcentaje de estade critico erosivo, en
funcion de las unidades de riesgo, se puede calcular a traves de

la siguiente ecuacion:

Y1

i
by

R @ = a7 + b
Y2 = au® + b —————— 100 = a42 + b
100 = a(7 - 42)

10@

i
n
L
o

a = 2.837

Luego:
100 = 2.857 (42) + b
1090 = 119.999 + b
~b = 119.999 - 10
~-b = 19.999

b = -19.999

Entonces:
Y = 2.8%7 - 19.99%

Fara el sector I el porcentaje de estado critico erosivo es:

k3

o

YL = 2.857 (26) - 19.999

o

4.

rJ

YL = 8 %

Fara el sector 11 el porcentaje de estado critico erosivo

Y2 = 2.857 (33) - 19.999

Y2 79.996 4

Los componentes y subindices de las formulas resultantes en

los diferentes sectores del &rea de estudio se presenta en  la



tabla No. 8. Al sumar los respectivos subindices de cada sector
nos da el valor de X (26,38), luego al ir & la ecuacidn de la
recta dada anteriormente (Figura No.2) se consiguen los

porcentajes de valor critico.

COMFONENTES Y SURINDICES DE LAS FORMULAS RESUL.TANTES

TABLA N2 8
VARIABLES SECTOR I SECTOR I1
Cobertura vegetal (CV) cvi CVé
Degradacidn especifica (D) D2 D1
Fendiente media (F) FP3 F4
LLitologia (L) L13 L13
Superficie erosionada (e) ex 34
Intencsidad de erosidn (ea) eal ead
Susceptibilidad a la erosion (E) EX EZ
Valores totales de los 26 35
Subindices




CAPITULO III.

UsSO ACTUAL DE LA TIERRA Y TIPOLOGIAS DE USO.

Z.1 Uso Actual de la Tierra.

El uso de la tierra es el resultado de la intervencion del
hombre con el fin de satisfacer sus necesidades y las de la
sociedad.

Al igual gue otros aspectos de las actividades economicas,
no es una realidad estatica, los cambios son continuos y en
algurnos muy rapidos. La situacidn actual debe entenderse como
alge temporal, dentro de un proceso dinamico, continuo, para asi
comprender mejor sus implicaciones vy predecir su posible
evolucidn.

Los objetivos del presente estudio condujo a un
levantamiento semidetallado del uso de la tierra, el cual se
realizd a partir de fotointerpretacidn de imagenes aéreas a
eccala 1:40.000 misidn A-34 del afo 1.952, 1:50.000 misidn 810445
del afo 1.972, y con visitas consecutivas al campo se elaboro el
mapa de gso de 1.988&8. Esto en resumen produijoc un total de tres
mapas que permite un andlisis evolutiveo, temporo espacial durante
un lapso de 36 aRos.

La leyenda basica empleada es la de la Comision Mundial para
el Inventario del Uso de la Tierra de la Uridn Geografica
Internacional (UBI); pero introduciendo ciertas modificaciones
para asi adaptarla al area bajo estudio, caracterizada por

cultivos anuales extensivos.



Z.1.1 Breve Resefa Historica.

La cuenca del rig Nuestra Sefora o como lo han 1llamado
varios historiadores el Valle de Acequias tuvo un auge triguero
durante el siglo XVIII.

Uno de los primerocs cultivos europeos implantados en América
fud el trigo. En la cordillera venezolana constituyd un  uso
establecido por los espafcles en extensas reqgiones, no solo en
Me&rida sino también en Tachira y Trujillo. Febres Cordero
(1.9232), citado por A.Morales (1.987: ) afirma gque para 1.3579 se
cuenta conm los primeros datos estadisticos sobre cultivos vy
rendimientos de este cereal, el cual ya era objeto de transaccion
comercial v se hacian exportaciones para Cartagena de Indias vy
las Antillas.

Durante el siglo XVII el trigoe se convierte en el principal
producto de exportacion y del cual va a depender la economia
meridefa. Loz datos histéricos sobre el valle de Acequias
permiten apreciar que en las conseciones de tierra, la entrega de
una estancia de trigo estaba generalmente ligada a la dotacidn de
terreno para la cria, lo cual afectd el desarrollo triguero
posterior. Segun Monasterio (1.988) citado por Morales ocuparia
el trige "... las laderas empinadas, que no eran utilizadas
previamente para la agricultura aborigen. Estas nuevas tiertras
caracterizadas por fuertes pendientes eran nichos agrologicos
sumamente fragiles, inicidndose un proceso de erasion Yy
depredacién  incrementado por el pastorec del ganado ovino vy

vacuro'.



£l decaimiento del movimiento de exportacion debid
producirse en gran parée por la degeneracion de 10; terrenos "...
da la ceoincidencia de que los terrenos destinados al cultivo del
trigo fueron precisamente entre los mas afectados por la
erosion”. (Carnevalli, 1.984: ).

Fara 1.761 el cronista Basilioc Vicente Oviedo en "Cualidades
y Riquezas del Nuevo Reino de Granada" describe los municipios de
Acequias, Mucufmo y el Morro como tierras productoras de trigo en
sus laderas, maiz, turmas, habas, alverjas, legumbres... ganado
YACUNo ... cabrics yv ovejunos'.

La trayectoria econdmica del Valle de Acequias como region
productaora  de trigo, durante el siglo XVII, va a estar influida
por factores externos e internos que incidiran en el rendimiento;
a los altibajos del comercio local vy nacional se unieron el  uso
de la tierra vy la mano de obra y factores ambientales entre
otros.

Esta breve resefa historica referente al uso de-la tierra en
la cuenca del rio Nuestra Sefora o valle de Acequias, permite
puntualizar que dicha é&rea fué utilizada por 1los habitantes
precolombinos, quizas con gran sentido de manejo racional, acorde
con las caracteristicas agroecolégicas. Durante el periodo de
conquista y colonial, el esparol introdujo el cultivo del trigo vy
la ganaderia en un ambiente agroecoldgicamente fragil y altamente
susceptible a erosidn, que condujo a una pérdida de importancia
del cultivo motivado a una degradacion del ambiente que produjo

una notable reduccidn de rendimientos.



F.1.2. Evolucidn Reciente del Uso de la Tierra.

La disponibilidad de imagenes aerofotograficas para inicios
de la década del 58, fué aliciente suficiente para plantear un
ani&lisis somero sobre la evolucién del uso de la tierra en su
enfoque de cobertura, tomando para ello los afocs de 1.972 vy
finalmente 1.988, y a traveés de este lapso exgminar la evolucidn
espacial del uso agropecuario.

El examen de uso se basard en la leyenda de la UGI,
empleando las categorias gque se describen a continuacidn:

Leyendsa de uso para los afos 1.9582 - 1.972 - 1.988.

1. Uso urbano y/0 relacionado.

Estéd representado por los centros poblados tales como los

Nevados, Apure, E1 Hatico, El Hato, Mosnanda, Cocuy, EI

Morro vy 'El Flan. Los méds importantes centros tanto en pobla-—

cidn como en servicios son Los Nevados y E1 Meorro. (No car—

tografiable este uso debido a la escala del mapa).

2. Horticultura,.

Easta categoria esta representada por los siguientes
cultivos: lechuga, cebeollin, cilantro. Se encuentra presente
en las localidades de Los Nevados, El1 Morro y La Lagunita
perc en muy pequena extensidén. (No es cartografiable).

Z. Cultivos permanentes y Semipermanentes.

2.1 En Secana.

Est& representado por el cultiveo del apio, cambur y cafia con
predominio especial hacia los poblados de Mosnanda, Cocuy v

La Lagunita.
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.2 Rajo Riego. (Muy pequerna escala)
Tenemos cafa de azdcar, aji picante y cambur. Se localiza a
los alrededores de El Hato, Mosnanda, alrededores de Loma E1
Tora v E1 Morro.
4, Cultivos Anuales.
Incluye los cultivos del ciclo corteo y que requieren de una
preparaciédn  anual de la tierra. Entre estos cultivos
tenemos: trigo, papa, habas, cebada, maiz, arvejas Y
caraotas.
4,1 En Secano.
Ectos cultivos estan orientados al mercado y en menor
proporcidn al consume familiar, entre ellos tenemos: trigo,
hatas, papa, arvejas, caraotas, maiz y churi. Ellos abarcan
la parte alta y media de la cuenca.
4.2 Bajo Riego (Muy pequefa escala).
Aqui encontramos maiz, caraota, y linasa. Se encuentran muy
localizados dentro del &rea, sobre todo en los alrededores
de E1 Hato Las Ferez.
4.7 Rarbecho limpic o Areas en descanso.
Ern este tipo de uso se incluyen aquellas tierras que han
zido preparadas para cultivar, o que han sido recientemente
cosechadas v estdn en recuperaclion natural.
5. Fastos Naturales.
En esta categoria tenemos aquella vegetacion herbacea que es,
utilizada para el pastoreo extensivo, sin fines comerciales.

Se encuentra distribuida por casi toda el &rea de estudio.



&. Fastos Cultivados o Mejorados.

Irncluye aguellas é;eas que van & ser usadas para el pastoreo.
intensive y con nivel tecnolégico alto. Este tipo de uso se
cbhserva en El Hato Las Férez.

7. VYegetacidn Natural.

7.1 Vegetacidn de Faramo.

Este tipo de vegetaciodn la constituyen los fraileiones que
se encuentran distribuidos regularmente por 1la superficie
del suelo, asociado con una cobertura de gramineas. GSe
localiza en la parte alta de la cuenca en leos alrededores de
la quebrada Media Luna y en los alrededores de Apure, San
Isidro.

7.2 Matorral Denso.

Esta formacidn esta constituida  por diversas especies
que conforman una vegetacidn bastante intrincada. Se locali-
zaa cerca del Filo Los Tres Falos y cerca del paramc E1
Cocuy.

7.3 Matorral Ralo.

Constituido por diversas especies pero con suelo desnudo
intercalado. 5e localiza en los alrededores de Apure,
Mucutaray., Mosnand& y cerca del Hato Las Férez.

7.4 y 7.5. Arbustal Denso y Ralo.

Constituido por especies diversss e intercalédas con suelos
desnudos.

Tierras Boscosas. El tipo de vegetacion estid dado por el

grado de cobertura y la altura del dosel. Asi tenemos:



7.6 Altas y Densas. Especies de hasta 2@ mts. de altura con
i & 2 estratos. Este tipo de cobertura se ubica en los
alrededores de la quebrada Chorro Blanco.

7.7 Altas y Ralas. Arboles dispersos con altura de 20 mts.
Se encuerntran por el Sinaral y quebrada El1 Molino.

8. Cuerpos de Agua.

Lagunas de origen glaciar, utilizadas con fines recreativos
y de belleza esceéenica.

9. Tierras econémicamente no productivas para agricultura.
Tenemos:

9.1 Areas erocsionadas. Son tierras afectadas por badland,
carcavas, escurrimiento concentrado y movimientos en masa.
Se localizan a partir del caserio E1 Hato hasta la
confluencia con el rio Chama.

9.2 Areas de afloramiento rocoso.

Son  tierras agricclamente improductivas, pero pueden ser
usadas con fines recreacionales. Estas tierras se ubican en
la parte alta de la cuenca como El Fico Folivar, Ledn, E1

Toro, etc.

%.1.3 Dinamica de Cambio Del Uso del Suelo.

La dinamica del uso del suelo en la cuenca Nuestra Serfora se
analizéd en  tres etapas a saber: Fara 1.952 ‘existian 8.175
hectareas cultivadas (26,76 % del &rea analizada), el proceso que
venia observandose era de disminucién progresiva de areas
cultivadas. (Encuesta de la auteora ). En la segunda etapa del afo

1.972 =e invierte el proceso, y el espacio cultivado pasa @&
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ocupar 8.300 hectareas (26,12 % del Area bajo estudio). En este
periodo se cbhservd un porcentaje de cambic de 1,53 %.

La wvegetacidn natural ha disminuido considerablemente, la
vegetacidn de paramo para el afo 1.932 era de 2.380 hectareas vy
para el afo de 1.972 de 1.88@ hectareas observandose un
porcentaje de cambio de -56,67 %3 igualmente sucede para los usos
de matorral denso, matorral abierto o ralo, bosque alto denso vy
bosque alto ralo. Esta disminucidn se debid a las deforestaciones
y al avance de la frontera agricola que en mucho; casos  han
pasado a ser areas erosionadas que han aumentadeo en un 13,83 %.

El espacio dedicadoc a pastos naturales que para el afo 1.952
vcupaba  2.200 hectareas, para el afo 1.972 pasa a 6. 055
hectareas, observandose un porcentaje de cambio de 63,67 %“.(Ver
mapas No. 7 vy 8).

Fara el afoc 1.988 las categorias de uso en su enfoque de
cobertura que dominan son la vegetacidn natural y las tierras
economicamente no  productivas para la agricultura. Lo que
respecta  a cultivos anuales se puede detectar un porcentaje de
disminucidn de &rea del 22,04 % vy un aumento bastante
considerable del 77,79 % de &reas erosionadas. La explicacién a
ello es que la cuenca Nuestra Sefora, area del parque nacional,
preszenta fuertes limitantes, entre ellas tenemos: limitantes
fisicas por wn lado como la pendiente, en ‘su mayor parte
predominan 4@ - 75 Z muy abrupto, por otro lado la escasa
vegetacion 1o que ha ocasionado lavado de los suelos vy a su ver

ha originado surcos y carcavas. (Ver mapa No. 9)



For otro lado, limitantes socioc—econdmicas, entre estas
tenemos: los bajos 1ngrésos gue perciben los agricultores, debido
al predominio de una agricultura de subsistencia.

El alto nivel de analfabetismo (entrevistas en el campo),
que trae como consecuencia que leos agricultores carezcan de un
buen conocimiernto de préacticas de manejo, para asi proteger el
recurso suelo y que exista una agricultura mas rentable.
=.2? Aspecto Funcional del Uso de la Tierra (Tipologias Agricolas)

Ern el andlisis de uso de la tierra existen dos enfoques, el
formal o de cobertura y el enfogue funcional.

£l enfoque formal o de cobertura se concibe generalmente
come el andlisis de las formas gue se registran en las imagenes
provenientes de sensores remotos. Estos levantamientos obtenidos
por imdgenes provernientes de sensores remotos son generales, poco
se  ohservan las funciones o actividades, por lo tanto el uso de
la tierra es efectuado a través del andlisis formal.

El enfogue funcional permite observar como esta siendo
utilizade el recurso tierra. Este enfoque se basa en el
levantamiento directo de informacidn, a través de encuestas, las
cuales una vez analizadas indicardn como viene siendo wutilizado
ese recurso.

Flores (1.981), considera el aspecto funciona% del uso de la
tierra como el resultado de ciertos factores como son: l&
orientacion de la produccion, nivel agrotécnico, tenencia de la
tierra, tipos de cultivos, rendimientos, asistencia técnica vy

crediticia que permiten definir usos en base & su estructura

funciocnal.



Z.,2.1 Tipologias Agricolas.

Las tipologias agricolas son el resultado del tratamiento de
la informacidédn, referido al aspecto %uncicnal del uso de 1la
tierra; s decir, ee analiza como esta siende utilizada la
tierra, obteniéndose de este modo, tipos agricolas en su mas
amplic sentido.

A=i termnemos, que en la cuenca rio Nuestra Sefora, este
enfoque funcional del uso de la tierra se analizd siguiendo 1los
criterios diagndstico establecidos por la FAG, para la
tipificacidn de usos agricolas (FAO, 1.976).

Seguidamente se describen las tipologias encontradas en el
&reas
i.- Agricultura tradicional en secano, de cereales, leguminosas y

tubérculos.
?.- Agricultura tradicional en secano, de cultivos semipermanen-—
tes y anuales.
.~ Agricultura mejorada bajo riego suplementarioc de cultivos

horticolas.

4.~ BGanaderia extensiva.

Agricultura tradicional en secano, de cereales, leguminosas vy
tubérculos.

Este tipo da agricultura se caracteriza por ubicarse en
suelos poco fértiles, en las vertientes de mayor pendiente y en
suelos moderadamente pedregosos. La distribucion espacial de esta
tipologia es amplia, y se encuentra tantc en la parte alta como

en la parte media de la cuenca. Forma un cinturon que se ve
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interrumpido espacialmente por la presencia de &reas con pendien-—
tes extremadamerte escarpadas v/0 erosionadas.

Este sistema agricola se caracteriza por el dominioc del

cultivo de trigo, cebada, avena y maiz como cereales; arvejas,

habas vy caraotas como cultivos de leguminosas y la

papa negra

caomo  tuberculo adaptado a las condiciones agroecolédgicas del

Area.

lLa caracterizacidn de esta tipologia se hace a traveés de

los siguientes criterios diagndsticos.
Productos — Rendimientos brutos.

Como se dijo en parrafos anteriores esta tipologia esta

definida por un grupo de cultivos que se consideran como tradi-

cionales vy que forman parte de una culturea precolombina  (maiz,

papa) y de rasgos heredados de la colonizacidn espafdola  (trigo,

avena, cebada). De los cultivos agricolas gque se dan, al estar en

secanc o al temperc, se obtiene una cosecha al arno, asi tenemos:

PRODUCTOS
CULTIVOS No. COSECHA/ RENDIMIENTO FRECIO Bs/kg l
ArD Kg/ha/aro 1.988
)
TRIGO 1 850 a ‘
CERADA 1 620 a
MATZ 1 1020 1)
AVENA 1 - -
ARVEJA 1 650 17
CARAOTA 1 600 19
HARAS 1 1500 18
FAFA NEGRA i 3500 7
Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988
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Los productos que se cultivan bajo este uso, como puede
notarse, tienen un renéimiento muy bajo si se comparan con
tipologias semejantes que se dan en otras &reas. La obtencidn de
s¢lo una cosecha al afio, determinada por practicas culturales
que dependen exclusivamente de las condiciones agroecoldédgicas del
drea, hacen que los ingresos brutos obtenidos por ha/afo  sean
calificados como  insuficientes para subsistir una familia
promedic (seis componentes). Estos ingresos brutos se reducen
notablemente al deducir los costos de produccion, lo cual conduce
a sefalar esta tipologia como de subsistencia, incapaz de generar
FiguEZa, lo que impepsibilita la mads infima de las inversiones

tandentes a mejorar las condiciones de explotacion o produccion.

Tamaro de las parcelas — Tenencia de la tierra.

El arnalisis de los datos permite sefialar que este tipo de
uwen se da en explotaciornes en las cuales la superficie cultivads
no  sobrepasa las tres hectéreas, aunque la superficie dominante
es inferior a una hectarea. Aun cuando el tamafo de las parcelas
puede superar en algunos casos las 25 hectéreas la técnica del
barbecho y las condiciones de a&altas pendientes, erosion vy
carencia de manoc de obra reducen la superficie cultivada a
pequenas extensiones como las anteriormente descritas.

lLa tenencia de la tierra es directa y mas del 78%4 de los

encuestados son propietarios.



TENENCIA
[ FORMAS ) % DE ENCUESTADOS
FROFIETARIOS 78
ARRENDATARIOS -
MEDIANEROS 8
SUCESTION 14

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988

El nivel técnico empleado en las labores agricolas es bajo,
hay un desconocimiento en cuante a técnicas agricolas modernas:
rno hay riego y los instrumentos de labranza para las labores
agricolas zson la tradicional escardilla . pico, pala, azadon, ho:z
y traccidn animal como el arado de bueyes. No se emplean
fertilizantes.

Orientacidn de la produccidn.

La mayor parte de la produccion esta destinada al
autoconsumz v & semilla para posteriores siembras, enviando una
pequera cantidad al mercado local y eventualmente fuera de la

cuenca a& traves de intermediarios.

COMERCIALIZACION AGRICOLA

CANARLES DE MERCADEQ FORCENTAJE DE FRODUCTORES

INTERMEDIARIOS- 26
OTROS MERCADOS ‘
RODEGA -
DISTRIBUCION DIRECTA b6

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988



Mano de obra.

La mano de obra es.casi exclusivamente familiar y en pequefa
proporcion contratados &a destajo; tambien se practica la manc
vuelta o convite.

Actitud de loé agricultores.

En relacidn a la actitud de los agricultores el BZY desea
introducir nueveos cultivos come ajo, zanahoria, repollo, cebolla
Y aplic, sin  embargo solamente un 58% conoce las prdcticas
requeridas por los mismos y la gran limitante lo constituyen la

grcesibilidad a los mercados.

ACTITUD DE LOS PRODUCTORES A LA INNOVACION AGRICOLA.

FRODUCTORES QUE DESEAN FRODUCTORES QUE CONOCEN LAS
INNOVAR CULTINVOS.% FRACTICAS DE NUEVOS CULTIVOS. %4
8% 58

FUENTE: Encuesta de la autora. Abril 1.988.

En general; este tipo de agricultura es una actividad de
subsitencia debido por una parte a las condicones ecolégicas en
donde se practica este uso, y por la otra, debido a 1las pocas

posibilidades de desarrollo e inversidn.

Agricultura tradicional en secano de cultivos sesipermanentes vy
anuales.

Esta agricultura se caracteriza por la inexistencia general
de riego, la poca diversidad de insumos aplicados y técnicas

culturales, todo lo cual permite catalogarla como tradicional.
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Productos.

El maiz, la caréota, la arveia, la cana, la papa. el
cebollin y la linasa son los rubros gue conforman esta tipologia.
En el area de estudio esta tipologia esta localizada
fundamentalmente en la parte baja y media de la cuenca, en los

poblados de Mocéz, Mocotoné, Hato Las FPérez y Chama I1.

PRODUCTOS
CUL.TIVOS No. COSECHA RENDIMIENTO FRECIO VENTA r
Kg/ha/aro Bs/Kg.

MAIZ 2 1eo@ 6
CARAOTA 2 600 19
ARVEJA i 650 17
CARA 1 240 Fac/Tonel 250 FPac.
PAFA 1 500 7
CEROLLIN 2 2000 17
L INASA 1 1200 K1)

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988

Tamafo de las parcelas — Tenecia de la Tierra.

El tamafo de las parcelas oscila entre 1 y 2 hectareas, con
un predominio de tamafo inferiores a una hectarea.

For 1lo germeral en esta tipoleogia el régimen de la tenencia
predominante lo constituyen los propietarios, seguidos de una
menor proporcién en sucesion. No se detecto formas indirectas de

tenencia.
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TENENCIA
FORMAS ‘ % DE ENCUESTADOS
PROFIETARIOS 66,6
ARRENDATARIOS -
MEDIANEROS -
SUCESION 33,6

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988

El nivel tecnoldgico es bajo, se emplean instrumentos
tradicionales tales como parrillo o machete, azaddn, puvya, picos,
baras vy traccidn animal como elarado tirado por bueyes.

Orientacién de la Produccién.

lLos productos orientades al mercado son el maiz, trigo,
linasa, caraota y cafa de azucar. Como un rendimiento de
kKg./ha./afo de maiz de 700 a 1.000 Kg., linasa de 808 a 1.00@

Kg./ha./ano y de cafa 4@ pacas de panela.

COMERCIALIZACION AGRICOLA

CANALES DE MERCADEOD PORCENTAJE DE FRODUCTORES

INTERMEDIARIOS—- -
OTROS MERCADOS

RODEGA BICI
DISTRIBUCION DIRECTA bbb

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988

En este tipo de agricultura como en la anterior se hace
notoria la falta de asistencia técnica por parte de los

organismos encargados de dicha funcidén.
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Mano de Obra.

La mano de obra existente en este tipo de agricultura es 1la
familiar con un  predominio de 2 hombres sobre ha/anfo
aproximadamente.

Actbtud de los Agricultores.

En cuanto a la actitud de los productores el 834 de los
productores encuestados desearian introducir cultivos tales como
pimentdn, zanahoria, tomate, repollo y frutales, pero sélo el 5@7%

conocen las practicas requeridas.

"ACTITUD DE LOS PRODUCTORES A LA INNOVACION AGRICOLA.

FRODUCTORES QUE DESEAN PRODUCTORES QUE CONOCEN LA
INNOVAR CULTIVOS.% FRACTICA.%
4
83,3 5@ \
|

FUENTE: Erncuesta de la autora. Abril 1.988.

Agricul tura mejorada, con riego suplementario, de cultivos horti-

colas.
Esta tipologia se localiza en areas agroecologicas
favorecidas por clima vy pendientes entre otros. En los

alrededores de Mosnandd&, La Lagunita, Muchachai y Mocaz, se loca-
liza una actividad agricola m&s intensiva y con rubros orientados

a la comercializacidn.

Productos.
l.oe cultivos que se producen en el &rea bajo estas
condiciones son: papa blanca, zanahoria, ajo, cebollin Y

cilantro.
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PRODUCTOS .
CULTIVOS No . CGSéCHA/ RENDIMIENTO FRECIO VENTA
ArD Kg/ha/ano Bs./kKg.
FAFA 1 J5008 7
ZANAHORIA 1 350@ 4
AJO 1 1509 70
CEROLLIN 2 2000 17
CILANTRO 2 - 20
i

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.%988

~Tamafio de las parcelas — Tenecia de la Tierra.

Las parcela varian entre 1 y 6 hectdreas de superficie
cultivadas aunque algunas explotaciones superan las 2@ hectareas.
Esto significa que la superficie cultivada es notoriamente menor
ya que parte de la explotacion o finca 1lo conforman bosques,
Areas de extrema pendiente, erosidn y aun tierras en barbecho.

El régimen de ternencia es la de propietarios en su

totalidad.

TENENCIA
FORMAS % DE ENCUESTADOS
FROFIETARIDS 180
ARRENDATARIOS -
MEDIANEROS -
SUCESION -

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988
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Mano de Obra.

La mario  de obra empleada en esta tipologia es una
combinacion de familiar y contratada a destajo y en menor grado
se practica la manc vuelta y el convite.

El nivel tecnoldgico es bajo, se emplean instrumentos
tradicionales: machete, eszcardilla, barretdén, etc., algunos
campesinos aplican fertilizantes quimicos.

Orientacidn de la Produccidén.

Los productos orientados al mercado tenemos: papa,

zanahoria, cebollin v ajo.

COMERCIALIZACION AGRICOLA

CANALES DE MERCADEO FORCENTAJE DE PRODUCTORES

INTERMEDIARIOS - 274514
OTROS MERCADOS

BODEGA -
DISTRIRUCION DIRECTA 28,57

Fuente: Encuesta de la autora. Abril 1.988

Lo que respecta a la actitud de innovacion agricola vy  la
introduccidén de nuévos cultives, los agricultores prefieren la
rotacion de cultivos dominantes zanahoria, papa, cebellin vy
cilantro antes que correr riesgos con nueves cultivos cuya
comercializacion es desconocida y cuyas practicas ignoran. Todos
mostraron interes en las técnicas modernas que ayuden a mejorar
la productividad.

Ganaderia Extensiva (Actividad complementaria).

La ganaderia existente en el area es extensiva, la cual es



utilirada para el autoconsumo de la poblacidn, y sirve & su VEr
er las labores agricola; {(arado con bueyes).

Se localiza en la totalidad del area, en areas con
pendientes que van de moderadas a fuertes con la presencia de
pastos predominantemente naturales.

Far lo general se tiene un numerco muy reducido de cabezas de
ganado por edplotacion, la produccién de leche vy gqueso esta
destinada al autoconsumo,ry ern algunos casos es llevada al comer-—
cio detallista tamto local comeo fuera de la cuenca.

La mano de obra en este caso es eminentemente familiar.

Esta tipzlogia en general se define como una actividad con
poca capacidad para inversiones que permitan  realizar mejoras
substanciales dentro de las fincas.

Er general se puede considerar a la cuenca como
diversificada en cuantc & la producciédn agricola se refiere, ¢
decir, no existe una especializacion o una tendencia hacia el
monocultive, esto, debido principalmente a las condiciones
ecoldgicas limitantes. Si consideramos que la produccion agricola
depende entre otros factores del grado de armonia entre las espe-
cies de plantas y las condiciones agroecclédgicas de una regiong
en este caso la disponibilidad de agua para riego es el principal
factor limitante.

FPor otra parte, toda una gama de condiciones socioecondmicas
y culturales hacen que sigan empledndose técnicas tradicionales,
con edcepcion de algunos casos, en lugares y rubros especificos,
1o cual se traduce en problemas tales como erosidn, agotamiento

de los nutrientes del suelc, en general en el mal usc y deteriovro



..8@~

de lose recursos, impidiendo a la vez el aumento de la

productividad.
Z.3. Unidades de tierra.

Las unidades de tierra se determinaron a través de variables
de orden fisico—natural como relieve, geclogia, suelos,
vegetacidn, clima (precipitacién y numero de meses secos) vy
variables de orden socio-econdmico como el uso de la tierra, todo
lo cual sentd bases para la definicién de caracteristicas vy
cualidades que permiten la individualizacidn de cada actividad.
Fuede decirse que el nivel de estudio, las caracteristicas del
area V¥ las exigencias agro—-ecoldédgicas de cada uno de los usos
atioptados dieron pie a la precision de los criterios que defina
cada unidad de tierra.

Caracteristicas y/0 cualidades consideradas en las unidades de
tierra.

Fara el caso que nos ocupa se tomaron en consideracidén un
conjunto de caracteristicas y cualidades de oarden fisico vy
socio-econdmico, que juegan importante papel en la implantacién
de un determinado usco, bajo la dptica de rendimientos sostenidos
y con un criterio de mejoramiento o preservacién el ambiente.

Fajo estas dos premisas cada caracteristica y cualidad
adopta valores o criterics que se encuadran en un Area gue posee
caracteristicas fisicas muy particulares y en donde ademas de ser
un  PFarque Nacional no puede obviarse la presencia de una

poblaciédn depauperada, que tiene el derecho a mejorar su nivel de

vida. Asi se tienen las siguientes caracteristicas y cualidades:
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Pendiente.

Se considera la caracteristica abrupta del area, en donde
pendientes suaves son muy localizadas y en dimensiones casi no
cartografiables a 1la escala de mapeo, de esta manera se

establecen las siguientes clases:

CL.ASE FENDIENTE
1 Menor al 20 % Suavemente ondulado a mod. inclinado
2 20 - 30 4 Moderadamente inclinado
= 3B - 40 % Moderadamente escarpado
4 4a - 7% % Escarpado
5 mayor al 75 4 Extremadamente escarpado

Profundidad de los suelos.

Debido al ambiente montafopso, con relieve muy abrupto vy
caracteristicas de clima, aunadas a procesos erosivos de
diferentes niveles de intensidad, conduce a una seleccion de
profundidades de suelos que refleje lo mas fielmente posible
esta caracteristica de las unidades de tierra en el ambiente

considerado:

CLASE FROFUNDIDAD (Cm) NOTACION
1 Mayor a 80 Frofundos
2 80 - [0 Moderadamente profundos

o4

50 - 30 Foco profundos

4 Menor a 30 Superficiales



Texturas.
Esta caracteristica es importante para los objetivoe
propuestos, ya que permite inferir ciertas cualidades de las

unidades de tierra (retencidn de bhumedad, trabajabilidad entre
otras) que tienen particular importancia en la implantacion de
determinados usos, por cuanto pueden favorecerlos © limitarlos.

Las clases de texturas incluidas san:

CLASE TEXTURA NOTACION
1 Arcillosas Finas
2 Franco arcillo limosas Medias a finas
= Franco Medias
4 Franco arenosas Medias a gruesas

o

Areno francosas, arenosas GGruesas a muy gruesas

Drenaje. .
El drenaje tanto extermno como internco influye en el
desarrollo y adaptacidn de los cultivos, por lo cual se adoptaron

las siguientes clases de drenajes

CLASE NOTACION
i EBien drenado

Moderadamente bien drenado

|

= Moderadamente lento & moderad. rapido

4 Lento o rapido

o

Muy lento a muy rapido



Capacidad de retencion de humedad.

Esta caracteristicé se obtuvo en el labeoratorio a traves del
cadlculo a 1/ de atmésfera y 15 atmésferas, la diferencia entre
ambos valores arroiéd como resultado el agua dtil gque se toma como

capacidaﬁ de retencidn de humedad. Asi se tienen:

CLASE AGUA UTIL/Cm NOTACION

1 Mayor a 12 ARlta
2 g8 - 12 Medianamente alta
= % - 8 Baja
4 Menor a 3 Muy baja
pH.
Las caracteristicas geoldgicas dominantes y otras

caracteristicas ambientales producen reacciones acidas en los
suelos, lo cual permitid que los pH alcalinos no se considerasen.

Asi se establecieron las siguientes clases:

CLASE eH NOTACION
1 Mayor a 7 Alcalinos
2 6.0 a 6.5 Ligeramente Acide a casi neutro
=z 2.3 a 3.9 Moderadamente Acido

4 4.9 a 9.2 Fuertemente acido

th
=
m
3
0
]
Q
41
=

. Extremadamente acido

Pedregosidad. (Forcentaje de &rea cubierta con piedras de mas
de 2% Cms. de diametro).
El car&cter montaroso, las condiciones geoldgicas y el

caracter climatico entre otros componentes, aunado & urna



cobertura vegetal peoco protectora y una variable erosion, bhace de
les  suelocs notablemente pedregoscs, por lo cual los rangos de

pedregosidad adaptados encuadran en las condiciones dominantes:

CLASE GRADOS DE FEDREGOSIDAD NOTACION
1 Menor al 1@ % Foco pedregosoc a no pedregoso
2 i@ - 2@ Foco pedregoso a moderadamente
3 RY Y R Moderadamente pedregoso
4 &6 - 8@ % Fedregosoc a muy pedregoso
S Mayor & 8@ % Extremadamente pedregoso
‘Trabajabilidad.

E=x una cualidad que se define en base a los pardmetros
siguientes: pendiente, textura vy pedregosidad. Estos ejercen
influencia sobre el laboreo agricola y el grado de mecanizacidn.

Se caracteriza de la siguiente manera:

CLASE CATEGORIA
1 Excelente
2 Euena
= Regular
4 . Mala
S FPesima

Erosidon Actual.
Esta caracteristica fué tomada del mapa de erosién actual
elaborado a través de fotointerpretacion e intensivo chequeo de

campo. {Mapa No. 1@)
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Se cansideraron los siguientes rangos:

CLASE NOTACION
1 Erosidn ligera, gecldgica normal
2 Erosidn moderada

Ced

Erosidn fuerte

4 Erosidn extremadamente fuerte

Clima.

En especial se tomd la precipitacion media anual como
indicador gereral ante las exigencias de los cultivos presentes
en el Area, conjuntamente con el balance hidrico, en especial el
numero  de meses secos ya que ellos son indicadores reales de la
presencisa de una actividad agricola dependiente de las
condiciones de sequia o lluvicsidad (agricultura en secant}, lo
cual exigiria de aplicacidn de riego. For estos motivos se

caonsiderd la lluvia (precipiacidn anual) vy 21 numero de meses

secos.

CLASE FRECIFITACION (mm)
1 1.000 - J00
2 a0 - 8@
3 8ae - 704

4 700 —~ 600



Meses Secos (Deficit Hidrico).

CLASE NUMERO DE MESES SECOS AL ArO

meses secos

i

1 Entre 2 vy

]

Entre 4 yv & meses secos
3 Entre 7 y 2 meses secos

4 Entre 1@ v 12 meses secos

Descripcidn de las unidades de tierra.

Fara la descripcién de las unidades de tierra, s tomaron
laz  llamadas caracteristicas/cualidadee que comprende aspectos
fisicos—-naturales como geologia, vegetacidn, pendiente, suelo,
clima vy erosidn asi como también aspectos del uso de la tierra.

El total de unidades obtenidas fué de 75, lo cual significa
que para analizar cada una de estas unidades la informacion se
haria muy repetitiva y tediosa, por lo‘cual el anadlisis se hara a
nmivel de grandes unidades, lo cual reduce considerablemente 1la
descripcidn, queda sin embargo el mapa No. 11 que presenta las
unidades consideradas.

Unidades de Vertientes. (B)

Comprenden las unidades de tierra Ia-Ib-Ic-Id-le, se
caracterizan por presentar suelos desarrollados a partir de
gneises, esquistos, rocas graniticas y biotitas pertenecientes &
la formacidn Sierra Nevada.

Las pendientes son variadas desde suaves (menor de 20 %)
hasta escarpadas (mayor a 79 %), con superficies irregulares,
correspondiéndole una variada vegetacién natural de bosques

deciduos, arbustal eeCco,; plso triguero, arbustal preparamero,
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vegetacion de paramc hasta llegar al piso nival.

Fresernta suelos profundos a superficiales, bien drenados,
poco pedregosos a muy pedregosos, texturas finazs a moderadamente
firmnas vy moderadamente gruesas,.estructura suelta, granular a
blocosa  subangular, pH de moderadamente acidos a extremadamente
4dcidos, la ercsidn actual es ligera a extremadamente fuerte.

El usc actual de 1a tierra se caracteriza por presentar
pastos naturales, cultivos anuales de cereales vy tubérculos,
cultivos semipermanentes y horticolas.

El clima seqgun Thronthwaite es humedo mesoctérmico
{B1RB2 A+), la precipitacién media anual oscila entre 600 a Fa9
mm .

Gran Unidad de Tierra II.

Comprende las unidadese Ila-IIb-I1lc-1ld-Ile. Esta gran unidead
akairca gran porcion del &rea. Los suelos se desarrollan a partir
de pizarras, Tilitas, lutitas y areniscas de la formacidn
Mucuchacha.

Fendierntes suaves (mencr & 20 %) hasta escarpadas (mayor &
79 %Y. El1 relieve es moderado & abrupto, le corresponde una
vegetacién natural de arbustal preparamero, bosque arbustal
siempre verde seco, rosetal, arbustal seco de prosopis vy Alisal.

Pfesenta suelos profundos a superficiales, bien drenados,
moderadamente pedregosos o poco pedregosas, texturas variables
desde texturas fiﬁas a moderadamente gruesas, con estructura
blocosa subangular, pH fuertemente Acidos, la trabajabilidad
varia de buena hasta llegar a la categoria mala y donde la

erosidn actual en esta ultima categoria es extremadamente fuerte.



El usc actual de la tierra se caracteriza por presentar
pastos naturales y cultivos animales.

El clima segun Thornthwaite es seco subhimedo mesotérmico
con deficit de agua (C1DE1A+), con excepcidn del Morro que
presenta  un clima semidrido mesotérmico con un déficit de agua
todo el afo. La precipitacidn oscila entre &00 vy 500 mm al afo.

Gran Unidad de Tierra 111.

Esta wunidad se encuentra muy localizada en el drea de
estudioy comprende las unidades IIIb-11ld, se caracteriza por
presentar suelos desarvollados a partir de areniscas y lutitas de
la férmacién Rio Negro, profundos a poco profundos, texturas
gruesas a moderadamente gruesas, muy bien drenados, moderadamente
pedregoscas, Con una Fetencién de humedad baja & muy baja, con pH
fuertemente 4&acidos, con una trabajabilidad buena a regular, la

er

In}

sidn actual varia de ligera a moderada.

La pendiente oscila entre moderadamente suave (20 - 30 %) a
mLty aberto (4@ - 75 %), el relieve predominante es
caracteristico de alta montafa o montafoso propiamente dicho. Lo
que respecta a la cobertura vegetal natural se encontrd
vegetacion de paramo y arbustal preparamero.

En el uso actual tenemos cultivos anuales intercalados con
ur bosque alto.

El clima segun Thornthwaite es seco subhumedo con déficit de
agua (C1DB1A+).
Gran Unidad de Tierra 1IV.

Comprende las unidades IVb-IVd, se caracteriza por suelos

desarrollados sobre calizas y lutitas de la formacidm Apdn: son



suelos que presentan un buen drenaje, profundos a poce profundos,
con texturas gruesas .a moderadamente gruesas (aF-Fa), una
retencidn de humedad baja & muy baja y pH fuertemente Acidos.

Las pendientes varian de moderadamente suave (20 - 3@ %) a
muy abruptas (40 - 7% %), la erosidn actual es ligera a moderada.
Con respecto a la vegetacidn natural se encontréd vegetacién de
parama y arbustal preparameroc.

El uso actual comprende cultivos intercalados con arbustal vy
vegetacidn de paramo. En lo que respecta a clima, presenta un
clima seco subhimedo mesotérmico con déficit de agua (CIDB1 A+).

6ran Unidad de Tierra V.

Comprende las unidades Va-Vbi: se caracteriza por presentar
suelas desarrol lados sobre areniscas, calizas Y lutitas
intercaladas de la formacidn Aguardiente: son suelos con texturas
arcillosas (RY, moderadamente profundos, bien drenados,
estructura migajosa a blocosa subangular, moderadamente
pedregosos a poco pedregosaos, capacidad de retencidn de humedad
alta, pH fuertemente Acides, trabajabilidad de buemna a regular,
erosidn actual moderada a ligera.

Fendientes suaves a moderadamente inclinadas (menor a 20 % vy
entre 20 - 3@ %) aungue este tipo de pendientes son  pocas Yy
realmente 1localirzadas en el &rea, la vegetacidn natural es
predominantemente arbustal preparamerc y vegetacidn de paramo.

El uso de la tierra estad representado por pastos naturales
bajo ganaderia extensiva, también se dan cultivos anuales caomo
MRLZ ., PEpPa. caraofa, arvejas.

En lo que respecta a clima, presenta un clima seco subhlmedo
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mesotermico com déficit de agua (C1DR17A+).

Gran Unidad de Tierra VI.
Comprende las unidades VIa-VId, se caracteriza por presentar

suelos desarrollados sobre lutitas, calizas y limolitas de la

formacidn Capachoi son suelos bien drenados, profundos & poco
profundos, con texturas franco arcillosas (FA) a franco arcillo
arencsas  (FAa), pH ligeramente Acido & casi neutros, estructura

blocosa subangular, poco pedregosos a moderadamente pedregosos,
retencidn de humedad baja a medianamente alta, tratajabilidad
regular a mala, la erosion actual va de ligera a fuerte.

Las pendientes fluctuan de suave (menor a 2@ %) a muy
abrupto (4@ - 75 %), 1la vegetacidn predominante es de paramo.

El uso de la tierra se caracteriza por 1la presencia de
grandes extensiones de pastos naturales, con una ganaderia de
tipo extensiva. El clima predominante en esta unidad es Seco
subhumedo mesotérmico com déficit de agua (CLDB1'A+).

Unidades de Fondo de Valle.(F)

G6ran Unidad de Tierra VII.

Comprende las unidades WVI1la-VIIb, se caracteriza por
presentar suelos desarrollados sobre depésitos aluviales,
profundos a superficiales, moderadamente pedregosos, pH de acidos
a ligeramente Acidos, texturas moderadamente finas a
moderadamente gruesas, muy bien drenados, capacidad de retencion
de humedad baja a medianamente alta, erosion actual moderadamente
fuerte.

El relieve se manifiesta en forma de terrazas Yy peguenos
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conos, con  pendientes suaves (menor a 2@ %) & moderadamente
imclinadas (2@ - 5@ Z{; la vegetacién natural presente es de
rosetal con Caesalpinia y bosque arbustal siempre verde seco.

El uso actual de la tierra corresponde a cultivos, pastos vy
un predominic de Areas poCOo erosionadas.

El clima de esta gran unidad sequn Thornthwaite es
csemiirido, mescotérmico, con déficit de agua todo el aﬁé {DDEZ A+)
las precipitaciones medias anuales son de 600 mm.

Gran Unidad de Tierra VIII.

Comprende las unidedes VITIt-VIIIc-VIlid, se caracteriza por
presentar suelos desarrollados sobre granitos, gneises Y
gsquistos de la formacidn Sierra RNevada, profundos a medianamente
prafundos, de texturas moderadamente finas (FAa) a meoderadamente
aruesas (Fa), hiern drenados a localmente mal drenados,
moderadamente pedregoscs, pH ligeramente acidos a muy acidos,
haia a mediana capacidad de retencion de humedad, estructura
migajosa a blocosa subangular, erosidn actual ligera a moderada y
trabajabilidad buena.

El relisve es tipico de alta montafa, con pendientes de
moderadamente inclinadas (20 - 3@ %), moderadamente escarpadas
{EI@ - 4B %) hasta muy escarpadas (40 - 7% %) . La vegetacion
natural vy el uso actual corresponden con  una vegetacidn de
paramo, arbustal preparamerc y cultivos anuales.

El clima segun Thornthwaite es humedo mesotérmico (BLRB2A+)
con precipitaciones medias anuales que oscilan entre 800 vy 908
mifi .

Er sintesis puede decirse que el area de estudio ecsta
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dominada por unidades de vertientes, con altas pendientes,
variada cabertura vege%al, un uso agricola extensive y una alta
susceptibilidad & la erosidn. En segundo términe estéan  las
unidades de tierras formadas a partir de depdsitos cuaternarios,
de poca relevancia espacial y por ende carentes de importancia

para los planes de ordenamiento del &rea.
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CAFITULO 1V

Clasificacidn de Tierras.

4.1 Definiciédn de las categorias de clasificaciéon de aptitud de
la tierra.

Cuando se habla de clasificacidn de tierras, nos referimos a
la aptitud que tienen los sueleos para producir, con la condicion
de disminuir al minimo el detEﬁiDFG de los suelos, mediante obras
de conservacitn de suelos y otras técnicas necesarias para
cbtener rendimientos adecuados de los cultivos.

. Los érdenes de aptitud que se incluyeron son:

Qrden Apta (A)

Orden No Apta (NA)

En el &rden Apta se espera que la tierra brinde beneficios
sostenidos sin deterioro ambiental, es decir, son gaquellas
tierras cuyas caracteristicas y cualidades son  compatibles con
los requerimientos de 1los usos requeridos en  las tipologias
seleccionadas.

El d&rden No Apta se asigna a aquellas tierras que ofrecen
limitantes para que se establezcan los usos propuestos, a un
ritme sostenido de rendimiento y causande el menor deterioro
ambiental.

Los Ordenes de aptitud se subdividieron én:

Orden Aptas: Altamente Aptas

Moderadamente Aptas

Marginalmente Aptas



ARltamente Aptas: Son tierras que no presentan limitaciones
en cuanto a los requeri%ientos exigidos por las tipologias de uso
seleccionadas.

Moderadamente Aptas: Son tierras que presentan ciertas
limitantes fisicas para la implantacion de los usns
seleccionados, de corregirse estas limitantes se espera de las
tierras un rendimiento sostenido.

Marginalmente Aptas: Comprende aguellas tierras que poseen
fuertes limitantes y por ende requieren de altas inversiones Yy
complejas practicas de maneljo para  lograr un rendimientao

sostenido sin deterioroc ambiental.

firden No Apta: Son aguellas tierras que poseen limitaciones
severas, requieren de grandes inversiones y e€n algunos casgs  san
practicamente incorregibles.

Subclases de Aptitud: Reflejan las clases de limitaciodn,
normalmente se 1ndican con letras minusculas y en d&rden de
aparicitn indica la importancia que cada una de ellas poseen
dentro de cada clase.

Las limitantes consideradas son las siguientes:

Simbolo - Limitante
k pEndiente
a} profundidad
t textura
d drenaje
w trabajabilidad

h capacidad de retencidon de humedad



& pH

e erosiéé actual

e’ susceptibilidad a 1la erosion
=) nimero de meses secos

4.1.1 Criterios para el establecimiento de las jerarquias de las

aptitudes.
Fara el establecimiento de los critericos se  tomo en
consideracidn los requerimientos agroecoldgicos de los

principales cultivos asignados a cada una de las  tipologias
agqricolas.

Con la informacidén obtenida sobre exigencias agroecoldégicas
s establecieron los criterios para el establecimiento de las
diferentes aptitudes por cada tipclogia de uso.

- En base a las condiciones propias del &rea se definieron
los reguerimientos de las tipologias agricolas.

- En la agricultura en secano el déficit hidrico constituye
una de las limitantes mas importante por cuanto impiden el uso
continue del suelo, Yy las especies de cultivos se reducen a4
aguellas resistentes a la sequia.

- En la agricultura bajo rieqo se considera como de poca
relevancia vya que puede ser controlada a traves del riego, es

decir, variando la cantidad y/o frecuencia del mismo.

4.2 Aptitud de las Unidades de Tierra.
La aptitud final de las wunidades de tierra, se hizo
comparando las tablas de unidades de tierra con leos criterios

para el establecimiento de las categorias de clasificacion,
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Tabla No. 12 Reguerimientos Para Cada Uno de los Uses Definides

Cultivos Pendiente (%)Profundidad Textura Estructura Pedregos. Drenaje Capacidad de Trabajab. pl  Erosion Precip.(as)
Retenc. Actual

ABRICULTURA NEJORADA DE CULTIVOS ANUALES Y SEMIPERMANENTES HESOTERMICOS EN SECANG

Papa 33 Profundo  F-FAL  Ba-Bsa Baja Bien Media Moderada 5.5 - 5.8 1080 - 1288
Drenado

Trigo »33 Profundo  FAL-FA  Bsa Mod.baja Bien Baja-sedia Moderada 3.5 - 8.2 708 - 180@
Drenado

MaiziCaracta <23 Profundo F-FL-FAL Bsa Rod.baja Bien Baja-sediz  Moderada
Drenado a alta 5.9 - 7.9 688 - 1588

hrvejas {33 Frofundo  Todo TipoBsa Nod.baja Bien Alta Mod.Alta 3.5 - 6.7 800 - 1588
Drenadc Huy baja

Habas (28 Poco F-F& Bsa Mod.baja Bien Media Mod.Alta 5.5 - 6.9 1888

Profundo Drenado
ASRICULTURA MEJORADA DE CULTIVOS HORTICOLAS MWESOTERMICOS BAJO RIESD

Maiz/Caracta {25 Profundo F-FL-FAL Bea Hod.baja Bien Bajs-media  Moderada
Drenado a alta 5.3 - 7.3 408 - 15e@

Arvejas (39 Frofundo Tode TipoBss Mod.baja Bien Alta Bod.Alta 5.3 - 6.7 888 - (0@
Drenado Muy baja

Cana (35 Protundo F-FL-FAL Bsa-s Baja Mod. BienAlta Alta 5.0 - B.2 1088
Drenado

Papa {35 Profunde  F-FAL  Ba-Bsa Baja Rien Hedia Hoderada 3.3 - 6.8 1gee - 1208
Drenade

Cebollin 23 Protunde  Todo TipoBa-Bsa Mod.baja Bien Moderada Moderada 5.5 - 6.7 -
Drenado

Papa <35 Profundo  F-FAL  Ba-Bsa Baja Bien Hed:a Moderada 5.0 - 6.8 1988 - 120
Drenado
lanahoria (2% Profundo F-FA Branular Baja Bien Hedia Mod.Alta 6.8 - 6.5 600 - 1788
Drenadc
Ajo <15 Poco Fa-FA-FALBea Kod, Bien Hedia Moderads 5.8 - 7.9 450 - (208
Profundo Branular Baja Drenado
Cebollin (29 Profundo  Todo TipoBa-Bsa Nod.baja Bien Kedia Moderada 5.3 - b.7 --
Drenado
Cilantro (15 Poco F-FA Bsa Ked. Bien Media Mod.Alts 5.3 - 4.9 800 - 1888
Profundo Baja Drenado

FUENTE: BEMACCHIOS. "Alqunas Exigencias Agroecolégqicas er 58 ecpecies de cultive con potencial de produccién en el trépico Asericar
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arroijandc como  resultado los cuadros de conversian para cada
tipologia de uso.
A cada clase de aptitud se le asignd un numero arabigo.

Al Apta 1

tJ

A2 Moderadamente Apta

(]

A Marginalmente Apta

MA No Apta 4

4.2.1 Supuestos Necesarios para el Establecimiento de la
Clasificacién.

Fara dar una mejor orientacitn a los resultados a obtener,
partimos de algunos supuestos:

- El1 usa agriccla en el &rea se da bajo un conjunto de
limitaciones legales impuesta bajo la figura juridica de Parque
Nacicnal vy que estan orientadas a preservar lag condiciones
naturales del medio.

~ Mejorar la accesibilidad del area, lo cual debe permitir
la comercializacién y por ende la competencia en el mercado.

- Dotacitn de pequercs sistemas de riego a aquella areas
susceptibles de soportar un uso mejoradc en técnicas y cultivos.

- La asistencia.técnica suministrada por los oraanismos,
debe estar orientada a mejorar el nivel tecnoldgico Y
proporcionar al agricultor conocimientos culturales y agronomicos
con el fin de mejorar el incremento en la produccion y la
preservacion del medio ambiente como fuente generador de

rigueras.
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—~ tas inversiones recurrentes necesarias para implementar
las nuevas tipoclogias .de uso, seran consideradas por los
agricultores a través de crédito a medianc y/0 largo plazo vy &
bajas tasas de interés.

- Creacidn de asociacién de productores a fin de suplir
deficiencias de mano de obra, implementes agricolas, fuerza de
traccidn, trasporte de productos.

- Creacion de un centro de acopic en aquella area con  wuna

situacién ventajosa hacia donde pueden fluir los productos vy

desde donde ss condurzcan a los mercados de consumo.

4.2.72 Seleccion de los usos a considerar.

El analisis de los usos encontrados en el 4&rea (enfoque
funcional y de cobertura) permitid diferenciar tres tipeologias:la
primera representada por una agricultura tradicional, en secano
de cereales, leguminosas Yy tubérculos, la segunda tipologia
representada  por una agricultwra tradicional en secano de
cultivoes anuales vy semipermanentes y por Gltimo una tercera
tipologia representada por una agricultura mejorada bajo rieqgo
suplementaric de cultivos horticolas.

Es de hacer notar que los dos primeros usos aungque generen
rendimientos, los mismos no  son optimos en relacion a las
potencialidades que ofrece el &rea. Todo este bha conducido a

proponer usos alternativos que deben conducir & mejorar el nivel

de vida del campesino y a promover la conservacion del ambiente.
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Se proponen las siguientes

-~ Agricultura mejorada
semipermanentes.
- Agricultura mejorada de cultivos

macro-mesctermico bajo riego.

4.3 Resultados de la clasificacién como

de conversion.

en secano de

tipologias:

cultaivos anuales vy

horticclas vy anuales

producto de las tablas

Haciendo uso del mapa de unidades de tierra y las tablas de
conversidn se elaboraron los mapas para cada tipologia de uso
seqlr, las clases de aptitud.

TABLA NQ 13
SUFPERFICIE (Has) FARA CADA TIPOLOGIA DE USO SEGUN
LAS CLASES DE AFTITUD.
AFTITUDES Al A2 AZ NA

TIPOLOGIAS
Agricultura mejorada

79.17 5.00%,98 13.479,15 12.167,.7
en secano de cultivos
anuales y semiperma—
nentes.
Agricultura mejorada .
de cultivos horticolas 245,83 4.318,84 4,070,324 23.100,99 ’
Yy anuales macro-—mesoter-—
mico bajo riego
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4.3.1 Agricultura mejorada en secano de cultivos anuales vy
semipermanentes. .

Tierras Aptas (Al).

Fara la agricultura en secano se obtuvo una pequena
superficie de 79,17 hectiareas para la aptitudlhl, esto se debe a
que el factor limitante de mayor peso es el agua disponible para
los cultivos. Este tipo de aptitud se encuentra muy localizada en
el Area de estudio a los alrededores de la quebrada La Cafada vy
quebrada Mucutaray. Abarca la unidad de tierra BEVIiail/eihl.

y Tierras Moderadamente Aptas. (RZ)

éon aquellas tierras que presentan algunas limitantes, que
pueden ser corregidas. Esta clase de aptitud tiene una superficie
de 5.009,98 ha. y representa el 15,79% del area total.

La clase AZ se encuentra altamente distribuida en el area de
estudio. Ocupa las unidades de tierra RIb2/eihl, Elal/elhl,
FVIIIbl/eihl, FVIIIbZ/elhi, RIb2/eZhl, FVIIEIbl/e2hZ2, BlIlal/eZhi,
BIlIb2/e2h2, BIIbZ2/elhl, BRVbl/elhi, RVbl/e2hl, BVa2/elhi,
FVIIlat/elih2, Rllal/eih3, Rlal/eZh2, EIlal/e3hi, RIIb2/elh2,
BIbZ2/e3h2, BIb2/e3h3, BRIbZ/elh3.

Tierras Marginalmente Aptas. (A3)

Son aquellas tierras que tienen suficientes'limitantes para
el desarrcllo de los cultivos dentro de esta tipologia, las
cuales requieren de grandes inversiones y adecuaciones para su
posible utilizacién; dentro de las limitantes tenemos: pendiente,
clima. profundidad, pedregosidad, erosion, susceptibilidad a la

erosidn y drenaje.
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Esta clase abarca una superficie de 13.479,15% ha., 1lo que
equivale al 42,474 dél area total; dentro de ésta tipologia
abarca las unidades de tierra BId3/elhl, EBId3/eih2, EBIllc2/eZh2,
RIId3/e2hl, BRIIIb3Z/eZhl, BIvd3/eihl, Bllc2/e3h2, EllbZ/e3hZ,
EIlb2/e2h3, BIlIb2/a3h2, EBIIb2/e2h3, BId3/e2h4, Bld3/elh4.

‘Tierras no Aptas. (NA)

Este grupo de tierra tiene una superficie de 13.167.7 ha.,
lo que equivale al 41,49% del area total, estas tierras tienen
limitantes severas para la realizacidn de actividades agricolas.
La correcciétn de las limitantes requieren de grandes inverseiones
Yy algﬁnas veces son incorregibles, ya que por sus caracteristicas
fisicas son altamente susceptibles a la erosion. Este tipo de
tierras se ubica a lo largo de toda la cuenca.

4.3.2. Agricultura mejorada de cultivos horticolas y anuales
macro—-mesotérmico bajo riego. (Ver Mapa N2 12)

Tierras altamente aptas (Al).

Estas tierras ocupan una superficie de 245,83 ha. que
representa el @,77% del Area total. Estan ubicadas alrededor de
Las Vegas y Mocotoné; la poca extensién de las mismas se debe a
los requerimientos exigidos dentro de esta tipologia, y a la poca
extensiéon de pendientes suaves (menor la 2@%). Abarca las
unidades de tierra FVIlal/elh2 y BlIlal/eih3.

Tierras Moderadamente Aptas . (A2)

Estas tierras abarcan una superficie de 4.310,84 has. que
representa el 13,58%. Comprende las tierras con ciertas
limitantes en cuanto a las caracteristicas y cualidades que de

corregirse, permitirian un rendimiento sostenido de log cultivos
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seleccionados dentro de esta tipologia.

Estas tierras se encuentran ubicadas en los alrdedores de
Llano El1 Hueso, quebrada La Honda, El1 Haticeo, Apure, Mucusabache
y Hato Las Fére:z. ‘

Abarca las unidades de tierra ERIIbZ2/eihi, BIIb2/e2h2,
BlIbZ2/e2h3, Bllal/e2h2, Rlal/eihl, BIbZ2/elh3, EBVbl/elhl, EBVbl/e2hi,
BVaZ/elhi, vy FVIIbl/e2h2.

Tierras Marginalmente Aptas (A3).

Abarcan una superficie de 4.070,34 has, lo gue equivale a
12,83 % del area total. Este tipo de tierras requieren de grandes
inversiones; las limitantes mas fuertes s0N pendiente,
susceptibilidad a la ercsidén, pedregosidad y trabajabilidad.

Esta clase se encuentra localizada en Loma de Mucutaray.
Llano -del Hueso, Las Tapiecitas, Mocaz, El1 Camachito vy Mesa
Grande. Abarca las unidades de tierra BlIc2/elh2, RlIc2/e2hl,
BIIc2/e2h2, BIIc2/e3h2, RIIb2/e3h2, Blal/e2h2, BIb2/eih2,
BIIb2/elh3, RIbZ/eld3h3, RlaZ/eih3, BViali/e3hl.

En funcidn de los requerimientos exigidos por esta tipologia
y de lograrse ciertas adecuaciones vy practicas de manejo
considérando la pendiente, podriah obtenerse resultados bastantes
satisfactorios en funcidn de un mejor rendimiento de los cultivos
seleccionados.

Tierras No Aptas. (NA)

Estas tierras abarcan una superficie de 3.100,99 bhas, qgue
representa el 72,79 % del area total. Se localiza a todo lo largo
y ancho de la.cuenca.

Es un sector con pendientes superiores al 4@ AR
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caracterizado por vegetaciédn de paramo y Matorral ralo en sus
partes mas altas, y en la parte media baja predominan tierras
erosionadas como badlands generalizados, carcavas profundas,
movimientos en masa, etc.

4.4 Usos propuestos para el area de estudio.

Los usos que se proponen se hicieron tomando en cuenta por
una parte; que el area pertenece al Parque Nacional Sierra
Nevada, por otro lado tomando en cuenta las caracteristicas
fisico naturales que tiene el area, y la realidad social
existente. (ver mapa N2 14).

Para cada uso propuesto se seleccionaron medidas
conservacionistas tanto culturales, agronémicas Y
socioecondmicas.

Las practicas que se consideraron mas viables para cada uso
propuesto soni

- Agricultura mejorada en secano de cultivos anuales y semi-
permanentes.

Este tipo de agricultura se localiza en los sectores alto vy
medio del A&rea, en los alrededores de Apure, Los Nevados, EIl
Hato, El1 Hatico vy Mosnanda. Ocupa una superficie de 7.734,78
has,. En este tipo de uso agricola se encuentran una gran diver-
sidad de cultivos, entre ellos cabe mencionar trigo, cebada,
maiz, arvejas, caraotas, habas, papa negra, apic, chayota, churi
y auyama.

El1 nivel tecnolégico debe ser medio vy deben aplicarse
ecstrictas medidas de conservacion ya que el Area se caracteriza

por fuertes pendientes. Entre estas medidas tenemos: Rotacién de
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cultivos, que tiene como ventaja mejorar las caracteristicas
fisicas vy quimicas del.suelo, previene la incidencia de plagas,
malezas y enfermedades rompiendo el ciclo de las mismas vy
controla la erosidn cuando es bien conducida.

Cultivos en fajas: Las fajas individuales son utilizadas
para el crecimiento de cultivos que brindan diferentes ' grados de
proteccién al suelo, alternando cultivos limpios como la papa vy
el maiz con cultivos densos como pastos permanentes.

= Las medidas agroecondmicas, se orientan a la aplicacidén de
correctores quimicos del suelo (aplicacidén de fertilizantes), el
uso de semillas mejoradas. Las medidas socicecondmicas estéan
orientadas a la asistencia técnica y crediticia.

La demanda de mano de obra va a depender de las épocés picos
como siembra, limpieza, aplicacién de abonos y recoleccidon de la
cosecha; vya que la mayoria de los cultivos se espera una sola
cosecha al afo.

— Agricultura bajo riego de cultivos horticolas y/o anuales.

Se localira en la parte media y baja de la cuenca en los
alrededores de las aldeas Las Vegas, La tLagunita, Mocaz, EIl
Sinaral, El Plan y El Hato Las Pérez. Ocuparia una superficie de
2.374,99 has. En este tipo.de uso se recomienda una gran variedatd
de cultivos tales como: zanahoria, papa, ajo, cebollin, cilantro,
vainitas, remolacha, lechuga, coliflor, coles de bruselas y ajo
porro entre otros.

Estos cultivos arrocjarian buenos rendimientos por unidad de
superficie, poseen un alto valor comercial que generaria una

buena rentabilidad; se recomienda el riego por aspersion ya que
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a las condiciones del area.

Fara mantener uso de estas tierras se recomienda
como medida socioeconédmica la asistencia técnica y crediticia
permanente de tal forma que le permita al agricultor solventar
sus problemas a tiempo y a su vezr lo incentive para que siga
produciendo.

For otro lado, orientarlo al establecimiento de algunas
medidas conservacionistas (medidas agrondmicas) como el uso de
semillas mejoradas, aplicacidn de fertilizantes quimicos Yy

organicos, aplicacién de biocidas, medidas estas que se haran mas

complejas a medida que aumente el grado de limitacidn.

Toda esto permitira

mejorar

el nivel de vida de los

productores vy preservar y mantener el medio ambiente.

Fara

encargados le presten

la comercializacion,

mayor

es necesario gque los organismos

atencion a los productores,

facilit&ndose la colocacién y la venta de sus productos.

Otros Usos.
Conservacionista.
En

condiciones naturales vy

generado procesos erosivos en menor o mayor cuantia, estas

corresponden
“): se
focos

la

Morro hasta

extensidn de 1@.735‘has.

al mal uso de

a sectores de pendientes muy abruptas (mayor &
localizan a lo largo del rio Nuestra
erosivos muy marcados en los alrededores de

confluencia con el

la cuenca Nuestra Sefora existe &reas en donde debido a

los recursos, se han

areas
78

Sefiora, pero con

Mosnanda, El

rio Chama, abarcando una
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£1 uso conservacionista es de fundamental importancia, vya
que tal actividad implica la busqueda del equilibrio de 1la
naturaleza para evitar el deterioro del medio fisico natural.

Las A&reas donde actualmente existe vegetacion boscosa
abarcan una superficie de 3.702 haé., estas deben conservarse
evitando la expansién de la frontera agricola hacia estas areas,
ya que las mismas corresponden bien a 4Areas protectoras de
cuencas 0 a &reas susceptibles de efosionarse.

Recreacional y Esparcimiento.

Este tipo de uso puede darse en una extensidén de 8.603,8
has, ‘esta caracterizada por ser un area de paramo,
aproximadamente a partir de 3J.700 m.s.m.n., en donde las
caracteristicas climdticas, bellezas escénic;s Y otras

condiciones ambientales permitiran el establecimiento de

actividades recreacionales adpatadas a Areas de alta montala.
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CONCLUSIONES

El estudio de factores fisicos y socioecondmicos asi como
los resultados obtenidos permitid concluir lo siguiente:

- En el area existen algunos factores restrictivos de érden
fisico entre los que tenemos: la pendiente, la cual constituye
una limitante para la agricultura vya que los espacios
relativamente planos son muy localizados. Los suelos que se
presentan en el A&rea son poco desarvrollados e igualmente
superficiales. Asi mismo encontramos areas de afloramientos
rocosos formando paredes escarpadas, laderas empinadas, crestas,
aristas y derrubios de gravedad, constituidos por cantos vy
bloques que cubren los fondos de las laderas, limitando de esta
manera las Areas para cultivo. En otros casos la pedregosidad
superficial o en el perfil constituyen otra limitante.
Finalmente, existen ademds problemas de déficit de agua durante

Y
la mayor parte del afo.

- El analisis del uso de la tierra arrojo¢ como resultado que
el area de estudio presenta tres tipologias con niveles
socioecondmicos variados desde el nivel de subsistencia hasta una
agricultura mejorada en secano. El uso en general se caracteriza
por la casi total inexistencia de riego, por la poca diversidad
de insumos aplicados y la adopciédn de practicas modernas es suma-—
mente restringido. Los bajos rendimientos en la produccidn se
deben entre otras cosas a la carencia de recursos econéomicos, que
impiden adoptar nuevas técnicas, reflejandose esto en la

subutilizacidn de las esxplotaciones y €1 inadecuado uso de
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técnicas para el manejo.

- El usc de la tiérra como simple cobertura completado con
el uso funcional, sentd 1las bases para la definicion de
caracteristicas y cualidades que permitan la individualizacion de
cada unidad. Fuede decirse que las caracteristicas del area y las
exigencias de cada uno de los usos adoptados dieron pie a la
precisién de los criterios que define cada una de las 73 unidades
de tierra obtenidas.

- lLos usos propuestos se seleccionaron én base a las
aptitudes de la tierra, a la imperiosa necesidad de mejorar las
condiciones de vida de los agricultores que se encuentran en un
estado de pobreza critica sin perder de vista la situacidn del
Farque Nacional lo cual impone medidas rigurosas de manejo para
evitar la degradacidn del ambiente.

- El1 sistema FAD es un método flexible, y por lo tanto es
aplicable a diferentes niveles de detalle y a cualguier medio. En
el caso particular que nos ocupd, las bondades quedan demostradas
con los resultados obtenidos los cuales se corresponden con  la
realidad del Area.

- La metodologia de Filiberto L. Del Llano con las
modificaciones introducidas conduijo a resultados que se acercan a
un diagnédstico realistico de la erosion actual y potencial, vy
facilitéd la diferenciacion en dos sectores que am;ritarén en el
futuro un tratamiento acorde con sus caracteristicas.

- La poca disponibilidad de tierras con alta vocacion
agricola y las restricciones de corte socioecondmico condicionan

el desarrollo de una actividad agricola importante. Hay que sena—
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lar que la fragilidad del medio y la presencia de una poblacién
con una economia basada en una agricultura de subsistencia, impo-

rne el mejoramiento de tierras y la aplicacién de técnicas que

conlleven a mejorar las condiciones de vida de esa poblacidn.
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RECOMENDACIONES

— Los usos propuestos para la regién requieren de asistencia
.del sector oficial y el planteamiento de politicas globales que
consideren un desarvrollo integral que supere la pobreza critica
de la poblacidn.

- Mejorar la accesibilidad del area en cuanto a vias
carreteras que permitan un flujo mas rapido de productos
agricolas desde vy hacia el area. Igualmente seria interesante
estudiar la posibilidad de instalar un centro de acopio que
mejore la comercializacidn de la produccion.

~ La gran extensién de Areas con problemas graves de erosion
activa y la elevada susceptibilidad de grandes porciones de
territorio a una erosiodn acelerada debe mover a los organismos
publicos a tomar medidas que tiendan a preservar las areas
criticas y a corregir los grandes procesos erosivos.

- Se requiere de una real politica de extensidn agricola que
proporcione la debida asistencia teécnica vy crediéicia. a los
agricultores.

~ Debido a la situacion que el Area de estudio tiene como
Fargque Nacional se impone el disefio, adopcion e implementacidn vy
monitoreo de una real politica de desarrolleo agricola, que
implique desde la extensién agroconservacionista, mejoramiento de
tierras, dgiles politicas de créditos, todo tendente a mejorar el

ambiente y a las condiciones de vida de los agricultores.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES.
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES.

INSTITUTO DE GEOGRAFIA.

ENCUESTA AGRONOMICA.

Mombire del centro poblado

N de sncuesta Fecha:

Mombre del encuestado:

INFORMACION RELATIVA A LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS.

4
L

En orden de importancia, &0ué siembra Ud. actualmente?

QUL TIVos SUFERFICIE NQ DE COSECHAS RENDIMIENTO PRECIOS
CULTIVADS (ha) FOR ARl FOR COSECHA

2. LEn gqué época siembra Ud.~?

F. A0ue cultivos sembraba Ud?

4. iFor gué cultiva esos productos?

Se adaptan al area Buenos precios

- Dieta Familiar Mo conoce otros

~- Froblemas en el almacenamiento




Insumos
i. éAplica fertilizantes? si no Lpor gquét
FERTILIZANTES CULTIVOS kKg/ha. FORMULA EFOCA DE AFLICACION
QUIMICOS
ORGANICOS
2. &Trilla Ud. su trigo? si no
dTiene ara? sio . no
3. JCuanto paga por carga?

4., &Ddnde guarda la produccion? Galpdn Cuarto _  Otras

TENENCIA DE LA TIERRA — TAMARDO DE LAS PARCELAS.

1. Las tierras de labranza son:

Fropias ____ Arrendadas ___  Medianeria ____ Aparceria
Sucesidn Otros

2. dlas explota todas? si no

2. Tamafc de la finca en has. Barbecho Bosques
Rastrojos Fastos Cultivadas

4. iHa comprado tierras en los dltimos 1@ afos? Si __ No

3. dHa pensado vender? LFor queé?

6. LCuanto tiempo deja el barbecho?

SFor gue’?




7. GEl barbecho es limpio? Si No o deja crecer vegetacidn

cuando lo ara incorpora hierbas al suelo

0 las quema o las corta

8. L0ué tiempo emplea del sitico de vivienda al sitio donde culti-

e

Va s

9. Las tierras que posee estd repartida en un lote o mads de
un lote -
NIVEL TECNOLOGICO — CONOCIMIENTO DE LOS AGRICULTORES.
1. En la preparacidn de la tierra utiliza:
- arado de bueyes propios _ alguilados _ cuanto paga

-escardilla barretdn azaddén otros

“«. En la cosechs de loe cultivos utiliza:
Hoz Escardilla Azaddn Harretodn N

CONOCIMIENTOS.

1. FPréacticas que conoce y aplica :

cultivaes en contornoe Rotacidn de cultivaos Rotacidn
de tierras _ despiedre encalado cavas
construccidn de muros . otros

2. Usa bicidas _ Usa semillas

ACTITUDES.

l..Estaria Ud. dispuesto a introducir nuevos cultivos? Si _ No

No. Ezplique

S1. LCuales cultivos

2. LConoce la forma de cultivarlos?

3. LQué piensa Ud. del uso de fertilizantes?
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4. iEstaria Ud. dispuesto a aplicarlos?

5. LConoce la técnica®?

6. oOué piensa Ud. del uso de biocidas?

7. iEstaria dispuesto a aplicarlos?

8. ¢Conoce Ud. el riego? Si____ No____ Que ventajas cree ud. que
tiene.
MANO DE OBRA.
~ Familiar Combinacion Asalariada Fijos
contratados & destajos Otros
Z. Epoca en que se tiene mas mano de obra:
Preparécién de la tierra (No. de hom/ha./tarea)
. Sueldo pagado cbrero/dia ___ con comida Sin comida —
4, Emplea la mano vuelta o convite Bi__ No___  cuando prepara la
tierra siembra cosecha Otros
5. FParticipa Ud. en convites de otros agricultores 51 No
6. Se organizan convites para otro tipo de tareas Si Mo
7. & Qué tipo de tareas?
MERCADEQD.
1. ¢Cuales de los productos que cultiva vende Ud?
LCuwanto vende?
LCudanto para el consumo?
2. iCambia Ud. parte de sus productos por otros? 85i No
LCuales? sCuanto”?
3. & A quién cambia sus productos? Fueblo _ en la finca
intermediarios arrieros otros
4, JFor dande saca sus productos? For carretera por

teléferico emplea sue propias bestias o alguila



-128-

SCUanto cuesta otros

. SUbtiene Ud. buenos precios por sus productos?

L. SCusl cree Ud. que es la mejor manera de vender la produccidn?

7. 4 Cuando vende Ud. su cosecha”™

8. ¢ Guarda Ud. su coseche esperando mejores precios? Si_ . No
LFor gqueé? |

ASISTENCIA TECNICA.

1. sUomo han eprendido las formas de cultivoe?

For sus  Fadres For sus vecinos harn tenido
asezoramiento de algun organismo___ Los organismos les ayudan en
la forms de cultivar la tierra? 81 N

2. Les imstruyen en practicas de conservacidn? 5S4 No
LCuiles?

H. Les impiden qgue introduzcan técnicas como rieqo uso  de
fertilizantes biocidas ctros

DISPONIRILIDAD DE CREDITOS.

1. iHa selicitado créditos a bancos privados? Si No

LOuanto solicitdéd? iCuanto obtuvo?

2. &Ha sclicitedo créditos a institucionss pablicas? S5i_ No
BANDAGRO _ BANAF ICAF____ 0OTROS LCuanto
solicite”? Lluanto obtuvo?

A, 4Ha solicitado créditos a particulares? Si_ No del

lugar fuera del lugar forma de pago
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INFORMACION RELATIVA AL GRUPO FAMIL IAR

i

N@  DEL GRUFQ SEXO CUANTOS WVIVEN CUANTOS VIVEN CUANTOS
FaMILIAR H v Y TRABAJAN EN EN EL AREA. EN
LA FINCA. O0TRO.
2. ¢ Cuantc tiempo tiene viviendo en el lugar?

. iDe dénde vinmieron?

CONDICONES DE LA VIVIENDA — SERVICIOS.

Fiec Faredes Techo AgQua

Caombwestibles gas Lema .. Btros

OBSERVACIONES GENERALES
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PERFILES DE SUELOS.
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Descripcion de perfiles.

Perfiles caracteristicos del érden Entisoles.

FERFIL N2 13
Localizacidn Geografica
Altitud:

Descripcion:

Geomorfologia:

T
D
1o
4]
[l
L
iy

T3
IIX
—
[y
i
<
11

Fendiente:

Material basal:

Clima segun
Thornthwalte
Vegetacidn:

Regimen de Humedad

del Suslo:

Fégimen de Temperatura
del Buelo:

Epipeddn:

Tawonomias

San Rafael de L.os Nevados.
T.000 m.e.rm.m.
R. Andressen, Dahysi Castillo

G. Altuve y Flor Davila.

Sistema de los Andes,
Cordillera de Meérida.
Montana.

Ligeramente Fronunciado.
20-3@ % Suave a moderadamente
suave.

Gneis y Esquistos de la for-

macion Sierra Nevada.

Bi R B2 A*

Alisal
Ustic - Udic.
lsohiperteéermico.

Ocriceo.

Typic Troporthenets



DESCRIPCION DEL PERFIL NG 13X

FROFUNDIDAD ¥ HORIZONTES CARACTERISTICAS
(cme . )
g - & Marrén oscuro (18 YR Z/74)
AH franco arcillo, limosc, a&cti-

vidad de microotrganismos (Hor-
migas), poco pedregoso vy bien
drenado;abundantes raices.
S00- 78 Amarillo rojizo (7.3 YR &/8 H)
C arcillec francoso, abundantes

raices , poco pedregoso.

Caracterasticas Quimicas Nivel

i Fuertemente &cido.
G EBaic a mediano.

N (%) Muy bajo.

C/nM Muy Alto.

Fosforo Muy bajo.

Calcio Muy baijo.

Magnesic Muy bajo.

Fotasio Muy bajo.

FERFIL NE 26

Localizacién Geografica i Miquirora
Altituds: 2.750 m.s.n.m.
Descripcaidn: R. Andressen, Dahysi Castille

G. Altuve y Flaor Davila.
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Geomorfologia:s ‘ Farte baja de un deslizamien-
to antiguc.

Faisaje: Montama.

Fendiente: @ - 4@ % Moderadamente
suave a fuerte.

Material ba: Filitas formacidén Mucuchachi.

D
i
i
L1

Clima: Seco sub-hlmedo Mesotérmico
Cl1 D RB1'A*.

Vegetacidr: Rosetal con Caesalpinia.

Regimen de Humedad

del Suelo: Ustic.

Regimen de Temperatura

del Suelo: Isotermico.
Epipeddn: Ocrico.
Taxonomia: Typic Troporthents.

Descripcidn del Perfil N 26.

Frofundidad (cms.) Caracteristica.

y Horizontes

h - 8@ ‘ Marvron (7.5 Y RS/74H) ,Franco

Ahl arcillo arenosco. Focas raices,
Flastico y con una estructura
columnar, presencia de

grietas, consistencia dura.
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8 - 1.13 Marvraén oscuro (1@ YR  3/74H)

i
o

arcilloso, estructura blocosa
sub-angular, consistencia muy
dura, muty pléstico. la
eluviacidn de arcilla no

permite un drenaje interno.

1.13 Amarillo rojizo(7.% YR &/8H)

2 Franco arcillo Limoso,
estructura blocosa sub-—
angular, consistencia muy

dura, plastico.

Caracteristicas Quimicas Nivel

[ Moderadamente &cido.
C (%) Bajo.

N (%) Muy bajo a bajo.

C/M Optimo & muy bajo.
Faeforo Muy bajo.

Calciao Muy bajo.

Magresio Alto a mediano.
Fotasio Bajao a muy bajo.

Perfil NG 27

lLocalizacidn Geografica: Muchachay
Altitud: 2.330 m.s.n.m.
Descripocidn: K. Andressen, Dahysi Castillo

y Flor Davila.
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Geomorfologiac: Fegian Fisiografica Sistema

de Loz Andes Cordillera de

Mérida.
Faisaje: . Montafa
Fendiente: 75 % Abrupto.
Material basal:s Fizarvra, filitas y esquistos
de la Formacidn Mucuchachsz.
Clima segun Thornthwaite: Seco sub-humedo.
Mescteérmico.
Cr D R A
Vegetacidn: Bosque siempre verde Facie
alta.
Regimen de Humedad
del Suelo: Ustic.
Regimen de Temperatura
del Suelo: Isotérmico.
Epipeddn: Qcrico.
Taxonomias: Typic Troporthents.
Descripcidn del Perfil NG 27
Frofundidad en (cms) Caracteristicas
y Horizontes. Marrdn oscuro (1@ YR JI/&6H)
g - 25 Framcao arciliaso RIFENOSO ,
Ahl
estructura granular, poca

actividad bicldgica, abundan-—
te pedregosidad, Ligeramente

Flastico.
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25 Fardo (1@ YR 53/6H), arenoso,

C rnc tiene ecstructura, no

adherente.

Caracteristicas QBuimicas Nivel

pH Moderadamente acido.
M A EBajo.

N (%) Bajo.

C/N Alto.

Fosfaﬁo Eajo.

Calcio Muy bajo.

Magnesio Mediano.

Fotasio Muy bajo.

Perfil N2 28.

Localizacidn Gecgrafica: Mocaz
Altitud: 2.9450 m.sn.Mm.
Descripcidn: R. Andressen, Dahysi Castillo

y Flor Davila.
Geomorfologia: Regiédn Fisiogr&fica Sistema

de Los Andes Cordillera de

M&rida.
Faisaje: Montana
Fendiente: 20 - IP 4 suave a Moderada-

mente suave.
Materia basal: Granite, Esquisto de la for-

macictn Sierra Nevadsa.



Clima segun Thornthwaite:

Vegetacldn:

Regimern de Humedad

~

1

del Suelo:

]

Regimen de Temperatura
del Suelo:
Epipeddn:

Taxonomia:

Descripcidén del Perfil N@
Do 5@

ARl

t=104]

~
;i

28.
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Seco sub-humedo.

Mesotérmico.

Ci1 D BE1 °~ A*

Bosque siempre verde Facie
baja.

Ustic.

Isotérmico.

Qcrico.

Typic Troporthents.

Marrédn oscuro (1@ YR  4/4H)
Franco Arenoso, poca
actividad bioldgica, mLty
friable, poco plastico

presencia de pedotubulos.

Marrén oscuro (1@ YR 4/74H).
arenc francoso, granular
friable, poca actividad

bicldgica, no plastico.

Amarillo rojizo (3 YR 7/6H),
arenc francoso, sin estructu-

ra, muy friable, no plastico,

ninguna actividad bicldgica.



Actividades Quimicas

ok

Magnesaic

Fotasio
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Nivel.

Fuertemsnte acido.
Bajo.

Muy bajo.

Alto.

Bajo.

Muy bajo.

Muy bajo.

Muy bajo.

Ferfiles Caracteristicos Del Orden Inceptisoles.

Ferval NE 14

lLocalizacidn Geografica: Caserio E1 Centro.

Altituds 2.880 m.s.n.m.

Decscripcion: R. Andressen, Dahysi Castillo
Guillermc Altuve.

Geomorfologias Regitn fisiografica: Sistema

de Los Andes Cordillera de

Meérida.
Faisaje: Montafa.
Felieve: Muy pronunciado.
Ferndiente: 4@ - 75 AL muy Abrupto.
Materia basals Grneis Yy Esqgistas de la

formacidn Sierra Nevada.

Clima segun Thornwaite: Humedo mesctérmico.

EZ R Ei1'A*



Vegetacidmn:

Regimen de Humecdad

del Suelo:

Regimen de Temperatura

del Sueslo:

Epipedon:

Taxonomias

Descripcidn del Perfil NG 14,

Frofundidad (cms)

70 - 1,35

C1

Caracteristicas Quimicas

C/N
Fdeforo

Calcio
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fAlisal.

Ustic - Udic.

Isotérmico.
Unbrico.

Oxic Humitropepts.

Caracteristicas.
Marran muy oscuro (1@ YR
Z/Z2HYy, arcilloso, granular,
firme, plastico, actividad de
macroorganismo

{(hormigas) .

raices abundantes.

Fardo Amarillento (10 YR
5/78H) ., arcillo Arenoso,
glanular, firme, muy plastico

abundante actividad bioldgica

y de raices.

Nivel.

Extremadamente acido.
Mediano & bajo.

Muy bajo a bajo.

Muy alto a bajo.
EBajo.

Muy bkajo.



Magnesic.

Fotasio.

Perfil NE 16
Localizacidn Gecografica:

Descripcidn:

Geaomorfologia:

Faisaje:

Fendiente:

Material basal:s

Clima:

Vegetacidn:

Regimen de Humedad

del Suelo:

Régimen de Temperatura
del Suelo:

Epipeddan:

Taxonomia:

Descripcitdn del Relieve N2 16.

Frofundidad: (cms)

b - 70
AHL

-140~-

Muy bajo.

Muy bajo.

Los Nevados.

R. Andressen, Dahysi Castillo
Guillermoc Altuve.

Region Fisiogrdafica Sistema
de Los Andes, Cordillera de
Mérida.

Montarmoso.

20 - 3@ % suave a moderada-—
mente suave.

Fequistos vy gneises de la
formacion Sierra Nevada.
Humedo mesotérmico.

Fiso Triguero.

Udico.

Isotérmico.
Umbrico.

Typic Humitropepts.

Caracteristicas.
Mafrén oscurce (1@ YR S/72H),

Franco arcillo arencso,
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estructura blocosa sub-—

angular, consistencia fuerte,
poca pedreqgosidad, muy
plastico, actividad de
macroorganismo, presencia  de

FRICES.

72 o~ 1@5 Fardo (1@ YRS/8H), arenoso.
Cc1 estructura granular, consis-—
tencia moderada a menos fuer-—

te no plastico.

1,85 - 1,50 Farde oscuro (108 YR S5/6H)
c2 arenoso, consistencia débil,
no hay actividad de macroor-

ganismos.

Caracteristicas Quimicas Nivel.

RH lLigeramente 4cido a neutro.
C (%) Bajo.

M%) Bajo a muy bajo.

C/M Muy altoc a alto.

Fasforo Alto & muy bajo.

Calcio Bajo.

Magrnesio Alto.

Fotasio Muy alto.



Perfil NE© 17.
Localizacidn Beogréfica;
Altitud:

Descripcidn:

Geomorfologia:

Faisaje:

Fendientes

Material basal:

Clima segarn Thaornthwaite:

Vegetacidm:
Regimen de Humedad
del Suelo:
Regimen de Temperatura
del Suelo:

Epideddén:
Ta<onomias

Descripciédn del FPerfil NGO 17.

Frofundidad (cms)
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Curazcao.
2.08080 m.s.n.m.
R. Andressen,

Guillermo Altuve.

Dahysi Castillg

Regidn fisiografica Sistema
de Los Andes Cordillera de
Me&rida.

Montarnoso.

Moderadamente suave a fuerte
(20 - 40%).

Gnesis y Esquistos de la
formacidn Sierra Nevada.
Humedo mesotérmico

Eli R EB1® A*

Bosque siempre verde, seco

facie baja.

Udico.

Isotérmico.

Umbrico.

Typic Humitropepts,.

Caracteristicas.



& - 55
Al
25 - 1,10

Caracteristicas

pH
C (%)
N (%)
C/N

Féaeforo
Calcio
Magnesio

Fotasio

Perfil NQ 18.
Localizacion
Altitud:

Descripcidn:

Geografica:

Quimicas
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Marron oscuro (7.5 YR 3/2H)
arenoso, estructura granular,
pocas raices, pedegrosidad

media, no plastico, pocas

raices.

Marrdn oscuroc amarillento (10
YR 4/4H), Franco arcillo

arenosc, estrucutra blocosa,
sub—-angular,

pedregosidad

medianamente plastico.

Nivel.
Fuertemente a ligeramente
acido.

Mediano a bajo.

Bajo.

Optimo a alto.

Bajo.

Muy bajo.

Mediarno a bajo.

Mediano a bajo.

Cacuche (via el Hato)
2.350 m.s.n.m.
R. Andressen, Dahysi Castillo

Guillermo Altuve.



Geomorfalogia:

Faisaje:

Fendiente:

W
o
us

Material bas

Clima segun Thornthwaite:

Vegetacion:

Regimen de Humedad

del Suelo:

Regimen de Temperatura
del Suelo:

Epipeddbn:

Tasonomias

Descripcion del Perfil NQ 18.
Frofundidad (cms)
@ - &

Ah

& - 70
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Region  fisiografica Sistema
de Los Andes Cordillera de
Meérida.
Montana.

Moderadamente suave a fuerte
(Z@ - 40 %).
Grneis y Esguistos de la for-—
macién Sierra Nevada.
Sub-humedo mesotérmico.

2 R EB1™ A*.
Bosque siempre verde Seco,

facie baja.

Ustic.

lesotérmico.

Umbrico.

"Typic ustropetps.

Caracteristicas.

Franco arenoso, estructura
blocosa sub—angular, muy
friable, no tiene plasticidad
presencia de raices,

actividad de macroorganlismDs.

Marrén oscuro ( 18 YR 3/3H)



BW

Caracteristicas Quimicas

prH

Faeforo

Calcio

Magnesio

Fotasia

Ferfil N8 19.
Localizacidn Gecgré&tica:r
Altitud:

Descripcidns

e

Geomorfologia:

Faisaje:

Material basal:

Clima segun Thornthwaite:

~145-

Franco arcillo arenoso gravo-
SO, estructura blocosa sub-
anqular, moderadamente fria-

ble, ligeramente plastico.

Nivel.

Moderadamente acido.
Mediano & bajo.
Bajo.

Optimo & alto.

Bajo.

Muy bajo.

Mediano.

Bajo a muy bajo.

Via FParamo El1 Toro.
1.75@ m.s.n.m.
K. Andressen, Dahysi Castillo

G. Altuve, Flor Davila.

Regidén fisiografica Sistema
de Los Andes Cordillera de
Mérida.

Muy abrupto (4@ - 75%)
Filitas de lé formacidn
Mucuchachi.

Seca humedo mesotérmico.

.C1 D BE A*.



[y

Vvegetacidr:
Feggimen de Humedad

del Suelo:

o

Fegi

3

ern de Temperatura

m
-
m
=
m
—
n)
a

d_”i
Ecipeddn:

Taxsonomias

Descripcidn del perfil NG 19.

Frofundidad (cms)

2 - 1
Akl
12 - 7@
ARZ

7@
C 1

Caracteristicas Quimicas
pH
C (%)

N (%)
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Rosetal con Caesalpinia.

Aridic.

Isohipertérmico.
Umbrico.

Typic Humitropepts.

Caracteristicas.

Marrdn oscuro (7,5 YRZI/2H)
Franco arcillo arenoso, poco
plastico, abundante pedreqo-
sidad « abundante actividad
biocldgica, abundantes raices.
Marrdém muy oscuro. (LAYRZ/2H)
Franca, estructura granular,
abundantes raices, abundante
pedregosidad, ligeramente
plastico.

Gravoso, migajoso, no plasti-

Ca

Nivel
Ligeramente Acido a& neutral
Alto & medianc

Mediano a bajo



C/ il
Fastfara
Calcieo
Magne=zio

Fotas1i10

Perfil NO 20.
Localizacidn Geografica:
Altitud:

Descripcidn:

Geomorfologias

Faisaje:
Fendiente

Material basal:

Clima segun Thornthwaite:

Vegetacian:

Reégimen de Humedad

cdel Suelo:

Régimen de Temperatura
del Suelo:

Epipeddn:

Tavwonomia:

Muy bajo a alto
Bajo

Medianc a muy bajo
Altoc a medianco

Bajo a muy alto

Loma del Toro. (Mucutaray)
2.508 m.s.n.m.

K. Andressen, Dahysi Castillo
G. Altuve, Flor Davila.
Regién fisiogréafica Sistema
de Los Andes Cordillera de
Mérida.

Montana.

Moderadamente suave (20-3@ %)

Filitas de la formacidn

Mucuchachi .

Subhunedo mesotérmico.
CZ R Bl A*.

Bosque siempre verde seco.

Ustic. Udic.

Isotérmico.

Umbrico.

Ovic. Humitropepts.



Descripcion del parfil NG 20.

Frofundidad {(oms)

2 - 46
Al
445 — R0
BWil
e =1%]
C

Caracteristicas Quimicas
PH
C (%)
N (%)
/N
Fesforo
Calcio
Magnesilo

Fotasio
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Caracteristicas.

Marrdn oscuro (10 YR4/3H).
Franco arcillo Arencso,
blocoso subangular, Foca
pedregosidad, actividad de
MACroorganismos, pocas
raices, muy plastico.

Marrdn muy oscuroc.{(1@VRI/Z2H)
Franco, arcillo arencso. poca
pedyregosidad, ligeramente

pléstico, no hay evidencia de

actividad de macroorganismos.

Amarillo (1@YR7/6H) Franco
arenosc y franco arcillo
arencso. Ligeramente pléasti-

co, material muy alterado.

Nivel

Extremadamente fuerte
Mediano & bajo

Bajo

Muy alto a alté

Bajo

Muy bajo

Rajo

Muy bajo



Fertil N2 21.

Localiracion Geografica:

i

Altitud:

Descripcidn:

Geomorfologis:

Faisaje:
Fendiente:

Material basal:

Clima

Vegetaclidn:

Reégimen de Humnedad
del Suelo:
FRegimen de Temperatura
del Suelo:
Epipeddn:
Tazonomia:
Descripcidn del perfil NG 21.
Frofundidad (cms)
£ - 18

A

~145-

Via Cocuy

2.100 m.s.n.m.

R. Andressen, Dahysi Castillo
G. Altuve, Flor Davila.
Regidn fisiografica Sistema
de Los Andes Cordillera de
Merida.

Montafoso

Muy abrupto (4@0-75 %)

Filitas vy pizarras de la
formacidn Mucuchachi.
Subhumedo mesctérmico.

C2 R B2A*,

Bosque siempre verde seco

facie alta.

Ustic.

Isohipertérmico. |
Ocrico.

Oxic Ustropepts.

Caracteristicas.
Marrdn oscuro & pardo (16
YR4/74H)

Franco limoso estructura



Caracteristicas Quimicas
pH
o)
N (%)
C/N
Fesforo
Calcia
Magriesio

Fotasio

blocosa subangular, muy poca
actividad bioldgica, Ly
pocas raices, moderada
pedregosidad en el perfil,

poco plastico.

Marrdn oscuro.(7.3YR474H)

Franco, estructura blocosa
angular, no plastico, Sif
evidencias de actividad

macrobicoldgica.

AFrcille arenoso, rno tiene
estructura rigurosamente
plastico.

Nivel

Moderadamente &cido
Bajo

Eaio

Optimo a alto
Mediano a bajo

Muy bajo

Mediano & bajo

Muy bajo



Ferfil N2 25.

Localizacaion Geografica:

ARltitud:

Descripcidn:

Geomorfolagia:

Faisa]

il

Fendiente:

Matlerial ]

b
Iy
n;
—

Clima segun Thoarnthwaite:

Vegetacidn:
Regimen de Humedad
del Suslo:
Reégimen de Temperatura
del Suelo:
Epipeddn:
Tasonomias:
Descripcidn del perfil N2 25.
Frofundidad (cms)
1@ - 45

Ahl

El Flan ( alrededores de la
escuela).

2.358 m.s.n.m.

F. Andressen, Dahysi Castillo,
Flor Davila.

Regidén fisiografica Gistema
de Los Andes Cordillera de
Mérida.

Montarma

Moderadamente suave.

LGramitos con betas de cuarzo
Y feldespastos de 1a
formacidn Sierra Nevada.
Subhimedo mesotérmico.

CZ R Bl A*.

Bosque arbustal preparamero.

Ustic.

Iesotérmico.
Umbrico.

Uxaic Humitropepts.

Caracteristicas.
Rojizo a marvran

oscuro. (3YRI/3H) ., franco



45 - 79

79

Bz

Caracteristicas Quimicas
pH
(I Ay

N4

LIg

Fasforo

Calcio

b1l

Magnesio

Fotasio

Perfil N 29.
lLocalizacidn Geografica:
Altitud:

Descripcidn:

limoso, estructura migealosa,
noe plastico, actividad de
macroocrganisma.  Muy fiable,

abundantes raices.

Marrdan oscuro. (7.53YR4/74H),
Framco, estructura granular,
plastico.

Amarillo rojizo (7.53YRG6/8H)
Arcillo arencso, estructura
granular, muy plastico, muy

meteorizado.

Nivel

Extremadamente &cido
Alto a mediano
Mediana a bajo
Optimo & alto

Rajo

Muy baﬁo

Bajo a muy bajo

Muy baijo

El Morro
1.580 m.s.n.m.
Ernesto Flores, Dahysi

Castillo.



Geamorfolagia:

Faisaje:
Fendiente:

Material basal:

Clima

Megetaoido:

Reégimen de Humedad

del Suslc:

Fegimer de Temperatura

del Sueslo:

Eprpeddr:

Taxonomies:

Descripcion del perfil NQ 29.
Frofundidad {(cmes)

Horizontes.

a - B
ARkl
g8 - &@
EW

—-153%-

Regidén fisiografica Sistema
de Los Andes Cordillera de
Merida.

Montanoso

4@ - 75 4 muy abrupto.
Fizarras esquistos de la
formacidn Mucuchachi.

Semi &rido mesotérmico.

D D BRI A%.

Rosetal semil desértico.

Aridic.

Iephipertérmico.

Ocrico/Cambicao.

Typic Camborthids.

Caractericsticas.

Fardo (1@YRS/6H) , franco
limoso, grano simple,
consistencia friable, poca

actividad biclogica, no

pléstico, pocas raices.

Rojizo Amarillento. (3YRS/6H)

Franco arcillo arenoso a



Caracteristicas Quimicas

ok

Fdeforo
Calcio

Magrnesioc

“n
Q0
‘us
m
in
™
O

~1%4-

arcilloc arencso, estructura
blocosa subangular, consis-—
tencia dura, plastico, cuta-
nes de arcilla, moteado here-

dado del material parental.

Nivel

Neutro & moderadamente
alcalino.

Bajo a muy bajo

Bajo

Bajo a muy bajo

Raijo

Mediamno a muy bajo

Alto & medianc

Muy alto a bajo

Perfil caracteristico del Orden Molisol.

Ferfil NQ 135,
Localizacidon Geograftica:
Altitud:

Descripoidn:g

Geomorfologia:

Faicsaje:

Via Carrizal.

2.550 m.s.n.m,

Rigoberto Andressen, Dahysi
Castillo. G. Altuve.

Region fisiografica Sistema

de Los Andes Cordillera de



Fendiente:

Material

Clima

Vegetaclion:
Reégimern de
del Suelo:
Regimen de

de]l Suelo:

Epipeddn:

Taxonomia:

basal:

Humedad

Temperatura

Descripcidn del perfil NG
Frofundidad (oms)

12 - 58

bl

g - 1,20

EW

~ 158

7% Y escarpado.

Filitas de la formacidn

Mucuchachi .

Huinedo mesotérmico.

E1 R Bl A*.

Bosque siempre verde seco.

Ustic ~ Udic.

Isotérmico.

Mlico sobre Cambico.

Typic Ustropept.

Caracteristicas.

Marrén Oscuro (1AYRIA4H),
Franco arcilloso, estructura
blocosa subangular, plastico,
abundante pedregosidad, poca

actividad de macroorganismo.

Marvrdan ascuro (7.3YR4/74H)

Franco arcille arenoso,

estructura subangular,
pedregosidad alta, no hay
evidencias de actividad de

macroorganismo. Muy plastico.



-15&6-

Caracteristicas Quimicas Nivel
tulal Moderadamente & ligeramente
&cido.
C (%) Bajo
N4 Eajo
CAn Alto & bajo.
Fésforo Bajo
Calcia Bajo
Magresia Mediano
Fotasio Muy bajo
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Fichs Higrira, FaL, 11

PERFIL # 18 -) CACUCHE

INFORMACION EDAFICA: !

I
UNTUZRSTDAD DE DS ANDES ' SISTEHA THORNTHMAITE oo !
V" FACULTAD DF CIENCIAS ! FICHA HIDRICA Y CLASIFICACTON CLIMATICA P TEXTURA !
‘ FHREST hE ! ! C.DE MARCHITEZ: 4.84 CHE
b ESTUELA DE CEDF2ATTA ESTACION/LUGAR: FADICHE P C.DE CAMRO: 510 X !
i !

1 PERIODC: 1973-1953 ! COR,VEGFTAL: !
! !

PLATITOD, 8,47 —memmmmmmmmmem e S— e
LONGITUD: 71,07 ! ENERD ! FERRE | KARZO | ABRIL | WAYQ | JUNIO ! JULTO | AGOST ! SEPTI ! OCTUR ! NOVIE 1 DICIE + TOT/PROY |

DALTITYD: 235000 mmemmmceimm s ioe LTI T o s R st o 1
!

‘ PPRECHEIIA CAS. 1 1.2 1 240 330 740 10,60 881t 7460 801 B4 1001 7.4 1 241 770

' 2 TEMP.MEDIA %O 1 14,61 14,61 1531 1570 1611 16,10 IXB 1 1391 1801 1591 1531 124 ! 4.8

3 INDICE [ALCRICD

TE7 L5070 S0 5850 G870 5870 AT 4701 47510 5960 S0 4B A2T

! [ 1 !
I ARIDEZ= 10,02 ' I, HUMEDAD= 19,32 1 I, HID, ANUAL= 13,27 | EUTP(VERANDI/EVTP(ANLKL)= 42 75 !
t ! 1 i

’ FORMULA CLIMATICA: [2 R Ri‘Ax

‘ DESCRIPCION DEL CLIMA:
I SURHLIMRN KESGTERMICD  FALTA DE ASUA PERUE4A [ NINGHNG&



¥ RALANCE HIDRICD #
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Fichs Hidrite. PAG, 1

[}

FERFIL # 19 -) VIA PARAMD EL TORC

! ! ! INFLRMACTON EDAFICA '
I UNIYERSIDAD DE LDC ARDES ! SISTEMA THORNTHWAITE ! ;
| FACULTAD DE CIENCTAS ! FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA I TEXTURA !
i FORESTALES i | C,DE MARTHITEZ: 11,10 CKS 1
| ESCUELA DE ECOFERAFIA ! ESTACION/LLGAR: UIA PARAMD EL TIRD ! C,BF CAMPD: /59 [HS !
| i PERIODD: 1973-1983 I COR VEGETAL:

}

e 7t us ? NERD | FEBRE | HAR7O | ARRIL | WAYD 1 JUNID | JUL10 1 AGDST ! SEPTI I OCTUR ! WOVIE | DICIE 1 70T s
ALTITOD; 173000 —mmmmmm e Y
:_E_ffgt.ﬁEDIé [H5. ! :g-i_ 1.4_} 28141 601 651 8.0 ! &3 b8P 721 2:8 ! é,b I _~_?§:E?-;
:_g-zgfp JHEDIA #C _}_ 17.6 !_-EZLé_E_ 1.3+ 18.7 {_-29.1 P1gtr 19210 17,5 '__1?,6 I 18.9 !__3§,3 ! _Eé,E ! -E?jlg_:
V2 INDICE CALORICO Y 6,720 4,721 7,131 7 7! 7.61 P 7,610 7671 6660 5,721 7,491 7431 5,921 R4.76 1
VYRR OS, 1 b3 630 671 700 731 731 741 620 631 710 &7 1 541 7w
:O;MERW L0 920 103 @g:! 1081 1050 1981 1.06 1 1.08 !1{\51‘«‘19[1
P h EUTR CORREGIDA 1 £33 ) 580 724810 7201 7910 2,701 8B40 &4 H41 7461V & G4 Bz 1 f
|7 RIS, BESERA | 551 441 421 02 SHAL 3 b A7l 2l B 2 00 det
!_§_ALHACEN¢HIEN?G ! ﬁ,g_‘ g.e v 0.0 DD Oig ! A Q:ﬂ ! Lg_l_--_ié-i_---;é_j-__-lé_f-_-QLQ-E __________ :
|9 EUTP REAL CMG. 1§ LT 140 281 600 69 770 8630 K&V b4V 2461 HET 15 Al 4 0
I A A N L N T K A LA
1) EXCERD DE AGUA ' B0 g0t g0 D0t D0t 0P B0t 5t 2! gr 0 !
TR T T T o T T T Y Y e P A S
T : T . T g
: I, ARIDEZ= 23.24 ! 1. HUMEDAD= .08 : 1. HID, &NUAL= -14.52 ' EUTR(VERAND) /EVTP(ANUAL) = 443X :

!
% FORMULA CLIMATICA: C1 D B2'Ax

i DESCRIPCION DEL CLIMA:

;SECD SUEHIMEDD KESDTERKILO  EXCESD DE AGUA PEQUESD

0 NINGUND




Titha Hidrica

o e R e R R~ el e R AR I ]

-+ T gy

P g Ry v Ll - e o B )

- ®. X

T s

(R

17.7

17

7.4

2

PERCT. 4 18 -) VTA PARARD £ TR0
S JLUGER « YIA PARAMI EI TORD

¥ BALANCE HIDRICD *

R T B S e et S e S T

F F K 4 K ] \] A 5 0 N D

¥ VARTACION AMIAL DE LA TEMPERATURA &

R e i St SR UM SRR SR

F F # A K I J A 5 ] N D



Fichs Hidrica, Palk, G

FERTIL 4 20 -) MUCUTARAY

! ! ! TNFORMACION EDAFICA: !
! UNIVERSIDAD DE LDG ANDEG ! SISTERA THORNTHEAITE ! !
b FACULTAD DE CIERCIAS ! FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA 1 TEXTURA !
b FORESTALES ! | C,DE MQRCPLTE’ 1,60 O I
! ESCUELA DE GECFRAFIA ) ESTACTON/LUGER . MUCUTARAY Y CODE CAMPD: 5,13 (NS !
! ! PERIQDD: 1973-1963 ! COK, VEGETAL: !

" e e —————————
TR =
| LONGITUD: 7107 | ENERD | FEBRE ! MARTD | ABRIL ' HAYD ! TN 4
DALTITUD: B, B mmm o mmm e o s e oo e e e e e e e e e e e e e e e oo 1

P2 TEMP,BEDIA xC ? 180 12,80 1451 1491 1530 1530 1290 13,00 13,10 1510 A5 1170 139

!— ——————————————————————————— o 1 o e e 0 . 2 S e !

| 3 INDICE CALORICO ! 4,65 ! 4,651 5.0} 5220 5441 5,441 4201 4725 4301 5330 501! 3420 §7.42 )

!
Y § FUTP LCORBECIDA

P FORMULA CLIKATICA: (2 R B17Ax

| DESCRIPCION DEL CLINA:
' SURHIMEDD  MEGOTERKICT  FALTA DE AGHA PEQUESA D NINGUMA
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PERFIL & 20 -} KUCUTARAY
EETALION/LUGRR o HUCUTARAY
FERIODD . 1972-1983
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Fichs Hidrifa, PAG, 17

FERFIL 3 21 -) V1A A COCUY

| * ! INFCRHACIDH EDAFICA: I
| UNTUERSIDAD DE LOS ANDES ! SISTENA THORNTRUATT | \
| FRCULTAD BE PIF““IA” ! FICHA HIDRECH ¥ [Lek IFTCALION TLIMATICA I TEXTURA: !
! OREST ! | OO MERCAITEL, 417 DS
| EstuTia bE GREFhs | ESTACION/LUGAR - VA & COCLY | CDE CAD: 512 S !
g ! PERIDDD: 1973-1983 | COK,VEGETAL: g
T T |
DLATITUD:  BL4f =rmmmmmm s e o e oo oo e e emon !
ULONGITUD: 71,07 | ENERD ! FERRE | MARZD | ARRIL ! MAYD ' JUNIO 1 JULID ! AGDST ! GEPTI | NOUIE | DICIE ! TOT/PROM I
FALTITUD: 2100003 - |
DU PREC.HEDIA CHE, | 1.0 1 201 32! 741 88! 10,81 77! 781 8.3

} 2 TENPMEDIA C ! 151 IS ! 1651 1691 1731 1731 1531 1541 155!

|3 INDICE CALORICO | 5711 5711 6401 6320 6551 6550 S.44 1 5491 5.55

] o o e e e e o e m o e o 4 e 2 o o 20 e e 7 e = e i A o = A A e A i e o 4 et e e e

D3 EVTR i IOBBT 5B 631 630 AR 680 551 561 57

RTINS O CR I S

! ! !
P10 ARTDEZ= 12,96 ! 1. HUMEDAD= 15,11 1 I, HID, ANUAL= 7 20 ! SUTRIVERARDI/EVTR(ANUAL)= 42, 88% :
! i !

POFORMULA CLINATICA: [2 R B2'A®

!
{ DERCRIPCION DEL CLIM4: !
SUEHUMEDY HESOTERHICD  FALTA BE AGUA PEQUE4A 0 NINGUNA a



P e e R I L A LAR I~ I~

[ PR Sl TN

>0 I e T e Xy =

PA: 1R
o vr g 2 A lad
FERFT. & 71 -3 UIA A ponily
ESTALITASLURAR o UTA & DO
FEPIODD » 1973-1963

¥ BALANCE HIDRICO #

16,6«

2t
j
5,4 y
!
i
)
!
57 x
!l
i
i
e ST S S T L e En Ty ERUS
F F I f ¥ ! ! A 5 ¢ N i
# VARIACION ANUAL DE LA TEMPERATURE »
17,3 ¢

R e e T e T e ot

E F K A K I I 4 5 0 N D



F.cha Hidraca Paz, 1%

PERFIL # 25 -) EL PLAN

! i

! UNIUERSIDAD DE [0S ANDEE |
| FACULTAD DE CIENCTAS 1 1N

GISTEMS THORNTHUATTE
4 HIDRICA Y CLASTFICACION CLIMATIC

i FORESTALES !
i ESTUELA DE CECFRATIA ESTADION/LUGAE: EL PLAN
i ! PERIOID: 1973-1983

INFCRMACION EDAFICA: !

TEXTIRA : I
C.DE MARTCHITEZ: 21 30 [HG |
£.DE CAMR: £ 58 [HS !
COR,VEGETAL, |

1
I
!
!
1
!

R TR vewn AR T were T TNID 1 1D 1 AGeT 1 ST T Bl 1 ROVIE 1 DRLE 1 TOT7PRON 1
' aTITD: 2350, 00 e e e et S A S A A Sy
_____________________ T e T 7t a4t 00 eEt 740 931 991 731 271 7340
1461 1461 1530 1570 16,00 1611 13,81 1391 1401 1591 1531 126 | _}f,gg:g

07 57 A1 ST S0 SE70 465 4700 4751 5761 5401 4K 1 g1
S o i i A W S I R R

?{':.—;:ﬂ:‘“r};‘;;“- P R IR TR I AR R T IR T
L RUT cRTCIe 1 50 5 5o BAl 700 BB Be1 551 531 471 5_5"!"'3'5'7"":75'2.5—il

{’ FORMULA CLINATICA:

© DESCRIPCION
' SUELHEDD

L2 R BUAS

PEL CLIMA:

MEGLOTERMICO  FALTA DE AGUA PEQUESA [t NINGUNA
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PERFIL # 25 -) EL PLAY

FSTALTON-LLGAR | EL PLAN
PERIODT ©  1973-1983

¥ BALANCE HIDRICD #

R S L S T B R S e e

£ F K A K I ] 4 5 0 N D

¥ UARTACION AWUAL DE LA TEHPERATLRA x

126 %

------- . ST B % s o mmfmm o
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itha hidrica, PaT 7t

-

PERFIL # 26 -) MIBUIRORA

! ! TNFGEH&PIﬂJ EDAFICA: !

' UNIVERSIDAD Dr ! ISTEMA THORNTHWAITE ! !
! ALL-TQD RS FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA 1 TEXTURA !

! FOPFSTALES ! | C.DE HARCHITEZ: 13 8! [HG !
* ESTLELA DE BECFRAFIA 1 ESTACION/LLGAR ; HIQUIRCRA UC.DE DAMPD:  7.70 QMC !
! PERIODD: 19731933 ! OB, VEGFTAL: !

e e i e e 2o m e om e 1 |

l—-q oWl

87
RI

? e :
CLATITHD:
©LONETTUD,

e o o e e e 2 e ot e e e o 20 B B i o e e S o o o = e cim i oo - e = |

URAYD 1 JUNID P JULIO ! AGDST ! BEPTI ! OCTUR ! Nﬂ”IF I DIZIE ! TOY/PROK ‘

,l'.-
o3

0
aj

74610 631 53410 &80 7.8 B11 G4
Pt 160 138 13,90 1400 1590 153 0 126

A5 5870 5870 4651 4700 4750 576 S M40 4B

g1 &2 RIY &3P 32 521D 530 e 4t KBV 45

XTI D PO N DS SO 1S B IS LIRS S A N N

A EVTP CLRREGIDG P G610 520 20 &4 740 AR 54! POS3E 67 590 AR TR

<
J

e e e e e e e e e e e e e e e T2 e e et 22 22 e 8 . 2 1 e 7 e e L e . 2 e e e e
1

E7OVARTA. RESERVS 1 4.9t 421 38t -1 b=t =201 P25t 14y -5t 2Rt |

LB ALKACENAMTENTE ' g0t 001 200 0.0 6! SRR

1
1§ OEVUTR REAL RS R L TR A L A L

113 DEFICIT AE?é S B - A0 e ! ﬂ L O A I L O S R ‘

I I Y I Y I T I O O h.80 !
______________________________ - ————— e o e e e et ot e e  m  t m 2m e e 20 e |
i Po-ggt BT -6t -2t e -2 -3 230 e 2t -t -

: ‘GPMULA CLIMATICA: L1 D B4

DESCPIVLI”& DEL CLIKA
SECC SURHLMEDD %EF]*EFk,CG EXCESD DE AGUA PEQUESD 0 NINGUND
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