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RESUMEN

El presenie estudio realizado a un nivel de reconoci-
miento a semidetalle, en la cuenca media del rfo Motatan,
Estado Trujillo, pretende sentar las bases para una pro-
puesta de ordenamiento agricola que responda a las necesi-
dades de desarrollo econdémico y social de dicha &rea y de
sus productores.

Para el logro de lo planteado, dentro del esquema
metodoldégico de la ordenacidén territorial y, en particular
del ordenamiento agricola, el punto de partida lo constitu-—
ye la realizacién de un diagnéstico que de manera general
abarca aspectos fisico—-naturales y socioecondémicos, estos
nltimos a través del analisis del uso de la tierra, lo cual
lleva desde 2] punto de vista agricola a la deteccién de
potencialidades as{ como de problemas y limitaciones para
el uso agropecuario.

El estudio del usoc de la tierra bajo el enfoque funcio-
nal lleva a una tipificacidn de la actividad agricola en el
area de estudio a traves de un conjunto de criterios di-
agndésticos; sobre la cual fue posible realizar una clasifi-
cacién de tierras para fines agricolas siguiendo el esquema
FAO (1876). Los resultados de esta tarea constituyen una
primera aproximacidén para la propuesta planteada al revelar
aptitudes de uso agricola y, sobre las cuales se establecen
los usos que definen las propuestas de ordenamiento agrico-
la. Estas se concretan a través de lineamientos de acciébn
en funcién del mejor aprovechamiento del espacio agricola y
una adecuada utilizacidén de los recursnos que evite al
maximo la degradacién del ambiente.

Asi mismo se establece la necesidad de participacidén de
organismos competentes mediante la formulacién y ejecucién
de planes vy programas orientados al fortalecimiento del
sector agriceola en el area, especificamente como zona
productora de hortalizas lo cual le ha dado singular impor-
tancia econdémica a nivel nacional.
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SUMMARY

The present study carried out form an explotary to
semidetailed level at the Motatan River medium Basin,
Trujillo State, pretends to establish basses for an agricul-
tural planning proposal that it is agreed with the neces-
sity of an economical and social development of such an
area and form its farmers.

The achieve this, within the terriforial planning
methodologycal scheme and in particnlar within the agricul-
tural planning, the initial point constitutes the perfor-

mance of a diagnosis that comprehends physical, natural,
social and economical aspects, which form an agricultural
point of view, leads to detect problems and limitations, as
well as potencialities to the agropecuarian land use.

This land wuse study under funtional fows leads to
typify the agricultural activity at the study area fthrough
a set of diagnosis criteria, by which it was possible to
make a land classification with agricultural purposes,
following the scheme FAO (1976). Results of this task
constitute a first aproximation for the mentioned proposal
in revealing agricultural use capabilities and by which
land use is established that define agricultural planning
proposals. These are concreted through action lineaments in
function to the best agricultural land use and an adecuate
utilization of the resources that avoid to the top, envi-
ronmental degradation.

Furthermore, the necessity of competent institutions to
participate is established by means of plans and programmes
formulation and performance oriented fto strengthen agricul-
tural sector in the area, mainly as a productive vagetable
zone, which it has given a singular economical significance
at national level.
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INTRODUCCION

La presente investigacién se circunscribe dentro de los
lineamientos generales de la ordenacién del territorio vy
tiene como finalidad establecer las bases para una propues-—
ta de ordenamisnto agricola, en la cuenca media del rio
Motatan, Estadno Trujillo.

El planteamiento del trabajo busca de cualquier modo
respuestas para las necesidades actuales del pais, donde es
tarea prioritaria revalorizar el papel de la agricultura
dentro del contexto econémico nacional.

El ordenamiento agricola en el area de estudio debera
responder a las necesidades de desarrollo econdmico vy
social de la misma, por lo que deben ser considerados tanto
los recursos humanos asi como los técnicos y financieros.
Ademéds servirad como instrumento para la organizacidén de
dicho espacio, donde prevalezca el criterio de la mayor
productividad de la tierra pero al menor costo ambiental.

El proceso de ordenamiento agricola lleva al estableci-
miento de Areas susceptibles de ser utilizadas y aprovecha-
das para el desarrollo productivo del sector, a partir de
la determinacisén de tierras aptas y no aptas para determi-

nados rubros en funcidén de tipos de wutilizacidén de la
tierra, todo ello sobre la base de los resultados de la
tarea de clasificacidn de tierras realizada segin el Esque-
ma FAOQ (1876). Es decir, los resultados de dicha clasifica-

cién se convierten en indicadores para establecer a2l uso
mas eficiente del suelo,, que redunde en un desarrollo
armdnico del espacio desde el punto de vista fisico—-natural
y socioeconomico., De esta manera la clasificaciaon de
tierras en un estudio de esta naturaleza, no se ve como el
objetivo final del mismo, sino como un medio o instrumento
a partir del cual se establecsran las pautas para el logro
del ordenamiento deseado.

Finalmente, el ordenamiento agricola a traveés del
planteamiento de lineamientos de accidn en esta area consi-
derada ‘prioritaria para el desarrollo agricola’, llevara

p p rley :
a:

— Un wuso racinnal de los recursos sobre la base de la
préservacién ambiental, y

— Al mejoramiento general de las condiciones socioecondémi-
cas, para elevar el nivel de vida de los productores.



Dicha propuesta busca la superacién de cisrtos obstécu-
los que impiden aprovechar en su totalidad las potenciali-
dades actuales del area, en la medida en que los organismos
competentes se incorporen activamente en la solucién de
aguel los problemas que han frenado un desarrollo permanente
de la agricultura.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. SU JUSTIFICACION E
IMPORTANCIA

La ordenacién territorial sugiere una manera de aprove-
char adecuadamente un espacio, donde se deben considerar la
disponibilidad de los recursos y las aspiraciones sociales
e individuales del hombre, en el marco de lineamientos
nacionales, regionales y locales.

La propuesta de ordenamiento agricola, cuyo perfil es
la organizacién espacial de la actividad agricola, con la
finalidad de servir como instrumento en la labor de plani-
ficacién de este sector, se justifica por cuanto ella
implica la elaboracion de principios y directrices capaces
de utilizar las potencialidades de los recursos sxistentes,
orientando el desarrollo agricola en funcidn de las aptitu-—
des fisicas y de los aspectos econdmicos, sociales y poli-
Licos particulares del Aarea seleccionada.

En el area de estudic la potencialidad agricola, que
tradicionalmente la ha caracterizado, y la eljecucidén del
Programa de Valles Altos, iniciado en 1975, a través del la
Corporacidon de los Andes, con el objetivg de "incrementar
la produccién y productividad en-aquellos valles intramon-
tanos, con excelentes condiciones para el uso
agricola..."{(Rondén, J. 1980:21), llevan a seguir conside-
rando el papel importante gque representa la agricultura
para la economia del area, la cual mantiene y expande sus
relaciones con mercados locales, regionales y extraregiona-
les.

El Plan de Ordenacidén del Territorio para el Estado
Trujillo plantea dentro de sus objetivos generales "regular

y promover la localizacion de actividades...
agropecuarias..., asi como servir de instrumento para
dirigir y orientar la accidén del Estado venezolano en
materia de inversiones hacia areas prioritarias de desarro-
l1lo agricola... (MARNR. 1888:62).

Estos objetivos dentro del Ordenamiento Agricola plan-
tean como politica a nivel del Estado: "priorizar el des-—
arrollo de la agricultura vegetal, consolidando la produc-—
ciéon de hortalizas..." (MARNR. ob. cit.:66). Este hecho,

aunado a la intensificacién del uso en las ftierras de mayor
potencial productivo en areas incorporadas de manera efec-—
tiva a la produccién, implica la instalacién y/o manteni-
miento de obras de riego, desarrollo de obras de conserva-
cidén y manejo de suelos y otras acciones referidas a axten-—
siéon agricola, asistencia técnica, coordinacisn de los



organismos responsables de la actividad y la organizacidn
de los productores.

Considera este plan en cuanto a la ocupacidn del espa-
cio agricola y el desarrollo del sector agropecuario que
"el caracter restrictivo del extenso espacio montafioso y el
fuerte condicionamiento al uso de las tierras adecuadas
para la agricultura, por la escasez de recursos hidrauli-
cos; obliga a considerar la nacesidad de promover un des-
arrollo agropecuario en sentido vertical y no horizontal;
es decir, mejorar la productividad de los sistemas agrico-
las y pecuarios, donde el actual patrén de aprovechamiento
agricola se oriente hacia usos mads intensivos, en vez de

propiciar ampliaciones de la frotera agricola.. Debe procu-
rarse un incremento de la productividad fisica de los
sistemas horticolas, a través del mejoramiento y manteni-
mignto de la infraestructura de riego existente, la adecua-—
cion de tierras y de vialidad interna" (MARNR. 1988. ob.
cit.: 70).

La realizacidén de este estudio en o1 area seleccionada
se justifica entre otras razones por:

a. Ser el area parte integrante del! Estado Trujillo, con
tierras de elevada potencialidad para el desarrollo
agricola y condiciones excelentes para la produccion
horticola, razén por la cual se ha desarrollado esta

actividad.

b. Es un 4rea de interés para el M.A.R.N.R., zona 7 del
Estado Trujillo, por cuanto los resultados del estudio
serdn instrumentos para el objetivo de reglamentar el
uso en dicha cuenca. El logro de ello darad utilidad
practica a esta investigaciodn.

c. Demostrar que la tarea de clasificar tierras con fines
agricolas es buen instrumento para la ordenaciédn terri-
torial, orientada al espacio agricola.

a de la tierra es permanente. Una
ir de base a wuna clasificacidn

e modificarse con cambios en las
y sociales.

d. Una clagsificacién fisi
vez hecha puede ser
economica, la cual pue
condiciones econdédmica

Para realizar una clasificacidén de tierras, se requiere
de un inventario previo de los recursos; ello constituye
informacién bésica sobre la cual se elaboran los di-
agnésticos preliminares a la tarea de ordenacidn.

®



Por lo anteriormente expuesto, un estudio de esta
naturaleza se convierte en insumo necesario para ser consi-
derado en planes y proyectos dentro del proceso de ordena-
cién territorial.



OBJETIVOS
General:
Establecer lineamientos de accidn sobre la base de
tipos de wutilizacidn de la tierra recomendados, para el

logro de una propuesta de ordenamiento agricola; a partir
de la aplicacidén del Esquema de Clasificacidén y Evaluacidn
de Tierras propuesto por FAO (1976).

Especificos:

1. Elaborar un diagnéstico a través de variables fisico-
naturales y socioecondmicas, con la finalidad de visua-
lizar en el area sus potencialidades y limitaciones para
el uso agropecuario, punto de partida para la formula-
cidén de una propuesta de ordenamiento agricola.

2. Efectuar un levantamiento del uso actual de la tierra,
segin el enfoque de cobertura y funcional, gue respecti-
vamente permita conocer la manera en gque se estd utili-
zando dicho espacin y, elaborar una tipificacidn del wuso

agricola.

3. Definir vy cartografiar unidades de tierras, en bas
caracteristicas y cualidades, sobre las cuales se reali-
za la tarea de clasificacisdn de tierras.

4. Seleccionar y definir tipos de utilizacién de la tierra
para llevar a cabo su clasificacién por aptitudes de
uso, con lIo gque se preitende alcanzar un uso armdnico vy
snstenido del espacio agricola orientando con ello al
ordenamiento agricola del area,.

5. Definir lineamientos de accidn que orienten la propuesta
de ordenamiento agricola deseada y viable, con la fina-
lidad de alcanzar un mejor aprovechamiento del espacio
agricola y consecuentemente elevar y/0 mantener los
niveles de productividad, lo cual debe ftraducirse en un
me joramiento de los niveles de vida de la poblacidn.



ETAPAS DEL TRABAJO

La

la aplicacién sistemdtica de un conjunto de

orientados a alcanzar los objetivos planteados.

presente estudio se siguieron las siguientes etapas:
1. Etapa Preliminar de Oficina.
la. Revisidon Bibliografica.

la.1. General. Orientada
referida a:

— Conceptualizacidn
esquemas holisticos de
tierras, basamento gue el

realizacién de cualquier investigacién requiere

de

procedimientos

En el

a recopilar informacién

basica que utilizan los
clasificacidn de

esquema FAD hace
fundamental .

- Metodologias que se han propuesto para
clasificar y evaluar tierras con fines
agricotlas.

- Referencias generales a la ordenacidn
territorial y particulares en cuanto al

ordenamiento agricola.

ia.2. Especifica: Comprende
lacidon de informacidn de
naturales vy
caracterizar ] area de estudio, ademas
andlisis de los fundamentos tedoricos
Esquema FAO, por ser

cionada para llevar a cabo la
de tierras.

ib. Revisidén y seleccidn de material
aerofotografico correspondiente al
Se utilizaron vistas aerofotograficas de
010380, del afio 1873 a escala 1:50000. EI
cartografico se corresponde a las hojas de

grafia Nacional numeros 6043, 6042, 6143,
1:100.000.

ic. Seleccién de la escala de trabajo. Se e

s
el nivel adoptado para la realizacidén del
trabajo es el de reconncimiento a semidetalle.
‘seleccidén estd en funcidn de
ciones, entre ellas:

— Escalas dominantes a que se

encuentra
mayor parte de la informacidn

la revisidén y recopi-
aspectos fisico-
socioecondmicos que Illevan

a
del
del

la metodologia selec-
clasificacidn

cartografico vy
drea de estudio.
la misgién
material

carto-
a escala

tablece gue
presente

Esta
un conjunto de condi-

la

cartografica



1d.

1f.

necesaria.

~— Por la gran extensién y complejidad ambien-—
tal gue la caracteriza.

— Carencia de informacién basica y necesidad
de levantarla.

Sobre esta base se adopta como escala de levanta-
miento 1:50.000, mientras que la escala fundamental
para publicacidn sera 1:100.000.

Disefio preliminar de la encuesta agroecondmica a
ser aplicada en el area. Las variables del conteni-
do de ella estdn orientadas por los |llamados
‘criterios diagnéstico’ establecidos en el Esquema

metodolégico de FAO y que van dirigidos a definir
tipo de utilizacion de la tierra (T.U.T).

Elaboracidn del mapa bhase a escala 1:100.000, con
sus respectivas coordenadas, Loponimia y curvas de
nivel; a partir de las hojas 6042, 6043, 6143 de
Cartografia Nacional. A partir de este mapa y a

través del pantégrafo mecanico se procedid a su
ampliacidén a escala 1:50.000.

Recopilacidén de informacion climatica referida a
datos de temperatura y precipitaciéon de 4 estacio-—
nes climadticas ubicadas dentro del ares de estudio

y 10 estaciones de apoyo adyacentes a la misma.

2. Etapa preliminar de campo.

2a.

2b.

Reconocimiento general del area de estudio.

Pefinicidn de los criterios para llevar a cabo la
fotointerpretacisdon de unidades fisiograficas y uso
de la tierra.

Recopilacidén de informacidon fisico—-natural basica
para definir las caracteristicas y cualidades, en
la descripcion de las unidades de tierras.

3. Etapa de Oficina.

3a.

3b.

El trabajo preliminar de campo y oficina suministrd
material suficiente y basamento tedrico conceptual
necesario para emprender la etapa de levantamiento
diagnéstico de informacidén fisico—-natural y socioe-
condémica.

Chequeo, modificacion y adaptacion de la informa—
cién cartografica existente:



3c.

3d.

- Mapa. topografico, de escala original
1:25.000, reducido a escala 1:50.000,
adaptadndolo de este modo al nivel del
levantamiento,

- Mapa de unidades cartograficas de suelos,
levantado por Ochoa vy Morante 1979, a
escala 1:50.000.

— Mapa de uso actual de la tierra, publicado
por Aguilar y Mendoza 1876, a escala
1:100.000.

Procesamiento de la informaciodon climatica. Dada la

heterogeneidad en el numern de attos de registros
para las estaciones consideradas, se hizo necesario
seleccionar para los fines del trabajo, el periodo
1870-1980 para datos y precipitacién y 1872-1978
para datos de temperatura.

Se procedid con estos datos al correspondiente
tratamiento estadistico: calculo de temperaturas
medias en °C y promedios de precipitacidén en mm

(cuadros Z2 v 4). Se hizo necesario, ademéis, el
calculo de datos faltantes, por el método de la
razén normal para la precipitacidn y =21 método ds
regresién simple para los datos de temperatura. A

partir de estos datos se elaboraron los respsectivos
graficos de precipitacién y temperaturas medias
mensuales (figuras 1 y 2).

Se elaboraron fichas hidricas y sus respectivos
balances para cada uno de los puntos escogidos (32)
para realizar 2] muestreo de suelos, con la finali-
dad de conocer disponibilidades y carencias de
agua.

Levantamiento de informacidén cartografica béasica:

— Mapa de pendientes. Elaborado a través de un 4baco,
basado en las equidistancias de las curvas de nivel
cada 200 mts., presentadas en el mapa base y fun-
damentadas en los rangos de pendientes seleccionados
para aplicarse bajo las condiciones montafosas del
area y del nivel y objetivos del estudio.

Rangos de Pendiente (%) Notacion
0-8 a
‘8—-16 b
16-32 c

32-64 d
>64 e

g
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Mapa Geoloégico. Realizado a escala 1:50.000 a partir
de los mapas geoldgicos de la regién de Timotes y de
Valera, Estado Trujillo y Zulia, levantados por
Garcia y Campos (1872). La generalizacién de la
informaciéon en fondo de valle, correspondiente al
Cuaternario, donde se asientan las principales acti-
vidades humanas, requiridé de fotointerpretacidn vy
chequeo de campo, a objeto de separar estas unidades,
basicas para la cartografia de unidades de tierras.

Mapa de precipitacién media anual. Levantado a escala
1:100.000 (mapa 5), empleando 21 método isoporcen-—
tual, el cual hace posible la interpolacidén lineal
para el trazado de lineas isoporcentuales, que son
transformadas cartograficamente en valores medios
anuales de precipitacién. Se elabord un total de 12
mapas, de lluviosidad mensual, seleccionandose para
ser presentados los correspondientes al mes m&s seco
y mas humedo (mapas 3 y 4).

Mapa de temperatura media anual. Levantado a escala
1:100.000 (mapa 8), se procedid utilizando los wvalo-
res de temperatura media y altitud =n msom, para cada
una de las estaciones consideradas y, a través del
método de regresidn lineal y el gradiente altotérmico
calculado se ajustaron las lineas de temperatura
(isoterma) a las curvas de nivel. De esfta manera se
procedid a elaborar el mapa de temperaturas media
anual al reliesve, asi como los 12 mapas de temperatu-
ras medias mensuales, presentidndose en este trabaljo
los correspondientes al mes mAs calido y 2] mes mas
frio (mapas 6 y 7).

Mapa de Zonas de Vida. Levantado a escala 1:100000

(mapa 10), segun la metodologia de Holdridge, a
través de la superposicidn de los mapas de precipita-
cidn y temperatura media anual. Las zonas de vida

como expresion resultante del conjunto de condiciones
ambientales se convierten en indicadores para esta-
blecer tipos de utilizacibdn agricola del suelo.

Mapa de déficit de humedad. Levantado a escala
1:100.000. Determinado =n cads uno de los puntos del
muestreo de suelos, a partir de los resultados obte-
nidos en fichas hidricas y a través de interpolaciodn
lineal se obtuvo una zonificacidn por provincias de
humedad {mapa 9), lo gue desde el punto de vista
agricola lleva a determinar necesidades o né de
riego.



11

4. Etapa de campo.

4a.

4b.,

4c.,

Muestreo de suelos. Considerando la distribucién
areal del muestreo realizado por Ochoa y Marante
(1978), se procedidé a disefiar la toma aleatoria de
las muestras de suelo, las cuales en funcidén de los
objetivos del estudio, se hace énfasis en las Areas
agricolas de fondo de valle y vertiente, sobre
areas accesibles y sobre diferentes litologias. La
localizacidén de los puntos donde se llevd a cabo
este muestreo se presenta en el mapa No. 2.

Chequeo de mapas temiticos, procediendso al ajuste
de limites y adaptaciodon de leyendas en base a las
condiciones del area, de los mapas de pendiente,
uso actual, zonas de vida, fundamentalmente.

Aplicacidn de la encuesta, cuya finalidad es reca-
bar informaciodon util en la definicidn de tipos de
utilizacién de la tierra, habiéndose disefado sobre
la base de criterios diagndsticos que para tal fin
considera la FAO; y, adaptados a los objetivos del
estudio y condiciones del area. La misma se aplicd
siguiendo un muestreo estratificado aleatorio,
dentro de cada uno de los estratos (4) diferencia-
dos por actividad agricola.

5. Etapa de laboratorio y oficina.

5a..

5b.

5¢.

5d.

Preparacién vy procesamiento de las muestras de
suelos para sus respectivos analisis de rutina vy
determinacidén de retencidn de humedad. El procesa-
miento se llevd a cabo en el laboratorio de suelos
del 1.G.C.R.N., Facultad de Ciencias Forestales de
la Universidad de los Andes.

Cartografia definitiva de uso actual de la tierra
(mapa 11), a escala 1:100.000, segin leyenda adap-
tada de la U.G. 1.

Definicidn, caracterizacién y cartografia de las
unidades de tierras, a escala 1:50.000 (mapa 13), a
partir de la superposicién de los mapas de geolo-
gia, unidades cartograficas de suelos y pendiente.

Aplicacién del Esquema FAO para clasificacion de
tierras con fines agricolas. Los resultados obteni-
dos llevan a la determinacién de unidades de tie-
rras aptas y no aptas para los wusos agricolas
seleccionados.
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6.

5e.

5¢f,

5g.

5h.

i3

Elaboracién de los mapas de aptitud resul tante de
las wunidades de tierras, por tipos de wutilizacién
de la tierra, tomando como base o]l mapa de unidades
de tierras y las tablas de conversién producto de
la clasificacidén. Para efectos de presentacién se
elabord un mapa sintesis (mapa 14) que resume la
informacién final obtenida.

Interpretacidéon de los resultados obtenidos en la
clasificacidon de tierras, base fundamental para
elaborar la propuesta de ordenamiento agricola.

Definicidn de los usos propuestos, sobre la base de
las aptitudes de uso resultantes de la clasifica-—
cién de tierras. En ellos, plantear lineamientos de
accién, haradn posible la propuesta de ordenamiento
agricola planteada como objetivo de este estudio.

Elaboraciéon del mapa de usos propuestos, a escala
1:50000 (mapa 15), teniendo presente la condicidn
del area como figura Jjuridica de Zona Protectora, a
través de criterios y objetivos generales de orde-
nacion.

Planimetria del mapa anterior, para conocer de
mangra aproximada la disponibilidad de tierras que
pueden aprovecharse en funcidén de dichos usos,

0
r

Redaccidén final del Trabajo.

6a.

6bh.

Transcripcidon y levantamiento del texto,

Edicidn del trabaljo.
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METODOLOGIA

La seleccidn del
mas de clasificacién, para
ficar las tierras en el
otras consideraciones por:

cidén tedrico-metodoldégica permite adaptar su
la realidad geografica estudiada.

=3

puesta integral en el sentido

que toma en cuenta para su aplicacidn.

Esquema FAD
llevar a cabo
area de estudio,
€5 un esquema gue por su concep-—

entre otros siste-
la tarea de clasi-
viene dada entre

(1876),

aplicabilidad
Se considera una pro-
las variables y factores
Es, entre los esque-

de

mas holisticos de clasificacidén de tierras con fines agri-

colas el que recientemente ha tenido mds difusidén y aplica-

cién en el pais, constituyendo una de las |ineas de inves-—
tigacidén en algunos organismos con competencia en este
campo (FONAIAP).

La concepcién tedrico-metodoldgica del Esgquema FAD esta
fundamentada por:

— Principilos Teodrices

1. La tarea de clasificar y evaluar la aptitud de las
tierras debe ser hecha para usos especificos, dados los
requerimientos gque cada uno posee.

2. La evaluacidén de tierras estard fundamentada en un
analisis de costo-beneficio, con enfogque ecologista.

3. Por las connotaciones que posee la tarea de clasificar y
evaluar tierras, se requiere de un enfoque multidisci-
plinario, dadas las diversas exigencias de especialis-
tas.

4, La tarea de clasificacidon debe hacerse exclusivamente
para un area especifica, sin perder de vista un contexto
mayor a ella, por las relaciones espaciales que puedan
darse, cualqguiera sea su indole.

5. EI sistema de evaluacién estd orientado por wun rendi-
miento sostenido durante un largo periodo de tiempo, sin
que ello provoque estados de deterioro ambiental.

6. La evaluacidén sugiere la comparacidn de dos o mads uUSOsS
alternativos, para seleccionar ] mas adecuado, segun
resultados del anidlisis costo-beneficio.

Niveles de Levantamiento

El

niveles de levantamiento.
1. Nivel de Reconocimiento,

mentalmente un amplio

fisico-naturales y socioecondmicas,
una clasificaciéon eminentemente cualitativa,

Esquema FAD aceptfa cualquiera de

a este nivel

los tres siguientes

se realiza funda-—

inventario de las condiciones
lo cual da origen a
para llegar
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al establecimiento de unidades aptas o no aptas. A este
nivel los resultados pueden contribuir a los planes
nacionales permitiendo seleccionar y desarrollar A&reas
prioritarias de desarrollo agricola.

2. Nivel! de Semidetalle, a este nivel se realiza un anali-
sis, con mas detalle que en el anterior, de los aspectos
fisicos y socioecondémicos, segin los objetivos especifi-
cos que se persigan.

Este nivel acepta el andlisis costo-beneficio por
lo que la evaluacidn adquiere un caracter cuantitativo.
La informacidén resultante de este nivel puede llevar a
la toma de decisiones sobre la seleccidén de proyectos,
0o, el fomento de un uso particular.

3. Nivel de Detalle, a =sie nivel se trabalja generalmente
con el andlisis costo—-bheneficio, lo cual orienta la
planificacién y disefio de planes especificos. EI resul -
tado es eminentemente cuantitativo,

— Soluciones Propuestas

’

Para llevar a cabo la tarea de clasificar y evaluar
tierras, el Esquema FAO propone dos ‘'soluciones’ alternas o
maneras de llevarla a cabo: la primera, requiere que el
anadlisis de las condiciones flsico—naturales y 2] uso de
la tierra, se realicen conjuntamente con el andlisis so-
cioecondmico. Se denomina a esta alternativa ‘'solucidn
monofasica o paralela’' (FAO. 1876:5). La segunda alternati-
va sugiere realizar primero la svaluaciédn cualitativa de la
tierra para luego, en otra fase, realizar el anadlisis
socioecondmico. A esta solucidn se ha denominado solucisn

bifdsica' (FAO. Idem).
~ Estructura de la Clasificacién

El Esguema FAO se esftructura por las siguiente categor-
ias de clasificacién:

— Ordenes de Aptitud: Indica esta categoria si las
unidades de tierra han sido esvaluadas como aptas o no
aptas para el uso propuesto.

El orden de tierras Aptas (A) considera aquellas
unidades en que el uso sostenido para el cual se
evalta rinda beneficios que Jjustifiquen los insumos,
sin riesgos de deterioro para =] recurso tierra,.
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El orden Tierras no Aptas (NA) es el reflejo de
aguellas wunidades que poseen cualidades y carac-—
teristicas que impiden mantener ! wuso sostenido,
para el cual se evalua (FAO. Ob. cit.:17).

— Clases de Aptitud: son subdivisiones de un orden de
aptitud de tisrras, a través del cual se distinguen
tipos de éstas y reflejan grados de adaptabilidad de
los 6rdenes para los usos propuestos.

La clases de aptitud se snumeran consecutivamente
haciendo wuso de numeros ardbigos. A pesar de que
e2s5tas subdivisiones dependen del nivel de detalle vy
de los objetivos para los cuales se clasifica, fre-
cuentemente se recomienda la wutilizacién de las
siguientes categorias:

Tierras Aptas (A) Tierras No Aptas (NA)
— Altamente apta (A1) — No apta corregible (NA1)
- Moderadamente alta (A2) — No apta permanente (NA2)

— Marginalmente apta (A3)

— Subclases de Aptitud: Constituyen subdivisiones de
las clases de aptitud de las unidades de tierra vy
reflejan clases de limitaciones.

No existe un numero determinado de limitantes, ya
que su consideracidén estd en funcion del uso que se
evalda y las caracteristicas fisicas del &rea. A

pesar de ello se recomienda no emplear mads de tres
limitantes, las cuales se indican con letras minuscu-
las en orden Jjeradrquico de importancia. Se asume que

para la clase Al no existen subclases. (FAD, ob.
cit.:18).,

— Unidades de Aptitud: Constituyen subdivisiones de una
subclase. Todas las unidades dentro de una subclase
tienen el mismo grado de aptitud a nivel de clase vy

caracteristicas anadlogas de limitacidn a nivel de
subclase, pero difieren entre si{ en sus caracteristi-
cas de produccidn u otros aspectos que el investiga-
dor considere importante. Se distinguen estas unida-—
des, dentro de la estructura de la clasificacidn, con
un numereo arabigo, que sigue a un guidén. (Ej. AZe-2)
(FAD. ob. cit.:20).

En el presente estudio dados los propédésitos del
mismo se aplica =l Esquema FAQ hasta el nivel de
subclases de aptitud, no considerando el uGltimo nivel
de unidades de aptitud. La tarea de clasificacidon se
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ha seguido siguiendo una solucién monofasica, a
nivel de reconocimiento.

Escala de Clasificaciones: Se reconocen sn el Esgquema
FAD cuatro clases de clasificaciones de aptitud segun
sea cuantitativa o cualitativa, o, hacer referencia a

la aptitud actual o potencial. El presente estudio se
ha realizado en funcioén de una clasificacidén cualita-—
tiva, la cual sugiere que "la aptitud relativa de Ila

tierra se axpresa uUnicamente en términos cualitativos
sin calcular con precisiéon los costos y beneficios"
(FAO. ob. cit.: 21). Dicha clasificacién s& basa
fundamentalmente en el potencial fisico de la tierra,
donde lo econdémico es usado sdlo a manera de refsren-—
cia.

Las ventajas en escoger este tipo de clasificacion
vienen dadas por:

La clasificacidn cualitativa permite que se integren
con el aspecto ambiental, aspectos sociales y econd-—
micos. Ello en cierta medida se pierde en la clasifi-
cacidén cuantitativa, al tener como base los analisis
costo-beneficio. ,

Las <clasificaciones cualitativas mantienen mayor
vigencia =2n 21l tiempo que las clasificaciones cuanti-
tativas por los cambios en costos y precios, elemen-
tos fundamentales en las clasificaciones cuantitati-
vas.

esta metodologia
46n de tierras se

D

El procedimiento practico s
para llevar a cabo la clasifi
sigue de la siguiente manera:

g
ac

0
o 3

Realizado el anadlisis fisico—-natural para el area en
estudio y establecidas las unidades de tierras, 52
procade a su definicidn por caracteristicas y cuali-
dades en cada una de ellas

Una vez que se seleccionan los usos para los cuales
s2 realiza la ol sificacidn, se establecen los
requerimientos ag FQEPOlogIPDS para cada uno de los
rubros que definen dicho tipos de utilizacién de la
tierra (T.U.T.) (Cuadros 14,15,16,17).

Se elaboran para cada T.U.T. seleccionado los crite-
rins para establecer las categorias de clasificacidn
(Cuadros 18,18,20,21).

Se realiza la clasificacidén de las unidades de
tierra para cada uno de los usos, contraponiendo la
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tabla de unidades de tierras (cuadro 22) con la de
los criterios de categorias de clasificacidén., Ello
da como resultado las respectivas 'tablas de conver-—
sién' (cuadros 23,24,25,26) para cada uso.

Segun las caracteristicas y cualidades que definen
cada unidad de tierras, se determinan las limitantes
para los usos propuestos. Con =llo se definen las
subclases de aptitud.

La asignacidén final de la aptitud de las unidades de
tierras se hace en base a la mayor limitante, las de
dificil correccién, para cada unidad en particular.



CAPITULO [

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION
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Constituye este capitulo el basamento teérico sobre ol
cual se fundamenta la presente investigacidén; el mismo se
estructura de la siguiente manera:

1. Revisidén conceptual basica que utilizan los esquemas
holisticos de clasificacién de tierras, especificando sl
marco tedérico conceptual sobre el cual se fundamsnta el
gsquema FAO para clasificar y svaluar tierras.

2. Consideraciones a algunos sistemas que se han elaborado
para clasificar tierras con fines agricolas.

3. Referencias generales a la ordenacién territorial y en
particular algunas consideraciones al ordenamiento
agricola.

1.1. CONCEPTOS BASICOS DEL ESQUEMA FAO PARA CLASIFICAR
TIERRAS,

El concepto de TIERRA es complejo y variable, el cual
se define de acuerdo al campo donde se desee aplicar. En
nuestro caso, 2l mismo queda referido al "ambiente fisico
de wuna zona de la superficie del plansta; considerando el
clima, al relisve, suslos, hidrologia, vegetacisdn en la
medida @n que estos influyen en el potencial del empleo de
tierras" (FAO, 1876:8). 5Se incluyen en este concepto los
rgasul tados de la actividad humana pasada y presente; sin
embargo, las caracteristicas econdmicas y sociales forman
parte del contexto socioecondémico en un estudio de clasifi-
cacidén de tierras.

Conociendo la amplitud del concepto tierra, corresponde
puntualizar el concepto de UNIDAD CARTOGRAFICA DE TIERRA,
gque como unidad de mapeon se define a "aquella porcidén de
tierra con caracteristicas y cualidades especificas para su

definicion... su grado de homogensidad o de variacion
interna varia con la gscala y el nivel del estudio" (FAO
Idem) .

Particularmente a cada unidad de tierra asi demarcada,
la definen ciertas caracteristicas y cualidades. Una CARAC-
TERISTICA estad referida a aquel atributo fisico—-natural,
suscegptible de ser medido. Ejemplo: pH, pendiente, =2tc. Una
CUALIDAD refiere aquel atributo producto de la interaccién
de mas de una caracteristica. Ejemplo: susceptibilidad a la
erosison. (FAO. Ob. cit.:11).

Tanto las caracteristicas como las cualidades son las
que llevan a definir las unidades de tierras, y @n un
gstudio de clasificacidén seradn tomadas en cusnta aquellas
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que se consideren relevantes a los usos sujetos de clasifi-
cacién.

Por su parte cada uso de la tiserra presenta particula-
res exigencias y limitacionas, de donde las "EXIGENCIAS del
uso de la tierra estd referidaa a aquella serie de cualida-—
des de ésta que determinan las condiciones de produccién y
ordenacién de una clase de uso de la tisrra. Las LIMITACIO-
NES son cualidades de la tierra que afectan negativaments a
una clase de uso de la tierra, con lo cual se impide un
rondimiento madximo o su implantaciéon™ (FAO. Ob. cit.: 15).

Para definir tipos de utilizacidén de tierras el esque-—
ma FAO hace uso de ciertos atributos gque denomina CRITERIOS
DIAGNOSTICO, que por definicién son "aquellas variables que
influyen en la definicion de un uso especifico, o en los
insumos que eéste requiere. Esta variable puede ser carac-
terftica o cualidad de la tierra, o una funcidn de varias

caracteristicas. Se tiene como criterios diagnédésticos:
productos, capital, mano de obra, nivel tecnolédgico, tenen-—
cia de la tierra, tamafio de las explotaciones, comerciali-
zacidn, asistencia técnica y crediticia. (FAD. 0Ob.
cit.:110).

La tarea de clasificacidén de tierras estd orientada a
determinar la aptitud o capacidad de la tierra. Por defini-
cién la APTITUD refiere la adaptabilidad de un tipo deter-
minado de tierra, para un uso definido; bien sea en su

astado actual o después de mejorarlo. La CAPACIDAD es la
posibilidad inhsrente de la tierra de rendir a un nivel
dado para un uso especifico previamente detserminado. EIl

Esquema FAO considera como sindnimo e@stos dos concsptos
(FAD., Ob. cit.: 172,

Algunas unidades de tierra requieren de cierto mejora-
miento a fin de hacerlas altamente productivas para un uso
agricola, En este sentido 1 MEJORAMIENTO DE LAS TIERRAS,
consiste en aquellas actividades gue conducen a cambios
beneficinsos en las condiciones agroecoldégicas de la tie-
rra, para lo cual se& requiere de grandes o pequefias inver-—
siones. Segun sea el caso, el sistema denomina "meljoramien-—
to de tierras de mayor cuantia”™ aquel mejoramisnto sensible
Y razonablemente permanente, en las cualidades de tierra,
qua afectan a un uso determinado y para lo cual se hace
necesario recurrir a cantidades considerables de capital vy
cuyo mantenimisnto se conserva como un costo continuo. Con
ello se logra gque la tierra mejore su aptitud para el uso
raspecto al que tenia antes del mejoramisnto. El ‘me jora-—
miento de tierras de menor cuantia'®, tiene efectos relati-
vamente menores, o bien no es permanente. Son mejoramientos
gue por lo general casen dentro de la capacidad técnica vy
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financiera de los distintos agricultores u otros propieta-
rios de la tierra. (FAO. Ob. cit.: 15).

Los REQUERIMIENTOS DE USDO son aquellas caracteristicas
y/o cualidades que resultan necesarias o imprescindibles
para el establecimiento de un uso que produzca beneficios
sostenidos, sin deterioro ambiental. Cada uso determina sus
propios requerimientos.

La clasificacidn se realiza sobre detsrminados TIPDS DE
UTILIZACION DE TIERRAS (TUT) los cuales se definen por una
serie de especificaciones técnicas de cardcter fisico,
scondmico y social., Su descripcidn se hace a través de
criterios diagnésticos (FAO. Ob, cit.:10}.

El esquema FAO trabaja sobre la base de que los T.U.T
propuestos se mantendrdn bajo un USO SOSTENIDO, el cual
refiere un uso continuo de la tierra, sin provocar dete-
rioros graves o permanentes en la calidad de la misma (FAUD,.
Ob. cit.:63),

Por dUltimo, el fin del esgquema FAO es llegar a la
clasificacidén y evaluacidn de tierras.,

La CLASIFICACION indica la busqueda de la adaptabilidad
0o capacidad de una unidad de tisrra, para un uso especifico
en sus condiciones actuales,

La EVALUACION de tierras, es la stapa final de la

clasificacién, la cual conlleva a través de consideraciones
acondémicas, a elegir entre diferentes wusos propusstos.
(FAO, Ob. cit.:61). Ello supone la evaluacién de su rendi-

miento cuando se utiliza para fines concrastos, por lo que
la c¢lasificacidén y evaluacion de tierras debe hacerse con
fines especificos. Cuando se refiere a la agricultura, dsbe
hacerse previamente una definicidn des usos.

1.2, METODOLOGIAS PARA CLASIFICAR TIERRAS CON FINES
AGRICOLAS

La necesaria revisiéon tsérico-conceptual de metodolo-
gias para clasificar tierras con fines agricolas, tuvo como
finalidad conocerlas, para sslsccionar aguella mas adecuada
al logro de los objetivos planteados en este sstudio.

Es conocida la existencia de diversas metodologias,
esquemas, propuestos para clasificar y/o evaluar tierras,
los cuales han sido disefiados para satisfacer necesidades
especi{ficas: asi{ por ejemplo, se han propusesto esquemas de
clasificacién de tierras con fines de riego, de ingenieria,
de propédésitos miltiples y con fines agricolas. Todas ellas
en su concepcién original estan orientadas para ser aplica-
das en condiciones ambientales diferentes a las nuestras,
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por ello para su aplicacibén se requieren de modificaciones
conceptuales y estructurales, con lo cual se busca adaptar-
las a las condiciones impsrantes en nuestro medio.

En la mayoria de los casos el basamento tedérico y la
concapcidén filosdéfica de naturaleza holistica, permiten la
introduccién de ciertas modificaciones que originan resul-
tados acordes con la realidad imperante en un A&rea determi-
nada cualquiera.

Flores, E (1981) distingue entre sistemas paramétricos
y no paramétricos, en cuanto hagan uso o no de criterios
numéricos para la cuantificacién de ciertos componentses del
paisaje, los cuales, expresados en fdérmulas matematicas
llevan a determinar grados de aptitud de las unidades de
tierras.

A continuacidén se hacen consideraciones sobre los
sistemas mads conocidos Yy que han tenido aplicacidn en
nuestro pais.

1.2.1. Sistema Balgaro para Clasificar Tierras

Este sistema considerado como parametrico al evaluar la
productividad de la tierra, fue desarrol lado por Garboucher
y Krastanor en 1970, a través de la propuesta de un Indice
de Productividad (IP).

La base del sistema comprende la consideracidn de dos
grandes slementos, donde cada uno desempefia un papel impor-
tante; son ellos:

a. El elemento fisico—-natural, el cual comprende al
suelo por ser soporte de la vegetacién y al clima
por ser fuente de energia y agua.

b. El =elemento socioecondmico, expresado a traveés del
uso de la tierra.

Dentro de cada una de estos dos elementos se incluyen
aquel los parametros relegvantes ssegun el uso propuesto y el
nivel de detalle del estudio. Los pardmetros en si{ consti-
tuyen condiciones agroecoldgicas de la tierra y son agrupa-—
dos para cada uso agricola propuesto, en rangos de valores
que repreasentan las aptitudes de la unidades de tierra. Los
rangos se individualizan por uso, por cuanto cada uno de
allos pésee sus propios requerimientos agroldgicos.

Los rangos de valores oscilan en intervalos que fluc-
tdan entre O y 100. Para condiciones pesimas se asigna un
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valor a cero, mientras que para condiciones o6ptimas el
valor que se asigna es 100. Teéricamente a medida gque wun
rgsultado del indice de productividad se aproxime a 100,
indica que la unidad de tierra se hace mas productiva para
el uso considerado.

El calculo de productividad de la tierra se realiza a
través de la siguiente férmula:

Y

Yo (Z. X)

Y

Yo (Zy, Zo, Zgs «vZpi X1» Xg, Xgeoo X))

Yz = T (Zl+2223+...2n + X1+X2+X3+Xn)

de dondea:

Y = Indice de productividad calculado.

Yo = Productividad real de cada unidad de tierra.
Z = Parametros climaticos.

X = Paradmetros del suelo.

La. productividad de la tierra es agrupada sn frecuen-—
cias (rangos ideoales de productividad) establecidas libre-
mente por al investigador y de acuerdo a Ios resultados
obtenidos, se podrian clasificar las unidades de tierra en:

Rango Teérico

Productividad muy alta 100-865
Productividad alta 65-35
Productividad maedia 35-20
Productividad baja 19-8
Productividad muy baja 7-1

Consideraciones al Sistema

1. En caso de gquerer reducir la complejidad matematica de
la ecuacidén, se recomienda disminuir 21 niamero de para-
metros a considserar, lo cual légicamente despsende desl
nivel del estudio.

2. Presenta la ventaja que al ser el indice calculado para
usos y unidades de tierras especificas, es perfactamente

factible adaptar los valores asignados a cada parametro,
de acuerdo a las condiciones impsrantes.
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3. Como es un indice multiplicativo, se toma en cuenta la
Ley del! Minimo; es decir, cualquier parametro gque se
haga c¢8sro, origina un indice de productividad nulo, 1o
cual indica que 8! grado de limitacidén del parametro es
totalmente negativo. Ello conduce a definir y clasificar
unidades de tierra como no aptas para el uso agricola en
consideracidn.

4. Para valores superiores a cero, a medida que ss hacen
mayores, las limitaciones van disminuyendo, con lo cual
la aptitud de la tierra, se va haciendo mayor.

1.2.2. Sistema de la Universidad de California o Indice
modificado de Storie (1963)

Es un sistema parametrico, basado en indices de produc-
tividad para clasificar tierras. Considera fundamentalmente
caracteri{isticas climaticas y del suelo, constituyéndose =an
un indice de caracter multiplicativo, que transforma valo-
res porcentuales a equivalentes decimales para poder intro-
ducirlos sn la foérmula y, finalmente &l resultado se recon-

vierte a la base porcentual. (Olson, G.: 1878:23).

Los wvalores gue se asignan a cada parametro, dependean
de las condiciones particulares del Area sujeto a clasifi-
cacidn.

El calculo del Indice de Productividad {IP) de la

tierra, se realiza a través de la sigulente férmula:
IP = A %B % C % X % Y¥
de donde: |
A: Refiere caracteristicas del perfil del suelo, funda-
mentalmente profundidad y drenaje superficial.

B: Expresa porcentajes de la textura del horizontse
superficial y de otras caracteristicas que depsendsan

de ella: consistencia, permeabilidad, porosidad,
trabajabilidad del suelo.
C: Refiere los porcentajes de pendientes. Ella es

considerada limitante para el riego, mecanizacidn vy
como agente que favorsce la erosidn.

X: Considerada wuna variable compuesta, al tomar ean
cuenta otras condiciones del suelo diferentes a las
establecidas en el factor A,B y C. Incluye esta

¥ (Factor que se introduce a la férmula original)l.



26

variable: reaccién del suelo, erosidén, microrelieve,
nivel de nutrientes.

Y: Refiere una escala porcentual para la precipitacidn
y de manera indirecta considera la temperatura,
radiacién y cubierta vegetal. (0Olson, G. Ob.
cit.:24),

Consideraciones al Sistema

1. La escala porcentual de cada valor (A-B-C—-X-Y) aumenta a
medida que la calidad agricola de la tierra se ve favo-

recida.
2. La temperatura en la variable 'Y’ hace referencia a
cultivos micro, meso o macrotérmicos, dado quse ellos

presentan siempre un O6ptimo de {empsratura para su
desarrollo.

3. Cualguier faclor gque tenga una =scala porcentual baja,
reduce sustancialmente el valor del indice.

4, Al factor 'Y' puede asignarsele en la escala porcentual
un valor de 100 cuando se trate de tierras bajo risgo,
dado que los niveles de humedad pueden ser mantenidos en
un nivel é4ptimo.

5. Una desventaja del sistema es gue no toma en cuenta Ila
variable socioecondmica.

1.2.3. Clasificacién por capacidad de usos de las
tierras (1869) o Sistema de las ocho Clases

Constituye este sistema una propuesta del Servicio de
Conservacién de Suelos del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (U.S.D.A.)

"El basamento de la metodologia lo constituye un estu-
dio detallado de suelos®" (Olson, G. 1887:7), a partir del
cual se determinan las aptitudes de uso del suelo, en
funcién de 8 clases de capacidad, por lo que el sistema es
conocido comunmente como el Sistema Americano de las ocho
clases.

El sistema tiene como principio que la clasificacidon de
tierras estd referida a la determinacidén de la aptitud que
tienen los suelos para producir; es decir, segin el uso mas
conveniente gque pueda hacerse de él, orientados por un

mane jo adecuado y eficiente, evitando con ello su degrada-
cidn.
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Este sistema se convierte en una clasificacién inter-
pretativa, basada en los efectos combinados del clima vy
caracteristicas permanentes del suelo. Se consideran carac-
teristicas permanentes del suelo: pendiente, textura,
profundidad, efectos erosivos, permeabilidad, capacidad de
retencién de humedad. (CIAF. 1877:6).

En este sistema la unidad de mapeo denominada unidad
cartografica de suelo es definida como: "aquella porcidn
del paisaje, que tiene caracteristicas y cualidades simila-
res y cuyos limites son fijados por definiciones precisas"
(Olson, G. 1987:7).

El sistema considera y define 3 categorias de clasifi-
cacidn:

1. Clases de Capacidad. Agrupa aquellos suelos con similar
grado vy numero de limitaciones para el uso agricola.
Ubica los suelos en 8 clases de capacidad, cuyos riesgos
de dafio o limitaciones en su uso aumentan desde la clase
1 a la 8. Una agrupacidn en base al uso de estas clases
refiere que de la clase I a la IV y bajo adecuadas
condiciones de manejo, definen tierras aptas para culti-
vos y otros usos. Las clases V,VI,VIl presentan limita-
ciones que hacen inadecuado el uso agricola, quedando
restringido el uso para pastos, bosques y recreacidn. La
clase VIIl es la clase con el mayor grado de limitacio-
nes y riesgos; como agrupa suelos sin practicas dse

conservacién, por lo general, se destinan para fines
consearvacionistas y de recreacion. (Olson, G. ob.
cit.:53).
Subclases. Esta categoria refiere al tipo o clase de limi-
taciones/problema para el uso agricola que poseen las

diferentes clases. Fundamentalmente agrupa cuatro factores
limitantes:

- Erosién (e), considerando la susceptibilidad a 1la
misma o efectos de erosidn pasada, que limitan su
capacidad de uso o exigen practicas de manejo espe-—
ciales.

- Humedad (w), considerando problemas de exceso de
humedad o mal drenaje, referido a encharcamiento
(drenaje externo), niveles freaticos superficiales

{drenaje interno) o terrenos sujetos a inundaciones.

- Suelo (s), considerando limitaciones del suelo,
principalmente en la superficie de la zona radicular,
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referidas a pedrsegosidad, baja capacidad de retencién
de humedad y problemas de salinidad o alcalinidad.

- Clima (c¢c), referido a bajas temperaturas o falta de
humedad. Esta subclase por lo general no ocurre como
dominante". (CIAF. 1987:15).

La determinacidén correcta de las subclases viene
dada por algunas normas convencionales que han sido
establecidas (Ministry of Works, New Zealand. 1874,
citado por Flores, E. 1881:23):

— E]l tipo dominante de limitacién determina la subcla-
sa. En general una unidad puede estar afectada por
mas de una limitante. De darse el c¢aso, el orden
jerdrquico por prioridad es: =2,w,s,c.

~ Cuando wuna unidad de suelos posea dos limitantes de
igual importancia, ambas pueden mostrarse, guardando
el orden Jjerarquico establecido.

— Las limitantes e,w,s pueden ser corregidas a través
de manejo o por mejoramiento de suelos.

No todas las subclases se presentan en las ocho
clases existentes. Asi se tiene:

Clase Subclase aplicable
I W,S,C
| 8,wWw,s,C
111 e,w,s,c
IV 2,W,s,C
\Y W,s,C
Vi 8,W,s,C
VIl e,w,s,c
VIII e,w,s,C
3. Unidad de Capacidad: Corresponde al agrupamiento de

suglos dentro de una subclase, que son casi iguales an
aptitud para el crecimiento de las plantas y respuestas
al mismo uso y manejo del suelo. Los suelos agrupados en
una unidad de capacidad, deben ser suficientemente
uniformes en las combinaciones de las caracteristicas,
para tener potencialidad similar y limitaciones conti-
nuas. (CIAF. ob. cit:16).

Esta unidad es la menor subdivisidén que establece sl
sistema.

SERVICITS BIBLIOTECARIOS Gi‘@ﬂg%&ﬁ'
«TULIO FEBRES CORDERD

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
MERIDA - VENEZUELA




29

La clasificacién por capacidad a través de este sistema
se expresa de la siguiente manera: supéngase una unidad
de capacidad [1le2, allo significa: el namero romano
sefiala la clase de capacidad, la letra minuscula designa
la subclase y el numero arabigo indica la wunidad de
capacidad dentro de cada una de las clases y subclases.
(Olson, G. ob. cit: 7).

Consideraciones al Sistema

1. Generalmente los principios de esta clasificacidén, son
adaptados al entorno geogradfico donde se desee aplicar,
cuyas modificaciones toman en cuenta el tipo de cultivo
y las préacticas de manejo.

2. Al considerar exclusivamente los factores fisicos
(suelos y clima), carecen de relevancia los factores
socioeconémicos.

3. Su wutilizacidén queda restringida a la recomendacién de
los usos mas favorables.

4. La clasificaciéon por capacidad de uso se hace principal-
mente para fines agricolas.

1.2.4. Sistema para evaluar la capacidad de uso agrope-—
cuario de los terrenos en Venezuela

Comerma, J y L. Arias (1871) presentan un estudio con
el propésito de analizar y discutir las bases del sistema
americano de las ocho clases introduciendo modificaciones
gue lo hagan utiil, dadas las condiciones del pais.

Manteniendo los tres niveles originales de clasifica-
cidén, las modificaciones propuestas por los autores para su
adaptacidén son:

1. Proposicidén de una semicuantificacién de los factores
fisicos que intervienen al fijar las capacidades de uso,
disminuyendo con ello la subjetividad.

2. Enmarcar las capacidades de uso para diferentes zonas de
vida o regiéon bioclimdtica segun Holdridge, lo que
permitird seleccionar las capacidades a través de la
definicién de las limitaciones resultantes de la inte-
raccién entre factores edaficos y clima.

3. Proponen la introduccidén de dos sistemas de manejo que
permita visualizar la capacidad en funcién de la tecno-

logia:
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a. Un nivel actual gque contempla desde una agricultura
de conuco hasta una muy tecnificada, sin obras de
riego y/0o drenaje. Por ser tan amplio este rango, se
propone una subdivisién en dos subniveles:

— Nivel bajo de tecnologfa: con la aplicacién de
practicas agricolas muy sencillas, por lo gene-
ral utilizando implementos manuales. Sin uso de
fertilizantes, ni practicas de conservacion ni
mane jo de suelos.

- Nivel alto de tecnologia: con practicas agrico-
las sencillas de drenaje a nivel de parcela,
junto a practicas intensivas de fertilizacidn,
uso de maquinaria, medidas de conservaciodn,
control de plagas, enfermedades; y en general
practicas de manejo del suelo.

b. Un nivel mejorado, con uso de riego y/o dreanalje,
unido a practicas de fertilizacidn, conservacidn,
uso de maquinaria, control de plagas, entre otras.

Proponen un incremento gradual de limitaciones a medida
que las clases ascienden 8n capacidad, de la i a la
VIII.

Proponen incluir la limitacién ‘exceso de humedad’
(dadas las condiciones de nuestro pais).

Utilizar los subindices en sl orden en que éstos limiten
la capacidad de uso de las tierras y no en orden preade-
terminado como lo establece el original Sistema America-

no.

Se propone la utilizacidén de tres niveles de mejoramien-—
to posibles en la correccidén de limitantes, a saber:

a. Mejoramiento facilmente factible.
b. Mejoramiento factible.

c. Mejoramiento poco factible.

Dicha factibilidad estd dada por los niveles de tecno-
logia aplicables en Venszuela.

Para el levantamiento del uso actual de la tierra propo-
nen utilizar la leyenda de la U.G. 1.

Se propone un aumento gradual de la pendiente de la
clase 1 a la VIII,

Se propone en las subclases utilizar:
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- Subclases ¢generales:t que indiquen la limitacioén
global; bien sea por el suelo, drenaje, topografia o
arosion.

- Subclases especificas: que indiquen limitaciones
particulares, en cuanto a contenido de sales, ferti-
lidad, permeabilidad; siendo éstas Ultimas las que
definan las unidades de capacidad. (ClAF. 1977).

Este sistema ha sido aplicado por COPLANARH en estudios
sobre Inventario Nacional de Tierras (1973); y por CORPOAN-
DES en el estudio "Esquema Preliminar de Desarrollo Agrope-
cuario de los Llanos de Monay" (1973).

1.2.5. Un wmétodo ecolégico para evaluar tierras con
fines agricolas y de planificacidon del uso de
la tierra (Beek y Bennema. 1871).

La base del sistema la constituye la clasificacidén de
tierras en aptitudes para usos especificos, lo cual conllie-
va a establecer tipologias agricolas. Con ello pueden
hacerse consideraciones socioeconédémicas, asi como también
tomar en cuenta aspectos ecoldégicos de los cultivos.

El sistema contempla tres elementos basicos, los cuales
son introducidos por vez primera dentro de las investiga-
ciones sobre clasificacidén de tierras. Ellas son:

a. Definicién de tipologias agricolas y el concepto de
unidad de tierra; refiriendo un concepto mas amplio que
unidad de suelos, unidad geomorfoldgica, etc.

Comprende la unidad de tierra todos los componen-—
tes abidticos que influyen en la produccidéon de la parte
bidtica.

b. Concepto de cualidad y caracteristica de la tierra.

c. Capacidad de mejoramiento de tierras.

Funciona ! sistema siguiendo tres etapas:
1. Recoleccidn y levantamiento de los aspectos fisicos

que se consideran importantes para establecer unida-
des cartograficas de tierra.

2. Estudio de los tipos de uso de la tierra de acuerdo
al nivel de detalle establecido.

3, Clasificacién de las unidades de tierra en base a
las caracteristicas y cualidades, considerando
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también los requerimientos agroecolégicos de cada
cultivo, para los usos propuestos.

Las categorias de clasificacién son:

— Clases de aptitud: reflejan el grado de adaptacién de
las cualidades de cada unidad de tierra a los reque-
rimientos de cada uso. Dentro de ella pueden distin-
guirse:

Clase 1: Buena. Generalmente sin o con muy ligeras
limitantes para el uso agricola.

Clase 2: Moderada. Presentan moderadas limitacio-
nes, lo cual puede llevar a un deterioro
ambiental o a una disminucidén del rendi-
miento, de no aplicarse medidas correcti-

vas.

Clase 3: Marginal. El uso agricola en osta unidad
quada restringido, dadas las fuertes
limitaciones, para lo cual se requieren
costosas medidas de recuperacidn de

tierras.

Clase 4: No apta. En esta unidad las limitaciones
impiden cualquier uso agricola.

— Subclase de aptitud: Determinan el tipo de limitante
en una unidad de tierra.

— Unidad de aptitud: Refiere el tipo de manejo que
resulte adecuado para las unidades de tierra. Se
determina esta categoria sbé6lo cuando se realizan
estudios a nivel de detallae.

Consideraciones al Sistema

— Las subdivisiones que pusdan hacerse a las categorias de
clasificacion dependen del nivel de detalle del estudio.

— A partir de las concepcidén metodoldgica de este sistema
la FAD elabordé su esquema para la clasificacién de tie-
rras, con la participacidn de connotados especialistas a
nivel mundial.

1.2.6. Esquema FAO para la Evaluacién de Tierras (1976)

Este esquema guarda similitud con &l sistema de Beek-
Bennema, a partir del cual fueron tomadas las concepciones
tedrico—metodoldgicas, pero con la inclusidén de algunas
caracteristicas socioecondmicas no consideradas por aguel.
La base tedérica para su concepcidén viene dada por el deseo
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de wuniformizar criterios en la tarea de clasificar y eva-
luar tierras con fines agricolas.

El esquema FAO sugiere que cada clasificacién es una
evaluacién y agrupacion de unidades de tierras en término
de su aptitud para un uso definido. Este proceso sin embar-
go "no determina por si mismo cambios en el uso de la
tierra ... pero facilita datos sobre la base de los cuales
puede llegarse a esas decisiones" (FAQO. 1976:2).

Se hace la salvedad que "la evaluacidén de aptitud no
identifica necesariamente una forma Unica de uso como ‘la
me jor' en cada unidad de tierra®"™ (FAO. ob. cit:23).

El esquema FAO consiste en una serie de principios vy
conceptos sobre cuya base pueden elaborarse sistemas ds
egvaluacion que se adapten a las condiciones propias de un
entorno geografico dado.,.

La naturaleza del esquema basado en 6 principios tedéri-
cos fundamentales en la evaluaciodon de tierras, la estructu-
ra de una clasificacion de aptitud y los procedimientos
necesarios para efectuar la evaluacidn de las tisrras, se
han especificado de manera detallada en la parte referente
a metodologia. ’

Consideraciones al Sistema

1. E1l esquema no constituye por si mismo un manual de
evaluacion, ya que carece de las especificaciones nece-
sarias para los casos particulares en que se utilice,.
Sobre esta base s2 pueden hacer adaptaciones al esquema,
con lo cual se le confiere elasticidad y por ende poder
aplicarlo a cualquier realidad espacial.

2. Dependiendo del contexto espacial y los objetivos que
persiga la clasificacidon se asume cualquiera de los
niveles de levantamiento propuestos.

3. La amplitud del Esquema abarca todas las <classs de
utilizacién de las tierras: la agricultura en su sentido
mas amplio, incluyendo la produccidén pecuaria, la silvi-
cultura, la recrsacién, el turismo y la conservacién.

4, El Esquema concede fundamental importancia a la variable
socioeconomica, que en realidad es la que conduce a la
toma de decisiones en el uso de la tierra.

5. El Esquema esta redactado fundamentalmente para aquellos
que participan activamente en la evaluacién de tierras

rurales.
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1.3. REFERENCIAS A LA ORDENACION TERRITORIAL

Considerando que la accidén del hombre sobre la superfi-
cie terrestre se traduce fisicamente en una modificacidn
del espacio sobre el cual actia y, que este actuar es
permanente, pudiera aceptarse en su sentido mas amplio que
ello es ordenacioéon territorial. Por ello se afirma que la
ordenacidén territorial tiene una expresidén espacial concre-
ta al actuar sobre un espacio, el cual es su sujeto de
accion, con la finalidad que la misma responda a las nece-
sidades para las cuales se plantea. Asi de cualquier manera
un uso racional y eficiente del mismo es lo que anima la
tarea de ordenaciodon, ya que el espacio es y serd siempre
objeto de intervenciédn humana; organizarlo es darle funcio-
nalidad acorde al desarrollo necesario de cada realidad
geografica.

La ordenacidén territorial surge al ser incorporada la
variable espacial en &l countexio de la planificacidon scond-—-
mica y social a escala nacional, constituyendo un marco de
referencia general para ambas., La misma se considera una
politica del estado, planificada a largo plazo, ya gque los
problemas de ordenacidén de un territorio rebasan los limi-
tes del corto y mediano plazo; y, que tiende a ordenar vy
distribuir en el espacio, las actividades econdémicas vy
humanas en la forma mas adecuada, por ello se relaciona con
problemas de diversa indole: urbanisticos, de conservacidén
y proteccidén ambiental, de ordenamiento rural, de localiza-
cidén industrial, etc.

Ba jo este orden de ideas "...1la ordenaciodn
territorial... representa ol modelo 4ptimo de aprovecha-
miento del @espacio, teniendo en cuenta las aspiraciones
individuales y sociales del hombre, asi como los factores
naturales y la disponibilidad de recursos" (Martin, R.

1972:28). De esta manera, puede afirmarse que la ordenaciédn
territorial de ninguna manera sustituye a la planificacioén
econdmica social o urbanfistica, sino que por el contrario,
las armoniza ofreciéndoles un marco comin de referencia.

En un sentido mas estricto se entiende que la ordena-
cion territorial se justifica como una estrategia delibera-
da de desarrollo, parte de un proceso planificado y a
través de la cual se definen los usos gque deben cumplir las
distintas porciones del espacio fisico nacional... (Azpurua
y Gabaldoén, 1882:173).

Sobre estos planteamientos se establecen las siguientes
consideracionses. Puede aceptarse como cierto que una poli-
tica de desarrollo no admita separacién entre lo econdmico,
lo social y lo ambiental, pero ello tal vez constituye una
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realidad wmuy tedrica, ya que las experiencias cada dia
demuestran lo contrario; es decir, donde priva lo economi-
cista lo ambiental queda relegado. Es facil por demas darse
cuenta dia a dia que al hombre lo mueve el hecho econdémico
donde se asume una tendencia a la privatizacién de ciertos
intereses econdémicos desde el punto de vista del desarro-
llo, pero muy contradictorios en cuanto a la preservacién
del ambiente se refiere. Es por ello que bajo la éptica
ambiental al querer hacer uso de los recursos naturales
deben tenerse presente los principios orientadores de la
politica ambiental: conservar, defender, mejorar y aprove-—
char los recursos naturales.

Bajo este orden de ideas, deben hacerse compatibles
desarrollo y ambiente. En este sentido "...la experiencia
histérica demuestra que el desarrollo econdémico se ha
traducido en una destruccidén de los recursos naturales"
(Martinez, J. 1980:42) .

Dado que el objetivo de toda sociedad es buscar cada
vez un mayor grado de desarrollo, el mismo deberd estar en
relacidén acorde con el aprovechamiento y uso de los recur-
sos naturales; es decir, el grado de desarrollo alcanzado
por una sociedad no deberd exceder aquellos limites que por
naturaleza le permiten sus recursos naturales renovables o
no renovables, ha de mantenerse un equilibrio o situacién
estable para con ellos seguir contando en las sucesivas
etapas de desarrollo sobre una ‘buena y estable’ base
ecologica. Es por ello que nuestras sociedades se plantean
un nusvo estilo de desarrollo fundamentado en el ecodesa-—
rrollo. Esta compatibilidad ambiente-desarrollo s lo que
justifica ordenar un territorio.

Siendo el espacio el sujeto sobre el cual actda 1la
ordenacién se acepta que existan diferentes enfoques que
son tomados en cuenta al definirla, dado que el mismo tiene
connotaciones muy particulares dentro de los especialistas
de dicha ciencia; ademids su razdn de ser radica en la
diversidad de objetivos que la misma persigue en funcidn de
la organizacidon de un espacio y las actividades humanas que

en &l se asientan. Estos objetivos muy particulares le
imponen un caracter multidisciplinario al considerar una
serie de factores de diferente indole como: geograficos,

sociales, econodmicos, politicos.

Por ello tratar de dar una definicién o conceptualiza-
cidn Unica, puede parecer una tarea ambiciosa, en conse-
cuencia se presentan una serie de definiciones que sirvan
de soporte tedrico al conocimiento de lo que es la ordena-
cién territorial en sus diversas &Areas de actuacidn: econod-
mica, social, politica y ambiental.
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La ordenacién territorial dentro del sistema nacional
de planificacién ha sido entendida como "aquel conjunto de
normas y patrones qus orientan la distribucidén espacial de
la poblaciéon y la localizacién de las actividades socioe-
condémicas (ocupacidon del espacio) con miras al aprovecha-
miento racional de los recursos naturales en funcién del
desarrollo integral. Es un instrumento del plan nacional
del ambiente implementado mediante politicas de desarrollo
regional". (MARNR. 1978). Estas consideraciones son las que
se@ toman en cuenta en la Ley Organica para 1a Ordenacidn
del Territorio, al definirse 1o que es ordenacidén a través
del articulo 2 y hacer explicito su contenido en el articu-
lo 3. Pero la ordenacidén territorial debe ir més alla que
la mera asignaci6n de usos; debe permitir ver y entender la
estructura y dinamica interna de ellos, a que obedecen y el
porque de su localizacidn.

Se entiende por Ordenacidén del Territorio "la regula-
clon y promocidn de la localizacion ds asentamisntos urba-
nos, de las actividades esconémicas y sociales de la pobla-
cidn, asi como el desarrollo fisico espacial; con el fin de
lograr wuna armonia entre e! mayor bienestar de la pobla-
cidn, la optimizacidén de la explotacidéon y uso de los
recursos naturales y, la proteccién y revalorizacidon del
ambiaente, como objetivos fundamentales del desarrollo
integral " (Articulo 2., L.0.0.T.M). Se presenta resaltante
en esta definicidén el aspecto social y ecolégico.

BaJjo un enfoque econdmico se considera que "la ordena-
ciéon del territorio guarda una estrecha relaciéon con la
planificacién econdmica, de tal forma que es aquella la que
determina el campo espacial de actuacién de la economia

nacional: (Archibugui, F. 1970:6}). Por ello la entidad
geografica y la econoéomica deben ofrecer una wunidad para
proyectar sus efecitos a toda actividad humana, para poder
obtener asi sus fines que le son comunes: el desarrollo

econémico y social del hombre.

Bajo sste mismo enfoque, Jaguaribe, H, (1974:15) plan—
tea que "la ordenacidén del territorio tiene como objetivo
ultimo el desarrollo, concebido éste como un proceso social
que incluye el mejoramiento cualitativo de la economia a

través de la divisidén social del trabajo, el empleo de
tecnologia mejorada y de mejor utilizacién de los recursos
naturales y el capital...".

(1)Ley Orgadnica para la Ordenacién del! Territorio.
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Por su parte Brewer—-Carias (1988:13) sefiala "...con la
ordenacion del territorio se busca modificar las condicio-
nes gcondmicas y sociales del pais, al buscar una rectifi-
cacién de las estructuras que han sido resultado de un
crecimiento econdmico mads o menos espontaneo y de una
explosién demogradfica a veces incontrolada,...". Este
planteamiento de una u otra manera sugiere que la ordena-—
cién del territorio "procura ordenar conductas y relaciones
sobre bases geograficas" (Salomén, M, 1877:18) y la cual
debe ser acorde a la respectiva estructura politico-admi-
nistrativa de la realidad a estudiar; con ello se d& signi-
ficancia al hecho que la ordenacién territorial actua
dentro del marco de un estilo de desarrollo especifico,
sobre el cual se insertardn politicas propias de desarro-
llo.

Marin, R. (1983:10) acota gque "en las sociedades moder-
nas la ordenacidén territorial constituye wun instrumento
eficaz para prever conflictos que pudieran cderivarse de las
demandas de espacio requerido para las distintas activida-
des humanas, muchas de las cuales compiten por la utiliza-
cidén del mismo. Es indispensable ordenar el territoric con
el objetivo de garantizar en el tiempo la mejor utilizacién
del espacio, que permita el desarrollo de todos los secto-
res, evitando de esta manera los conflictos gue pudieran
originarse por razones de competencia... la  localizacién
adecuada de las actividades, atendiendo tanto a la dinamica
socioeconodomica asi como la disponibilidad de recursos
naturales, puede garantizar la eficacia de dichas activida-—
des en ol logro de sus metas particulares y, consecuente-—
mente de los grandes objetivos nacionales".

Por su parte Azplirua y Colmenares (1979:17) establecen
que la razén de la ordenacisdén territorial obedece a un
"ordenar las actividades productivas y sociales sobre sei
espacio nacional, orientando el proceso de poblamiento en

bisqueda de una mejor calidad de vida y del bienestar del
hombre, mediante el aprovechamiento racional de los recur-
sos naturales, todo ello en respuesta a las estrategias del
plan de desarrollo econdmico y social a largo plazo y del
plan de Conservacién, Defensa y Mejoramiento Ambiental”.

A través de las consideraciones presentadas, un enten—

dimiento explicito se logra al comprender que el objetivo
de la ordenacién territorial es la busqueda del desarrollo
equilibrado en un territorio, a través del empleo dptimo de
los recursos humanos, econdmicos y financieros; ello en

funcién de los slementos que a cada espacio le son propios.
De esta manera la ordenacidén territorial busca una mayor
integracisdn espacial, con lo cual tienden a hacerse activos
los espacios que definen un territorio,



38

Como la ordenacidén es una tarea puesta al servicio ds
la sociedad, ella deberd alcanzar a todos los sectores de
la misma, orientada fundamentalments hacia los mis deprimi-
dos, con miras a lograr mejores condiciones de calidad de
vida. Es por deméds establecer vinculos entre todos los
estratos que definen a las comunidades; es otorgar autono-
mia de gestidén a los entes locales que siempre han estado
dependiendo de los poderes centrales de decisidn.

Metodolégicamente, la ordenacidén territorial, al ser un
proceso planificado, se guia por una serie de etapas; las
cuales no necesariamente deben cumplirse en cualquier
estudio de ordenacidn.

Primeramente se parte de la definicién y descripciédn
del estilo de desarrollo de la realidad geografica a estu-

diar lo cual permite conocer la dindmica del tipo de su
economia, que caracteriza su desarrollo y cual es su com-
portamisnto socic—cultural. Es el estilo de desarrollo el

marco referencial para definir reales politicas de desarro-
llo.

Seguidamente, se trabaja sobre la elaboracidén de un
diagnéstico como instrumento que lleva a un conocimiento
preciso del espacio a estudiar, en base a sus potencialida-
des, limitaciones y problemas para los cuales deben buscar-
se alternativas de solucidén. Este conocimiento debe ser
integral sobre la base de sus recursos naturales, activida-
des econdmicas, aspectos sociales, etc. De esta manera sera
posible establecer como actuar a través de la ordenaciodn
territorial, dado que su finalidad es responder para los
fines que se plantea.

Todo lo anterior lleva a la elaboracién de una sintesis
diagnéstico como aquella expresidén de conclusiones que
permite visualizar los aspectos que dan singularidad a
todos los elementos base de la ordenaciéon territorial. Es
una idea global pero particularizada de los aspectos de un
area.

Genera esta sintesis la determinaciédn de aquellos
elementos que dan valor a un area traducido en potenciali-
dades vy la precisién de problemas sobre los que actia la
ordenacidén como instrumento de toma de decisiones.

Elaborado el diagnéstico se disefia una 'imagen tenden—

cial', la cual no es mds que la proyeccidéon en ol tiempo de
lo conocido y analizado en el diagnéstico. es proyectar las
situaciones de una realidad geografica estudiada, con la

base de las variables analizadas; es expresidén de lo posi-
ble.
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Por otra parte, se elabora wuna ‘imagen objetivo’',
expresién superior de lo deseable y el deber ser, bajo un
marco de referencia a largo plazo.

Entre la imagen tendencial y la imagen objetivo, se
ubica la ‘'situacidén objetivo® como expresién de aquella
situacidon deseable sobre la cual se interviene estratégica-
mente para acercarse en términos de viabilidad a la situa-
cidén ideal de la imagen objetivo.

Este proceso da lugar a la formulacién de objetivos
que, como objetivos generales se enmarcan como un acerca-
miento a la imagen objetivo y, como objetivos especificos
se enmarcan en la situacién objetivo.

Como parte final de este proceso metodolégico es nsce-
sario definir un marco preciso de ‘estrategias y acciones’.

La estrategia es vista cono sindnimo de ‘'linsamiento de
accion', a través de la cual se pretende dar respuesta al
'mediante que'. La accidén debs responder al ‘como’', todo

ello bajo la visién de lo gue quiere lograrse en términos
de lo deseable y lo posible. Por esto el plantsamiento de
acciones y estrategias debe mantener total correspondencia
con la situacidén diagnosticada.

1.3.1. El Ordenamiento agricola

La estrecha vinculacidén que existe entre 1la politica
sectorial agricola y las necesidades de wun ordenamiento
espacial de las actividades agropecuarias, lleva a conside-
rar gque la ordenacidén de la actividad agricola sobre 1la
superficie terrestre es parte integrante del proceso gene--
ral de ordenacidén territorial, a través de la definicién de
programas de desarrollo econdmico y social, dadas sus

implicaciones en las condiciones del medio rural. Esta
insercién queda expresa a través del articulo 3, numeral 5
de la L.0.0.T., al establecerse que la ordenacidén del

territorio comprende "el desarrollo agricola y el ordena-—
miento rural integrados, para mejorar las condiciones de
habitabilidad del medio rural y para la creacidén de la
infraestructura necesaria para el fomento de la actividad
del sector agropecuario". Ademids que la toma de decisiédn a
cualgquier nivel de la planificacién (regional, local,
sectorial) debe estar vinculada y guardar correspondencia
con los lineamientos nacionales que para este propésito se
formulen, tal cual se establece an el articuleo 8 de la
mencionada ley.

Aceptando el Ordenamiento Agricola dentro del marco de
la ordenacidén territorial, la misma debe tener como conte-

nido:
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a. Ordenacion del uso del suelo como especializacién fun-—-
cional.

b. La disponibilidad de agua, elemento importante, al
permitir la valorizacién de tierras agricolas de acuerdo
a la disponibilidad del recurso; ademdas de determinar
sus necesidades por cuyo defecto no son incorporadas a
la produccién agricola.

c. Establecer el papel de la agricultura a nivel nacional y
regional como apoyo a las estrategias de desarrollo
agricola.

d. Relacién de la actividad agricola con el medio urbano,
en lo que se refiere al abastecimiento de alimentos a la
poblacidn.

e. Apoyos fisicos relevantes en el medio rural para el

desarrollo agricola. Tal es el caso de la vialidad
agricola, la cual tiende a reforzar los centros de
produccién, la infraestructura de riego y drenaje,
equipamiento de servicios de comercializacién, etc.

(MARNR. 13880:4-5).
Por demas el ordenamiento agricola debe considerar:

a. La intensidad y tecnologia para el aprovechamiento de
los recursos naturales.

b. Las formas sociales de organizacidén de la poblacioén.

c. La tenencia de la tierra.

d. El caracter interdependiente que se establece entre las
zonas Yy agentes productores primarios y las economias
urbanas.

Siendo que la actividad agricola hace uso de una impor-—

tante proporcidén de tierras, su eficiencia depende de la
intensidad y +tecnologia para el aprovechamiento de los
recursos implicitos en ella. Su magnitud depende de las
restricciones ecoldgicas de ellas, de las necesidades
sociales de produccién y del potencial de tierras disponi-
bles, respetandose aquellas con vocacidén distinta al uso
agricota; el ordenamiento agricola es fundamental para la

propuesta vy ejecucion de programas de desarrollo social y
econdémico con implicacidén directa para las condiciones del
medio rural. Ello contribuirad a una racional ocupacion del
territorio.

Dada la naturaleza de este estudio es fundamental
respecto a la agricultura procurar una armonizacién produc-—
tiva de las tierras con potencial agricola. Para ello se
requiere de wuna zonificacidén de la produccidn por usos
agricolas y sobre la base de aspectos fisicos y socioecond—
micos; ello como una primera aproximacién al ordenamiento
agricola que lleva a definir la ocupacién y aprovechamiento
de dichas tierras.



41

A este respecto y por los objetivos que se persiguen el
ordenamiento agricola se enfoca bajo una visién integrat,
que va mas alla que la simple determinacidén de Areas poten-—
ciales para el uso agricola al establecer factores inheren-
tes al desarrollo del sector mediante el planteamiento de
lineamientos de accién lo cual dentro del proceso general
de ordenacidon daradn viabilidad a lo planteado.

En el Area de estudio la propuesta de ordenamiento
agricola es fundamental dado el papel que juega la agricul-
tura como motor de desarrollo regional y de abastecimiento
de la poblacién tanto a nivel local, as{ como a otras
regiones del pais.

Bajo este orden de ideas el ordenamiento agricola
responde al hecho que el uso del suelo debe ser planificado
y controlado en funcidén de necesidades presentes y futuras;
por demds es "un instrumento que estimula la ocupacidn
ordenada del territorio en la busqueda del desarrollo
arménico... y debe incluir medidas de recuperacidén, protec-—
cion, conservacidén y manejo de los recursos naturales a los
fines de la produccidén sostenida y en aras de mejorar Ila
calidad de vida" (MARNR, 1880: 13}.

En lo contentivo en el Plan- Nacional de Conservacion,
Defensa y Mejoramiento del Ambiente entre las estrategias
para el sector agricola, dos especificamente se enmarcan en
el contexto de la ordenacién territorial:

1. La definicidéon del uso del territorio en funcidén de los
objetivos de desarrollo nacional a objeto de establecer

el marco de la zonificacién agropecuaria del pais, de
acuerdo a la aptitud natural de las tierras para tipos
especificos de explotacidén y con las prioridades de Ila

produccidén nacional.

2. La implementacidén de mecanismos a través de los cuales
se establecerid gradualmente la zonificacidn, a manera de
compatibilizar los intereses nacionales con los regiona-

les, no persiguiendo la eliminacidén de cultivos, sino
procurando incentivar la produccidn por asreas, lo cual
conducird a una mejor orientacién de la producciéon”

(MARNR. 1878:8).

Partiendo de este planteamiento se considera que una
zonificacién agricola adquiere dimensidn concreta, en la
medida que ella se asume con fines de produccidén o, como
indicativa para orientar procesos productivos, cuya plani-
ficacién harad mas coherente las acciones a seguir. En este
sentido el ordenamiento agricola es un instrumento para 1la
organizacién de los recursos en la busqueda de su mejor y
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mayor aprovechamiento. Por esto, dicho ordenamiento debe
responder al ‘donde y como realizar determinadas activida-—

des de desarrollo agricola’ en términos de lo deseado y |lo
posible.



CAPITULO 1l

CARACTERISTICAS FISICO-NATURALES
Y DE POBLACION EN EL AREA DE ESTUDIO
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El analisis interpretativo de las variables fisico-
naturales son la base de un diagndéstico de las condiciones
naturales, el cual resulta de fundamental importancia
dentro de un esquema de ordenacién del territorio, por
cuanto permite establecer con relativa precisidén el compor-—-
tamiento de dichas variables en cualquier realidad espacial
estudiada. De manera especifica orienta y suministra cono-
cimientos sobre disponibilidades y potencialidades de los
recursos naturales, eventuales limitaciones para usos
especificos y conduce a la deteccién de problemas quse,
desde el punto de vista del fomento y desarrollo agricola
deben ser resueltos. Sobre ellas las politicas de ordena-
cién actuardn como instrumentos de toma de decisiones.

En este analisis a manera de diagnéstico se toman en

cuenta aqusellos aspectos basicos del medio natural (genlo—
gia, clima, vegetacidn, suelos...) en el cual se desarro-
llan las actividades agricolas; y, la variable poblacién,

aunque de manera indicativa, ya gque el recurso humano se
conjuga c¢on los anteriores para constituir la base en que
se apoya la produccion agricola.

Por ello la realizacién de un diagnéstico con énfasis
en los aspectos fisico—-naturales toma valor al momento de
definir politicas de uso de la tierra.

Tales consideraciones dejan ver al diagnéstico como una
herramienta necesaria en la tarea de ordenacidén, que orien-—
ta el uso y aprovechamiento racional de los recursos natu-
rales y conlleva a una mejor wutilizacién del espacio
geografico estudiado, en particular el espacio agricola, ya
que la wutilizacién racional de los recursos naturalss,
precedida por el inventario y el estudio de los mismos
constituye, en buena medida, la base del desarrollo de un
pais..." (ONU., 1870 citado por Rivas, G y Delgado, C,
1980:1).

2.1. LOCALIZACION Y EXTENSION DEL AREA

El 4&rea geografica sobre el cual se desarrolla el
presente estudio corresponde a parte de la cuenca media del

rio Motatéan, Estado Trujillo, enmarcada en el sistema
Andino Montafioso. En ella se localizan &reas de gran impor-—
tancia agricola, tales como: Tutame, Jajs, La Quebrada,

Juan Martin y La Mesa de Esnujaque.

Astrondomicamente &l a&rea se ubica entre las coordenadas
geograficas:
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08° 59' 00'' y 09° 20' 00'' Latitud Norte
70° 29' 15*'' y 70° 48' 50'' Longitud Oeste.

Politicamente forma parte de los Municipios Auténomos
Urdaneta y Valera del Estado Trujillo.

Los limites que comprenden esta &rea en estudio quedan
definidos de la siguiente manera:

Al Norte, partiendo de la ciudad de Valera y siguiendo
al Este se toma la divisoria de aguas entre el rio Motatan

y el rio Jiménez, hasta alcanzar el limite interestadal
(Mérida y Trujillo) en su punto mds oriental. A partir de
alli continva por este limite llegando hasta su punto mas
al sur. Se continla por la divisoria de aguas de la Quebra-
da Juan Martin hasta encontrar nuevamente el limite inte-
restadal. Se continla con direccidn oeste por =21 curso de

la quebrada Mucumis hasta hacer confluencia con el rio
Motatan. Se sigue por el curso de éste hasta unirse con la
quebrada Tafayés, se va por ésta hasta confluir con Cafada

Malpica, siguiendo su curso hasta el limite interdistrital
(Distrito Miranda) del! Estado Mérida y Distrito Valera del
Estado Trujillo, donde se define su punto mas al oeste. A

partir de alli el limite es el trazado de un camino carre-—
tero hasta encontrar la divisoria de aguas entre el rio
Motatan y el rio Momboy continuando por esta divisoria de
aguas hasta las inmediaciones de la ciudad de Valera. (Mapa
1.

Extensidn

El &rea de sstudio asi definida y delimitada comprende
una superficie aproximada de 48.387 has, constituyendo
parte de la cuenca media del rio Motatan; de relieve monta-
fioso, con vertientes asimétricas y valles conformados por
depédésitos cuaternarios que sirven de asiento a las activi-
dades humanas.

2.2. CARACTERISTICAS F1SICO-NATURALES

2.2.1. Geologia

La importancia de considerar este aspecto en un estudio
con fines de ordenamiento agricola, radica en poder conocer

a partir de que material parental se han desarrollado los
suelos, base fundamental para llevar a cabo la actividad
agricola. Dichos materiales presentan diferente comporta-

miento en funcidén de condiciones ambientalses, haciéndose
mas o menos resistentes a la degradacién, aspecto por demas
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importante desde el punto de vista de conservacién de los
suelos.

Los diferentes tipos de rocas presentes en el area de
estudio no difieren del material litolégico comin para los
Andes Venezolanos; de este modo la presencia de gneises,
granitos, esquistos, cuarcitas, lutitas y calizas afloran
cominmente en el area de estudio.

La consideraciéon de la base cartografica geolégica
disponible permite presentar el siguiente cuadro:

CUADRO No.l . Estratigrafia del Area de Estudio

Era Perioedo Formacion

Cenozoico Cuaternario Fm Carvajal-Morrenas,
aluviones recisntaes,
terrazas, conos-terrazas

Mesozoico Tridsico-Jurasico La Quinta
Paleoznico Permo-carhonifero Palmarito
Carbonifero Rio Momboy

Mucuchachi

Los Torras
Granito-La Puerta

Precambrico Sierra Nevada

Fuente: Mapa Geoldégico de la Regién de Timotes y la Regién
de Valera, adaptado por la autora. 1992,

El Precambrico estid definido por el Complejoi Iglesias
y ocupa la mayor extensidén de la cuenca, haciéndose presen-
te en la Formacién Sierra Nevada. Aflora en las partes mas
elevadas de la cuenca, en las Areas periglaciares. Se
definen rocas de alto metamorfismo, que litolégicamente se
corresponden con los siguientes tipos:

- Gneises bandeados de color variable, grano medio a
grueso, cuyas bandas varian de espesor. Los componen-
tes minerales visibles son: cuarzo, feldespato,
biotita y muscovita. En secciones finas se pueden

(1)Término utilizado por Shagan (1869},



48

identificar: cuarzo, ortosa, albita, muscovita,
biotita, circén y 6xidos de hierro con clorita como
producto de alteracidn.

- Gneises Dbiotiticos de grano fino, de «color gris
oscuro a negro, segun la cantidad de biotita.

- Gneises cloriticos de color verdoso, grano fino a
medio y finamente bandeados.

- Rocas anfiboliticas de color verde oscuro, compactas,
bien foliadas, con bandas de feldespato, cuyos granos
varian de finos a medios.

— Esquistos micaceo—-granatiferos, de color verde amari-
l1lento a plateado, predominando la muscovita sobre la
biotita.

- Metareniscas y cuarcitas compactas, de grano fino a
grueso.,

El Paleozoico esta representado por las siguiente
formaciones:

— Formacién los Torres: limita por discordancia y falla
con la Formacién Rio Momboy y por discordancia con la
Formacion Sierra Nevada. Espacialmente en el area de
estudio se presenta en una pequefia  porcidn, hacia
Catiada de Malpica (margen izquierda del rio Motatan).
Litoldégicamente estd representada por:

~ Esquistos estauroliticos, granitiferos, de color
negro brillante y grano fino.

— Metalimolitas y cuarcitas calcareas de color
gris claro, compactas, de grano fino.

— Cuarcitas micaceas de color gris oscuro que
meteorizan a marrdén rojizo.

— Filitas granitiferas, de color gris plomo, que
meteorizan a colores pardo amarillentos y esca-
sas anfibolitas macizas negras (Ramirez, C. et

al,. 1972:909).

— Formacién Rio Momboy: Litolégicamente se representa
por:

~ Calizas arenosas, de colores variables (blanco a
gris a negrol.

- Filitas biotiticas de «color gris plomo que
meteorizan en colores pardo amarillento a verdo-
sos; cuarcitas compactas de color gris claro a
vaerdoso (Ramirez, C. ob. cit.:911). Espacialmen-—
te, esta formacidén ocupa una pequefia porcion al
oeste del Aarea de estudio.

— Formacién Mucuchachi: La litologia predominante en
ella son:
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- Filitas y pizarras de color gris a azuloso,
verdoso y negro que meteorizan a tonos amari-
llentos y marrones.

- Cuarcitas compactas verdosas, bien laminadas.

— Metareniscas cloriticas de color gris a gris
verdoso que meteorizan a marrdn.

- Metalimolitas de color gris verdoso que meteori-
zan marroéon rojizo a amarillento (Ramirez, C. Ob.
cit.: 915),

Esta formacidén aflora en una franja de rumbo NE-SW
abarcando los poblados de La Mesa, La Quebrada vy
Jajé. Donde aflora, se encuentran pocas A&reas con
pendientes suaves; bajo condiciones climaticas favo-
rables podran cultivarse las pendientes escarpadas de
los valles del Motatan (FAO. 1869).

~ Formacién Palmarito: Su litologia representativa
consiste an:

- Calizas negras compactas, de grano fino.
— Filitas y pizarras de color gris oscuro a
verdoso.

En la regiéon Andina se presenta esta formacién
asociada con Mucuchachi{, aflora en forma de blogue,
con rumbo sureste, desde la carretera de Quebrada de
Cuevas—-La Quebrada y continua hacia la carretera de

Ja jé, hasta hacer contacto con la falla del rio
Motatan, en la carretera Timotes — Valera.

Dada la abundancia y similitud entre las filitas
de Palmarito y Mucuchachi, para establecer, en el
campo, el contacto cuando hay transicién, los gedlo-
gos consideran que Palmarito comienza en las primeras
calizas. Otro criterio de diferenciacidén es la pre-

sencia ocasional de carbonato calcico en las filitas
y metareniscas de Palmarito (Ramirez, C. ob. cit).

El Cuatermnario se encuenira representado por terrazas
datadas de la Formacidén Carvajal, morrenas glaciares vy
aluviones recientes. Litologicamente Sutton (1846), citado
por Ramirez, C. et al. 1972, describe la Formaciéon Carvaljal
como arenas y gravas mal estratificadas y consolidadas. La
formacién se hace discordante sobre las rocas mas antiguas
y ocasionalmente la recubren sedimentos recientes. Su edad
se atribuye al Pleistoceno ya que contiene fésiles,

En el Area de estudio a esta formacidn la definen
terrazas antiguas, de diferentes niveles, indicio de la
tectdénica regional. Los depdésitos mas representativos se
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presentan en los alrededores de Jajé, Duri y Tufame, supra-—
yacente a la Formacion Sierra Nevada. En algunos lugares
estas terrazas son cortadas por los cauces de quebradas,
definiendo en algunas de ellas taludes abruptos. Se consi-—
dera que "sobre dichas terrazas y en los aluviones recien-
tes se encuentran algunos de los mejores suelos del 4area,
espaecificamente donde formaciones calcareas antiguas vyacen
cercanas". (FAO. 19689: 7-56).

Su litologia se corresponde a cantos, gravas, arenas,
limos, arcillas y eventuales bloques.

Aparte de estas unidades se encuentran en el Area de
estudio numerosos afloramientos rocosos e intrusiones
fgneas dcidas, principalmente de granitos, con minerologia
muy similar entre si y que limitan el desarrollo de buenos
suelos y con gllo no favorecen el desarrollo de actividades
agricolas. Estas intrusiones varian desde pequefias masas de
puoca extensiodon superficial, intrusivas en Sierra [Nevadas,
hasta grandes masas. E!l mas representativo es el Granito
Valera—La Puerta, el cual es de caracter cuarzo-
feldespatico-biotitico-muscuvitico, de grano medio a grue—
so, con grandes fenocristales de feldespato (Gonzalez de
Juana. 1880). En el area de estudioc este gran afloramiento
se extiende en forma alargada hacia su limite noroeste,
sobre la margen izgquierda del rio Motatén.

La mayoria de estos materiales han sufrido intemperis-—
mo, por lo que se han modificado gran parte de sus propie-—
dades originales, en algunos casos extremos han dejado de
ser material resistente para convertirse en friables vy
facilmente erodables; caso representativo el granito que
aflora al este de La Quebrada.

Por su parte los afloramientos de material rocoso no
meteorizado se localizan hacia las partes mas elevadas,
cerca de las divisorias de agua de los cursos que drenan
hacia 21 Motatan, lo cual configuran un paisaje topografico
de vertientes muy abruptas.

Estructuralmente en el Area se hacen dominantes las
fallas de Boconé, rio Motatan y rio Momboy, paralelas entre
s{ con rumbo noreste (Ramirez, C. ob. cit: 827).

2.2.2. Aspectos Fisiograficos y Geomorfoloégicos

El 4&rea de estudio enclavada en los Andes Venezolanos
sigue una direccién predominante de SW a NE, con variacio-
nes altitudinales desde los 600 hasta 3800 msnm, se carac-
teriza por rasgos montafiosos con significativos desniveles,
de abruptas elevaciones que se contraponen en forma vy
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posicién a un sistema de acumulaciones de diferentes nive-—
les y que dan origen a una diversidad de formas en el
paisaje. En conjunto se define un a&rea montafiosa, de topo-
grafia accidentada, caracterizada por conformar un relieve
complejo, presentado al alternancia de fondos de valle vy
vertientes con afloramientos rocosos, bajo topografia muy
escarpada que dificulta el uso agricola del suelo y la
accesibilidad. -

Este ambiente geografico es el resultado interrelacio-
nado de la accién de un conjunto de elementos y factores,
entre ellos la historia geolégica del lugar (aspecto con—
formado por la litologia y la estructura de las rocas
subyacentes), las condiciones fisico-climdticas y no menos
importante, el factor antrépico atenuante de algunos proce-
sos, pero también agente desestabilizador del equilibrio
morfodindmico y la ecologia natural del lugar.

Fisiograficamente, se hace caracteristico en el area la
marcada asimetria entrs las vertientes del rio Motatéan.

La vertiente izquierda se presenta muy escarpada con
pendientes que superan el 75% 'cayendo' en algunas partes
casi verticalmente al Motatédn, lo que lleva a definir
valles muy entallados de poca amplitud. Se trata de mate-
rial poco o no meteorizado, coincidiendo en algunas A&reas
con material muy meteorizado donde se hacen notorias Areas
de carcavamiento profundo y otras incipientes,

Caracteriza también a esta margen una baja densidad de
drena je con real dominancia de cursos de agua semipermansn-—
tes. La carencia de fuentes de agua superficiales, unido a
las fuertes pendientes, excesiva pedregosidad, suelos
delgados e inexistencia de riego, limitan fuertemsnte
cualquier tipo de agricultura.

La vertiente derecha posee igualmente pendientes escar-
padas, alternando con areas de topografia moderada y suave,
lo cual define sectores de colinas onduladas con superfi-
cies regulares, relativamente planas a suavemente inclina-
das gue se corresponden con fondos de valles, concretamente
acumulaciones aluviales.

El contacto de las vertientes con los depdésitos aluvia-
les ees de forma gradual, o menos abrupta, lo gque hace que
estos depdésitos no presenten graves problemas de erosion
hidrica concentrada.

La vertiente derecha se caracteriza por una red hidro-
grafica de mayor densidad que en la vertiente izquierda, lo
cual ha favorecido la implantacién de sistemas de riego en
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aquellas Aareas donde las condiciones fisicas lo permiten,
como elemento importante de apoyo a la produccidn.

En esta margen, las vertientes menos escarpadas se
dedican a la ganaderia extensiva, con pastos naturalses.
Hacia las partes m&s elevadas, por condiciones climaticas
se presenta la vegetacidén de paramo, y estas mismas condi-
ciones restringen el uso agricola.

Se presenta, ademads en algunas areas la roca desprovis-—
ta de vegetacidén o afloramientos rocosos, 1o que lleva a
considerarlos como Areas econdmicamente no utilizables baljo
actividad agropecuaria. Sin embargo algunas de ellas pueden
ser destinadas al fomento de la actividad recreacional vy
turistica por cuanto su elevada belleza escénica las con-
vierte en Areas potencialmente aptas para tales fines.

Los sistemas de acumulaciéon o depésitos cuaternarios
son de origen aluvial, coluvial y glaciar. Los primeros
dominan espacialmente, definidos por variedad de formas
donde se distinguen: conos de deyeccidon como el resul tado
de aportes laterales producto de la erosién de las vertien-
tes; terrazas a diferentes niveles en respuesta a la di-
namica de acumulacidén cuaternaria, presentando menor grado
de alteracién los depdsitos mads recientes originando asi
espacios estables favorables para la agricultura y asiento
de los centros poblados.

Actualmente en el area de estudio, son las unidades mas
desarrolladas y potencialments desarrollables.

Los depdésitos glaciares, observados, son de tipo morre-
nico fundamentalmente de tipo lateral y de fondo. Se carac-
terizan por pendientes variables entre 30 y 70%, lo que
lleva a definir un paisaje moderadamente ondulado a muy
escarpado, de suelos excesivamente pedregosos y muy delga-—
dos, de textura gruesa. Se trata de materiales heterométri-
cos de gran estabilidad. La vegetacidén predominante es de
tipo matorral con pastizales y vegetacién de paramo. Ello
unido a condiciones climadticas diversas limitan fuertemente
el uso agricola del suelo.

En el area de estudio se hacen repregsentativos estos
depdésitos hacia la margen izquierda de la Quebrada Tufame.

Todo este conjunto de formas fisiograficas se ven
afectadas por una serie de procesos que afectan el equili-
brio morfodinamico, fundamentalmente hacia las areas de
vertiente, que por demés repercuten en la formacidén de
suelos poco profundos y de bajo potencial agricola. Cabe
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destacar: erosién de naturaleza hidrica representado por
escurrimiento superficial de tipo concentrado y difuso.

En el escurrimiento concentrado se conjugan una serie
de factores como intensidad de las precipitaciones, cober-—
tura vegetal, textura del suelo y la pendiente. Cuando la
accion de estos factores actlan favorablemente la suscepti-
bilidad ante la erosién se incrementa. La accién del escu-
rrimiento concentrado d& origen a la denudacidén de los
horizontes del suglo, con el agravante de acentuarse el
problema si no se aplican medidas conservacionistas, funda-
mentalmente en las Areas desprovistas de vegetacidén y donde
la accidén antrépica ha sido mas intensa.

La accidén del escurrimiento difuso afecta sé6lo el manto
superficial del suelo transportando el material mas fino,
cono lo que se disminuye la fertilidad natural del mismo.
Este proceso se intensifica en aguellas Areas cultivadas
sobre vertiente y en sectores desprovistos de vegstacién.

En la época humeda, bajo intensasg lluvias el arrastre
de material es intenso, lo que da origen a movimientos en
masa de diferente intensidad como: derrumbes, deslizamiento
y coladas de barro, con la consecuente disminucidén de
tierras aptas para la agricultura.

2.2.3. Clima

Resulta importante la consideracién del aspecto clima-
tico en estudins de clasificacidén de tierras para la orde-—
nacién territorial, por cuanto e! uso rural, depende en
cierta medida de condiciones climadticas e hidroldégicas.

En el siguiente analisis se considera el papel que
juegan la temperatura y la precipitacién, expresado en la
incidencia positiva o negativa para el desarrollo de acti-
vidades agricolas y la adaptacidon de cultivos en funcion de
sus requerimientos agroecoldgicos.

2.2.3.1. Precipitacian

La consideracion de este elemento climatico resul-
ta importante por cuanto sobre la base de las carac-
teristicas de la distribucién temporo-espacial, se
podra determinar sl manejo que resulte mas adecuado a
las . condiciones imperantes. La determinacién directa o
la estimacién de requerimientos de riego permitira wuna
me jor utilizacién del agua y la seleccién de cultivos
de acuerdo a mayores o menores exigencias hidricas. EI
conocimiento de estas caracteristicas orientan 1a
planificacidén del uso agricola.
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En la cuenca del rio Motatan, las caracteristicas
e 1intensidad de las precipitaciones, asi como la di-
stribucién temporal y las variaciones espaciales,
reflejan la influencia de la convergencia intertropical
de las masas de aire, los vientos Alisios, la influen-
cia climatica del Lago de Maracaibo y las particulari-
dades que las condiciones topograficas del Aarea le
imponen.

— Variacién Temporal de la Precipitacién

El cuadro No.2. muestra los datos de precipi-
tacidén mensual para cada una de las estaciones
consideradas para el anAlisis de sste importante
elemento climatico.

La distribucidén temporal de la Illuviosidad
lleva a establecar periodos de fluctuaciones de
agua, lo cual permite una primera determinacidn
de la influencia que tienen en la actividad

agricola.

La precipitacion media mensual para cada una
de las estaciones consideradas, al saer grafica-
das (Figura 1) muestran un patrén tetraestacio-
nal, definido por dos ma&ximos y dos minimos de
lluviosidad, distribuidos desigualmente al
concentrarse de abril a mayo y de agosto a
noviembre las maximas lluvias y, de Jjunio a
julio vy diciembre a marzc las minimas lluvias.
El periodo mds importante de estacidén seca
(diciembre, enero, febrero y marzo) coincide con
el invierno astronémico y, un segundo periodo
seco (junio, julio) coincide con el varano
astrondmico.

El mes mds seco en el adrea de estudio, segun
las estaciones analizadas, corresponde a enero
{Mapa No. 3) y, el mes mads humedo es octubre

(Mapa No. 4},

Esta determinacién de la distribucién tempo-
ral asi como conversaciones directas con algunos
agricultores, conducen a sefialar que durante el
periodo seco la aplicacidén de riego es fundamen-—
tal cuando se trata de cultivos horticolas. la
frecuencia de riego fluctia entre 4 y 6 dias con
duraciones variables.
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FIGURA . L. PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES. {cm).
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— Variacién espacial de la Precipitacién

El mapa de precipitacién media anual (Mapa
No. b5) permite establecer que espacialmenta la
distribucién de lluviosidad en 81 area de estu-
dio varia entre los 550 mm al suroeste y 1150 mm
al sureste.

La isoyeta de 800 mm define dos zonas semia-
ridas; una localizada al suroeste hacia la mesa
de Esnujaque y La Tafayés, que corresponde con
la zona mas seca en sl area de estudio. A partir
de esta isoyeta los valores de precipitacién
comienzan a aumentar hacia sl sureste hasta
alcanzar 1los 1150 mm de precipitacidén anuatl,
definiendo con ello la zona mds humeda dentro
del area de estudio.

Otra zona semiarida se localiza hacia Quebra-—
da de Cuevas, en la parte norcentral del aArea de

estudio, a partir de donde las precipitacionsas
comienzan a aumentar hasta alcanzar valores de
1000 mm en los alrededores de Valera, extremo
norte del Aarea estudiada.

Desde el punto de vista agricola, esta di-

stribucidén bastante irregular de la precipita-
cidén hace necesario la introduccibdn de riego
para lograr incrementar la produccidén agricola.

2.2.3.2. Temperatura
— Variacién espacial de la Temperatura '

Teoricamente, la temperatura decrece con la
altura. En este sentido por formar parte el area
de un sistema montafioso, se impone la variabili-
dad del relieve con sus diferencias altitudina-
les, las cuales actian como agente modificador
de condiciones climdticas que, a su vez determi-
nan importantes cambios en la distribucion de la
vegetacion, fauna, adaptacidon de cultivos e
incluso en la distribucidén espacial de la pobla-
cidén.

Para el Area de estudio fue calculado un
gradiente altotérmico promedio de 0,67° C/100
mts., a partir de las temperaturas medias anua-
les de las estaciones base: Valera, Chachopo vy
Pico El Aguila.
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Seguin el mapa de temperaturas medias anuales
(Mapa No. 8) los rangos de variaciéon de la
temperatura se presentan bastante amplios, entre
7° y 26° C, debido a la variabilidad altitudinal
gue caracteriza al area (entre 600 y 3800 msnm).

Esta amplitud ha permitido definir &reas por
pisos térmicos basados en los siguientes rangos
de temperatura:

Piso Macrotérmico.

Sobre los 600 y 1000 msnm vy, temperaturas
medias entre 24° y 20°C.

Piso Mesotérmico.

Sobre los 1000 y 3400 msnm vy, temperaturas
medias entre 24° y /7°C,.

Piso Microtermico.

Sobre los 3400 y 3800 msnm vy, temperaturas
medias entre 7° y 5°C,

Las zonas asi definidas favorecen la adapta-
cién de cultivos, con lo gue espacialmente puede
definirse una tendencia a la especializacidén de
ellos por pisos clim&ticos.

— Variacién Temporal de la Temperatura

El analisis de la informacidén disponible
(Cuadro No.3 , figura 2) permite sefialar que el
Area de estudio presenta un régimen anual

isotérmico, lo cual significa que los promedios
mensuales de temperatura no presentan diferen—
cias mayores a los 2°C. No sucede asf{ con las
fluctuaciones diarias de temperatura donde si se
registran cambios significativos sobre los 10°C.

El comportamiento temporal permite abservar

gue los maximos de temperatura se registran en
el mes de junio (Mapa No. 6) coincidiendo con &l
verano astronodmico; esto se produce por un

aumento en la radiacién solar y el consecuente
incremento de la temperatura, debido a la mayor
perpendicularidad en la incidencia de los rayos
solares. Los valores mas bajos de temperatura se
registran en 8l mes de diciembre (Mapa No. 7}
coincidiendo <con el invierno astronémico, dada
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CURDRO No.J3

VARIACION PROMEDIO MENSUAL DE LA

Q
TEMPERATURA (¢ £

CPERIODO 1972-1979)

ALTITUD PROM.
ESTACIONES MmEnm CNE rce MAan NEonR Mayw Jurt JuL AS0 SED oCT HOY DIC aNuUAL
CHACHOPO 2913 3.9 8,9 2.6 9.9 10.3 10,2 2.6 2.9 2.7 9.6 2.6 8.1 2.6
LA MESH 1747 13.9 15,9 16.6 16,9 17.9 10,0 17,3 17.3 17.3 16,6 16,6 15,1 16,9
JAJO 1793 6.1 16,1 16.4 17.2 ig.2 19,2 17.9 10.1 17.6 16.9 16.9 13.4 17.2
LR PULRTHA 1636 16.4 16,4 17.3 12,3 16.6 12.6 19.3 18.3 10,0 17.3 17.3 i3.0 13,2
TIMOTES 2089 14,2 14,2 13.Q 13.3 16.1 17.@ 13.7 13,92 13.5 13.Q 16,0 13,93 15,2
PICO
AGUILRA 4110 2,4 2,7 3,5 3.4 2,7 i.4 1.6 2.9 2,6 3.1 3.2 2,93 2,7
VALERA 369 24,3 24,7 24,9 24.9 23.7 26.0 26,1 23,0 235.6 25,00 23.Q 23.9 23,1

9



FIGURA.2. TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES (°C)
Periodo. 1972 -1979.
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que |a perpendicularidad de incidencia de los
rayos solares es menor,

2.3.3. Balance Hidrico

El Dbalance hidrico se realizdé siguiendo sl
sistema propuesto por Thortnhwaite, en el cual
se considera la relacién ETP/P, obteniéndose
finalmente el balance déficit- exceso de hume-
dad, lo que facilita a su vez establecer una
clasificacién climdtica basada en regimenes de
humedad. La realizacidén de estos balances en
cada punto de muestreo de suelo, 33 en total,
permitié hallar a travées de analisis de labora-
torio, la reserva de agua uUtil (capacidad de
campo—punto de marchitez) para el mosaico edafi-
co presente en el area. De este modo las fichas
hidricas y balances slaborados son representati-
vos del medio, ya gue se trabaja con parametros
reales.

Los resultados obtenidos sirvieron de Dbase
para elaborar un mapa de distribucién espacial

del deficit de humedad (Mapa No. 9), donde se
agruparon las 33 observaciones originales en 12
fichas hidricas (anexo 11), gque se consideraron

representativas de las situaciones presentes en
el area de estudio.

Se definen cuatro provincias de humedad a
través del numero de meses soacos al atho. Se ests
modo se tiene:

Provincia | con menos de 3 meses secos/afio.
Provincia Il con periodo seco entre 3 y 6
meses/afio.

Provincia 1Il con periodo seco entre 6 y O
meses/afo.
Provincia IV con periodo seco mayor a 9

meses/afio.

La divisidén anterior tiene su aplicabilidad
en la determinacién de las exigencias de humedad
y los requerimientos de riego a objeto de mante-
ner una continuidad temporal del uso agricola.

Provincia 1

Se localiza al sur—sureste del area y abarca
las partes mds alta de la cusnca del Motatan.
Los balances representativos para esta provincia
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(Fig. 3,4,5,6,7,8,8) se caracterizan por presen—
tar un periodo menor a 3 meses al afio con défi-
cit de humedad, correspondiéndoles un clima
himedo y subhumedo mesotérmico. Desde el punto
de wvista agricola esta provincia representa el
"optimo" para el area de estudio, por cuanto la
agricultura en secano de cultivos anuales,
permanentes y semipermanentes podrian adaptarse
al ciclo hidrico imperante. Sin embargo la
horticultura intensiva que exige un uso continuo
de la tierra, requerira del empleo de riego, de
tipo suplementario, en e! periodo de déficit,
por cuanto el ciclo vegetativo de algunas espe-—
cies horticolas es inferior a 120 dias.

En sintesis, debe decirse que:

- La implantacidén de una horticultura moder-—
na, de caracter intensivo, exigira el
disefo de sistemas de riego, el cual tendra
el cardcter de suplementario.

- La implantacién de una agricultura en
saecano semimoderna o me jorada, tiens, en
lineas generales un ambiente propicio para
su desarrollo, adn cuando deberan seleccio-
narse cultivos cuyas exigencias hidricas se
correspondan con la disponibilidad de agua.

Provincia 11

Ubicada espacialmente hacia el surosste del
Area, en los alrededores de La Mesa y hacia lLa
Tafayeés. Los balances representativos (Fig.
10,11) la caracterizan por presentar un periodo
seco entre 3 y 6 meses, bajo un clima seco
subhumedo mesotermico.

Desde el punto de vista agricola para la
implantacién de cualquier tipo de agricultura se
hace necesario la introduccién de riego, ademas
de la seleccidén de cultivos que puedan adecuarse
a ciertas condiciones de sequia.

La agricultura en secano se confina a una
actividad semiintensiva o mejorada, gue requiere
de la estricta seleccién de aquellios cultivos
con exigencias hidricas especificas y periodos
vegetativos adecuados a la duracién del periodo
humedo.
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Para la implantacidén de una horticultura de
tipo moderna, el disefio de eficientes sistemas
de riego es condicidén fundamental.

Provincias I11-1V

Se localizan hacia la parte nor-central del
area y abarca la porcién més estrecha y abrupta
del valle del Motatan. Los balances representa—
tivos (Fig. 12,13,14) presentan periodos secos
de mds de 6 meses, bajo un clima seco subhiumedo
mesotérmico.

El aprovechamiento agricola esta severamente
limitado por estos periodos de falta de humedad.

Si se quiere la implantacién de un tipo de
agricultura econdémicamente rentable, es necesa-
rio disponer de sistemas de riego, fundamental-

mente cuando se trate de cultivos horticolas;
ademas de una adecuada seleccidén de cultivos en
funcisn de las condiciones imperantes.

2.2.4. Zonas de Vida

Como se establecidé anteriormente el area presenta
caracteristicas climaticas definidas por tempsraturas que
varian entre 7° y 24°C y precipitaciones con valores entre
5560 y 1100 msnm. Unida a estas condiciones generales se
tienen factores de orden local como la pendiente, relieve y
orientacidén de las vertientes, que introducen modificacio-
nes climaticas que, a su vez, influyen en la conformacioén
de un complejo ambiental al interactuar con la geologia,
ademds que los suelos ejercen marcada influencia sobre la
vegetacidn.

La cobertura vegetal constituye una respuesta a la
accion de las condiciones ambientales, a ello se debe la
variabilidad que la misma presenta en el area de estudio.

Sobre la vertiente de umbria y bajo mayores pendisntes
se encuentran aun relictos de vegetacién natural; caso
contrario en las a&reas de pendiente suave, donde por inter-
venciéon antroépica se ha desvastado la casi totalidad de la
vegetacion primaria, debido al incremento de la frontera
agricola, y a la presién demografica.

En el area de estudio la vegetacion se caracteriza a
través de zonas de vida, empleando para ello la clasifica-
cién de Holdridge. Es una clasificacién netamente ecologis—
ta que considera una relacién entre precipitacion, biotem—
peratura y humedad ambiental.



FIGURA N2II
Comboco

FIGURA N2i3
Agua Negra

.

Pplem)

ETP(cm)

74

FIGURA N212
El Corozo

FIGURA N2I4
Santa Rita

Exceso de Agua

Deficit de Agua

Utilizacion de la Reserva

Recarga de la Reserva



77

roble (Platymisium sp), cuji (Prosopis Juliflora),
Saman (Pithecolobium saman), Zabila (Aloe vera), oréga-
no (Lippia origanoides). Se presentan especies perenni-
folias s0lo en asociaciones edaficas humedas, muy
localizadas y favorecidas por condicionses locales (Ewsl
y Madriz, 1868).

Para desarrollar 1la actividad agricola se hace
indispensable la utilizacién de riego, Jjunto con la
ejecucidédn de practicas conservacionistas orientadas a
mitigar la alta susceptibilidad a la erosién.

El uso agricola se da por lo general, en aquellos
sitios de menor pendiente, con empleo de riego donde se
hace predominante el cultivo de cafia de azucar, legumi-
nosas, frutales, hortalizas (pimentén, tomate). asi
mismo este uso no es recomendable en areas de fuertes
pendientes, por la alta susceptibilidad a la erosidén;
sin embargo en el area de estudio se hace notable la
practica de una agricultura £n secano, tradicional, de
corte netamente de subsistencia.

2.2.4.3. Bosque Seco Montano Bajo (bs—MB}

Se localiza entre los 1500 y 2600 msnm, con preci-
pitaciones . entre 500 y 1000 mm anuales y temperaturas
entre 12° y 18°C.

Es la zona de vida que ocupa mayor porcion de
Adrea, sobre la gque se localizan centros poblados impor-
tantes como son: Jajé, La Mesa, La Quebrada, Juan
Martin, Montero (Mapa No. 10).

Predomina la vegetacién arbustiva y graminoide, de
modo disperso, que no llega a cubrir totalmente el
suelo. La vegetacidén se presenta altamente intervenida,
origindndose procesos erosivos en areas de fuerte
pendiente, que llevan a la presencia de laderas erosio-
nadas c¢on caracteristicas desfavorables para el wuso
agricola.

Se encuentran ademds especies xerdéfilas como:
tunas (Opuntia), cardones (Cephalocereus), zabila (Aloe
vera)l.

En 4areas bajo condiciones favorables de humedad
del suelo, se desarrolla una vegetacién arbdédrea densa,
con especies dominantes como el Eucalipto (Eucaliptus
sp), pino australiano (Casuarina squisetifolia), Acacia
(Acacia sp) (Ewel y Madriz 1868). En el &area de estudio
es notorio que estas especies son utilizadas fundamen-
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talmente para reforestacién y para saneamiento de
tierras con problemas de drenaje.

A pesar de la carencia de agua y suelos excesiva-
mente pedregosos y, en algunos casos con problemas de
drena je, la actividad agricola se desarrolla de manera
notoria e intensiva, fundamentalmente en los pequefios
valles donde se han corregido estos problemas. Alli se
cultivan hortalizas bajo riego como: repolio, lechuga,
acelga, zanahoria, ajo porro, pepino, tomate; ademds de
papa Yy pequefias siembras de maiz y cafia de azucar;
frutales como manzanas y duraznos aunque a muy peguefia
escala.

2.2.4.4. Bosque Himedo Montano (bh—M)

Corresponde a esta zona de vida altitudes que
varian desde los 26800 hasta los 3400 msnm, con precipi-
taciones entre 800 y 1000 mm anuales vy, temperaturas
entre 7° y 12°C.

Espacialmente el area representativa la conforma
el valle de Tufiame y una pequefa porcidén hacia el
suroeste del Aarea (Mapa No. 10).

Esta zona de vida es la mads caracteristica de las
altas tierras andinas, donde la vegetacion refleja
claramente las condiciones ambientales.

En general la vegetacién natural adaptada a las
condiciones c¢limaticas, se caracteriza por una balja
densidad, hacieéndose un poco densa en areas protegidas

del viento.

Debido a condiciones climaticas muy favorables
para el uso agricola, se ha producido la eliminacién
casi total de la vegetacidén natural, dando origen a
Areas cultivadas o sustituidas por vegetacidén de grami-
neas y matorrales, destinadas al pastoreo extensivo.

En Areas favorables como los fondos de vallse
intramontanos y bajo especificas formas de manejo se ha
desarrollado un tipo de agricultura intensiva, orienta-
da fundamentalmente al cultivo de hortalizas y flores
(claveles, crisantemos). Hacia las Areas de vertisente
se cultiva la papa negra y blanca; ésta Gltima sobre
laderas de poca pendiente.

2.2.4.5. Bosque Muy Humedo Montano (bmh—M)

Le corresponds a esta zona de vida altitudes entre
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2500 y 3500 msnm, con precipitaciones de 1000 mm anua-
les y temperaturas entre 6° y 12°C; en un relieve donde
predominan las fuertes pendisntes. Dichas condiciones
ambientales llevan a la formacién diaria de neblina vy
nubes que Tfavorecen el desarrollo de wuna vegetacidn
exhuberante de arboles altos y un denso sotobosque,

donde abundan bromelias, ligquenes, musgos, orquideas,
ademds de crecer helechos arbéreos (Ewel y Madriz.
1868) .

Fuertes pendientes junto a condiciones de extrema
humedad, bajas temperaturas, y suelos pobres, limitan
severamente el uso agricola en este zona de vida; a
axcepcidén de un escaso pastoreo gque se realiza de
manera muy extensiva.

Espacialmente constituye una zona de transicidén al
ambiente de péaramo.

2.2.4.6. Paramo Pluvial Subandino (pp—SA}

Altitudinalmente se ubica a partir de los 3400
msnm, con temperaturas menores a 6°C y precipitaciones
superiores a 1000 mm anuales.

Es un' adrea caracterizada por la presencia de
vegetacidn tipica de paramo, donde destaca el frailejdn
(Espeletia schultzii), gramineas, hierbas bajas achapa-—
rradas, liquenes, musgos y otras formas de vida que por
lo general no alcanzan 1 mt de altura.

El uso agricola del suelo esta impedido por lias
fuertes condiciones climaticas, fundamentalmente la
ocurrencia de heladas. Bajo estas condiciones dsben
mantenerse estas areas bajo uso protector y conserva-
cionista.

2.2.5. Hidrografia

Constituye el rio Motatan el principal dren area de
ostudio a 1o largo de 35 km del eje principal, el cual
sigue una direccidn suroeste-noreste. Dicho rio es alimen-
tado por numerosos cauces de régimen permanente y semiper-—
manente gque nacen y drenan por ambas margenes.

Hacia la margen izguierda el escaso drenajs que Ila
caracteriza define un patrén subparalelo, en respuesta a la
presencia de la litologia dominante y debido a las altas
pendientes. Estas condiciones junto al desarrollo de suelos
delgados y poco fértiles, limitan fuertemente el uso agri-
cola. Las subcuencas mas importantes, tanto en extensién
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como por su régimen permanente son las Quebradas Comboco,
San Pablo y Tafayés.

Hacia la margen derecha el drenaje se presenta mas
denso, indicativoe de un mayor numero de afluentes, los
cuales definen un patrén de tipo dendritico, en respuesta a
la alternancia de rocas duras y blandas.

Se distinguen como las principales subcuencas que en
esta margen drenan al Motatan, las quebradas Tufame, Juan
Martin, Duri, Miquinoco y Quebrada de Cuevas.

Ello ha favorecido la presencia de zonas de acumulacioén
de sedimentos aluviales, donde se da la mayor intervencién,
debido al conjunto de condiciones agroecoldégicas favora-
bles. En este sentido, se observa un uso agricola intensivo
del suelo vy, ademds ha servido de asiento poblacional,
donde destacan los principales centros poblados del area
COmO: Jaljo, Tutame, Juan Martin, La Mesa, La Quebrada;
entre los mas poblados.

Bajo 1la perspectiva agricola, la importancia de estos
drenajes radica en que ellos constituyen la fuente de agua
superficial para sistemas de riego, implantados en el area
a pequeha vy gran escala, como uno de los objetivos del

Programa de Desarrollo Agricola de los Valles Alto a partir
de 1975,

2.2.6. Suelos

La wvariabilidad altitudinal entre los 600 y 3800 msnm
determina areas con caracteristicas climdticas particula-
res, la topografia, el material parental vy en general,
todo un conjunto de condiciones ambientales especificas,
han generado también variabilidad en las condiciones baljo
los cuales se han desarrollado las suelos, lo que ha dado
origen a un mosaico edafico que sirve de asiento a gran
variedad bidtica.

Ciertas caracteristicas de naturaleza quimica y fisica
determinan las condiciones del suelo, tanto desde sl punto
genético, como, lo mas importante, su posible utilizacién
para variados usos, incluyendo sl agropecuario, asi como
otros de variada naturaleza.

Fisiograficamente se han definido en el area, zonas de
acumulacién de tipo coluvio—aluvial, las cuales conforman
los fondos de valle, con sus formas tipicas de conos Yy
terrazas, Constituyen éstas las areas de menor pendiente,
cuyos suelos se han desarrollado a partir del material
transportado y acumulado, producto de la erosién del mate-
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rial original, ocurrida en las partes altas; material este
que se les denomina 'sedimentos pleistocénicos’. Este
proceso de erosién y acumulacidén ha dado origen a diversos
niveles de terrazas. Los suelos sobre ellos desarrollados
presentan condiciones edaficas que los hacen aptos para la
actividad agropecuaria y, se contraponen a aguellos suelos
desarrrollados sobrs vertientes donde se presentan carac-
teristicas particulares de extrema pobreza por el bajo
contenido de nutrientes que poseen, asi{ como suelos resi-
duales de poco desarrollo pedogenetico. Estas caracteristi-
cas imponen restricciones al uso agricola intensivo, con
rendimientos sostenidos, lo cual puede acarrear deterioro
ambiental.

Ochoa, G. y Marante, R (1878) en trabaljo realizado a
nivel de reconocimiento, definen para el area de estudio
unidades cartograficas de suelos, taxondmicamente a nivel
de familias (consociaciones y asociaciones). Estas unidades
fueron trabajadas y chegqueadas para los efectos del presen-—
te estudio. A partir de cisrtas modificaciones que se
consideran necesarias realizar, se obtuvo como resultado el
mapa definitivo de unidades cartogrédficas de suelo (Mapa
No. 12), el cual constituye un insumo bdsico para la carto-
grafia de las wunidades de tierra. LLaa determinacidén de
dichas wunidades de suelo ayuddé a la descripcidén de las
unidades de tierras, definidas en este estudio.

La toma de muestras en campo, la respectiva descripcién
de perfiles (Anexo II1l) y su posterior andlisis de labora-
torio permitié obtener informacidén orientada a suplir las
exigencias del estudio. En efecto, con base al analisis
fisico y quimico de las muestras (Anexo IV) se hace la
siguiente caracterizacidn general:

- Los suelos presentan gran variabilidad textural,
donde Jjuega un papel importante la litologia diversa
del material parental! presente en el area. Sin embar-
go, se registra una predominancia de suslos medios a
ligeramente pesados, que se corresponden con texturas
franco, francoarcilloso, francoarenoso, franco arci-
lloso-arenoso; a excepcidén de los perfiles D, J que
registran textura gruesa (suelos arenosos) y los
perfiles 24,28,30 eminentemente pesados (suelos
arcillosos),

Desde el punto de vista del aprovechamiento de los
suelos para el uso agricola, las texturas finas (pesadas)
tienen l}a desventaja de limitar el desarrollo de ciertos
cultivos horticolas como: remolacha, zanahoria, papa;
ademds de presentar condiciones de consistencia que no
favorecen la trabajabilidad. Para superar esta desventaja,
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por lo general se hace uso y se recomienda la incorporacién
de materia orgdnica al suelo (cascara de arroz, estidrcol
de chivo y de gallina), cuya finalidad es mejorar su con-—
sistencia para facilitar asi labores de labranza, a la vez

que se mejora la estructura para favorecer condiciones de
aireacidon y lograr un buen desarrollo radicular. En los
suelos arenosos la incorporacién de materia organica

favorece la retencidén de humedad, condicidn necesaria para
8l buen desarrollo y crecimiento de los cultivos.

Se presentan suelos de extremada a ligeramente aci-

dos, con variaciones de pH entre 4,10 a 6,30. Estos
valores de acidez se corresponden con la naturaleza
del material parental sobre los que se desarrollan
los suelos. Por lo general, se presenta mayor acidez
en suelos desarrollados sobrs material igneo 4&cido
(granito fundamentalmente) del Grupo Iglesias, gue
aquel las desarrolladas sobre material litoldgico
calcareo, filitas y pizarras de la Formacidén Mucu-
chachi.

Otro hecho que hace aumentar la acidez del suelo es la
incarporacién de materia organica, practica muy frecuente

dado

gue el uso agricola intensivo asi lo requiere. En

efecto se registran pH Acidos sobre areas bajo cultivo vy
fundamentalmente en fondos de valle.

Otros perfiles presentan pH neutro a moderadamente
alcalinos, valores que oscilan entre 6,50 a 8,30. Esta
alcalinidad de los suelos pudiera sear consecuencia de la
practica de encalado, que se hace sobre los suelos para
contrarestar su a2cidez (perfil 25); o una respuesta a2 laczg
condiciones ambientales donde se desarrolla el suelo. Por
ejemplo el perfil J, presenta un suelo desarrollado sobre
un area donde se registran pocas precipitaciones, ocurre de
2sa manera un menor lavado de bases, asi como menos incor-—-
poracién de materia organica al suelo, junto a un proceso
mas lento de humificacion.

El porcentaje de saturacién de bases se presenta de
bajo & muy bajo, relacionado con el grado de acidez
de los suelos, y lo que puede explicar la baja capa-
cidad nutritiva del suelo. Contrariamente un alto
porcentaje de saturacién de bases es propio de suelos
alcalinos y neutros, y con ello la presencia de
suelos fértiles.

La capacidad de intercambio catidnico (C.I1.C.) se
presenta de media a muy baja lo cual es indicativo
que el complejo absorbente posee poca capacidad para
retener elementos nutritivos y bases cambiables. Un
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suelo en estas condiciones exige para el uso agricola
el aporte de elementos nutritivos a traves de abonos
y fertilizantes, 1o cual hara elevar 8l contenido dse
bases y asi cambiar la C.1.C., lograndose asi suelos
fértiles capaces de producir.

Los contenidos de materia organica Jjuegan un papel
importante en la C.1.C., especialmente en los horizontes
superficiales, donde la casi totalidad de esta caracteris-—
tica viene dada por la fraccidén organica. Esta capacidad
aumenta en los suelos de textura fina por poseer mas arci-

lla y ser mads ricos en compuestos humicos (Buckman, H.
1966 .
~ El porcentaje de materia organica varia de muy alta a
baja, en relacién directa con la altitud vy en res-
puesta a las caractieristicas ambientales. En este

sentido hay una mayor incorporacién de materia orga-
nica al suelo en aquellas areas de mayor altitud, por
lo general méas humedas y de abundante vegetacién vy,
donde por efectos de disminucion de la tfemperatura,
su descomposicidén es mas lenta. En los resul tados gue
se presentan, la relacion entre los valores de conte-
nido de materia organica con los de C.I1.C., resul tan
una contradiccién; es decir los contenidos de materia
organica no se relacionan con los de C.I1.C., donde
tedricamente se establece una relacidén directa entre
ellos: a mayores contenidos de materia organica,
mayor sera la C.1.C.. Este comportamiento puede ser
explicado por el hecho de que como son suelos de poca
capacidad nutritiva, la materia orgédnica se incorpora
a ellos a través de abonaduras constantes, gue se
realiza como practica de manejo dado el uso intensivo
que se hace del suslo.

Se cumple la relacién tedérica gque a mayor profundidad
del suslo, menor es la cantidad de materia organica gque se
incorpora a ¢él. Asi mismo, en estos suelos es mayor el
contenido de materia orgadnica que 21 de nitrégeno.

~ La fertilidad natural del suelo presenta niveles
variables, ubicadas por lo general en niveles bajos.
Sin embargo a través de adecuadas pradcticas de manejo
con la incorporacién de abonos y fertilizantes, el
agricultor logra mejorar la capacidad nutritiva de
los mismos, lo que lleva a obtener busnas cosechas y
altos rendimientos.

Cuando el agricultor prepara y abona el suelo para la
siembra; su conocimiento y capacidad practica lo llevan a
establecer rotacidn de culitivos, cosechando primero los de
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mayor exigencia en nutrientes y asi a medida que se wvan
agotando los nutrientes, la rotacidon se realiza con aque-
llos cultivos de menores exigsencias nutritivas.

2.3. LA POBLACION EN EL AREA DE ESTUDIO

Las siguientes consideraciones pretenden mostrar una
visién general de la poblacidn del area de estudio mediante
la presentacidén de las cifras absolutas de la poblacién
considerada y su crecimiento, base para un analisis de-
mografico mas riguroso.

Los datos han sido ftomados de los Nomencladores de
Centros Poblados 1871, 1881, de la Regién Los Andes y de
los resultados preliminares del Censo’S0.

La distribucisdon espacial de la poblacién se da en forma
dispersa hacia las areas de vertiente, dada la dificultad
de acceso, las fuertes pendientes y suelos con mayores
limitaciones para el uso agricola. Contrariamente se obser-
va cierta tendencia a la concentracidon poblacional en las
tierras planas a suavemsente onduladas de los fondos de
valle, donde ademads se localiza la actividad agricola.

El Distritol! Urdaneta estd formado por cuatro Munici-
pios“; de ellos Jjajd, La Mesa y La Quebrada corresponden al
area de estudio que, con sus respectivos centros poblados y
caserios representan el 77,5% del total de la poblaciédn
para 21 afio 1981.

Al Distrito Valera o caonforman siete municipios,
representando el municipio La Puerta el 3,5% del total de
su poblacidn para el afio 1881. Parte de éste corresponde al
drea estudiada. Es éste a nivel del Estado, el mas poblado,
ya gue concentra la poblacién de la ciudad de Valera, que
de cualquier manera ejerce una marcada atraccidén sobre las
areas vecinas,.

Las tasas de crecimiento medio anual (r) calculadas en
base a los datos censales para 1971, 1981, 1991 (Cuadro No.
), indican la tendencia a un crecimiento lento de la
poblacién, a pesar de la disminucidén que se registra en el
municipio La Mesa de 1971 a 1881; este hecho puede estar
jJustificado por procesos migratorios consecuencia del éxodo

{1)Actualmente Municipio Autdénomo.

(2)Actualmente Municipios Foraneos
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rural. En efecto, el Distrito Urdaneta es "exclusivamente
rural... posee un ritmo de crecimiento muy lento. Es un
area en que los recursos son mads bien escasos, con base
econoémica débil..." (CORPOANDES. 1988:17).

La poblacién total estimada para el afo 2000 en el
Distrito Urdaneta es de aproximadamente 27.732 habitantes
(Cuadro No.4 ); se observa para el periodo de ostimacidon un
crecimiento lento, al igual que para los respectivos dis-
tritos.

Estas estimaciones reflejan que ] arsa considerada en
aste estudio, no es de gran dindmica poblacional; sin
embargo, las actividades agricolas son importantes. Se
requiere por lo tanto de medidas de accidon que tiendan a
fortalecer los centros poblados y a consolidar la poblacién
en el area.



CUADRO No. { . POBLACION TOTAL,
1971-1981-1991

CRECMIENTO MEDIO ANUAL POR DISTRITO ¥ MUNICIPIOS PARA
Y POBLACION ESTIMADA PARA EL 2000.

POBLACION POBLACION | POBLACION ASA DE ASA(RE ESTIMACION |
DISTRITO v CRECIMIENTO | CRECTIMIENTO
TOTAL 1971 |TOTAL 1981 |TOTAL 1991 A §QL 7Y | TadUaL x> | POBLACIONAL
MUNICIPIO 1 T T T | 1971-1981° | 1961-1991 AL 2000
URDANETA 20.109 21.659 24.689 8,70 1,36 27.732
JAaJo 6.399 6.357 » 1,00 - 7.690
La MESA 3.489 4.602 2 1,93 —_— 5.591
LA QUEBRADA 5.118 5.849 e 1,01 g —- 7.680
VALERRA 103.666 133.667 11,114 1,83 3,98 121.849
LR PUERTA 3.844 4.598 * 1,02 - 5.654
(%> INFORMACION NO DISPONIBLE PARA L# FECHA.
FUENTE: CALCULOS PROPIOS EN BASE AL NOMENCLADOR DE CENTROS POBLADOS, REGION LOS ANDES.

1971 —-1981

Y RESULTADOS PRELIFINRRES CENSO0'99.

98



CAPITULO 1l

USO RURAL DE LA TIERRA
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El analisis del uso de la tierra como insumo para la
tarea de ordenacién, resulta importante por cuanto permite
conocer la manera como estd siendo utilizado un sespacio
geografico dado, asi como, detectar conflictos y conformi-
dad en los usos; inferir, de manera general, las limitacio-
nes y potencialidades, ademads hacer posible la deteccion de
problemas agrosociales para orientar el planteamiento de
soluciones. Esto implica que al alcanzar plenamente los
objetivos del levantamiento de uso, el planteamiento de
propuestas para el ordenamiento agricola se hard sobre
bases realmente firmses.

El analisis parte de la consideracién de que el uso de
la tierra es por definicidn "agquel que se da a la tierra,
asumiendo que ello es producto de una decisidn consciente y
para un fin determinado”™ (Nunnally, N. 1870:5).

El uso de la tierra es dindmico y por lo tanto cambian-
te en el tiempo y en el espacio, por lo gue algunas de las
modificaciones que tienen lugar se registran tanto en el
corto como en el largo plazo.

Un uso no concordante de la tierra puede generar con-—
flictos, por cuanto tisrras aptas para un uso determinado,
se les da uno diferente, lo cual en la mayoria de los casos
puede provocar un alto beneficio econdémico, peroc ocasionado
con ello deterioro ambiental.

Por lo demds, el uso de la tierra debs responder a wuna
planificacién integrada, la cual debe ser suficientemente
amplia para vincular necesidades fisicas y socioecondémicas;
ser dindmica y flexible de manerz que pueda adapltarse a las
necesidades del desarrollo, teniendo en cuenta la capacidad
productiva de los recursos naturales y su wuso sostenido.
Bajo este planteamiento se establece que el wuso de la
tierra tiene una connotacién social y econémica sobre un
basamento de orden fisico-natural; por ello tradicionalmen-
te el anadlisis geografico del uso de la tierra se efectuia
bajo dos snfogues:

a. Enfoque formal
b. Enfoque funcional.

3.1. ENFOQUE FORMAL DEL USO DE LA TIERRA

Conocido también como enfoque de cobertura, constituys
la consideracién de la apariencia externa del wuso y su
distribucidén temporo-espacial, sin considerar las compleljas
relaciones de su funcionamiento. Bajo esta 6ptica se deben
identificar 1los usos existentes para el momento en que se
realiza el estudio, tratando en lo posible de evitar toda
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clase de inferencia gue no esté basada en evidencias obser-
vables.

En el presente estudio el mapeo del uso actual fue
realizado tomando como base el mapa levantado 'por Aguilar y
Mendoza (1876), efectuando un chequeo intensivo de campo
para llevar a cabo la actualizacidén del mismo; lo cual
genera un mapa mas reciente (septiembre 1881) de uso de la
tierra (mapa No. 11) en esta area sujeto de estudio.

Las categorias mapeables fueron identificadas siguiendo
la leyenda de la Unidén Geografica Internacional (U.G.I1.) la
cual establece 89 categorias en funcidén del uso del espacio.

La adaptacién de dicha leyenda a la realidad geografica
estudiada y al nivel del estudio dd como resultado las
siguientes categorias de uso:

Descripcion de las categorias de uso:
1. Uso Urbano.

Incluye las areas de los centros poblados: Tuhame,
Jajé, La Mesa, La Quebrada, Juan Martin, Combocao, Montero;
y caserios de Momoy, Mesa Alta, Estapapes, Tunda, El Cumbe,
Alto Los Alisos, estc.

2. Horticultura-Floricultura.

2a. Horticultura. Areas ocupadas con cultivos de ciclo
corto y altamente rentables (zanahoria, lechuga,
repollo, coliflor, calabacin, apio espafa, celeri,
acelgs, hinojo, perejil, calabacin, papa, ajo; en
menor escala pimentén, tomate y cebolla.

2b. Floricultura. Areas dedicadas al cultivo de flores
(crisantemos, <clavelss y rosas). Es una actividad
intensiva sobre parcelas pegueflas.

3. Cultivos permanentes y semipermanentes. Se trata de
cultivos que no precisan de rotacidéon de tierras o
practicas de manejo en forma continua. Son cultivos de
ciclo largo.

3a. Arboéreos y arbustivos: plantas de tallo lefioso con
alturas superiores a 1 metro e inferiores a 18 mts.
Naranja, lechosa, aguacate, guanadbana, mandarina vy
café (en plantaciones viejas).

3b. Herbédceas: plantas de tallo no lefioso: cambur, cafha
de azucar, yuca, chayota.
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Cultivos anuales. Agrupa agquellos cultivos con ciclo
vegetativo 1igual o menor a 1 afioc. Generalmente menos
intensivos que las hortalizas. Exigen de practicas

culturales continuas que pueden conducir a obtener hasta
un maximo de dos cosechas al aho.

4a. Bajo riego: Cultivos sembrados de manera continua o
en rotacidn; con orientacién eminentemsnte al
mercado. En el &rea, maiz y caraota, generalmente
cultivados en asociacién con otros cultivos de
otras categorias.

4b. En secano: La produccidén tiene orientacion al
mercado y al autoconsumo: caraotas, maiz, quichon-
cho, arveja, frijol, habas; en combinacién con

otros cultivos de otras categorias.

Pastos cultivados y/o mejorados. Incluye espacios bien
definidos y localizados, sembrados con variedades de
pastos para corte (Estrella, guinea) 3% pastoreo
(kikuyo), empleados fundamentalmente para la cria de
bovinos.

Pastos Naturales: Incluye vegetacidn herbacea utilizada
para pastoreo extensivo de bovinos, sventuales ovinos vy
ganado caballar y mular. La variedad comunmente encon-
trada es el Capin melao (Melinis minufiflora), casi
siempre en cbmbinacidén con otros usos.

Vegetacidn natural, intervenida y plantaciones. Consti-
tuida por vegetacidén arbdérea, cuyo tipo dominante varia
de un lugar a otro en altura y densidad.

7a. Bosque alto: Se toman en esta categoria aquellos
arboles gque pasan los 10 mts. de altura, definiendo
varios estratos y con diferencias en la densidad de
cobertura. No se establece en sl estudio una sepa-—
racién entre ralo y denso.

7b. Bosque bajo: Definido por arboles o arbustos de
hasta 10 mts. de altura, con diferentes densidades
de cobertura, que no se separan en este estudio.

7c. Matorral andino: Formado por especies arbusticas
con alturas de 0,5 mts. a 5 mts. Se trata por lo
general de arbustos ralos.

7d. Vegetaciédn de paramo: Constituida por la cobertura
tipica del paramo andino: frailejon, pastizales vy
arbustos dispersos y bajos.

7e. Plantaciones forestales: Especies que han sido
sembradas para reforestacién, fundamentalmente
pinos, encontrandose también eucaliptos.
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8. Cuerpos de agua: no cartografiables a 1la escala de
. trabajo.
9. Tierras economicamente no productivas. Incluye aquellas

tierras que resultan economicamente no productivas para
el uso agricola.

S9a. Aflojamientos rocosos.
9b. Tierras erosionadas, taludes, vega de rios (no
cartografiables a la escala del mapa).

3.2. ENFORUE FUNCIONAL DEL USO DE LA TIERRA. TIPOS DE
UTILIZACION DE LA TIERRA

Llamado también estructural, este se convierte en un
enfoque de mayor complejidad vy por ende més realistico al
mostrar la funcionalidad del uso de la tierra, a través de
la consideracidon de aspectos socioecondmicos. La signifi-
cancia de esta concepcién radica en 21 hecho de considerar
al uso como el resultado de una serie de aspectos de orden
técnico, econdémico, social, cultural e histdéricos, que se
dan bajo determinadas condiciones de orden natural.

Bajo esta d4ptica se hace referencia a una tipificacién
del uso de la tierra a través de un conjunto de ‘'criterios
diagnostico' que seguiun la metodologia FAOD llevan a definir
tipos de utilizacién de la tierra (T.U.T), en funcidn de la
variedad de condiciones sociales, técnicas y econdémicas;
"usos basicamente diferentes en su dependencia de las
cualidades de la tierra, donde cada uso muestra exigencias
di ferentes derivadas de ellos...y cada unidad de tierra
tiene diferentes posibilidades de me jorar suUs
cualidades..." (FAO. 1876:44),

Segun los criterios propuestos por FAD en su esquema
para c¢lasificacién y evaluacién de tierras, los tipos de
utilizacidon de la tierra (T.U.T) pueden ser definidos a
través de una serie de ‘criterios diagnésticos', los cuales
se consideran cuando se estudia el uso de la tierra bajo la
6ptica funcional.’

Los criterios tomados en consideracidén son los siguien-—
tes:

a. Productos. Refiers todos los rubros agricolas y produc-—
cién animal, presentes en el &rea al momento de realizar el
estudio. Se consideran elementos importantes como: rendi-
mientos, precios de venta, costos de produccidén e ingresos
netos.
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b. Tenencia de la tierra y tamafio de las explotaciones.

Criterios que precisa el tipo de tenencia de la tierra. Es
necesario determinar si la tenencia y sus tipos tienen
eventual relacidén con la explotacién directa o indirecta,

Las dimensiones de las explotaciones constituyen un crite-
rio importante en la definicién de los tipos de utilizacién
de la tierra (T.U.T). Ella puede arrojar informacién sobre
concentracién de tierras o nbd.

c. Mano de Obra. La consideracion de este c¢criterio es
importante por permitir cuantificar la intensidad de su
utilizacién vy, a la vez, clasificarla de acuerdo a su
naturaleza. Su analisis suministra informacidén sobre deman-
da de mano de obra, salarios, periodicidad y frecuencia;
ademds de ser un elemento constitutivo de los costos de
producecidn.

d. Nivel agrotécnico—Actitud de los agricultores. Reflseja
el conocimiento de los agricultores y su actitud ante
innovaciones tecnolédgicas. Su expresion queda manifiesta
por el uso que se haga de maguinaria, manejo dsal riego,
empleo de abonos, fertilizantes y Dbiocidas, practicas
adecuadas de manejo de suelos.

La actitud de los agricultores ante innovaciones agri-
colas se determina con -base al deseo de introducir nuavos
cultivos. f

e. Asistencia técnica y crediticia. La asistencia tecnica
permite conocer el apoyo gue ofrscen los organismos de
extensién agricola publicos y privados, en cuanto a capaci-
tar y orientar al productor en el manejo de practicas,
técnicas e instrumentos agricolas. La consideracidén de este
criterio orienta al planificador sobre las posibilidades de
éxito de cierta medidas y sobre las necesidades de creacion
de servicios al productor.

La asistencia crediticia refleja la disponibilidad de
financiamiento a las actividades agricolas, la capacidad ds
endeudamiento de los agricultores y la orientacidén de las
politicas crediticias. Ello resulta importante a la hora de
toma de decisiones sobre el disefioc de politicas orientadas
al ordenamiento ruralt.

f. Orientacién de la produccién. Comercializaciéon. Como
fase del proceso productivo permitird conocer las modalida-
des de mercadeo que el productor adopta para colocar la
produccién en el mercado. Ello es indicativo si la forma
adoptada es la mas conveniente al productor o por el con-
trario se ven favorecidas otras personas en detrimento del
bienestar de éste.
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Los criterios diagnésticos anteriormente expusstos
fueron la base para la elaboracién de la encuesta agroe-
condémica, gue como se explica en capitulos anteriores se

aplicé en el area de estudio en agosto—-septiembre de 1991,
arrojando un cumulo de informacién que al ser procesada
permitié diferenciar y definir los siguientes tipos de
utilizacién de la tierra.

3.2.1 Agricultura mixta, tradicional en secano

Caracterizada por formas tradicionales de explotacién
de la tierra. Este hecho unido a una ausencia de recursos
econémicos para invertir y producir con eficiencia, confor-

man una precaria resalidad socioeconémica.

Se presenta este tipo de uso definisndo espacialmente

un gran complejo agricola, dado por la diversidad de
cultivos que en él se consideran (anuales, permansntes vy
semipermanentes) que se hace compatible con la actividad
pecuaria de tipo marginal, muy extensiva y de escaso valor
econsémico, caracterizada por la cria de aves de corral,
porcinos y eventualmente ganado vacuno. Todos ellos en

conjunto a pesar que ocupan pequefias porciones de area, se
hace imposible una separacién espacial entre ellos, esta
caracteristica lleva a afirmar gque no hay especializacidn
productiva.

Este tipo de agricultura se practica a nivel de subsis-
tencia, por lo que constituye el tipo de uso de mas baljo
nivel socioecondémico, donde el agricultor se procura diver-—
sas cosechas que aseguren en primer lugar, su manutencidn,
sl como sascar un peguefio excedenite. Se localiza a ambos
margenes del rio Motatadn, a orillas de la carretera que

comunica Valera con Quebrada de Cuevas. Asi mismo en 1la
margen derecha al lado de las viviendas de los agriculto-
res, definiendo 1o que tradicionalmente se conoce como

‘conuco campesino®.
Productos

Cultivos anuales: maiz, caraota, gquichoncho.

Cultivos permanentes: café, frutales (lechosa, mango,
aguacate, chirimoya, naranja,
mandarina.

Cultivos semipermanentes: cafia de azlcar, yuca, cambur.

Para efectos de levantar la encuesta, los datos de
produccién fueron los mads dificiles de obtener, sin embar-
go, la escasa informacién obtenida permitié sstablecer las
siguientes estimaciones:
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CUADPRO No. 5. Productos. Agricultura Mixta Tradicional

Cultivos |Cosechas - afio |Rendimiento Kg/Ha Precio® Bs.k
Maiz 1 500 15
Caraota 1 370 40
Cafe 1 800 s/d
Lechosa 1 s/d "
Aguacate 1 " "
Naranja 1 " "

Fuente: Encussta de la autora (Agosto 1991)
¥ A Julio (1991)

Tenencia de la tierra y tamafo de la explotaciédn

El régimen de tenencia predominante es el de propieta-

rios (60%), sin embargo la medianeria, aparceria y ocupan-
tes constituyen el restante 40%. Se hacen dominantes (70%)
las pequefas explotaciones, menores a 1 Ha.; =21 28% de las

fincas encuestadas fluctian entre 1 y 2 Ha.; y escasamente
el 2% corresponde a explotaciones con superficies mayores a
2 Ha. (entre 5 y 7 Has.).

Mano de Obra

Es fundamentalmente familiar por cuanto las condiciones
econémicas de este grupo de productores no permiten la
utilizacion de mano de obra asalariada. Es comin observar
la realizacidén de algunas tareas agricolas a través de la
practica de ayuda mutua de ‘mano u vuelta' y 'cayapa'

Nivel agrotécnico—Aptitud de los Agricul tores

Partiendo de los resultados de la encuesta el nivel
agrotécnico se considera de bajo a muy bajo. El smpleo de
maquinaria es nulo, la realizacién de las labores agricolas
se convierte en un trabajoc manual, haciéndose uso de imple-
mentos como: escardilla, pico, pala, rastrillo, machete.
Las labores de labranza y preparacién de tierras se reali-
zan con eventual utilizacién de yunta de bueyes.
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Este tipo de utilizacidén de la tierra se caracteriza
por la no utilizaciéon de abonos, biocidas y fertilizantes,
dado el bajo poder adquisitivo que caracteriza a estos
productores; asi mismo no hacen uso de semillas certifica-
das, en su defecto utilizan sobrante de la produccion
anterior escogida como semilla.

La expectativa de los agricultores frente a innovacio-
nes es de incredulidad, por la incertidumbre a los riesgos,
ademas de la carencia de recursos para su implementacién.

Asistencia Técnica y Crediticia

El productor de este uso es 21 mads desatendido en ol
area de estudio; por un lado los recursos Tinancieros de
que disponen son bajos, y por otro, no se les brinda ningun
tipo de asistencia técnica ni crediticia. Reflejo de esta
situacidén es el estado de abandono de algunas fincas por
falta de capital y de servicios a la produccidén para reali-
zar mejoras. En casos muy esporadicos esta ayuda sélo se
hace posible a través de particulares,

Estos productores no pertenecen a ningun tipo de aso-
ciacidén o cooperativa.

Orientacidon de la produccidn—comercializacion

S6lo una pequefia parte de la produccién de maiz vy
caraota se comercializa (30%); el restante 70% se deja para
consumo familiar y semilla; contrariamente ocurre con el
cafe y los frutales cuya produccidén se vende en su titotali-
dad. El canal de venta mas frecuente es a pusrta de finca
al camionero, y en menor grado gs llevado directamente a
bodegas locales,

3.2.2. Agricultura mejorada de cultivos anuales,
permanentes y semipermanentes

El término ‘mejorada' sugiere la incorporacién de
cierta tecnologia en los sistemas de produccidén, asi como
la introduccién de rubros o variedades de mayor rendimiento
que los tradicionales. Se convierte asi en un uso mas
especializado, donde se obtiene generalmente resultados
superiores a los anteriores. )

Eventualmente se presenta en combinacién con cultivos
horticolas (calabacin, hinojo, tomate).

Este tipo de uso ocupa Areas dispersas en colinas, sin
continuidad espacial a ambas margenes del rio Motatan,
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especificamente en los alrededores de Quebrada de Cuevas-—
Mesa de las Morenos y La Quebrada.

Productos.

Cultivos anuales: maiz, caraota, papa, cambur.
Cultivos permanentes: chayota, onoto, frutales.
Cultivos semipermanentes: yuca.

Cultivos horticolas: hinojo, calabacin, tomate.

Por su importancia econémica los cultivos principales
son: papa, hinojo, calabacin, tomate, chayota.

CUADRO No. 6. Productos. Agricultura Mejorada

Cultivos Cosechas Rendimiento Precio(¥) Costos de Ing Net
aho Kg/Ha Bs./Kg Producciodn (Bs)
Calabacin 3 5.000 20,00 20,370 79,630
Tomate 3 4,000 30,00 27.000 93.000
Chaynta 2-3 3,000 12,00 6.700 298,300
Papa Negra 17 6;000 18,00 28.000 80.000
Maiz 1 1.000-800 15,00 9,200 2.800
Caraota 1 450 40,00 7.500 10.500

Fuente: Encuesta de la autora (Agosto 1991)
¥ A jJulio de 18991

Tenencia de la tierra—-Tamafio de la axplotacidn

El anadlisis de la informacién obtenida en la encuesta
permite sefialar que la forma de tesnencia predominante es la
de propietario en un 80%; el 20% restante se distribuye
entre formas indirsctas de tenencia como la medianeria,
aparceria y ocupantes.

Se detecta un predominio (65%) de explotaciones media—
nas, entre 1 y 2 has. un 32% de los encuestados poseen
parcelas pequefias menores a 1 ha., mientras que s6lo un 3%
poseen fincas mayores a 2 has.
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Mano de Obra

La mano de obra se caracteriza por mantener la dominan-
cia familiar, sin embargo, en algunas actividades (siembra
y cosecha) la mano de obra es asalariada, devengando 150
Bs/diario sin comida y 100 a 120 Bs./diarios con comida. Esg
notoria la presencia de mano de obra infantil asalariada, a
guienes se les paga un 'salario' gque en ninguno de los
casos supera 1/3 del percibido por los adultos. El numero
de obreros/ha./anho, asalariados escasamente alcanzan a 2.

Nivel Agrotécnico—-Actitud de los agricultores

El nivel agrotécnico asumido por los productores es de

bajo a moderado, superando sin embargo el nivel del wuso
anterior. Su expresidén viene dada por el uso de abonos como
estiércol de gallina (gallinazo) y estiércol de chivo, los

cuales tratan con cal para svitar proliferacién de moscas.
Los aplican a razdén de 5 mS/Ha., cantidad que es suficiente
para 2 cosechas.

Hacen uso de fertilizantes, entre los mas usados estian
el triple gquince (15-15-15) y la férmula 12-24-12, @an
cantidades que dependen de las exigencias de los cultivos.

Hacen uso de biocidas (insecticidas, fungicidas, herbi-
cidas) para €l control de malezas, plagas y enfermedades;
la aplicacidén de é&stos al igual gque ol de fgrtilizantes se
caracteriza por el uso indiscriminado gue se hace de ellos,
sin control ni asistencia técnica, en su defecto este uso
lo hacen siguiendo la intuicidén o por imitacién de otros
campesinos.

Las labores de labranza se efectdan con arado tirado
por bueyes, debido a que condiciones naturales del terreno
asi como limitaciones de tipo econémico hacen imposible el
uso de maquinaria agricola.

Se emplean igualmente las tradicionales herramientas de
trabajo (escardilla, azaddén, machete, pala, pico. estc.}). Se
sigue wusando como semilla sobrantes seleccionados de la
produccidén anterior, obtenida en la propia finca o fincas
vecinas.

El empleo del riego por aspersién es el denominador
comin, proveniente de sistemas de caracter publico y even-—
tualmente particulares.

En este tipo de agricultura, el esquema general de
trabajo comienza con la preparacién del terreno para la
siembra con la aplicaciéon de abono, el cual mezclan con cal
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para contrarrestar la acidez del suelo y controlar la
proliferacién de moscas; luego con pase profundo de arado
se efectia el surcado y la aplicacién de fertilizantses.

Asistencia técnica y crediticia

Segun el resultado de las encusstas se puede afirmar
que la asistencia teécnica y crediticia es deficiente. La
asistencia técnica es ofrecida por CORPOANDES pero la misma
se realiza de manera muy esporadica. La asistencia crediti-
cia es muy restringida, la reciben eventualmente aquellos
productores que tienen la mayor capacidad de inversion vy
que cumplen con los requisitos que se exigen para tal fin.,
A pesar de ello la diferencia entre los montos solicitados
y los otorgados (siempre por debajo del 50% solicitado) vy
los elevados intereses, se convierten en obstaculos que
impiden al productor elevar su nivel de vida.

Orientacidén de la Produccidon—Comercializacion

Gran parte de la produccidon que se obtiene es colocada
en ! mercado, vendida a puerta de finca o generalmente
llevada en forma directa a los dos centros principales de
abastecimiento como son: Valera y Timotes.

3.2.3. Horticultura Semimoderna Diversificada

La caracterisitica resaltante de este uso.la constituye
el hecho de la diversidad o variedad de cultivos hortico-
las, 1o cual se convierte en claro indicador de la précti-
ca de rotacién de cultivos.

En &rea muy localizadas de Mesa de Esnujaque, Miyayi,
Tufiame y cercanias a La Quebrada ocupando espacios muy
reducidos, es comin encontrar una combinacidén entre este
uso, la floricultura (claveles y crisantemos) y algunos
cultivos anuales (apio, maiz).

La variabilidad de las caracteristicas en los criterios
diagnésticos que la definen, imprimen cierto grado de
complejidad a este tipo de uso, donde en lineas generales
se mezclan ciertas practicas de manejo de corte tradicional
con agquellas consideradas como modernas.

Productos

Dada la diversidad de cultivos que caracterizan este
uso, se cultivan por lo general varios rubros por explota-
cidén, ocupando pequefias areas y sin que se presente ningun
cultivo como dominante.
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El procesamiento de la encuesta arroja como resul tados
lo siguiente:

CUADRO No. 7. Productos. Horticultura Semimoderna
Diversificada.

Cultivos Cosechas Rendimiento Precio(¥) Costos de Ing Net
aho Kg/Ha Bs./Kg Produccién Bs.
Lechuga 1-2 18.000 11,25 58,069 144,431
Repollo B. 1-2 15.000 7,00 36.2860 68.740
Remolacha 2-3 17.000 12,00 55.370 148,630
Calabacin 2-3 7.300 6,00 25.957 17.843
Coliflor 2-3 8.000 9,00 21.645 50.355
Papa Blanc 2-3 17.300 10,156 86,519 89.076
Cebollin 3-4 5,100 20,15 35.812 56,953
Acalga 1-2 13.470 10,00 34.870 99.830
Zanahoria 2-3 19.000 8,00 58.537 93.463
Cilantro 4-5 5.135 12,00 - -
Perejil 4-5 5.830 15,00 - -
Hinojo 2-4 5.000 - - -
Apio 1 7.000 18,00 23.342 102,668
Clavelss 50 12.000%% 35,00 - -

Fuente: Encuesta de la autora (Agosto 1991)
%*Datos Cooperativa de Timotes (Julio 1891)

*¥%¥Expresado en docenas
Tenencia de la tierra—-Tamafio de la explotacién

Los resultados de la encuesta arrojan que el tamafio de
las parcelas fluctua entre 0,5 y 3 hectareas, sin embargo
el tamafio mas frecuente se situa en valores ligeramente
superiores a 1 Ha. El tipo de tenencia predominante es de
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propietario en un 83%, y el restante 17% estd representado
por la medianeria y aparceria.

Mano de Obra

La mano de obra predominante es la asalariada aungue en

algunos casos se alterna con mano de obra familiar. El
costo de la mano de obra al momento de la encuesta (Agosto
1881) por Jjornal diarioc de trabajo oscilaba entre 120 Bs.

con comida y 150 Bs. sin comida.

La utilizacidén de mano asalariada se hace debido a los
requerimientos propios de los cultivos horticolas, cuyas
labores deben realizarse en forma manual y por especis
cultivada. Por lo general existe un peguefio numero de
jornaleros fijos y un numero mayor de obreros temporales,
utilizados varias veces durante el ato, preferiblemente en
tiempo de cosecha. Por su parte el cultivo de flores ss aun
mas exigente en el uso de mano de obra, demandandose mayor
cantidad de ésta en funcién del manejo que a +través de
todas las etapas del cultivo deben realizarse, destacando
la recoleccidn semanal de la produceién y la delicada
manipulacion que ellos exigen.

Nivel Agrotécnico—Actitud de los agricultores

El resultado de las encuestas permite destacar que la
actividad horticola en este uso se caracteriza por un nivel
tecnolégico medio. La totalidad de los agricultores wutili-
zan riego por aspersidén proveniente de los sistemas insta-
lados a través del programa de Desarrollo de Valles Altos.
Eventualmente el riego lo hacen a través de pequelos siste-—
mas particulares.

El abono cominmente utilizado es el _‘'gallinazo', por lo
general abonan con el contenido de 8 m“ por hectarea. EI
costo del mismo para la fecha de la encuesta era de 14.000
Bs. por camidén de 5 m”, Este tipo de abono es tratado con
cal para evitar la proliferacién de moscas.

De igual modo se hace uso de fertilizantes, siendo los
mas comunes: la férmula 12-24-12 y el sulfato de amonio,
los cuales se aplican a razén de 600 kg/ha aproximadamente.
En todo caso las cantidades de abono y fertilizante wusadas
no varian en funcién de las exigencias de cada cultivo.

Se emplean biocidas para el control de plagas y enfer-
medades de las plantas; entre los mas utilizados destacan:
el diterex (insecticida), dithane (fungicida) y gramoxonse
(herbicida). El uso de ellos se hace en cantidades varia-
bles, dependiendo la mayoria de las veces del criterio
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propio del usuario y de conocimientos empiricos tomados de
otros agricultores o de experiencias propias.

Las particulares caracteristicas de los cultivos horti-
colas, el tamafio de las parcelas y las condiciones topogra-
ficas, son elementos que orientan hacia el trabajo manual,
lo cual hace nulo o elimina el uso de maquinaria; en su
defecto se utiliza el arado de bueyes fundamentalmente en
la preparacioén de la tierra para la siembra. El alguiler de
la yunta de bueyes mads el 'gafhan' se realiza a razén de 500
Bs./dfa con comida.

Es comin dentro de las tareas agricolas realizar labo-
res de despiedre en algunas parcelas, debido a la abundan—
cia superficial que en =2llas se encuentra, a pesar que ello
no constituye un obstaculo mayor para el uso del suelo. EI
material rocoso es aprovechado en la construccidén de muros
de piedra, lo cual contribuye no sé6lo a mejorar la tierra,
sino que sirve como lindero de parcelas y obra de conserva-—
cién de suelos.

En este uso se emplea semilla certificada, fundamental-
mente cuando se trata de cultivos horticolas; en los culti-
vos anuales, utilizan por lo general sobrante de la produc-—
cién anterior o proveniente de otras fincas.

Asistencia técnica y crediticia
Segun las encuestas realizadas la asistencia técnica

que recibe este grupo de productores es sumamente balja,
debido al cardcter esporadico de las visitas que realizan,

maximo 3 wveces por afic. En este caso la asistencia es5
brindada por técnico de CORPOANDES ys3; sugerencias que
reciben de las casas surtidoras de insumos agricolas, a

peticién de los mismos productores {(casi sl 80%).

Respecto a a la asistencia crediticia el resultado de
las encuestas arroja que sdélo un bajo porcentalje (32%) de
los productores han sido beneficiados con préstamos otorga-—
dos por organismos financieros y que por lo general no han
excedido los 50.000 Bs.

Orientaciéon de la produccidén—Comercializaciodn

Los cultivos horticolas tienen una orientacién econdmi-
ca netamente comercial. De dicha produccidén un 60% se
comercializa a nivel regional en forma directa hasta
Timotes o Valera; el restante 40% es llevada a mercados
extraregionales (Valencia, Barquisimete, Caracas, Maracai-
bo) a través de camioneros, los cuales actiian como interme-—
diarios.
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En este uso se exceptua la comercializacidén total de la
papa, de la cual se selecciona aquella parte de la produc—
cidn que resulte apropiada para semilla.

3.2.4. Horticultura Moderna Especializada

Este sistema moderno de produccién se basa en un uso
constante del espacio agricola con cultivos de ciclo corto,
basado en un nimero badsico de rubros agricolas que incluye
un maximo de seis cultivos. Esta caracteristica constituye
la base para realizar la practica de rotacién de cultivos,
gue normalmente no pasan de tres cultivos por cosecha; esta
rotacién en cierta forma estd determinada de acuerdo a los
precios de dichos productos en el mercado y bajo acuerdo de
comercializacién que los productores realizan con estable-
cimientos mayoristas de distribucién nacional.

La intensidad de la actividad horticola en este tipo de
utilizacién de la tierra tiene su expresion en la obten-—
cidén de hasta cuatro cosechas anuales, bajo un manejo
modernn, altamente tecnificado.

Productos

Se caracteriza este uso por un alto grado de especiali-
zacién en seis, rubros de alto valor comercial que se pre-—
sentan dominantes. El cuadro siguiente se ha elaborado con
los resultados obtenidos de la encuesta realizada.

CUADRO No. 8., Productos. Horticultura Moderna Especializada

Cultivos Cosechas Rendimiento | Precio(¥) Costos de Ing Net
afo Kg/Ha Bs./Kg Produceiédn (Bs)

Papa Blanc 2-3 31.550 10,15 97.784 222,448

Zanahoria 3-4 30.650 8,00 61,325 183.875

Repollo 3-4 25,000 7,00 51.831 123,188
Apio Espafi 3-4 10,500 20,00 - -

Lechuga 3-4 22.915 11,25 62.763 195.030

Coliflor 3-4 12.000 9,00 43.914 64.088

Fuente: Encuesta realizada por la autora (Agosto 18891)
¥Datos Cooperativa de Timotes (Julio 1881).
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Tenencia de la Tierra—Tamafo de la explotacian

Los resultados de la encuesta muestran gque la forma
exclusiva de tenencia de la tierra es de propietarios. La
explotacidén de la tierra en un 96% se hace en forma directa
y en una baja proporcién (4%) en forma indirecta, a traves
de encargados mientras el duefio reside en la ciudad, dedi-
cado a actividades no agricolas.

Respecto al ftamafio de las explotaciones es predominante
la mediana propiedad, con dimensiones que fluctidan entre 1
y 5 hectareas. Las parcelas son de forma regular y la
explotacidén ocupa genseralmente un sdélo bloque; esta carac-—
teristica favorece el uso de maquinaria agricola variada.

Mano de Obra

De acuerdo a resultados de la encuesta se observa que
la mano de obra es eminentemente asalariada, a razdédn de 150
a 200 Bs. el jornal diario de trabajo, con comida, para la
fecha de realizacidén de la encuesta: agosto 1991. La deman-—
da de mano de obra es variable dadas las exigencias de los
cultivos horticolas y a la etapa de laboreo. En funcién de
las labores requeridas para la actividad agricola se pre-
sentan las llamadas 'jornales pico de trabajo’, los cuales
se corresponden con actividades especificas como las éepocas
de siembra y recoleccién de la cosecha, que se realizan en
forma manual. El promedio de obreros fluctiya entre 5 vy 6
por ha/ano, con caracter fijo.

Nivel Agrotécnico—Actitud de los Agricultores

Se caracteriza este uso por un nivel tecnoldgico alto,

donde los conocimientos agrotécnicos quedan reflejados a
través del grado de modernizacidén del sistema. Este nivel
queda expresado por la aplicacidn de un alto nivel de

insumos agricolas referidos a la aplicacidén de:

—- Biocidas: Insecticidas: Furaddn, Orthene, Diterex
Fungicidas: Dithane, Manzate, Antracol
Herbicidas: Gramoxone, Afaldn
- Fertilizantes: Los mds comunes: Férmula 12-24-12 vy
15-15-15, de los cuales se usa la
cantidad aproximada de 600 kg/ha.
~ Abonos: El gallinazo y estiércol de pollo con parga-
nal, a razén de 15.000 a 20.000 kg/ha/afo.
- Se emplea semilla certificada importada.

1{(Cascarilla del arroz)
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— Existe un alto grado de mecanizacidn fundamentalmente
en la tarea de preparacion de la tierra lo cual desplaza
mano de obra. Este trabajo es realizado a través del
emplen de itraciores con rastras y discos; asi  mismo se
utilizan asperjadoras manuales y a motor.

Asistencia Técnica y Crediticia

Segun los resultados obtenidos de las encuestas pueds
afirmarse que la mayoria de estos productores (85%) reciben
asistencia técnica privada, a solicitud de e=llos mismos,
orientada al manejo de técnicas, practicas y métodos agri-
colas. A pesar de =2llo, es notorio el uso indiscriminado
que se hace de algunos insumos (fertilizantes y biocidas)
que en la mayoria de los casos no se relacionan con los
requerimientos reales del suelo ni de los propios cultivos.
El restante 15% de los productores reciben, de organismos
publicos una esporadica asistencia tecnica.

El bajo nimero de beneficiados y la frecuencia de
atencidédn que no supera las 2 visitas al ano, indica la
inadecuado de dicha asistencia.

Respecto a la asistencia crediticia los resultados
demuestran que una gran mayoria (75%) de estos productores
han recibido, por lo menns en los Ultimos cinco athos crédi-
tos iguales o inferiores a 150.000 Bs. otorgados por los
organismos competentes. El restante 25% de los productores
han recibido créditos por montos més elevados, otorgados
por la banca privada.

Orientacidn de la Produccidn—Comercializacidén

La produccidén agricola estad orientada totalmente al
mercado. El principal canal de comercializacidén &s a través

de intermediarios. Pero, algunas restricciones de tipo
econdémico que limitan las ventajas al productor, han lleva-
do a que ellos mismos (un 25% aproximadamente) asuman el

transporte directo de sus productos, hasta los mercados
locales, regionales y a grandes supermercados a nivel
nacional .

3.2.5. Horticultura Moderna Diversificada

Este uso es un sistema agricola que responde al carac-—
ter intensivo de utilizacién de la tierra, cuyo grado de
modernizacidon se expresa por el alto nivel tecnoldgico quse
lo caracteriza. La diversidad de rubros horticolas le
confiere gran complejidad al sistema, lo cual constituye
una ventaja operativa frente a la fluctuacion de precios vy
proliferacién de plagas; dicha diversidad obliga la puesta



106
en practics de 1z rotacidn de cultivos en vezr de someier
las tierras, escasas de por si, a periodos de descanso.

Se localiza sobre depésitos aluviales cuaternarios
(conos y terrazas) con condiciones topograficas planas a

ligeramente onduladas, suelos moderadamente profundos a
profundos, pedregosidad variable gque no entorpece las
labores agricolas, y, baja susceptibilidad a la erosién.

Todas estas condiciones Jjunto a las climdticas han permiti-
do el desarrollo de una agricultura moderna.

Productos

La diversidad de rubros que define seste uso con un alto

valor comercial, se responde con altos volumsnes de produc-—
cidon, a un alto grado de comercializacién y rentabilidad
econdémica,. Se incluye también en este tipo de wuso a la

floricultura, actividad gque presenta similares exigencias
fisico—-ambientales y de manejo que los productos hortico-
las. Ellos se presentan en forma combinada ya que al ha-
llarse contiguos compiten en un mismo medio scolégico.

Tenencia de la Tierra—-Tamafio de la explotacidén

El régimen de tenencia prevalecisnte es =1 de propieta-
rios en mas del 85%. Es factible encontrar desde empresa-
rios horticolas de cierta magnitud hasta peguefios producto-
res y, dentro de este grupo, un escasno 4% son arrendatarios
O aparceros. Por lo general son parcelas de peqguefas a
medianas, no mayores a 3 hectireas, excepcionalmente muy
pocas superan este tamafio.

Mano de Obra

La actividad agricola moderna tiene altos requerimien-—
tos de mano de obra dependiendo de la especie cultivada
dadas las exigencias de los cultivos y la menor utilizacion
de maquinaria. Existe por lo general un pequefio numero ds
jornaleros fijos y un mayor numero de obreros temporales
utilizados varias veces durante el afio, preferiblemente en
las labores de siembra y cosecha. Segin la encuesta el pago
del Jjornal diario de trabajo oscila entre 180 a 200 Bs.

Nivel Agrotécnico—Actitud de los agricul tores

El nival agrotécnico en este uso se considsra alto y el
productor por lo general es receptivo a la incorporacién de
innovaciones tecnolégicas. El nivel tecnolégico se mani-
fiesta a través del riego por aspersidén, empleo de semillas
certificadas, practicas conservacionistas como terraceo,
muros de piedra, cultivos en curvas de nivel, rotacién de
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cultivos, ademas del empleo generalizado de fertilizantes,
abonos y biocidas.

Al igual que en el uso anterior se presenta variabili-
dad en cuanto a tipos y cantidades utilizadas de agroquimi-
cos, en la mayoria de los casos las cantidades aplicadas no
responden ni a las necesidades del suelo ni la de los
cultivos.

CUADRO No. 8. Productos. Horticultura Moderna Diversificada

Cultivos Cosechas Rendimiento |Precio Bs/ Costos de Ing Net
afo Kg/Ha kg.sop.1981( Produccidn (Bs)

Zanahoria 2-3 28,000 8,00 61.325 162,675

Repollo 1-2 17.270 7,00 39,831 81,059

Papa blanc 2 18.000 10,15 97.784 95,066

Coliflor 3-4 23,000 8,00 32.914 174,086

Lechuga 1-2 23.600 11,25 62.763 203.085
Cilantro 4—5' 6.000 12,00 - -
Perejil 4-5 7.000 15,00 - -

Apio Espan 3-4 - - - -

Csbollin 2-4 7.500 20,15 35.812 115.313
Acelga 1-2 17.350 10,00 34,870 138.630
Claveles 2-3 18,000% 35,00 - -
Pompones 2-3 18, 000% 45,00 - -

¥ Expresado en docenas
Fuente: Encuesta de la autora (Agosto 1881)
Datos del SIMA (Julio 1991)

Asistencia Técnica y Crediticia

En cuanto a asistencia técnica 1la misma beneficia
aproximadamente al 70% de los productores entrevistados,
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asistencia que es llevada a cabo por técnicos de CORPOAN-
DES, realizando visitas recurrentss cuya frecuencia se
efectia entre 2 y 3 meses. El restante 30% estd desatendi-
do, en lineas generales no reciben asesoramiento o éste se
efectla de manera esporadica sin planificaciédn alguna; en
su defecto snlicitan asesoria a las casas comerciales que
les surten de insumos agricolas.

En cuanto a asistencia crediticia, la horticultura como
sistema de produccisdén rsequisre de altas inversiones de
capital, los resultados de las sncuestas arrojan gque sb6lo
una minoria de productores (no mas del 10%) manifestaron
haber recibido financiamiento; todos sin excepcidn con
montos notablemente inferiores en un 60 y 80% a los montos
solicitados, lo cual no favorece eventuales planes de
me joramiento. Por su parte algunos productores utilizan la
modalidad de sonlicitar 'adelantos' (préstamos) avalados por
la cosecha gue se obtendrd, lo cual ha creado una via de
'financiamiento privado' otorgado por agquellos productores
gque cuentan con mayores recursos scondmicos.

Orientaciédn de la Produccién—-Comercializacién

Como se ha mencionado, la horticultura tiene una orien-—
tacisdon econdmica netamente comercial, destinada a satisfa-
cer la demanda de productos agricolas a nivel local, regio-
nal y nacional. La cualidad de los productos horticolas, de
ser altamente perecederos, plantea la necesidad ds tener
garantia de acceso al mercado. La modalidad de comerciali-
zacion predominante es la de intermediarios y en menor
grado el transporte directo.

Las restricciones y desventajas que tiene los producto-
res debido a la influencia de los intermediarios, impone la
organizacién de ellos en asociaciones de productores o
cooperativas agricolas. Los alcances de las asociaciones
deben propender a favorecer sus miembros, no sélo en la
etapa considerada como exclusivamente productiva sino en la
comercializacidn.

3.2.6. Ganaderia Intensiva Orientada a la Produccién de
Leche

Este uso tiene una localizacidén restringida en el area
de estudio, especificamente hacia el Valle de Tulame en las
partes mas bajas y planas. Se practica una ganaderia inten-—
siva siguiendo el modelo de produccidén U.P.J. Esta activi-
dad floreciente hasta mediados de los BO, comienza a decli-
nar debido al constante incremento de los costos en los
insumos y en el ganado.
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Productos

El ganado predominante es el tipo Holstein importado de
Norteamérica y Europa. Segun las encuestas realizadas la
produccidén de leche fluctda aproximadamente entre 20 a 25
Its/vaca/dia, lo cual es considerado un rendimiento medio-
alto para el tipo de ganaderia. El tipo de pasto que comin-
mente se encuentra en el area es el kikuyo (Penisetum
clandestinum); observadndose ademas en parte de la superfi-
cis de las fincas con otros tipos de pastos cultivados,
utilizados para 2! pastoreo directo.

Tenencia de la Tierra—-Tamafo de la Explotacién
La forma de tenencia es en su ftotalidad la de propieta-

rio, preferentemente con personal asalariado encargado ds
todas las labores que se realizan en la finca.

Segun el resul tado de la encuesta el tamatio de las
explotaciones se considera grande (mayor a 4 has), dividi-
dos en parcelas de 0,25 has., en las cuales se practica la

rotaciéon de potreros, es decir se lleva un estricto control
de pastoreo.

Mano de Obra

La mano de obra es exclusivamente asalariada y de
caracter fijo, pagada a razdn de 200-250 Bs./dia.

Nivel Agrotécnico—Actitud de los Productores

Segin 8l resultado de la encuesta s destaca un nivel
agrotécnico alto, que ademds requiere de grandes inversio-
nes de capital sxpresadas principalmente en la adquisicidn
de vientres y padrotes de raza pura (Holstein), y en las
instalaciones para 21 manejo del rebafio.

Las inversiones de capital en obras de infraestructura
y eguipamiento adecuado gque hagan posible un manejo efi-
ciente son notablemente altas. Entre maquinaria, equipo e
infraestructura destacan: vagueras, sitios de monta, galpo-
nes, cercas eléctricas, bebederos, ordefiadores mecanicos,
maquinaria para corte de pasto, sistema de riego, refrige—
radores de leche. La alimentacidén del ganado se efectia a
traves de pastoreo directo y del suministro de alimentos
concentrados y complementos vitaminicos. Se practica un
control sanitario eficiente, con medidas de prevencidén de
enfermedades.
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Asistencia Técnica y Crediticia

El resultado de la encuesta revela que el productor
recibe asistencia técnica privada, la cual va dirigida al
mane jo integral de la unidad de producciédn.

En cuanto a asistencia crediticia este tipo de uso
requiere de elevadas inversiones de capital. Las condicio-
nes Yy equipamiento de la explotacién indican que se ha
recibido ayuda crediticia, ademas ] productor posee 4pti-
mas posibilidades de inversidén propia.

Orientacion de Produccién—Comercializacién

Este wuso tiens wuna orientacién econdmica dirigida
totalmente al mercado. la produccidn total que se obtiene
de leche es llevada dirsctamente hacia las plantas procesa-
doras de las empresas de productos lacieos. Este proceso se
realiza siguiendo g1 canal de comercializacidn directo.

En sintesis, del andlisis anteriormente realizado se
establece que en el aresea de estudio, el uso de la tierra
economicamente dominante es el agricola vegetal, orientado
primordialmente al cultivo de hortalizas. En segundo lugar
se consideran los cultivos anuales y luego los permanentes
y semipermanente,

La actividad pecuaria intensiva, ha sido orientada
basicamente a la produccién de leche, aunque con tendencia
a disminuir su importancia.

El desarrollo de las actividades agricolas se lleva a
cabo fundamentalmente en la margen derecha del rio Motatan,
que es, a su vez la mas poblada e intervenida, particular—

mente en sus posiciones de fondo de valle y algunas &areas
de pendiente dada la expansién de la frontera agricola.

La abundante pedregosidad superficial, caracteristica
peculiar en esta area, en la actualidad no constituye una
limitante insalvable para el uso agricola. A medida que se
han ido mejorando las tierras con acciones de despiedre se
ha msejorado sustancialmente la trabajabilidad de los sue-
los; se han construido muros que han contribuido a frenar
la srosidén, a la vez que sirven de lindero entre propieda-
des.

Asi mismo, unido a la potencialidad agricola que carac-—
teriza los fondos de valle, se encuentra el potencial
turistico del area; ellos presentan un conjunto de posibi-
lidades favorables para la poblacién residente.
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Paralelamente a estas potencialidades existen una serie
de problemas que de una u otra manera afectan las condicio-
nes socioeconémicas del campesino y contribuyen con el
deterioro ambiental.

El hombre en la lucha por la transformacidn del medio
ambiente para desarrollar actividades agricolas y pecua-
rias, incurre en un mal uso de los recursos naturales,
especificamente en el area de montatha donde las tierras

para la ganaderia y la agricultura son sscasas. Esta trans-—
formacidén en el paisaje es producto de la deforestacidon no
controlada para fines agropecuarios; la construccidon de
vias agricolas con escaso criterio técnico.

Asi mismo se incurre en un uso irracional de productos
guimicos altamente tdéxicos (biocidas, plaguicidas, pestici-
das) gque se esparcen por la atmésfera y cuyos residuos se
incorporan al suelo y cursos de agua. Este uso indiscrimi-
nado se vuelve contra el ambients al causar la destruccion
de enemigos naturales de las plagas, a la vez que estimulan
su resistencia y posterior reproduccioén y, en definitiva,
en contra del hombre al originar problemas de salud publi-
ca.

Aunado a este problema se detecta la aplicacion de
grandes volumenss de fertilizantes y abonos. En efecto, la
adopcidén del manejo de agroquimicos sin el correcto conoci-—
miento, asi{i como la pasividad de los organismo del estado
encargados de la educacison ambiental Y la mentalidad
mercantilista de entidades privadas, estidn atentando contra
el medio y creando verdaderos problemas de salud publica.

Es posible gque los efectos perjudiciales para el medio
y el hombre mismo, se reduzcan a un minimo, si estos pro-
ductos son utilizados, seleccionando =1 mas apropiado,
aplicandolo en el momento oportuno y en la cantidad adecua-
da para el rendimiento de las cosechas.

Paralelamente, so detectan problemas de comercializa-
cién a nivel de productores, debido a la falta de canales
efectivos. La desorganizacién sntre ellos se traduce en una
falta de participacién en la toma de decisiones y el des-—
aprovechamiento de la infraestructura agricola.

La presencia de intermediarios hace que el producto
llegue al consumidor con precios inflados, mientras que el
productor recibe, la mayoria de las veces, precios no
acordes con los costos de produccién. Ello incide en una
disminucidén de sus ganancias y, &n consecusncia, 5 un
mecanismos restrictivo para incentivar la produccidon. Esta
problemédtica se acentua al existir divergencias entre los
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componentes de las organizacionss campesinas (centros de
acopio, cooperativas). Las organizaciones de productores
deben estar estructuradas con metas y objstivos bien defi-
nidos, asi como mantener una correlacidén con los lineamien—
tos de la Politica Agricola Nacional.

3.3. TIPOS DE UTILIZACION DE LA TIERRA (T.U.T.). BASE PARA
LA CLASIFICACION

La tierra como soporite fundamental de la actividad
agricola se clasifica en funcidén de caracteristicas o
cualidades gque puedan favorecer o limitar la implantacién
de dicha actividad. Si bien es cierto gue las condiciones
del medio fijan limites a la implantacidén de ciertos usos,
es también cierto, gue la actividad agricola en gran medida
depende del esfuerzo y capacidad de la sociedad, la cual
aplicando diferentes medios de producciodon logra aprovechar
las condiciones gque 2! medio brinda. Esto 2s el reflejo de
los avances tecnoldgicas en la agricultura que se manifies-—
ta en los modernos sistemas de explotacibén que llevan a un
uso intensivo del suelo.

Partiendo del principio gue la clasificacidén de tierras

se realiza para usos especificos de utilizacidn, la esco-
gencia de los mismos para llevar a cabo dicha tarea en el
drea de estudio, se hace sobre la base de los siguientes

planteamiento:

1. Los objetivos del trabajo en Tuncidn de la ordenacidén
territorial recomiendan una seleccidn de usos orientada
al logro de la optimizacidon del uso agricola del suelo

con la finalidad de incrementar los niveles de producti-
vidad asumiendo cierto nivel tecnolégico, y con ello
mejorar =21 nivel de vida de los productores. Se define
asi un objetivo de ordenacién territorial en base a
parametros socioecondémicos.

2. Para 1 logro del objetivo anterior se debe buscar el
madximo aprovechamiento de los recursos naturales en
funcién de la factibilidad agroecolédégica de adaptacidn
de los cultivos, Ello sugiere un manejoc adecuado del
ambiente para el logro de rendimientos sostenidos en el
tiempo y con ! minimo deterioro ambiental.

3. En los usos seleccionados se plantea la diversificacidn
de los cultivos, atendiendo al hecho que tipos de agri-
cultura altamente especializada puede llevar a un rapido
deterioro del suslo, al requsrir las mismas exigencias
en nutrientes en un mismo espacio; ademas de hacerse
resistente a plagas y enfermedades, que redunda en
consecuencias econémicas negativas para la produccién.
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En base a los plantesamientos anteriores y al analisis
del wuso actual, bajo su enfoque funcional, se descartan
aquellos tipos de utilizacidén que por los objetivos del
estudio se consideran no relevantes:

a. Agricultura mixta tradicional a nivel de subsistencia,
por constitulr una actividad sconémica no rentable, con
muy bajos rendimisntos y pocas posibilidades de inver-
sién de capital. Todo ello en conjunto hace mantener las
diferencias socioecondmicas manifiestas @n &l baljo nivel
de vida del campesinado marginal.

b. Ganaderia intensiva orientada a la produccidén de lechs,
por cuanto actualmente ha perdido la rentabilidad que
originalmente poseia. En efecto, los continuos incremen-—
tos de costos de produccién y las exigentes inversiones
no recurrentes, han conducido a3 una pérdida de importan-—
cia de esta actividad. En otras palabras, c¢ostos de
implantacidén sumaments elevados, altos risesgos y dudosos
beneficios econdémicos hacen de la ganaderia tipo U.,P.J.,
una actividad no rentable, con tendencia a desaparecer
en el area de estudio.

e}

Horticultura moderna especializada, por sus consecuen-
cias graves que afectan la calidad del suslo y por
cuanto requiere de grandes inversiones de capital gue no
pueden ser aportados por los pequefos y medianos agri-
cultores.

Estos wusos generan un contraste socioecondmico en =] area
de estudio, que lleva a la definicidn de un grupo social
formado por productores de alto nivel socioecondmico capa-—
ces de emprender una actividad agricola que genera altos
rendimientos. Este grupo se contrapone al de los pequefios
productores, bajo un sistema tradicional de produccién,
incapaz de generar beneficios econdmicos que permitan
superar los niveles de pobreza critica.

Sobre los planteamientos anteriores se hace una recla-
sificacién de tipos de utilizacidén de la tierra, factibles
econémicamente de aplicarse en el aresa, para realizar Ila
tarea de clasificacidén con fines agricolas; y a partir de
sus resultados hacer la propuesta de ordenamiento plantea-
da. Son ellos:

1. Horticultura moderna diversificada.

2. Horticultura semimoderna diversificada.

3. Agricultura mixta semimoderna de cultivos anuales vy
semipermanentes.

4, Agricultura mejorada de cultivos anuales, psrmanen-—
tes y semipermanentes.
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agricultores.
los factores de produccién se
los siguientes rendimientos:

espe-

(Agosto 1891)
¥ Precios en julio 1991.

CUADRO No. 10. Horticultura Moderna Diversificada
Cultivos Cosechas Rendimiento Precio Costos de Ing Net
afio Kg/ha/aho {(Bs./kgl)#* Produccién (Bs)
Ajo 2 5.000 50,00 108,710 180,280
Papa Blanc 2 18.000 30,00 147,740 382.260
Apio Espah 2-3 15.000 25,00 - -
Acelga 3-4 8.000 10,00 25,340 54,660
Ajo Porro 3-4 10.000 15,00 36.370 113.630
Repollo 2-3 21.000 35,00 72.277 5682.723
Lechuga 4 13.000 20,00 58.068 201.831
Cilantro 4-5 5.000-8.,000 15,00 - -
Perejil 4-5 5.000-8,000 20,00 - -
Coliflor 2 14,000 27,00 52,000 326,000
Zanahoria 2-3 20.000 18,00 B6.638 273.362
Remolacha 3 18,000 28,00 50,508 413,481
Cebollin 2-4 15.000 15,00 50.112 174.888
Fuente: Calculos propios sobre los datos de la encuesta
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Tenencia de la Tierra—Tamafio de la Explotacioén

Esperando obtener los ingresos netos promedios anuales
presentados en la tabla anterior se establece que el tamafio
minimo de explotacién para una actividad rentable serd de 2
has., respondiendo al uso intensivo que se plantea. La
produccién obtenida puede generar ademas de dichos ingresos
netos, unos excedentes que se dispondran para saldar deudas
adquiridas a lo largo del proceso de produccidn.

Respecto a la tenencia de la tierra, ella debe ser de
propietarios, para favorecer de esa manera el otorgamiento
de creéeditos, beneficios respecto a asistencia técnica,
favorecer la adopcidén del paguete tecnolégico propuesto.
Todas estas condiciones en conjunto deben llevar a un
incremento de rendimientos por unidad de superficie.

Mano de Obra

Por el caracter intensivo de este tipo de agricultura y
los requerimientos propios de manejo de estos cultivos, se
hace necesaria la utilizacién de mano de obra asalariada,
en un numero de obreros gue puede fluctuar entre 4 y 8
ha/afio, a pesar que la demanda de mano de obra pueda incre-
mentarse en algunas labores, lo que en cierto modo ocupara
recursos humano con lo cual aumentarad el empleo, favore-
ciendo con ello el nivel de vida del campesino.

Nivel Agrotecnico

Sugiere este uso la adopcidén de un paquete de tecnolo-
gia moderna donde se asume el nivel de conocimiento
agrotécnico por parte del productor y una positiva actitud
ante las innovaciones.

La adopcién de este paguete tecnolégico repercutira en
el incremento de los rendimientos, el mismo esta fundamen-
tado en la seleccién adecuada de semillas de alto rendi-
miento, el adecuado uso de abonos y fertilizantes que
responda al tipo y cantidades necesarias, control en el uso
de biocidas, aplicacion de riego, asi como la puesta en
practica de técnicas de conservacién y mejoramiento de
suelos. Todo ello hace indispensable la asistencia técnica
y crediticia.

Asistencia Técnica y Crediticia

La asistencia técnica y crediticia son fundamentales en
este tipo de utilizacién de la tierra de manera que el
productor logre vencer obstaculos que puedan presentarse en
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el proceso de produccién y servir de apoyo a la adopcién
del paquete tecnolégico propuesto. :

La asistencia técnica debe ser suministrada por orga-
nismos de extensién agricola y fundamentalmente dirigida a
los pequefios y medianos productores, que los lleven a tomar
los conocimientos necesarios para alcanzar el nivel pro-
puesto en este uso.

La asistencia crediticia debe ser otorgada por organis-—
mos de financiamiento publico o privado, que respalden la
puesta en produccidén de la superficie antes citada, asu—
miendo los costos de preparacién de tierras, semillas,
siembra, abonos, fertilizantes, riego, biocidas, mano de
obra y los improvistos que surjan a lo largo de la produc-—
cion. Para el logro de ello y las caracteristicas del uso,
el respaldo crediticio no debe ser inferior a los costos de
los insumos requeridos durante un afio de cultivos.

Orientacién de la Produccion—Comercializacion

Este tipo de actividad agricola tiene una orientacién
eminentemente comercial y dado el caracter altamente pere-
cedero de los productos horticolas, se hace necesaria su
rapida colocacidén en el mercado, con el fin de garantizar

asi una oferta de hortalizas de alta calidad. Ello hara
necesario la adopcién de adecuados canales de comercializa-
cién que redunde en beneficios para el productor. Debe

estimularse e introducir mejoras en el canal de comerciali-
zacion directo de agquellos productores que posean transpor-
te propio; por otro lado, la venta a puerta de finca se-
guird siendo también importante. Sin embargo, es irndispen-
sable 1la consolidacién de organizaciones de productores
cuya finalidad sea ejercer un papel preponderante en la
fijacién de precios.

3.3.2. Horticultura Macrotérmica Semimoderna Diversifi-—
cada

El caracter semimoderno de este uso gueda expresado por
una menor intensidad en el uso del suelo, lo cual redunda
en el nimero de cosechas a obtenerse anualmente y en una
menor proporcién en el uso del paquete tecnolédégico propues-—
to anteriormente.

Productos

Se seleccionan para este uso cultivos macrotérmicos
altamente adaptables a las zonas de altas temperaturas; asfi
como otras hortalizas que por su amplitud térmica, respon-
den a la adaptabilidad de las condiciones climaticas gene-
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rales del &rea (cuadro No. 15). Se presentan a continuacién
estos cultivos con los costos de produccién e ingresos que
se esperan obtener.

CUADRO No. 11. Productos. Horticultura Semimoderna
Diversificada.

Cultivos Cosechas Rendimiento Precio Costos de Ing Net
afio Kg/ha/afio (Bs./kg)* Produccién (Bs)

Tomate 3 10,000 30,00 60,000 240.000
Pimentén 2 5.000 55,00 36.158 238.842
Cebolla 2 12,000 35,00 57.450 362.550
Calabacin 3 7.500 25,00 32.734 154.766
Berenjena 2 7.000 30,00 32.500 177,500
Pepino 3-4 6.000 18,00 25.800 82.200
Aji{ Dulce 3-4 3.000 50,00 36.100 113.800
Picante

Ajo Porro 3-4 15.000 15,00 47.682 177.308

Fuente: Calculos propios sobre los datos de la encuesta.

Agosto 1991.
% Precios a Jjulio 1991%.

Tenencia de la Tierra—-Tamafio de la Explotacién

La tenencia de la tierra debe ser fundamentalmente de
propietarios, para favorecer asi{ inversiones en insumos de
produccién y capital, necesarios para poner a producir la
tierra.

El tamafio ideal de superficie de produccién serd de 3
has., dado el caracter menos intervenido de esta actividad
agricola.

Mano de Obra
Los requerimientos de mano de obra al igual que en el

uso anterior son elevados. Esta actividad horticola requie-
re de mano de obra asalariada, estimada entre 4 y 8 obre—
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ros/ha/dia en aquellas ]labores de trabajo pico como: reco-—
leccion, empalado, limpieza, etc.. La mano de obra familiar
puede representar un bajo porcentaje de la fuerza de traba-
jo.

Nivel Agrotécnico

Este uso requiere un nivel tecnolégico entre moderado y
alto, donde se asume que el productor posee los conocimien-—
tos basicos necesarios para enfrentar el proceso producti-
vo.

El uso de maquinaria agricola al igual gque en el uso
anterior queda restringido; en su defecto, la mayoria de
las labores agricolas incluyendo la preparacién de la
tierra se realiza en combinacién con fuerza animal, a
través del arado y el uso de mano de obra con empleoc de

instrumentos manuales.
Asistencia Técnica y Crediticia

Para implantar y mantener este tipo de utilizacién de
la tierra, el agricultor (por lo general pequefios y media-
nos productores) requieren de asistencia técnica, orientada
a brindar apoyo en cuanto al cumplimiento y manejo de
adecuadas practicas agronémicas y conservacionistas, entre
ellas: ofrecer los conocimientos principales para el uso
adecuado de fertilizantes y biocidas de manera que no se
conviertan en problema ambiental. Este tipo de ayuda debe
ser prestada por instituciones de asesoria técnica, de los
organismos involucrados en materia agricola.

La asistencia crediticia resulta fundamental, por
cuanto el otorgamiento de créditos apoyard y consolidara la
actividad agricola en cuestién. Para el logro de una acti-
vidad rentable es imprescindible que el otorgamiento de
créditos no sea menor al de los costos de produccién del
rubro que se desea implantar, durante un afo.

Orientacién de la Produccién—Comercializacién

La produccién tiene una orientacién eminentemente
comercial.

La comercializacién de estos productos debe mejorar
sustancialmente, c¢redndose para ello organizaciones de
productores que minimicen el papel que hasta entonces Jjuega
el intermediario, fundamentalmente en lo que a precios se
refiere por cuanto estos se fijan arbitrariamente, en
franco perjuicio del productor.
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3.3.3. Agricultura Semimoderna de Cultivos Anuales,
Permanentes y Semipermanentes

La selecci6n de este uso responde a la necesidad basica
de integrar peguefios productores a la actividad agricola,
buscando elevar su nivel de vida y aprovechar las tierras
de buena calidad, que en la mayor parte son subutilizadas
bajo un uso tradicional de subsistencia.

Productos

Se presenta como un uso mixto, en base a la variedad de
cultivos que se seleccionaron. Se combinan de esa manera
los cultivos anuales con semipermanentes, que por sus
requerimientos agroecolégicos tienen buena adaptabilidad en
el area y de los que se esperan obtener hasta dos cosechas
anuales, en aquellos cuyo ciclo vegetativo lo permita.

A continuacién se presentan los rendimientos, costos vy
los beneficios probables que el productor espera obtener.

Tenencia de la Tierra-Tamafio de la Explotacién

La tenencia de la tierra debe ser fundamentalmente de
propietario para estimular y llenar los requisitos exigidos
por los organismos publicos encargados del otorgamiento de
créditos y la asistencia técnica.

Dadas las caracteristicas de este uso las superficies a
cultivar deben estar adaptadas tanto a condiciones ambien-
tales como a los rendimientos esperados, esto sugiere
parcelas no inferiores a 2 ha., superficie que puede desti-
narse a la combinacién de cultivos de diferentes exigencias
de manejo.

Mano de Obra

La mano de obra se presenta combinada entre asalariada
y familiar. la demanda de mano de obra es baja entre L y 2

obreros/ha/afio, sin embargo en la realizacién de algunas
labores agricolas (cosecha, aplicacién de abonos, fertili-
zantes, limpieza), este nuimero puede incrementarse.

Nivel Agrotécnico

Se asume en este uso un nivel medio de tecnologia. EI
uso de riego depende del cultivo, en la medida que algunos
lo requieren como riego suplementario (maiz, apio, auyama,

cambur) ; los restantes cultivos seleccionados pueden ser
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cultivados en secano, sembrados antes del periodo de 1lu-
vias.

Se requiere de la aplicacién de fertilizantes y bioci-
das, asi{ como el uso de semillas mejoradas; y la puesta en
practica de técnicas de conservacién y mejoramiento de
suelos.

CUADRO No. 12. Productos. Agricultura Semimoderna de
Cultivos Anuales, Permanentes y Semipermanentes.

Cultivos Cosechas Rendimiento Precio Costos de Ing Net
afio Kg/ha. (Bs./kg) Produccién (Bs)
Caraota 2 850 50,00 23.000 19.500
Arveja 2 800 50,00 21.000 18.000
Quinchonch 1 650 80,00 21.000 18.000
Maiz 2 1.500 25,00 17.000 20.500
Apio r 5.000 25,00 23.000 102.000
Chayota 2 8.000 20,00 15.000 145.000
Zapalio 1 10.000 30,00 - -
Auyama 2 15.000 15,00 - -
Cambur 1 600% 10,00 28.000 -
Name 1 8.000 15,00 25.000 95.000
Fuente: Calculos propios sobre los datos de 1a encuesta

Agosto 1881
% racimos

Asistencia Técnica y Crediticia

La asistencia técnica es necesaria, orientada a aque-
llos productores a través de los organismos de extensién
agricola, buscando mejorar el conocimiento de los agricul-
tores en cuanto a técnicas de siembra, practicas agronémi-
cas, tipo y cantidades adecuadas de fertilizantes y bioci-
das para no hacer un uso indiscriminado de ellos.
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La asistencia crediticia debe estar basada en el otor-
gamiento de créditos que lleven al productor a asumir
costos de produccién, fundamentalmente; el mismo no debe
ser inferior a los costos de produccién de los cultivos
que se pretendan implantar. Con ello se busca que el agri-
cultor obtenga financiamiento razonable que asegure el
éxito del uso.

Orientacidon de la Produccidon—Comercializacién

La mayor parte de la produccidén (80%}) estard orientada

al mercado. La restante produccién puede destinarse al
autoconsumo o utilizarse como semilla. Los canales de
comercializacién deben ser mejorados; a través de las

constitucién de asociaciones de productores pueden contro-
larse los costos de los insumos y asegurar precios acordes
con el mercado.

3.3.4. Agricultura Mixta Mejorada en Secano (cultivos
anuales, permanentes y semipermanentes)

Al igual que los usos anteriores se seleccionan diver-—
sos cultivos, que manera gque exista complementaridad entre
los requerimientos agroecolégicos.

El término 'mejorada' en este tipo de utilizacién de la
tierra busca una mejora sustancial del nivel agrotécnico de
aquellas explotaciones con un tipo tradicional de manejo.

Productos
Se ha seleccionado una combinacidén de cultivos (Cuadro
No. 17) que tienen buena adaptabilidad a las condiciones

agroecolégicas existentes, son por demads cultivos que no
exigen altas inversiones.

Este uso se selecciona como agricultura en secanoc al
considerar aquellas areas que con capacidad para producir,
presentan la dificultad de la no existencia de riego, dadas
sus condiciones topograficas, o, la lejania de las fuentes
de agua para implantar sistemas de riego.

Se escogen bajo este uso los siguientes cultivos:
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CUADRO No. 13. Productos. Agricultura Mixta Mejorada.

Cultivos Cosechas Rendimiento Precio Costos de Ing Net
afio Kg/ha, (Bs./kg) Produccién (Bs)
Maiz 1 800 50,00 - -
Caraota 1 600 50,00 15,700 14.300
Quinchonch 1 600 60,00 18.000 18.000
Yuca 1 1.500 20,00 6.000 24.000
Apio 1 3.000 25,00 8.500 66.500
Café 1 1.500 - - -
Cambur 1 - - - -
Cafia Azuc, 1 20.000 - - -
Aguacate 1 100% - - -
Lechosa 1 10.b00 = - -
Naranja 1 1.700% - - -
Chirimoya 1 30 - - -

Fuente: Guia Rural Venezolana. MAC Semestre 11 1980.
¥ Docenas.

Tenencia de la Tierra-Tamafio de la Explotacién

La tenencia de la tierra debe corresponder a la de
propietario, de esa manera se puede hacer factible el
otorgamiento de créditos que cubra gastos de insumos y en
me joramientos de infraestructura. :

El tamafo minimo de explotacién para lograr obtener
beneficios que eleven el nivel de vida de estos pequefios
productores, sera de 4 has., ésta bajo un manejo adecuado
puede generar buenos rendimientos y beneficios para el

productor.
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Mano de Obra

En este uso se propone un predominio de mano de obra
familiar sobre la asalariada. El numero de obreros para
realizar labores agricolas es bajo, entre 1 y 2
hombres/ha.; aunque en los periodos de siembra y cosecha,
este nimero puede verse incrementado.

Nivel Agrotecnico

El nivel tecnolégico en este tipo de utilizacién de la
tierra es considerado bajo, ya que agrupa a aquellos pro-
ductores de menor poder adquisitivo. Las labores agricolas
se realizaran combinando traccion animal y mano de obra,
haciéndose uso de instrumentos tradicionales de labranza.

Por lo general se cuenta con el cumulo de experiencia y
conocimientos que poseen estos agricultores en el manejo de
este tipo de uso.

Por lo general en él! se hace un uso menos intensivo de
insumos quimicos, semillas y practicas agrondémicas.

Asistencia Tecnica y Crediticia

Se sugiere en este uso a los productores no se les siga
manteniendo al margen de este tipo de ayuda por parte de
los organismos institucionales. Contrariamente la misma
debe orientarse al suministro del minimo de conocimientos
en cuanto a como llevar a cabo un adecuado manejo de la
tierra. Ademas se contara con la ayuda que puedan ofrecer
los agentes de las casas sumistradoras de insumos.

Se presenta este uso con una baja capacidad de inver-
sién, con escasa opcién al otorgamiento de créditos por
parte de los organismo financieros. Se requiere un tipo de
asistencia que busque canales no tradicionales de finan-
ciamiento, gque pueda contribuir a elevar el nivel de wvida
de estos productores.

Orientacién de la Produccion—Comercializacién

La mayor parte de la produccién (80-90%) estard orien-
tada al mercado, la produccién restante se repartirada entre
consumo directo y semilla.

Los canales de comercializaciéon deben mejorarse ya que
por lo general las ventas se realizan a puerta de finca,
procurando organizaciones que tengan por objetivo facilitar
actividades de ventas, asi como el establecimiento de
precios Jjustos.



CAPITULO IV

CLASIFICACION DE TIERRAS
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Clasificar tierras es "asignar clases, categorias o
valores a Aareas de la superficie terrestre" (Olson, G.
1978:3). Para llevar a cabo esta tarea deben seleccionarse
y establecerse Areas con caracteristicas fisicas similares;
ello permitird definir unidades homogéneas las cuales se
denominan "Unidades de Tierras". Estas se entienden como
subsistemas del paisaje, que se definen y analizan particu-
larizadas segun criterios del clima, suelo, geologia,
pendiente y uso de la tierra.

Dichas unidades resultan complejas por naturaleza, no
obstante, cada una de ellas presenta tal grado de uniformi-
dad, que facilita su mapeo; con ello se convierten en

'unidades cartograficas de tierras’.

La tierra se clasifica segun el uso mas conveniente que
pueda hacerse de ella, y de acuerdo a la aptitud de |los
suelos para producir; buscando la optimizacién del uso sin
producir deterioro ambiental.

La clasificacién de tierras tiene la singular importan-—
cia de ser un insumo para la ordenacidén del territorio, el
cual se toma como base para el planteamiento de Ilineamien-
tos de accién gque puedan dar viabilidad a propuestas de
ordenamiento agricola. En este sentido debe entenderse que
"la clasificacién de tierras no determina por si misma que
cambios deberan adoptarse en el uso de la tierra; en cambio
ofrece datos a partir de los cuales puede llegarse a la
toma de decisiones. Su eficacia se muestra en los resulta-
dos de la clasificacién de tierras que, por lo general, dan
informacién sobre dos o mas formas potenciales de uso de
cada unidad de tierva..." (FAO. 1976:2).

4.1. CRITERIOS PARA ESTABLECER LAS UNIDADES DE TIERRA

La determinacién de las wunidades cartograficas de
tierras, se realiza siguiendo un enfoque holistico, a
través de la conjuncidén de los criterios anteriormente
mencionados. Este proceso lleva a obtener como resultado
las unidades cartograficas de tierras, sobre las cuales es
posible realizar su clasificacién con fines agricolas.

Considerando que el &rea de estudio forma parte del
sistema montafioso, se establecen los siguientes niveles de
divisién, que llevan a la determinacién de las unidades de
tierra:

— El PRIMER NIVEL de divisién queda determinado por el
criterio fisiografico. A este nivel se hizo posible la
distincién de tres unidades dentro del paisaje montafioso,
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que se corresponden con posiciones topograficas especifi-
cas, a saber:

1. Las Unidades de Fondo de Valle, definidas por formas
de acumulacién longitudinales y transversales al rio Mo-
tatan y principales afluentes, de origen aluvial y
coluvio—aluvial. Dentro de estas formas se hacen distingui-
bles: terrazas aluviales, conos deyeccién, conos—terrazas,
lavas torrenciales y coladas de barro.

Conforman también esta unidad agquellos depésitos de origen
glaciar en forma de morrenas, bien desarrolladas, localiza-
das en valles glaciares, en alta montafia.

Il. Unidades de Vertiente, definidas estrictamente por
las formaciones geolégicas presentes, y por especificos
criterios topograficos y conformaciones de relieve. En
efecto, fuertes pendientes, con formas dominantemente
convexas coexistiendo con formas complejas rectilineas,
concavas y convexas definen esta unidad.

II1l. Unidades de Tierras Misceldneas, definidas como
aquel las Areas cuyas caracteristicas fisico-naturales las
hacen econdmicamente no productivas desde el punto de vista
agricola. Se consideran en esta unidad afloramientos roco-—
sos, taludes o escarpes de erosién, vegas de rio, suelos
exXcesivamente pedregosos.-y rocosos.

- E! SEGUNDO NIVEL de divisién responde a la combina-
cién del levantamiento de unidades cartograficas de suelo
definidas en el area a nivel de consociaciéon y asociacién
por Ochoa, y Marante 19739; con chequeo de campo para esta-
blecer unidades fisiograficas de fondo de valle estableci-
das por fotointerpretacién, asi como recabar informacién
necesaria para describir las unidades de tierra, referente
a caracteristicas y cualidades.

~ E1 TERCER NIVEL de divisién lo define el criterio de
la pendiente a través de cinco fases de inclinacién esta-
blecidas para tal fin.

Cartograficamente, la superposicién de estos criterios
dan origen a las UNIDADES CARTOGRAFICAS DE TIERRAS, las
cuales serviradn de base para la clasificacién de tierras
con fines agricolas. Estas unidades asumen 1la siguiente
simbologia, que permite su diferenciacién tanto en los
mapas como en la monografia. Se tiene e este modo:

En el primer nivel:

I. Unidad de fondo de valle
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A. Depdsitos aluviales y coluvio-aluviales
B. Depésitos glaciares.

1]1. Unidad de vertiente

Unidad sobre Formacidén Palmarito
Unidad sobre Formacién Mucuchachi
Unidad sobre Formacién Rié Momboy
Unidad sobre Formacidén Los Torres
Unidad sobre Formacién Sierra Nevada
Unidad sobre material granitico.

“QTMmMUQ

[11. Unidad de tierras miscel dneas
R. Afloramientos rocosos

En el segundo nivel, las wunidades cartograficas de
suelo se han identificado en una forma numérica secuencial,
dejando a manera de referencia la identificacidn estableci-
da por Ochoa y Marante (Ob. cit).

u. c. s. * Unidad Mapa Nombre U.c.s.
Ocho—-Marante

1 - Consociacién Tuname 1

2 33 | Rio Mot.-Momboy

3 - " la Quebrada 1

4 35 " Escuque

5 31 " Juan Martin

6 - " Paramo Monigote

7 - " Esdosavito

8 1 " Lados de Montero

9 18 " La Quebrada 2

10 10 " Jarilloe

11 22 " Duri{

¥U.C.8.= Unidad Cartografica de Suelo establecida en este

estudio.
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12 - Asociacion Rio Momboy

i3 17 " La Flecha-El Pauji
14 5 Consociacién El Pailén

15 3 " Mucumpas

16 6 " Quebrada Porqueras
17 21 " Tufiame 2

i8 13 " Volcan—-Las Cuevas
19 15 Asociacién Quebrada Tibu
20 16 Consociacién Chorro Blanco
21 11 Asociacién La Joya

22 12 Consociacién Granito Valer

La Puertasa.

23 8 " Las Cuevas
24 18 I " Aguas Negras
El tercer nivel de divisién se definidé a través de los

siguientes rangos de pendiente:

Pendiente(%) Notacidn
0—-8 a
8-16 b

16-32 c
32-64 d
+64 e

La descripcién de las unidades de tierra (Cuadro2?) se
realiza segun un conjunto de caracteristicas y cualidades,
consideradas relevantes desde el punto de vista agrolégico.
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4.2. CARACTERISTICAS Y CUALIDADES CONSIDERADAS EN LA
DEFINICION DE LAS UNIDADES DE TIERRA

El nivel del estudio y los objetivos planteados permi-
tieron fijar las siguientes cualidades y caracteristicas,
las cuales se consideran importantes para caracterizar las
unidades de tierra por la influencia que tienen en la
productividad y el establecimiento de una determinado tipo
de uso; son ellas:

- Pendiente

Su influencia se refleja en el comportamiento de cuali-
dades Yy caracteristicas del suelo, como: trabajabilidad,
profundidad del suelo, susceptibilidad a la erosidén; ademas
de favorecer o né la accesibilidad.

De acuerdo al nivel del estudio y las condiciones
fisicas del area los rangos de pendiente establecidos son:

Pendiente (%) Denominacién
0-8 Plana a casi plana
8-16 Suavemente ondulada
16-32 Moderad. ondulada
32-64 Escarpada
+6 4 Muy escarpada

— Profundidad de los Suelos

Caracteristica importante por 1la disponibilidad de
espacio para el desarrollo radicular de las plantas, asi
como el volumen de agua que el suelo pueda almacenar.

En funcién de los analisis de perfiles de suelo y el
requerimiento propio de los cultivos que definen cada tipo
de wutilizacién de la tierra, se han establecido las si-
guientes categorias:

Profundidad (cm) Denominacién
+80 Profundos (P}
80-50 Mod. profundos (MP)

50-30 Poco profund. (PP)
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30-10 Superficiales (S)
=10 Muy superficiales (MS)

— Textura

Esta caracteristica permite inferir acerca de la capa-
cidad del suelo para retener humedad, caracter del drenaje
interno, trabajabilidad y la susceptibilidad a degradaciodn;
ademas de permitir indicar necesidades de riego y la posi-
bilidad de emplear maquinaria. Se han establecido las
siguientes categorias:

Clase textural Denominaciodn
A-AL-Aa Muy pesadas a pesadas (MP-P)
F-FA-FAL-FL-FAa Medias (M)
Fa Medias a Livianas (M-L)
aF-a Livianas a muy livianas (L-ML)
— Estructura
Del tipo de agregado que tenga el suelo depende su
aireacién y permeabilidad, ademads de favorecer o né el
desarrollo radicular de las plantas. Se establecen las

siguientes categorias:

Estructura Denominacién
Granular (G) Bien estructurado
Blocosa subangular (BSA) Moderad. estructurado
Migajosa (m) Sin estructura.

— Consistencia

Se refiere al grado de compactibilidéd del suelo y las
condiciones mas favorables para su laboreo. Se han conside-
rado las categorias en humedo y en mojado.

En Humedo En Mojado

Suelto (S) No. adhesivo—No plastico (NA-NP)

Muy friable (mf) Lig. adhesivo—-lig plastico (LA-LP)
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Friable (f) Adhesivo-Plastico (A-P)
Firme (F) Muy adh.-Muy plasti. (MA-MP)
Muy firme (mF)

— Pedregosidad y Rocosidad

Su importancia radica en la influencia que tiene esta

caracteristica en la implantacién de cultivos, lo cual
puede impedir la mecanizacién y aun el laboreo bajo bueyes,
condiciona la implantacién de ciertos cultivos e incluso
puede limitar el desarrollo radicular del cultivo. Influye

asi mismo en la trabajabilidad del suelo, el movimiento del
aire y el agua en y a través del suelo.

En pedregosidad se consideran aquellas rocas inferiores
a 25 cms. y que no interfieren en el manejo agricola, y de
facil movilidad para el despiedre.

En rocosidad-blocosidad se consideran aquellos materia-
les superiores a 25 cms., gue por su tamafio interfieren en
las labores agricolas. En la mayoria de los casos no puede
realizarse el despiedre por las modificaciones que se causa
al suelo y los elevados costos para realizarlo. Se han
establecido las siguientes categorias en funcién del por-—
centaje de Area abierta:

% Superf. Pedregosidad Rocosidad
Cubierta

< 15 Lig. pedregoso (LP) Nula (N)
15-30 Mod. pedregoso (MP) Lig. rocoso (LR)
30-60 Pedregoso (P) Mod. rocoso (MR)
> 60 Exc. pedregoso (Ep) Rocoso (R)
— Drenaje
Estd referido a la capacidad del suelo para hacer
circular el agua a través de él1 (permeabilidad) o en super-
ficie (escorrentia). Estad determinado por caracteristicas

del suelo como textura y estructura; asi como por la cu-
bierta vegetal y la pendiente.

El drenaje presenta una influencia dlrecta en la degra-
dacién gquimica o fisica del suelo.
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Se establecen las siguientes categorias:

Drenaje Externo Drenaje Interno

Bueno Bien drenado ‘

Moderado Moderad. drenado

Lento—-rapido Mal-rapid. drenado

Muy lento-muy rapido Impedido—-exc. drenado
— Agua Util

Esta cualidad puede estimarse en funcién de la textura,
estructura y pendiente; la cual influye en la capacidad de
un suelo para retener humedad. En el laboratorio, a +través

de analisis fisicos, se determindé la capacidad de retencién
de humedad a capacidad de campo 1/3 atmésferas y punto de
marchitez, 15 atmésferas. Los valores obtenidos permiten
elaborar la siguiente tabla de valores, ajustados al area:

Agua util (cm) Denominacién
> 30,0 | Muy alta
30,0-22,5 ‘ Alta
25,5-15,0 Mod. alta
15,5-7,5 Regular
7,5-2,5 Baja

— Susceptibilidad a la Erosién

Cualidad que depende grandemente del uso y/o manejo a
que se somete el suelo. Influyen en ella 1la pendiente,
textura, cubierta vegetal, tipo de material parental y wuso
de la tierra. Se establecen las siguientes categorias:

Leve (L)

Moderada (M)

Alta (A)

Muy alta (MA)
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— Susceptibilidad a las Inundaciones

Cualidad que se considera importante por cuanto sobre
aguellas areas gque presentan este riesgo no pueden implan-—
tarse cultivos permanentes, pero si cultivos de ciclo corto
cuyo periodo de cosecha no coincida con la época de 1llu-
vias. Se establecen las siguientes categorias:

Nula (N) Nunca sufre inundaciones

Baja (B) Inundaciones eventuales (cada 25 afios)
Moderada (M) Inundaciones peridédicas (cada 10 afios)
Alta (A) Se inunda anualmente

— Trabajabilidad

Es una cualidad que ha sido determinada a través de la
pendiente, textura, pedregosidad y drenaje del suelo. La
influencia de esta cualidad se ejerce al momento de reali-
zar trabajos de labores agricolas impidiendo o favorecién-—
dolas. A menor grado de trabajabilidad mayor sera el costo
en que se debe incurrir para realizar labores agricolas. Se
establecen las siguientes categorias:

Muy buena - buena (MB-B)
Regular (R)

Mala (M)

Muy mala (mM)

— pH (Reacién del suelo—acidez o alcalinidad)

Caracteristica que se considera importante por cuanto
los cultivos tienen requerimientos propios de acidez o
alcalinidad para su desarrollo. El pH tiene influencia en
la fertilidad y en la utilizacién de los nutrientes por las
plantas. es una caracteristica del suelo que puede ser
relativamente facil corregible.

Rangos de pH(l)
< 5.2 Fuerte a extremadamente acido (FA-EA)

(1)Criterios edaficos del Laboratorio de Suelos del
1.G.C.R.N.
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5.3 - 5.8 Moderadamente acido (MA)
6.0 — 6.5 Ligeramente Acido (LA)

6.6 — 7.0 Neutro (N)

7.1 - 7.5 Ligeramente alcalino (La)
7.6 - 8.3 Moderadamente alcalino (Ma)

— Capacidad de Intercambio Catiénico

Caracteristica importante por cuanto sus valores refie-
ren el poder del suelo para retener elementos nutritivos vy
bases cambiables. Es posible el establecimiento de crite-
rios de aproximacién a la fertilidad del suelo; como regla
general, a mayor capacidad de intercambio catiénico mayor
fertilidad del suelo y viceversa. Se consideran las cate-—
gorias que como criterio edafico se utiliza en el Laborato-
rio de Suelos del 1.G.C.R.N.

C.1.C (me/100 gr suelo) Denominacién
< 35 Muy alto (MA)
20-35 ' Alto (A)
12-20 Moderado (M)
6-12 Bajo (B)
< 6 Muy bajo (MB)
- Clima

Analizado en sus elementos temperatura, precipitacién y
balance hidrico.

- Temperatura media anual.

Los rangos se han establecido de acuerdo a la amplitud
térmica del grupo de cultivos seleccionados en los tipos de
utilizacidén de la tierra, ademas de tomar en consideracién
las condiciones imperantes del Area.

Temperatura °C Denominacién

26.0 - 15.1 Optima

15.0 - 10.1 Buena
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10.0 - 7.1 Regular
< 7.0 Mala
— Precipitacién media anual.

De acuerdo a las caracteristica de lluviosidad en el
aArea, se establecen los siguientes rangos:

Pp (mm) Denominacidn
1200-800 Alta
700~-800 Moderada
<700 Baja.

— Balance hidrico.

Es un elemento climatico de particular importancia en
la implantacién agricola. Se ha estimado en funcién del
nimero de meses secos, por cuanto la distribucién temporal
de los periodos con déficit de humedad considerados secos,
determinan la presencia o no de una agricultura en secano,
bajo cierta intensidad, sin acudir al riego. Se establecen
las siguientes categorias:

No. de meses secos Notaciodn
< 3 I
3 -6 Il
6 - 9 111
> 8 v
Las &reas bajo la categoria | pueden favorecer una

agricultura en secano, con eventual riego suplementario;
aquellas bajo la categoria Il requieren de riego suplemen-
tario y las de categoria [l y IV imprescindiblemente

necesitan de riego.
— Accesibilidad Vial

Es wuna caracteristica socioeconémica que refiere la
existencia de vias terrestres que faciliten la comunica-
cién. Su importancia en el Area radica en la facilidad del
traslado inmediato de los productos de alta perecidad a los
centros de consumo. En el Area existen carreteras asfalta-
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das, que comunican los centros poblados mas importantes;
carreteras de tierra que se hacen de dificil transito en la
época lluviosa y numerosos caminos de recuas que facilitan
el acceso a la mayor parte del Aarea. Conjugando estos
aspectos con el estado actual de dichas vias, la transita-
bilidad por cualquier tipo de vehiculo y la distancia entre
la unidad de tierra y la carretera mas préxima; se estable-
cen las siguientes categorias:

Accesibilidad Distancia Notacién
Alta < 2000 mts. A
Moderada 2000—-4000 mts. M
Baja 4000-6000 mts. B
Nula > 6000 mts. N

— Uso Actual

Esta caracteristica sociocecondémica se considera como el
reflejo de las condiciones productivas actuales, convir-
tiéndose en un indicador de posibles usos potenciales y/o
alternativos; de igual modo permite inferir aquellas areas
gque presentan limitaciones para usos agricolas determina-
dos.

4.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE TIERRAS

De acuerdo al nivel de levantamiento se determinaron
para el Area 64 unidades de tierras {(mapa No,. 13), cuya
descripcién, con sus caracteristicas y cualidades necesa-
rias para aplicar la metodologia FAO, se presenta en el
cuadro No. 22.

A continuacién se hace una descripciédn suscita de las
grandes unidades de tierra, basada en los aspectos que las
identifican.

— Unidades en Fondo de Valle
Estas wunidades por lo general, geomorfolégicamente,
ocupan las posiciones mas bajas dentro del contexto pai-

sajistico.

— Unidad IA1

Se localiza esta unidad hacia la parte superior de la
Quebrada Tufiame, sobre depésitos coluvio-aluviales, especi-
ficamente grandes conos y terrazas. Posee especificamente
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pendientes suaves a moderadas, entre 5 y 32%, gque permiten
definir un relieve plano y suavemente ondulado. De acuerdo
a las fases de pendiente se definen las siguientes unidades
de tierra: IAla, IAlb, IAlc.

Por lo general se presentan suelos profundos, con buen
desarrollo pedogenético, drenaje de bueno a moderado,
texturas medias, pH moderadamente acido y trabajabilidad de
muy buena a buena.

El uso predominante es horticultura y floricultura,
ocupando parcelas regulares, relativamente grandes. Este
uso agricola presenta continuidad espacial, en terrenos,
cuyas condiciones fisicas han sido modificadas favorable-—
mente por el uso intensivo que se ha hecho del mismo. En
aguellas Areas de poca pendiente y con problemas de drenalje
se observan obras de drenaje. Donde el valle se presenta
angosto se sigue implantando el uso horticola pero sin
mecanizacién, con limitantes de pedregosidad, menor tamafio
de las parcelas; condiciones que llevan a definir un uso de
caracter semimoderno.

— Unidad [IA2

Esta unidad define espacialmente una franja continua a
lo largo del valle del rio Motatan, de caracteristicas muy
variables; con fases de pendiente que permiten definir el
relieve entre plano y suavemente ondulado y llevan a la
distincidén de las siguientes unidades de tierra: [1A2a, IA2b
sobre depdésitos aluviales recientes (terrazas QO, Qi)‘ Los
suelos, de poco desarrollo pedogenetico, son poco profun-
dos, drenalje rapido, texturas muy livianas, pH ligeramente
acido y de mala trabajabilidad; son suelos con abundante
pedregosidad superficial y en el perfil, con Areas altamen-
te susceptibles a las inundaciones. Todas estas caracteris-
ticas restringen fuertemente el uso agricola en estas
unidades.

La unidad de tierra 1A2c estd definida geomorfologica-
mente sobre conos de deyeccién, cuyas pendientes (16-32%)
lleva a diferencia un relieve suavemente ondulado. Se
presentan suelos profundos, de buen desarrollo pedogenéti-
co, drenaje moderado, texturas medias a livianas, ligera-
mente acidos y trabajabilidad buena.

En general, en esta unidad el uso de la tierra define
un gran complejo agricola, variable en sus caracteristicas
adaptadas a las particularidades ambientales y socioeconé-
micas. De esta manera es facil observar desde un tipo de
agricultura moderno (horticultura y floricultura) hasta
agricul tura de subsistencia para autoconsumo.



138

— Unidad IA3

Espacialmente se ubica en las posiciones de fondo de
valle de la Quebrada de Cuevas y sus tributarios y hacia la
parte superior del fondo de valle de la Quebrada Miquinoco;
sobre depésitos coluvio—aluviales y algunos coluviones
recientes gque reflejan cierta torrencialidad y efectos de
la gravedad.

Las variaciones en la pendiente llevan a definir un
relieve plano a suavemente ondulado, bordeado por vertien-
tes abruptas, las cuales permiten definir las siguientes
unidades de tierra: [A3b, IA3c.

Se presentan por lo general suelos poco desarrollados,
profundos a moderadamente profundos, bien a moderadamente
drenados, fuertemente acidos y trabajabilidad buena.

En esta wunidad, el area de superficie m&s plana lo
ocupa el uso urbano, a pesar de ello hacia los depédésitos de
apartes laterales se observa un usc intensivo del suelo.
Sobre las areas muy préximas al lecho del curso de agua (no
cartografiables) altamente susceptibles a las inundaciones,
el uso agricola queda restringido.

— Unidad IA4

Se ubica espacialmente en forma de manchones aislados,
hacia la margen derecha del rio Motatan sobre suelos de-
sarrol lados en material de coladas de barro.

Las pendientes permiten definir un relieve moderadamen-—
te ondulado con peqguefias areas de relieve variable, no
cartografiables a la escala del trabajo.

Predominan suelos profundos, de buen desarrollo pedo-
genetico, drenaje lento, texturas pesadas, fuertemente
4dcidos y trabajabilidad variable.

Las 4&reas de relieve favorable son utilizadas para el
uso agricola, fundamentalmente horticultura, en parcelas de
medianas a grandes y de forma regular.

~ Unidad IAb5

Se encuentra en forma dispersa sobre depédésitos de
caracter torrencial y sobre depésitos aluviales, conos vy
terrazas, de diferentes niveles, hacia las Quebradas Juan
Martin, Miyayi, Momoy y alrededores de Jajo y La Mesa.



Las variaciones de pendiente llevan a definir un relie-
ve plano a moderadamente ondulado. Esta unidad se ve fuer-
temente disectada por algunos cursos de agua, lo cual pone

al descubierto en los taludes material heterométrico.

Las unidades de tierra definidas (IAb5a, 1A5Db, IA5e)
presentan condiciones variables para el uso agricola. Se
ubican suelos poco profundos a profundos, moderadamente

drenados, texturas medias a livianas, moderadamente Acidos
y trabajabilidad de buena regular.

El uso dominante es la horticultura de tipo intensivo,
algunas veces combinado con floricultura (rosas y pompones)
y una ganaderfia de tipo extensivo. El tamaffio de las parce-
las fluctia entre pequefias a medianas, adaptadas a la
topografia del terreno.

— Unidad IB6

Definen esta unidad aquellos depésitos glaciares bajo
forma de morrenas bien desarrolladas, cuya topografia
permite definir un relieve ondulado, de tipo alargado y en
forma de medias lunas. Se encuentran suelos muy delgados,
de abundante pedregosidad, con textura gruesa. Estas carac-
teristicas Jjunto a condiciones climadticas desfavorables de
bajas temperaturas, se convierten en fuertes limitantes
para el uso agricola del suelo.

Unidades en Vertiente
— Unidad 1lc?

Se corresponde esta unidad con suelos desarrcllados a
partir de material litolégico de la Formacibén Palmarito,
ubicada espacialmente suprayacente a la Formacién Mucu-
chachi. Se presenta en forma de franja angosta y alargada,
desde las cercanias de Llano del Jarillo hasta el limite de
Area en direccién este.

Las variaciones de pendiente permiten definir un relie-
ve entre suavemente ondulado a muy escarpado, diferencian-—
dose las siguientes wunidades de tierra: Ilec7b, Ilc7c,
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I1e?7d, Ilc7e. Esta variabilidad origina diferentes suelos, "

que varian de moderadamente profundos a muy delgados,
moderadamente drenados, texturas medias a livianas, fuerte
a ligeramente acidos y trabajabilidad regular a mala.

El uso agricola se restringe a aquellas areas de pen-
dientes suaves y donde otras condiciones fisicas favorables
a dicho uso as{ lo permitan.
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La abundante pedregosidad no impide el desarrollo de
una agricultura mixta en secano, de cultives anuales,
permanentes y semipermanentes; implantada en parcelas
pequefias y, en predios sumamente reducidos se dan huertos
familiares, con cultivos horticolas cuya prodﬁccién se
dedica al autoconsumo.

— Unidad 11ID8

Se localiza sobre suelos desarrollados a partir de
material litolégico de la Formacién Mucuchahi. El aArea més
representativa se ubica en Mesa de las Morrenos, Montero
hasta alrededores del caserio Tunda.

La topografia es sumamente variable, lo cual basado en
las pendientes permite definir un relieve suavemente ondu-
lado y vertientes escarpadas; las fases de pendiente llevan
a definir las siguientes unidades de tierra: 11D8b, 11D8c,
11D8d.

Los suelos presentan buen desarrollo pedogenético,
profundos en aquellas pendientes suaves, haciéendose mas
superficiales a medida que aumenta la pendiente. La textura
varia de media a fina, bien a moderadamente drenados; la
pedregosidad en pendiente fuerte es abundante, disminuyendo
sobre pendientes suaves, no interfiriendo en ningun caso en
las actividades agricolas.

El wuso de la tierra se caracteriza por ser de tipo
intensivo, en unidades de pendiente suave, fundamentalmente
de cultivos horticolas: repollo, lechuga, cebollin, apio
espafa. Se observa la practica de cultivos en faja, sobre
parcelas de tamafio mediano a grande las cuales se adaptan a
la topografia del lugar. Coexistiendo con este uso intensi-
vo se hallan areas bajo cultivo de maiz y caraota en seca-
no, a nivel de subsistencia. Se cultiva ademads pimentén,
cebolla, naranja, se encuentra la combinacién café con
cambur y la chayota se cultiva a lo largo del talud de la
carretera.

— Unidad 11ID9

Esta wunidad se define a partir de material litoldgico
de la Formacién Mucuchachi. La unidad mas representativa se
ubica espacialmente en los alrededores de La Quebrada.

La topografia es variable por ende las pendientes
permiten definir un relieve entre moderadamente ondulado a
muy escarpado, con predominio de pendientes superiores al
35%. Las fases de pendiente llevan a definir las siguientes
unidades de tierra: [1D9c, 11D9d, I1D9e.
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A medida que la pendiente va en aumento se presentan
suelos de profundos a superficiales, con drenaje entre
moderado y rapido, texturas medias a pesadas, fuertemente
acidos y trabajabilidad de buena a mala. Hacia las &areas de
pendiente mas suave se encuentra un uso agricola intensivo,
fundamentalmente horticultura (repollo, ajo porro, apio
espafia) en combinacidén con cultivos anuales y semipermanen-
tes {cambur, maiz, caraota, papa), permanentes (naranja,
guanabana, lechosa) y algunas areas de pasto cultivados
(estrella y guinea) con un uso pecuario extensivo.

La abundante pedregosidad superficial obliga a realizar
despiedre, con cuyo material se han construido muros de
piedra, lo cual ha contribuido a frenar procesos erosivos,

- Unidad 1ID10O

Esta unidad se desarrolla sobre material litolégico de
la Formacién Mucuchachi, localizada espacialmente entre
Jajoéo y Llano del Jarillo.

Las pendientes variables con predominio de rangos muy
fuertes superiores al 45%, llevan a definir vertientes
abruptas, con fondos de valle muy encajonados. las fases de
pendiente permiten definir las siguientes unidades de
tierra: [ID10c, 11D10d y areas no mapeables de afloramien-—
tos rocosos.

Se desarrocllan suelos profundos, moderadamente drena-
dos, trabajabilidad regular y excesivamente pedregosos.

El uso actual estad dado por cultivos horticolas vy
anuales, en aquellas &reas de pendiente mas suave y donde
las condiciones del terreno asi lo permitan, aunque es
facil observar que el uso agricola se extiende hacia las
altas pendientes en parcelas pequefias e irregulares.

— Unidad 11ID11

Definida esta unidad sobre suelos desarrollados a
partir de material litolégico de la Formacién Mucuchachi,
espacialmente se localiza entre Juan Martin y Duri. La
variabilidad de las pendientes llevan a definir un relieve
moderadamente ondulado a muy escarpado y cuyas fases permi-
ten definir las unidades de tierra: 11D1ilc, 11Diid, I1IDitle.

Se desarrollan suelos profundos a poco profundos,
drenaje moderado a rapido, texturas medias a livianas,
fuertemente acidos y trabajabilidad de buena a mala.
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Las Areas de pendiente mads suaves estin bajo uso agri-
cola intensivo, no mecanizado, en parcelas peqgquefas e
irregulares. Las areas de pendientes escarpadas se presen-
tan sin wuso agricola, caracterizada por vegetacidén de
matorral ralo, con abundancia de helechos indicadores de
las condiciones de acidez en el suelo.

~ Unidad I1I1E12

Se define esta unidad sobre material litolégico de la
Formacién Rio Momboy, espacialmente se ubica hacia la
margen del rio Motatidn, en un Area pequefia hacia el limite
suroeste.

Las pendientes se presentan wvariables, haciéndose
dominante un relieve escarpado; sus fases llevan a definir
las siguientes unidades de tierra: [1E12b, [1E12c, 1I1Ei2e.

Se presentan suelos profundos, bien drenados, texturas
medias, ligeramente Adcidos a neutro, pedregosos y trabaja-
bilidad de regular a mala.

El wuso agricola se restringe hacia las areas de pen-—
diente suave, en pequefias parcelas irregulares, por lo
general, cultivos anuales en secano (maiz, caraota) y

ganaderia de tipo extensivo.
— Unidad 1IF13

Ubicada sobre material litolégico de la Formaciéon Los
Torres, suprayacente a la Formacién Rio Momboy.

La wvariabilidad de las pendientes llevan a definir un
relieve de topografia irregular, haciéndose predominante un
relieve escarpado, con presencia de afloramientos rocosos.
Se definen las unidades de tierra: !IF17c, 11F17d,

Se desarrollan suelos moderadamente profundos, con
drenaje rapido, moderadamente Acidos a neutros, trabajabi-
lidad mala y elevada pedregosidad. Todas estas caracteris-—
ticas se conjugan para no favorecer el uso agricola. Se
hace predominante la vegetacién herbacea.

- Unidad 11G14

Se ubica sobre material litolégico de la Formaciédn
Sierra Nevada, ocupando una pequefia porcién hacia la sub-
cuenca de la Quebrada Tafayeées.



143

Las pendientes definen un relieve entre moderadamente
ondulado y escarpado, cuyas fases definen las unidades de
tierra 11Gl4c, [1G1l4d.

Se desarrollan suelos moderadamente profundos, drenaje
moderado a rapido, texturas medias a livianas, moderadamen-
te 4acidos y trabajabilidad de regular a mala. Se hace
notable la presencia de material grueso, hetemétrico, lo
cual limita fuertemente el uso agricola en la unidad; a
pesar de ello se observan pequefias &areas cultivadas en
secano (maiz, caraota) y ganaderia de tipo extensivo. La

vegetacién predominante es el arbustal disperso y algunas
gramineas.

— Unidad 11G15

Se ubica esta unidad sobre material litolégico de la
Formacién Sierra Nevada, espacialmente localizada hacia
Mesa Alta, margen izquierda de la Quebrada Juan Martin.

El relieve se caracteriza por presentar pendientes que
varian entre 30 y 64%, lo gue permite caracterizarlo como
moderadamente ondulado a escarpado. Las fases de pendiente
llevan a definir las unidades 11G15c, 11Gi5d. Se desarro-
llan suelos moderadamente profundos, de texturas medias,
moderadamente Acidos, con drenaje moderado a rapido vy
trabajabilidad mala.

Se observa la presencia de abundante material grueso,
desde grava hasta bloques de mds de 1 metro, y abundante
pedregosidad en el perfil. Estas condiciones limitan fuer-
temente el uso agricola del suelo. La vegetacidén boscosa
predominante brinda proteccién al suelo por lo que el
escurrimiento superficial no ejerce una acciéon importante.

— Unidad 11G16

Los suelos correspondientes a esta unidad se forman a
partir de material litolégico de la Formacién Sierra Neva-
da; se ubica en una porcién de Area entre la Quebrada Juan
Martin y Duri y en forma de faja mads o menos alargada desde
los alrededores de Jajé hasta cercanias de La Quebrada. La
pendiente se presenta variable, permitiendo definir en
general un relieve escarpado, con pendientes superiores al
45%; sus fases llevan a definir las siguientes unidades de
tierra: 11G16c¢c, 11G16d, [11Gi6e.

Se desarrollan suelos profundos a superficiales, mode-
radamente drenados, texturas medias, moderadamente acidos,
moderadamente pedregosos y trabajabilidad buena a mala.
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Se presenta vegetacioén tipo matorral y boscosa, esta
Ultima ofrece proteccidédn al suelo contra procesos erosivos.

En las areas de suave pendiente se presentan _condicio-
nes que favorecen el uso agricola, orientado a la horticul-
tura.

— Unidad 11G17

Definida esta unidad sobre material litolégico de la
Formacién Sierra Nevada. Espacialmente es la unidad que
ocupa mayor extensién en el area, la porcién mas represen-
tativa es hacia Tufiame y sus alrededores, ocupa posiciones
de cresta o interfluvio de los afluentes que drenan la
Quebrada Tufiame; y hacia la parte alta de Tutiame donde se
definen condiciones fisiograficas de alta montafia, apare-
ciendo a los 2870 msmnm vegetacién tipica de ambiente de
paramo.

La wvariabilidad de las pendientes permiten definir un
relieve suavemente ondulado a muy escarpado, haciendo
posible distinguir las unidades de tierra: 11G17b, 11G17¢c,
[11G17d, 11Gi7e.

Se presentan suelos profundos, con alto contenido de
materia orgénica, de texturas medias, moderadamente drena-
dos, fuertemente Acidos (lo que hace obligatorio la practi-
ca del escalado) y buena trabajabilidad.

Hacia las areas de pendiente mas suave se desarrolla
favorablemente la actividad horticola (zanahoria, repollo,
remo!lacha, ajo, coliflor) de una manera intensiva, sobre
parcelas de medianas a grandes. A medida que la altitud
aumenta y las pendientes se incrementan, éstas se convier-
ten en limitante para los cultivos horticolas, cediendo
paso a un tipo de agricultura moderna de cultivos adaptados
a las condiciones climdticas de alta montafia (papa negra,
trigo y mostaza). Por otra parte es sobre esta unidad
donde se explota por excelencia la floricultura orientada
al cultivo de claveles.

— Unidad 11G18

Ubicada sobre material litolégico de 1a Formacioén
Sierra Nevada; se localiza hacia la margen izquierda del
rio Motatan entre la Hacienda Buenos Aires y el Zanjén de
las Cuevas.

Las pendientes se presentan variables, lo cual lleva a
definir un paisaje de topografia accidentada, con predomi-
nio de vertientes muy escarpadas; las fases de pendiente
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permiten definir las siguientes unidades de tierra: 11Gi8c,
11G18d, [1G18e.

Se desarrollan suelos poco profundos a muy superficia-
les, con drenaje rapido, texturas medianas a ligeramente
livianas, trabajabilidad mala debido a las fuertes pendien-
tes y la excesiva pedregosidad que caracteriza esta unidad.
Hacia las areas de menor pendiente se da eventualmente el
uso agricola orientado a cultivos anuales en secano, asfi
como permanentes, en parcelas de pequefio tamafio que se
adaptan a la topografia irregular del terreno.

En pendientes fuertes el suelo se presenta extremada-
mente delgado, con afloramientos rocosos dominando el
paisaje lo cual induce la intensidad de los procesos erosi-
vos. Se presenta como vegetacioéon dominante 1la de tipo
matorral y espinar. Sélo se observa vegetacién arbodrea
hacia los cursos de agua, donde condiciones locales de
humedad favorecen su crecimiento.

— Unidad 11G19

Sobre material litolégico de la Formacién Sierra Neva-
da, se ubica espacialmente hacia la margen derecha del rio
Motatan desde Mesa de los Morenos hasta la ciudad de Vale-
ra.

La variabilidad de las pendientes lleva a definir un
paisaje de topografia irregular con predominio de vertien-
tes abruptas, con pendientes que superan el 60%. lLas fases
de pendiente facilitan la definicién de las siguientes
unidades de tierra [11G1%c, 11G1gd, 11Gi8e.

Se presentan suelos moderadamente profundos a muy
superficiales, drenaje moderado a rapido, texturas medias a
livianas, moderadamente Acidos, poco pedregosos y de traba-
jabilidad regular a mala.

El tipo de vegetacién dominante es el matorral espino-
so, lo cual no ofrece buena proteccién al suelo por lo que
el escurrimiento superficial genera procesos erosivos de

moderada a alta intensidad.

Respecto al uso actual de la tierra, dado lo amplio de
la unidad asi como sus variables condiciones fisicas,
llevan a definir un complejo agricola de tierras donde se
cultiva yuca, apio, café, cambur y algunos frutales (a
nivel de subsistencia y semicomercial); ademds de tomate,
calabacin, hinojo, lechuga (horticultura semimocderna).



— Unidad 11G20

Sobre material litolégico de la Formacién Sierra Neva-
da, espacialmente se localiza hacia el este del area en el
Paramo Chorro Blanco. )

Se caracteriza por haber sufrido cierto +transporte,
bien por ubicarse en Areas periglaciares o por efecto del
desprendimiento de afloramientos rocosos, en consecuencia
el material no se corresponde a una situacién totalmente
'in situ?'.

Las pendientes, en general entre 30 y 60%, configuran
un relieve abrupto cuyas fases llevan a definir las si-
guientes unidades de tierra: [1G20c, 11G20d.

Se presentan suelos moderadamente profundos, bien
drenados, texturas ligeramente livianas, fuertemente acidos
y excesivamente pedregosos. Estas caracteristicas fisicas
unidas a las condiciones climdticas de bajas temperaturas
impiden un uso agricola efectivo, a pesar de observarse en
pequefias areas cultivos de papa negra.

- Unidad 11G21

Ubicada sobre material litolégico de la Formacion
Sierra Nevada, ‘espacialmente se localiza hacia la margen
izquierda del rio Motatan, desde los alrededores de La
Mocoti{ hasta la Hacienda Buenos Aires.

La wvariabilidad de pendientes permiten definir un
paisaje entre ondulado y escarpado, cuyos rangos llevan a
determinar las siguientes wunidades de tierra: 11G21c,
11G21d.

Se presentan suelos profundos, moderadamente drenados,
ligeramente 4Acidos, trabajabilidad mala, influenciada por
las pendientes y la pedregosidad. A pesar de estas condi-
ciones se desarrolla un tipo de agricultura semimoderna, de
cultivos anuales y horticolas, en parcelas muy pequefias
que se ajustan a la forma alargada de la terraza.

La vegetacién predominante es la de matorral y arbustal
espinoso.

— Unidad 11J22

Definida sobre un basamento de material granitico muy
meteorizado, forma parte de la unidad geolégica denominada
Granito Valera—-La Puerta, ubicada espacialmente hacia la
vertiente izquierda del rio Motatan.

146
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Son tierras sobre vertiente escarpada, con pendientes
que varian entre 35 y 60%, definiéndose asi un relieve de
topografia muy irregular.

El uso agricola se orienta fundamentalmente a los
cultivos anuales en secano, como un tipo de agricul tura de
subsistencia, el cual se da en parcelas irregulares de
pequefio tamafio.

Hacia las partes mas elevadas, la fuerte pendiente, la
excesiva pedregosidad y la accesibilidad baja son fuertes
limitantes para uso agricola.

La vegetacién predominante es de tipo matorral.
— Unidad 11J23-11J24

Ubicada sobre material granitico medianamente meteori-
zado, espacialmente hacia la margen izquierda del rio
Motatan originando formas de colinas alargadas.

Las fuertes pendientes entre 35 y mayores al 60% defi-
nen un relieve muy irregular de topografia abrupta, distin-
guiéndose las siguientes unidades de tierra: 11J23c,
11J23d, 11J24c, 11J24d, 11J24e.

Se presentan suelos moderadamente profundos, de textu-
ras medias a livianas, drenaje rapido, fuertemente Acidos y
pedregosos.

Estas caracteristicas unidas a condiciones de extrema
sequedad, lo abrupto de la pendiente y la presencia de
afloramientos rocosos, impiden el uso agricola del suelo,
excepcidén hecha de muy pequefias porciones de area donde se
cultivan en secano, rubros anuales.

La vegetacién predominante es el matorral ralo y espi-
nar.

Unidad 111

Definida como wunidad de tierras misceldneas ya que
todas sus caracteristicas fisicas se conjugan para conside-—
rarlas tierras econémicamente no productivas desde el punto
de vista agricola. Definen a esta unidad los afloramientos
rocosos, tierras muy erosionadas y vegas de rio.

La escala de trabajo sdlo permitidé cartografiar aque-
llos afloramientos rocosos de cierta magnitud, localizados
espacialmente por encima de los 3000 msnm en algunas cues-
tas de interfluvios, correspondiéndose litolégicamente con
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afloramientos rocosos del Grupo Iglesias, Formacién Sierra
Nevada.

4.4, CLASIFICACION DE TIERRAS CON FINES AGRICOLAS.
APLICACION DE LA METODOLOGIA FAO

Existen numerosos sistemas para clasificar tierras,

cada uno de ellos desarrollado en forma individual, con
caracteristicas, procedimientos y propédésitos especificos,
muy particulares. Bajoc esta consideraciéon se tiene la
ventaja que cada una de ellos puede adaptarse al medio
donde se aplique. Dentro de ellos, los sistemas de clasifi-
cacion con fines agricolas se han disefado con la finalidad
de seleccionar los usos mas adecuados de acuerdo con la

aptitud y vocacion de las tierras.

E!l Esquema FAO, que se aplicard en la tarea de clasifi-
cacion de tierras, se circunscribe en el anadlisis de aspec-—
tos fisicos y socioeconémicos, que puedan llevar a la
deteccién de problemas que desde el punto de vista del
fomento y desarrollo agricola deben resolverse.

4.4.1. Definicion de las Categorias de la Clasificacion
de Aptitud de. las Unidades de Tierra

En base al nivel del estudio se definen tres niveles de
clasificacién:

— Ordenes de aptitud
— Clases de aptitud
- Subclases de aptitud.

ORDENES DE APTITUD

Reflejan clases de aptitud de las tierras. Se trabaja
con dos é6rdenes identificadas como:

Orden A (Apta)
Orden NA (No Apta)

En el orden Apta (A) se agrupan aquellas tierras en las
que sus caracteristicas y cualidades satisfacen los reque-
rimientos de los usos propuestos. En el orden No Apta (NA),
estdn contrariamente, aquellas tierras que presentan limi-
taciones en sus caracteristicas y cualidades, haciéndose
desfavorables para los usos seleccionados.
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— CLASES DE APTITUD

Reflejan grados de adaptabilidad de los wusos a las
condiciones agroecolégicas de las unidades de tierra. En el
presente estudio se utilizan las siguientes categorias:

— Clase Al (Altamente apta)

Cuando las tierras presentan condiciones favora-—
bles para el establecimiento de los usos a un ritmo
sostenido, sin causar deterioro ambiental, o sélo
presentan limitaciones de facil <correccién, que no
afectan significativamente la produccidn.

El rendimiento esperado serd mayor a un 75% de la
maxima productividad considerada en el uso considerado.

— Clase A2 (Moderadamente aptal.

Son tierras con moderadas limitaciones fisicas
para la implantacién sostenida de un uso determinado.
Estas limitaciones pueden reducir la productividad de
las wunidades de tierra a niveles significativamente
mayores gque los de la clase Al. Se esperan obtener
rendimientos entre un 75 y 50%, siempre y cuando se
apliquen adecuadas practicas de manejo.

— Clase A3 (Marginalmente aptal.

En aquellas unidades de tierra gque presentan
severas limitaciones para la aplicacién sostenida de
los usos propusestos, reduciendo considerablemente la
productividad de las unidades de tierra. Se requiere de
rigurosas practicas de manejo que impidan el deterioro
ambiental, ademas de mejoramientos de tierras.

Los rendimientos pueden estar en un 25% de lo
esperado.

— Clase NA (No Apta).

Cuando se trata de tierras con graves limitaciones
que impiden un uso agricola sostenido y que pueden
originar dafios irreversibles al ambiente. Normalmente
se reconocen en esta clase dos categorfas: no apta
corregible y no apta permanente, cuya distinciéon no se
hace en este estudio, dado el nivel del mismo.
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— SUBCLASES DE APTITUD

Las subclases de aptitud reflejan limitaciones dentro
de cada clase. Las subclases se indican con letras minuscu-—
las.

En el presente estudio se han seleccionado como limi-
tantes las siguientes caracteristicas y cualidades de las
tierras:

Limitante Simbolo

Pendiente a

Profundidad del suelo (cm) b

Textura c

Plasticidad d

Drena je interno e

Drenaje externo E

Pedregosidad £

Susceptibilidad a la erosién g

Trabajabilidad h

Agua util i

pH J

Temperatura media anual (°C) k

Precipitaciéon media anual (mm) 1

Déficit de ‘humedad (No. meses secos) m

Para los efectos de clasificacién se elegiran dos
limitantes, dando prioridad a las de mayor relevancia o de
dificil correccidén. La posicion de cada limitante en el

resultado de la clasificacion reflejs el grado de importan—
cia en gue ella impide el uso considerado.

Teoricamente, segun el Esquema FAD, no existen subcla-
ses para la clase Al. Para las tierras de orden no apta, no
es esencial especificar subclases, puesto que este resulta-
do las excluye de aquel uso para el cual se clasifica.

La estructura de la clasificacidén de aptitud resultante
se expresa de la siguiente manera: Supdéngase una unidad de
tierra que da como aptitud resultante AZ2ch;

A2: indica gue es clase moderadamente apta para el uso que
se clasificé.
c,h: indican que en la subclase la textura y la +trabajabi-
lidad actyan como limitantes, siendo la textura (c) la
de mayor importancia.



CUADRO No. 14. REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS. HORTICULTYURA MODERNA DIVERSIFICADA

ALTITUD PENDIENTE TEXTURA PROFUNDIDAD pH DRENAJE NUYRIENTES CICLO VEG. PRECIP. TEMP.
CULTIVO (msnm)d C e (cmx) INTERNO (dlas) C(mm ) <°C)
AJO 600-1600 -23 FaL F-Fa 30 ?:g DUENO N 140-160 430 13-24
PAPR DLANCH 4003000 -23 F~-FnAa S0 3:8 BUENO P~-K 120 1888 10-18
:Zian 1000-2600 -23 F~Fa 40 2:; BUENO Mg-B—-Ca %-6 MESES +1Q00Q t35-18
ACELGA 1900-2600 ~-23 F-FL 40 ;:8 DUENO - 63 +1000 13-19
CALABACIN 130Q0~2000 -23 F-FA 40 2:8 BUENO -- 63 + {000 18-23
REPOLLO 300-600 -23 F-FaL 4Q 8:8 BUENO B-Mn 9@~-120 1888 15-21
LECHUGA 800-20Q@0 -29 F-FAL 409 z:g BUENO N 63-05 ]388 16~-2Q
CILANTRO 300-2000C -23 F-Fa 40 2:§ BUENO - €3 388 13-10
COLIFLOR 8001200 -23 F~-FL 40 g:g BUENOQ B-Mg 73-90 ?889 12-24
VAINITA 60 -1840 -23 F~Fa 40 ;:g BUENQ N 14Q0-160Q ?889 18-23
ZANAHORIA 3Q9Qe ~23 F-Fa 40 g:g DUENO K 120-140Q ??8@ 135-10
REMOLACHA 00-600Q -23 F—-Fa 40 8:8 BUENO B-Mn I9-120 1888 12-21
:;zRO 1000-2000 -23 F-FAL 40 6,93 BUENO - 120-15Q ?88@ 12-24

TéT



CUADRO No. 3.

REQUERIMIENTCS AGROECQOLOGICOS.

HORTICULTURA

SEMIMODERNA DIVERSIFICADA.

ALTITUD PENDIENTE TEXTURA PROFUNDIDAD PpH DRENAJE NUTRIENTES CICLO VEG. PRECIP. TEMP .

CULTIVO (mxnm)d (S Ccmx)d INTERNQ Cdias> Crmm) (OC)

TOMATE 0-1200 -30 Fa-FA-F + G0 2.8 BUENO P-K 03 ?880 21-24

PIMENTON 0-10Q0 -3Q F-FRL FA 6Q ;.% BUENDO -——= 123 ?ng 19-24
. pd

CEDOLLA Q-2000Q -3 F-fFa FaL 3Q ?.g BUERO Cu 7e-t10Q 388 10

CALABACIN 1300-200Q0 -30 F-Fn 40 8.8 BUENO - 63 +1000Q 1g-23

BERENJENR Q-1200 -30 F~Fa +60Q 2.8 DUENO P 100 ?ng 21-29
» “

PEPINO Q-1600 -390 F-Fa FAa 40 2.8 BUENO 34 43 ?280 20-293

AJI DULCE Q-1000 -30Q F-FAa FAL 60Q ;.g BULCNO - 120-140 ?380 19-23

ACELGHA 10Q0Q-2000 -23 F-FL 40 ;.8 DuUENO - 63 +1Q0QQ 15-190

HINQJO 1000 ~-10Q0 -23 F-FAL 40 ;.8 BUENO -—- 120~-130 ?ng 13-24
. “

CEDOLLIN Q-2800 ~293 F-Fa FAL 409 z.g BUENO =-—— 63 ?889 12-24

CILANTRO J00-2000 -23 F-Fa 40 2.9 BUENO - 63 888 13-10

PEREJIL Q-2000 ~-23 F-Fa 4Q 2.; BUENO -—- 43 388 15-10

AJ X

Q-10Q00 -30 F-FA F 6Q B BUCN -——- 2Q- -2
PICANTE 3 F-F AL ; g UENO 120-1490 ?%80 19-23

Z2s1



CUADRO No. 16. REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS.
AGRICULTURA SEMIMODERNA DE CULTIVOS ANUALES, PERMANENTES Y SEMIPERMANENTES.

ALTITUD PCNDICHTE TCXTURA PROIUHDIDAD el DRCHASLC MUTRICNTCC CICLO VLG, PRECIP. TLHP .
CULTIVO (mxnm) <) Cemnsd INTERNO {dlas=x) (mm> (OC)
MAXZ Q-1600 ~-3% FL~-FR FAL cQ .

BUENO P~-K 0Q-140 7?8 21-24
1 Q

ARVEJR 13QQ-2000 -03 Fa 40Q BUENO - 3 HMESES 15-19

QUICHONCHO a-1600 -33 Fa-fa cQ BUELCNO - 3-4 ANOS ?880 23-30

7:3
g3
§:3
API10 100Q-235Q0Q -33 F-Fa 4Q 2,3 BUELCNO -—= 9-12 HMESES 1388 13-10
7:8
5:8
g:3

CHAYOTA 0-1320 =33 F-Fa 50 : BUENO - +12 MESES ?389 16-27
CAMBUR Q@-9Q0 -33 F-Fn +6Q : BUENO r-Mg 11-16 HESES 4388 22~27
CARAOTA 35Q0-1600 -35 Fa-FL 10 : BDUENO P-K 75-0040 3889 10-24
AUYAMA ~33 F-FAa-a 33 BUENO 12 MESES ;88 13-18

€67



CUADRO No.

17. REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS.

AGRICULTUTA MIXTA MEJORADA.

ALTITUD  PENDIENTE TEXTURA PROFUNDIDAD PH DRENAJE NUTRIENTES CICLO UVEG. PRECIP. TEMP .,
cuLTIVO (msnmn)d ) Cemxd INTERNO Cdins) Cmm)d °c>

HMAIZ 0-1600 Y FL-FA FaL 6Q .33 BUENO p- 00-140 798, 21-24
CaraQTA S00-1000  -2% FroFL A0 73 DUENOD r- 75-c0 TR 1a-24
QUINCHONCHO o-1600 -33 Fa-Fa ) 4-3 DUENO _— 3-4 ANOS 738 25-20
vuca - -33 F-FL Fa cQ §-8 DULNO N-P 9-24 HCSES 7280 -

APIO 1000-250@@ -35 F-Fa a0 53 DUENO [ 9-12 HCSES 1289 15-16
CAFE 8QCG-180Q0 -39 FL-FAx 60 2:8 BULCNO N-P PERMANENTE lsgg 17-22
CAMDUR 0-900 -33 F=Fn «¢0Q 6.9 BULCNO P Mo 11-16 KESES |30 22-27
cANA 2-1000 -3% FL FA-F 70 -8 BUENO K N-P 9-22 MESES 13500 24

AGUACATE Q-2300 -33 F-FAL i ‘60 4.9 BUENO gy PERMANLCNTE 1288 20-26
CHIRIMOVA MENOS 1500 -95 FA-Fn v 6o g3 BULCNO H-P K PCRHANENTE 1288 25-20
LECHOSA 0-1600 -33 F-FA + 60 3-8 DUENO N PCRMANENTE 600 25-2Q
NARANJ A seo-10@a@ -3% FA F-Fa 120 6.9 DUENO N-K Ca PERMANENTE 25-31

5483

7461
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4.4.2. Criterios para el Establecimiento de las
Categorias de Clasificacién

Cada tipo de utilizacién de la tierra propuesto consi-
dera un conjunto de requerimientos agroecolégicos y de
manejo de las principales cultivos establecidos (cuadros
14, 15, 16, 17), asi como otros criterios diagnosticos que
definen el uso.

La precisa definicién de los usos propuestos, tanto a
nivel de exigencias agroecolégicas como a nivel de manejo,
permiten la definicidén de criterios validos para el claro
establecimiento de las clases de aptitud, para cada tipo-
logia de uso y en funcidédn de las condiciones propias del
area.

En la definicidén de estos criterios se han establecido
las siguientes consideraciones:

a. Se asume que las mayores exigencias deben Tfijarse
para aquellos usos, gque, por sus caracteristicas,
pudieran ocasionar dafos irreversibles al ambiente;
en efecto se trata de aquellos usos de alta intensi-
dad y alto nivel tecnoldgico. En nuestro caso la
horticul tura moderna diversificada, para la cual  se
han establecido criterios sumamente estirictos para
la clasificacién—svaluacién (cuadro 18).

b. A medida que los usos sean menos intensivos las
exigencias disminuiran.

c. Las caracteristicas quimicas de los suelos, debido
al nivel del estudio, no seran valoradas en toda la
influencia que ellas tienen en la implantacién y en
los rendimientos gue se obtienen de los cultivos. La
reaccién del suelo (pH), es agrupada en intervalos
mas o menos amplios gque faciliten valorar la tole-
rancia de los cultivos seleccionados. En todo caso
es una caracteristica que puede ser corregida;
ademads se parte del conocimiento que poseen los
agricultores en el manejo adecuado de los suelos vy
en la seleccién de variedades que se adapten al
mismo.

d. En los tipos de utilizacién de la tierra selecciona-
dos bajo riego el déficit hidrico, la reserva de
agua util y la precipitacidén se consideran carac-
teristicas no relevantes (NR), por cuanto las nece-
sidades de agua seran cubiertas a través del riego.
Contrariamente en el tipo de agricultura en secano
las variables climdticas poseen considerable impor-



CRITERIOS PARA ESTABLECER LAS CATEGORIAS DE CLASIFICACION

CUADRO. 18
SIMBOLO HORTICULTURA MODERNA
CARACT. Y DIVERSIFICADA
CUALIDAD Al A2 A3 A4
a Pendiente (%) 0-10 10 - 20 | 20 - 25 > 25
b Profundidad (cm)] > 60 60-40 | 40-20 < 20
c Textura M L P ML -MP
¢ | pasnicioas  [Roieme | panco [ om,
e E interno Bien Drenado Mog:en’:‘g%n;e. mg,i;fﬁ%ﬁggg
E % Externo ~ Bueno Moderado Li:ol:)ti:o n‘l"’z lliixn;:izo
H ﬁgd'reqosidod Ligera Moderada | Pedregoso Ex::‘::;":;::‘
9 Suslzepél,?;l;?;nd @ Leve Moderada Alta Muy Alta
h Trabajabilidad Mauuyegg;nu Regquiar Mala Muy Mala
A Agua Util NR NR NR NR
J PH MA A | Fa-Fa | Fa-Fo |Ea-EA
x 12 Media Anualimm| B yeng Regular Mala Pesima
| Pp Medio Anual NR NR NR NR
m Deficit Hidrico NR NR NR NR
(N2 meses secos)

188



CRITERIOS PARA ESTABLECER LAS CATEGORIAS DE CLASIFICACION

CUADRO.19
SIMBOLO
HORTICULTURA SEMIMODERNA
CARACT. Y DIVERSIFICADA
CUALIDAD Al A2 A3 NA
a Pendiente { %) 0 -15 15 - 30 30- 45 > 45
b Profundidad (cm) > 50 50 - 30 30 - 20 < 20
c Textura M Mal P ML - MP
istici No - Ligera- * et e Muy
d Plasticidad mente Plast. | Plastico Pldstico Acentico
D . .
e ; Interno Bien Drenado [Moderadame. rMng:;teEl,)(rce%s&‘c'j%
n
Bueno a Mod./Lento | Rapido Muy Lento
E ] Externo s
jﬁ Moderado Mod./Rapido | Lento Muy Rapido
f Pedregosidad Ligero a
dreg Mgderado Moderado Alta Muy Alta
tibilidad a
g Suslcoep éb:;:i%n Leve Moderada Alta Muy Alta
Buenaa
h Trabajabili M Mal
rabajabilidad Muy Buena Regqular ala Muy Mala
A Agua Util NR NR NR NR
MA-LA - N Fa
EA-E EA - E
Y PH La Ma - FA @ a
K T2 Medig Anual Buena Regular Mala Pesima
| Pp Medio Anual NR NR NR NR
m Degicit Hidrico NR NR NR NR
(N2 meses secos)
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CRITERIOS PARA ESTABLECER LAS CATEGORIAS DE CLASIFICACION

CUADRO.20
SIMBOLO
AGRICULTURA SEMIMODERNA
CARACT. Y DE CULTIVOS ANUALES
CUALIDAD Al A2 A3 NA
a Pendiente { %) < 20 20 - 30 30 - 50 > 50
b Profundidad (cm) > 50 50 - 30 30 - 10 < 10
c Textura M Ma L P ML - MP
. . No / Ligera- : M
d Plasticidad d t uy
mente Plastic| Plastico Plastico Plastico
D ; Moderadame. |Mal- Excesiva
e 2 Interno 73!8!\ Drenado Drenado  |mente Drenadol
8 Buena a Mod. a Rap.| Rapido MuylLentoa
R R Moderada |Mod.a Lent a Muy Rapid
i | t.era a 0d. a °| L ent :::ye a;:mon
f Pedregosidad igero a Excesiv Ia
'] Moderado Moderado | Pedregoso pRisebsa
Susceptibilidad a
9 la Erosion L eve Moderado Alta Muy Altao
h Trabajabilidad Buena o Regular Mala Muy Mala
Muy Buena
A Agua Util NR NR NR NR
J P H MA-LA N IFa-Fo |Eoc-EA |Ea-EA
K T2 Media Anual Buena Regqular Mala Pesima
| Pp Medio Anuoal NR NR NR NR
m Deficit Hidrico NR NR NR NR
(N2 meses secos)
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CRITERIOS PARA ESTABLECER LAS CATEGORIAS DE CLASIFICACION

CUADRO. 21
SIMBOLO
AGRICULTURA MIXTA MEJORADA
CARACT. Y
CUALIDAD Al A2 A3 NA
a Pendiente (%) < 20 20 - 25 35 - 65 > 65
b Profundidad(cm) > 35 35 - 20 20 - 10 < 10
[ Te xtura M M al P ML - MP
. No /Ligera- e i ; M
d Plasticidad mente Plastico Plastico Plastico Pla;‘iyico
D Biena Modera]Mal-Excesiva-|Matl- i
e g Interno Jmente Drenado mgnfe‘[‘)cree?lgl [4 mg\te xggw
£ 8 Externo Buenoa Lento a |Lentoa Muy Muy Lento
é Moderado | Rapido |Rap.a MuyRag Muy Rapido
f i Ligeroa E xces ivamentqd
Pedregosidad Moderada Moderada | Pedregoso Pl B
Tibili
9 Suslzepél::;?g: a Leve Moderada Alta Muy Atlta
h Trabajabilidad Buena - Regutar Mala Muy Mala
Muy Buena
A Aqua Ut Muy Alta Moderada Regular Bala
J PH MA-LA-N- | FA -Faq EA -Ea €a -EA
LA Ma
K T2 Media Anual Buena Regular Mala Pésima
l Pp Media Anual Alta Moderada Baja Muy Baja
Deficit Hidrico - _ _
m (N® secos) 0-3 3-6 6-9 > 9
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tancia en la implantacién vegetal, en el rendimiento
y en el numero de cosechas que pueda obtenerse al
ano; por lo que ejercen entonces importante papel en
la determinacién de la aptitudes.

a. Todos los cultivos alternativos para cada uso selec—
cionado se consideran limitados por temperaturas
menores a ¢ °C. Ello significa que aquellas unidades
de tierra gue tengan tal caracteristica, se clasifi-
can como no aptas (NA). A este bajo promedio de
temperatura se une la frecuencia de heladas, hecho
que tiene un efecto limitante en lo que a uso agri-
cola se refiere.

Todas las consideraciones anteriores tienen su expre-
sién en los cuadros 18,19,20,21; que muestran para cada
tipo de utilizacidédn de la tierra seleccionado los criterios
gspecificos de clasificacién sobre los cuales se determina
la aptitud de las unidades de tierra.

4.4.3. Supuestos Generales sobre los que se basa la
Clasificacion de Tierras

La tarea de clasificar tierras debe poseer un conjunto
de supuestos que sirvan de fundamento para el estableci-
miento de la viabilidad de los planteamientos hechos, bien
en los tipos de uso clasificados, bien en los criterios que
los definen.

a. Los tipos de utilizacién de la tierra seleccionados
no niegan la posibilidad que otros tipos puedan
definirse, asi{ como los rubros que los conforman.

b. La tenencia de la tierra debe mejorar hacia el
sistema de propiedad individual, lo cual debe cons—
tituirse en elemento favorable desde el punto de

vista Jjuridico y econémico.

c. EI tamafio de las parcelas se supone alcanzara una

mayor distribucion de la tierra, eliminando la
desproporcionada concentracion de tierras en pocas
manos. EI supuesto considera que todo agricultor

dispondrd de superficie minima que le permita di-
sfrutar de un cierto nivel de vida.

d. Para el logro de una mayor eficiencia y productivi-
dad en el uso del suelo, a los productores se les
debe brindar adecuada asistencia técnica, por parte
de organismos competentes (publicos y privados),
orientada a proporcionar conocimientos agrondmicos
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que lleven al agricultor a un uso efectivo del
suelo, sin causar deterioro ambiental.

8. Se debe disshar e implementar una adscuada politica
crediticia que a largo, corto y mediano plazo,
permita incentivar vy dinamizar aquellos sectores
agricolas deprimidos, que constituyen la gran mayor-
ia de la poblacién, lo cual debe conducir a elevar
el nivel de vida de estos agricultores y a superar
el circulo vicioso de la pobreza.

f. La demanda de mano de obra que generara la dinamiza-
cién de la agricultura contribuird a crear fuentes
locales de trabajo, pues se parte del supuesto que
el area posee suficiente fuerza laboral,.

g. Los canales de comercializacidn al ser mejorados vy
disefiarse adecuadas politicas de mercadeo, debe
asegurar mejores precios a nivel de productor, con
lo cual se elevarian los ingresos.

h. El Estado debe asumir tareas de mejoramiento de
tierras, en este caso dotacidén de sistemas de riego
y el mejoramiento de la vialidad agricola, lo cual
conducird a la consolidacidén de los usos selecciona-
dos.

4.4.4. Resultados de la Clasificacién de Tierras

Se parte del planteamiento que el uso de la tierra debe
seguir un proceso planificado de acuerdo a necesidades
presentes y futuras, con miras a conservar la productividad
del suelo y calidad ambiental.

Se espera que desde el punto de vista préactico los
resul tados de la clasificacidon se tierras, cuyo propésito
de aplicacidén es mostrar la adaptabilidad de las wunidades
de tierra para los tipos de utilizaciédn de la tierra (TUT)
seleccionados, contribuyan a la planificacién del uso
agricola del Area, en base a propuestas de ordenamiento
agricola a través de lineamientos de accidén dentro del
marco general de la ordenacioén territorial.

Al confrontar el cuadro de unidades de tierra (cuadro
22) con el cuadro de criterios para el establecimiento de

las categorias de clasificaciédn (cuadros 18,19,20,21), se
obtienen como resultado las tablas de conversidén para cada
uso seleccionado (cuadros 23,24,25,26). Estas tablas, en
lineas generales, muestran potencialidades y grados de

limitaciones que las unidades de tierras ofrecen para la
implantacién de los usos que se clasifican.
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TABLA
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DE CONVERSION

AGRLCULTURA MIXTA MEJORADA.

Caracterfsticas y cualidades de las unidades de tierras

Aptitud

J k 1 m

i

E f g h

b

a

Unidad

Al
Al
A2ai
A2bi
A2fi
A2ai
Al
A2ai
A3ch
A%ch
A2in
Al
A2ai
A2ci
A2ai
A3a
NA
A2cd
A2ac
A3ac
A2ak
A3ac
NA
A3m
A3ag
A2ac
A%a
NA
A3mi
A3mi
NA
A3mi
A%ai
NA
A3ai
NA
A3hi
A3ab
A2af
A%a
NA
A2ki
A2ai
A3%a
NA
A3m
A%ab
NA
A%cm
A%ab
A3kt
LTy
A3gh
NA

A 5gm
NA
A3cg
NA
NA
A3
A3ab
NA
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? 1
HANAANANAAAANANANNDS AN AR AN G QO K00 AN KT A A O UKV N KON K o i\

b

ITC7e
D
IID3c

5S¢

IAla
TAlD
£t Tile
TA2a
IA2b
IA2¢
TA 3D
TA%c
TA4D
TALc
TASD
1ASc
IB6e
I36d
IIC70
IIC7¢
c?74
IIGl5d

I

TASa

I

I
IIDEd
IIDCSc
IIDGa
IIDGe
IiD10c¢

I

1ID104
IIDl1lc
IID1la
ITIDl1le
IIE12b
I1El2c
IIEl2e
IIF1l%c
IIF174
IIF1l3e
I1IGl44
IIGY4e
IIG

IIGloc
IIGl1éd
IIGLee
IIG17b
1IG17¢
IIG174
IIG17e
IIGléEc
I11Gl8d
IIG18e
IIGlSc
IIGlCd
IIg20c
IIg20d
I1G21c
JIG2la
IIJ22¢
I1J224d
I1J2%¢c
IIJ23%4
I1IJ2%e
I1J24c
ITJ244
IIJ24¢
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AGRICULTURA SEMIMODERNA DE CULLIVOS ANUALES Y

SEMIPERMANENTES.

Caractéristicas v cualidades de las unidades de tierras

Aptitud

i k 1 m

i

E £ g h

Unidad

1
og o Qg49a9 0 O K omoMoOo ©o™ Mo My QodoM M 4 Ro 0,0 g o [} .0
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IAla
TAlb
TAlc
TA2a
TAZD
IA2c
IA%D
Ta3c
TA4b
TA4c
IASa
IA5D
IASc
IB6ec
IB&4
IIC7b
IIC7c
TIC?4
IiC7e
IID8b
IID8c
IID&a
IID%c
IIDgd
IIDSe
IID10c
IID104
IID1lc
IID11ld
IIDlle
ITEl2b
IIEl2c
IIEl2e
IIkl3ec
IIx13d
IIF13%e
IIG1l44
1IGl4e
IIG15¢c
TIG15d
IIGl6ec
IIGl64
1IGl6e
IIG17b
IIG1l7¢
1IG174
IIG1l7e
1IG18¢c
I11G184
1IG18e
IIGLSc
I1Glad
1I§1%e
IIG20c¢
“11I1G204
IIG2lc
I1IG214
IIJ22¢
IIJ224
IIJ2%c
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IIJ2%e
1IJ24¢
IIv244
ITJ2we
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fgs
TABLA DE COMVERSION

CUADRO NQ

' HORTICULLURA SEMIMCUERNA DIVERSIFLCADA BAJO RIEGO

Caracteristicas y cualiaades de las unidades de tierras

Aptitud

m

b

a
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Aptitud

e E f # h i jJ k 1 m

Caracteristicas y cualidades de las unidades de tierras .
b

HORTICULTURA MODERNA DIVERSIFICADA BAJO RIEGO

CUADRO N2 D@
TABLA DE CONVERSION
a

Unidad
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El Esquema FAO plantea que al compararse requerimientos
de uso, con caracteristicas y cualidades de las unidades de
tierra, la clase de aptitud viene dada por aquella clase
limitante que ofrece mayor resistencia al uso; las subcla-
ses de aptitud musstran las limitantes de mas dificil
correccioén, dentro de cada unidad de tierra.

En las tablas de conversidén, la notacién para cada
clase se aptitud viene signada por un numero arabigo:

Clase de Aptitud Notacion
A1 Apta 1
A2 Moderadamente apta 2
A3 Marginalmente apta 3
NA No Apta 4

A partir de las ftablas de conversidon y con el mapa de
unidades de tierra (mapa No. 13), se han elaborado los
respectivos mapas de aptitudes de uso de la tierra para

cada T.U.T clasificado. A partir de estos mapas se ha
elaborado un 'mapa sintesis de aptitudes de las unidades de
tierra’ (mapa No. 14) donde se muestran los resultados

obtenidos en la clasificacion de tierras. Dichos resultados
han permitido establecer las siguientes consideraciones:

1. Tal como se plantea teoricamente, los resultados de
la clasificacidén de tierras realizada en el area de
estudio, llevan a demostrar que hay unidades de
tierra con aptitudes similares para usos alternati-
vos. Contrariamente, otras unidades no presentan
aptitud para el uso agricola, dado que las limitan—
tes fisicas actian como condicionantes severas,
impidiendo la implantaciéon del mismo. Sin embargo,
son tierras que pueden destinarse para el uso de
conservacidén y protecciodn.

2. Espacialmente, para el uso agricola, la clase alta-
mente apta (Al) se localiza fundamentalmente en los
fondos de valle del Aarea estudiada, correspondiendo
con las tierras de mayor potencialidad para dicho
uso y seguan los tipo de utilizacidén clasificados. La

clase moderadamente apta (A2), se localiza hacia las
partes de vertiente y la clase marginalmente apta
(A3} jJunto a la clase no apta (NA) se corresponden

con posiciones de vertiente, en la parte media vy
alta del &area de estudio.

3. Dentro de la actividad agricola la horticultura
cobra mayor importancia en el area, mostrando dife-
rentes grados de utilizacidén del recursos tierra, en
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respuesta a diferencias de caracter tecnolédgico, lo
cual lleva a distinguir diversos niveles de vida
entre los agricultores. Estas diferencias llevaron a
la distinciéon de un tipo de horticultura moderna vy
un tipo de horticultura semimoderna.

Para efectos de la tarea de clasificacidén de tie-—
rras, el uso horticola moderno, dados los requeri-
mientos propios para su implantacién, es el uso al
cual se le asigna las mayores exigencias agroecold-
gicas y de manejo (cuadro No. 18) ; ello origina
fuertes restricciones en la determinacién de tierras
aptas para su implantaciédn.

Las Areas de menores pendientes presentan pocas o
ninguna limitacidén para el uso agricola (cuadro No.
22). Son Areas que por su posicidén y caracteristicas
fisicas pueden facilitar la correccidéon de aquellas,
gue, actuando como limitantes, impiden el uso agri-
cola del suelo. En este sentido, limitantes como la
pedregosidad y €l drenaje ha sido corregidas favora-—
blemente en aquellas areas que actualmente se en-
cuentran cultivadas, por ello en la clasificacién
final no se han considerado limitantes fuertes. Caso
contrario ocurre en las areas de fuerte pendiente,
la cual actua como limitante severa y donde carac-
teristicas fisicas del suelo son de dificil correc-—
cidn.

Hacia la parte alta del area, el clima con su varia-
ble temperatura, actian como limitante severa. Son
aAreas donde las bajas temperaturas y la ocurrencia
de heladas, sirven como limitantes de caracter
permanente, impidiendo de esa manera el uso agricola
en dichas tierras.

El resultado de aptitudes A3 y NA en las unidades de
tierra ubicadas en la margen 1izquierda del rio
Motatan, son el reflejo de las condiciones adversas
que se presentan para €1 uso agricola de estos
suelos. Aspectos que caben destacarse como impedi-
mentos son las fuertes pendientes, alta pedregosi-
dad, suelos delgados y escaso drenaje; la conjuncién
de éstos hacen desfavorable la instalacion de
sistemas de riego, que eventualmente pueden favore-
cer el uso agricola, en areas de suave pendiente,

A pesar de ello, sélo algunas areas de suave
pendiente en las unidades de tierra cercanas a La
Tafayés, se encuentran bajo explotacidén agricola.
Las caracteristicas fisicas y la correccién de
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limitantes como la pedregosidad, unido a la existen-
cia de sistemas de riego, crean condiciones favora-
bles para el uso agricola. En efecto as{ lo demues-—
tran los resultados de las clasificacidén al arrojar
clases de aptitudes Al, A2 en tales unidades de
tierra.

La subunidad 1A2a (ver mapa 13) que forma parte de
la unidad A2 definida a lo largo del fondo de valle
del rio Motatan, se presenta como altamente suscep-
tible a la inundacidén, convirtiéndose esta cualidad
en limitante fuerte para el uso agricola. A pesar de
ello pueden aprovecharse algunas de las Areas donde
el valle se presenta amplio. Este aprovechamiento
puede estar orientado a la siembra de cultivos de
ciclo corto, siempre y cuando dicha practica no se
realice en la época de lluvia, siguiendo ademas
adecuadas practicas de manejo que ayuden a corregir
problemas de drenaje y pedregosidad, por ser estas
las limitantes de mayor relevancia en esta unidad
{ver cuadros 23,24,25,26).

En el uso en secano (agricultura mixta mejorada), la
disponibilidad de agua expresada por el agua util
(i) 'y la variable precipitacison (1) actdan como

fuertes limitantes para el uso agricola, tal como se
observa en el resultado de las aptitudes para las
unidades de tierra (cuadro 23); por lo tanto se
sugiere eliminar este tipo de uso como tal, por
cuanto la ausencia de riego lleva a la obtencién de
muy bajos rendimientos y esto va en contra del
objetivo de biensestar econdmico que se persigue en

la propuesta de ordenamiento agricola; por demas
este tipo de utilizacidon de la tierra ayudard a
mantener un campesinado marginal sobre tierras

favorables para la agricultura. Siendo que a este
uso le corresponden aquellos productores de mas bajo
nivel socioecondémico, la aplicacién de acertadas
politicas orientadas al fomento y desarrollo agrico-
la se hacen prioritarias, para ello debe buscarse la

eficiencia en programas de financiamiento, asisten-
cia técnica orientada fundamentalmente a la implan-—
tacion de sistemas de riego y capacitacio6on, comer-

cializacidén y en todos aquellos servicios de apoyo a
la producciodn.

Como consideracién final se establece que la maxima
potencialidad agricola de la tierra est& determina-
da por un conjunto de condiciones favorables para
el uso agricola, por el nivel tecnolégico que es
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capaz de asumir el productor, por la situacién de
los rubros en el mercado, por la disponibilidad de
riego y por la infraestructura

producir.

necesaria para



CAPITULO V

UNA PROPUESTA: LINEAMIENTOS DE
ACCION PARA EL ORDENAMIENTO AGRICOLA
DE LA CUENCA MEDIA DEL RIO MOTATAN,
ESTADO TRUVJILLO.
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5.1. EL ORDENAMIENTO AGRICOLA COMO POLITICA DE ORDENACION
TERRITORIAL

La actividad agricola hace uso de una importante pro-
porcion de los espacios disponibles, cuya eficiencia depen-
de de la intensidad de uso y tecnologia para el aprovecha-
miento de los recursos naturales, éstos de por si{ son
escasos y, su racional aprovechamiento debe encuadrarse en
una politica de largo plazo como lo es el de ordenamiento
agricola. Por lo contenido en el articulo 3 numeral 5 de la
Ley Organica para la Ordenacién del Territorio, se justifi-
ca que ésta se circunscribe a los lineamientos generales de
la ordenacién territorial.

El desarrollo agricola, dentro del contexto socioecondé—
mico en cualquier realidad espacial, es un aspecto comple-
jo, por cuanto la alimentacién de la humanidad tiene su

base fundamental en la producciéon agropecuaria, actividad |
que se desarrolla dentro de un conjunto de condiciones .
fisicas, socioeconémicas y culturales que hacen que ella )

sea un tanto incierta. En este sentido, cualquier forma de |
agricul tura debe implementarse en aquel medio que presente
ventajas de aptitud, bajo un marco socioecondémico dado, que
asegurando un manejo adecuado permita obtener los mayores
beneficios con los minimos riesgos de deterioro ambiental.

Bajo esta o6ptica, la propuesta de ordenamiento agrico-
la, como politica de ordenacién territorial para el &rea en
estudio, estd orientada por claros objetivos, que concate-—
nados deben llevar a:

— Lograr el fortalecimiento del sector agricola mediante el
aprovechamiento é6ptimo de los recursos que intervienen en
la agricultura, acorde a las potencialidades del area.

- Propender al aumento sustancial de los rendimientos y
productividad sostenida de los usos.

— Mitigar los efectos negativos derivados del proceso de
intervencion a que se ha venido sometiendo el factor de
produccién tierra, como consecuencia de practicas agrico-
las inadecuadas.

— Alcanzar el mejoramiento de las condiciones de vida y de
las oportunidades econémicas de los agricultores.

— Procurar la conservacién de la calidad ambiental.
Conjuntamente con ello, el diagnéstico realizado permi-

te visualizar un Area que tendrd un conjunto de condiciones
y caracteristicas con marcada tendencia a provocar y acen-—
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tuar desajustes ambientales de mantenerse constante las
condiciones imperantes en la actualidad. Se hace referencia
a:

a. Se tendrd un Area seriamente afectada por procesos
erosivos normales y acelerados (erosién geolégica vy
antrépical), como respuesta al uso intensivo que se hace
del suelo y, a la expansién agricola hacia las vertien-
tes, por el uso de tierras marginales y debido a préacti-
cas agricolas inadecuadas. Todo este conjunto de accio-
nes antrépicas, producidas por un manejo no acorde con
las condiciones ambientales, conducird a una degradacién
de las tierras agricolas, con lo cual al reducirse su
potencialidad, se atenta no sélo con la productividad,
sino que se afectarian los niveles de vida del agricul-
tor y la oferta de productos agricolas.

b. Una baja en los niveles de productividad conducirfa a
una disminucién progresiva de los rendimientos agrico-
las, con lo cual el productor obtendrd menores ingresos.
Este hecho, aunado a la escasa atencién técnica y credi-
ticia que se le presta al pequefio productor, fundamen-
talmente, y a su falta de organizacidén, conducird no
s6lo a la disminucién de los niveles de vida, sino que
acentuarfia las diferencias socioecondémicas existentes

entre productores. Esto dard origen a una elitesca
minoria, duefia de los medios de produccién y una gran
mayoria, depauperada, incapaz de superar un circulo

vicioso de pobreza critica.

c. La situacién anterior llevard a incrementar el desplaza-
miento poblacional del campo a la ciudad (éxodo rurall,

alimentando los cinturones de miseria de las ciudades,
0, a transformarse en mano de obra asalariada, engrosan-
do la marginalidad rural, carente de los bienes y servi-

cios mads elementales.

d. De continuarse con el uso indiscriminado e inadecuado de

abonos, fertilizantes y biocidas se acentuaran los
problemas de calidad ambiental y por ende de salud
publica.

Los planteamientos anteriores deben ser orientados a
través de una coherente politica del Estado venezolano, la

cual de manera eficaz responda a las necesidades de de—
sarrollo agricola en el 4rea de estudio. Por ello, por la
importancia que representa la agricultura, tanto a nivel
local como regional y nacional y, por la perspectiva a

futuro, surge la necesidad de establecer propuestas de uso,
como categorias sobre las cuales pudieran estructurarse
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todo un conjunto de acciones de politica econémica y social
para alcanzar los objetivos planteados.

Uno de los fines practicos de la propuesta de ordena-
miento agricola, sobre la base de 'usos propuestos’, es
servir de fundamento para establecer y definir el ¢ men— <
to de uso de la cuenca del Rio Motatan, instrumento basico
para un manejo adecuado del &rea, mas audin cuando el sector
estudiado forma parte de la zona protectora de dicha cuenca
{Decreto Presidencial No. 105, en Gaceta O0Oficial del
26~05-1974). Este hecho la convierte en Area Bajo Régimen
de Administracién Especial (ABRAE), Areas que de acuerdo al
articulo 15 de la L.0.0.T., debe ser sometida a un régimen
especial de manejo. De esta manera es competencia del
M.A.R.N.R. la definicién y zonificacidn del uso agricola,
asi como sus condiciones de desarrollo, buscando la compa-
tibilidad entre la conservacion y la racional utilizacién
de los recursos naturales.

5.2. USOS PROPUESTOS Y LINEAMIENTOS DE ACCION CONCOMITANTES

Por estar ubicada espacialmente el &area de estudio en
un ambiente de montaha, las condiciones que ello origina,
la convierte en area fragil para el uso agricola. Por esta
razén cualquiera sea el uso al que se destinen las tierras,
el mismo debe ser ejercido bajo control y adecuadas practi-
cas de manejo que lleven a la preservacién del potencial de
sus tierras, ya que la finalidad de la conservacién no es
proteger los recursos naturales como un fin en si{ mismo
sino asegurar la mejor utilizacidén de ellos.

El uso agricola en si mismo debe ocupar espacios bien
definidos y delimitados, es por ello que los usos propues—
tos en este estudio, con fines de ordenamiento agricola,
constituyen una estrategia para la racional utilizacién del
recursos tierra en funcidén de sus caracteristicas agroe-
colégicas. Con ello se cumple el planteamiento teérico que
"el primer resultado que ofrece el ordenamiento agricola
son areas susceptibles de ser utilizadas para el desarrollo
productivo de este sector" (MARNR. 1980:86).

Por supuesto la seleccidon de estos usos responde a los
objetivos originalmente planteados, lo cual no niega la
posibilidad que sufran modificaciones, o se redefinan en el
momento en gue se elaboren estudios mas especificos o, por
los cambios que se producen derivados de los avances tec-
nolégicos y modificaciones de las condiciones socioecondémi-
cas.
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Los usos propuestos que se presentan en el mapa No. 15
han sido establecidos en base a las aptitudes de uso de las
unidades de tierra, resultantes de la clasificacién, cons-
tituyendo asi la expresién espacial de la capacidad global
del Area desde el punto de vista fisico—-natural. Para su
definicion y delimitacién se han tomado en cuenta las
condiciones fisicas del Area, con base a sus potencialida-
des y restricciones fisico—ambientales; asi{ como aspectos
socioecondémicos, agroecoloégicos y conservacionistas, que
conduzcan a mantener una relaciéon arménica entre espacio vy
uso, sin graves consecuencias de deterioro ambiental por
efecto de la intensidad de los usos.

Por demads se toma en consideracién ]l hecho que el area
forma parte de la zona protectora Sur-Este del Lago de
Maracaibo-Santo Domingo—Motatan, establecida mediante
Decreto Presidencial No. 105. A este fin las actividades de
caracter agropecuario deben realizarse segun lo establezca
el reglamento de uso*, dado que lo que se busca es la
conservacién y no la destruccidén de los recursos naturales
renovables bosques, suelos y aguas.

Tomando en cuenta estos planteamientos se describen los
siguientes wusos propuestos, los cuales, concretizan la
concepcién del ordenamiento agricola.

5.3.1. Uso Propuesto I. Horticultura y Floricultura
Moderna y Semimoderna

La propuesta de este uso responde al hecho de consoli-
dar el Area como altamente productora de hortalizas, lo
cual le ha dado importancia econémica a nivel regional vy
nacional; asi como considerar el papel! econdémico fundamen-
tal que ha retomado la floricultura (claveles, crisantemos,
rosas) como actividad altamente rentable e independiente de
la horticultura. Toma auge esta actividad en un esfuerzo de
los productores para lograr mayores beneficios.

La floricultura requiere para su implantacién ciertas
condiciones fisico-ambientales (principalmente riego y
abundante luz solar) y de infraestructura necesaria como
sistemas de electricidad, mercado asegurado y transporte;
ademds de buena accesibilidad dada la necesidad de la
pronta colocacidén del producto al mercado.

Este. uso definido como de corte intensivo, con uso de
técnicas modernas y altamente productivo, espacialmente se

¥Art. 19. Ley Forestal de Suelos y de Aguas
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ha localizado y debe localizarse, en &reas correspondientes
con depésitos aluviales, que ocupa fondos de valle de los
principales cursos de agua que drenan el Area, entre ellos:
Quebrada de Cuevas, Tufame, Duri, Juan Martin, Tafayes,
Miyaji.

En estas areas se presentan terrazas y abanicos aluvia-
les que se corresponden con unidades de tierras cuyas
condiciones agroecoldgicas (pendientes menores al 15%,
suelos profundos, buena trabajabilidad, buen drenalje, no
sujetos a inundacién y baja susceptibilidad a la erosiodn),
permitieron clasificarlas como 'altamente aptas’'(Al). La
correspondencia positiva con los criterios diagnéstico, que
definen la horticultura y floricultura moderna y semimoder-
na permiten asegurar un rendimiento sostenido. Por ello las
unidades de tierra IAla, [Alb, IA2c, [A3b, [A5a, IA5Db, se
proponen como 'zonas horticolas por excelencia' y que en
superificie abarcan aproximadamente 2.390 has de aArea (mapa
No. 15).

La horticultura como actividad econémica rentable a
corto plazo, la definen rubros de alto wvalor comercial
(cuadro No. 14) de los cuales se obtienen varias cosechas
anuales con altos rendimientos. Ello crea wuna situacion
favorable ©para los productores al obtener beneficios que
permitan elevar o mantener su nivel de vida. Por demas debe
caracterizar a este uso un alto e intermedio nivel de
tecnologia, asumiendo gue el productor posee un alto cono-
cimiento agrotécnico, que queda expresado en el uso de
fertilizantes, abonos, biocidas, semillas certificadas, uso
de maquinaria agricola en combinacién con traccién animal.
La mayoria de los agricultores reunen condiciones exigidas
por los organismos publicos y privados para el otorgamiento
de créditos, asi{ como para asimilar la asistencia técnica
que les sea suministrada.

En conjunto, las tierras agricolas de buena calidad, se
consideran un recursos escaso, por ello como objetive de
ordenamiento agricola resulta imprescindible promover Ila
intensidad de aprovechamiento y utilizacién de las mismas.
Sobre esta base es que se plantean los siguientes linea-
mientos de accién, para el logro del objetivo propuesto vy
dentro del marco referencial de la ordenacién territorial.

a. Evitar la ocupacién de estas areas altamente productivas
por otros usos que no sean los propuestos y que conse-—
cuentemente lleven a alterar su productividad de manera
irreversible.

En este sentido, son unidades de Area que el Plan
de Ordenacién para el Estado Trujillo, considera como
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'areas agricolas de maxima preservacién’, gque por sus
caracteristicas deben ser protegidas y preservadas de
manera exclusiva y permanente bajo uso agricola.

Dado el carActer de uso intensivo y continuo, el aprove-
chamiento de las tierras debe realizarse bajo ciertas
practicas de manejo que permitan de manera simultanea
alcanzar la mAxima eficiencia en el uso, as{ como con-—
servar su potencial natural. En el area pueden conside-
rarse:

— Desde el punto de vista agroeconémico y considerando
los principios de conservacién de suelos, la horti-
cultura debe ser diversificada, evitando con ello
que la productividad de estas unidades se sustente

sobre pocos rubros. Esta diversidad vegetal como
practica conservacionista evitard el rapido desgaste
de los nutrientes naturales del suelo, asi como la

proliferacién de plagas y enfermedades.

De 1igual manera, la diversificacién debe con-
tribuir a compensar las fluctuaciones de precios en
el mercado, lo cual debido a una oferta controlada de
productos agricolas, los precios tenderian a ser mas
estables. )

- Planteada la diversidad de los rubros, es necesario
asumir la practica de rotacién de cultivos, que por
definicién es "la sucecién recurrente y mds o menos
regulada de diferentes cultiveos en un mismo terreno.
Utilizada apropiadamente contribuye de modo eficaz a
controlar la erosién y mantener la productividad de
la tierra" (Suadrez de Castro. 1965: 139).

Las condiciones de los cultivos que se van a rotar

y la secuencia que siga la siembra, debe hacerse de Ila
manera mas adecuada, no s6lo agrondémicamente sino procu-
rando aplicar un calendario agricola, con el cual se
optimicen los ©beneficios a través de precios, en el

marco de un mercado gque busque el equilibrio entre
oferta y demanda.

Existen wunidades de tierra (IAlc, [A3c, IA5c, I11C7b,
[1D8b, [IG17b) cuyo resultado en la clasificacién las
presenta como ’'moderadamente aptas' (A2) para el uso
horticola, debido a ciertas limitantes (ver cuadros
25,26), las cuales son corregibles a través de medidas

especificas de manejo y que permitird incrementar la
aptitud y hacerlas altamente aptas (Al). Como lineamien-
to de accién que haga viable esta consideraciéon en
beneficio del aprovechamiento de tierras agricolas, se
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plantea la adopcidén de medidas correctivas aplicables a
cada limitante. De esta manera se propone:

Limitante Medida de Correccién
- Drenaje - Canales de drenaje o desagie
- Pedregosidad — Despiedre manual y construc-

cién de muros.

— Trabajabilidad — Mejoramiento de la textura,
a traveés de:

- Incorporacién de materia
organica, disminucidn de
pedregosidad.

- Deficit de agua — Uso del riego por aspersién.

d. Llevar a cabo el manejo adecuado de las tierras requiere
que el productor goze de una acertada asistencia teécni-
ca, a través de verdaderas agencias de extensién agrico-
la, las cuales deben disefiar politicas educativas teéri-
co-practicas donde se ensefie y demuestre el uso racional
de biocidas, el empleo de abono y fertilizantes; Jjunto
al empleo de précticas agrondomicas, manejo de cultivos,
utilizacién de riego, aplicacidén de préacticas conserva-
cionistas.

La asistencia técnica debe ser ofrecida por orga-
nismos publicos y privados, cuidando que abarque la
totalidad de 1los productores. En este sentido debe
reconocerse que resulta tarea particularmente dificil
capacitar al pequefio productor en practicas agricolas
adecuadas, asi{ como la utilizacién de nuevas tecnolog-
ias. Es necesario difundir y aplicar la informacion vy
experiencia disponible, y proporcionar a dichos produc-
tores los medios para lograr niveles mayores de produc~—
tividad con caracter sostenido.

Entre los organismos con competencia en esta
materia se citan:

— Ministerio de Agricultura y Cria (MAC) a través de la
Direccién General de Desarrollo Agricola y el Depar-
tamento de Sanidad Vegetal.

~ CORPOANDES, a través del Departamento de Desarrollo
Agricola.

— FONAIAP

— Universidad de los Andes, a través del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias ([IAP).
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e. Es necesaria asi mismo la asistencia crediticia, reque-
riéndose de una politica orientada a cubrir las exigen-
cias de los productores, de acuerdo a los requerimientos
para el adecuado manejo de la tierra.

Este tipo de asistencia estard orientada a cubrir
aquel los gastos en que se incurran para el mantenimiento
de las condiciones agroecolégicas del suelo, lo que a
su vez llevaria a mantener los altos rendimientos. Por
otra parte, se incurren en gastos, para la adquisicidn
de maquinarias y todos aquellos insumos necesarios a
través del proceso productivo.

La asistencia crediticia debe favorecer primor-
dialmente al pequefio y mediano productor. Para ello
deben establecerse medidas flexibles, que no impongan
barreras extremas al otorgamiento de créditos. Este tipo
de asistencia se realiza a traves de la banca publica o
privada.

f. Dado el caracter altamente perecedero de los productos

horticolas, la wvialidad agricola desempefia un papel
importante, como apoyo a la produccién.
En este sentido la misma debe facilitar el transporte de
los insumos de produccioéon, asi .como favorecer la comer-
cializacién. Se debe entonces trabajar en el mejoramien-
to y mantenimiento de las mismas. Organismos competentes
en esta materia son:

— Ministerio de Transporte y Comunicaciones.
- Ministerio de Agricultura y Cria.

g. A nivel de organizacién de los productores, como |inea-—

miento de accién, es necesario desarrollar y fortalecer
agquellas instituciones u organizaciones rurales que, de
manera dinadmica y eficiente, estimulen reformas de tipo
institucional necesarias para superar ineficiencias en
los organismos del sector.
Especificamente debe trabajarse en funcién del fortale—
cimiento de la célula de recoleccidén de Jajéd (CEREJA),
creada el 14 de noviembre de 1980, cuyos objetivos son
el mejoramiento econdémico y social de sus productores
afiliados.

En conjunto, estas agrupaciones asumiran conoci-

miento pleno de aquella problemdtica que los afecte,
para asi buscar soluciones acordes a su realidad. En
este sentido, deben afrontar problemas de comercializa-
cién, dada la capacidad que tienen los intermediarios

para fijar los precios al mayor, por lo cual encarece el
producto en su camino al consumidor y, el mayor benefi-
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cio econdmico queda en sus manos. Asi{ mismo, se debe
incentivar el esfuerzo productivo, para lo cual se
requiere de politicas de precios Jjustos, corregir fluc-—
tuaciones de precios, construir infraestructura adecuada
para el almacenamiento y distribucién de los productos
agricolas; asi como estimular sistemas de transporte
donde tengan real participacién los productores.

h. Dada la exigencia que demanda el cultivo de flores con
respecto a luz y calor, en beneficio de su proceso de
crecimiento, debe procurarse de una red eléctrica que
cubra las areas donde se desarrolle este cultivo.

i. Realizar ensayos de contro! biolégico natural, a fin de
probar su eficiencia en el area, que contribuyan a
frenar el uso excesivo de biocidas y por ende disminuir
los problemas de contaminacién ambiental y humana.

5.2.2. Uso Propuesto 1. Agricultura de Cultivos Anua-
les, Permanentes y Semiper-—

manentes

Esta propuesta de uso constituye una opcién al introdu-

cir nuevos cultivos especialmente fruticolas (manzanas,
durazno, melocotén, ciruela, morafresa, fresa), diferentes
a los que por tradicién se han cultivado (maiz, caraota,
papa, cafe, cambur, citricos, lechosa, aguacate), para las

cuales se sugiere una intensificacién de uso, con lo cual
se diversificaria adin mas la produccién.

La explotacidén de estos nuevos rubros sujetos a un
adecuado manejo pueden llegar a ser altamente rentables,
debido a los precios del mercado y a la demanda de estas
frutas exéticas. Por lo demaAs, son cultivos cuya produccién
se ha experimentado a nivel de pequefas parcelas, dando
resul tados favorables al productor.

Espacialmente guedaria localizado este uso en unidades
de tierra presentes en vertientes, con pendientes modera-
das, entre 20 y 40%. Caracterizada por suelos moderadamente
profundos a profundos, dominando el escurrimiento superfi-
cial rapido a muy rapido, alta pedregosidad, barreras al
uso de maquinarias y moderada susceptibilidad a la erosion.
Estas condiciones han permitido clasificar estas areas como
moderadamente aptas (A2), donde no es recomendable el uso
horticola, por cuanto de asumir esta actividad, ello impli-
caria elevados costos por el manejo que exige. Este uso
abarca en el area de estudio una superficie aproximada de
11.842 has (mapa No. 15).
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Establecido como objetivo del ordenamiento agricola
incentivar al campesino para que no abandone la tierra que
habita, la cultive y obtenga el mejor provecho de ella, se
proponen dentro del esquema general de ordenacién territo-
rial los siguientes lineamiento de accidn: )

a. Bajo una perspectiva conservacionista, la ampliacién de
la frontera agricola no debe pasar los limites actuales,
por cuanto la fragilidad ambiental que se impone sobre
ellos llevan a desencadenar procesos de degradaciéon que
de manera irreversible afectan el potencial productivo
de los suelos. Por demas en base al caracter restrictivo
del espacio montatioso, en el plan de ordenacién del
Estado Trujillo se establece que la actividad agricola
no debe expandirse por via horizontal, es decir, propi-
ciando la ampliacién de la frontera agricola; sino que
contrariamente se plantea la necesidad de una ampliacidn
por via vertical, mejorando la productividad y dirigien-—
do el actual patrdén de cultivos hacia usos mads intensi-
vos. (MARNR :70) .

b. El mismo hecho de llevar a cabo la actividad agricola
sobre areas de vertiente, impone un manejo conservacio-—
nista estricto, que lleve a un uso adecuado del suelo.
Para ello deben seguirse practicas agronémicas, tales
COmo : B

—- Realizar siembras en contorno para romper la pendien-
te, frenar la velocidad del escurrimiento e impedir
la alta incidencia de procesos erosivos.

- Poner en préactica cultivos en faja, lo cual permite
alternar la siembra de cultivos que ofrecen poca
proteccién al suelo, con otros de crecimiento denso
gque si le brindan adecuada cobertura. A su vez, la
siembra de cultivos en faja requiere de la practica
de rotacién de cultivos, para asi alternar la compe-
tencia por nutrientes del suelo.

— Las barreras vivas como practica conservacionista se
caracteriza por la siembra de plantas permanentes, de
crecimiento denso, con la finalidad de reducir efec—
tos del escurrimiento superficial y evitar accién
desecante.

c. A fin de lograr la intensificacién del uso de los culti-
vos que por tradicién se han explotado, se sugiere:

— Incorporar de manera efectiva a la produccidén agrico-
la al pequefio y mediano productor.

— Promover programas de extensién agricola que induzcan
al agricultor a aceptar cambios tecnolégicos necesa-
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rios para que la actividad agricola sea mas producti-
va:

- Uso de semillas mejoradas y/o certificadas.

— Educar y capacitar al productor en todo lo relaciona-
do sobre el manejo de abonos, fertilizantes y bioci-
das, poniendo en conocimiento métodos eficientes de
aplicacién, cantidades necesarias en funcién del
cultivo, plaga o enfermedad que los afecte.

Este servicio debe ser ofrecido por aquellas
instituciones con competencia en esta materia, ademas

del control que lleva implicito 1la aplicacién de
agroquimicos, como son: el MAC, MARNR, CORPOANDES vy
FONATAP.

— Dotar de riego aquellas areas gue siendo productivas
para la agricultura no gozan de este beneficio. En
este sentido, a través del Programa de Valles Altos
de CORPOANDES, se trabaja al respecto.

d. Incentivar y promover el desarrollo de la fruticultura
de especies exdticas (manzana, melocotédn, durazno,
ciruela) para lo cual se sugiere:

— Desarrollar ’'parcelas en demostracién agroecoldégica’
donde el productor observe la adaptabilidad y manejo
de estos cultivos.

— Desarrollar un programa de asistencia técnica que
tenga por objetivo educar al productor en relacién al
mane jo de estos cultivos, asi como el adecuado usoc de
los productos agroquimicos que ellos demandan.

e. Debe disefiarse una politica de apoyo crediticio con la
participacién del sector publico y el privado. Esta
politica debe beneficiar por excelencia al pequefio vy
mediano productor, a través del otorgamiento de crédi-
tos, a tasas acordes con las capacidades de pago.

f. La vialidad agricola se convierte en un elemento de
integracién espacial y de estimulo para la producciodn

agricola. La misma debe garantizar el acceso desde vy
hacia las Areas de produccién. La baja densidad de
vialidad rural es un problema comiin en las zonas de

montafia. Por ello es necesario mantener en buenas condi-
ciones las carreteras pavimeﬁtadas existentes, procurar
el me joramiento de las de tierra y, construir aquellas
indicadas en el programa de vialidad agricola del plan
de Desarrollo para el Estado Trujillo. La carencia de
buena vialidad imponen a los agricultores graves limita-
ciones en el mercado, encareciendo los insumos de pro-—
duccidén e incrementando los costos de transporte.
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g. A nivel de agrupacién de productores se deben consolidar
las asociaciones existentes as{ como promover la crea-
cion de otras. Su funcién estarid orientada a:

— Facilitar la adquisicién de insumos agricolas.

- Ofrecer asistencia técnica.

— Crear fondos fiduciarios que lleven al otorgamiento
de préstamos, a través de cajas de ahorro.

— Establecer acuerdos de comercializacién que garanti-
cen un mercado seguroc a los productos, as{ como una
polfitica de precios justos, evitaAndose con ello la
influencia de los intermediarios.

5.3.3. Uso Propuesto Il1. Proteccién y Conservacién

Se hace corresponder este uso en aquellas unidades de
tierras, cuyos resultados en la clasificacién han dado
aptitudes marginalmente aptas (A3) y no aptas (NA) para el
uso agricola, convirtiéndose de esta manera en Areas con
severas limitaciones que restringen en alto grado la pro-
ductividad agricola.

Espacialmente, se localiza hacia las partes de alta
montafia, a partir de pendientes de 45% hasta las zonas de
paramo, a 3800 msnm, maximo limitantes altitudinal en el

Area de estudio.

El 4&rea bajo este uso (mapa No. 15) abarca una super-
ificie aproximada de 43.055 has y se ha definido como "Area
de Proteccién y Recuperacién Ambiental... donde los proble-
mas ambientales provocados o inducidos, bien por la acciédn
del hombre o por causas naturales, requieren de un plan de
manejo que establezca un tratamiento de recuperacién o uno
que elimine los fendémenos de degradacidén", segun lo esta-
blecido en el articulo 16, numeral 3 de la Ley Organica
para la Ordenacién del Territorio, Gaceta Oficial No. 3238
de fecha 11 de agosto de 1983.

Estas unidades de tierra se definen por ciertas carac-
teristicas y cualidades entre las gque destacan valores de
pendiente mayores al 45%, suelos poco profundos, muy alta
susceptibilidad a la erosidén, ademds de muy mala accesibi-
lidad.

Agrupa este uso aquellas Areas que se han considerado
agricolamente no productivas. Asi se tienen:

- Afloramientos rocosos.

— Areas con procesos erosivos que deben frenarse.

— Areas con procesos geomorfolégicos que deben se
controlados {deslizamientos, derrumbes, coladas de
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barro) .
- Areas de paramo.

— Areas de relictos de vegetacién boscosa no interveni-
da (natural) la cual cumple un papel protector funda-
mental.

— Areas que por sus bellezas escénicas tienen alto
potencial turistico y recreacional de tipo paisajis-
tico contemplativo y de patrimonio histérico en Jajs,
Tufiame, Duri, La Mesa, La Quebrada.

Estas Areas quedan excluidas de todo wuso con fines
econémicos que puedan ocasionar su destruccién.

Al plantearse como objetivo la preservacién de la
calidad ambiental, surge la imperiosa necesidad de estable-
cer un conjunto de proposiciones que, a manera de linea-—

mientos de accién, den validez a la propuesta de ordena-
miento planteada.

a. Implementar planes de proteccién y recuperacidén de Areas
degradadas o en proceso de degradacién, cuya finalidad
sea conservar las vertientes y disminuir procesos erosi-
vos. Se sugiere poner en practica la reforestacién con
plantaciones adaptadas a las condiciones ambientales del
Area de estudio: Eucaliptos y pino australiano.

b. Evitar la deforestacion en aquellas Areas con vegetacidn
natural boscosa, fundamentalmente sobre topografia muy
accidentada, ya gque la misma es la que brinda una fun-
cion protectora al suelo. En este sentido las funciones
de guarderia ambiental son necesarias.

¢. Fomentar un programa de educacidén ambiental, cuya fina-
lidad sea poner en conocimiento de la poblacién la
problemética de su entorno geografico y con ello crear
conciencia ambientalista; ademas de capacitarla en el
mane jo de practicas conservacionistas. Como medidas para
lograr lo planteado se sugieren charlas, cursos cortos
de capacitacién, asesoramiento tecnico agropecuario vy
forestal y, publicidad en general.

d. Evaluar el potencial turistico como alternativa de wuso,
con la finalidad de planificar, coordinar y promociocnar
la actividad turistica. Para lograrlo, deberid trabajarse
en funcidn de:

— Desarrollar campafias de informacidén y de apoyo a la
promocidén del turismo mediante la difusién del inven-
tario de recursos paisajisticos (valle de Tufiame, La

Mesa de Esnajaque), climaticos, arquitecténicos e
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histéricos (La Quebrada, Jajé), artesanales, religio-
sos y culturales.

— Crear infraestructura receptiva vy parareceptiva,
tales como: posadas, hosterias, parques, paradores
turisticos).

Estos lineamiento de accién seran tarea a realizar por
parte de MARNR e INPARQUES, como los organismos principales
con competencia en normar y vigilar dichas areas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La realizacién del presente estudio para el logro de
una propuesta de ordenamiento agricola en el &rea conside-
rada, a partir de los resultados de una clasificacidén de
tierras con fines agricolas, permite establecer las si-
guientes conclusiones y recomendaciones.

1. El Esquema FAO aplicado para llevar a cabo la clasifica~-
cidén de tierras con fines agricolas, demostré su aplica-
bilidad y flexibilidad en esta area montafiosa, permi-—
tiendo dar respuesta de manera coherente a los objetivos
propuestos en este estudio. Asi mismo, queda demostrada
su funcionalidad a nivel de tipos de utilizacidén de Ila
tierra, a3 la escala planteada.

2. Los resultados de la clasificacidn de tierras llevan

espacialmente a la localizacién de tierras altamente
aptas (Al) para cualquier uso agricola, en las aréz :
depdsitos aluviales. Tierras moderadamente aptas (A2)
ocupando areas en vertiente de poca a moderada pendiente
(15-45%). Tierras marginalmente aptas (A3) y no aptas
(NA) hacia las vertientes de fuerte pendiente gque defi-
nen el sistema montanoso en el adrea de estudio; aflora-

mientos rocosos e intrusiones graniticas y las vegas de
rio (no mapeables a la escala del presente trabajo).

3. EI estudio, tal cual se presenta, se convierte en un
insumo necesario para planes y proyectos dentro del
proceso de ordenacidén en general y de ordenamiento
agricola en particular.

4. Se estima que el estudio constituye fuente de informa-
cidn Util para el MARNR. (zona 7 Estado Trujillo) en su
tarea de reglamentar el uso en la cuenca del rioc Mo-
tatdn, asi{ como para otros organismos comprometidos con
el desarrollo agricola de la cuenca del rio Motatan en
el Estado Trujillo.

5. Se logra wuno de los objetivos dentro del proceso de
ordenacién territorial, como lo es la realizacidén de
un diagnéstico adecuado a las exigencias de otro de los

momentos del proceso de ordenacién territorial, como es
la formulacidén de propuestas. En efecto el diagnéstico
sienta las bases para elaborarlas, a traves de linea-
mientos de accién, abordando aquellos problemas de mayor
relevancia y que afectan el sector agricola del aresa.
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6. Este estudio sé6lo comprende fases del proceso metodoléd-
gico de ordenacidén. A partir de ellas se podran abarcar
ampliamente las demds etapas dentro de este proceso, de
manera que oriente a la solucidén de problemas mas es-—
pecificos.

7. Siendo el Estado el ente rector del proceso de ordena-
cién, el mismo debe velar, para que inmerso a este
proceso, se cumplan aquellas acciones que lleven bienes-
tar al conglomerado poblacional, fundamentalmente a la
poblacién marginal, al incorporarla a wuna actividad
agricola productiva. La ordenacidén estd en funcidén de
las necesidades de la sociedad y es hacia ella que esta
dirigida.

8. Se sugiere la realizacidén de un estudio eminentemente
socioecondémico, que lleave a una evaluacidn de tierras a
través del analisis costo-beneficio. Con ello se detec-—
tardn otros problemas y asi se abordaran acciones mas

especificas. En este contexto, se sugiere realizar un
estudio en las areas destinadas al uso horticola, Aarea
de uso propuesto |, que analice las proyecciones de

poblacidén para determinar el area de expansidén urbana de
los centros poblados, lo cual con el tiempo pudiera dar
origen a conflictos de uso.

9. Realizar un estudio detallado a nivel de sistemas de
explotacién agricola, como insumo necesario para el
disefio de una real politica agricola, gue permita una
dinamizacién y modernizaciédn del sector agricola en el
area.

10. Se propone, ademds, la realizacidén de un estudio es-
pecifico, con la finalidad de obtener informacidn preci-

sa y actualizada del ndmero, tamafio, propiedad, produc—

cidn y localizacidon de las explotaciones existentes en
el area.
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ANEXO I

1. Que cultivos siembra:

Cultivos|Superficie|Produccison} Precio Kg/Ha.| Costo de
culti, (Ha) Kg/Ha. Produccidn

De los cultivos citados cuales ha introducido

recientemente (menos de 5 afios):

2. Superficie total de la finca (Ha) Superficis

cultivada (Ha): Dtros usos:

de ellos

{Ha) :

Forma des

Superficie

Configuracion del terreno:

3. Tenencia de la tierra:

Arrendatario

la Parcela:

&

Propietario

Medianero Aparcero

Dcupante Combinacién; cual:

Tiempo de permanencia o posesidn (afios):

Si es inferior a 5 atos iDe ddénde procede?

4, Mano de obra

Familiar Asalariada




Actividad No. obreros|{Salario Cultivos en los que se
aplica

Prepara-
cfon de la
Tierra
Siembra
Labores

Cosecha

Otros

5. Nivel agrotécnico. Aptitud de los agricultores.
Se heneficia de riego: Si No

Tipo de riego:

Periodicidad del riego (dias): _ . Durante cuanto

tiempo aplica el riego: horas. En que cultivos:

Usa abonos: Si No

De gue fipo Coston (Bs)

Que cantidad utiliza (Ha):

Frecuencia de aplicacidn:

Somete 21 abono a tratamiento previo:

Usa fertilizantes: Si No
Cuales (formula), por cultivo: Costo
(Bs.) __ Cantidad aplicada (Kg/Ha)

Epoca de aplicacion Forma de aplicacidn




Usa biocidas: Si No

Cuales: En que cantidad

Costo (Bs):

Aplica medidas preventivas para evitar contaminacién: Si

No Cuales:

Donde obtiene los productos anteriores:

Que tipo de semilla utiliza:

Lugar de procedencia: de fincas vecinas

De su misma finca . En que cantidades

Precio (Bs/Kg):

Utiliza maquinaria: Si No

De gue tipo:

Desde cuando hace uso de ella

6. Recibe asistencia técnica: Si No

De que tipo:

Por parte de gque organismo:

Con que frecuencila:

Reciben asistencia crediticia: Si No

De que tipo:

Por parte de que institucidn:

Para gqué pididé el crédito:

Monto Otorgado (Bs): Monto Solicitadeo (Bs):

Ha recibido crédito anteriormente: Si No




7. Destino de la produccién:

Autoconsumo Cantidad

Venta a fincas Cantidad
Mercado

Uso como semilla _ Cantidad

A quien vende los productos

Donde los vende: A puerta de finca Al mercado
Bodegas Centro de acopio Cooperativa agricola

Otros: cual

El transporte se hace en:

Vehiculo propio: Algquilado: de traccidon animal

A través de camioneros .. O0tra forma

Vende a medida que va cosechando o al final de la

cosecha - .

Cual cree es la mejor manera de vender la produccidn

Se clasifica o selecciona la produccidén para su venta: Si

No

Como se embala la produccidén: Huacal Saco

Otros



Ficha Hidrica.

ANEXO IT

PROPUESTA DE ORDEMAMIENTO AGRICOLA (CUEWCA MEDIA DEL RIO NOTATAN)

! INFORMACION EDAFICA:
! UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ! {

SISTEHA THORNTHWAITE

I
l
{ " FACULTAD DE CIENCIAS | FICHA HIDRICA ¥ CLASIFICACION CLIMATICA i TEXTURA:
! FORESTALES | L ! C.DE MARCHITEZ: .00 CKS !
| BSCUELA DE GEOFRAFIA ! ESTACION%GAR: 1 (Tufiame) i C.DE cmpo 26.20 CHS
! 1 PERTODO: | COB. VEGET
!
| TATITUD:  9.06

! LONGITUD: 70,63 ! ENERO ! FEBRE ! MARZO ! ABRIL ! MAYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTI ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PROH

' ALTITUD 3020.00

' lPREC MEDIA CMS. ! 1.6! 1.6% 531 1090 10000 730 750 980 1030 931 63! 28! 827 .'

' 3 INDICE CALORICO ! 2.68 ! 277! 3.07! 3,25 ! 3,44} 3,670 294! 2,990 3.2} 3,030 3120 248!  36.6

0
' 2 TEMP.MEDIA #C ! 9.6 % 9.8! 1051 10.9% 113! 1Ll 10,20 10.3) 1080 1040 1060 91! 10.44 i

5

7

' 4 EVIP CHS. Poas!t 46! 500 520 540 56! 48! 49! 510 490 501 43! 59

s 5 FAC.FOTO PERIODO! 1,00 ! .92 1.3 1 L.03 ! 168! 105! 108! 107! 102! LO6! 98! 100! 12311

§6EVTPCORREGIDA! 45¢ 431 510 531 581 591 521 52! 520 521 491 421 60991

} 7 VARTA. RESERVA ! -2.9! -2.70 .20 56! 421 L4t 23! 46! 51! 41! 14t -Lt!)

g 8 ALNACENAMIENTO ! 218! 19.2! 193! 249! 262! 2620 26.2! 2620 262! 26,2 262! 24.8!
% O EVIP REAL CBS. ! 45! 43! 51! 53! 58! 5901 52! 520 520 5201 491 421 609!

210 DEFICITAGGA ! 0! 0l ! ! oot b oelbowet oot ol ot .00 %

%ll EXCESO DE AGWA ! 0! .0 b 0! 0t 290 L4t 23t 46! S0 41t 14t 0! %

112 CORF. HUMEDAD ! -.65! -.62) 03! LO5! ;2! .23 .44l .88l 98! 78! 28! -3¢

! [ | |
% I. RRIDEZ= .00 % I. HUKEDAD= 35.59 % I. HID. ANUAL= 35.59 { EVIP(VERANO)/EVIP(ANUAL)= 44.91%

|
; FORKULA CLIMATICA: Bl r Bl'a*

1 DESCRIPCION DEL CLTVA: )
i HUMEDO HESOTERKTCO FALTA DR AGUA PEQUETA O NINGUNA




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO NOTATAN)

! ! ! INFORMACION EDAFICA: !
! UNIVERSIDAD DE [0S ANDES ! SISTEMA THORNTHWALTE !

| FACULTAD DE CIENCIAS | FICHA HIDRICA Y CTASIFICACION CLIMATICA ! TEXTURA: |
! FORESTALES ! ' ! C.DE MARCHITEZ: .00 CS
! ESCUELA DE GEOFRAFIA ! ESTACION/LUGAR: 45 (Tubu) ! C.DE CANPO: 22.10 CNS

! ! PERIODO: ! COB. VEGETAL:

|

i %%ﬁé%ggﬁ: 7%:%% ! ENERO ! FEBRE ! MARZO ! ABRIL ! MAYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTT ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PROM 1
%_ALTITUD: 2050.00 '
%_l PREC.MEDIA CNS. ! 2.1! 3.2! 5.8t 84! 102! 59! 47! 68! 86! 103! 7.5% 38! 7.3 %
%-2 TEMP.MEDIA *¢ ! 14,70 149! 156! 160! 164! 169! 17.0! 162! 159! 155¢ 1570 M2l 1575 a
{_3 INDICE CALORICO ! 5.12 ! 5.22 ! 5.60 ! 5.82! 6.04! 632! 638! 593! 576! 555! 5,656 ! 4.86! 68.25 %
%_4 EVIP CHS. P53t 54t 590 61! 630 66! 67! 62! 60! 58! 59! 51! 7.8 %
5_5 FAC.FOTO PERIODO! 100! 92! 1030 103t 108! 105! L0 ! 107! 102! toel 98! 100! 123 %
%-6 EVTP CORREGIDA ! 53! 50! 60! 63! 68! 70! 73! 66! 61! 61! 58! 50! 746!
%_7 VARTA. RESERVA ! -3.2! -1.8! -0 21! 3410 -11! -26! 20 25! 42! L7101 -2

%_8 ALKACENAMIENTO ! 17,6 ! 15.8% 156! 177! 211! 200! 17,40 17.6 1 20,00 221! 221! 20.9!

|
|
!
!
! !
%9EWPRmLC%. Pos3l 50! 60! 63! 68! 700 730 66! 6! 61! 58! 50! 7146%
i
!
|
1
]

%10 DEFICITAGLA ! 0! 0! 0! 0! 0!t 0l ! o0t 0! 0! w0l ! .00
%11 EXCESODE AGGR ! 0! 0! 0! 0! oot 0! 0!l w0t o0t 21! on7toLo! 3.8 !
112 COBF. HUMEDAD ! -.61! -.36 ! -.0¢! 34! 430 -6 =350 030 40! .68t 30! -4

! [ ! | !

DL mme= .00 " 1. HUMEDAD= 5.2 " I. HID. ANUAL= 5.2 " EVTP(VERANO) /EVIP(ANUAL)= 46,10% i

!
; FORMULA CLIMATICA: C2 r B2'at

| DESCRIPCION DEL CLIVA: .
I SUBHUMEDO NESOTERMICO FALTA DE AGUA PEQUERR O NINGUNA




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENANTENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO NOTATAN)
% INFORMACION EDAFICA:

I I

| UNIVERSIDAD DE [0S ANDES ! SISTEHA THORNTHWAITE !

i FACULTAD DE CIENCIAS | FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLINATICA | TEXTURA:

i FORESTALES i ! C.DE ¥ARCHTTEZ: .00 CH3 !
i BSCUELA DE GEOFRAFTA | ESTACIOH%GAR: 3 (Montero) ' ECAI{PO' 15,00 CHS

: i PERTODO: | COB.VEC

I

é E%%%é%%ﬁ 18%% Eé ! ENERO ! FEBRE ! MARZO ! ABRIL ! ¥AYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTI ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PROM !
é L PREC.MEDIA c¥S. ! 17! 23! 57! 84! 104! 58! 58! 86! 104! 109! 7.2% 38! 800!
}_2 TEMP.MEDIA #C ! 14,7 ! 149! 15.6! 160! 164! 169 161! 17,010 159! 155! 157! 142! 1574 !
%_3 INDICE CALORICO ! 5.12 ! 5.22 ! 5.60 ! 5.82! 6.04! 632! 5.87) 638! 576! 5,551 5,651 4.86! 68,19 !
;_4 EVIP CHS. !osa3!lo o555t 59t 61! 63 66! 62! 67! 60! 58! 59! 51! 7L.40!
%_5 FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! 92! 1,030 Lw3 i L.08! 1050 1.080 LO7! L2l Lae! 98t 100! 1231
%_6 EVIP CORREGIDA ! 5.3! 50! 61! 63! 68! 70! 67! 72! 61! 61! 68! 50! 74!
%_7 VARTA. RESERVA ! -3.6! -2.7! -4t 21! 36! -L2! =90 141 431 48! 14! -l2!

% 8 ALMACENAMIENTO ! 40.1! 37.41 37,10 30,20 42,70 4151 40,71 42,1 45,00 45.0! 45.0! 43.8!

} 9 EVIP REAL CMS. ! 53! 50! 61! 63! 68! 7.0! 67! 72! 61! 61! 58! 50! 7 42 '

!
l
|
[
l
l
I
l
I
i
l
l
I
I
i
l
i
l
{
l
l
9
i
l
l
I
l
l

}10 DEFICITAGR ! .00 0! 0! 0! a0 00 4l o0l @l o0l el 0l :
;!11 BXCESODEAGUA ! 0! .00 0! .00 0! 00 0! 0! 14! 48! L4l .0} 7,58 :
112 CORF. HOMEDAD ! -.68 ! -5 ! -.061 34! 52! =170 -13! .20 0! 8! 251 =251 i

! ! ! ! !
} 1. ARIDEZ= .00 ; 1. HUMEDAD= 10,32 s I. HID. ANUAL= 10.32 s EVIP{VERANC)/EVIP{ANUAL)= 46.04% !

!
% FORMUZA CLIMATICA: C2 r B2'at

| DESCRIPCION DEL (LIMA:
i SUBHUMEDO MESOTERMICO FALTA DE AGUA PEQUEFA O NINGUNA




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENANIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO MOTATAN)

FACULTAD DE CIENCIAS
FORESTALES

UNIVERSIDAD DE LOS AMDES

ESCUELA DE GEOFRAFIA

— g s ® e @ e @ = |

SISTEXA THORNTHWAITE

FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

ESTACIOR%GAR: n(Juan Martin)
PERIODO:

% INFORMACION EDAFICA:

! TEXTURA:

! C.DE MARCHITEZ: .00 CHS
! C.DE CANPO:  24.80 CH

! COB.VEGETAL:

!
|
!
!

| IATITUD: 9,03

! LONGITUD:  70.67 ! ENERO ! FEBRE ! YARZO !

ABRIL ! MAYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTI ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/BROK

% AUTITUD:  2400.00

!
!
|
f
t
|

g_l PREC.MEDIA cMS. ! L7! L4! 47! 16! 97! 97! 87! 97! 101! 102! 56! 2.4! 8550 {
E-Z TEMP.MEDIA *¢ ! 12,3 125! 1320 136! 1400 1450 1330 1340 1350 1310 1330 118! 1321 %
i_3 INDICE CALORICO ! 3.91 ! 4.00 ! 435! 4551 4751 5.01 ! 4.40 ! 445! 450! 4300 4400 3.67! 5229 i
5_4 EVIP CH5. Y49l 50! 54! 56! 580 61! 55! 550 56! 53! 55! 47! 6492 %
E_S FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! .92 ! 1.03! 1.03! 1.08! 1.05! 1.08% 1.07! 102! 1.06! 98! 1.00! 1231 %
%_6 EVIP CORREGIDA ! 4.9! 46! 56! 58! 63! 64! 59! 59! 56! 57! 531 46! 6672 2
;_7 VARTA. RESERV2 ! -3.2! -3.2! -90 58! 34! 330 28! 38! 450 45! 3! -22! %
%_8 ALMACENANIENTO ! 193! 161! 152! 21.0% 24,40 24,81 248! 24,8 248! 24.8! 24.8! 22.6‘{__ %
§.9 EVTP REAL CMS. ! 49! 46! 56! 58! 63! 64! 59! 59! 56! 57! 53146l 6672 i
EEO DEFICIT 26UA ! .0t 0! 0t 0t 0!l 0t 0! !t ettt .00 i
i}l ExCgsopeacta ! 0! 0! 0! ot 0l 330 280 380 451 450 3. 0! 19.14’%
!12 COEF, HUNEDAD ! ~.65! -70! -16! 100! 540 510 47! 65! 79! 800 050 -.48! !

| |

.:' I. ARIDEZ= .00 : 1. HUMEDAD= 28.69 " 1. HID. ANUAL= 28.69 " EVIP(VERANO) /EVTP(ANUAL)= 45,235

i

;!FORHULA CLONATICA: BL r Bl'a

1 DESCRIPCION DEL CLI¥A:
| HUMEDO

MESOTERMICO

FALTA DE AGUA PEQUEIA O NINGUNA




Picha Ridrica.

PROPUESTA DE ORDERAMIENTO AGRICOLA (CUENCA NEDIA DEL RIO MOTATAN)

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES-

SISTEMA THORNTHWAITE

!' IHFORNACION EDAFICA:

| l |
; FACULTAD DE CIENCIAS ; FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA i TEYTURA: ;
!! ESCUELA DY GAIFRAPIA " ESTACION%GAR: ®Mesa de los " CDF CHNBO; 15,90 mgocus;
E ! BRIOO: J1orenos) | COB. VEGETAL: !
; LATITUD:  9.12 :
: LoIT: | 70,65 ! | ENERO ! FEBRE ! ¥ARZO ! ABRIL ! ¥AYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTI ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PRON :
:lPRECHEDIACMS' 160 220 500 97! 107! 67! 69! 9.2! 104! 107! 7.6! 37! 84 40':
' LTEPNEDAC 11660 1881 1950 1991 030 081 001 081 1981 1941 16! 81! 19n ]
' 3 INDICE CALORICO ! 7,30 % 7430 7850 8001 834! 0661 BIBY 8661 G031 0791 7910 701 0586
' CIPOS. D64l 660 7L 741 770 811 830 GBI 730 700 720 611 gLl
5_5 FAC.EOTO PERIODO! 100 ! 820 L0 L3 L LOB! LOS! LB ! LO7Y 102! L06 ! 88! Loo! 12011
6BV COREGIA ! 641 601 731 760 830 851 900 B! T4l 74l 700 60l 896!
7T URIA RESERA ! 4.8 <380 <230 201 241 L8l 0l 61 300 331 6103 |
i §ALNACENAMENTO ! 9! .00 0! 210 45! 26! 60 L1! 41! 740 800 57! i
'9WWR%L&S Dogal 22! 500 760 830 850 9.01 86! 740 741 700 6.0! samf
'10 DEFICITAGRA ! .00 30! 23! .00 0! et 0! ! loaloe!oal 5% é
'11 BCBSODEAGIA |0 00 0t o0l ool ool o0loe!oeloatoal o
IR T T B B T e B P RV R -39 ! i

' !
| I ARIDEE=  5.87 | 1. HUNEDAD:

| ]
.00 § T HID. AWUAL= -3.58 { EVIP(VERANO)/EVTR(MUAL}= 46.72%

-
'! FORMULA CLIMATICA: €1 d B3'at

1 DESCRIPCTOR DEL CLIA:
ISECO SUBHUNEDO

MESOTERKICO

EXCESO DE AGUA PEQUEN0 O NINGUNO




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENANIENTO AGRICOLA (CUEMCA HEDIA DEL RIO HOTATAK)

| ONIVERSIDAD DE [0S ANDES

! FACULTAD DE CIENCIAS
FORESTALES
ESCUELA DE GEOFRAFIA

SISTEKA THORNTHWAITE

FICHA HIDRICA Y CIASTFICACICN CLIMATICA
%maw%$m:s(Esdovasito)
PERIODO:

| {
| |
! TEXTURA: !
! C.DE ¥ARCHITEZ: .00 CHS !
! C.DE CAMPO: 27.70 CMS

! COB.VEGETAL:

INFORMACION EDAFICA:

| IATITUD:  9.16
| LONGTTID:

70.61 ! ENERO ! FEBRE ! MARZO ! ABRIL ! MAYO ! JUNIO !

% ALTITUD:  2150.00

§_1 PRECHMEDIA CKS. ! 17! 240 58! 740 110! 64! 55! 84! 96! 109! 7.4 42! 80701
| 2TRRMEDA K | 1381 1400 171 1510 1550 1601 1500 1520 1500 W61 WY B3 W6
| 3 INDICE CALORICO ! 4,651 4751 512! 5.03-1 5,551 5820 5331 5381 5081 6.071 571 440l gLy ]
!4 B s, P52l 530 570 591 610 64! 59! 60! 5901 56! 57! 49! 68,67

D5 PAC.FOTC PRRICDO! 1001 020 103D Lo3t L0g ! L05 ! Log ! Lo7t Lozl nosl .ol 100! 12

%_6 EVIP CORREGIDA ! 5.20 491 59! 61! 66! 68! 64! 641 531 60! 56! 49! 70.53_{
7 VARIA RESERVA | <350 250 -1l 131 44l -4l -9l o200 390 491 18l 7! |
B ALGCENAMIENDD | 23.51 L1l L0l ;231 2600 630 2681 7L Tt w0t a7t 20! %
|9 EPRALOS. | 521 491 591 61! 661 GBL Gl 64l 591 601 561 491 7059 |
o DEPICITAGA 1 L0l 0d agd ol b0l eloLet et ot e
L BICISODEAGEA | .01 0 0l glo0b 0l gl LI o37loast Lslo0! sl
i12 COBP, HUMEDAD ! -.67! -510 001! .20 66! -.06! -14! 320 62! L8301 320 -4 i

!; I. ARIDEZ= .00 " 1. HUMEDAD= 16.32 " 1. HID. ANUAL= 16.32 '| EVTP(VERANO) /EVTP(ANUAL)= 45.54%

'i FORMULA CLIMATICA: €2 r Bl’at

1 DESCRIPCION DEL CLIMA:
| SUBHUMEDO

MESOTERKICO

FALTA DE AGUA PEQUERR O NINGUNA




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO OTATAN)

% I. ARIDEZ=

.00 % I. HUMEDAD= 16.89 % I. HID. ANUAL= 16.89 % EVIP(VERANO)/EVTP(ANUAL)= 46.55%

! : ! | INFORMACION EDAFICA; |
| UNIVERSIDAD DE LOS ANDES | STSTEMA THORNTHWAITE I i
| FACULTAD DE CIENCTAS ! FICHA HIDRICA ¥ CLASIFICACION (LIHATICA | TEXTURA: i
! FORESTALES | | C.OE VARCHITEZ: .00 COS !
| ESCUELA DE GEOFRAFIA ! gsmacton/wear: § (Caserio San Ha-zs.',c DE CANPO:  18.60 (XS i
:. i PIRION:  fael) 1" COB. VEGETAL: |
PIATID: 9,17 i
| LONGITUD:  70.56 | ENERO ! FEBRE ! MARZO ! ABRIL ! MAYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! ST | ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PROM |
{ ALTITOD: 1800.00 "
glPREC.HEDIA @s. ! 17! 250 661 621 11! 84! 650 900 9.6 104! 7.2! 3.9 sz.so!;
ngm.MmA 01 1360 1380 1450 1490 1530 1581 1700 1491 148! 1441 1461 13.1) 14.73!;
%31NDICECALORICO! £.55 0 4651 S.01) 5200 5440 5710 63810 5201 07! 4.9 ! 507! 430 61.68!;
iiuvms. I oS! 520 560 581 60! 63! 70! 58! 58! 55! 56! 4.8! 68.59!;
émc.mro PERIODO! 1,00 ¢ .92 0 1030 L.o3 ! 168! L.g5 ¢ L8B! L.07 % Loz} Los! .98 1.00 ) 12.31!;
gezwpcomcm b 51! 481 58! 60! 65! 67! 7.6! 62! 58! 58! 55! 48! 70.58!;
g 7VARIA. RESERVA ! -3.4 0 =230 .20 .20 -46! 17! L1t 2801 3.8 46! 171 -9 "
§8AU4ACENAM1ENT0 D3t Il 1230 1250 11 1860 1050 18,60 18.6 1 18.6 1 18,61 17.7 ! :
%9EVTPREALCMS. I 51! 48! 58! 60! 65! 67! 7.60 62! 58! 58! 551 48! 70.58!;
}10 DIFICITAGUA | .00 .00 .00 0! .0t 0! 0t 0! ool el o .oot;
gn BXCESODEAGEA ! 0! .00 0! .0! 0! 2! 0! L7138 46! L7! 0! 11.92!;
112 CORF. FUMEDAD | -.67 ! -8 ! 04! .04! 701 26! -5 451 64! .81 aL! 09! i
| ! ! | N

i

-
f FORMULA CLIMATICA: C2 r Bl'a*

| DESCRIPCION DEL CLI¥A:
i SUBHUMEDO

MESOTERMICO

FALTA DE AGUA PEQUENA 0 NINGUNA




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO MOTATAN)

UNIVERSIDAD DE LOS AHDES
FACULTAD DE CIENCIAS
FORESTALES
ESCUELA DE GEOFRAFIA

o @ e # e e B

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLINATICA

ssmacton/wear: p (Confluencia
7

0D0:

Motatén)

Duri-

!' IKFORMACION EDAFICA:

' TEXTURA:
! C.DE MARCHITEZ: 00 G 1
=t C.DE CAMPO:  4.70 CHS

1 COB. VEGETAL:

i E%é%%g%ﬁ: 13Z§ %% ! ENERO ! FEBRE ! MARZO ! ABRIL ! ¥AYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTI ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PROH
i 1 PREC.MEDIA C¥S. ! 1.5! 1.8! 49! 101! 205! 60! 62! 85! 105! 10.2! 68! 32! 80.20 %
{_2 TEXP.MEDIA #C ! 183! 185! 19.2! 19.6% 20001 205! 20,31 2041 195! 19,10 193! 17.81 1938 %
5_3 INDICE CALORICO ! 7.13 ! 7.25 ! 7.67 ! 7.90 ! 816! 8.47! 834! 841! 7.85 ! 7.61 ! 7.73 ! 6.84 ¢  93.35 %
%_4 EVTP CHS. 63! 650 7.0 730 76! 80! 78! 79! 72! 6.9_{ 7.00 60! 8536 %
%_5 FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! 92! 1.03 ! 1,031 1.08% L.051% L0811 L7t Lozt Lost 96! Lol 1231 ﬂ
%_6 EVTP CORREGIDA ! 6.3 ! 59! 72! 750 82! 84! 85! 840 730 730D 69! 59! 87.80 %
%_7 VARIA, RESERVA ! -4.8 ! -4.1! -2.3! 2.6! 23! -2.40 =230 1t 32t o298t -l -7 :
%_8 AIMACENANIENTO ! 00 0! 0! 2.6t 47! o230 0t 1t o330 4710 460 L9 %
%_9 BVIP REAL C¥S. ! 15! 1.8! 49! 7.5t 82! 84l g5t 84! 731 730 69! 59! 7654 %
%{0 DEFICIT AGA ! 29! 41! 234 ot 00 bttt o0t ot o 9.38 %
%%l EXCESODE AcA ! 0! ! 0! 0!t 2! ! !l 0! 0! sl 0! 1.78 %
!12 COBF. HUMEDAD ! -76 ! -70% -320 3501 8% -9 -7 0 0l 44l 40! -01 ! -6 ! !

!; I. ARIDEZ= 10.68 : 1. HUNEDAD=

2.02 { I. HID. ANUAL= -4.49 % EVTP(VERAKO) /EVIP(ANUAL)= 46.41%

}mmmAammmM ¢l dBYat
1 DESCRIPCION DEL CLINA:

!SECO SUBHUNEDO

HESOTERMICO

EXCESO DE AGUA PEQUERC O NINGUNO




Picha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENANIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO MOTATAN)

! ! ! INFORKACTON EDAFICA: !
| ONIVERSIDAD DE L0S ANDES ! SISTEVA THORNTHWAITE ! i
| FACULTAD DE CIENCTAS | FICHA HIDRICA ¥ CTASIFICACION CLIMATICA | TEFTURA: |
! FORESTALES ! | C.OE MARCHITEZ: .00 C¥S |
| BSCUELA DE GEOFRAFIA ! EsTACIon/LugaR: ¥ (Comboco) | CDF CANPO: 1184 CHS
! ! PERIONO: | COB. VEGETAL: i
i i
| IATITD: 9.9 i
| [ONCTTUD:  70.68 ! ENERO ! FEBRE ! YARZO ! ABRIL ! MAYO ! JUNIO ! JULIO ! AGOST ! SEPTI ! OCTUB ! NOVIE ! DICIE ! TOT/PROK |
| ALTETD: 16500 |

E‘l PREC.MEDIA CMS. ! 1.6! 17! 40! 84! 108! 64! 61! 7.8! 96! 103! 66! 31! 7640 'I
%_2 TEMP.MEDIA #C ! 18.3! 185! 19.2! 19.6! 200! 205! 203! 20.4! 195! 191! 193! 17.8) 19.38 "
%_3 INDICE CALORICO ! 7.13 ! 7.25 ! 7.67 ! 7.91 ! 816! 8.47 ! 834! 841! 785! 7.61! 7.73 ! 6.84 '  93.35 '|
%_4 EVTP CHS. Poed! oes!t o0l 73t 7.6t 80! 7.8t 79l o720 690 Tl 601 85,36 '|
;_5 FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! .92 1 L.03 ! 1,031 108! 105! 108! 1.67. L.zt L.06! ¢! lLoo! 1221
; 6 EVIP CORREGIDA ! 6.3! 59! 722! 7.5% 2! 84! 85! 84! 73! 731 69! 59! 87.80
'!_7 VARIA, RESERVA ! -4.7! -4.2! =320 9% 26! -2.0! -2.4t -6! 2310 30! -31 -2.8!

‘LS ALMACENANTENTO ! 0! .0t 0!l 90 350 Lel 0! 0! 23! 530 h0t 22!

% 9 EVIP REAL CHS. ! tw! L7! 40! 75! 82! 84! 61! 7.8 730 730 69! 59! 7267
%{0 DEFICIT A6tA ! 2.5 0 42! 32!t 0ob 0l 0b bl ol 0t 114
Hl EXCESo DE AGOA ! 0! 0! 0! 0! 0! ! 0! ! 0! 0! 0! 0! .00
112 COFF. HUMEDAD ! -7 ! -71! -4 12! n o~ -8t 070 31D Al -0t -8

| ! ! | ]
T OARIDE= 12.99 | L. HOFEDAD= .00 | L. HID. MUAL= -7.92 | SVIP(VERANO)/EVIP(AUAL)= 46,413 i

|
|! FORMULA CLIMATICA: C1 d B3’at

| DESCRIPCION DEL CLI¥A: ]
{SECO SUBHUNEDO MESOTERMICO EXCESO DE AGUA PEQUETO O NINGUNO




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO NOTATAN)
% INFORMACION EDAFICA:

1 ONIVERSIDAD DE [0S ANDES ! SISTEMA THORNTHWAITE !

! FACULTAF% R%T%%ms ! FICHA KIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA ggﬁﬁ%ﬂm ,

, | I e, Bl .00 CHS
| ESCURLA DE GEOFRAFIA ! ESTACION/LUGAR: j (Agua Negra) ! C.DE CAMPO: 15.20 CKS

'! ! PERIODO: ! COB,VEGETAL:

!

| TOICTD: 70,40 1 BERO 1 FERG | TR0 | BKLL W0 1 JRID ¢ 010 ¢ KGOST ¢ SEPTL | OCTB | KOVEE | 01TE TOT/PROY |
[ ALTID: 750.00 i
| LPRBCHEDIA %S, ! 360 400 670 1080 @70 590 590 G610 1000 1241 84l 501 9.0
|2TEEMEDI S | 2220 241 L 35 B9L WAL 9L B0 AL B0 B2 AT B39
| 3 INDICE CALORICO ! 9.55 ! 9.68 ! 10.15 1 10.41 10,68 ! 10,02 1137 ¢ 1044 110,35 1 10.08 1 10,201 9.23 1 1417

g 4 EVIP CHS. Posa2!lo g4l 92t 97!ttt 14t S 950 91! 93! 7! 1495 ln

.

!
!
!
!
i
I
i
|
i
!
i
|
i
1
]
i

%_5 FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! 92! 1.03! 1.03! 108! 105! 1.08! L.07! 1.02! L.o6! 97! L.00! 1231 "
%_6 EVP CORREGIDA ! 8.2! 7.8! 95! 991! 109! 113! 123! 1231 97! 96! 41! 77! 11839 !
%_7 VARIA., RESERVA ! -4.6! -3.8! -2.8%' 9! -2.2! -54! <641 370 51 281 -7! -71
5-8 ALMACENANIENTO ! 0! 0! 0! b 0t o0t 0!l o0l 50 o33 26t 0!
%_9 EVIP REAL C¥S. ! 3.6 40! 67! 99! 87! 59! 59! g6! 97! 96! 91! 50! 8673 "
%}0 DEFICIT AGLA ! 46! 38! 280 0! L4t 54! 64t 370 0! 0!t !l b 819 "
Hl EXCBSODE a2 ! 0! 0! 0! 0! 0!l 0!l ot ow0!o0!o0!o! 0! 00 "

112 CORP. HUMEDAD ! -.56 ! -.48 ! =301 .09 ! 21! -48! =521 =300 050 290 .08 -.35) i
| ! ! ! N
!' I. ARIDEZ= 23.81 " 1. HUMEDAD= .00 " 1. HID. ANUAL= -14.53 " EVTP(VERANO) /EVTP (ANUAL)= 47.79% "

|
'! FORMULA CLIMATICA: €1 d A a*

| DESCRIPCION DEL CLI¥A: )
1SECO SUBHUKEDO MEGATERNICO EXCESO DE AGUA PEQUENO O NINGUNO

g ® e v




Ficha Hidrica. .

PROPUESTA DE ORDENANIENTO AGRICOLA (CUENCA MEDIA DEL RIO MOTATAN)

.

| ONIVERSIDAD DE 10S ANDES |
FACULTAD DE CIENCIAS

FORESTALES
ESCUELA DE GEOFRAFIA

i b g

SISTEMA THORNTHWAITE

!I INFORMACION EDAFICA:

| IATITUD:  9.20
! LONGITUD:

|

1

i FICHA HIDRICA Y CIASIFICACION CLIMATICA | TEXTURA: ]

! . ! C.DE MARCHITEZ: .00 CHS !

i Esmcmn&({m; i(Santa Rita) | C.DF CAMPO:  5.40 CNS !

! PERIODO: ! COB,VEGETAL: "

i

i

70.61 ! ENERO ! FEBRE ! HARZO ! ABRIL ! HAYO ! JUNIO ! JULTO ! AGOST ! SEPTT ! OCTUB ! HOVIE ! DICIE ! TOT/PRO |

; ALTITUD: 1000.00

{
u

i
|
i
i
i
|

.
.
.

|
i

%_1 PREC.MEDIA CHS, ! 19! 23! 541 84! 901 521 54! 67! 75! 1041 67! 351 72.40
;_2 TEMP.MEDIA #C ! 20.4 ! 206! 2130 2,70 221! 22,60 2280 22,90 .60 2! 4! 1990 .4
%_3 INDICE CALORICO ! 8.41! 853! 8.97! 9.23 ! 9.49! 9.81¢ 9,950 10,01 ! 916! 891! 9.04 ! 810! 109.60
%_4 EVIP CHS. oot 74t g0l 83! 87! 92! 94! 95t 82! 790 81! 68!  98.60
%_5 FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! .92 ) 1.03! 1,031 108! 1.05! 1.08! 1.07! 2.02! L.06! .98! 1.00! 12,31
%_6 EVTP CORREGIDA ! 7.2! 68! 82! 86! 941 97! 10.2! 101! 84! 831 79! 671 101.48
;_7 VARIA. RESERVA ! -5.3 ! -45! -2.8) -2! -4 4510 48! 34! -9 a1l o-l2! -n2d
%_8 ALMACENAMTENTO ! .00 0! w0t 0t 0!l 0! 0! o0l .9 P R
%_9 EVIP REAL C¥S. ! 19! 23! 541 84! 90! 52! 54! 67% 7.5! 83! 791 35! 7L50
‘ 5}0 DEFICIT AGUA ! 53! 45! 28! 2! 4l 45! 48! 34l 9!l ol 0! 230 29.08
%El EXCESODE2GGA ! 0! ot 0! 0! 0! 0! w0t ot 0! 0! 0! 0! .00
'12 COEF. HUMEDAD ! -.74 ! -.66 ! -34! -.02! -.04! -46! -47! -3¢! -30! 25! -151 -.48!

| !
!' 1. ARIDEZ= 28.66 " 1. HUNEDAD=

00 " 1, HID. ANUAL= ~17.48 " EVTP(VERANO) /EVTP(ANVAL)= 47.10%

.
l! FORMULA CLIMATICA: C1 d Bd'at

| DESCRIPCTON DEL CLIA:
{SECO SUBHUNEDO

MESOTERKICO

EXCESO DE AGUA PEQUENO O NINGUNO




Ficha Hidrica.

PROPUESTA DE ORDENAMIENTO AGRICOLA (CUEHCA EDIA DEL RIO HOTATAN)

UNIVERSIDAD DE [0S ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS
FORESTALES
ESCUELA DE GEOFRAFIA

—t et S gt |

SISTEVA

ORNTHWAITE

TH

FICHA HIDRICA Y CTASIPICACION CLIMATICA

ESTACIO)}I/LUGAR: s1 (E1 Corozo)
ERIODO:

!I INFORMACION EDAFICA:

CIATITUD: 9,17
| [ONGTTUD:  70.60 ! ENERO

|
|
! TEXTURA: !
! ¢.DE MARCHITEZ: .00 CHS !
! C.DE CANPO:  25.20 CKS !
! COB.VEGETAL: :
i
{
|
i

li ALTITUD: 1400.00

%_l PREC.MEDIA CMS. ! L.7! 240 54! 720 107! 63! 53! 80! 90! 108! 71! 391  77.80 %
%_2 TEMP.MEDIA #C ! 18,3 ! 185! 19.2! 19.6! 20,00 205! 203! 20,4 19.5% 191! 1930 1781 19.38 %
%_3 INDICE CALORICO ! 7.13 ! 7.25! 7.671 7.91! 816! 8.47) 834! 841! 7.85! 7.61! 7.73! 6.84 1 93.35 %
[amos. 1 edl 6s 701 a1 Tl w0l 060 9t 1l 65l tol el sl
%_5 FAC.FOTO PERIODO! 1.00 ! 92! 1.03! 1.03! 1.08! 1.05! 1.08! L.071% 1.02}% Loo! 98! 1.00! 1231

%_6 EVTP CORREGIDA ! 6.3! 591! 7.2! 75! 82! 84! 85) &4! 73! 73! 69! 59! g8l %
%_7 VARIA. RESERVA ! -4.6 ! -3.5! -1.8! ~-3! 25! -2.0! =320 -4 L1710 350 21! -20! %
%-8 ALMACENAMIERTO ! 0! 0! 0t 0t 250 4l 0boe! L7520 540 3.4 %
%-9 EVIP REAL (MS. ! L.7! 241! 5410 72! g2t 84t 53! 80! 73! 730 69! 591 73,99 !
%{0 DEFICIT AGtA ! 1,2! 35%' 18! 3!t ot o0l o2 !booa4lowl ! 0! 0! 10.01 {
%%l EXCBSODEAGDA ! 0! 0! 0! 0! 0! 0t 0!t oot 0! 0! 0! 0! 00 {
'12 COBF. HUMEDAD ! -.73 ! -.60! =251 -.04! 31! -25! -37% -05) .30 48t 030 -34) !

!; I. ARIDEZ= 11.40 'l 1. HUNEDAD= .00 'I I, HID. ANUAL= 6.5 " EVTP(VERANO)/EVTP(ANUAL)= 46.423

} FORMULA CLI¥ATICA: C1 d B3'at

| DESCRIPCION DEL CLIHA:
ISECO SUBHUMEDO

MESOTERMICO

EXCESO DE AGUA PEQUEFJO 0 NINGUNO




ANEXO 11

1

PERFIL No. 14
Descripcidén: G. Ochoa, R. Marante
Fecha: 20/09/78
Localizacién: Margen derecha carretera Tufiame. 09° 03*' 50°*'"
LN, 70® 37'55'" LW.
Altitud: 3,020 msnm
Clima: CW (W")1
Zona de Vida: BHM o Paramo
Vegetacidén: Vegetacidn de Paramo
Geologia: Grupo lgiesia. Formacidn Sierra Nevada,.
Geomorfologia: Relieve moderado ondulado.
Pendiente: 50%
Drenaje Natural: Rapido
Nivel Freadtico: Ausente
Profundidad efectiva: 25 cms.
Erosién: fuerte
Taxonomia: Typic Humitropepts, franco fino, isomeésico.
Profundidad (cms} Perfil
y Horizontes Descripcidn
0-25 Negro marronuzco (7.5YR3/2) en
Ah
himedo; francon; estructura blocosa

subangular
ligeramente
plastica;

limite ondu

media moderada; friables;

adhesiva, ligeramente

frecuentes rafices finas;

lado claro; pH 5,20.



25-66

66-100
Co

Gris amarillento (2.5Y5/3) en - hume-

do; franco arenoso, estructura
blocosa subangular muy fina muy
débil; suelto; no adhesivo muy

ligeramente plastico; presencia de
gravas de cuarzo y micas blancas;
pocas raices finas, limite ondulado

difuso, pH 5,40.

Gris (5Y4/1) con 20% de manchas gris
claro (5Y8/1) en hiumedo; franco
arenoso; grano libre; suelto; pre-
sencia de poca mica blanca; y abun-

dante material grueso; pH 5,70.



PERFIL No. 45

Descripcidén: G. Ochoa, R. Marante
Fecha: 01/11/79

Localizacidén: Margen derecha del Motatéan, alrededores
Tubu. 08° 12' Q00'*' LN, 70° 34' 55'' LW.

Altitud: 2.050 msnm

Clima: CW (W")b1

Zona de Vida: BSMB

Vegetacidén: Gramineas

Geologia: Formacién Sierra Nevada. Grupo lIglesia.
Geomorfologia: Relieve fuertemente ondulado.
Pendiente: 60%

Drenaje Natural: Muy Réapido

Nivel Freatico: Ausente

Profundidad efectiva: 30 cms.

Erosisn: Moderada a fuerte.

de

Taxonomia: Typic Ustropepts, esquelético franco, isotérmico.

Profundidad (cms) Perfil
y Horizontes Descripcion
0-30 Negro marronuzco (10YR3/2) en hume-
Ahl
do; franco arenoso; estructura

angular muy fina muy débil a grano

libre; muy friable, no adherentse

no

plastico, poca actividad biologica;

frecuentes raices finas; presencia



de ciertas gravas y mica blanca;

limite plano difuso; pH 5,40,

30-55 Marrén amarillento opaco (10YR5/4)
en humedo; franco arenoso; grano
libre; suelto en himedo, no plasti—
co; sin actividad biolégica visible;
muy pocas raices finas; abundante
material grueso c¢on mica blanca,
pequehas y delgadas vetas de cuarzo;

limite plano difuso; pH 6,0.

55-70 Amarillo grisacen (2.5YR7/2) an
humedo; franco arenoso; grano libre;
suelto en humedo; no adherente, na
plastico, sin actividad bioldgica
visible; sin raices; abundante
material grueso sano con mica blan-—
ca, vaetas de cuarzo en posicidn

oblicua; pH 6,40,



PERFIL No. 30

Descripcidédn: G. Ochoa, R. Marante

Fecha: 14/02/79

Localizacién: La Culebrina. 08° 07' 50*'' LN, 70° 37'25*'*' LW.
Altitud: 1.880 msnm

Clima: CW bin®

Zona de Vida: BSP

Vegetacion: Bosque y pastos, con areas de cultivo.
Geologia: Formacién Mucuchachi.

Geomorfologia: Relieve ondulado fuerte.

Pendiente: 50%

Drenaje Natural: Moderado.

Nivel Freatico: Ausente.

Erosidn: Leve,

Taxonomia: Oxic Humitropepts, arcilloso fino, isotérmico.

Profundidad (cms) Perfil
y Horizontes Descripcion

0-22 Negro marronuzco (7.5YR2/2) en

Ah
himedo; arcilloso; estructura bloco-
53 subangular, moderada, media;
friable en hiumedo, ligeramente
adhesivo, ligeramente plastico;
abundante actividad biolégica,

lombrices, frecuentes raices finas y



medias; limite ondulado gradual; pH

4,70,

amarillento (10YR5/6) en

Marrén
estructura bloco-

22-50
arcillosa;

humedo;
friable

sa subangular fina, débil;
en humedo; ligeramente adhesivo,
poca actividad

ligeramente plastico;
biolbdgica; escasas ralces finas;
limite ondulado difuso; pH 4,90.

amarillento (1O0YR5/8) en

Marron
estructura bloco-

50-93
arcillosa;

humedo;
friable

sa subangular fina, débil;
adhesiva,

en hiamedo, ligeramente
no hay activi-

ligeramente plastica;
dad biolégica; pocas raices finas;

pH 4,80,



PERFIL No. 23

Descripcidén: G. Ochoa, R. Marante
Fecha: 25/01/73

Localizaciodn: En el cuaternario del Caserio Juan Martin.
09° 02' Q0'' LN, 70° 40 20'' LW.

Altitud: 2,440 msnm

Clima: Segun Koppen CW (W")1

Zona de Vida: Bosque seco montano bajo.

Vegetacidén: Bosque, cultivo de hortalizas y claveles.
Geologia: Coluvién con cierta torrencialidad.
Geomorfologia: Relieve levemente ondulado. Coluvidn.,
Pendiente: 20%

Nivel Fredtico: Ausente.

Profundidad efectiva: 40 cms.

Erosién: Leve.

Taxonomia: Ustropepts léeptico, esquelético franco,
isotérmico.

Profundidad (cms) Perfil
y Horizontes Descripciodn
0-25 Negro marronuzco (10YR2/2) en hiume-—
Ah
do; la textura varia de franco

arenoso a franco arcillo arenoso;
estructura blocosa subangular media,
moderada; ligeramente adhesivo,
ligeramente plastico; abundante

actividad biolégica, abundantes



25-60

rafices finas, material grueso en un
20% aproximadamente; limite plano

claro, pH 5,30.

Marrén amarillo grisaceo (10YR6/2)
en humedo; franco arenoso; estructu-—
ra blocosa subangular media, modera-—
da; friable, ligeramente adhesivo,
ligeramente plastico; poca actividad
bioldgica; abundantes raices finas,

abundante material grueso bastante

sano; pH 6,00.



PERFIL No. 25

Descripcién: G. Ochoa, R. Marante
Fecha: 25/01/79

Localizacidn: Conjunto de Terraza de los Martinez
0g° 07' 20'' LN, 70° 40' 30'' LW.

Altitud: 1.470 msnm

Clima: CW (W")bt

Zona de Vida: BSP.
Vegetacidén: Bosque bajo.
Geologfia: Coluvién.
Geomorfologia: Relieve suavemente ondulado.
Pendiente: 11%

Drena je Natural: Rapido

Nivel Freatico: Ausente
Profundidad efectiva: 50 cms.
Erosién: Leve.

Taxonomia: Leptic Ustropepts, asguelético
isotérmico.

Profundidad (cms)} Perfil

y Horizontes Descripcidn
0-35 Marrén oscuro (10YR3/4) en
Ah

(Duri).

franco,

humedo;

franco arcilloso arennso; estructura

blocosa subangular fina

debil;

suelto en huimedo; no adhesivo no

plastico; poca actividad biolébgica;

frecuentes raices finas;

gravas

Y



35-80

90-150

piedras en un 30%; limite ondulado

difuso; pH 6,50.

Marrén oscuro (7.5YR3/3) en humedo;
franco arcillo—-arenoso; suelto, no
adhesivo no plastico; sin actividad
biolégica visible; pocas raices
finas; material grueso en un 40%;

limite ondulado difuso; pH 5,60.

Marrén (7.6YR4/4) en hidmedo; franco
arenoso; suelto, no adhesivo no
plastico; sin actividad Dbiolégica

visible; material grueso en un 50%;

pH 5,70.



PERFIL S

Descripcidén: M. Guerrero, E. Flores, A. Rangel
Fecha: 12/10/91

Localizaciodn: Alto los Alisos. 08° 09' 50°'' LN, 70° 386°
40" LW.

Altitud: 2.100 msnm
Vegetacidn: Pastizal.

Geologia: Zona de contacto entre Formacidén Mucuchachi y
Palmarito.

Geomorfologia: Parte alta de vertiente.
Pendiente: > 60%
Erosidn: fuerte

Uso actual: Horticul tura, maiz, caraota.

Dbservaciones:
Abundante pedregosidad en el perfil. Suelos poco
profundos. Muestra tomada sdlo para calcular retencidon de

humedad.



PERFIL N
Descripcidédn: M. Guerrero, E. Flores, A. Rangel
Fecha: 11/10/91

Localizacién: Alrededores de Estapape. 09° 08' 55'*' LN, 70°
' 33' 25'' LW,

Altitud: 1.800 msnm

Vegetacidén: Bosque abierto, matorral arbustal, con pastos
naturales.

Zona de Vida: Bosque seco montano bajo.
Geologia: Formacidon Mucuchachi.

Geomortologia: Posicidén media de vertiente sobre material
coluvio—-aluvial.

Drenaje Natural: Rapido a moderado.

Erosién: Leve a imperceptible.

Uso actual: Horticultura, ganaderia (leche).
Profundidad Descripcidn
0-43 Negro marronuzco (10YR3/2) en hime-

do; textura franco arenosa; blocosa

subangular; friable; ligeramente
adhesivo ligeramente plastico; poca
actividad bioldgica (lombrices); pH
5,50.

Observaciones: La pedregosidad y eventuales problemas de
drenaje en posiciones concavas se convierten en limitantes

para la agricultura.



PERFIL D

Descripciédn: M.

Fecha: 03/10/91
Localizacién:
Altitud: 1.340
Vegetacidn:
Zona de Vida:
Geologia: Depbd
Geomorfologia:
Pendiente:
Drenaje Natural
Erosisn:

Imperc

Uso actual:

Profundidad

0-40

Observaciones:

blogques.

Arbustal

0-8%

Guerrero, R. Marante, A. Rangel

confluencia
Q9° (05!

Margen derecha del rio Motatan,
del rio Motatén y Quebrada Duri.
50*' LN, 70° 40' 30'*' LW,

msnm

pastos.

Bosque seco premontano.

sitos cuaternarios.
Fondo de valle (Terraza {Qo.)

{hasta 2! borde de las carretera)
: Muy rapido.

eptible.

Sin uso efectivo.

Descripcidn

Gris (10YR5/1) en humedo; muy suel-

to, muy friable; no adhesivo, no

plastico; pH 6,15; no hay actividad

binolégica.

Excesiva pedregosidad. Presencia de grandes



PERFIL M

Descripcién: M. Guerrero, E. Flores, A. Rangel
Fecha: 01/10/91

Localizacion: Entrada al Caserio Comboco. 08¢ 08' 35*°! LN,
70° 40' 45'' LW.

Altitud: 1.550 msnm

Vegetacidédn: Matorral espinoso.

Zona de Vida: Bosque seco montano bajo.
Geologia: Grupo Iglesias (Gneises).
Ceomorfologia: Parte alla de vertiente,
Pendiente: 60%

Drenaje Natural: Bien drenado.

Erosiéon: Leve a imperceptible. Carcavas y seconolizadas.

Uso actual: Sin uso efectivo.
Profundidad Descripcidn
0-5 Negro marronuzco (10YR2/3) en hume-

do; textura arenoso francoso.

Observaciones: Muestra tomada en los 5 primeros cms del

suelo, sobre roca muy fracturada.



PERFIL H

Descripcién: M. Guerrero, E. Flores, A. Rangel
Fecha: 10/10/91

Localizacién: Alrededores de Caserio E! Cumbe. 08° 16°' 40°°
LN, 70° 35' 40°'' LW.

Altitud: 750 msnm

Relieve: Montafioso.

Vegetacidén: Matorral y pasto guinea.

Zona de Vida: Bosque muy seco tropical.

Geologia: Acumulaciones coluvin-aluviales cuaternarias.
Geomorfologia: Fondo de valle (Q1).

Pendiente: 0-4%

Drenaje Natural: Moderado.

Erosién: Leve a imperceptible.

Uso actual: Yuca, caraota, tomate, gquinchoncho, mandarina.

Profundidad Descripcion

0-43 Negro rojizo (2.5Y3/3) en humedo;
textura franco arenosa; suealto
friable; no plastico, no adhesivo.

Presencia de abundante grava gruesa;

pH 6,10.

Observaciones: Pedregosidad superficial de moderada a alta

y abundante en el perfil. Grandes bloques en superficie.



PERFIL J

Descripcidn:
Fecha: 10/10/91

Localizacidn:

M. Guerrero, E. Flores, A. Rangel

Caserio Santa Rita. 09¢ 12*' 05°*'*' LN, 70° 36°
50'' LW.

Altitud: 1.000 msnm

Vegetaciédn:

Zona de Vida:

Geologla:

Geomorfologia:

Pendiente:

Drenaje Natural:

Erosién: Leve.

Uso actual:

Profundidad

0-30

Observaciones:

Pastos (kapin melao).
Bosque seco premontano.

Depdésitos cuaternarios.

Cono—terraza.

Répido.

uso efectivo, pastoreo muy extensivo,

Descripcidn

Marron amarillento (10YRB/3) en
seco; arenoso; granular; fuerte; no
adhesivo, no plastico, abundantes

Abundante pedregosidad y blocosidad en

superficie y en el perfil. Suelo poco desarrollado.



ANEXO IV

Fr\C;L"“':\‘Dﬂ ;E Z,TE;:EllA.gJF(;;EE;?ALES
SNSTITUTO DE GEOGRAFIA Y CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES Interesado: Ge6g Maricela Guerrero
LABORATORIO DE SUELOS Fecha Informe: 11-12-91

RESULTADOS ANALITICOS ve. 8. Prof. Jorge Pererira
Niunerer | Lentistad Esqueleto | GRANULOMETRIA s de Humedad pH: L1y TcT-:;fm. S:E::CE:Q.“:‘I “l:ui‘ o taiond Fosive | LG 1:1.:.(:1 __ BASES CAMRIAHLES S:i.‘;:.,
Regiswo | de Campo ¢ (i'::::i,, A':‘" A"i""' L'l'fm Textural A‘x’r?n M‘"S“_ H20 [ KCl1 m'(lf?; . Ge = % CIN | ppm.. meario0s ,,::?;3‘ 2::;‘1:;;). mb::]?:;' ::?llo?): Trl:ls:;? B‘}:" otkos

cm) d T Reserva Utfl

] A 0-22 65,6 19,8 | 15,0 | ra 18,81 11,5] 6,20 ) 2,52 . 0,25 | 9,9} 8 (13,8 9,27 {2,28/0;0% 0,54 88,3 7,3

2245 64,4[17,0]18,6 | Fa_ [1v,8]10,8] 6,101 | a,08f 0,13 | 82| 3 [13,5 9,17 1,35 o,oal 0,929,451

45-90 20,0112,025,0 | ka | 15,2 soals sl 9,8 0,10 | %,2| 3 |19,0 16,6 10,7110497: 0,14 92,4 4,8

s 020 67,61 20.6112.0 | Fa_ | 18.5] 9.91 5. 20 RS 0,12 [10,6] & (10,4 2,98[3,02[0,05[ 0,51 63,1 8,5

20-58 61,0123,0| 16,0 | 72 |15,9! 9,9] 1,25 1,11 0,11 | 9,8 2| 8,8 1,4112,10l0,06] 0,18 42,9 9,0

38-100 50,0 | 17,6 37,4 | Faa | 19,1 12,8 | 4,40 0,75 0,01 | 6,8/ 3 [10,0 0,93/1,38l0,53| 0,14 30,4 6,8

c 0-39 59,01 27,0 (16,0 Fa  [19,3! 9,9] 4499 1,06/ __fo,z21 8,8 1 110,0 %,293,07!0,051 0,23 66,3 5.3

39-100 46,0 | 26,0 28,0 | Faa | 21,3 11,9 5,00 0,35 0,08 | 4,2| 2 |10,3 3,1002,93(0,39] 0,14 63,1 9.5

N 020 95.61 2,61 2.0 a | 420 1,50 8.3 0,82 0,0l | 8,2 2 | 2,4; 1,5110,62{0,04] 0,09 92,9 3,2

E 040 57,6 | 23,6 119,0 | Fa | 21,8117,2] 5,%0] 3,18] _ 0,24 | 13,11 ©0 21,0 9,14/ 3,22l0,10! 1,08 E4,4 4,2

F 040 63,0 27,0110,0 | Fa | 21,8] 11,9] 4,25 3,11 0,21 {14,6] 34 |12,8 2,76/0,76!0,03| 0,31 30,4 9,9

G 040 60,0 | 27,4 | 12,6 | ¥a | 31,11 20,6 5,55 2,92 0,12 {23,9] 84 |23,1 10,9 | 3,63/0,08| 1,09 68,1 10,5

H o 70,4 | 26,8 4,8 | Fa | 15.2' 6:1] 6.10 1,56 0,11 |13,9] 5 | 9,3 4,91 2,10/0,03] 0,8] 84,4 9,1

1 0-56 76,8119,2! 4,0] aF |16,5! 7,6] 86,30 1,51 0,10 |14,8! 18 |13,0 6,18 2,8110,06] 0,23 91,4 8.7
J 0-30 92,01 7,0] 1,0 a | s,6: 2,3 6,65 0,33 0,02 111,0] 2 [12,8 4,16[1,63/0,08' 0,07 5,4 3,2 _

y 0-20 74.0 | 22,0| 2.0 |aF-Fa| 16,1 6.5] 5.20. 1,56 0,15 [ 10,2} 47 | 9,2 4,56/ 1,6210,13! 0,64 74,94 ¢,5

L 0-50 72,4 21,2} 6,4 | ¥a |1s,2! 8,2 6,15' 1,31 0,0 ] 6,71 2 (10,9 8,10 1,%40,15 0,14 93,4 _5.6

n 8-5 79,6 18,4, 2,0| aF |11,8| 4,5| 6,90. 1,06 6,11 | 9,3 3 [86,0 4,311 0,76/0,03] 0,24 89, 7,5

N 0-43 71,0 26,6] 2,4 | Fa_|18,6] 7,8] 5.50! 1,54 0,2 |12,6] v | 9,3 3,91 1,6000,03] 0,39 63,9 10,2

8 0-50 28,4 151,61 20,0 | FL | 29,3]|16,7| 4,60 1,91 0,18 {10,4] 2 11,2 4,17 1,58 0;04! 0,43 55,4 12,6

0 0-30 64,0 | 26,0 | 10,0 | Fa | 16,1| 8,6 %,50 0,68 0,07 (10,4 2 15,2, 1,37/ 0,83 0,04| 0,21 46,4 7,5

P 030 63,6 30,4 | 6.0 Fa_ | 16.1] 8.7] u.65 1,26 0,10 J12,4] 27,7 2,10 1,43/ 0,05/ 0,23 49,3 7,4

Q 0-20 48,0 | 44,0] 8,0| Fa | 30,5] 22,2]| 4,10 3,43 0,25 {12,2| €0 |15, 3,54 1,610,04 0,13 36,1 8,3

R 0-37 35,6 44,0 20,4 F 23,7 | 14,8 5,25 1,91 0,191 9,71 4 i13,8 4,30 2,10{0,06] 0,24 48,§ 8,9

PR P 1.6 | 356 | 26.0 | 7 | 22.7] 1a.4] 6.50 1,04 0,16 | 6,4 2 |11,9 8,58 1,15/0,06] 0,04 82,9 13,3

1 038 48.0 18,0 38.0 | F 27.5 ] 26.9] 4.0 5,22/ 9,¢3 | 0,30 | 14,4/ 1,40]13,8 0,19 0,38/ 0,02] 0,51 6,4 0,6

38-72 30,0 | 3,0 36,0 | Fa | 28,3{ 22,5| 5,00 1,06[1,25 [ 0,06 | 17,7/0,35| 7,6 0,09 0,02/0,01} 0,08 2,8 5,8

72-140 28,0 36,0)36,0) FA | 32,0] 20,4) 5,10 0,500,672 10,03 | 16,7/0,70] 9,2 0,05 0,020,030 0,04 1.4 11,6

+140 28,01 28,0] 45,0 Fao | 33,2]18,8] 5,40 0,50/0,87 |0,02 | 25,000,70] 4,7 0,05 0,01/ 0,03 0,11 0,04 14,8

13 | o-31 44,01 24,0 32,0 | F 24,51 23,5| 4,90 4,79|8,25 0,28 | 17,1] 2,10(10,3 0,46 0,24/ 0,16] 0,41 12,4 11,0

31-80 72,0 8,0] 20,0 | Fa | 21,8 12,9] 5,00 0,20(0,%> (0,04 | 5,0{0,70] 7,5 0,¢d 0,09/ 0,15{ 0,24 8,1 5,9

80-135 48,0112,0/40,0 | ¥ | 42,5 25,3| 4,90 0:19910,43 1001 | 90 = ed 0109 9:10.0,0¢] 0,04 5,9 17,2

1 !
i i
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N Mdeanda ! e ceaniovETRY ] Frroncibe de Hamedot]  o1L 71D Comitnct. [ Carbane | Mo ia | N00g. [iotomrsn| Fotora | © 10 [ Hiduor BASES CAMBIABLES Satars
umero dennda Clase e Urgamca | Org uica  lotal R - R N cida c
Registro | de Campo sz%‘}f\ By Areas | Al | Limo |yt | W85 0 Txey hzfg;;“ A RS CiN | ppm. |mearioog mt:::l)fu :-:qL/‘x:ul?. MAGN soo.ro‘vof;:sn: B:;:“ , om(f:u
(cm) het 110 Keserva u
14 0-25 46,01 80,0] 36,0| F 26,2] 19,3} 5,20 4,11} 7,x0l0,21 |19,6{1,40| 10 0,1y| 0,07/0,15{0,081 4,0 6,9
25-66 62.0| 16,0} 22,0 Fa | 27,7| 14,2| 5,40 1.9,29( 0,510,053 | 9,7|3,5 | 4,1 0,15[0,07]0,1310,03110,9| 13,5
66-100] 72,0 14,0 14,0 | Fa 12,01 11,9{ 5,70 o,u1{ o,01j{o,ur | 5,0 27,5} 4,5 0,150,08:0,15/0,05( 9,6 ' 4
18 0-30 68,8 25,01 6,2| ¥aa | 20,51 10,3] 5,10 ] 3,18] 5,46/0,27 |11,9|35,0] 5,0 0,55).5, 86 9117]0,41/72,6 | 10,2
30-60 50,71 29,4{ 19,9| FAa | 19,4| 13,5 5.701 1,80| 2,11{0,14 [12,919,6( 4,8 0,56 2,03{0,16|0,16{61,31 5,9
60-145 57,6{ 18,6 23,8 Fa 19,6! 7,9 6,60 0,15 ¢,26[0,02 { 7,5[59,5[ 3.5 0,40/ 2,11/0,19{0,23/83,7 | 11,7
9 0-50 60,1] 21,5{ 18,8] Faa | 15,1 9,9] 8,50 2,85 4,93/0,26 |11,0118,9| 5,7 0,95 1,990,18/0,17|57,2 6,2
50-95 55,61 24,8| 19,6| Faa | 14,6] 9,3| 6,20 0,91/ 1,570,135 | 7,6{18,2| 6,0 1,00 3,61] 0,26/0,13 (66,7 53
B 23 0-25 56,0] 20,0| 24,0 [Fa_Fia| 24,8] 16,2 5,30 3,98 €,87/0,31 /12,8 3,11 9,9 3,79 1,08/ 0,07/0,55(54,3 8,6
25-50 66,0| 16,01 14 0 Fa lé,li 10,6] 6,00 0,63 1,10{0,06 |10,5 1,4| &,5 2,05 0,91} 0,11|0,19{72,4 745
24 0-35 52,0| 48,0] 20,0 A 21,9] 16,7| &,70] 1,62 2,800,090 (18,0 1,4] 5,4 0,60 0,32 0,10/0,22[23,2] 5,3
35-95 28,0 56,0/ 16,0] & 21,4 16,7| 4,20 0,18 C,840,05| 4,8l 0,3 4,6 0,35 0,34 0,10{0,15] 20,2 4,7
3514 42,6 15,0‘l 40,0| F 18,8| 12,6| 4,50 0,24/ c,s20,06| 4,0 1,7] 4,2 1,09 1,97/ 0,15 0,21]67,0] 6,2
- = T 58,01 22,01 20,0| Faa | 15,9, .9,6| 6,50 1,35 2,340,153 [ 10,3 2,8[ 5,0 %,7G 72,10, 0,08/0,10[139,§ ~ 6,3
35-90 62,0 «+,0] 14,0| Faa | 15,9 10,7| 5,60, 0,97 1,660,111 8,8 7,0 5,0 3,20 0,04/ 0,12,0,12 gy .4 5,3
90-159 70,0} 18,0 12,0{ Fa 18,2; 846y 5,70 0,92 +,590,07 | 13,1 6,3 3,8 1,65 0,75 0,12 0,07]68y2 9,7
28 0-17 28,0 38,01 34,00 KA 29,2 14,4 5,20 2,270 .94 0,14 ] 16,2 1,4 72,5 0,44 1,11 0,04; 0,07|2L% 14,8
17-48 18,0 46,0 38,0| a 27,4] 14,4] 4,90, 1,14 1,93 0,11 10,1 0,0 6,5 0,15 0,29 0,03 0,07] 7,9! 13,0
58-89 18,0] 4€,0| 34,0| & 28,6| 14,2| 5,10 0,45 ¢,7d0,09] 5,9 1,8] 5,5 0,03 0,07 0,03 0,02] 5,31 14,4
29 0-16 1s,0] 58,0! 28,0 a 43,4] 28,8] 5,00 5,60 ©,66 0,28 20,0 0,4/13,7 0,7¢ 0,49 0,03 0,27 14,7
16-75 12,0| 66,0} 22,0| 4 32,1 24,4 5,20 1394 2,69 0,12 13,0 0,7] 7,6 0,08 0,44 0,03 0,02 7**1 46
75-104 30,0| 48,00 22,0] a 32,11 16,7| 5,0 0,69 1,14 0,10( 3,% 4,9 5,2 0,04 0,03 0,02 0,04 15,4
30 0-22 16,0{ 6,0! 28,0( & 33,2 8,70 3,9 . 7,971%,710,33| e4,d 1,7122,4 0,0/ 0,14 0,01/ 0,08[0,9 28,5
22-50 16,0| 58,0} 26,0] A 40,8! 26,8 4,90 3,08 s,310,31| 14,7 0,0l 9,0 0,0{ 0,04 0,040,04{1,0 | 21,9
50-95 18,0{ 54,0| 28,0! A 42,20 23,6 4,80 2,271 3,9|0,17| 13,3 2,8 6,9 0,0| 0,03 0,01} 0,02(0,9 18,6
45 0-30 62,0/ 26,0| 12,0 Fa 22,1 6,1 4,30 1,77 2,8] 6,7 3.0{ 0,59 0,04 0,19|56,9( 16,0
30-55 60,0{ 3v0,0{ 10,0{ Fa 17,5 5,2 6,00 0,39 1,4 5,0 3,2{ 0,58 0,08 0,06{77,4| 12,3
55-70 64,00 30,0 6,0 Fa 7,8 1,9 6,40 0,2 0,2 2,3 1,3| 0,2d 0,05 0,08[73,1 5,9
i !
| ]
T
I
i
7 '
! ]
: ]






