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INTRODUCCIORN

Hacer asgricultwa signitica en mayor o menor cantidad
subsidiar el escosistema, mediante la wtilizacidn de
instrumentos  que permitan incrementar la productividad,
este subsidiar de los ecosistemas se presenta en distin-
tos grados, segan las caracteristicas de la intervencién
y las particularidades de sus atributos. Es relativamente
facil percibir los efectos positivos de las tecnologias
que tienden a aumentar la productividad, pero cuando las

actividades o proce de intervencién tienen efectos

deteriorantes existen diferentes grados de percepcidn de
tales efectos, como el deterioro de la estructuwra  del
suelo, la sedimentacidn de los cauces de agua, los efec-
tos negativos de compactacidn del suelo por aradwa, los
desegquilibrios de controles natuwales de plagas v o enfer-—
medades, la contaminacidn de suelos v aguas por 1l uso de

insecticidas, fungicidas, entre otros.

De esta manera la disponibilidad del recurso a&agua
determina el uso del suelo v permite la intensificacidn
de  las exdplotaciones, i no hay mayores riesqos olima-
ticos v existe disponibilidad de recursos hidricos duwran-—
te todo el afo, si no hay problemas de mercadeo v si es
posible transportar los productos hacia la agroindustria
o hacia los mercados de distribucion o consumo, los

riesgos  del productor se minimizan v éste puede especia-



lizaree en rubros de alta .prdrentabilidad. Bl riesgo que
ﬁuﬁan@‘la especializacion del escosistema es minimo si hay
control signiticativo de las variables del proceso. Entre
las obras de infraestructwra en la agricultura de riego,
las de mayor intluencia en los ecosistemas son las  obras
de riego, que determinan el nivel tecnoldgico vy, en
particular, el grado ches artificializacidon de 1l &
agricultuwra. Esto impulsa al agricultor a modernizar sin

tomar en cuenta las consecuencias ecoldégicas.

Actualmente désta modificacidn de los ecosistemas
natuwrales por ecosistemas especializados se ha multipli-
cado en el tiempo v en el espacio, de tal manera que ITa
amplitud ha llegado a extenderse en areas con  limitacio-
nes fisico-nabuwales propilas, que restringen 21 uso de
las mismas, realidad ésta gue se observa en la cuenca del
Rio Capaz, donde la intervencidn del hombre ha dado lugar
a la destruccidn de los recursos, disminuyvendo su funcidn
abastecedora de agua vy resguardadora de una  gama de
recursos  de gran importancia en la regidn de los  Andes,
donde resalta la presencia de un amplio Bosque Nublado,
rico en especies forestales autdctonas. Constituyéndose
en un medio natural altamente fragil, sometido hoy en dia
& un  régimen especial de tratamiento que permite 1a
proteccidn v maneio de su espacio vy sUus recursos.  Flan-

teamniento que permite estudiar los posibles impactos



ambientales en zonas susceptibles

introducen cambios en los patrones

medi ante la ubtilizacidn del sistema

la apertura de nuevos espacios a la

la introduccidén de obtros subsidios

aumentar l1a productividad.

Conocer, identiticar vy evaluar

generard la construccidn del

Ron—~Capaz, con el +in de

medidas gue logren minimizar los

ma i mi z ar los positivas  sin

comportamiento del ecosistema.

Haciendo énfasis en:

1

- Laracterizar el mecld o

desarrolla 21 sistema de riego,

11 ve.

- Caracterizar la realidad social

comunidades a ser beneficiadas

riego.

-  lTdentificar v caracterizar los

ductivos presentes en gl area.

- fAnalizar el Impacto Aobiental

sensibles, determinando asi

méss

Cidny,

-y

Froyecto Sistema

Fecomendear

uie

fisico-geografico

diversos

tle

conservacion v reforestacion,

a la erosidn, si  se

de uso de la tierra,

de riego, que permite

actividad agricola vy

con la +inalidad de

la problematica  que

de Riego

un condunto  de

efectos negativos vy

£ 6 lesione gl

donde

e

poblacional vy produc—

en cada una de las

por el sistema de

sistemas pro-

acuerdo a las Areas

las zonas de protec-

COn su



programa de vigilancia vy cantrol.

Las evaluaciones de impacto ambiental, estan plena—
mente admitidas como  instrumento preventivo para la
preservacidn  y  conservacion de los recursos naturales
renovables, con maltiples metodologias de cardacter ex-
plicito, bajo la concepcidn sistemidtica e integral de las
caracteristicas ambientales y humanas en base al alcance
y  magnitud del provecto. Segan Leal (198&), cada una de
las metodologias consideras
= El amdlisis descriptivo del proyvecto.

- El desglose del proyvecto en fases.
- Lonstrucci G
~ Explotacidn
« Abandono
- Laracterizacion del medio fisico en sus elementos
hidticos v abidticos.

-~ Caracterizacion del medio socio-econdmico, estético vy
cultural.

- Determinacidn del ambiente de aplicacidon del estudio
de Impacto Ambiental.

-~  Identificacidn vy wvaloracidn de la magnitud de los
impactos.

- Prediccidn cle impactos ¥ valoraci én de la
significancia de los impactos.

- Seleccion de las alternativas.



- Medidas preventivas y correctivas.
- Malaoracion de los impactos residuales.

= Plan de vigilancia v control.

e definicidn precisa v el orden de estos elementos
esta swieto a variaciones, dependiendo de la metodologia
de evaluacion de impacto ambiental, del alcance del
proyecto v del tipo de informacidn bien sea cualitativa o
cuantitativa. Aspectos considerados en la escogencia  de
la metodologias apropiadas para cumplir con los obietivos
propuestos ern este trabajo, mediante la wtilizacidn de
informacidn cualitativa v cuantitativa, con el fin de
identificar los efectos que se generarian con la  puesta

en marcha del provecto, bajo los siguientes supuestos:

thue el desarrollo agropecusario inducido por LA
sistema de riego, en un arsa altamente fragil: puede
ocasionar cambios significativos en los ecosistemas, con
un  alcance de efectos positivos vyv/o negativos, e

acuerdo &z

- L& degradacion de los suelos, por el uso de abonos,
fertilizantes v pesticidas.

- La contaminacion de los cursos de agua por el uso de
sustancias toxicas.

- El incremento progresivo de las actividades agrope-

cuarias, inducidas por la potencialidad de la cuenca.



- La disminuclion de la fauna a raiz del crecimiento de

las actividades agropecusarias.

Procedimiento Metodolégico:

Fase Mo 1. Delimitacion del area.

S considerd como area de estudio, la superticies
decl aradas comp  &reas baio régimen de administracidn
especial (zona protectora v pargue nacional), por
encontrarse Bl Proyecto vy Sistema de Riego Ron-Capaz
dentro de ellas.

For otra parte dentro de esta fase se fijaron los
obietivos generales vy especificos a lograr con esta
investigacidon., Igualmente se establecieron las escalas de
trabaio que permitieron el nivel de detalle que amerita
los estudios relacionados con impacto ambiental 3 quedando

una escala de trabaljo de 13525.000,

Fase No 2 HRevisidn de Literatwra.

Consistid en la recoleccion de toda la informacion
relacionada con los estudios de impacto ambiliental, asi
como aguella que permitiriera la caracterizacidn general
clexd area de estudio. Al igual gue las caracteristicas

técnicas del Froyvecto Sistema de Riego Ron—-Capaz.
Fase Nao 3. Disefo Cartografico.

Ern esta parte de la investigacidn se procedid a
recabar  la informacidn cartogratica gue facilitaria la

&



@l aboracidn del mapa base, gue posteriormente serviria
para el vaciado de la intormacion relacionada con  los
aspectos fisicos natuwales. Entre ellos: relieve,
geanlogia, SURl 0S5, vegetacidn, uso de la tieria,
sensibilidad ambiental , &reas raio el men de
administracidn espscial (RABRAEY ; delimitacidn de las

microcuencas y rangos de pendientes.

Fara la elaboracion de dichos mapas, fue utilizada la
informacion  elaborada por el MoARNR., en el trabaio
titulado "Froyvecto de Reglamento de Uso de la Tierra de
ta Zona Frotectora del Rio Capeaz”, donde se hbace wna

descripcion detallada de toda la cuenca.

Tambhién se realizd, la revision de fotogratias adreas
con la finalidad de actualizar la informacidn del uso de
1a tierra, esta actividad Ffue acompanada Con &L

respectivo chequeo de campo.

Una ver elaborada la intormacion cartogratica

correspondiente a la caracterizacion del area, HE

T

procedid al cadlouwlo de las superficies de cada una de las

variables mencionadas anteriormente.

Fase No 4. Elaboracidn v Elecucidn de Encuesta.

Esta fue disefada tomando como base encuestas  va
Vy

existentes en organismos tales como: MLACKR.NGR.,  MAC vy



Escuela de Geograftia. Dicha encuesta tuvo como +inalidad
conocer la situacidn socig-econdmica de la poblacidon, asi
comn la actitud al cambio en cuanto a la introduccidn del

riego en la zona.

Fase Mo %o Andalisis e Interpretacidn de la
Informacion.

La informacidan  obtenida en 1

i

23

a3

s fases  anteriores,
permitid llevar a cabo 21 andlisis que hizo posible
conocer el posible impacto sobre el medio con la puesta

en marcha del Proyvecto Sistema de Riego.

Fartiendo de la superposicidn de mapas, se  logrd
establecer Areas homogéneas de sensibilidad ambiental,
gue  sirvieron de base para la elaboracion de wuna matriz
de sensibilidad ambiental, gque a su wver permitid la
construccion de la matriz de interaccidn, oblietivo final
de este estudio de impacto ambiental, gus permite propo-
ner las respectivas medidas de control gue garanticen la

viabilidad del Froyecto.

Como altima etapa de la investigacion se elabord el
informe final gque posteriormente seria  someltido a

discusidn, evaluacidn y aprobacion.

£l procedimiento descrito anteriormente puede

ohservarse claramente en &l gratico No 1.
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CAPITULO I
(MARCO TEORICO)

EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL



1.~ EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

El contenido de este capitulo estd referido a cada
a algunas metodologias propuestas para las evaluaciones
de Impacto Ambiental.

i.—- Generalidades.

El principioc fundamental en gque se basa el concepto

Q
o

Impactoe Ambiental viene a ser el cambio de valor de
L 5@gur%éw y sw estimacion constituye parte integral de

la planificacidon ambiental, proceso mediante el cual se

destina al

ne, para la wutilizacidn
de los recursos, de acuerdo a una estrategia adoptada. la
edpresion "uso mas iddénen', puede ser definida en  térmi-
nos de la potencialidad. natural, es decir, el uso para el
cual  se  tiene mayor vooacidon por sus  caracteristicas
ambientales, o la capacidad para satisfacer los requisi-
tos gque exige la localizacidn v el desarrollo cle L&
actividad dada. Asi misno, la estrategia adoptada seria
el criterio &l cusal se le dard prioridad durante el
procesn de asignacion de usos mas iddneos para una deter-—

minada reglon.

Estas conceptualirzaciones tienen en  coman  gue s
refieren & consecuencias de acciones ejecutadas por el
hombre, saobre la base del derecho v la mecesidad de
intervenir vy modificar la natw-aleza para su propio

bienestar, originando uana serie de cambios positivos v/ o

1o



negativos en los ecosistemas. El problema basico de estas
definiciones estribka en que, de acuerdo al concepto de
Ny
planiticacidn ambiantal,tremulta muy dificil controlar el
cambio de valor de un FEQU"@di sin  gue éste origine
impactos ambientales positivos y/0 negativos como  una
respuesta natwal del ambiente. Ante eatos  cambios
evidentes por 1o general desfavorables &l ambiente bhiofi-
sice y a la calidad de vida, se han tomado medidas inter-—

nacionales cuys meta es mantener @)l egquilibrico ecoldgico.

b.a base de esstos lineamientos fue la ley propuesta
por los Estados Undidos en el a&io 1,970, denominada " Le
da Folitica Ambiental MNMacional" (MEPAY, con el propdésito
de  crear condicionss bajo las cuales 1 hombre v la
natuwraleza vivan en armonia proaductiva, esta ley exigse a
los organismos  gubernamentales e  institucionales un
Estudia de Impacto Ambiental (EIA), para todas las pra;
puestas legislativas de cualguier actividad que afecte la

calidad del ambiente.

El manejo de los ecosistemas natwales ha sido el
punto crucial de los organismos gubernamentales de varios
paises, desde la Contferencia del Gmbiente Humano, rea-
lizada en Estocolmo en el ado 1.972, donde alrededor de
cien naciones establecieron las pautas para @1 manejo ¥

consaervacidon de los recuwseos natwales renovables, toman-

11



do como puntos comunes: los intereses politicos, conflic-
tos de uso, ausencia de coordinacidn  y comunicaci dn,
falta de politicas administrativas., Causas gque han dado
lugar & la transformacion de la natuwaleza de manera
equivoca  generando conflictos aunados al deteriora de

los recurasos naturales renovables.

I3

Estos Faises deberan disefar alternativas para el
maneic de los ecosistemas naturales, mediante programas vy
politicas de coordinacidn de actividades, controladas por
agencias o departamentos especificos de administracidan de
los ecosistemas, de acuerdo al recurso a uwtilizar, inclue
yendo objetivos comunes para el desarrollo econémico, v
la utilizacidn de los recuwrsos natuwrales renovables. Esta
iniciativa de los paises industrializados se ha extendido
a los paises subdesarrollados, con el auspicio de organi-
raciones econdmicas internacionales comos la  Comunidad
Econdmica Europea, la Convencidn de Lomé en Africa vy

235 - el  Eanco Muandial v el Centro  Interamericano de

Desarrollo Integral de fAguas v Tierras (CIDIAT).

La aplicacidn de estos estudios ha dado lugar a la
aelaboracion de diversas metodologias para la evaluacidn
de impactos ambientales. Y son aplicados en nuestro pais
por el Centro Interamericano de Desarrollo Integral de
fAguas v Tierras (CIDIAT), el Ministerio del Ambiente vy de

-y
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los Recursos Maturales Renovables, el Instituto de Inge-
nieria Ambiental, Corpoven, Lagoven, Maraven, la Corpora-
ciéon Venerolana de buayana, la Corporacidn de los  Andes,
Focuela de  Geografia (UMY, Fundacion La Salle, entre

otros. Maniftestandose en trabajos tales como:

''''' fAprodimacion a un andalisis del Impacto Ambiental del
Sistema Agrocomercial de Bailadores, ULA... Bauste M,

v K. Carballo, 1983,

= Manual de Evaluacion de Impactos Ambientales &

Frovectos Hidraulicos (CIDIATY. .. Cabeza Miguel. 1987.

- Enfogques v alternativas de la Evaluscidn de Impacto

fmbriental (CIDIATY . 1974,

- Impacto Ambiental de la red de drenaie en el desarrollo
integral del programa Guanare-Masparro. Fase 1. CIDIAT.

1980,

-~ Alternativas de crecimiento & Impacto Ambiental de la

zona industrial de La Fria... Corpoandes. 1988,

-~ Informe sobre evaluwacidn de Impactos fAmbientales en la
zona suwr del Lago de Maracaibo, CIDIAT... Dueck Jacobo.

1983,

- Evaluacion de Impacto Ambiental Arntrépico en la cuenca

del Rio Caura. MARNR. 1982.



- Naormas generales para la solicitud de estudios de
impactos ambiental, Regional o Nacional. MARNR. 1987,
- Reglamento parcial de la Ley Organica del Ambiente

sy

sobre estudios de Impacto Ambiental. Decreto No 22135,

Gaceta Oficial whe No 4418, del 27 de abril de 1992,

- Guia preliminar  para elaborar estudios de Impacto
Ambiental dirigidos a proyectos tuwristicos. MARNMR.

1990.

-~ Una visidn critica de algunas téomicas més conocidas de
evaluaciones de Impactos Ambientales... Misley Pedro.

1989,

- BEuperiencias venezolanas de evaluaciones de Impacto

Ambientales... Mejia [ vy Barreto G, 1982, entre otros.

Ern teoria, estos estudios deberian constituwir docu-
meEntos nusvos  gue motivan & la accidn del desarrollo,
brindando asi Aanformacidn sobre los impactos que tales
obras podrian tener sobre sl ambiente. La experiencia nos
gsenala gue dichos estudios tienden & elaborarse despues
de la puesta en marcha del provecto, de tal forma gue sus
reswltados  arriban  tardiamente al proceso de toma de

decisiones (Margie Ortiz. 1.983).

Segun Ruiz vy Oocando (1,982, las evaluaciones de

impacto ambiental estian orientadas a estudiar aguellos

14



impactos ambientales generados por la accion directa vy/o

indirecta del hombre, en base a lo siguiente:

d. l.a mayoria de los impactos ambientales tienen su
origen en actividades o proyectos humanos, Cluya  plani o

ficacidn v eldecucion no considera el entorno.

be— Debido a la interaccidn sl stente entre  los
companentes del entorno, cualguisr impacto ambiental
sobre  alguno de ellos, tendra que afectar positiva o
negativamente al resto del sistemsa, gensrando  asi  una
cadena de alteraciones que terminara afectando su funcio-

mamiento.

c. Los estudios de impacto ambiental, permi ten
calcular un costo ecoldgico v el tiempo reguerido para
retornar & su pesicion original después de haber sufrido
alteraciones. For lo tanto se requiere de una metodologia
gue permita  determinar téonicas correctivas, & +in  de
abtener =1 w1 minimo de tiempo v a un Dajo costo  los

controles necesarios para la calidad del ambiente.

2.-Marco Te6rico — Metodoldégico.

Seguan Sing vy Webb 1979, los entogques teéonico -
metodolagicos de los estudios de impacto dependen del

tipo de provecto, v su efectividad fundamenta en  los

15



analisis cuantitativos de los siguientes aspectos:

a — El caridcter genérico d os impactos. Trata de

cuantificar la magnitud de los camblos, sean déstos

positivos o negativos.

b - Tipo de accién del impacto. Se reftiere a la

causa-efecto v si1 ésta se manifiesta directa o indirecta-
mente.

c — Sinergia del impacto. Se explica meciiante

aguellos efectos no relevantes individualmente, pero que

ocasionan otros mas significativos.

d — Caracteristica del impacto en el tiempo. Es
decir, si éste se manifiesta en forma permanente o btempo-

ral .

e — Caracteristicas espaciales del impacto. YSe
refiere a impactos localizados, si el proyvecto es puntual

0 de cobertura extensiva.

¥ — Cuenca espacial del impacto. Se relaciona

con la distancia v el efecto que resulta de una accidn.

g — L reversibilidad del impacto. Significa la

posibilidad o dificultad de retornar a la situacidon

original por la& sola accidn de mecanismos natuwrales.

h — Medidaes correctivas. Se refiere a las medi-

16



gdas  que pueden aminorar la alteracidn causada por la

aceidn.

i — Probabilidad de ocurrencia. Esto implica el

riesgo de aparicidén del efecto.

J — Recursos FProteqideos. Se rela&ciona con  ague-
llas areas sometidas a un Régimen Especial de tratamien-

to.

Er tal sentido, diferentes autores, tales como Duek
Jacobo  (1.98%), Estevan Bolea M. {(1.977), Cabeza D.
Migued (1.987), reconccen gue los estudios de impacto
ambiental deben contener e&n tédrminos generales los  si-

guientes puntos:

a) Descripoidn del alcance, localizacldén, descripcidn

tecnica v alternativas a las acciones propusestas.

b)Y  Descripecidn de los componentes relevantes del

ambiente a intervenir.

) Identificacidén vy predicocion de 1la naturaleza o

magnitud de las acciones v eftectos positivos o negativos.

dl Tdentificacidn de los intereses de la comunidad

atectada v de los grupoes sociales gue representan dichos




@) Evaluacidn de los impactos ambilientales, para
determinar la significancia relativa de los mismos v las

recomendacioness de control respectivo.

Existe wuna gran variedad de metodologias gue  han
sido  desarrolladas para estudiar diferentes impactos en
variados ecosistemas. A continuaci dn se presentan las mas

conocidas v utilizadas:

2.1.— Matriz de Leopold.

Begun  Nichols vy Hyman fue disebada en 1.971, para
evaluar impactos asociados a cualguier tipo de construoc-
cidn. Basicamente un listado gue dncorpora intormacion
cualitativa vy de relaciones cauﬁame#@ctuu Como  téonica,
s de gran utilidad para organizar la informacidén de los
resul tados. La matriz incluye aspectos fisico-biolégicos
y socio-econdmicos. Fresenta celdas abiertas, las cuales
pueden cantensr 100 actividades que causan impactos y 84
caracteristicas o condiciones ambientales, donde 5
evalinan los impactos de cada caracteristica. Ademas, es
posible marcar celdas donde pudisran ocurrir ocondiciones
extramas, cuando la probabilidad sea muy baja. Fara la
aplicacidon de este método, es necesario poseer  oonooi-
mientos detallados de la regidn a evaluar, incluyendo  la
flora, fauna, aspectos tisico-geograficos, socio-economi-

cos vy cultwales, al igual gue las relaciones entire  los

18



elemantos que componen el drea a estudiar. La matriz
permi e

a) Definir &l drea a evaluar.

by Escogencia de las filas de la matriz, 25 decir los
elementos v/ condiciones del dares que se considera va a
s atectada.

) La escogencia de las columnas, las cuales se
refieran a las acciones que implican la obra propuesta en
la regidn.

d} Definicidn subldetiva de las evaluaCiones &n wuna
gscala de 1 a 10, donde el primer ndmero indica la

magni tud v el segundo su doportanci &.

l.a matriz de Leopold presenta una serie de fallas;

- Mo distingue entre impactos transitorios Y
duiraderos.

- Mo es selectiva, Ya gQue nNo posees  mecanlismos que
centirern la atencidn sobre los  inbereses  humanos mas
criticos.

-  No denota cadena de esfectos, sino de relaciones
binarias causa-efecto.

- No reconoce el nivel de la incertidumbre; es decir,
la naturaleza probabilisticas

-  La matris: es estatica desde el punto de vista de
las relaciones v el ambiente.

~ Ng ofrece las posibilidades de hacer tangibles los
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etectos indirectos o de retroalimentacidn sin indicar qué

nivel de tiempo afecta el impacto.

3

3 calidad

34

- Se concentra en el objetivo de 1
ambiental.

Conceptualmente se pusde expandir para que sirva a un
proceso de toma de decisiones y abietivos mdltiples, a
medida que se selecciona el namero de variables. El
método recomienda 1a utilizacidn cle U equipo
multidisciplinario de expertos, sin embargo, no toma  en

cuenta a los miembros de la comunidad.

2.2.-Método Batelle.

Fue disefado para que los resultados del impacto
pusdan  celebrarse con o sin el proyecto, es un  método
amplio, sistematico, interdisciplinarico v programatico.

Incluve 78 factores ambientales agrupados en 17 componen-—
s =]

{1

i

tes y éstos a su ver estan agrupados en 4 categorias:
ecologia, fisico-quimico, estético v social. Bl procedi-
miento consiste ens

al- {lbtener el valor de cada uno de los factores
ambientales sin considerar el provecto. Al expresar cada

factor por  un valor numérico, éste se convierte en un

parametro constante para cada situacion considerada.

D)= Fredecir el valor que tomard cada pardmetro en

cada alternativa del provecto.

el



c)- Transtormar los valores estimados de cada paréame-—
tro  en una escala de calidad ambiental, permitiendo asd
compararloas. En la abscisa se indica el rango de varia-—
cion de los pardmetros vy en la ordenada se establece  de

manera  uniforme el rango de variacion de calidad del

ambiente entre O v 10,

).~ Establecer el peso relativo (PIWD, de cada
factaor, ésto se realizra a traveés de wuna téonica que
compara pares ordenados. La importancia relativa de cada
factor (o la significacion de cada parametro),se hace a

traveés de un Juwicio subldetivo.

Los impactos se miden por indicadores v férmulas bien
definidas para cada parametro, las mediciones son conver-
tidas a wia base coman de " unidades de calidad ambien-
tal”, en una escala de 0 a 1, usando las curvas de fun-
ciones de valor. Los impactos pueden ser agregados usando
urna serie de peseos preasignados. (Leal, 1,968, Michols vy

Hyman 1.982).

La impartancia relativa de cada factor se muestra
mediante la distribucidn de 1.000 unidades de  impor-
tancia, ésta se realiza para cuantificar Jjuicios subjeti-
vos, utilizdndose wna modificacion de la téonica Delphi.

L.as etapas de evaluaclidn y asignacidn de pesos se  combil-

21



nan  para obtener "Unidades de Impacto Ambiliental”. Estas
unidades se obltienen multiplicanquun valor escalar entre
Q vy 1y con el peso de unidad de importancia. Todas las
unidades se  suman por separado para cada  alternativa
proaduci éndose . una  medida de calidad ambiental total,
luego  se  comparan para indicar  los  impactos de los
provectos. Esta metodologia, dispone de un  sistema  de
banderas rojas, para indicar 1os impactos significativos
y areas  con informacion deficiente. El nivel més bado
de una bandera roja, varia en términos del porcentalie

de  degradacidn en la categoria ambiental en la cual

ocurre. WUna ver que las banderas han sido asignadas todas
=on bratadas con dgual importancia; & pesar de gue &)
asistema no considera el problema de la incertidumbre o
riesgo, areas de alta incertidumbre pueden indicarse con
banderas  anaranjadas. (Nichols vy Hyman, 1.9828) . En
resumen, los limites de los parametros v de las banderas
rodas para  definie impactos criticos, simplifican el
trabaio del analista, permitiendo la evaluacidn por
peErsonas gque  no  sean  especialistas, ademas permiten
mezclar informacidn cualitativa v cuantitative, sin tener
gue  abviar ninguan tipo de intformacion. Bl enfogue es
integral vy al mismo tiempo selectivo; suministran una
predicocidon de magnitudes sobre escalas normalizadas.  La
objetividad es alta, en términos de comparacidn entre

altermnativas v proyvectos.

ryey
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2.3.-Método Delphi.

Fa una técnica intuwitiva, gue utiliza e}l conocimiento

de expertos en su drea particular de euperiencia, asegu-

rando una retroatimentacién controlada en cada una de las

fases de la investigacidn. (Sing vy Webb, 1.979).

El

) -

Y
procedimiento consiste ens

Identificacidn del problema de investigacidn.
Seleccidn de un panel de expertos en el  &rea
problema.

Determinacidn del grado de consenso entre los
wpertos, aplicandose un andlisis sstadistico  al
primer gruum‘dm respusstas.

Entrega de los patrones de respusstas del primer
analisis del grupo, pudidéndose gque consideren su
respusstas  de ser necesario, se les sugiere gue
expangan una Jjustificacidn para respuestas extre-—
mas, en los casos de gue estén fuera del rango
intercuartil.

El proceso se repite varlias veces hasta gue se

abtenga wn grado deseable de acuerdo entre los

edpertos,

netodologia, ha sido usada en estudios con

ditferentes tipos de problema, ha tenido especial uso comno

instrumento de prediccidn. Las ventajas de esta téonica

ey
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sequn Sing vy Webb (1.97%9) son las siguientes:
al- HSu  disefio elimina o previens tanto enfren—
tamientos cara a cara entre  los participantes,

coma  la persuasion v el efecto de atraccidén del

acuerdo de la mayoria. Reemplasa discusiones

directas, con una serie de cuestionarios cuidado-
samente controlados, gue retroslimentan a los
participantes. Estos cuestionarios son evaluados

ern privado donde se decide la posicidn a asumir.

111

31— Usa indices eﬁtadi@ticmﬁ come representativos  de
la opinidn del grupo.

c)= Es omuy  Aatil en aAreas indicadoras de la calidad
de vida, donde mediciones oblietivas no wly]
facilmente accesibles.

- Es flexible en cuanto a los pasos & seguir du-

rante el proceso de investigacion.

2.4.— Mégtodo de Evaluacitn de Calidad Ambiental.

Es una modificacion del sistema Batelle, (8ing vy Weblb
1979, tiene una dependencia reducida en peses  numéricos
vy formacion  de andices, sustituyéndolos por medidas
fisicas y  descripociones cualitativas cler impactos.

(Nichols y Hyman, 1.982).

Fate métode comienza con la creascion de un equipo

interdisciplinaric gque tiene como funcidn identificar los
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factores ambientales relevantes v delinear los limites
temporales vy espaciales aplicables & cada +4actor. La
seleccidn de factores es complementada usando una matriz
similer & la de Leopold. Los datos de la base vy las
proyveccionss  de condicionss  fuburas  Ycon o sin el

proyecto, se introducen en las tablas, colocando las

unidades fisicas apropiladas.

La signiticancia de los impactos se evalua por  los
lineamientos de esvaluacidn desarrollados por  los  ana—
listas para cads factor de medida ambiental. Un linea—
miento de evaluacidan se detine como sl cambio mds pegueio
gque puede ser significativo, comenzando a partir de la
calidad ambiental més alta que existe en la regidn para
el momento de la evaluacidn., El sguipo interdisciplinario
caomnpara los impactos anticipados con los lineamientos  de
evaluacion  y destaca particuwlarmente los impactos sig-

nificativos, (Michols v Hyman, 1.982).

nta una serie de deficiencias.

l.ea  metodologia prese
Entre ellas:
&) No considera el problema de la incertidumbre  en

términos cuwalitativos mi cuantitativos.

bhy—- En cuanto & lo gue concierne &)l reconocimiento

de los efectos indivectos resulta débil como toda lista

de  chequeo, a menos gque llegue & ser tan extensa gue

e
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resulte dificil de manejiar.

) Las condiciones temporales se limitan a etectos

de corto v largo plazo.

dl)— Las categorias, al igual que sn el sistema  HBate-
lle, establecen una estructuwra limitada para el analisis
¥

der los multicobietivos.

El método estd disefado para evaluar sdlo los  com—
ponentes maltiples incluidos en el informe de calidad
ambiental: valores ecoldgicos, fisicos-natwales, ocuwltu-

rales v recreacionales.

2.3.~Método de la Superposicibn.

Fe una técnica que utiliza 10% mapas, como  expresion
visual, amplia vy completas de los rasgos natuwrales del
terrenc. La amplitud del método se refiere a su capacidad
para incluir el mayor namero de factores ambientales gue

puedan ser atectados por la accidn del hombire.

La representacidon cartografice de cada uno de los
factores seleccionados se hace posible mediante la utili-
zacidn de las fotogratias aédreas con la téonica de la
fotointerpretacidn, combinada con el chequeo de campo,
que  permite mapear rapidamente vy con  exactitud & una
escala conveniente (1325000 ¢ 13 10000), los numerosos

aspectos escogl dos.
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£l método consiste en:
- HBeleccionar el mayor namero de variables fisico-

naturales.

- Mapeo respectivo de cada una de la wvariables a

escala conveniente segun el nivel de detalle.

- Jerarguizar valores de importancia en una escala de
010 para cada variable de acuerdo a su naturaleza vy
al grado de susceptibilidad al ser sometidos a proce-
sos  natwrales o antrépicos, meadiante la previa
consulta de un grupo de profesionales gque conozocan  la
aona y el provecto a desarrollarse,

- Tdentificar &reas homogéneas de sensibilidad mediante
la superposiclon de cada uno de los mapas resultantes.

~  Elaboracidn de la matriz de sensibilidad de acuerdo a
la farmula:s

BoA. = Wy F + Wab o+ WS + .. 4 WD
.4, = Sensibilidad Ambiental

wl; Wes W, = Valores de importancia

r

Foo by B3... O = Variables fisico-naturales.

For  su caracter areal, la sensibilidad ambiental
puedse utilizarse de manera efective como medida de
magnitud del efecto ambiental, =21 cual de acuerdo a su
importancia v magnitud puede transtormarse en un impacto

ambiental .
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Z2c.6.- Matriz de Interacciones.

Fermite identificar los posibles efectos originados
por la conftfrontacidn de las acciones del provecto (colum-
nas) vy los subfactores ambientales (dilas). Segin  Gdmesz
Area (1988, el céAlculo de la importancia del impacto

ambiental se cuantifica mediante la siguiente formulas

T = 50+ 2B + M + F + R

Donde:
IE = Importancia del Efecto
I = Intensidad

E = Extension del Efecto

=

= Momento que se produce

i

Fersistencia del Efecto

K = Reversibilidad del Efecto

-~ Intensidad:; se refiere al grado de incidencie sobre el
medio en el ambito especifico en que actaa, puede ser

baia(lly; medial); altall).

- Extensiong implica ]l drea de influencia téonica del
impacto en relacidon con el entorno del proyecto consi-
derado, vy si es localizable o no, v puede Ser
puntual (1) parcial (23 extenso (3.

L

= Momento: se refiere al tiempo gque transcurre entre la

26
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aparicidn de la accién vy la del sfecto. Con wvalores

(Blinmediatoy (Dcorto plazoy (1) largo plazo.

Fergistenciay estd relacionada con el tiempo de  perma-
nencia del efecto, & partir de la aparicidn de la

azcion, puede ser temporal (13 permanente ().

Feversibilidad:; se retiere a la posibilidad de retornar
a las condiciones griginales una ver producido el
efecto. Toma valores de acuerdo al tiempo I H
imposible(d) largo plazodi3):; medio plazo () Yy  corto
plazoi{l).

SGigno de impacto; esta en relacidn al cardcter benefi-
cioso () periudicial (=) vy de dificil cuwantifica-

cidn (%),

L



CAPITULO 11
MARCO LEGAL



I- MARCDO LEGAL.

1.-CONSIDERACIONES GENERALES.

l.ea  politica del Estado Venezolano estd orientada  al
aprovechamiento nacional de sus recursos, mediante  un
inventario sistematico gue permite conocer cualitativa vy
cuantitativamente sus Frecursos, vy asi  determinar el

incremento wtilizable sin gue se lesione la productividad

fubtuwra.

Fara el logro del eguilibrio de la natuwralesza-homnbre,
s regquiere conocer la disponibilidad de recursos natuwra-
les, los patrones de consumo de la poblacidn, los modos
dee utilizacidn de los recuwrses, las tecnologias wubilizas-
dae, la  forma de ocupacidén del espacio y @l ritmo de
crecimiento de la poblacidn. Este eguilibrio implica una
constante supervision y control del usco de los recursos
natuwrales, Lo que constituye la base misma del enrigquecti-
miento autoseostenido cuande los recursons se  aprovechan

racionalmente.

L.a relacidn existente entre el hombre v 10s recuwrsos
debe Dasarse en los principios de las ciencias ecologi-
cas, entendiendo éstas como los instrumentos a través de
los cuales el hombre trata de interpretar los scosistemnas

natuwrales, para posteriormente conservarlos, preservarlos

S0



o modificarlos, a fin de obtener el mayor benefticico de

cada recwso, sin producir deterioros  irreversibles

L
p-y
-

log ecosistemas. En la relacidn hombre- natuwralera debe
predominar @l respeto v la responsabilidad por @l

mantenimiento de los mecanismos fundeamentales de eguili-

brioc en gus se sustentan los ecosistemas.

For ello, el Estado Venerolano ha venido reconociendo
e forma reiterada que el desarrollo potencial de  la
sociedad depende en gran parte de la base ecoldgica, dhex
modo  gue su politica ambiental comprende grandes  linea-
mientos para la conservaclidn, defensa y mejoreamiento del
ambiente v de los recursos natuwrales renovables, con el
fin de satistacer en forma sostenids y  permanente  las

necesidades fundamentales de la poblacidn.

Lna solucidn viable para la regulacidn de los recur-
s vy 2l establecimiento del limite de utilizacidon del
espaci o, estd definida en las leyes de contenido general,
denominadas  Leyes " Cuoadro o Frogramaticas, las  cuales
permiten & la auwtoridad administrativa competente actuar
con mayor flexibilidad en la elaboracidn de reglamentos

para la respectiva aplicacidn.

1.2.-Legislacién Ambiental.

La Legislacion en materia ambiental posee una amplia

gama e leyves que han establecido principios regulativos



para el entorno, tomando en cuenta puntos especificos  de
la juwridicidad, la defensa de los recursos natuwrales v la
limitacidn  humana, en concordancia con el desarrollo

econdmico v social del Fais.

Bl ordenami ento Juridico ambiental estd integrado
por un conjunto de normas dispersas, leves de distinto
FanQo, de difterentes épocas vy circunstancias, todo 1o
cual viens a originar conflictos en el cumplimiento de la
ley.

b ]

1.2.1.— Constitucidn Nacional.

Fromulgada en 2l afio 1.9461, la Constitucidn Nacional
viene a establecer los principios rectores v filosdficos
aque  contienen la expresidn de soberania de la Macidn, de
los Foderes Fablicos vy del Pueblo, sefalando la necesidad
de  una democratizacidn en &l uso vy distrute de los
recursns  natuwales renovables, en el contesto de  una

economia al servicio del hombre.

i1.8.2.— Ley Organica del Ambiente. (LOMA)

Fromulgada =sn 1.976, viene a ser la Ley Cuadro en
materia Ambiental., v contiene los principios rectores de
la legislacidn ambiental, los cuales son desarrollados en

la normativay v comprende los siguientes postulados:

ey

b gl



Lo Ordenacidn Territorial v la Flaniticacion de los

rocesos de

wrbanizacidn, industrializacidn, poblamiento

vy desconcentracidn econdmica, en funcidn de los valores

del amzient

2a AR
flora, faun

rales, cont

miento de

Monumentos

€y

rovechamiento racional de los suelos, agua,
a, fuentes energéticas vy demds recursos  natu-

inentales vy marinos.

o la creaci dn, proteccidn, conservacion y mejgras

lTos Parques Nacional es, Reservas Forestales,

MNatuwrales, Zonas Frotectoras, Ouesncas  Hi-

dirograticas, Feservas Nacionales Hidrawlicas, Refugi o,

Sanbuarios,
Recreaci on
verdes  en
reOlmen esp

del Dienest

dantes del

proacesos o

periuicios

b~ lea

culturales

Reserva de la Fauna Silvestre, Fargues de
a campo abierto o de uso intensivo, Aareas
centiros wbanos u obtros espacios suietos a  uan
ecial en beneficio del equilibrio ecoldgico v

ar colectivo.

proahibicidn o correccidn de actividades degra—

amhiente.

control, reduccidén o eliminacidn de factores,
componentes del ambilente, que puedan ocasionar

a la vida del hombre v de los demds seres.

orientacion de los procesos educativos v

a fin de 4omentar conciencia ambiental.

Lot
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o Promocidn vy divulgacidn de estudios e  investil-

gaciones concernientes al ambiente.

8.~ Fomento de iniciativas pablicas vy privadas que

estimalen la participacidn ciudadana en los  problemas

relacionados conn el ambiente.

Fo La pducacidn v coordinacidn de las actividades de

la administracidn puablica vy de los particul ares en

cuanto tengan relacidn con =] ambiente.

A5

a
=

10, - El estudio de la politica internacional para 1
defensa  del ambiente v  en easpecial de la reglon
gecgraftica donde se ubica Venesuela.

”y

LE2.3.— Ley Organica de la Administracién Central. (LOAC)

Fue promulgada en el afoc 1.976, tiene como objetivo
determinar  las competencias asignadas a cadsa uno de  los
Ministerios que componen la Administracion Centralizada
del Fais, en consecuencia todo lo relacionado con el uso

de los recursos naturales.

i.2.4.-Ley Orgénica para la Ordenacidn del JTerritorio.
(LOFPOT) .

La Ordenacion del Territorio, como politica que
tiende a ordenar v digbribuir en 21 espacio las

actividades econédmicas vy humanas en la formna adecuada, v

w4



toma en cuenta las aspiraciones individuales v colectivas
ademas de la proteccidn de los recwsos naturales renovas
bles, por ser una necesidad gue se deriva de la desigual -
dad de la peblacidn, de la disparidad en el empleo, de la
desigual dad  del nivel de vida, de la concentracidon

wrbhana gque se ha manifestado en nuestro Fais.

LLa materia comienza a nivel téonico con los trabajos
de la Comisidn de Sdministracion Pdblica de la PFPresiden—
cia de la Repablica entre 1.970 y 1,972, cuando se deti-
nen  los sectores de actividad pablica del &rea de la
rdenaci dn del territorio, sin embargo es en el afio
1.98%,  cuando se establecen las politicas, con la nueva

ey rganica, en su articulo 2.

EFeta Ley establece en su articulo % las siguientes

politicas:

lo-la definicidon de los meldores usos de los espacios, de
acuerdo a sus capacidades, condiciones especificas vy
limitaciones ecoldgicas.

S -El establecimiento de criterios prospectivos vy de

principios gque orienten los procesos de wbanizacidn,

industrializacidn, desconcentracidn econdmica v asenta-

mientos humanos.




He-bead medor  distribucidn de la rigquesa que beneficie
prioritariamente a los sectores vy regiones de menores

ingrezcos v las localizaciones menos favorecidas.

4,-E1 desarrallo regional armdnico, gue permita  corregie
vy o osuperar el deseguilibrio entre las grandes ciudades vy

el resto del pais y entre unas regiones vy obras.

it

L

desarrollo agricola v el ordenamiento rural  inte-
grado, para meiorar las condiciones de habitabilidad del
medio rural, v para la creacidn de la infraestructura

necesaria para el fomento de las actividades del sector

AQIOPRCUArio.

proceso  de whanizacidon y  la desconcentracidn
wbana, mediante la creacion de las condiciones econdmi-
cas, sociales v culturales que permitan detener &l flujo

migratorio a las ciudades.

7ol desconcentracion y la localizacidn industrial. con
el objieto de lograr un desarrollo econdémico mas eguili-
brado, vy un racional aprovechamiento de los recursos

naturales.

He-l.a definicidn de los corredores viales v las grandes

redes de transporte.

Y.-l.aa protecocidn del ambiente, la conservacldan y racional

aprovechamiento de las aguas, los suelos, el subsuelo,



los recursos forestales v demds recuwrsos natwrales  reno-
vables vy los no renovables en funcidn de la ordenacidan

del territorio.

10, ~la descentralizacidn v desconcentracidn administrati-
va regional, a los efectos de lograr una mas adecuada
participacidn de las FRegiones, BEstados vy Muanicipios  en

las tareas del desarrollo regional.

Hl.~Fomento de iniciativas publicas y privadas gque esti-
mulen la participacidn ciudadana en los problemas rela-
cionados con la ordenacidn del territorio v la regionali-—

TACLOM.

Ademas se establecen en el articulo 17, las aArea
baio régimen de adminisbtracidn especial (ARKRAE) . baldo
decreto adoptado por el Fresidente de la Repiblica en
Conseion de Ministros, 2n el cual deberd determinarse, con
mayor  exactitud, los linderos de las areas, vy los  orga-
nismos responsables de la administracidn v maneio, 26l As
dreas se definen en los articulos 15 v 16, de los  planes
de ordenacidn de las dreas bajlo régimen de administracidn

erssprecd &l .

1.2.5.— Ley de Procedimientos Agrarios

Fata Ley forma parte de la legislacidn ambiental, fue

promulgada en 1976 v retormada en 1982, Se hace mencidn a



la misma por gque segan la Ley los Tribunales Especiales
fgrarios, tienen la competencia de conocer todas aguellas
aCci ones Y controversi as swrgldas del NE:w
aprovechamiento y conservacidn de los recuwrsos natwales
rencvables gque determine la ey rganica del fAmbiente, la
l.ey Forestal de Suelos vy de Aguas vy demas leyes
aplicables. ademés de conocer los delitos v faltas en

materia de recuwsaos natwales renovables.

1.2.6.-Ley Forestal de Suelos y de Aguas.

Fromulgada en el avo 1.%446, en bGaceta OfFicial #
1004, v moditicaeda en Gaceta Oficial # 2022 del abfo.
esta ley especial, rige la conservacidn, fomento v apro-

vechamiento de los bosques sus productos, de las  aguas
; o]

y de los suelos, regulando los siguientes recursos:
~Las cuencas hidrograticas

~Corrientes vy caidas de agua que pudieran generar fueria

hidraulica.

~Fargques Nacionales, Monumentos Naturales, Zonas Frotec-
toras, Reservas de Regiones Virgenes v las Reservas

Forestales.

L.a  Finalidad de esta ley, se observa en el Titulo

11, de la Proteccidn Forestal, Capitulo I, de Farques

e



Macionales (Art. 10), donde se declaran Parques Naciona-
les, aguellas regiones que por su bellesza esceéenica o por
la Fflora v fauna sean de importancia macional v asi 1o
amer-iten. Segin el articulo 11, la declaratoria de una

el an como tal, serd hecha en Concelio de Minitsbtros, v

5
[R
EL

respetada como Fargue Nacional. Ern el articulo 1 l.os

¥

Fargues Macionales solamente se utilizaran como solaz vy
educacidn  del pablico, para turismo o investigeociones
cientificas, en las condiciones que determinen los res-
pectives decretos O resoluciones del Ministerio del
Ambilente vy de los Recursos Natwales Renovables. En el
afo  1.991 el Fresidente de la Repiblica, en uso de sSus
atribuciones, gue le confiere la Constitucidn Nacional en
st articulo 190, en concordancia con los articulos 4 v 17
de la Ley rganica para la Ordenacidn del Territorio, en
Conseio de Ministros, decretd el Reglamento parcial de la
Ley Organica  para la Ordenacidn del Territorio sobre
Administracidn vy Maneio de los Fargques Nacionales vy
Monumentos Natwrales., En este reglamento en el Capitulo
I, de las Disposiciones benerales se establecen las
normass arbicule 13 El presente reglamento  tiene por

obieto establecer las Lineas generales para las cuales se
regira la administracidn v maneio de los pargues naciona-
tes v monumentos natwales, en cuanto & la asignacidn  de
los  usos permitidos; la regulacidn de las actividades v

1as modalidades de administracion propilamente dicha,

=G



para asegurar que tales espacios territoriales, permitan
el disfrute del pusblo vensrolano, respetando los princi-
pios de conservacion, defensa y meloramiento del  ambien-
te. Segian el arbticulo 2@ Los planes de ordenacién terri-
torial de cada pargue nacional o monumento, asi como 1os
correspondientes  reglamentos de uso, los cuales son los
instrumentos fundamentales para la administracidn ¥
manelic de dichas areas, estos vienen a definir los usos
legalmente permitidos, es decir twismo, investigaciones
cientificas, recreacldin, relax v educacidn al pablico,
enmarcadas dentro de las normas generales de dicho regla-
mento.  En el articuleo 3 Las  actividades que  podedan
desarral larse dentro de un pargue nacional o monumento
natwral, estan sometidas al régimen de aprobaciones v
autorizacionss establecida en la ey Orgéanicea de la
(rdenacidn del Territorio. Dichas aprobaciones o awtori-
raciones  seran  otorgadas por el Instituto Macionsl  de
Fargues  (INFARQUES) . conforme a lo previsto en  dicho
reglamento vy en los planes de ordenacidn correspondien-
tes.

Articulo 4 la administracidn entendida como  dota-
cion, mantenimiento, fiscalizacidn, wvigilancia de un
servicio pablico, referido a todo o parte de la superfi-
cie o de un uso determinado, dentro de un pargue nacional

o de un monumento natwal, serd solamente competencia del
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Institute Nacional de Farques (INPARGBUES) .
En lo gue respecta a las zonas protectoras esta  ley

e el capitulo Il, en su articulo 17, dispone:

lo— Toda zona en contorno de un manantial o del
nacimiento de cualquier corriente de agua, vy dentro de un

radio de doscientos mebtros (200) en proveccidn horizon-

tal.

Z2e=lina  zona minima de trescientos CR00) metros de
ancho, & ambos lados v paralelamente a las filas de

montara o a los bordes inclinados de las mesetas.

Je Zona minima de cincuenta (50) metros de ancho &
ambas  margenes de los rios navegables, y una de  veinti-
cinco (253 metros para los cursos no navegables permansn-—

tes o intermitentes.

4, Zonas en contornos de lagos vy lagunas naturales
dentro de los limites que indigue el reglamento de esta

ey,

Articulo 18: El Ejecutivo Macional , previos estudios
técnicos podird declarar zonas protectoras, a los terrenos

gue presenten cualguiera de estas caracteristicas:

e ~Gue estén comprendidas en aguellas zonas de las
Cuencas Hidrograficas, que lo ameriten por su ubicacidn o

condicionses gepgraficas.
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oy

2a-fhle sean necesarios para la formacidon de cortinas

rompevientos.

He-Bue se encuentren inmediatos & poblaciones vy que

actaen como reguladoras del clima o del medio ambiente.

Segun Marrigque Meier (10983, las zonas protectoras
estdn en funcidn del equilibrio ecoldgico en determinadas
regiones, mediante medidas limitativas, restrictivas y

prohibitivas.

De acuerdo al articulo 48, del Reglamento de la ey
Forestal de Suelos vy de Aguas, la wtilizacidén de las

onas protectoras es la siguientes

—Cuando existan cultivos permanentes o actividades agro-
pecuarias, que con la adopcidn de medidas suplementarias

s constituyan en practicas de conservacion.

~Los cultivos permanentes en zonas protectoras de  Ccursos
de agua, que carezcan de una vegetacldn adecuada.

~Fara el fomentc de la flora v fauna silvestre.

—~fFara instalaciones y obras de utilidad pdblica bajo la

orientacidn técnica del Ministerio del Ambiente y de los

FRecuwrsos Natwrales Renovables.

~Fara trabaios vy obras que tengan derecho los titulares

de conseciongs pelbroleras o mineras cuya aprobacion  =sera

4.3



coordinada por el Ministerio del Ambiente v de los Recwr-

sos Naturales FRenovables.

~Fara desarrollos wrbanisticos, cuando los trabajos a
efectuar no atenten contra la conservacion de los  recur-—
sos natwrales  renovables, y 82 ajusten a las normas
téomicas gue establezca el Ministerio del Ambiente v de

los Recuwrsos Matuwrales Renovables.

~Fara la ejecucidn de planes de manelo vy  ordenacidn
Forestal, de aprovechamiento técnico de investigacion

cientifica v de medidas fitosanitarias.

l.as  Areas bhajo régimen especial de administracidn,
son abordadas tanto en la ey de Ordenacidn del  Territoe-
rio, como en la Ley Forestal de Suelos v de Aguas, lo que
hace evidente que en nuestro ordenamiento jJuridico en lo
que  respecta a la protecciaon ambiental, se establecen

leyes de distinto rango.

Em @l capitulo anterior se hace mencion a los  topi-
cos generales sobre impacto ambiental. Uno de los  aspec—
tos fundamentales sobre este tema, s precisamente el
marco legal de un determinado pais en relacidn al ambien-
te. Por elleo la Ley Organica de Ordenacidon del Territo-
rio, en su o titulo YID, en las Disposiciones Transitorias
ern  su o articulo 74 en el punto # 35 hace mencidn & las

aprobaciones vy antorizaciones de provectos que generen
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problemas  ambientales, cavsando impachtos negativos v/0
positivos. De acuerdo a este articulo, en el ako 1992 en
Gaceta OfFicial Decreto Mo 231%, se publica @l
Reglamento Farcial de Ley Orgéanica del Ambiente  Sobre

Fotudios de ITmpactos Ambientales. Dicho reglamento tiene

como obietivo "establecer los principios basicos, regulsi-

tos v procedimientos para los studios de mpacto Ambiern-—
tal, gque deben presentar las personas natwales o duwridi-
cas, pablicas o privadas, que pretendan realizar proyec—
tos de desarrollo gue impligue actividades susceptibles
de degradar el ambiente". Considerandose como estudio de
impacto ambiental ET&), Yel estudio téonico & interdils-
ciplinario gue se realiza sobre wn plan, BIrograma o
provecto, a +in de predecir los impactos ambientales que
puedan derivarse de su ejecucidn v proponer las acciones

y o medidas para minimizar tales impactos, o la no elje-

cucién del mismo de acusrdo a lo establecido en el art i

culo 21 de la ley Organica del Ambdente".

L R I B

Fr tal sentido, el Reglamento Farcial MNo 221%,  sobre
estudios  de impacto ambiental, consta de los siguientes

capitulos:

Capitulo I, donde se menciona la necesidad tle
incorporar ta variable ambiental desds las etapas
temprana de  los planes, programas Yy provectos e

desarrollo.
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Capitulo 11, corresponde a3 los provectos gque deberan
somaterse ‘a setudios de impacto ambiental estableciendo
la diferencia de los procedimientos a seguir, si se trata
de  wn provecto ublcado en darea wbana o en area ruwral vy
de las actividades que reguieren la elaboracidn  de
estudios de impacto ambiental, donde el Ministerio del
Aaniente v de los Recursos Matuwrales Renovables 1o

consi dere indispensable.

Capituwlo 111, contiene las disposiciones relacionadas
con los términos revisidn vy consulta del proyecto,
auntorizaci dny, informaci én y recaudos para el estudio  de

impactos ambiental es.

Capitulo IV, se retiere al contenido de los estudios

de impacto ambiental.

Capitulos V, VI vy VII, se incluyen 1o aspectos
relacionados con los consultores ambientales, seguimien-—

tos, vigilancia, cantral v las sanciones.

Capitulo VIll, referido a las disposicionses finales:
dicho reglamento, viene & establecer los mecanismos
tendentes & la realizacion de estudios de impacto ambien—
tal, de acuerdo a la magnitud del provecto, ocon 1as
respectivas  medidas de control de aguellas actividades

degradantes &l ambiliente.



CAPITULO III
DESCRIPCION DEL PROYECTO



1.~ INTRODUCCION.

Se entiende por sistema de riego, &l condunto  de
obras civiles y agrondmicas que hacen posible la ubtiliza-
cion  del recuwrso agua en el aprovechamiento del recurso
suela. Bl objetivo fundamental es lograr un  rendimiento
agricola sostenido, mediante la presencia de agua garan-
tizada vy distribuida por medio del sistema de riego

planiticado.

El proyvecto sistema de riego Rén-Capaz, plantea el
aprovechamiento integral del recuwso aguaa, ubhicado en

los sectores Monte Frio, Capaz, Laguna el Oso v los

Motilones, ubicados en la Zona Frotectora del Rio Capaz.

Bl método de riego a wtilizarse serd por asper-
510N, mediantse este método 2] agua llega al suelo &
semeianza de la lluvia natwal, es decir fracoionandao un
caudal en  innumerables gotas que se infiltran en el

terrenc.

2.— JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE RIEGO.

£l mejoramiento de la activided agricola, de los
sectores Monte Frio-Capaz, que pOoseen una vooacion
agricola limitada desde ] punto de vista de la escases

de agua para riego. La incorporacion de estos sectores al
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Sistema de riego Ron ~ Capaz, plantea la posibilidad

fal=

dinamizar su sistema productiveo mediante la  introducocidn

de nuevos rubros vy la obtencidn de mayores rendimientos

en los cultivos tradicionales.

3.— UBICACION POLITICA.

l.a rzona se encuentra ubicada politicamente en

1a

parte No--Este de la Farroguia Jaii  del Municipia

fado Mérida. (Ver  mapa

Aurténomn Campo BElias  del

ubicacidn Macional v relativa)d.

Feil.— Ubicacitn Gecggrafica.

comprendida entre los 8% 407 v los 8° 45°
latituwd norte v 71°% 207 v 71 257 de longitud oeste,
-

erntre los 1,800 v 2,500 m.s.n.m., con una superficie

2. 000 Has.

3.2.— Ubicacitn Especifica del Proyecto.

de

de

'}.'

de

Los sectores escogidos para el sistema de riego sons

- Monte Frio.
- CApPAaZ.
-~ Laguna el Oso.

- Laguna los Motilones.

La sectorizacion se realizdé & partir de las disporni-

hilidades de agua superficial definidas en el estudio
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hidroldgico, realizado por el CIDIAT (198&).

E1 sistena de riego cuenta con dos  tomas de
abastecimientog la  primera ubicada en la cobta 2584
m.s5.Nm. gue abastece un caudal de 162,14 lts/seg para
ragar las 1863,9% Has del sector denominado Monte Friog
ademdas en horas nocturnas, se almacenard  agua  en 1a
Laguna denominada El Oso, para regar wun sector del mismo

nombre de 102,41 Has.

Fope

La segunda toma ubicada en la cota Z2300 mos.n.m., gue
abastece un caundal de 109,36 ltslseg para regar el sector
denominade Capaz, con un area de 101,546 Has v se almacena
en horas  nocturnas, en la Laguna  Los  Mobilones,  para

iy

regar @]l sector del mismo nombre de 84,52 Haz {(ver mapa

NE1).

i

Sitio de toma N2 8] 1aE 14 1ts/seg

Sector Monte Frio S o= 165,72 Has

o
E
[

Laguna E1 Oso = J0E. 41 Has

HBitio de toma NEZ o= 109,346 lis/seq

Sector Capas 5 o= 101,36 Has

£y

L.aguna Los Motilones = {4, 52 Has

4.- OBRJETIVOS.

- Flevacién de los rendimientos unitarios al mirime

costo.
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= Incorporar los sectores FMonte Frio - Capaz a la

dinamica productive de la cuenca del rio Capaz.

S5.— ASPECTOS TECNICOS.

El Frovecto Sistema de Riego Ron—Capaz. esta condor-
mado  por un conjunto de obras civiles v agroecondmicas,
las cuales se pueden agrupar actividades y acciones del
proyecto que haran posible el riego sistemdtico del ares.
Las acciones representan los  diversos procedimientos
relacionados con la ejecucidn del proyecto v son denomi-
nadas obras civiles gue estan orientadas & servie vy
heneficiar a todo el conjunto territorial del sistema, vy

se caracterizan por la parte infraesstructura.
5.1—- Fases y actividades del Provecto

La construccidan  del Sistema de Riego Ron-Capas,
plantea una lista ﬁ@ actividades especificas relacionadas
conn el objetivo palnteado por dicho provecto. De esta
manera s& analizaran dos fases integradas por las  acti-
vidades v factores ambientales.

Fetas actividades vy factores agrupan las acciones del
proyecto segun su afinidad o elemento intervenido. lLas
accliones representan los procedimientos esenciales que se

llevaran a a cabo en la sjiecucidn del proyecto.
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Fase de construccidn:

Fucavacion en el lecho del Rio.
Construcci dn de vias de serviclos.

Remocidn de la capa superfticial del suelo.

Construccidn del Digue - toma.
Trarado de la tuberia.

Construcoidn de lagunas vy Langques.
Alteracidn de la coberturs vegetal.

Fase de Operacidn:

-~ Drenaie de suelos,.

= fAcondicionamiento yv sistematizacidn de tierras.
-~ MAlmacenamiento de agua.

-~ Riego por aspersion.

- Uag de la Tierra:

- fAumento de las ventaias del uso agricol&.
- Ordenacidn de cultivos.

-~ Concentraclon parcelaria.

- Remocidn de recursos:

-~ Feartilizacidn.

- Mecanizacion de cultivos.

- Alteracidn de la cobertura vegetal:

-~ Remocién de la vegetacidn.
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----- fpctividades agroindustriales.
6.— Descripcidn del Frovecto.

Se refiere & cads una de las obras de dngenieria
Civil que se necesitan para la puesta en marcha de dicho

faroryedc to.

b.1- Diseno Hidraulico.

El disefo hidrawlico del equipo de riego, consl dera
aspectos  téonicos vy econdmicos, de tal mpansra  que e

optimizen los costos del sistema.

b.1.1.- Geleccidn de Aspersores.

Fl sistems de aspersidon comprende: uwna red de
tubgrias v aspersores; las tuberias conducean aguas balo
presidn & la entrada del aspersor. En cada aspersor
boquilla, la presidon aprovechables es convertida en una
carga de velocidad. Los chorros eyvectados desde las
boguillas para una velocidad inicial dada se descomponen
ern  gotas de diferentes tamaios, los cuales caen  @n un

area determinada.

El  tamaio del area mojada por o un asBpersor Yy 1a
diatribucidn del agua sobre &1, dependen principalmente
ge la presidon de operacidn y del tipo, angulo vy diametro

de la boguillai{s) del aspersor.
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L.a

en el disefo de equipos, es el

bucion del agua aplicada. La

s hizo en funcidn de

ciamiento gue debe existir

l.a presion e trabaio

ERET 6 24,46 My para un

virtud de La uniformidad.

valores resultd S

cualoguier valor de
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6.1.2.— Diseng de las Tuberias Laterales.

.a operacion del sistema fue planificado como  un
sistema seml-movil, en el cual logs laterales se desplazan

de una a obtra posicidn, al terminar el tiempo para apli-

car  la lamina de agua requerida, es decir el tiempo de

Flego. sistema fue disebado segdn las curvazs  de

il vel .

L. tuberia lateral fue disesdvada como una linesa de

malida miltiple v adoptando el oriterio de gue la perdida

total del didmetro

I

lecocionada, no debe exceder del 20

de la presion de operacion del aspersor (ver mapa NO2) .

6.1.3.—- Disencg Tuberia Secundaria.

Aguellos gque llevan ] agua a cada uno de los
suhbsectores de riego. Esta ha sido trazaeds en el sentido
de la pendiente, con la finalidad de ganar carga vy para
aque los laterales se wbican en lo posible en la curva de
nivel. Bl material seleccionado es &l acero galvanizado y

e disefaron como tuberias so6lidas mdltiples{ wver mapa

P

Férdida de carga maxima = 18% de la presidn.

&.1.4.- Disencg de la Tuberia Principal.

| tiiaes)

]



l.aa red de distribucidn de agua en su conjunto  de
elementos hidraulicos son: los tubos, las véalvulas etc.,
que se  encuentran conectados entre =i, ocuya funcidn

primordial a2 bhransportar el caudal de agua necesaria  a

todas  las secciones o unidades del dresa & la presion
requerida, para hacer funcionar todas las lineas latera-

les en condiciones de maximo COnsumo.

il trarado de las tuberias principales, se hizo
mediante la nivelacidn geomeéetrica, por el método de la
estacion  continua, desde el sitio de toma # 1 hasta 1a
unidad 4 del sector Monte Frio v desde @l sitio de toma #
2 hasta la unidad 4 del sector Capaz, la tuberia princi-
pal  se trazd en forms de tuberias en paralelo {(ver mapa

NEZ2Y .

6.1.5.- fnclajes.
Son blogues de concreto gque impiden el movimiento de
la tuberia, cuando ésta edpesrimenta cambios de direccion

horizontales.

6.1.6.~Tanguillas RHompecargas.

Son estructuras  destinadas a reducir la presidn
relativa a cero, mediante la tramnsformacidn de la energia
disponible en la altwa de velocidad. El disero se basa

e la transformacion de la carga estdtica en energia de

54



veloocidad v  lograr su digipacidn por  etecto de roce

e

contra las parsdes v tabilgues, a coma la amortiguact on
de wun colochdn de agua (ubicacidn 2+ &16,17  sector

Monte Frio).

6.1.7.~ Lagunas de Almacenamiento.

Se uwbtilizan con la finalidad de poder captar la
maxima cantidad de agua. de los sitios de toma vy se
almacenan en  horas  nocturnas, para asi pregar 186,93

hectareas, de los  sector

2 Laguna el Oso ¥ los

Motilonss (ver mapa N21).

Laguna el Oso.

Caudal necesario

lts/seq.

Tiempo de riego 12 horas

Volumsn necesario Gl 28 % 10 x 12

s
PN

2,600 = 2.644,7 m

Tiempo de llenado 2.644,7 » 10 #» lts
e s e s s s s s s S s i i e s v o 3554y A . s 560
162,14 lis/seq

= 4,5 h

Laguna los Motilones.

Caudal necesasario 40,11 1ts/seq

Tiempo de riego 12 horas

S
whid



)

Yolumen necesario 40,11 2 10 ¢ 12 ¢ 3,600 = 1.732,7% m~

Tiempo de llenado

* 10 lts
e D N SO 7 < ) s = s = 4 s 4k
109,356 lts/seq

b6.1.8.—- Coztos de las tuberias.

L.as tuberias son de acero galvanizado v en el costo

esta incluido un porcentaje adicional del 21% por sumi-

nistro de transporte.

Costos Sector Monte Frio.

Tuberias Frincipales o431 536, 80
Tuberias Secundarias G306 08, 50
Desviaciones Laterales con llave de paso 18. 9546, 64
Desviaciones Laterales sin llave de paso Qo BT, 00
Reducciones oL 882, 82
Llaves de paso 118.167,98
Codos 140,289, 75

Tapones

Total

Costos Sector Capaz.

Tuberia Frincipal 7. G583, 685, 60

Tuberia Secundaria B2 B4, 40

sy o

Desviaciones Laterales con llaves de paso 2208w, 55

A
o



Desviaciones Laterales sin llaves de paso BLBEE,TE
Reducciones Y.949,84
Llaves de paso b7 . 055,76
Codos LEL. 438,70

LR I

Tapones 1,218, 4%

Costos Sector Motilones

Tuberia Frincipal 499,142, 40
Tuberia Secundaria A9, 986, 60
Desviaciones Laterales con llaves de paso 15,474,859
Deaviacioness Laterales sin llaves de paso P Bab, Vb
Reducoiones 4,978, 54
Liaves de paso &H1.8%4, 23
Codos B 21EL00

Tapones 805, 44

Costos Sector laguna el Oso.

Tuberia FPrincipal 77V LEFE, 40
Tuberia Secundearia 2EB.99%, 60
-

Desviaciones laterales con llave de paso SR 601,59

6.1.9.— Sitioc de JToma Sector Monte Frio.

£1 conjunto de obras posee: un digue toma con reji-

lla de fondo de 15,50 mts, de longitud de estribo a

estribo, 1 cual tiene adosado en 2l estribo derecho la



toma con reiilla de fondo v una céamara de carga que a  su
ver hace fa funcidn de presedimentador incorporado a  la

toma{ver mapa N21).,

Datos del Diseng.

o

Caudal a Captar U, 165 m~/seqg.
Cota de agua necesaria para cargar las tuberias principea-

les, 2,584 masarem.

Datos.

Feriodo de retorno S50 6 100 afos.
Ancho del digue 14,3530 mts.

Elevacidn 0,50 mts.

A la cota de 2.385% m.S.n.Mm.

6.1.10.— Diseng del Digque.

La seccidon transversal del cauce, donde se emplazaraé
el digue, estid compuesta por dos secciones: la del digque
e iy la otra constituida por la margen derecha del

A

El  ancho del digue es de 14,30 mts., lo cual es
suficiente  para cortar el paso a la corriente vy  captar

HUE  aguas. La elevacion es 0,350 mbts, sobre el lecho del

riga vy la crests o & hicada en la cota 2.585 mos.n.m.
i vy la cresta gueda ublcada en la cota 2,585 mos.n.m

bt



6.1-11.— Sitioc de Toma Sector Capaz.

Eesta constituwidoeo por wana pegueia  laguna o 2 DOoZo,
formado por el socavién de una cascada, la cual forma  un
pequeno embalse, con una profundidad maxima de  aprogima-—
daments 4 mbs, v presenta margenes estables vy propicios

para el sitio de toma {ver mapa NE21).

Caudal a Capltar 0,110 m/seg.Cota de agua necesaria para
CAar gar:
Las tuberias Principales 2,300 mos.n.m.

Diametro de las Tuberias Frincipales 109

6.1.12.— Estructura de la Toma:

Consisten en wuia egspecie de cabezal cuya finalidad
sara garantizar la estabilidad de las tuberias principe-
les  al introducirse en el pazo para tomar sus  aguas v
evitar la destruccion de las mismas. La clave se encuen-
tra en la cota 2.997,% m.s.n.m., garantizando una sumer-—
gencia de 0,50 mts. sobre la clave superior de la cota

2.E00 mLs.N.M., que es el rebose de la laguna.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL AREA



I.- DESCRIPCION BGENERAL DEL AREA.

La caracterizacion fisico-natwal v socioecondmica,
para el estudio de evaluacidn de Impacto Ambiental Juega
un papel  revelante, en ese sentido en esta seccidn e
describe detalladamente las variables (rmlim#@g el 0gia,
creomor ol oga &g suslos, clima, balance v todos  agyuellos
aspectos denogrdficos v sociales), que puedan ser afecta-
das positiva o negativamente en las fases de operacidon vy

construcci én del Froyvecto Bistema de Riego Ron-Capaz.

Fara la caracterizacidn a que se haoe rederern

tome como base el Proyscto del Regalamento del Uso de  la
Tierra de la Zona Frotectora del Rio Capaz. (Mo RGN

19897 .,

.- URICACION.

L.a zona balo estudio se ubica politicamente hacia la

parte noreste de la Farroguia Jadd del Municipio Autdnomo

Campo Elias del Estado Mérida.

Su ubicacidn geogratica corresponde a los 8° 40° y

a¢ 4% de latitud norte v 716 2070 v FLC lorgi tud

neste (ver mapa Mo. 1).

Z2.— RELIEVE.

st ar wn relleve

Bl dresa se caraclteriza por preg

bastante accidentado, con variaciones gue agscilan  entre

los ran Cls meErores

al 124 v mayvores &l 60%. Originandose



las siguwientes uwnidades (ver mapas Noo Doy 7 v cuadros

Nos 1. 2 oy 4).

2.2.— Paramo.

Caracterizada por la presencia de un relieve acoi-
dentadao ¥y abrupto tipico de la cordillera de los  Andes,
manifestandose en el padramo el Campanario, comn unsa alitura
maxima de 4,399 m.s.N.m., ¥ parte del pdaramo los Conelios,

en el cual se encuentra la oayvor elevacidn en el pico Foa

con 4,320 mos.n.m., ublcindose depresiones lagunares por

encima  de los A.900 mes.n.m., constituyéndose ST E ZONa

€0 la naciente de log rios principales como el rio
Capaz Junto  con sus atluentes: Kio RKon, Uolorado v )&
gushrada el Campanario, con pendientes superiores al &0%.
CUADRO # 1
Rangos de Pendiente Superficie (Has)
Ry L4550

R
12 - B

swd fu

04,5

e
atlond

pA EFOE L0

"’

HOY, 1097, G

&HOY, FET 5

2.3:.— Montasia Alta.

Corresponde & un sistema accidentado de montana,
definidas por laderas empinadas v cimas muy abruptas  con

ciertos rasgos de pdramo come es el der la  Serrarnia

Capar an su parte mas alta. Ademas se observa un relieve



CUADRD No 2
INDICADORES FISICOS, RESTRICCIONES Y FOTENCIALIDADES DE LAS

REGIONES FISIDCLIMATICAS .

FUENTE: MARNR (1983), SISTEMA AMBIENTALES VENEZOLANDS. FROYECTO VEN/79/001

REGIONES FISIOCLIMATICAS| FOTENCIAL [HABITARILIDAD |RESTRICCIONES FARA[ESTARILIDAD RESTRICCIONES PRINCIPALES
AGRICOLA INFRAESTRUCTURA FRINCIFALES FOTENCIALIDADES
LAS CONDICIONES TOPOGRA|CONSTITUYE LAS NACIEN-
FICAS Y CLIMATICAS AC-|TES DE LOS PRINCIFALES
FARAMO ESTREMADA- MUy FUERTES MUY TUAN COMO FACTORES PRAC|RIOS DE LA CUENCA.
MENTE TICAMENTE INSALVABELES Y
HUMEDOD LIMITANTES PARA CUALGUI
EBAJA BAJA RESTRICCIONES BAJA ER TIFO DE US0: REGION
INESTABLE, POCO FAVORA-
BLE PARA HARITAR E  IM-
{8T) {76) (TG (8} (T FLANTAR OBRAS DE INFRA-
ESTRUCTURA.
RESTRICCIONES TOFPOGRA-{SU FRINCIPAL FOTENCIAL
MONTARAS DE ENTRE RESTRICCIONES MODERADA [FICAS LIMITAN EL USO.EL|ES FORESTAL, EN LAS ——-
MODERADD CARACTER ESTRUCTURAL -—|AREAS DE NO INTERVENCI-
ALTAS A BAJO BAJA A (T (T) INESTABLE Y LAS CONDI-JON .
{H {&) CIONES FISICO NATURALES{SUS CONDICIONES DE HARI
(BR) MODERADA (L) (V) CONFIEREN CIERTAS RES-{TALIDAD SON ACEPTABLES
(T TRICCIONES, AL USO. AUNGUE CON LIMITACIONES
() (EF) POR TOFOGRAFIA
FOTENCIAL AGRICOLA HABITARILIDAD RESTRICCIONES FARA EL SOFORTE DE INFRAESTRUCTURA
C = RESTRICCIONES CLIMATICAS C = RESTRICCIONES CLIMATICAS C = RESTRICCIDNES CLIMATICAS
T = " TOPOGRAFICAS T= " TOFOGRAF ICAS T = " TOPOGRAFICAS
S = " ABROLOGICAS F = AFTITUD PARA LA OCUFACION M= " LITOLOGICAS
C = ACCESIBILIDAD AL AGUA E = RIESGO DE EROCION G = RIESGO SISMICO
1 = CALIDAD DE VIAS 1 = ECCESIBILIDAD
ESTABILIDAD
T = RESTRICCIONES TOFOGRAFICAS
V = CARACTERISTICAS COBERTURA VEGETAL




CUADRO 3

Caracteristicas Geolé6gicas de las Formaciones
que afloran en la Sub-Cuenca Rio Ron-Capaz

Era Geoldgicall Feriodo Series Formaciones Constitucién litoldégica
Cenozoico Cuaternarioll Reciente Morrenas Material heterogéneo, heterométrico, mal estratificado y seleccionado.
Gneis, granitos, esquistos, areniscas y cuarcitas.
s Lutitas microfosiliferas uniformes (no estratificadas) oscuras y maci-
M C u Coldn zas, ho calcdreas y de fracturas concoidea, intercalada con las luti-
P tas y principalmente hacia la parte superior, se encuentran capas de
& r e calizas negras densas y fosiliferas.
I
5 e 1 Alternancia de calizas y litutas calcareas fétidas, delgadamente es—
o La Luna tratificadas y laminadas de color gris a negro; la tanina es frecuen-
o t r te en la forma de vetas y néddulos; presenta concresiones elipsoidales
y discoidales.
z &
Capacho Lutitas duras de color gris oscuro a negro, calizas duras, frecuente-
o C mente fosiliferas y limonitas ocasionales.
Medio
i e Areniscas calcareas bien estratificadas cuazosas y limpias de grane
Aguardiente variable; con intercalaciones de lutitas micaceas vy -earboniferas vy
C 0 algunos lechos de calizas en la parte superior.
o Inferior Apbtn-Rio Calizas con intervalos menores de lutitas gue varian de calcdreas a a-
Negro renosas
Gneis, esquistos micaceos, con o sin silamitas y/o granate (rocas me-
Precambrico {- Superior Grupo tamérficas): granito, cuarzo, granodeorita, pegmatita y aplitas (rocas
Iglesias igneas graniticas): riodacitas ligeramente metamorfizadas (rocas igne-

as volcanicas).

FUENTE: MARNR 1989. Plan de Ordenamiento y reglamento de uso de la Zona Frotectora de la Cuenca del Rio Capaz.




definido por colinas v lomas disectadas @n S0 mayor L8,
comprende  los sectores Monte Frio, Cerro el Trigal., ocon

b

pendienbes superiores al 3254,

3.— GEOLOGIA.
Desde @l punto de vista geclogico la zona presenta
una composicion heterogénea donde afloran formaciones de

diferentes croneologiss v litologis

L.a  estratigratia
esta representada por las formaciones: La Luna, Capacho,
Aouardiente, Apon, Rio Negro, Sierra Nevada vy acumal acio-

e

las cuales se distribuyen homogéneamesn-—
te. Observandose un conjunto de +allas gue van & refleiar

la inestabilidad a la cual esta sujeta la zona, de acuer -

do & las discordancilias presentes como en el sinclinal qgue
s@  prolonga de la Carbonera haste la  zona  obljeto de

estudio Ver cuadro No 3y mapa No &) .

4.—- GEOMORFOLDGIA.

Vera (1.9885), sefala gue la geomorfologia, s conse-

cuencia de diferentes factores, como la tectdnica, pen-

gient @l clima, la vegetacidn, la maturalera vy dispo-

siciones de las formaciones geoldégicas.

La actividad tectdénica le contiere a la zona un
relieve caracteristico, conformado por estructuwras geol g

gicas como: sinclinales, antisinclinales, las cuales  van

H4



A limitar las actividades.

Los fluijos torrenciales v la disposicidn de  los
materiales de origen fluvio glaciar influven sobre los
suelos, la vegetacidn v el uso de la tilierra. Las acumala-

cionss aluviales, se obszervan en 21 ftondo del valle del

Fio Capar, desde su contluencia con la guebrada el Campa-
maria, debido en parte a los aportes longitudinaeles de

desds las part

los  ric altas producto de las lluvias

continuas.

La solifluxidn constituve uno de los procesos mas

general irados, indicada por pequenos  escarpes en la

superficie de los suelos, el escuarrimiento  esta  subor-
dinado al proceso de soalifluxzidn del  tipo pelicular,

reptacidn, pie de vaca vy terrecetas. (ver cuadro Mo 4).

S.— SUELOS.

Los  suglos presentan caracteristicas morfoldgicas
astciadas a la estabilidad v cronologia de la superficie.
For lo general estos son profundos en funcion de  1a
pendiente, prasentan buena gstratificacidn, Sfaly
horizontes gendticos bilien definidos gque originan perfiles

de suelo del tipo AC, ARWE v ARTC. (Vera, 19785).

Ern cuanto a las caracteristicas ftisicas 1a  textuwra

mate-—

predominante es la arcillosa como consscuencla del

&S



CUADRO 4
UNIDADES DE RELIEVE
CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

Unidad de Caracterizacidén Morfodinamica Desestabilizadores Estabiliza- ||Tendencia Balance
Relieve dores Evolutiva
Medios de ablacion de mon-|jMedios morfodinamicamentellEl grado de +ractura—||Densidad de A mante-j|Modaradamente a-
taras altas, de estructurajlinactivos, con presencia|miento de las rocas,|cobertura ve—|nerse fectado por los
geol tgica compleja quelide una erosién hidrica la-|las pendientes y lasien la zona dejlsiempre yiprocesocs de a—
forman paramos glacliares|minar generalizada, escu-fcondiciones climaticas{interfluvio ylicuando nojjrrastre y acuwnu—
Paramos cadenas de geosinclinales|rrimiento difuso de muypextremadamente frias. [|l1a no inter—jlexista lacién de mate-
caracterizados por crestas|ipoca amplitud y  procesos vencidn huma—{irningdan rial coluvial en
irrequlares, circos gla-lde gelifraccion, derrubios na. tipo de las areas depri-
ciares y acumulaciones co-|ly deslizamientos. interven-|imidas y a lo lar—
mo morrenas cion. go de las laderas
Potencial erosivo
al to.

Medios de ablacidn de mon—{{Muy activos con problemas{fltos contenidos delfla coberturaflA mante-|Medios con pro-
tafas altas de estructwajlde solifluxidn v desliza-flarcilla en solucién,jjvegetal v lallnerse dejblemas de erosién
geologica compleja, aso-{mientos rotacionales. Es~|laltos  contenidos dejjno accesibi-ino avanzalde actividad lo-
Montanas flciados & sistemas comple-fcurrimientos difusos quefhumedad, unidos a lasjlidad a todajjla inter—)icalizada en forma
jos de relieve en posicidnitienden a ser concentrados{ipendientes irreqularesiel area cau-fvencidn de movimientos de
altas. sinclinal bajo la forma dejen areas de mayores pen-jjque oscilan entre elfisado por las|antrépicallmasa de dindmica
crestas suaves alineadas vyidientes, ademis con un po-{|9% a mayores del 60%,llpendientes i~ lenta y arrastre
presencia de planos altos.{tencial morfodindmico altofly a la fuerte inter-firregulares. superficial de
Acumulaciones en laderas vencién antrdpica. sedimentos finos,
propias del modelado hi- favorecida por la

drico. vegetacién.

FUENTE: MARNR 1989 Flan de Ordenamiento y Reglamento de Uso de 1a Zona Frotectora de la Cuenca del Rio Capaz.

Mérida.




rial parental. Ern  profondidad se incorementa el contenido

dee arcilla v en los suelos de mayor desarrollo se apre-—

Lar argllanes sobre las caras de los agregeados. (Ve a,
ci ol lar sobre las car de los agregeados (Ve a,

1.98%5) .

Low  wvalores de retencidn de humedad a L7232 vy 15

e 2 e

atmbézsteras fluctdan entre — 22,35 4 v 49,11 4L v 24,9 vy

A8 W respectivamente dando lugar & que las cantidades
de  agua  aprovechables sean baldas, inferiores a 104 lo
cual limita &l uso de estos suelos para la agricultura de
secana Yy para la agricultura bajo riliego por métodos
convencional es.

Segin Vera (1.985), los valores de las bases cambia-
bles indican gue estos se epcuentran en cantidades bajas,
este contenido es mayor en los horizontes superficiales
disminuyendo con  la profundidad, indicando el efecto
combinado del biciclo v del lavado en la distribucidn de

los cationes camblables. La secuencia de ba el C Qi

pledo de cambio Ca > Mg » K > Ma se presenta en el hori-
zonte superticial, alterdndose esta con la profundidad,
cheervandose el dominio del E en los horizontes mas
profundos.  Los bajos contenidos de bases es producto de

la alta lixiviacidn de la 20ndé.

o las ronas mas estables como las lomas v colinas
dessarrolladas  con materiales insitu Monte Friod), predo-

minan los suelos de mavor evolucidn los wlitisoles, mien—

&7



tras gue en las dreas de menor estabillidad donde predomi-

narr las colados de barro prevalecen los suelos de  poca

evolucidn como los entisoles v los inceptisoles. (ver mapa

No. &, cuadro Moo 5y &

G.— CLIMA.

Las caracteristicas climaticas, ademas de estar
intluenciada por la altitud, se encuentran bajo la in-
fluencia de los vientos alisios nororientales de la
depresi dn noroccidental del Lago de Maracaibo., 1os cuales
vienen cargados de vapor de agua vy &l llegar al punto de
satwracidn desencadena fuertes precipitaciones locales en

ltas laderas v los valles. Humedad gue al ir contenida  en

@l aire en descenso por las laderas montafosas y alcanzar
el punto de condensaci on, dan lugsr a la espesa neblina

del lugar, caracterizdndose asi en la selva nublada.

bos pardmetros climaticos fueron analizados con base

a los datos obtenidos de la estacidn climatoldgica de la

Cuchilla. La cual se ubica & wia distancia aprovimada  de
oy

12 km de la zsona en sstudio v a una  altitud de 2,270

e Sullaifla

H.1.— Precipitacidn.

boa precipitacidon promedio anual para el periodo 1973

.......... ¢

-~ 1984, es de 1.508,9%5 mm, con un régimen bimodal ., carac—



: CUADRO #
UNIDADES CARTOGRAFICAS DE SUELOD

)

NATURALEZA UNIDAD CARTOGRAFIA TAXONOMIA

DEL MATERIAL FARENTAL NOMERE SIMEOLO

[Lutitas, calizas de la Asosiacion San Typic Dystropepts

tormacién La Luna Fedro - Victoria SPV " Humiltropepts
" Tropohumults
" Tropopudal f

Calizas, lutitas y are—- |Asosiacioén San Typic Troporthents

niscas de la formacion Rafael Capaz SRC u Hapludos

Capacho " Humitropepts
" Tropohumults

Areniscas y lutitas de Asosiaciodén Cano

la formacidn aguardiente|jbuayabo - Monte CGM Typic Humitropepts

' FrioO :

Calizas vy lutitas de la [Conscciacidén

formacién Apén - El Diablo ) Typic Humitropepts

Granitos, gneises y es— |Consociacidn A

quistos del bLGrupo Igle— [Sinaral SIN Typic Humitropepts

s1as




DESCRIPCION DE LOS SUELOS SEGUN LA NATURALEZA DEL

CUADKO &

BATERIAL PARENTAL

. - o =
Naturaleza sateria parentalf|Tipo do relievef Profundidad § Textura }| Estructura Drenase Pedr equaidad "Ll!nsl'.lencia Suceptibi tdadiCapiciga ret HumedagiPh “M.U L.UjRelacson Cilj CIC (Tipo pertil
e
Calizen, lutitas y arenis- Lomas y R Hedla Dlocosa Hien drena- Poco Friable a Ligera Hedva & alta Lig, IDF oedia a "
cas de la foraacidn Capacho colinas Pratundos a angt-lar do a lento ped egoso tyrme - moder ada drido a a Uptico ltas A-~B
epd, ondul adas pesada - any Acidofl alta
Arwniatas, jutitas do la Lomas, Ligera P nwe 1ento & v~ e n 1riahle Meolia s e me-chta
tor mact on Agriardiente (Kag) cotinas Mofumtos 3 aihi=angular [ty emattaorn -l mouer atamente  {[a sy Huwler alla o KON A iptien Ntas nh
- y samtakes pesada a angulsr jlte jento peur egosn 1riavle alta iy Actdojlealta .
Crlizas y Jutitas de la Lomas Medianamente Blocosa Extremada~ they ériable a tuerte a baja a suy baje My My alta & LHedias (M =e
Formacién Apsn - Rio Negro v protundos Liviana fsub-angular [isente dre- Pedregosc suy sueito acxter ado med)a tutina a A=tk
tkarni tolinas R » suelta [nanos attan hajan
tr anttne, gnejises y squis- foco protun-§ Liviana Higattna a My Hioder adament e rrsable a - Mia a bata thiy Mool atto
tos ' del  Drupo Iglesias Montakas don a a blocoes bien podr sgoson tigera a lia. a sy fltas Hajan A-tn-c
(Feia) profundos asdia fisub=snguler | drunsdos auy friaple P 1og 't -
Critering utillzadns pera vl analisist °
N M % B0, = €.0. T Relacien GIN n Tl mEQ/IU0 grs -
Frtrematamente slcaling =90 tmybage @ -1 |y bara =7 | mveass  o-s -
Trier temente alcaling 8.6 - 7,0 [ pase t o~ 1.5 | vase 7= | pasa
Lﬂn;je- agamcnte sitalino 7.5 - 8,3 || hMedio 1% = 2.5 [ twtima 9 = 12 || redia 10 -~ 20
Ligeramente alcalino 7,1 ~ 7,5 alte 2,9 = 4,0 Alta 12 - 19 Alta 20 - 30 - ~
Neateast 6.6 - 7,0 | muy alte ~ 4,0 § my alta 19 = 20 || Muy alta 30 - an
Liqu;amer‘te acido b.0 - &
“Modar adamente acido . 5,3 - 3.5 .
L::;nrammv(e acido 5.0 - 5,1 i
FUENTE: Gil C.3 Fanny €, y Méndex C. (1984} -
Crntemras 7. y Alvars=n (easy
Niay Santng, Maria F, (1787)
Torres H.M y bl D, Mirtam Qrwn




teristico de la regildn nor-occidental de Veneszuela.

Seguan Vera (1.285), el 88% de la precipitacidn total

syng

anual cae dwante el periodo de abril a noviembre, el 12%
restante precipita durante el periodo seco de diciembre a

maraz o, (Ver cuadro # 7 v 8).

6.2.— Temperaturas.

L.a  temperatura media anual registrada fue de 14,9°

C. Las variaciones medias mensuales de los  meses  nas

calientes v méas frios inferior & 320, lo cual clasifi-
ca a pete clima de acuerdo a su ritmo térmico andal ¢ Ome

ieotérmico.

La distribucidn espacial de las iscotermas se obser-
varan claramente en la relacidn que existe entre tempera-
tura y altitud (& mayor altura menor temperatwra), en  la
estacion la Cuchilla este valor oscila en laos 13°0C, v en
las partes mas altas se estiman temperaturas gue alcanzan
valores menores a 10°C, llegando incluso a ser inferiores

a S0 en la rona del piaramo. Ver cuadros 9y 10).,

Segun Foeppen, para la estacidn la Cuchilla el tipo

climatico corresponde a Gei, clima de montaia  tropical,

con oun periodo hamedo de 9 peses de marzo hasta noviem-

bire, e goun periodo Seco en los meses de  diciembre,

P

er@ro oy Fabrero.
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CUADRO & 7

TOTALES MENSUALES ¥ ANUALES DE PRECIPITACION.

Feriogdo 1.973 - 1.986 (mm). Estacidn La Cuchilla.

FRECIFITACION EN mm.

EMNERQ 15,91
FERRERT Ao, O
MARZO Sy 39
AERTL 141,49
MAYQ 19, 58
JUNTO 18R, B
JULLO 147, 04
ALOSTO 182,19
SEFTIEMBRE 20E, 486
OCTURRE 169, 7é
NOVIEMBRE 189,53

DICTEMBRE 55,14

TOTAL i

u

Fuente: HM.Aa RN (19899, Direcci dn General de Informa-
cidn e Investigacidn del Ambhiente. Direccidn clez

Hidrologia.



CUADRO # 8
PRECIPITACIONES MAXIMAS Y MINIMAS.

Periodo 1.973 - 1.98646. Estacidan la Cuchilla.

Frpo o media
Al tituad arpgal Frecipitacidn mm
(Mool i) i M i mo Minime

Sep - Mayo Ene - Feb.

#2280 1. 505,96 S0, A 192,58 15,91 30,08

Fuente: M.ARGMNJRS (1,989



CUADRO # 9

TEMPERATURAS MINIMAS, MEDIAS Y MAXIMAG (°0C),
MENSUALES Y ANUALES.

Periodo 1.973 — 1.982. Estacién de Cuchilla.

MESES: TEMPERATURAS EN ° €.

ERERD 8, & 13,7 16,7
FERRERC 8,7 14,1 19,2
MARZ G, 14,9 19,5
ABFIL 11,0 15,4 19,9
MAY L 11,5 15,8 20,1
JUNID 11,0 P, 20,1
JUL IO 10,5 1%, 1 19,8
AGOSTO 10,5 15,3 20, 1
SEFT I EMBRE 10,6 15, 4 PO
DCTURRE 10,7 15,3 19,8
MOV T EMERE 10, 4 14,9 19,4
DICIEMBRE G, 4 14,2 19, 1

MEDIA ANUAL 10,2 15,1 19,5

Fusnte: Guerrero D. Maricela v  Guintero K. {(1.987)

Mo Ao Fo Mo (1, 985)

e



CUADRO # 10

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y OSCILACION TERMICA EN °C.

Estacidn la Cuchilla. 1.973 — 1.982.

Altitud Temperatura Temperatwra Uscilacidn
(.. mom)  méxima (°C) media (0 minima (70 Teérmica.

Mayo Enero
2,280 15,8 14,8 15,7 2al

Fuente: Guerrero D. Maricela vy Guwintero F.o (1,987

A

Mo P@o RN, (1 .,9F

2) .

H

—_—
R



b.3.~ Balance Hidrico General.

Fara Vera (1.988&), no existen los suelos gue se
encuentren  totalmente secos, segon los resulbados de  la
aplicacidén de la metodologia de  Thorwaite, sus caloulos

indican gue 1

precipitaciones  suministran suficiente

agua a los suelos para supliv las demandas  durante  la

Caclan de

casas preciplitaciones, sin embargo 1 autor
sefala que & pesar de ello, la dindmica real del agua  en
estos suelos parece ser diferente, yva gue @l agrietamien-—
to v enrigquecimiento de arcilla comn la profundidad  de
petos suelos, asi: como los periodos con deficiencias de
agua  no  observables en los resultados arrojados en el
balance hidrico, donde no se considera la influencia de

ftactores local

como la euposicion al sol, litoleogia v
caracteristicas fisicas de los suelos, bhace necesariao la

aplicacidn del riego.

P
o3l

analizan los datos registrados en la estaoildn
La Cuchilla en la cuenca del rio Capaz, estos revelan una
distribucidn casi homogénea de la lluvia durante todo el
aro  con  cuatro  meses secos (diciembre, enero  febrera,
Mar =) 4 de  escasa  lluvia que se corresponde con L&
mAximas  evaporaciones reglstradaes en esta estacidn, Lo

gue da luger & 1a ge agua en el suelo.

e

B
i

B

importante sefalar gque la no  correspondencia  de



los periocdo gque registran los datos de precipitacidn,
temperatura v evaporacidn, proceden de la escasee de

informaci drn en la cuenca.

Sin embargo dichos detos se utilizaron de referencia
para 2l comportamiento climatico del drea. (ver cuadros é

y 11, v grafico 2).

7.— HIDROGRAFIA.

El patrdn general del drenaje se detine como de tipo
dendritico. En la parte superior se encuentran  ublcadas
ura serie de depresiones lagurnares en 1a gue se  destaca

hito o a B0

la  Laguna del Pio: M. %M. lea mayoria de

los cursos de agua son de cardcter torrencial vy opermanen-

te garantizando una significativa disponibilidad de agua.

El drea en estudio la mnaciente de los rios  prin-

P

cipales de la cuenca del Rio Capar a los 4200 mes.n.m.,
ern @l Fdaramo de los Conedos, entre los drenes mas impor-
tantes se fTilienen el Rio Colorado, HFon, la  quebrada el
Campanari ., las cusles forman parte del &rea bajo estu-
dio, ademas existen cwsos de agua de bajo caudal como la

guehrads  El Molino, E1 v o La Guebrads  Monte Frio.

Ern lo relativo a la caracterizacion de la longitud de
recorrido de  estos drenes de caudal permanente vy o sw
relacion con la  topogratia accidentada, nos  permite

ochservar el comportamiento de estos CUWrsos de  agua  gue



CUADRO # 11
TOTALES MENSUALES Y ANUALES DE EVAFORACION.

Periodo 1.970 — 1.980 (mm). Estacioén la Cuchilla.

MESES:EVAPORACION EN am.

EME R 104, 25
FERRERD D=, Eh
MARZ 0 101,75
ARRTL 119,54
MAY () G, G0
JUNTO G, 85
JULIO 105, 92
AGOSETO 100, 94
SEFT I EMERE G, 47
OCTURRE a8, 76
MOV T EMERE H7, 15
DICIEMBRE 9, 55

TOTAL 1. 181,26

Fuente: MORNR, (1.989), Direccidn General de Intormacion e

Investigacidn del Ambiente. Direccidn de Hidrologia.
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8.— VEGETACION.

Sobre sl relieve irvregular que caracteriza la  zona,
crece wia variada vegetacidn, la misma corresponde con
tres zonas de vide seun la clasidicacion de  Holadge:
Bosgue  hamedo Premontano, Bosogue Hamedo Montano  Baio oy

Farameo. (Ver cuadro # 135, (Mapa NMo. %),

B el estudio de la vegebtacldn, se gbserva  wn

B0 relevante, la pres de una asociact én denomi -~

nada  por los ecdlogos Selvae Nublada, gue constituye el
gdptime regional de vegetaocildn, donde el factor hidrico no
#s limitante en ningdn momento para =21 desarrollo del

bosgue. (Mo RONGRS 1989 .

ean humedad relativa éen dicha Belva Mublada es alta
comn  para permitir el desarvrollo de ana gran diversidad
cder formas bioldgicas epifitas, mientras gue las condicio-
nes  térmicas determinan la presencia de una flora me-

sobtdérmics especifica, en este tipo de selva se  ob

PV AN

condiciones de  abundante nubosidad la mayor  parte  del

tiempo, altitudinalmente ¢

whrica entre los 1800 v

Me Hallailia

Zonas de Vidas
- Faramos:
Caracterizado por wuna capa vegetal que cubre al suelo

pobremnente con especies de patorral andino, alternando con

&1



CUADRO # 13

ZONAS DE VIDA

ZO0MA DE VYIDA RAMGO ALTITUDINAL COMDICONES COBERTURA  VEGTAL
fu SolinfMa DE VIDA ¥ CARACTERISTICAS

A partir de los Frecp. 13001700 mmiMatorral de péramos, poco in-

FARAMO EEH00 m.s.neM. Temp inferior a &°Cltervenido, alternado con bos-

ques de pino {(plantados).

Entre loz 2500 Frecp. 13001700 mm|Bosqgues siempre verde de me-—
bmh — H EE00 m.s.n.m Temp. 12 — 6 0 diano dosel, poca intervencion

Se encuentra asosiado con ma-
torral andino {(paramo)

Entre los 1800 Frecp. 1300-1600 mm|bosque siempre verde de media—
bhmh — MB 2500 mos.n.ma Temp. 17 — 12 °C no dosel, de cobertura variada

intervenido

FUENTE: MARNR (1989). Flan de Ordenamiento y reglamento de Uso de la Zona Frotectora
la Cuenca del Rio Capaz.



bosques de pino plantados (Fino  1laso, Decus ocarpa).

Ubicado & partir de los 3500 m.s.nom., de condiciones
climaticas especiticas que se manifiestan &7 los

paramaetros precipitacion y btemperatuwra (1500 v 1700 am vy

irnferior a &°0)

= Rosguse sty Hamedo Montanos:

Dentro de esta unidad se conservan especies tipicas

de la Selva Nublada, como el Yagrumo, GCecr

opia

Ceiba pentandra, entre otras. Llas epifitas son

variadas vy comprenden especies como: la Barba de palo,

Tillandsia wusneoid

Eate bosque se ubica a los 25000 v (T BN (T
variabilidad gue le confiere caracteristicas climaticas

gapecificas de precipitacion  entre 1500 v 1700 mm vy

valores de temperatuwra enbre SR R

- Hosgue Hoamedo Montano Daio:

Feabte tipo de bosgue ocupa los faldeos montadosos entre

los 1800 v 2500 m.s.n.m., &5 un bosgue siemnpre verde de

meaddiano docel de tres estrabos: uno superior con  arboles

i

e 1% mbts, medico de matorral contindo de 35 mts. e inferior
o

de dos metros intercalados con arboles emergentes de 20

AQUORECUarios gue

mte., BEste bosgue es remplarado por us

cambian las condiciones natwales. {(ver cuadro No 13).



G.Usg actual

Feara la zona obieto de gsstudio, se foroularon varias
evaluaciones de wso de la tierrar tomando como base  los
setudios  realizados por el MUARGNGE., en el Proyvecto
Flan de Ordenacidn v HReglamento de lsco de la Zona
Frotectora de la Cuenca del Rio Capaz (1983, el
Estudio Andlisis de Factibilidad del Desarrollo Integral
der]l  Norte de Chiguard realizado por el MAC (1991, ¥V el
Frovecto Sistema de Riego Ran-Capaz (1990),

De esta manera se clasificaran dos categarias de uso
de la tisrra (ver mapa No 4).

= Garnaderia Cwltivo (G-0): uso generalizado  en Zona

4L E Has.

a3

Frotectora, ocupando una superficie
-~ VMegetacidn Natural: distribuida homogéneamente en la

zona correspondiente a Fargque Nacional v de manera

irreguiar en la Zona FProtectora con ouna  superficie

acupada  de 10480 Has {(ver mapa Mo 4).

L.aa distribuci dn clex s de la tierra en dichas

categorias de acuerdo a la sectorizacion realizada  para

la evolucidn del impacto ambiental, permite comparar 1a

cabertura v la intensidad del uso de la tierra en la Zona

Frotectora (ver cuadro No 14).
D acuerdo a los resultados podemnos sefalar: gue  la

Zona Frotectora, posee un alto grado de  intensidad  de

ocupaci on de su Bspacio, que nos permite concluir gue  su

s
A

i
-



DISTRIBUCION

DEL

CUADRO
us DE LA

TIERRA EM

14
LA

ZONA FROTECTORA

MICROCUENCAS

Ush DE LA TIERRA

SUFERFI

CIiE

SUFERFICIE

% SUFERFICIE

< SUFERFICIE

M. C) OCUrFADA EN | TOTAL DE LA OCUFARDA M.C OCUFARLA EN
Has, M. C. LA Z. F.
MONTE FRIO Vn 2.5 G350 5. 64 0.18
G-C 877.0 G330 4.3 79.82
. Vi 277.5 G725 8.8 1,28
CAFAZ
G-C 993.0 972.5 61.2 98.7
EL vn 200.0 1252.5 16.0 0.31
MOLING
G-C 1052.0 1252.5 84 99.5

FUENTE: CALCULOS PHOPIDé




capacidad de uso supera el equilibric natwal de  un
erosistena considerando  como fragil v susceptible a la

gl Gn.

i0. fAspectos Demograficos vy Sociales.

i0.1. Poblacidns

Bl area bajo estudio se encuentra wbhicado en la
cuernca del rio Capaz, donde e]l proceso de poblamiento es

paralelo al eie carre constituido por  1a

via Mérida —~ Cavo Zancudo ~ La Azulita: el cual atraviesa

la cusnca.

Bl estimado actual de poblacidn es Hab, para

toda 1a cuenca, de los cuales ab, =e localizan en
los sectores Dapaz ~ Monte Frio, es decir un 2,46% del
total de la poblacidn en la cusnca. Ristribucidn
rrelativamentse altos en comparacidn con los obtros centros
poblados de la cuenca de acusrdo a los datos sefalados en

el Proyecto Flan de Ordenacidn de Uso de 1 Lonma

54

Frotectora de la cuenca del Rio Capasz. M AGRGNGR.,
1989y, qgue nos  indica la tendencia gque tienen esstos

de aumentar su tasa de grecimiento poblacional a

wr Fitmo supelor gue el de otros centros poblados de la
cuenca  gue  exdperimentan un crecimiento negativo {ver

grafico No 3 v cuadro No 185).



CUADRO # 15

Centro Foblacidén FPoblacidn Tasa—crecimiento

Fobl ado 1981l 1941 19611991
La fAzulita 1944 H4EE e
Sinaral 145 1E5 1.6
Gan Busebio 95 1i¢ -
la Carbonera 5& S0 4.8
La Cuchilla 1351 820 &l
Capaz 140 wid e 4

Monte Frio 1% 24 e b

Fuente: M.&. R NR: 1989



10.2 Vivienda:s

Segan los resultados de las snouestas el promecdio

apraosimado es de 4,5 habitantes por viviends. v Endo—
s Duenas & regulares condiciones de  habitabi lidad,

algunas viviendas de tipo colonial, o del tipo rural o

CaMpPesing.

ba vivienda del tipo rural se caracteriza por  pre-

sentar  un  ambiente  comdn sala-comedor, con btres  ha-

bitaciornes, uwna sala de baho v el ambiente de la cocina.

corresponden a  los

Los materiales de construccidn

utilizados por malariologia. blogue, zinc o  asbesto v

toe i,

e vivienda campesinag presenta ambilentes mas amplios,
distribuidos a lo largo de un patio central o un pasillo

y los materiales wlilizados con piso de ladrillo o cemen—

to, teia, tapia o bahareque.

Er  términos generales las viviendas ubicadas en los
sechtores Capaz-Monte Frio, poseen las condiciones minimas
sanltarios de habitalidad., El sistemsa de eliminacion  de
edoretas utilizada es el comin en dreas rurales de pozos

septicos.

Low sectores involucrados en el estudio cuentasrn con

urr ambulatorio ruwral tipo 1, ogue depende del ambulatorio

89



tipo Il ubicado en Jajii. Bl cudal funciona de  manera

irregular, no cuenta con el eguipo médico-asistencial

minima  necasario, el servicio de asistencia lo cubre  un

médico v una enfermera gue atienden s6lo consultas exter-
Y

MEasE,, Curas v Yagiuiinas. s cAasos de ener geEncla son

tidos en Jaddi o la Azulita o son remitidos & el Vigia o

a la Ciudad de Mérida.

1G. 4. Educaci dn:

Er o lo que respecta a este servicio la comuanidad de 1la

cuanca  del  raio Uapaz, una diversidad de cenbros

educacionales  que  van o fulalc

a0l ar, planteles de

educaci dn primaria, escuslass de educacidn basica, plante-

les de educacidn media diversificada, escuel & grania, un
Instituto de Capascitacidn Agricola, v una escuela  de

labores., De este grupo de centros educscionales la zona

del Capaz-Monte Frio, cuenta comn una escuela rural, gque

atiende un  grupe de 423 nitos en todos  los niveles de

educacidan  a nivel primac-ico, de un total de Nivos &n

erclad Wwia marcada en la mabri—

colar, notdandose una aus
cula sstudiantil, generada por los bajos recuwrseos de  las
familias, o gue da lugar a la dncorporacion de  esta
pablacidn desde temprana edad a las actividades agrope-

CLIar 1 &S .

1G.5. Servicios EBasicos:




10501, Acueductos Electrificacidn Eliminacidn de Desechos

y Vialidad.

Bl abe

stecimiento de  agua en la cuenca del rio Cap

a@ realiza a través de un acueducto del [MOS. Ghuse cubre
el centro poblado de mayor dimportancia La Azulita, los

demas  centros poblados se abastecen mediante acueductos

comunales, v aquellos centros de nueva importancia satis—

facan la ne idad del r

urso mediante la toma del agua

de fuentes o minas ogue no logran una cobertuwra de acusrdo
a la demanda exigida por dicha poblacidn como s el caso

de los sectores Capaz-Monte Frio.

L.a totalidad de los centros poblados en la cuenca detl

rip Capaz, po

=1 @]l suministro de energia eléctrica,

sebtividad., En

@l unico servicio que se brinda con mayor
o gue respecta & la disposicidn de desechos sdlidos  en
casi toda &1 dres de la cuenca éstos se depositan a campo
abierto, implicando  wuna contaminacidng aunada & la no
disposicldn de  servicios cloacales, por 1o gque  las

clers

s dan al aire libre v en  algunas ocasiones

sobre  los quebradas, desmeiordndose asi la calidad  del

agua, en los Capar-Monte Frio disponen de pozos

sépticos.

La problemdbtica mencionada no sdlo radica en 1a

dotacidn vy prestacidon de los servicios sino por el pésimo



funcionamiento de las instalaciones, conflicto CjLie2 BE

acentia para los pobladores de dichas dreas sl tomamos en

cuanta que el a

sectores es dificil por el

cado de abandono gque pre

ntan las vias, las  cuales

s inaccesibles en épco cde Lluvia., Lo gue implica a su

VEE e eatos sectores e encuentren [ acticamente

abandonados. Mo po

e Los servicios de correo, tel dogra-
fo, servicios qgue funcional solamente en el cerntro  de

mayor poblacidn en la cuenca denominada la Azulita.

Bl area  de  los

s

ctores  Capar-Monte Frio,  invos
lucrados en el proayvecto del sistema de Riego Ron — Lapas,
presertan  en casi o su totalidad  &resas  intervenidas con
combinaciones de uso agropecuario, observandose  gue  la
mayor parte de la ﬁuwmrﬁicié e destinada & la ganaderia
combinada con cultivos de maiz, caractas, arveias, Papas,

por 1o general para el adtoconsumo.

De acuerdo a los resultados obtenidos la superficie
total en uwso se wubics en Zona Frotectora COrnuna
extension de 3185 Has. de las cusles  2624.5 Has.  son

ubilizadas en la combinacidn cultivo-ganader.sa, es  decir

tn 19 del total, comn un 16-81% de vegetacidn natural.

Eas importante destacar gue el area correspondiente al

estudic de impacto ambiental es de 135,635 Has, de las

1 a

cuales 10480 Phas corcesponden &l Pargue Nacional



Culata, denominada  para efectos del estudio  &rea de
influencia del proyvecto actualmente S1rn nIngan uso

b s o der

antropioco &ree: 2l va nubl ada v paramo.

i0.&. La Actividad Econdmica:s

e actividad agropecuaria constituye la base scondmi-
ca o de la poblacidn, con un 87% del total dedicado a las
labores del campo. Ubservéndose sistemas de produccion
conbinadas gque van desde la agricultura de subszistencia
tanto  en  cuwltivos permanentes oomo seml permanentes v
antales, ocon ganaderia exdtensiva orientada a la pro-
duccion  de leche vy derivados cwmﬁ el queso, ademas s

obhserva la cria de aves v equinos en menor @scala para el

consumo doméstico. (ver cuadro No 1é&)

10.7. Comercializaclén Asistencia JTécnica vy Crediticia.

Ern los sectores Capaz - Monte Frio, los canales de
comercializacidn  =son variados; pues existen productores
gue venden  directemente sus cosechas al mercado de  la
Azulita o =se desplarzan & la ciuwdad de Mérida, otros
venden sus productos a camioneros o & bodegas del lugar o

en los lugares cercanos al centro de produccidn.

El baio rendimiento gue se observa es el producto  de

la +alta de agua para risgo gue limita el uso de la

tierra en cultivos que pueden ser productivos en estas

A EAS . La comercializacion para estos productores se
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CUADRO to. 1D
DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE POR RUBROS

P A el A A

SUP. HAS |PAPA [MAIZ |BOVING|PORCING|POLLOS [GALL INAS|LTS. /LECHE |PASTOS | FATOS | PAVOS | EUUINGS
20 2 2 30 - - - - 15 - - -
30 0,5 | 4 50 2 10 a0 14 20 5 8 -

- 60 5 i - - - 6 - 30 - - -
& 0,25 | b 1 - - 10 12 5 - - - .
b0 1 2 30 10 - - 30 50 - - -
100 0,5 | 4 50 & 10 40 60 40 - - 4
20 - |- 30 1 10 12 30 18 - 6 -
40 - |- 20 4 - 30 .30 30 - - -
&0 2 ] 30 2 - 40 60 40 t 60 1
30 0,25 | 1 30 4 - 40 30 25 - 10 3
10 - - - - - - 10 - - -
40 0,5 | 1 50 4 20 60 60 20 6 10 2 .
20 0,5 | - 20 - - - - 15 - - -
70 - - 40 - - - 200 25 - - -
150 2 4 100 4 10 50 150 80 - 12 2
a0 0,25 | 0,5 | 40 2 8 20 20 30 4 - 1

100 2 2 R} - - L= 20 60 - - -
20 - - 5 - - - - 20 - - -
18 - |- 5 a 6 20 15 16 - - -
40 05| S 13 2 10 3 20 35 - - =
50 2 1 40 2 5 20 20 40 - - -

200 3 4 |120 15 20 50 150 100 5 10 2
30 0,5 | 2 |20 2 10 8 30 20 - 3 1
40 2 3 30 2 8 35 15 24 - 8 -
30 0,75 | 3 30 - 9 10 15 25 ] 2 t

' 30 - - 20 2 - - - b - - 1
30 - - 23 - - - - 2,5 - - -

70 1 3 | a0 1 20 &0 20 50 - 10 -

100 3 3 | 20 b 20 40 40 80 10 5 2
20 - 1 10 2 10 30 6 15 - - 1
50 - 2 20 2 10 20 30 35 - - 1
32 0,25{ 0,5 | 18 2 15 4u 30 28 - 6 s
20 1 2 12 - ) 15 15 15 - 3 -
40 0,25 | 3 30 3 10 30 10 30 - 2 1

T=1676 31 b4 1032 | 84 222 749 1132 1046,5| 34 155) 24

FUENTE: MAC. 1991



de  la

agravarn en las #épocas lluviosas por el mal estado

via la cual se hace intransitable. En lo gque re ohta  al

otorgamiento  de créditos v a la asistencia téanmica v

cres e la 2ona no certhan [ ]

crediticia  los e e

setos servicios por parte del bBstado.

10.8. fActitud al Cambigo.

La problematica agricola actual pera los productores

de la zona se manifiesta segin las  encusstas en: La

de  agua para riego, la estacionalidad de la

producclan, el comportamiento del clima, la presencia de

s ol ant as Cerosl on

plagas v entermedades de 1as

Y ANl males

: g : , .
del  suelo, fluctusciones de precios v voldamenes de  proe
duccd drg la talta de oréaditos v asistencia bteéonica, @l

pésimo estado de la vialidad entre obtros, lo gue dificul-

ta &l normal desarrollo de la prodgucol én. Conjunto  de

problemas gue se subsanarian si el Estado les brindase la
oportunidad de cambiar sus habitos sgricolas, mediante la

introducet on de patrones tecnoldgicos que logren aumentar

“ante &#n 1la ZON&.

la productividad v &l mivel de vida imp

!I?? 5



CAPITULO V
ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL



l'\»’!’

I. ANALISIS DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL.

Eate capitulo se refiere al andlisis de los datos

cualitativos v cuantitativos de las variables fisico-

naturales v soclioecondmicas, mediante la aplicacidn  de:
la superposicién de mapas, ls matriz de sensibilidad Y
1a matriz de interacciones que refleian los efectos

producidos  por las  acciones del Frovecto Sistema  de

Hiego Ron-—-LCapaz.

1. INTRODUCCIONM

L& sensibilidad ambiental wva a determinsr la
capacidad de soporte gue puede terner @l ambiente al e

alterado  por  actividedes humanas de  clerta  magnitud.

l.aa proveccion de la sensibilidad ambiental en mapas
permite representar &reas homogeneas con diversos grados
de sensibilidad para cada componente  ambiental v la
fragilidad del ambiente & la incidencia de ciertas

actividades humanas. Los mapas de sensibilidad permitens:

- Jerarguizar los

ctores susceptibles de ser afectados
eén funcidn de la poasible duracion del impacto ambien-

tal . -

= PAportar informacidn indispensable para la  toma  de

declslones.,

Gés



Er btal sentido los map: sensibilidad ambiental

tienen como obletive fundamental Jerarguizar la importan—
cia relativa que tiene un componente ambiental al  ser
afectado por la ubicacidn de un proyvecto especifico  con
@l propoésito de brindar bases al proceso  de  toma  de
decisiones en lo que respecta & proteccidn vy minimizaci on

del impacto ambisntal sobre el d&rea en cueshtidn.

2. FPROCEDIMIENTO:

foe)
Y
B

.t &l aboracit édn de sernsibilidad ambiental involuora

las siguientes etapas:

To Qaracterizacidn bibliocgratica v cartografica del drea

bajo estudio en sus componentes:

= Figico-Natural; fundamentalmente los elementos geclogia,
geonorfologia, relieve, clima, vegetacidn hidrologia.

= Bidtico; orientada & la identificacidn de los elementos
faunisticos v floristicos.

- Gocio-cultuwrals implicando el conocimiento de  los

aspectos relacionados con la poblacién.

o Una ver analizada la informacion anterior se procede
a delimitar el arsa bajo estudico en sectores que permitan

refledar wun mayvor detalle de cada una de las variables

seleccionadas, con suw respectiva superticie.

o= Lada variable seleccionada es tratada en funciéan e



la importancia de afectabilidad &l ambiente, de acuerdo
a una formula de sensibilidad ambiental, con valores de
importanci & gue nscilan en wna escala de O a 103 donde
Las variables se identifican segun el valor medio de
acuerda &l analisis v discusidn de especialistas de la
Escuela de Geogratia: Gedgrato Carlos Farv@r,‘ @l CIDIAT:
ingeniero Miguel Cabeza vy el MARNR: Gedgrato fAmable Féresz
Ios  cuales conocen el area en cuestidon, lo guse permitid
elaborar la matriz de sensibilidad amboiental, utilizando

@]l criterio de la medidse de tendencia cenbral wie los

valores de cada variable, obteniéndose:

Wi = lUso de la tierra (U.7T.) = 2.0

W = Suelos (8) = 1.€

W3 = Fendientes (F) = 1.5

W4 = Susceptibilidad Geomorfoldgica (86 = 1.3
Wi = Vegetacidn (V) o= 1.%

Wé = Comportamiento Geotéonico LG = 1.0

W7 = Clima (L) = 0,4

We = Comportamiento Litologico (CL) = 0.3
Dondes

W = Valores de importancia.

S8A = SHensibilidad ambiental.

SoA = WL, UT & WE.E + WEF + W4,86 + WSV + We.CE + W/ ¢

Wa. Ch.



l.os valores de ocada uno  de los componentes
ambientales se logrardn utilizando rangos de acuerdo & su
grado de susceptibilidad ambiental, lo cual permitid
calcuwlar @l valor potencial de dichos component es 1

Ffuncion de sy variabilidad en el medioc. {(ver cuadro No 17

2]

SECTORIZACIDN DEL AREA:

Fl area fue sectorizada en 190 micro cuencas:
1o~ Micro cuenca Gda. Monte Frio.

Fa Micro cusnca Gda. Capas.

e~ Micro cuenca Gda. El Molino.

.- Micro cusnca Gda. Rio Colorado.

So Micro cuenca naciente del Rio Capaz.

PR Micro cusncas naciente del Rio Rdén.

i
.
H

L Mioro cuenca margen la Izgquierda fda. La Ronoa.
H.- Micro cusnca entre Gda. La Ronca v Rio Capas.

Y. Micro cuenca RKio El Campanasrio.

10, -~ Micro cuenca Gda. Bl Trigal.

Bubcuenca  No. 1 (Gda Monte Frio, ubicada en la z2ona

protectora)l.

farea Tobal = 930 Mas.

Geologias il = &DOHas (Formacion Aguardiente).
FOF o= E30Has (Formacidn Capacho).

Fendiente: o 1E% HTT 5 Has

18— 285% BRO, 0 Has

L‘;) L."



CUADRD No ¢

CUANTIFICAION DE LAS VARIABLES

RANGOS

COMPONENTES RANGOS DE / VALOR  PUNTUAOQL
AMBIENTALES FENDIENTES '
< 12 % o - 2 1
12 - 25 % 2 - 4 3
FENDIENTES 25 - 35 4 4 - 6 9
32 - 60 % 6 — 8 7
> =  b60O% 8 - 10 9
Feis o - 1 0.5
tipmo 1 - 2 1.5
LITOLOGIA Kcp 2 - 4 .0
Farn 4 - 6 5.0
Kag 6 - 10 8.0
E=720mm; P=1900mm
CLIMA T=14 °C 0O - 9 2.5
E= 138B49mm;
P=1424.8MM;T=14°C 5 - 10 7.5
Erosioéon Hidricea o - 2 1
SUSCEFTIRILIDAD Escurrim. difuso 2 = 4 3
GEOMORFOLOGICA Solifluxidn 4 - b S
Grietamientos 6 - 8 7
Desliz. rotacion. B - 10 Q
SRC —-> Kcp o - 1 0.5
CGM —-> Kag i - 2 1.9
SUEL.0S SIN —-> karn 2 - 4 .0
SIN —-> Peis 4 - 6 5.0
CD \ 6 — 10 8.0
bmh - MB o - 4 2
VEGETACION bmh — M 4 - 6 S
: Faramo 6 - 10 8
‘ Fallamientos o - 2 1
FALLAMIENTO Flegamientos 2 - 4 3
ESTRUC. GEOLOGICA Diaclasas {(fract) 4 - 4 =}
Dispos. de planos 6 - 10 8
uso Vg 0O - 4 2
DE LA G 4 - &b S
TIERRA 6 - C 1) ¢ (]

I
C -




Suel owss

Uso de la

Tierras

reas Matu-

Fraless

Zonas de

Vidas

Climas

~

R 18 A 225 Ham.
(e (Mmoo &el on Guayabo -~ Monte Frio)

&91 Has.

£y

Vi (Vegetaoi on Matuwral) 525 Has.
(3 2

Ce (Cultivo — Ganaderia) 877,0 Has.

Montana alta con clima Montamo Bajio Hamedo

GERD Has.

BME - M SEOHas

B LEOOmM
Tes  14,8°C

L.: wn J_ :- “,:; ""‘l' T o

Subcuenca No.d (Hda Capaz: ubicada en la zona protectora)l.

frea Total

Geologias

Fendientes:

Sueloss

Uso de la

Tierras

PTRLE Has.

Fag (Formacion Aguardiente)

Fop (Formacian Capacho) 5005 Has

& S

4 eyar

124 WoHas
- 26% 287, SHas .,

g 2y

SRE (Asociacion San Ratael Capaz) 772,5Has
CHM (Asociacion Cafo Buayabo-Monte  Frio)
2OUHaS .

BT, GHas.

M (Vegetacidn Matural)

100



Ch O Cultivo-banaderia) DEE, OHas .

Unidad de

Relieve: Unidad de Montana Alta Il 978, SHas.

Area Natwral: HMontada Alta con clima Montano Bajo Hamedo
G972, 5Has.

fona de vidas BB - MBS 273, SHas,

Climas fr= 1 E00mm

T=o 11,170

1384 mm.

Subcuenca My 5 (Gda @1 Moline ubicada en la FONA

protectoral.
Lo e ]

Area Total = 1252,53Has.

O I P X

Geologias FOF (Formaci on Capacho)
Fendientes: F HOY, 632,85 Has

q o

| i e

Mas

12%

2E--EEY 17,5 Has.
Urnidad de
el ieves Unidad de Montafa Alta 11 12538, 53Has.
Suelos: SR {Msociaci dn Han Ratael ~Capaz)

e, SHas.

CeM ( Asociact dn Calo LGuayabo-Monte Frio)
290Has.
lso de la

Tierras & (Ganaderia) A28 EHas .

{ Ganaderia-Cultivo) &30, 5Has.
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5 e as Mat [ R

raless
Vida

Zoma de

Climas

Subcuenca Mol

Macional).
Area Tobal:

Geologias

Fendientes:

Hueloss
i dad de

Felieves:

Areas Natu-
raless
Zona de Vidas

Uso de la

UN'£V&getamién Matuwral) 20

Montaras A1t
Hiamedo B
brgiiky ol
1E500mm

T o= 14,8 C
o= 1A mm .
{tida &l Co
1672, 5Has .
Fed @ U orma
1672, BMaws,
HO-HOY

Ll
aand

Rwye

{ R
Aol el Wt

&Y
{Consacia

SIM

Limidad de Far

Faramo Hamedo
{(Faramo

Y472, BHas.

102
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i

corn clima Montano Haio

282

SHas .

1258, 5Has.

lorado wublcada en Far que

cién 5ierea Mevada)

s-Has

260-Has

oy

E20-Has

-

72, Shas.,

oy gy

cidn-Sinaral) 14738 Has

amey 1 1672,5 Has.

1672,5 Has.

Fluvial Subalping)



Timrras

Climas

Subcuenca No. S

Macional) .
Area Tobal =

Geologia Feis

Uso de la tierrag

Suelos SIN
Unidad
fareas NMatural e

Zona de VYida

Ferndientes:

Climas

Subcuenca N, b,

(nacientes del Rio Capaz

(Formaci on

(Consociaci 6n

de relisve

Nacionall).
Brea Total 13500

Geologia

Y (Vegetacidn Matural) 186739, %Has

160O0mm

ubicado en Fargque

DUV, BHas.

Sierra Mevada) 987.% Has

YN (Vegetacd dn NMatuwral)y 287,5% Has

Simaral) 9E7,5 Has

(Unidad de Farameo) 987,59 Has

(Faramos Mumedos) 987, 5 Has

(Faramo Pluvial Subalpine) 287,99 Has.

Has

Has

T SRS
o e e Fur

BADL0 Has

HIVY, HOT 5 Has

1600 & 1700mm
Eab' O

e

Franiiiti

™

LR
-
H

(Nacientes del rio Ron, ubicada en Fargue

Has.

Fearm (Formacl dn Apdn ~ Rid Negro) &8

Has

6H5

FRRNS



Fendiwntes:

Suel os

Unidades de

Felieves

fAreas Natuwrales:
Uso de la tierras
Zonas de Vidas

Climas

Ner, 7

Subcuencsa

(Margen izguierdo de la Gda la

Felds (Formacidn Sierra NMevada)

L

Fag {(Formaoidn Aguardiente) 235 Has
12-25% BV, GHas

2 12% 112, 5Has
BRI A 145, BHas
G0 1207, 5Has
CEM (Consociacidn Cado Guavabo-Monte
Frio) 1500 Has
11 Unidad de Montaia Alta 200 Has
i Unidgd e Faramo LEOD Has.
PEOOHas .

Farame Hamedo

Y {ve Matuwral) 1500 Has.

jetactdn

B E - 1800 MHas.
o= L FO0mm
T o= 7,5 - H5,0°0

Eo= 7EOmm

Fonca

ubticada en FPargue Macional)

Area Total = 1900

Geol ogia

Has.

oAb (Formacion  Aguardiente) 1750
Has.

FEARM (Formacidn Apdn-Rio Negro) 150

Has,
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Fendientes:

Lso de

Uinidad de

Areas Homogéne

fona de

Climeas

ta T

relieves

vidas

(IR (Consociacion  LCafo el Diablo)

| G0

MHaw.,
CEM ( psociaci dn Cafo Guayvabo-Monte
Frio) 1750 Has.

Has

B
S

Has

" s
AP

s

i)

5 0

Has

&Y

Hes,

LErras Vi (Vegetacian Natwral) 1900 Has

Unidad de Montaia Alta 1900 Has

B Montadia Alta clima Montamo

Eaio Hamedo 1900 Has.

B 1900 Has.

Foom 1EOOmm

Tow 1E,4 - 9,9 0

E o= 1384, 9mm.

Mo (Entre la GOda la Ronca v el Rio Capaz

ubii cada en

Total

Area

Ceologia:

Fendientees:

Faroue Macional).

1
ii

Mas .

EAab (Formaci dn Aguardiente) 1340

Mas.,

Farn  Formacoi dn Apon-Rio Negro)

o

EE Has.

g
1%

HoHas

T
12--25%
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Suerl ome (™

Freio)

.
&

[

ao de la Tierras

Ui dad de Relieves I

freas Homogéneas £

i

Zona de vidas

Climas

E

Subcuenca  Mo.9. (Gda.

Nacional ).

frea Total

Geologia

u
2

Fendil entes

"v’ N

FE2, BHas

74 Has

HOOMas

GH

(hsociact dn Cafic Guayabo-Monte

G &

IN (Consociacion Sinaral) 290 Has.

D { Consociacidn Caro el Diablo)

HMas.

s

{ Matuwral) i Has

Vegetacl on

I Unidad de Montaia Alta 1375 Has.

Montavas Altas con olima Montamo

Has.

aic Hoamedo 132

hAs,

= 12 a 4 - o 4 EAA

1384, Ymm

@l Campanario ubicada en  Fargue

( Faormacian Sierra NMevada)

Ferd

R

2E9E Has

(Cuatermnario

Elpmen

A0 as

188, SHas

&HO% 1789

s aHas
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Ueso de 1

Unidad d

a t

&

LErras Vi (Vegetaod dn Natuwral) @

@l imves I Unidad Faramo HMas
11 Unidad de Montafa é&lta

Y

MAreas Homogeneas: Faramos Hamedos 2475 Has

fonas e

Climas

Subgouent

Vi

&

clas Fre-E364 GOMas
o PEROO - 1 &HO0mm
T = o " A R

E o= 7320mm.

N, 10 (Gda el Trigsl ubilcada en Fargu

nall.

Genlogia
Ferndi ent
Sueloss

Uso de 1

Unidad d

PR
4

e

9IN

a T

@ o0

pie (Formacion Sierra Mevada) 570 Ha
=EHQY HFO Has

(Consociacidn Sinaral) 570 Has
iterra: Vi (Vegetacidn Matwal) 570 Ha

@l iaeves Montana Alta (rE) B0 Has

Areas Homogéneas: Montaias Altas con clima  Mont

Hamedo 5

Zoma de

Climas

70

Vil

F

Has.

ar BMH - MB 570 Has.
= L E00mm

= 12,4 - 14,8°C

s VEREY  Dmm.

L.a valoracian +inal de acuerdo & la matriz

te, s

div

icgdid en tres niveles de

nsibilidad,

valor minimo de 27,00 v oun valor méximo de 57,00

sentados

2]

una escala.

167

475 Maw

40 Has

e Nacio-

& e

£

aricy Haio

resul tan—-

£0n i

e e



moder ada alta
weralbilidad mensibilidad
1 ! i
| i 1

47 57

Valores esxpresados  en la matriz de sensibilidad: {NMer

cuadiro Mo 18).

De acuerdo & los oriterios aplicados se  obbtuvieron

las siguientes niveles de sensibilidad:

Moder ada

risibni )l idad: Integrado por  1Las il cr e
cuencas: GOda Capaz, fda el Colorado; nacientes del Rio
Capaz: nacientes del Rio Foing margen izguierda de la Gda
La Ronca, entre la Gda Le Ronca vy Rio  Capaz, Gda el
Campamariac. L& primera ubicoada en zona protectora v las
restantes en Fargue Nacional. Las subcuencas  mencionadas
presentan un grado de alteracidn  moderado, producto  de
las propias caracteristicas fisico natwales presentes,
las cuwales no permiten ningan tipo de uso por  estar

aituadas en dreas protegidas por una figuwa Jjuridica como

ea la de Fargues NMacional.

Alta sensibilidad: conformada por las subcouencas: Gda
Monte Frio, Gda 21 Molinog Gda el Trigal, todas ubicadas
ern 2ona protectora, presentan un grado de alteracidn alto
establecido por el uso eztensivo e intensivo de los
sUEl 0s vooopor las  proplas caracteristicas fisico-
natuwrales, como se demuaestra en la mabtriz de sensibilidad

resul tado gue permite definier estas subouencas comno areas
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CuADRO # 18

MATRIZ DE SENSIRILIDAD

VARIABLES
SUSCEFTIR. | uso
, FENDIENTES |LITOLOGIA|GEOMORFOLO| CLIMA SUELOS |VEGETACION|FALLAMIENTO|DE LA | TOTAL
MICRO ' TIERRA
CUENCAS
1 1.5 2.4 11.7 = 2.7 2.4 8 20 51,7
2 7.5 0.9 9.1 3 0.9 2.4 5 12.5 41,7
ot 7.5 0.9 9.1 = 0.9 2.4 8 20 51,8
4 10.5 0.1 6.5 1 9 9.6 5 =, 46,75
5 10.5 0.1 1.3 1 9 9.6 8 = 44, 55
6 13.5 0.1 6.5 1 2.7 9.6 8 5 46, 45
7. 7.5 2.4 11.7 1 2.7 6 5 = 41,30
8 10.5 2.4 9.1 T 5.4 6 8 5 47 .40
9 13.5 0.1 1.3 1 9 2.4 5 = %7 .55
10 13.5 0.1 11.7 = 9 2.4 8 5 52,75




altamente fragiles para soportar un aumento en las  acti-

il T

vidades yva establecidas en ellas.

4. Lista de Efectos PFreidentificados:

- Ferdida del recurso

- Alteracison de la calidad del agua {eubtrificacidn).

= Alteracion de la calidad del agus (groguimicos).

- Paerdida de dreas probegidas.

= Alteracidn del recuwrsoe suelo.

= Fresion sobre los servicios basicos.

~ Qoupascidn androguica de las dreas de  influencia del

proyectao.

- EMvance de las $ronteras

SCHT ORI AT L S5 .

= Conflitos por el uso del agua (riego - consumol.
- Cambios en los patrones de usc de la tierra.

S. Matriz de interaciones:

Consiste en una matriz de doble entrada  gue permite
avaluar los posibles efectos originados mediante la
confrontacion  de las acciones del provecto (Colummas) v
las variables ambienteles (Ffilas). (ver cuadro No 18).

Los  wltimos son ponderados en base a los siguientes

criterios fundamentales:

- Llmos del aabre @l ambyi ente

SRACLO Y SUS
(erasion, caontaminacidn de suelos vy aguas entre obtros).
= Dindamica gecomortoldgica (erosion mnatwral, pendiente del

terreno vy el grado de proteccidn de la cobertura vegetal).
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----- Sensibilldad de cada sector hidroldgico.

Segun Gomez rea

(1988, el proceso

acusrdo a la formal as

IE = 31 + ZE +

Donders

T = Importancia del

< o= Eatensi on

F o= Fersistencia del efecto.

del efecto.

Con la siguiente evaluacidn:

Sigrios:

intensidads:

Extensl dn

Momento en que

LE O duces

Fersistanciag

Efecto.

i i lddad del efecto.

(+) Heneficioso

(=) Fewriudilcial

() Frevisible pero de

fiocacidn.
Baia (1)

Media (2

Al ta

Funtual (1)

Fearcial (2

Eutensa {3)

Inmediato (3

Medio Flaro

Largo Flazo

Temporal (1)
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)
e

Fermanante
FReversibilidads:

cdel Efecto: ITmposible  (4)

Largo Flaza (3)

Medio Flazso (2

Corto Flazo (1)

Segun bGimes: Orea (1988), el

del  impacto ambientsal,

e la relacidn ambiente -~

valores a la realidad mediante

megdidas de tendencis central de

postul ados para el calcoculo de la

-~ Cuwando la diterencia entre

a la desviacidn standard; el valor

la moda.

- Cuando la diferencia entre

a la desviacidn standards:

G

reEpre

Bl calculo de

particular estd suwieto por un

meadia en a tisnen

pess gque

o

sensibilidad, &l recorrido de la

v oooa las superficies de las

el Sistema de
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M tal efecto se disefo la siguwiente foromuwla para el

caloulo del valor de magnitud.

Lomg total Tubk & 4+ lat Lup & regar

123 v sen st s vt 3 v et s e et o s s e st e e s 18 " e ot e b S S S e e e e e S S e e et 8 o
S I HOW ol

VI

+ tat Sup  total de  la

Lo total tub
ML CrOCUuenca.

UM o= valor de la magnituad.

Obhteniéndose  de esta manera valores de magnitud para
cada microcusnca considerada en el Provecto Sistema de
Riego rics Rén-Capeaz. las mismas serdn  tratadas  inde-
pendientemente en la matriz pare el calcocuwlo de la
magnitud, ¥y su respectivo valor de impacto ambiental para
lusgo abhtener wun valor medio del impacto wtilizando
la medida de tendencis central denominada media aritméti-

Cite

De tal manera se utilizaron los siguientes datos:

Superficie a regar ( Monte Frio ) = 163,92 Has

Hag

Superticie a regar { Laguna &l Osg ) o=
Superficie total a regar ( Monte Frio ~Laguna el Oso ) o=

Has .

Longitud Tuberias Laterales ( Monte Frig) =
Longitud Tuberias laterales { Laguna el Oso) = 444 mis.
Total longitud tuberia laterales (Monte Frio -~ Laguna el
(o) = 29%mts.

Longitud tuberias secundarias (Monte Frio) = 18372 mts.

113




mts.

Longi tud tuberias secundarias ( Laguna el Osa) = 270
Total longitud tuberias secundarias (Monte 4rio - Laguna
Oso) = 1542 mts.

Longitud tuberia principal (Momte frio) = 11,286 wmts.

Longitud tuberia principal (laguna el Oso) = SI700mts
Superticie Microcuenca (Monte Friol) Mo 3= 1252,5 Has
Superficie a regar Capasz = 101,56 Has.

Longi tud tuberias laterales sector Lapaz: = 1026 mbts

B

Longitud tuberias secundarias sector Capaz = 324 mbs

Longitud total tuberias secundarias + laterales = ]
Longitud tuberias principales sector Capaz = 2474 mtsg

Area total de la micro cuenca Capazx No.d = 978,89 Has
Superficie a regar Laguna los Motilones = 84,52 Has.
Longitud tuberias laterales Laguna los Motilones = 3294 mts
Longitud  tuberias secundarias Laguna los Motilones = I7C
mt e

Longitud tuberias principales Laguna los Plotilones = 1428
Mt

Area  total de la micro cuenca (Los Mobtilones) Noo3s 0 930

Has.

6. ANALISIS DEL IMPACTO AMEIENTAL Y MEDIDAS CORRECTORAS

l.a evaluwacidn de la matriz de interacciones reflejada
en la Jerarguizeacion de las acciones del provecto; permi-—
te diferenciar con  exactitud los  impactos ambientales

producto  de las diversas acciones del provecto. BEn tres
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categorias gue identifican los impectos producidos  en
una escala de 0-54.9; dividido en los siguientes rangos:
{(Ver cuadro Noo 19)

Fo iy M. & ST

1 1} ] |
I i i 1

Q 18,05 Rha b 54,9

FS = Foco significativoe
M& =  PMuy signifticativo
AS = Altamente signiticativo.

RDe  acuerdo & la cuantiticacion el  impacto global
sausado por el provecto, segan el cuadro hNo 20 denominado
Jerarquizacidn de las acclones tenemos:

°
Inpacto + - X Toatal

Medio
Fisico a4 Sdal 1ot 44, 44
Ridticao b QP B 11.11 - lé. &6

Socio-cul tuwral 1.9 L BEVE

Impacto General 47,359 Sl 1.9 100,

Registrandose las alteraciones mas significativas  en

@l medio fisico, donde las variables afectadas negativa-

mert e et d&n e funcidn divecta del incremernto s el LIS

del suslo, distribuidos de la siguients maneras
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Matriz de Interacciones en la Zona Protectora
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CUADRD N°*20
JERARUUIZACTUN DE LAS ACCIONES DEL FROYECGTU

NATU- C AREA I M
RALEZA] F A DE M a X T
EFECTO DEL A R OCuU- . P g 1
EFECTO] S A RRENCIALO n T F
E C R 1 0
FIB|S| S T T T A
Aumento en la sedimentaciodn X C-0} (=) cC 15 10.52] 2.6Z2IF.5
Disminuciodn del caudal de
aguas de la toma X O J(-1) ce 18 1.085) 0.21(F.8
Eliminacidén de bosques CA
- X c j1(-1) AR 15 10.961 4.8 [F.8
Afectacidn unicades CcC
litoldégicas X c | (-1) CA 17
AR 2.18112.3 |M.S
Disminucién calidad de agua X1 (O R ) SA 20 |.035 0.23|F.8
Lixiviacion—compc-suelos X O | (-1) AR 18 (3.87]19.3 |M.S
Cambios en el paisaje
geografico Xi 0 | (x) CA 19.3[1.62]10.5 |P.S
Agotamiento del suelo X HeE-D| (-1) AR 17 (0.52| 3.00|F.S5
Aumento en la trabajabilidad
del suelo X O j(+) AR 2 ~2D193.6 |A.S
Aumento rendimiento de tierra X C ]) AR 23 17.253155.6 (A.S
Aumento vent) uso agricola 16.512.16(11.9 IM.8
Alteracion del equilibrio CC,CA
morfodinamico X C-Dj(-1) ]| AR,SA 15 |3.87§112.3 |M.8
Aumento del empleo cc
X O CA 15 10.20 F.S
AR, SA 1.00
Aumento balance hidriceo X D AR 17.5)11.411 B8.23[F.5
LEYENDA CARACTER , ' FASE
NATURALEZA
F = MEDIO FISICO + = POSITIVO-BENEFICIO C = CONSTRUCCION
B = MEDIO RIOTICO - = NEGATIVO-FERJUDICIAL 0 = OFERACION
C = MEDIO SOCIOCULTURAL % = DIFICIL DE CALIFICAR ‘
AREA DE OCURRENCIA TIFO DE IMPARCTO
CA = CORREDOR DE ADUCCION MAS = MUY ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
CC = CUENCA DE CAPTACION AS = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
SA = SITIOS DE ALMACENAMIENTO MS = MUY SIGNIFICATIVO
AR = AREA BAJO RIEGO PS = POCD SIGNIFICATIVO



Foco Significativos:

= Aumento en la sedimentacidn

= Disminucidn del caudal de aguas de la toma.
~ Eliminacion de los bosgues.

~ Afectacidan de las unidades litoldgicas.

- Disminucidn de la calidad del agua.

- Cambios en el paisajie geografico.

-~ fAgotamiento del suelo.

-~ Aumento ventajas del uso agricola.

= fAumerto del empleoc.

- fumento del balance hidrico.

Muy Sionificativeo:

----- Ligiviacidn compactacidn de los suelos.

= Alteracidn del eqguilibrio morfodindmico.

Altamente Significativo:

~ Aumento de la trabajabilidad del sl o.

= @Fumento del rendimiento de la tierra.

=

De  wun  100% del ambiente a afectar, el
presenta un iapacto beneticioso para el medio, el 51,01%
corresponde & la tasa de impacto negativo o perdudicial
y el 1,9 se sefala como impacto no calificado lo gue nos
lleva a concluwr gque el provecto Sistems de Riego Fdn-
Capaz s viable, siampre vy cuando no  se  extienda la

superficie involucrada en el provecto, gue trasria  como



resul tado  la atectacidn del medio fisico de manera tal
gue  los impactos considerados como poco significativos

pasarian a ser altamente significativos.

E1 efecto principal del proyvecto se aftirma = los
camb il o gque  harn de sufrir las estructuras SO0l o
productivas  sdistentes a raiz de la disponibilidad del
Ferursn agua, el cual potencializard nuevas  actividades
yA0 tendera a redimensionar  las actuales, con las

consecusncias que ello acarrea sobre el caracter de los

procesos socliales, v el uso intensivo y/o extensivo de la
tierra que se detecta en log resultados de 1la matriz de
interacolones donde la  trabajabilidad el mitel o

representa un impacto beneficioso del 55,464, Valor

indicativo del incremento gue ha de esperarse en el uso
de agroquimicos, si ose considera el uso actual del triple
15 en cantidades excesivas, como o demusstra las encues—

3,

tas realizadas.

dosificacionss e reflelaran en el
ecosistena con la contaminacidn guimica de las  aguas v
suelos.  La experiencia nos indica gue  la  aplicacidn
excesiva  de macronubrientes minerales y bhiowidas prodoa-
ce acidificacidn de los suelos, con el continuo desbslan-
ce  de los macroslementos lo gque repercute en la asimila-

cion de los obtros elementos nutritivos. Situaecidn facti-

hle en los sectores bajo estudio =i tomamos e cuenta el

11



FH o oque varia de ligeramente acido a muy Acido (0 ver
cuadro No. &,

Segun Fojas Lépex (1987), @] uso excesivo e
agrotéxicos, afecta la descomposicidn v transformacidn de
los reaiduos animales v vegetal es alterando La
mingralizacidon de la materia organica, proceso gque se
manifiesta rapidamente en la fertilidad de los suelos, 1o
que ocasiona la necesidad de aportes cada vez: mavores de
fertilizantes mineral es, incrementando  progresivamente
los efectos negativos. Bl uso de biocidas vy sus  efectos
negativos en el ecosistems conducen a la eliminacidn del
habitat matuwal de wna gran parte de la cadena de

predadores vy o pr

v ol dncremento de plagas gue se

vl vern istentes por la  ensrgencla de formas
genéticamente modificadas, que requUieran, & SuW VEeZ, Una

utilizacidn mis intensiva de bilocidas progresivamente mas

toxicos v persistentes.

Sin embargo podemos 1 uso continae de la tierra no
@G, @ Siomisng nocivo cuando sstd sustentado en los
principios de la rotacidn vy diversificacidn de cultivosg
siemras Con distinta capacidad de absorber los
nutrientes clexl suelo o con sistemas radical es &
profundidad variable, sucesion planificada de cultivos

gque dncluya  rubros compersador de la extraccidn de

nuterientes cduwrante la rotacidn, cultivos alternados,
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segin Las épocas de requeriniento de agua.

Al evaluar la intensidad de uwtilizacidn de la tierra
ey Monte Frio - Capaz, no se puede evitar recalcar la
racionatidad de produccidn en este sistema, el cual Qira
ery torno & la reproduccidn del  orupo familiar v el

mantenimiento de la unidead de explotacidn, gue asegura la

i
—

dieta basica v la percepcion de imagenes con la venta de

{
¥

los rubros horticolas v algunas tradicionales excedentes
de su produccidn. Bl mamero de explotaciones localizadas
e @l areas de estudio no exceden a 41 parcel as gue suman
un  total de TEO has. distribuidas  en  medianerias  por
grupos familiares gue comparten la fuerza de trabajo con
urn sistema campesinog participativo del grupo que compone
la familia, donde no o se utiliza la contratacidn de
abreros  para las  demandas  de siembras, abonamiento,

control de plagas vy enfermedades.

7. Efectos Directos e Indirectos del Provecto.

=  El provecto estaria beneficiande directamente a un total
de 41 familias las cuales rvepresentarn un total de

aprr et d madamente A4 personas.

-~ He incorporaran a la producocidn 2,000~ Has  mediante
la introduceidn del rieqo.

- El proyecto representaria beneficios a la comunidad, el

efecte multiplicador  oue tendrian sobre 1la economia
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M SR, Las cuales se podrian ver traducidos  en un

meioramiento de vialidad, de los servicios béasicos

como: salud, educacidn vy vivienda: estiowlo al  mercado
de  insumos tanto de la construccidn como agricolas vy

mep o aprovechamiento de los recuwrsos naturales.

Fa de esperarse que la disponibilidad de dicho recuwr—
s aplicable al riego, ocasione un replanteamiento de  los
esquemas de  organizacion del btrabalio v las practicas

agrontml cas especificamente. Este pro de cambio  esta

ligado o determinado por la adecuacidsn  tecnoldgica, la

cultwa o la vocacidn agricols de 1 benetici ados.

Lo anterior nos conduce a pensar, la posibilidad de

urn factor tructuwral emergente del proceso  de  cambio

inducido por el provecto 1a aparicidn de un nuevo tipo de
productor de cardcter empresarial, distinto al existente
el cual produce en gran parte para subsistir v el

efcedente s destinado & la comerclalizact dn.

For- 1o tanto los cambios en la aﬁtructgra BOCL
productiva  se manifiestean en el dres hbado riego, &l
enbtrar en operacidn el proyvecto, v al aceptar los prodoac-
tores el respective asesoramiento téomico ogue permite el

uso del suelo sin gue este

agote a corto plazo.
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8. Cusnca Receptora:s

Uno  de los problemss fundamentales gue  enfrenta  la

smchores Monte Frio-(

poblacidn de apaz se manifiesta

e la toma de aguas para riego, como 1o demuestra los

restd tados de las encues realizadas en este estudio,
donde existen 41 campesinos duedos de parcel as dedicadas
al ocultivo de papa, maiz, arvelia, pastos v hortalizas,
donde el agua es indispensable para el inoremento de  los
rendimientos  de dichos culbtivos v osu posterior  integra-

cién al circuito de conergializacion de la cocuenca del

Capaz.

Bl predominio de texturas arcillosas  consecusncia
cl2} material parental, e manifiesta =inl La
caracterizaci én fisica de los suelos en @]l estuwdio
realizado por Yera (1985), donde se observan grietas en

e ancho {ver cuadro

algunos casos de 1 om hasta
Mo.b)y datos que permiten sedfalar los conflictos de uso

de la tierra de scuerdo a la potencialidad de la misma vy

s limitacidng abblecida por  su condicidn de drea
baio Régimen EBEspecial de Tratamiento., 8in  embargo el
rendimiento de sstas Areas depende de la pussta en marcha

del provecto en si v del asesoramiento téonico de  los

arganismos competentes a los productores del lugse.

Litoldgicamente estd constituida por formaciones




correspondi entes  al mesozoico muay  suscentibles & la

i

erosion, en dareas de pendientes fusrtes

]

El relieve gstd caracterizado por su gran variakbili-
dad de pendientes, que se asocian dirvectamente a la
wensl i lidad de las areas mientras mavor sea  la  misma

mayor serd la sensibilidad de las dreas en cuestidn.

Coincidiendo ademds gon las altas seEnsibilidades

v adas e los  compornentess;  susceptibilidad s f=To e

morfol dgica vy el comportamiento e

L @Ol Oy indicando

e existe una intervencidn irracional es estas  micro-

cuencas 1o gue puede afectas 1la babid Lidad morfodinamica
s desencadenar O e [WIRY:: oixstacul iLzaran &l

funcionamiento del sistema.

7. Medidas de Control.

refieren al conjunto de medidas necesarias  para
minimizar los efectos negativos v madimizar los positivos
pgenerados tanto por las acciones inherentes al  proyvecto,

como por las actividades no relacionadas con la obras

1. Frograma Educativo.
OBJETIVO
Sensibilizar a la poblacidn, mediante la difusidn de

técnicas conservaclonistas gue generen la concientizacidn

ern furci an del uso del recurso agua, ¥ igades

124



el cultive  en

donces
-

Llao

natural de ot o

5]

pepecial las aguas

Gu contirol es
normas gue regul en el
érnfasis en:
"o nocive v

las aguas".

7y
o u

Coordinaci én
proteccidn v
rencvables
los productores
Capaz, ri
ectablecidas en
- Restriccidn del
agua del
e

- Heforestaci dn

de construccl én del

- Nigilancia y control

=wistentes, para

generaria al abrir |

- Elaboracidén de

smte ] o

excenl v de BQroguiml cos,
suel 0s
clexd

posible mediante

entre
Corseryacl on
(M.A K. MNOR
beneficiados
LICUEr &n
cuanto

s st emna

las

mrovecto,

CCme

Evitar el

pesados de profundi dad

incrementa
contamina @l
lugar v su entorno.

la
s e

abonos, blocidas,

téxico de los agroguimicos en el

der los  recurs

g TMNPFARGLUIES) de tal

po el

alt

i 1 as

£

B

vial hacia

sistema de riego.

areas

uiricadas tanto en

la de zona protectora.

dee bas actividades
incremento negatl vo
fronteras actual @s.

inherentes &

Ta

ecos] sbena

el aboracidn

los organismos encargados

MAareEr a

sistema de riego

los puntos de

desmontadas durante

las

=

tde

haciendo

suelo vy

cle La

matural es

que

Han

normativas

toma

la fe&

0N

AQFODeCUarl as

e

La permi saeria&



correspondiente al uso racional del recurso agus.

Mfelistencia Téonica sobre el uso v manslio del  agua,

sueslo v los cultivoes apropiados para el tipo de suelo del

lugar.

10. Medidas Complementarias:

Fare la comercializacidn de los rubros es necesario la
organizacidn  de los productores de HMonte Frio-Capaz,
con la finalidad de asegurar una rapida vy eficiente
salida de los productos. Bl desbino mas viable para la
comsrcializacidn estaria  dada por el mercedo de &
PBrulita v el mercado de la ciudad de Mérida.

Flara @]  desarrollo agricola propussto en el VILTL Flan

de  la Macidn, es ilaoporbtante la elecucidn de programas

irigidos a la asistencia integral del productor  agri-
cola v su familia (Fimnanciamiento, asistencia btéonica vy
capacitacidn).

Ern lo gue respecta al financiamiento el dres deberd ser
incluido en un programa orediticio, para  asi btensr

acceso & los insumos necesarios para la produccoi dn ¥

sl inmediata distribucian al mercada.

1&é



CONCLUSIONESTS

gl sistema de rieqo @l analisis de los

resul tados  obtenideos =8 viable, siempre v  cuando =se

mantengan las dareas sephaladas en el provecto, v el uso

2

del suelo  se

i
H
Y

é controlado por el MARNR, va gue los
sectores beneficlados se sehalan como lugares gue por s
dinamica fisico matural son susceptibles a erosidon cono
o demuestra la matriz de sensibilidad.

~Los impactos negativos detectados en el estudio, se
consideran  &n suw o gran mayoria de naturalera  socio-
cultwal, basicamente producto  del uwso del suelo gue se
BHROEN A a corto plazo, @l cual debe ser controlado para
o aumentar los impactos negativos v gue el ecosistema
mantenga el equilibrio actual.

=i puesta  en marcha del proyecto trae consigo la
utilizacidn de subsidios que logren el incremento de 1a
producci ény, can  repercuciongs negativas  al  ecosistena
tanto e sw ambito de operacidn, como en el drea de
intluencia.

~f1  eguilibrio ecoldgico, depende estrictamente de

Tos limites establecidos por el ama e riego.
-l crecimiento agricola se desarrolla en diveccidn

opuesta al equilibrio ambiental, en caso de no tomar  las

medidas conservacionistas necesarias antes

oer la  pueste

e madsra del sistema de riego.

gy
athan



=Deoun 100Y del ambiente a atectar el 47,394 repre-

sente un impacto benetficioso a la poblacidn, v el S1.01%
corresponds & impactos negabtivos gue atectan al  medio

fimico-rnatuwral .

~La alta sernsibilidad e suleta al plan de  riegQo,
ury BOY aprodimadamente.

~Los valores de impacto negativo (51,01%), indica 1La
reperoucion de  los efectos sn los recwrsos suelo-agua
producto  de la aplicacidn de subsidios qgue  aumenten &
fertilidad de los suelos en deprimento de dicho recurso.

=l.a utilizacidn del recurso agua mediante el  riego

FOF asperslon pue
f

e originar conflictos de wuso (rieqgo o

consumal , entre los bheneficiarios v los habitantes  {fue
del ambito del proyecto.

-l proyecto heneticiara a 41 tamilias oee
representan un total del 2,46% del total de la poblacidn

de  la cuenca donde se dbica la migrocuenca de los rios

~El proyvecto representard beneficios & la comunidad

ados  en el efecto multiplicador de la economia

@rpre

misma, traducida en: melioramiento de la vialidad, de los

SETVE L 08 rasicos &  incorporacidn al circuito ciez

comerclalizaci érn.



RECOMENDACIONES

Se recomienda comenzar lo maéas pronto posible con  los
aiguientes trabajos:

- PAueistencia técnica a los productores sobre Wso v manejo
del agua vy el s@El O,

- Creacidn de wna guarderdia ambiental: para conterolar,
vigilar v frenar la actividad gue pueds constituir  wun
delito scoldgico.

= Freparaclt on y desarrollio de un provecto de  reforesta-

g Waly e las Areas gque seran atectadas durante la

construccion del sistema de riego.
~ fAplicacidon de los procedimientos legales de  permiseria

y o seguimiento para el uso vy control del aprovechamiento

dal recurso agua.

- Regulacidn de la venta y uso de agro-guamicos mnedlante
wna  normativa v reglamento tanto a expendedores cono A
los usuarios.

~ Regular las actividades de las explotaciones agricolas

existentes las cualess sdlo deberdn desarrollsar culti-~
VOE COnBervarlonlstas.
- EBEstablecer ur control sobre los efectos negativos

orientados  al medio fisico, mEpecl ficamsente a los

recursos suelo-agusa, de tal maners que  estos no  se
incrementen en &l tiempo v en &l Bspacio, Con  repercus

ciones fuera del ambito del provecto.
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ANEXO

= 31 + ZE + M+ F + R
INTERACCION

E

Suelos / Extraccion de tierra - A 2 A 1 A i-17
Suelos / Construccidn - & 2 A 1 o1 -17
Suelos / Remocidn capa superficiales - 2 2 A i S -17
Suelos / Deforestaciones - 2 2 &) 1 H o417
Suelos / Drenpaje de suelos ¥ “Z z 2 2 I &lE
Suelos 7 Nivelacidn de tierra + 2 & ] 2 O+
Suelos / Riego por aspersion + 3 A 5 2 SO+ EE
Suelos 7/ Fertilizacidn -+ 2 A = 2 S +EA
Suelos / Femooidn de vegetacidn - & 2 A i S
Geologia-Geonorfologia /7 Extraccidn tierras B 2 2 A 1 Ao HEE
Geologia-beomorfolegia 7 Construc-vias—ser N & = A 1 R R
Geologia-Geomnorfologia 7/ Remoo-capa-—-superf - & 2 A i S Vi
Cantidad de aqua /7 Deforestaciones - & & ) 1 Ao =-17
Cantidad de recuwrscs /7 Const. digue — toma - 2 2 A 1 2 14
Cantidad de agua / Almacenamiento Agua + 3 2 A 2 Eope2l
Calidad de agua / Excav. lecho de rio - A 2 A 1 21y
Calidad de agua / Almacenamiento Agua - A 2 A 2 S o121
Erosidén 7 Erosidn de tierras - 2 2 3 1 o -17
Erosion 7/ Construccidn vias de servicio - & ) A 1 =17
Erosidon 7/ Capa superficial del suelo - 2 2 ) i S -17
Erosidén 7/ Deforestaciones - 2 1 ! 1 R ]
Eraosidn /7 Femocidén de la vegetacidn - 2 2 3 1 o -17




IE =

T1 + PE + M+ P o+ R
INTERACC TON

ANEXO

FJ

Imp

s

Sedimentacion / Excav. lecho del rio - = 2 3 1 1 1-15
Sedimentacidn / Const. dique toma - 2 2 3 1 1 §=~15
Sedimentacidn / Deforestaciones - 2 2 5 1 5 17
Sedimentacidn / Riego por aspersion - A ) 2 = 2 &
Compact. v fisenta. 7/ Const. tanque y/0 laguna| ¥ 2 2 A 1 2 1Xxlé
Compact. y Asenta. 7/ Mivelacidn de tierra - 2 2 A 1 2 318
Compact. v Asenta. 7/ Riego por aspersion - 2 = 2 1 & -13
Compact. vy Asenta. / Mecanismos de cultivo - 2 2 2 1 2 115
Estabilidad morfb. 7 Femocidn capa superior - Z 2 =2 1 2 115
Estabilidad morth. / Deforestacionss - & 2 3 i 1 13
Balance hidriceo / Repres. v/ o0 almacen + = & S 1 o+18
Balance hidrico / Riego aspersion + = = 3 1 1 | +E0
bmh — MB / Remocidn capsa superiocr suelo - = Z 2 1 2013
bmbh — MB / Trazado tuberias — 2 = A 1 2 1—1é
bmh —~ MR / Deforestaciones - 1 2 A 1 o114
bmh - M/ Remocidn capa superior suelo - @ 2 ! 1 o417
bmh - M / Trazado tuberias - & 2 A i 2 1—ié
bmbh — M / Deforestaciones - A = A 1 S0
Uso agricola / Ordenacidn de cultivos + A A A e E O HEE
Uso fAgricola / Adguisicidon dist. tierras + A A 5 2 EOp+RE
Uso agricola 7/ Fertilizacidn + A A 3 £ EoOp+23
Uso agricola / Mecanismos de cultivo + A %) A 2 2 Op+EE




IE

ANEXO

= Z1 + ZE + M + P + R
INTERACCION

n

-
o)

3

m

M

Imp

Uso residencial / Cmncentracién parcela + 2 2 2 1 S i+lé
Uso residencial / Adquisicion distr. tierras + & & 2 2 o417
Uso industrial / Aumento ventld locali Ind. + 2 2 2 1 2 1+135
Densidad de poblacidn /7 Adumento ventl uso Agr| + =z 2 2 1 2 o4+lé
Densidad de poblacidn / Concentr. parcelaria + & 2 2 1 Ho|+17
Densidad de pobla / Adquis. distr. tierras + 2 2 2 & Eopwi7
Densidad de pobla / Aumento venti loc. Indust| + & 2 2 2 RO
Froceso migratorio pob/sfAumento vent uso agri. | + 2 & 2 i I I
Froceso migratorio / Adguis. dist. tierras -+ & & 2 1 R
Froc. migrat. / Aumento vent. loc. agroindus. | + 2 Z 2 1 2 +15
Emplec /7 Construcoidn digue - toma + - = A 1 1 + 15
Emplec / UConst tangques v/ 0 Frepresas “+ = & A 1 1 +15
Empleo / Aumento ventald loc. agroindustrial + & & b 1 I O R
Faisale geografico 7/ Trazado tuberias - 2 A X - Eo 20
Faisalie geogratico / Acond. sistem. tierras + 2 =z 5 2 R Y
Faisaie geograftico /7 Ordenscidn cultivos + = 3 A = 2 +E2
Friwade geogriafico / PMecanismos de cultivo + A =z A 2 Eo|+ig




JERARWUIZACION DE LOS COMFONENTES AMBIENTALES

COMFONENTES
AMBIENTALES

FOTENCIAL (%) A

SER AFECTADO

BENEFICO| FERJUDICIAL

DIFICIL CALIFICACION

SUELOS

40

~
LR

50.9

Uso AGRICOLA

100

COMPACTACTON-ASENTAMIENTO

CANTIDAD DE RECURSO

FALSAJE GEOGRAFICO 74,1 LG -
GECLOGIA-GEOMOREULOGT A - 100 -
CALIDAD DE RECURSD - 100 -
EROSTON - 100 -
SEDIMENTAC TOM - 100 \
ESTABILIDAD MORFOEIOCL IMATICA - 100 -
bmb — MBE - 100 -

bmb — M - 100 -
BALANCE HIDRICH 100 - ~
USO RESIDENCIAL 100 - -
DENSIDAD DE FOBLACION 100 - -
FROCESOS MIGRATURLOS 100 - -
B 1900 - s




ACCION

FOTENCIAL DE AFECTACION %

FOSI

Defaorestaciones.

Femocion capa sup. suelo.
Trazado de tuberias
Mecanizacidn culti.
Nivelacion de suelos.
Construcci éon digque— tomo
Fiego por aspersion.
Construccion tanques y/o lag.
Represamiento almace H20O.
Aumento ventiuso agric.
rdenacion cultivos.
Concentracion parcelaria.
Adguisicion distri. tisrra.
FERTILIZACION.

Aumento ventd loo agro-inds.
Drenaie de suelos.

Const vias de servicio.
Extraccion de tierra.
Erxcavacion lecho del rio.
Femocion vegetacidan.

100
100
100
100
100

TIVAS|NEGATIVAS|DEFICIT CALIF
- 100 -
— 100 L
77.7 ~
27. 3 -
9.6 -
&7 .4 -
) -
-~ Hl.6
26,8 -
- - 100
- 100 -
- 100 -~
- 100 -
- 1030 -




RANGOS MATRIZ DE SENSIBILIDAD

RANGOS (W) 1.5 a3 1.3 0.4 1.8 1.2 1.0 2.5
VARIABLES |FENDIENTE LITOLOGIA SUCEFTIE. GEOMORFOL| CLIMA SUELDS VEGETACION | FALLAMIENTO|USO TIERRA
MICRO Tlitzistziglo.sl1.s|s 0500800 1 {35 | 7| 9| 2.5 7.5 |o.5(1.5|3.0{5.0(8.0l 2S5 {8 (1t (3|58 |25 ]s8
CUENCAS
1 X ¥ ¥ X X X X X
2 X X X X | X X X X

3 X X X X | x X X X

4 X1 | x X X % X X X

5 5 X e X X X X | X

b x| x X X X X X X | X

7 X X XX X X X X

8 X X % X X X X X

g x| X X 5 X X X

10 Xl x ¥ X X X X | x






