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Y

=1 Frecémbrico (Facies Sievra Nevedad, la gue
caracteriza  fundanentalmente por gneises, ssguistos micaceons vy

antibolitas. Lios e ; i T o Fowvisars (1372 son las rocas

predominantss e fovrmag ifin oy

Wna compns o e

=l omAs oombin oS

predominantensnte michosn,  cuwaren feldesph

el ssguisto muscovitioo, A

Biotita Lambisn

wvoooonstituyse el

componente principal ode

y oo 1

segundse Lipo de rocs. Su oprincip

i

es 21 ouaEreo g mickceo, motexdz com biotila v

Gopzalo de Juans (132070 irddica gue las

rocas gue contituyen 2l grupo estén expussias amplizmenis en la

regidn central  anddins, encontrandossse

Y ST de wn dintenso fallamisnto, =1
gqus sSe snonds con 2]l trazado de la falla de Bocond.
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.l od- Morfodinamica
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a Jinck 1

DOy gue los tramos altos ods los

valles andinos, por encima de los 2000 m.s.n.m muestran, rasgos

de actividad glaciar, aungqus la sxitension actual de los glaciares

sea de 1o mdés reducida O bubho un retroceso vertical oe 100 a 150

te

B sntre 13210

v 1875

11le glaciar

comn todo el sistems de ez vooce I
G e RRRA ciroms glaciaras vy o terming aguss
cresta en dientes de

sievra, oorform faic o Y
esculpidas o 1a sidn de la gelifracidn mocturma,

formarohn

lonados . La ST LD
glacizal cehisvin  ode (1= al=

conT lvrman? .

i
By
1
o

Humbwoldt vy Bonpland, por encima os log 4700 1} . La zons de

]

twdio ocuwpd wunz povcldn perigl 1zl con

D]

la noche vy descongslamisnto curante =1
meteorizac ldn del  sustrato Sos Yo promivid o una intensa

oourrir la  fase

vaertisnt
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del presente,  los valles situados por debajo del ldmite inferior

e los  glaciaros, taban sierndo  akho

dos peor torrenciales

aportes lalevales, algunos de caracter catastrdfico, formando
corns oe ceyeccidn,  tevrvazas vy obtras acunlaciones,  debido al
cderretimisnto de los glaciarves. Todo esto llevd & un aumento an

@l T e de mebeorizacidn y Dransporte ordginancdo LA

mor fondinami oa

definisndose los  lLopes, ore

a
=
T
s‘:

forchzs e valle actualss vy orejuvensciesncds las  vertiente

enpinadas, donds e va a snoconilrar la evolucidn pedogenstica

minimas  las  &reas mds  planas oo Lacdlas por la remocidn

musstran 1a i5 mis avanzaudas (Franoo

Z.1.5- Suslos

ezl Arez de

ia!
-

El reconocimients de los swuslos he

Y
el
It

]

-
=
ot
0

estudic  por debado de los 2700 m.s.fi.m, pErmite caracte

=n términos generalss, como sigue
a.—- S5 kan desarcvrollado bajo olima bdmedo,  frio v

1 NS e

H]

vegetacidrn boscoss a partir s g

H

rig

i
i

guistos micdceos.

5= - = F ES
- e - . o o aeg e g .. el g e ey g oo gme Lo i 5 g e e e g - =71 4
bo- Son suslos Trancd arsnosos, hdmicos, con own 2ito

contenido de bhumedad darante todo sfo, cebido a las alias

baja evapotranspiracidn v la  alis  humsdad

.~ Estos swelos de montafla se han deszrrollado &

Lizamientos, replacidn vy

partir de mezcla de malteriales por de

otras gpresiones de la accidn ooluvial en la zona operiglacial

durante la uwltima glacizcidn v su tramsicidn al clina aciual.
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.16 - Vegetacitn
e trata ode la tipica condicidn de selva nublada en

s piso mds alto.

Hamilton et al. 1277 vy  Stevermark C13742

coinciden en  expresar, Jgue  la selva  nublada constl tuyes  wun

TERSE PN LD srrdat 1 o chotachs oe una z2lta diversis ol

frecuentonents encddmic

s 1a rigue

tambidn un factor e

a1 liclady poroaes
implica  ogue 2nowna detevminsdda supseficie  khay pooos lndivicduos

ol LI &

splotac U e
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Ariceas, ralidceas v by nemiepititas del

genero Clusia spo.

#l tipo de sslva tropical

lluvioss de Fospomen (134580

i

I

En la figurz 2 se presenta el comporitamiento o

i

temperatura media mensual igualmente las mid=zimas y minimas parva

P

entre 1

L
)
i

iferencit

i

1z estacidn La Montafla. La temmeratura media

g

me frio woodls ontee 199Gy B

calicn y el
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cavacteristice de los paiss i
sticeo @ los palses intertropicale (e me i
[ tertropicales (regimen  icsotermal

mesrme & Saey
LA MONTARA
T °C 2.465 m.s.n.m.

24 ~
=~ -,
20— \’/ V \\’A\_T

AY

’

167

Pm«f DA — —w= = TEMPERATURA MAXIMA
e —=.—=+.—= TEMPERATURA MEDIA
v, . B P ecmaae - TEMPLRATURA MINIMA

I T a0 U
EFM AMJJ ASOND
medias y winimas mensuales para la

Fig. 3 - Temperaturas maximas,
Estacion La Montana.

Fuente: Abreu (1985)
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U'ilVErSIDAD OE LOS ANDES

FACUL WAQ DE CIENCIAS FORESTALES

WSTSWWD B CiOGRAFIA ¥ COMSIRVACION
0 RELURSOS MATURALLS

.0u2 33! 0" N

SISTEMA THORNTHWAITE
FICHA HIDRICA Y CLASIFICACION CLIMATICA

1sracion /uveas Lg Montafla Mérida

1A10w

CLASE 1ATURAL
CANCILKTE OF WARCHTRZ
CAPACIOMD D CAKPO

e —]

10 cm
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Lucnun-..?.l.g..(.] 2" W _ - N
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3 IaDICE ¢aLoRICo (1) Mo ] 40014,1 (4,3 14,6 14,7 14,7 14,6 ] 4,550 a,6504,45] 4,350 a05] 52,85
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v . =4 .
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excesd e agua  grande en verano, 1o gue  lmplica uwun balance

hichrico positivo  capaz  de  originar un permanente y | alio

(AT T=T

:cimientos en los swuslos,  influyendo en la uzleorizacibn,
liziviacidén vy translocacidn, =h agquellos sitios en donde el
relieve 1o permita. En las &drveas de vrelieve inclinadso  deben

fiveEs

entarse flujos superficiales v especialments subsuperficiales

Ly frecuentemente, alimentands durante todo sl afio las

corrisntes de aguws de las cuencas alltas.

sntativos s el

oy
f'i:
it
]
Tt
1]
]
™1
]
o
i
=3
i}
o

tres sitios repres

drea de sestudio del provectos TARNNER,  EARFPOV Y FRANCG

o
Pood
5
Lt
i
—~
Te
=
i1

cuales HE dizicaron sigulendo simplificach e
clasificacidn Tisiogréfica resefiado por FPevrniz (139873 guedanca
definido de la siguiente maneral

A.- MCONTANAZS -

A.1- VERTIENTES

S.1.1- Cima, topografis ligeramenle

denoming P2

ﬁ
f—
AN}
w4
"
41
ford
i
-
o
i
-
:I
it

11
4y
[
o
P
=
fm
Yt

A.1.2- Cima, lopograi

th

<

2 oydsntificd como ML,

Yo Sitio end
A.1.3 Ladera, topogratias sscarpads (100%), =1

cual s 1lamd M3,
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Cfip sk

swle subparcelas

i formac i

fito

seiolbgicns
vertical & interna

La
fue la siguiente:

=1

i

fu

r

iy}

=
=
f .

FaZ- Metodos e

B m
Do 2

FrECEsar L&

ectudio de la vegestacitn.

s gstudio de oios

rada sitin seleccionado  se

CAat m % 30 my o Coeda pavesla ge dlvidid  on

1O m®= C1O0 m * 10 md), vy de e@llas se tomd la

[WECRAE:] chloulo  de los pardmeirog

o dntegran las estructuras hiorizontal

que caracterizan el bosaoue.

informacidn gus se recopild de cads

subparcela

Mombwwre vulzgar

Difmetro a la

lios
individuos con 10 cm o

(RE=

rEnay

por 2l grado de

desarvollo de la copa (1= buena, 2= regular,

sooioldzics (52 supsrior, Mo omsdio,
g : :

Regsneracidn natural, s consideraron todos
los descendientes de Arboles comprenciidos

!
()
-+

N
W}
m
i
m

iy

i
f
it
s
e
g
e
b
=
m
i
]

Sel

il

sdistribuidas al azar en

subparcelas de Im ¥ 1 om o Se consideraron
tres categarias e tamafin CAvaE el
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Al redsdor

diferens

levantamisnto de la regenevacidn natural

Categoria I, entre 0,1 cm v 1 m de altura.

Categoria Il,zntre 1,1 m altura.

Categoria I11IT,entre 2,1 m v 9,99 cm de DAP.

Elaboracibn e cotructurales

graficos ol
g

AP S
Y e

duE 2 Fotoilnterprslac ian Arvea de esztudio vy B0
£ & b detan ez g2 laborae 1411 Fotooropils afulg]

nues vy topograéfiz. Para 2llo se wiilizaron

fotograftias

i Rovead
=]

# 010473 ident

nidmsrns 040 escala 1 @ 12500
e

t-':‘!:“:’g raf iz

calicata

cilindros

a vy de los suslos. Fara =211lo s2 hizo la apeviura de una

vy ose tomaron mussiras disturbadas y sin disturbar fen

tiorizonts 3 00

cads

ieto de analizar:

3. guimicss

- Estas sg determinaron en 21 laboratorio de suelos
- o, 3 - g IR - . — F- o] o - e, . -
itwto de  Geozraftia v Conservacidn de los Recursos

_L

Renovables. & continuacibn srumeran las propledades
determinzsdas parz cada perfill
.- ph oen H;0 y ECl, relacidn 1:1, otilizando el

qrico por 2l ométodn

L
i
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i
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o
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I
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LR Con amonio 1IN, @l 7.

n
i
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roambriables los
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|
syl
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n
M
N
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-
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r*,

rones Ua, Mg, By
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Na  foeron extratdss con acetato de amonio 1IN a

faln 7 Y determinados e mectio rie

de emisibn Y absorcidm

atdmicea.

de= Aluminio  intercambiable mediante sxtracibn  con
ECL-IN ¢ Yuan, 1353),

gL Carbonag orgdnico,

=1 mdtodn de Walkey v
Elack € Zoal Conservalbion Servics, 13670,
fo- Mitrdgsno  ftotal, método de Micro FEelidshl (MOP

1E7530 .

i

.= Fasforo aprovechable  por el mébocds ode Bray -

Furts (12452,

Z.4.2- Propigdacdes Fisicas

f)
)

e+

a1 cad

it

perfil s2 determinavon la siguientses

fii
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T
.
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—
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r
[
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.- Gravosidad

Ern =1 Laboratoric de Swuslos dsl Institutos  de=

Silvicultura

]
o

i
]
T
i
ot
1
X%
12

1)

1
all
-4
T
i
,- )
m

d.- Retonocidn de homsdad {(curvas pFl, para valores
de @k oentre O v 4.2,
g.- Conductividad hidradlica en suels saturado.,

f.- Forosidad (Sizagrama de }':“:'V":’S) a

i
m
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Z.4.3- Minsralogla

L& car

B

wchberizacldn minsraldgica se llevo a  czabo

para  los  tres perfiles y por horizonte en la fracolédn arenosa,

mediante la wbilizacidn del wmicroscopio  de Urna

descripcidn detallada de las téonidcas es presentada por Malaghn

C1373-1320) .,

e o P
Ity =

=1y =B

ESCRMNR

—q

Labworatorio de Geomorfologia cdel

Fad 4 R

gimen Hidrioo

Crory el o

punto de vistas hideo

acdsorcidn el ABFLE e el suelo .

tensidmetros en cacda parcela 5 a2 J0 cm., 4 3 45 om. v 4 a =F0

cm. e nprofundidsd) .

lapso de wun a2fo (2110782 - 217105290, = o ode ooder detectar
las posibles diferencias entre los suslos de cada parosla v,

ademd

n

¥

con la ayuda de las curvas pF.

Z.4.5- Evolucidn Fedogendiica v Dinamics de la Matsris
Oregdnica.
£
Ery hase =z 1z CE OV & 1=

interpretacibn de  los  analis:ise de lasborziorvric s2 hicieron

5 =y e = s - e 1 me e e =
inferencias sobre los niveles ds de los ¥ 1=
dinAmica de la materiz orgénica, clzsificandoss los mismos Ssegln

la tazonomia de swslos
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4.1- VEGETACION

A continuwacidn se  presentan los resuwl tados

obvienidos para los bres levantamientos estructurales  realizacos

en el ssclor e Montafia (ZEZE - 2703 msnmy .

A1 1 Levantamiento Estructural 1
Uhidircacidn: Sector ML

Fermdients

Flovistico-Estructural del Bosoue

Es urn bozguwes medio muy denso. Se distingusen en

&1 tres estratosi supevior, medio, inferior (Ver figurs B

Estrato A1
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- Estructura horizontal
fbaredanc ia

Esta e 7321 individuns/ha.  La

i

eepecie  mhs abundants s el Tampaco covrespondiendole el 219 de

la abundancia relativa. El grupo Tampaco (21%),

Copey CLE,Z0%) v Laurel curo C11,E3%) 0 estd vepre

i dov il Hdeciy A5 % dsl Lotal.

Frecusncla
Lasz Banet leg ms frecusntes

resultaraon ser il Tamoaoo
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Coqecato,

Cea

tegoria TIT0Z2,1m oe altura-2,%cm de DAFIz 16687 piles¥ha,

covrasponcisrnds todos ellos al Lauwrsl Curo.
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corvespondiendole aprorimsclaments el % de la abundancia

relativa. El Mantecoo, el Fino Aparvrado , el Granizo y el Tampaco

son las especies que le siguen con 127 individuos  (z28,21%), 28

(12,

2%, BE

2
o F g

e bl vaman e,

C10,25%) res

Dominancia

Er coriunto resultd una dominancia

m* ha. EL O pinen Apeoeractn rapee p B0 % wlwm)l  Area

total jseguidn dael Copey

e harn aprios i

Ve

Fracoueno ia

meior  distribucidn

truectura horizont

Copay Con

El Mantsco junto con 21 Fino

acupan el segundo lugar dentro de

distribucidn tienen con 22,38 %.

107 v 2l Fortifo alcanzan igual

valor 11,11 %Y.
- Estructura Vertical
- Posicidn sociolégica
Er  zenerzl =1 bosaws presenita una
distvibucidn bastiznte wniformse Jde la posicidn sociclégica, a2l

presentar 1328, individuwos ha en los pisos infsrior,
medio ¥y superior respectivamsnte.
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4.1.2- levaniamnicnts Estructural 2

Utricacidn: Sector M3

Fendientas: 100 %

sevipoidn Flordsti

) truc bural del Bosoue

Forf il

straotuiral

Es  wn bosgue mediansmsnts denso (copas

peripdefias oy

sLaperior, medio 2 inferior (Ver figura S).
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Poaview 1 cura con 14 %, Manteco  y Mapora con el 10y E%

vosoec bl vamern te .

Froouencia

L mas  frecushnies 511

, Manteco, Lawrel curo, Canelo v Mapora con 16,56

pec s .
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mendio y superior respectiveamsnte.

Estructura Interna

senta una

or,

El 52% de los individuos pr

calidas

de fuste buena, le siguwen los individuos de mala calidacd

que constituyesn =21 20 % v el 24 % re ante  corvresponds &  los

individuos  gue s

smnentar un fuste de regular
calidad.

El Lauwrsl curo es la especie con mayor
ndmero de incdivicduwos  de calidad buena (688 individuos) v el

Granizo =s la

ﬂ

=Cie Con mayor ndmeros de individuos oon fuste

A

=S

ilar (234 indivicduosd v ode peor calidsd (25 individuoss .

E1l £2,07% dde los inclividuons =1

caractevrizan por  presentar vitalidad buens, 1os de vitalidad
regular  representan 24,5 % 0y o2l 2,43 % corresponds a los
individuwss de vitalidad malzs.

El Gramizo es ls nta

1z £ ooy la
:
Flapora con
Categortas diamétricas.
El EVOT i3l i e individoos

A oe2n la categoria de 10 - 12,9 con

i
i
prs

-

Seguids por las categorizs de 20 - 29,2 oomov

17 ,24%  cada uno de ellos v el 23,45% restantes en la categoria e



4G - 43,3 cm.
A continuacion se praesenta una Tabkla resumsn de

lao vegetacion para los tres sitios de la toposecusncia.

Takla 2. Resumen de vegetacidn (DAF- - 10 cm)

£
# leventa- Booaue CM Avydancia

Cired/ el el

C20m )
mLy

Mz Balimo Fino aparr.

medio 172,93 10 493 Granizo im0
Ralo Canslo
S obhssrva  oue =1 bBo disminuve =i 2ltura,

0

s
de la diversidad

1!

v fustes oredominantsmente recios (husnz

¢ Veyr tzabla 2 0.

N
%

Hacia las pendientes planas
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Crqupnog, e vhr floviet vea s hace nenns helerdeensa, Los troncons oe
miala forma, algunns doe crecimlento casi horizontal , aumentan, al
igual gue las raices gruesas superficiales (sobre el suslo

mineral), las gue = algunos sectores forman una verdadera trama

sohre gl suelo.

Hacia las pendientes fuertes (

la sbundancia, pero los Avboless son més alios

s DEro 1a

El 0 v ole o parcela (BEO0mM™) varia

egntre 7 v 12

£135k47

i
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el valis o
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sy ABGE mF /i ). B ombisrpe las encontredas on lag poaveeisg

-
3 .
-

< 016 % pendiente) y MEB CL0O0 % pendienter con 21 0y 18,5 m*® /e

mon Dastante mids bajdas. Ello pusde ochedecer a las condiciones mis

»

limitantes de estos sitios en cwdnto al régimen hicdrics en M2 vy
al desavrollo radical en MZ,  donde los sistemas radicales por la
alta pedregosidad v  reducida profundicdad del suslo son muy

iy difiowlts =l anclais

superficis 1ol

los Arvboles v

aosy relativo allo ridimsro

el gt

stantes delgs ¥y de copas veducidas, sparescisndo 21 bosous

coms madlanamaente densh vy oS0

chores

folointerpratacidn de un dres de unas 455,40 ke, (ver fig.9) se
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BOSQUE MEDIO DE LADERA

BOSQUL BAJO UNO DL CIMA

BOSQUE BAJO DOS DL CIMA

BOSQUE SECUNDARIO

MATORRAL

PARCELA DE ESTUDIO

CAUCES

(¢} 123 2% 37 500 m.

Superticie ha.

316,32

14,92

80,34

26,04

17,78

%

PROYECTO SELVA NUBLADA {VERTIENTE NORTE DE LA
SIERRA NEVADA, MERIDA}.

INSTITUTO DE SILVICULTURA (ULA)
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cripcidn vy clasificacidn
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material hacia la vertisnte devecha.

v imiento en paogae e
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relacionado igualmente con el contenido de raices finas, el Jue a
suW ver estd siendos influencizds por el cambio en las propiedacdes
hidrdlogicas del perfill & ese nivel Caumsnta la  densidad  del
suzlo  y se reducse la permeabilidad) . Ademis e observa  wuna

marcada tendencia al desarevollo de las  raices grussas Uy

superficialments vy con gram densid

En M= la recduco lédn o

&
oy profundidad que en los otros perfiles (a oo s
‘profundidad) pero su magnitud 25 3 niveles sguivalentss a los  de
Mz, =s decir, en M2 sg repite =21 esguems de ME, pero sn M2 el

factor gue limita el desarvollo radical en profundidad es  1la

Wa A cle 20 cwm, con fusrts v rédpido
increments hacia los &0 - 70 om donds aparsce la alterita del

granitod.  Por  otra parte la tendenciz al desarvollo radical

imposibilidad e profundizar,

hovrizontaslmsr para posibilitar 21 anoclaje. Ello obhliga =1
osque a reducir 21 ndnero de drbales posibles de porhe .
4. 2.2.2- Relacidn Javbono/Mitro
La relacidn carbono mitroges varia santre

2.8 v 11.28 en Ios primervos 24 cm,  los gue se consideran valores

aotimos.

Qchoa, et 21 (1221 khan reportado valores de
relaciones C/N de 132,30 para bosgues humedos montanos, Similarses

& 1los hallados por Marguez 1385 en San EBusebio. Ello pevmits

acentuar  la importancia de la bhaia temperatura, =21 excesivo
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responsables de la baja tasa de wmineralizacitn.

4.2.2.2.- E1 Compleio Absorbhente

Esta congtituido por las fracciones minerales

srd anal lzadda l&

vy orginicas en estads coloidal . En este punto

influsncia de esta fraccidn en la CIC, pH, v cationes cambhiables.

Lot

Eri la tabla 2 s presentan las riaciones ds

N

I

1 capacidad de intercambio catidnico sstimada por 2l métockn o)

a9
i
]
—
]
M
Band
N
L
i
o
i

aceltato de amonio 1IN & pH 75 iguzlment fraccidn

Fidimica CCICTh?

-3

. & partir de la sigulents  scuacibn (Malagfn,

Py
u
0
Tk
-’
LR

CICTh: & ¥ (%MO2

Tabla 2.- Capacidad de intercambio de cationes vy factores
asociados.
Ferfil, hovizonte CIic &0 % CIC CICe

v profundidad. men/100gr Cmen/100gv)

Al 0 - 322 om 29,50 17,039 14 .00 24,158 =]
1 AC 25 - B2 om 11,00 .25 2,00 imBE 2,85

p—
[ ]
1
"
=
-
N
a
[l
o
fany
%]
KE
,_
-

ME B 34 -112 cm 2,00 2,90 15,00 7,80 2,96

C 70 -100 om 4,50 1,31 o, 00 P S 0,23
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partir de la tabla anterior, se observa qgue

log  perfiles 2y 2 presentan valores muy altos de CIC (41,0 -
33,5 meq/100gv) y el perfil 1 valores altos (29,5 meg/100gr)  en

log horvizontes superficiales. De dlgual manera la CICfh calculadsa,

lao enorme  influsncia oe la materia orgénica en la

(R R D

capacidad e intercantdo

Lidrmico  totasl =1 Tosss Fvaovy oo

superficiales. Al avmantar la profundidsd disminuys SR

influencia vy la fracocidn arcillosa asuments suw importancia. Ello

H

explica vy forma parte de los especiales mecanismos nubtriclonales

e los tropicales sobre suwuslos de muwy bDbaja fertilidead
natural .
Solembs permits inferir 21 Lmpac b

ertoldgica v 2]l grave deterioro del suslo al perderss el horizonte

Al por srosidn vy oo 2llo la casi totalidad de la capacidad e

intercambio catifnico del swuslo.

4.2.2.4.- Variacionss del poH v de la acidez

Ern 2l perfil ML (fig. 11} =1 pH &s muy Acido
para todos los horvizontes, incremsntandoss con la profundidad
4,2 - 4,38, Lo gus s= relacions perfsciamentes con la camtidad

vl H™

El
=
-~
&
Foe)

AlEr cambiable presente ern cads  horvizonte

~

4
pat
tn}

estos cat

o

o
fomt
1]

™~

l

ol
et
CL
(¥

Y
CL
1]

I

1]

M

horizonte més superficl

s triplics
la cantidad presente a partir de 50 om de profundidad. La mayor
concentracidn de HY se explica por la mayor canticad de  materia
orgénica, la actividad biolézgzica, la respiracidn de las raices vy

2l aporte de CO,y HC0; con =l agua de lluwvia, todo 1o cuwal

concduce & mavores niveles de Ascido carbdnico v &cidos orgdnicos,
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PERFIL 1
W'y AL INTLRCAMGIAGLL
meq./10C yr  suclo

o} 2 3 4 5 ph
& i A i r
R v v v v
10 + 4,3
20
Ir o
~ 3 LH* ALt
3
40 L
] v
g2 5 . 4,95
e
5 6
8 1
[+Y
o |
80 |
%0 J 4,95
PERFIL M2
H'y AL’ INTERCAMBIABLE
meq./100 gr. svelo
° 1 2 3 4 5 ph
1 1 t 1 u
10 1 3,85
20 )}
30 -
E ow !l ar’
(=]
s 50 5,05
-
2
2 60
& ’
I3 H
70 4
80
1
%0 | 5,10
. PERFIL M3
H'y Al' INTERCAMBIABLE
meq./100 gr, svele
o 1 2 3 4 5 6
t t + + + +
10 |
20 1
< 3 4
5 N +
< ,
4o H Al
o T
g s
=1 (]
-
g 60
g«
a
70
80 |
90 |}
FiG.it VARIWCION DE LA ACIDEZ TAMBIABLE Y DEL pH

ph




qQue al disociar liberan h]dPﬁguﬁlﬂF 3 adembds influye la mavor
CIC en el horizonte superficial (Franco, 1927 . La mavor

corcentracibn oo ALEY en low horelzonbes ouporfloiale

LA AT
stelos pudiera ohedecer a tres fendmenos:

a.~ lLa Tiberacidn ol ] s fava

egracidn de los minerales silicatados, conscouencia de la

alta acidexr.

e

bo— La mayor CIC v lz menor cantidad

bases cambiables.

o idn parcial oel ALF por
raices Yy posterior deposicidn 2 través de la hojarasca oen el
AL R g originando su concentracidn en horizontss de mayor

contenicdo

matesria orgdnica.

En

fuomd

perfil M2 se presenta U e

extremnadansntse &oido en los  primsvos 3P ome, debido a0 las

cantidades signiticativapentey altas de HY en sdicidn &l AlSe

i

cambiable. La acides =5 manor sn los odos horizontes restantes, =

pesar de manhtenerse alto el AL®,  Este comportamiento del ALF

estd en concordancia con o2l mayor =rdtico de satse

pertil v la presencia del horizonts Bwe.
Err 2l perfil M2 =21 oH warizs de 4.5 = .1,

observandass  wna gran difergncia vy aborupta reduccidn del HY vy
ALE* gl pacar del horizonte mds superficial a los  subyaceriles,

1o gue obedece a las razones yva sxplicadas, pero ademds a0 1x
presencia a partir del ssgundo horizonte de material  rocoso
meteorizado pero en menor intensidad,  siendo 21 suwelo de menor

decarrcllo pedogendgtico de todos. El heorizonte O agul presenta la

mehor alteracidn relativa v la consecuents menoy cantidad e
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acider cambialbhle.

4.2.2.5.- Cationes Camnbiables (Ca, Mg, K, Na) vy

Forcentalje de Saturacidn an hases

En la tabla 4 se presentan los

coarlnd &bl trac idn en

y el porcentale

perfil. Se observa que 21 Mg v el E presentan valorves bajos

=1} los khorid

superficiales vy por

contenicdos son extremadaments baions. En

respectivamnente, estos =lemsniocs se hallan presentes en muy

q_l
+
o
L
1
£
m
ifi
Ay
ot
3]
fl

&l

[
1

C

i

los hovizontes supsrfici

la poca cantidad de

grneis, granito vy esguistos micdceos de la formacidn

Mevada vy sl ciclaje de nutientes con la malteria orgénica.BEn  los
tres perfiles ss ove gue todos los cationes cambiables (Ca, Mg, K,

Ng) disminuven sus contenidos en funcidn de la profundicdad.

athl

Fucsshio repovria =1 misms  compoorvriamisnto. Y

ademasd erxolica SW maYor  reservas de
rutrisentes en 2l primer horizonitse, ocermenecisndos en =21 suslo a

corto plazo, oues las raices los absorben de nuevo completando el

]
4
bk
ot
Ll
i
L
o
g
—t
[
Hi
-3
i
1}
431
rl
<
il
W
in]
,-J
w
U
.'[l
e
i
o
i
n
il
1Y
i
n
l""
(b
o
r[v
3
il
pomt

Borizonte supsrficisal de estos suslos, ademds de las
la materia orgidnica.
En la misma itabla ss observa gque todo

M2 v los hovizontes subsuperficiales de los perfiles M1

1]
et
hu)
U
]
p
nd
Jrmd
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y Mz, presentan una saturacitn en basss  extremadamente  baja,

excepto los  horizontes superficiales de los dos wltimos gue

poseen valores muy bajos. Ademas para éstos, a profundidades

variabhles

entre 52 vy 20 cm hay wn aumsento de los porcentajes e

sbricds A la meteorizs

saturacidn o

cidn del material parental que
contribuye a libsrar bhases.

En M2, &1 Stz lo e HIE Ay
humedecimiento se presentan los minimos valores de saturacidn sn
bases.

Tabla 4.- Cationes cambiabkles vy Porcentais  de

saturacidtn en bhases para los tres perfiles.

Cationes Cambizbles i
{mea/100 gvid saturacidn =n bhases
, ;

Fg k. Ca Nz

Ferfil jhovizonts

y profundidad.

Ml
=700 FAY SO 28 - B2cm Q. 0= O 0= O s a1 O a QA =z
msnm

msmnin

{ 112 - Q.0 0,02 0. 04 “

AR 0 - Z2E5cm 1,46 0,66 0,21 0,08 7
M3
ZESS  AC S - FOcm 0,03 0,20 0,00 0,03 3
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4.2.2.- Fropiedades Filsicas.

l_os resul tados de los antlisis

fisicos de los suelos estudiacdos se presentan en la tabla 5.

4.,.2.3.1 .- Texztura.

La distribucidn particuwlas  por
tamafio reveld un predominio de texturas Franco,  Franco arsenoso vy
Arenosn franoo, I cual raefleia la influsncia de matsriales

parentales relativamente pooco pedogenstizados. No ha ocurricdo un

-

procesna intenso avmacldn de zsarcilla, 2l cwal ss apracia én

Fhomogensidad texztural interhorizontes. Fredominan los  altos

contenidos de arvena (mayorses 3l 52 %) con un claro aumsnto con la

]

m
foanst
]
1]
)
.‘h
s
—
L
o
P
]
Lo
e

profundidzed . AArE mAsS Erussa ¥ omayor gravosidad
v  pedregosidad es 2l MZ (0100 % pendisnta) v el de teztura més
fina e5 =l Mz, de menor pendiente vy mayor desarvolla

pedogendtico., De igusl forma el M2 es de velative menor

humedecimiento v

'

1 M2 &l de mayor humsdecimisnto a 1o largs del

afia.

Lo valores de  densidad  aparents
1 = - "y Ty = e - o P =,
varian entre 0,20 v 1,20 gfco, con wna marcacds tendsnci; =l
aumsntar con la profundidad ¢ ver tabla 5).
s_ LTt

Ern sunerfirie se hzllaron los valoress

de densidad més baios (0,230 - 0,41 z/ccd,
los  altos  contenidos de materiz orgénica v la alta densidad de
rajfces finas.

Los mAiximos valores de dens i e
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W

estos suslos (0,3 = 1,20 g/cc) se asocian con los  menores

contenidos  de materia orgénica;  sin embargo se corresponde con
log menores valores de los horizontes Al de los bosguss de tierra

caliente (Franco, 13232 Diaz y Franco 138

il

).

Tabhla 5.- Reswltados de los Aralisis Fisicoos

Fertil Frofundidad Densidad Escpeeleto Gramulomstria
Hor izonte Comd Aparente Grueso %A A -
g/cc 2mam :

C 52 -108 1,20 17,73 £ 12 20 Fa

MZ Bw-B2 24 -11s 0,53 14,324 55,6 15 29,4 Fa



.~ Porosidad.

4.3,

Ern  la interpretacidn oe la porosidad

incdica Franmoo €15 s, acdemds del valor total de ésta sn el suelao,

s debe considerar su distribucidn porcentual en i toamafio,

stormina su funo lore Dol

A= N wdoen la relacidn spua/adire del

suaela. Bl mismo autor indica gus 1os macroporos son delevmninados

por la testura vy la sstructura, misntras owe los  meso

microporos 1o por la tezturva.

curvas e retenc Lén ode humens

los suslos se enltan s=n las figuras 12 a 20.

Ern la figura 21 se

dismgramas de porosidad (Loisl gmacro.mess vy mioroporosd v S50
3 ; ! ;
variacidn con la profundidad, sn los perfiles estud -

132324y s:presa qQus  cuands laos poros con radios mayvores de 1B

=
.
Y

ras aoupan menos  del 10 % de la porosidad  total  pusden

presentarse problemss si los aportes de agus al swelo no ousden

comtrolados .

- denF o= e 4 F = = T Y L Y T Iy e - y =14 =
g Jdelerminga gQue  los psrTiles estudiados presentan uwna aliaz

o g, -5 - 5 o - e 3 3, t . - K J —
DVmoy D 1an T Mmadrooros L Q“ dods 15 o cio de

1N e ::jp!:z Nos

- 15CG00  mh, constituvendo la

a las plantzss, ademds

micvoporos Ous retienen 21 agua a mds de 1000 mbh de fensidn de
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F16.-15 .CURVA DE RETENCION DE HUMEDAD
PERFIL M2 HORIZONTE (0-34 cam)

W
wb pF
15000 t 4,27
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PROFUNDIDAD (cw)

PROFUNDIDAD (cm)

PROFUNDIDAD (cm)

PERFIL 1
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FIG.21..
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Tabla .- Retencidn de humedad para  tensionss  oe

Oy, 50, 100, =220 (Minichmaras) y 1000 - 15000 mb  (0Ollas
e idnd .

Ferfil Horizonte Ft 50 100 1000 15000

1 Ak Lo, 0k 43,76 2R.Z8 21,78 20,80 20,25

M Bw/R2Z 3,9 43

edeB 4 - Conductividad Hidrduwlica.

En la fTigura 21 =

m

(W

pressntan 1

LL

valores promedics de conductividad hidrduwlica v osu variacidn

la profundidsd. Se cobhsevrva 20 gzensral wna disminucidn e
mismsa  conl la profuncdidad,  hallandoss Los valores ndzlimos en
hovizonte superfticial, de menor densidad v mayor porasidad vy

mirminos en los horizontes subvacentss, Estos valoves varian en
423 v 43 cwmdodla, correspondiends los mdzimos valores al horizo

Bl oy los minimos a los subyacentes. Fara la interpretacibdn

lns  resulitados obtenidos son los siguientesi en el horvizonte

oredominag la clase alta para los perfiles M1, M2 v moderada

altz =n =1 MZE. Para los horizontess subvyacentes prevalecs la ola

nara los pertiles M2 v M3 2 excepcidn de los 25 - 5E

s

[ &

la
=

e

1M

rite

A1)

=)
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del perfil ML ogue poses

Varios
coinciden en

ezpresar

conductivicad hidratilica pertensci

moderada alta, presentan una rala

de yretencidn comns de movimiento de

alta capacidad de estos suslos para

L FLAE veduciends al  minimo 21

!

,'L;

favorecisndo los flujios subsupserficd
de  los cawdalss de estiaje de las

4.2.2.85.- Tensidn de ad

pendisnte de 22 % se ohssrvaron nue

PU §

indicativos de wn allto grado de saty

presentaron desde O hasta 45 cm o ode p

malta saturacidn s ittseritan dentr

amplics con tensidn de adsorcidn snt

meEses de julic a noviembre de O oa i

diciembre & junioc predomina en =1 %

100 mb, Jus aungue &

adecuada airvsacio® del  suwelo, =4

porocsidad total vy sspecialments

clasa modera

aue log

Cidn agualaire favorable,

inferiores, a 20 b

superior a la capacids

da a alta.

autoreds citacdos por Malaghn

haorizontes con valores e

shtes a las clases de

alta v

aguda. Tooo el 1o 1a

aceplar grandes

currimiento

rales  lentos,
coarrisntes  en las ocuencas

o e v o= B -~ - — - -, o~ b,
zorcidn del zgua 2n o2l suslo.

sitio Ml Con Un®:

)
N

ve perfodos cortos y aislados

m
L‘I

de tanisidn de adsorcidn

3 I b T
racibn clsEl oswuslo, los qus

rofundidad. Estos pariodos de
oode periodos un pooo mEds
re 30y B0 omb o que abavcan los

2 o de

LL
]
ih
L
L
i

oo Do

wElo wuna tensidn de adsovcidn

0
=
i
i

coyrssponcds [ wls! Lz

#d  de campo garantliza wuna
racias & la e=ztrzordinaria

macroporosidad en la parte

Lanto
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superior  del perfil En comparacidn con M2 este perfil  presenta

tens idn e e ldn superiores, indicativas de un crenalis mbs
rapidn y o por consiguisnte de una mejor aireacidn a lo largo de

toddo el afo, mientras gque en comparvacibn con M3 oeste perfil  se

mar bl ern mbs hidimeedhn e

s Lalmente porv o

50 om de profuncdidacd.

ITETD LN

en Atril

2 WY BT 0N

itAe (DR A

vy constituyen los perilodoss mas

i dél Balance establecicdo

entre iz alts Froares izt

nluly las

precipliiaciones, la alta  humsdad relativa dsl aire, 1

i

s tenparaturas v ola evapotransoirac lbn

evacuac bdn del agus aen

12
]
Ll’!
g

1)

]
Tf
&
]
"Tx
1
™
]
)

la pendients.

El sitio MZ de una perndients de 16 %

= la mavor frecusncia v durac Db

inorcidn inferiores o 30

T
-
i
M
3
i
]
Ci
™

i}
~
]
3
i
i
i
1
ft
[
]
o
il
a
‘_L
iEy)
e
E‘»

"
it

=25 nds  acentusdo ds O & cm de profundidsd Conde pese & 1z
altisims macropovosidad, sn del 20 % del tiempo la ssiuracidn

del suslo s bastante alta. Por debajo de 40 om de profundidad la

predominants entre 20y 50 mb oy =n
proporcidn relativamente  reducida de 100 a2 200 wmb. Todo o ello

confirma wun cuadro de relativa alta saturacisn del suslo  duyrantes

suslo especialnsnte macroporos ¥ oa la pendiente del sitic. Esto
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permite deducivr gue  en sitions con pendientes menores del 500 %

iz saturac ibn debe ssr o

Crasi planos) el gr:

durante

buena parte del afio, 1o ogue determina el cambio de la vegstacidn

wn

alta a wvegeltacidn de pantanos, bosgues  snanos y o la

acumulacitn e materia orgfnica sn el suslo detiniy la

formac bn ole o Hetscoh

horizontes orglnicos,

vy  Folster (13762 en

Iwva nublada de  San  BEussbio vy gpor
Stadbmul Ler (12270,
El =sitio MI con pendiente de 100 %

pressnta wun comportamisnto sovrprendsn b

x..»

mante parecido 21 sitio

M1, este

a la alta, pendients wun hori

die pEnor especsor qQue &1 de los otros dos sitios mis

con contenido de carvbhono v

7
ohaarvan  periccdos cortos

menores ode 20 mbh inssrtos

Tgualmente ss ohbssrvan des

oy debhajo de 45 om oe

més véApildo vy la msjor

muy altos de materias org

Y C'l““H“r!=1r|113Hr| temenie

climdticas d=

e DI

a2 Zelva nublada determinan en 1os suslos, independieniensnte

€8



cle - suw posicidn topogrdfica, valores de ssturacidn v tensién ode

sorcidn en el swelo digusles o supsriores a la

campn durante bodo el afio.

c.— La relativa alta

zrcliants vy los

altos porcentaies de macroporosidad O poros gque cdrenan por oo ibn

e la gravedad)  permiten, & pEsar el alta gracdo ol

sCimianto, Lna i para la o v

<

el et

LAY iare

I
Py
Y
-~
e
S
e
L]

o.- Log pardaslros fisi
de los suwslos, confirman la exirvaocrdinavia

s los de la selva nubls

precipitaciones, himciendn  de srosistena Wn PESSrVOTriLo

hidrafdlicn por essoslancia,
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4.5 .4.- Caracterizacidn Mingralogica.

4.2.4.1.- Minevalogia de las arenas
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