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RESUMEN

El presente trabajo de grado tiene como propoésito la implementacion de un
Moédulo Adaptativo en plataforma web para la reconfiguracion del estilo de
aprendizaje de un estudiante, que se encuentre en el proceso educativo del Proyecto
Madre. EIl proyecto Madre es una propuesta del Departamento de Computacion de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Los Andes, el cual sera implementado
para la creacion de la carrera de Ingenieria en Computacion e Informatica, de dicho
Departamento. Este médulo adaptativo, se fundamenta en el hecho de redefinir el
estilo de aprendizaje que posee el estudiante para el momento que se invoque el
servicio de éste mddulo; con la finalidad de que el estudiante mejore su rendimiento
académico.

Respecto al disefio del Mddulo Adaptativo, propuesto, éste se llevo a cabo en
tres pasos: en primer lugar, se estudié la arquitectura base sobre la cual se sustenta el
Proyecto Madre, de manera que quedase definido el comportamiento global del
sistema al momento de integrar los nuevos servicios del médulo, en segundo lugar,
se muestra el disefio del médulo desarrollado con base en las fases que requiere el
método empleado en la tesis llamado: Arquitecturas Dirigidas por Modelos (MDA),
por Gltimo la implementacion en lenguaje JAVA de los servicios web que ofrece el
modulo.

El Proyecto Madre sigue una metafora de Nubes Adaptativas, que permite
integrar de manera flexible componentes en las distintas nubes que lo conforman. El
Modulo Adaptativo desarrollado en éste proyecto de tesis, se encarga de la
reconfiguracién automatica del estilo de aprendizaje asignado a un estudiante una
vez evaluado su rendimiento en los distintos cursos que el estudiante haya tomado
hasta el momento. Para asignar un nuevo estilo de aprendizaje al estudiante, el
Modulo toma en consideracién el rendimiento académico, si este es bajo, asigna un
nuevo estilo con sus respectivas actividades, para lograr que el proceso de aprendizaje

sea mas acertado.



El sistema programado integrado que da soporte al Proyecto Madre, estd
conformado por tres subsistemas, el primer subsistema Illamado Aprendizaje en el que
se encuentran implementados, los estilos, las estrategias y las herramientas de
aprendizaje, el objetivo de este subsistema es suministrar los mecanismos de
aprendizaje necesarios para facilitar el proceso de auto-formacion del estudiante. El
segundo subsistema es el de Conocimiento, la cual representa el conocimiento en
todas sus formas y ubicaciones, su idea es brindar el mayor acceso posible al
conocimiento desde un punto de vista critico. En tercer subsistema se ubica la
Formacion en la que el estudiante explora sus propios criterios pueda construir su
formacion. Los servicios web provisto por el médulo adaptativo desarrollados en éste
proyecto se integran al subsistema de Aprendizaje.

El Modulo Adaptativo desarrollado hace uso del modelo de Felder —
Silverman el cual ya se encuentra implementado en el subsistema de Aprendizaje,
para asignar de manera inicial el estilo de aprendizaje al estudiante segun su perfil.
Este modelo es invocado de manera interactiva al momento de solicitar un nuevo

estilo de aprendizaje para el estudiante.

Palabras Claves: Estilo de Aprendizaje, Proceso Educativo, Modulo Adaptativo,
Plataforma Web, Servicios Web, Proyecto Madre, Arquitecturas Dirigidas por
Modelos.
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1 Introduccién.

En los Gltimos afios la sociedad ha experimentado grandes cambios en todos
sus aspectos producto de un acelerado crecimiento demogréfico, no escapando de ello
las formas de aprendizaje, que han sido influenciadas, sustancialmente, por el uso de
las nuevas tecnologias de la informatica. EI proceso de aprendizaje no es ajeno a los
cambios tecnoldgicos, asi pues el aprendizaje a través de las nuevas tecnologias es el
ultimo paso de la evolucion de la educacion a distancia, proporcionando la
oportunidad de crear ambientes de aprendizaje centrados en el estudiante, brindando
escenarios caracterizados por ser interactivos, eficientes, facilmente accesibles y
distribuidos; puesto que ésta innovadora manera de aprender posibilita un dinamismo
constante. Para lo cual se hace necesario el desarrollo de habilidades y destrezas al
momento de utilizar la informacion y por ende mecanismos de seleccion y pertinencia
de la misma, de igual forma, la creacién de estos nuevos conocimientos demandan la
implementacién de plataformas tecnoldgicas que se ocupan principalmente de la
gestion de usuarios, de cursos y servicios de comunicacion; dando el soporte
necesario al escenario virtual.

Por consiguiente, el Departamento de Computacion de la Escuela de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Los Andes, se encuentra desarrollando
una propuesta llamada Proyecto Madre Aguilar, Gutiérrez, Moreno, Hernandez, y
Viloria (2013), el cual va a permitir construir un espacio del qué-hacer universitario,
acerca del deber-ser universitario. Dicha propuesta conlleva a la creacion de una
carrera en Computacion e Informaética adscrita a la Escuela de Ingenieria de Sistemas.

Con el Proyecto Madre se propone transformar el actual esquema de ensefianza de las
1



CAPITULO I: Introduccion

carreras de informatica y asi evitar el desperdicio del talento humano, el bajo nivel
motivacional y el vacio en la formacion del estudiante, al cerrar la brecha entre los
procesos de ensefianza-aprendizaje tradicionales y la creciente diversidad y expansion
de conocimiento de la era actual, conocida como la edad del conocimiento.

Con el fin de brindar un aporte tecnoldgico para el enriquecimiento del
Proyecto Madre, este trabajo consiste en el desarrollo de un Modulo Adaptativo en
plataforma web para la reconfiguracion del estilo de aprendizaje de los estudiantes.
Con este Modulo se busca reorientar al estudiante dentro de su proceso de
aprendizaje, es decir, que lleve a cabo su formacion académica en un ambiente que
esté acorde con sus potencialidades y/o habilidades. Para llegar a la reconfiguracion
del estilo de aprendizaje, se toma en consideracion el rendimiento, si es bajo, el
Modulo Adaptativo le sugiere otro estilo con sus respectivas actividades. Los estilos
de aprendizaje que se proponen son los suministrados por el Modelo de Felder-
Silverman, que es el utilizado dentro del Proyecto Madre. Puesto que al momento del
estudiante ingresar a la carrera se le asigna un estilo en correspondencia con los
resultados recabados en el test aplicado. Cabe resaltar que el estilo de aprendizaje
inicial es asignado por un prototipo de sistema de gestion de la nube de aprendizaje,

desarrollado por Fuentes (2014).

1.2 Antecedentes.

Para el desarrollo de esta investigacion se toman como referencia trabajos
elaborados por diferentes autores, los cuales sirven de sustento referencial al presente
estudio el cual lleva por titulo Mddulo Adaptativo en Plataforma Web para la
Reconfiguracion del Estilo de Aprendizaje en el Proceso Educativo del Proyecto
Madre de la Universidad de Los Andes Mérida.

Al respecto, se ubica a Gamiz (2009). El cual realiz6 un trabajo cuyo titulo
se basa en Entornos Virtuales para la Formacién Practica de Estudiantes de

Educacion: Implementacion, Experimentacion y Evaluacion de la Plataforma

2



CAPITULO I: Introduccion

AulaWeb. El objetivo se basd en mejorar la calidad del periodo de précticas usando el
entorno virtual de formacion AulaWeb. Con respecto, a la metodologia define el
concepto de disefio de la investigacion como un plan global que integra, de modo
coherente y adecuadamente correcto, técnicas de recoleccion de datos a utilizar,
analisis previstos y objetivos.

Basicamente, se puede distinguir dos perspectivas que difieren tanto en la
estrategia seguida en la recoleccion de informacién como en su analisis, debido a su
vinculacion a distintas perspectivas paradigmaticas: la cuantitativa y la cualitativa. En
primer lugar, se hace referencia a las caracteristicas de esta nueva sociedad de la
informacion y su influencia en la educacién y en las nuevas estrategias formativas.
Concretando un poco més el marco de actuacion centrado en la Educacion Superior y
en el proceso de cambio en el cual se encuentra inmersa, impulsada por la
convergencia hacia el Espacio Europeo de Educacion Superior y teniendo como
motor la utilizacion de las TIC, especificando més el objetivo, se encuentra dentro de
este marco universitario con la formacion inicial del profesorado y, en concreto, con
las necesidades de mejora en esta etapa y las distintas bdsquedas de respuesta a esta
situacion en el ambito de las TIC.

El altimo escalon contextual al que se refiere en este trabajo y en el cual se
engloba la presente investigacion es el proyecto FOR-eLEARN, una iniciativa
coordinada entre la Universidad de Granada y la Universidad Politécnica de Madrid
que pretende aunar los esfuerzos de dos areas tan distintas como la tecnologia
informatica y la educacion con el objetivo de mejorar la préctica de las carreras de
educacién. El principal objetivo ha sido la basqueda de la mejora de la calidad de
los procesos de ensefianza-aprendizaje en estos contextos practicos y el fomento de la
adquisicion de competencias profesionales por parte del alumnado.

En definitiva, como conclusiones, se encuentra con un perfil de estudiante
que, en principio, no presenta problemas para acceder a la formacion online en cuanto
a infraestructura y competencias tecnoldgicas pero parece que es un poco reticente a

lo que no conoce por lo que aunque piensa que las TIC mejoran la ensefianza no se

3



CAPITULO I: Introduccion
decanta claramente hacia las modalidades semipresenciales. La clave quiza para que

esté més inclinado hacia la ensefianza virtual parece ser la formacion.

También se tiene a Salas (2010), quien realiz6 el Disefio de una Metodologia
de Gestion del Conocimiento para la Educacion a Distancia Sustentada en el Enfoque
B-Learning. Esta investigacion tuvo como objetivo general formular una metodologia
de gestion del conocimiento para la educacion a distancia sustentada en el enfoque B-
Learning. La misma estd enmarcada dentro de la modalidad de proyecto factible y
comprende las etapas de diagndstico, planteamiento, objetivos, antecedentes y
fundamentacion tedrica de la propuesta, procedimiento metodoldgico y por Gltimo la
propuesta. Para el disefio de la metodologia, se cumplié con varias etapas en la
investigacion, dentro de las cuales se encuentra una revision critica de los modelos de
gestion del conocimiento, esta revision permitio derivar categorias conceptuales
integrando los modelos de gestion de conocimiento, en virtud de que los principios
subyacentes en los modelos se ajustan méas a los ambitos académicos, espacios donde
la gestion del conocimiento adquiere matices orientados hacia la produccién del
saber, producto de procesos de investigacion y docencia.

Asi mismo, estas categorias conceptuales sirvieron como marco de referencia
para comparar las experiencias locales de disefio de los sistemas de educacién a
distancia sustentados en el enfoque B-Learning, con el fin de determinar si los
mismos se disefiaron en atencion de los principios de la gestion del conocimiento,
encontrando que cada sistema posee lineamientos de accién similar, sin embargo no
evidenciaron de forma contundente la incorporacion de los elementos que garantizan
la gestion del conocimiento en dichos sistemas. Por lo que surge la necesidad de una
metodologia que garantice la gestién del conocimiento para la educacion a distancia
sustentado en el enfoque B-Learning.

Con base a lo anterior, se disefid esta metodologia, la cual consta de cuatro (4)
etapas, las cuales son: diagnostico, planificacion, implantacion y control, las etapas
deben ser ejecutadas de manera secuencial, ya que existe precedencia entre ellas. Esta

propuesta estuvo basada en el modelo de gestion del conocimiento de Nonaka y

4



CAPITULO I: Introduccion

Takeuchi (1995) y el modelo de gestion del conocimiento para plataformas de
docencia universitaria mixta de Avendafio y Careaga (2007), cada uno de estos
modelos aportan elementos conceptuales que orientaron la construccion de la
metodologia de gestion del conocimiento para la educacion a distancia sustentadas en
el enfoque B-Learning.

En este sentido, el investigador llega a las siguientes conclusiones: se disefid
la metodologia de gestion del conocimiento para la educacién a distancia sustentada
en el enfoque B-Learning, atendiendo a los criterios claves para garantizar la gestion
del conocimiento, tales como la innovacion del curriculum al incorporar las TIC, la
transformacion del rol del profesor (facilitador) y estudiante (participante), asi como
de elementos esenciales para asegurar los procesos de socializacion, externalizacion,
combinacion e interiorizacion, entre otros.

Por otro lado, Pocatilu (2009), presentd un trabajo titulado “Using Cloud
Computing for E-learning Systems”, el cual habla sobre la computacion en la nube y
su aplicacion en la educacion a distancia (E_learning). En ese trabajo se presenta el
impacto positivo de la utilizaciéon de arquitecturas de computacion en la nube en el
desarrollo de soluciones de e-learning. Ese impacto influye en la forma en que los
proyectos de software de e-learning son gestionados (infraestructuras, servicios, etc.),
en los costos de las soluciones, etc. El impacto positivo o beneficios de la
computacion en la nube para soluciones de e-learning que el autor determina, tiene
que ver con: la reduccién de costos por el uso compartido de los recursos, facilitar los
procesos de educacion autébnoma porque se puede dejar en linea material educativo.
Ademas, el trabajo especifica una arquitectura de un sistema de e-learning distribuida,
indicando los componentes de software (la aplicacion cliente, una servidor de
aplicaciones y un servidor de base de datos) y los componentes de hardware (equipo
cliente, infraestructura de comunicaciones y servidores) necesarios. Algunas de las
aplicaciones que propone que debe tener el servidor son: WebLogic de Oracle (uno
de los servidor de aplicaciones méas usados en entornos convencionales y de nube, ya

que permite flexibilidad), escalabilidad y elasticidad Gerénimo de Apache (servidor
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de aplicaciones de cadigo abierto desarrollado por la Apache Software Foundation y
distribuido bajo la licencia Apache. Es compatible con las especificaciones de Java
Enterprise Edition (Java EE) 5.0 tales como JDBC, RMI, e-mail, JMS).

Asimismo, se tiene otro trabajo interesante de Cortez (2010), basado en “E-
Learning Computational Cloud (eLC2), donde se habla de que una porcion
significativa de los servicios de e-learning se deben entregar a través de la
computacion en la nube (Cloud Computing). En ese trabajo se propone una nube de
E_learning (ELC2) basado en el Modelo-Vista-Controlador, definiendo un grupo de
servicios Web. Ademas, especifica una arquitectura computacional, la cual consta de
una nube externa de aprendizaje en donde se encuentran los servicios de gestion de
usuarios y materiales; la nube computacional de aprendizaje en donde se encuentra
los servicios web como el controlador de seccion que tiene acceso a la base de datos a
través de Java Data Base Connectivity (JDBC) o Mapeo Objeto Relacional (ORM), el
servicio web modelo de solicitud de tarea que accede al controlador de tareas a través
un Java RMI, y el conjunto de tareas controladoras que permite verificar, controlar,
validar, autenticar y autorizar la tarea seleccionada de la base de datos y los servicios
de tareas como quiz, examen, concurso, conferencia, etc.); y finalmente, la nube Vista
de aprendizaje que integra los contenedores Web, las maquinas virtuales y los
HTML, ademas provee los mecanismos de transparencia para manejar las solicitudes
realizadas por los diferentes clientes heterogéneos (web, laptop, etc.).

En el trabajo “Plataformas de aprendizaje sustentadas en las nuevas
Tecnologias de la informacion y la comunicacion” de Romero (2006), se abordan
algunos principios de disefio instruccional vinculados con el constructivismo
sociocultural y el conocimiento, referidos al disefio de entornos de aprendizaje
apoyados con Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs).
Particularmente, en ese trabajo se analizan algunas caracteristicas de los entornos
apoyados con las que potencian el aprendizaje. Algunas de las caracteristicas
analizadas son la Interactividad caracteristica que hace posible el uso de las TICs para

que el estudiante establezca una relacion contingente e inmediata entre la informacion

6



CAPITULO I: Introduccion

y sus propias acciones, permitiendo una relacion mas activa y contingente con la
informacion; el Dinamismo esta caracteristica ayuda al trabajo con simulaciones de
situaciones reales, permitiendo interactuar con realidades virtuales y favoreciendo la
exploracion y la experimentacion; la conectividad, esta caracteristica permite el
trabajo en red de agentes educativos y aprendices, abre nuevas posibilidades al
trabajo grupal y colaborativo.

Por otro lado, Veléz (2009), presenta la definicidn y validacion de un Modelo
de Usuario Integral que permite la personalizacion de unidades de aprendizaje
montadas en entornos virtuales de aprendizaje. La personalizacion reduce la
desorientacion que pudiera sufrir un estudiante en un entorno de aprendizaje virtual,
reduce la sobre informacion propia de los entornos Web actuales, y permite la
disposicion de los recursos a la medida del nivel de competencia, y del dispositivo
desde el cual accede el estudiante. Ese trabajo propone la integracion de varias
tecnologias para el desarrollo de un entorno de aprendizaje virtual. En ese trabajo
proponen que los servicios web que se deben proveer son los vinculados a los LMSs
(Learning Management Systems) que permiten la gestion de los procesos de
aprendizaje como la gestion de los usuarios, de los recursos de aprendizaje, de las
actividades de formacion. Ejemplo de servicios son administrar el acceso, controlar y
hacer seguimientos a los procesos de aprendizaje, etc. Ellos extienden la nocién
clasica de los LMS, ya que un sistema de gestion de aprendizaje generalmente no
incluye crear sus propios contenidos, sino se centra en gestionar contenidos creados
por fuentes diferentes. Por ello, ellos proponen superar esta limitacion en la nueva
arquitectura para LMSs permitiendo la integracion con herramientas para eso.

En cuanto, a los paradigmas de aprendizaje en plataformas educativas basadas
en las Tics, una de las pocas cosas que se ha hecho es trabajar con ambientes hibridos
de aprendizaje. Los ambientes hibridos de aprendizaje combinan instruccién cara a
cara con instruccion mediada por las tecnologias de informacion y la comunicacion
Malik (2008). Detras de esta definicion existe una intencion de combinar y aproximar

dos modelos de ensefianza aprendizaje: el sistema tradicional de aprendizaje cara a
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cara y el sistema e-learning, con el propoésito de no renunciar a las posibilidades que
ofrecen ambos. En Cejudo (2010) se estudia que tan satisfecho estan los estudiantes
con ese tipo de formacidon. Ellos concluyen que hay una alta satisfaccion, indicando
que algunas de las posibles razones son: correcta utilizacion de los recursos
disponibles en el entorno de formacion, valoraciones adecuadas de las actividades
realizadas, correctas recomendaciones sobre el trabajo y la calidad de los mismos.
Todo esto incide positivamente en el desarrollo de actividades bajo la modalidad B-
Learning, como se muestra en los estudios e investigaciones realizadas en Diaz
(2006). En este estudio se combinan andlisis de tipo cuantitativo y cualitativo, de los
procesos de ensefianza/aprendizaje en formacion y contrastar las tareas propias del
docente virtual con el presencial. A partir de ese analisis, ellos extraen lineas
formativas para la formacion de docentes que se inician o ensayan experiencias en el
ambito del e-learning.

Por su parte, Fuentes (2014), implement6 el prototipo de un sistema de
gestion de la nube de aprendizaje usando el paradigma ODA (Arquitectura Dirigida
por Ontologias), que sera utilizado en la carrera de Ingenieria en Computacién e
Informatica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Los Andes Mérida. El
objetivo planteado consistio en desarrollar el sistema de gestion de la nube de
aprendizaje usando el paradigma ODA (Ontology Driven Architecture).. En este
sentido, el disefio fue una metodologia hibrida, basada en el paradigma MDE (sus
diagramas UML para las capas CIM, PIM y PSM), en el paradigma ODA (modelado
de las capas CIM, PIM y PSM usando ontologias), y en Methontology (para disefiar
las ontologias). En cuanto a la Arquitectura de base del proyecto madre, ésta consta
de 3 grandes nubes, una se denomina nube de Formacion, en la que se determinan los
perfiles curriculares por los que el estudiante puede optar; una tercera es la nube de
Fuentes de Conocimiento, en la que se encuentran los objetos de aprendizaje y cursos
en la web para cubrir las unidades de aprendizaje, por ultimo se encuentra la nube de
Aprendizaje, en la que se pueden evidenciar los diferentes paradigmas, las estrategias

y técnicas de aprendizaje, por lo que aqui se pueden aportar los medios de aprendizaje
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que requiere el estudiante para consolidar su proceso de auto-formacion de acuerdo a
su perfil, basado en el paradigma Aprender Haciendo.

El autor llega a las siguientes conclusiones: se implementé el prototipo del
sistema nube de aprendizaje basado en el paradigma Arquitectura Orientada a
Servicios (SOA), creando servicios Web desde donde las nubes de conocimiento y
formacion pueden realizar las diferentes consultas. Finalmente, se implementé el
modulo de administracion, donde se puede establecer la ontologia que el sistema
usard, y se visualiza las anteriores ontologias usadas. También se muestra el resultado
arrojado por el sistema nube de aprendizaje, con el fin de conocer las inferencias
realizadas por las demas nubes. Como recomendacion propone contemplar cursos de
capacitacion para docentes y estudiantes, que contemple no sélo en el manejo de las
herramientas informaticas si no los cambios de paradigma que sufre el proceso
ensefianza — aprendizaje dentro de la educacion a distancia sustentada en el enfoque
B-Learning.

Finalmente, en el ambito de las plataformas educativas virtuales adaptivas
tenemos el trabajo sobre un modelo de entornos de aprendizaje propuesto en Gomez
(2010). Este modelo se puede aplicar a cualquier dominio intelectual, y permite
actualizar los contenidos, y adaptar las estrategias de ensefianza al comportamiento
del estudiante. Para ello, el modelo combina la gestion de conocimiento con el uso de
ontologias, areas tradicionalmente no vinculadas en los entornos de aprendizaje.

En el caso en particular de esta investigacion, estaremos interesados en los
paradigmas que posibiliten la participacion activa del estudiante en la construccion de
su proceso de ensefianza, permitiendo al estudiante la adquisicion de forma autbnoma
de conocimientos. De esa manera, nuestro ambiente educativo se deberd adaptar al
paradigma adecuado para el estudiante. Para ello, este trabajo usé como referencia el
Modelo de Felder y Silverman Chapa y Legarde (2004), que propone estilos de
aprendizaje a partir de los paradigmas de aprendizaje. Se establece el paradigma de
aprendizaje para un estudiante segn un test de evaluacion, llamado modelo Felder

Silverman, que se le realiza al estudiante. A partir del paradigma de aprendizaje
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detectado, el sistema establece las actividades de aprendizaje que debe realizar el
estudiante para fortalecer su conocimiento en un tema en especial, y las herramientas
de aprendizaje que facilitan su formacion. Ademaés, determina los instrumentos de
evaluacion a usar para establecer que conocimientos adquirié el estudiante. En
particular, en este proyecto se realiza la reconfiguracion del estilo de aprendizaje,
usando aspectos de la ingenieria de software. Para ello se usaron arquitectura
orientada a servicios (SOA) y arquitectura orientada a modelos (MDA).

1.3 Planteamiento del Problema.

El Proyecto Madre se apoya en una plataforma tecnoldgica basada en
servicios web, lo que permite una mejor comunicacién entre los componentes (nubes
de aprendizaje, conocimiento y formacion) que la integran, Por lo tanto, el dinamismo
caracteristico de éste modelo permite fortalecer las tareas desarrolladas por los
estudiantes y por la carrera de Ingenieria en Computacion e Informatica de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Los Andes. Dentro de la capa de Gestion
Paradigma Aprendizaje se encuentra desarrollado el moédulo que se encarga de
gestionar el estilo de aprendizaje del estudiante, asignado a partir de la aplicacion del
test de Felder-Silverman, dentro de ésta capa no existe un subsistema automatico que
se encargue de inferir si el estilo de aprendizaje, en practica, es 0 no el mas indicado
para el estudiante.

Ante esta situacion, el Proyecto Madre no cuenta con un modulo que haga la
reconfiguracion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes con base al
rendimiento que manifiesten en las diferentes materias cursadas en la carrera. Al
hacer una reconfiguracion de los estilos de aprendizaje se pretende lograr un mejor
desempefio académico, por lo que se debe tener un médulo programado capaz de
redefinir el estilo de aprendizaje, que le permitira al estudiante tener un mayor control
sobre su propio desempefio, mostrando un abanico de posibilidades que lo induzcan

al logro de sus objetivos. Es por ello, que el Proyecto Madre pretende cambiar los
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modelos tradicionales de aprendizaje por un modelo de aprender — haciendo, basado
en aprendizaje combinado, también llamado B-Learning, en el que el estudiante logre
un conocimiento Util que pueda aplicar con efectividad en la realidad en la que se
desenvuelve.

Finalmente, si no se tiene un mddulo programado que ofrezca los servicios de
verificacion para ratificar la estrategia de aprendizaje, esta actividad debe hacerse
manual, lo que se tornaria en una practica engorrosa y de mucho trabajo al momento
de hacer la adaptacion para un gran numero de estudiantes. Para realizar un cambio
de estilo de aprendizaje se considera el rendimiento del estudiante, cuando el cambio
es requerido y no se hace, se conduciria al fracaso. Por lo que, este Modulo brindaria
al Proyecto Madre la posibilidad de mejorar el desempefio del estudiante y adaptar su

estilo de aprendizaje a uno mas apropiado de acuerdo a sus potencialidades.

1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo General.

Desarrollar  un Modulo Adaptativo en Plataforma Web para la
Reconfiguracion del Estilo de Aprendizaje en el Proceso Educativo del Proyecto
Madre, en la carrera de Ingenieria en Computacion e Informética de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Los Andes de bajo el enfoque de aprendizaje

combinado.

1.4.2 Objetivos Especificos.
e Analizar el Paradigma de Nubes del Proyecto Madre.

e Determinar los distintos estilos de Aprendizaje utilizados en el Proyecto
Madre.

o Especificar el desarrollo de sistemas orientados por arquitecturas (SOA),

basados en servicios WEB.
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e Disefiar el M6dulo Adaptativo en plataforma web para la reconfiguracion del
Estilo de Aprendizaje bajo el Enfoque Combinado.

e Integrar el Mddulo Adaptativo dentro de la plataforma web del Proyecto
Madre.

1.5 Alcance.

La investigacion tiene como finalidad desarrollar un Mdédulo Adaptativo de
estilos de aprendizaje que permita la gestion del proceso educativo “B-Learning” en
las carreras de Ingenieria de Computacion, pertenecientes a la Escuela de Ingenieria
de Sistemas, de la Universidad de Los Andes, cuya intension consiste en evaluar el
rendimiento estudiantil al final de cada periodo lectivo en funcién a su indice
académico, permitiendo la reconfiguracion del estilo de aprendizaje si el estudiante
manifiesta un bajo rendimiento y asignarle el mas idoneo para resaltar sus
potencialidades intelectuales. El mddulo desarrollado respetara el estilo

arquitectonico basado en'Servicios Web.

1.6 Organizacion del Documento.

El documento esté estructurado en seis capitulos. En el Capitulo I: se detallan
generalidades, antecedentes, planteamiento del problema, justificacion, objetivos,
alcance del proyecto. El Capitulo II: contiene el marco teérico la cual sirve como base
para el desarrollo de la propuesta; en cuanto, al Capitulo IlI: se refiere al disefio del
Moédulo Adaptativo; Capitulo 1V: se presenta la implementacién; Capitulo V: se
describe el funcionamiento y pruebas del mddulo; Capitulo VI: Conclusiones y

recomendaciones.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

Para el desarrollo de El Modulo Adaptativo en Plataforma Web para la
Reconfiguracion del Estilo de Aprendizaje en el Proceso Educativo del Proyecto
Madre, se precisan los siguientes fundamentos teéricos necesarios para orientar la

investigacion.

2.1 Fundamentos Tedricos del Proyecto Madre

2.1.1 Proyecto Madre.

El Proyecto Madre es propuesto por la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Los Andes, y surge de la necesidad de crear un Programa Nacional en
Informatica alrededor de las Ciencias Computacionales, inspirado en los perfiles
definidos por la IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) y la ACM
(Association for Computing Machinery), enfocado en las necesidades de Tecnologias
de Informacion y Comunicacién (TIC) del pais, entre otras competencias; un
programa insertado en las dindmicas de desarrollo nacional en tecnologias de
informacion y telecomunicaciones, apalancado en un modelo educativo basado en el
paradigma de aprendizaje “aprender-haciendo”, que ademas cuente con mecanismos
flexibles para la actualizacién constante del corpus de conocimiento asegurando una
efectiva respuesta al cambio continuo de estas areas y de los requerimientos de

formacion que vayan surgiendo en el pais Aguilar et al. (2013).
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Se piensa en un modelo educativo para la Formacion en Informatica que nos
permita ir construyendo un espacio sobre el que-hacer universitario desde la
reflexion sobre el deber ser universitario. Esa condicion permite una reflexion-accion
permanente sobre el modo de hacer universitario, tal que el programa se vaya
ajustando a las realidades concretas de su entorno. Ademas, por las caracteristicas de
la propuesta se requeriran condiciones particulares (a nivel organizacional, de
infraestructura, de talento humano, etc.) que soporten las actividades que se lleven a
cabo en la misma, las cuales en las estructuras clésicas actuales de nuestra
universidad no es posible conjugar. Algunas de ellas son: la dindmica del programa es
centrada en los grupos de investigacion, las mallas curriculares son flexibles, el
modelo pedagdgico es basado en un aprender haciendo cuyas necesidades de soporte
a dicho modelo es emergente, es basado en un proceso de auto-formacion, etc.
Aguilar et al. (2013).

Lo anterior conduce a proponer un modelo que utilice las nuevas herramientas
que se ofrecen para interactuar sobre Internet. El enfoque del modelo educativo
propuesto se centra en el paradigma de aprender-haciendo. Este modelo se compone
de tres sub modelos como lo son el Modelo Curricular, el modelo Didactico y el
Modelo de Evaluacion, esto modelo se van a presentar bajo una metafora de nubes

interconectadas (Ver figura 2.1).
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Aades que

emergen

Formacion
Unidades que

desaparecen

Unidad para la
Evaluacion: de
la calidad de
la docencia

Unidad de Unidad de
O enac_ién recusos

Académita do %

uente conocimiento

Unidad de Apropiacion
del conocimiento

Aprendizaje

Unidad de Unidad de Unidad de U”'Ida‘?',de Unidadde  Unidad de Soporte
Asuntos Infraestructura Investigacié relacion Asuntos Extension Organizacional y
Cetrati ; gacion conel [ i o
Administrativos Productiva Estudiantiles  Universitaria Tecnolégico

exterior

Figura 2.1: Estructura Organizacional Proyecto Madre.

Aguilar, Moreno, Hernandez y Altamiranda (2013).

2.1.2 Paradigma de Nubes.

El concepto de nube es usado como metafora para indicar que es un espacio
denso en el que libremente se puede navegar, se puede caminar, cuyas fronteras son
flexibles y cuyos elementos constitutivos estan interrelacionados y pueden aparecer o
desaparecer en funcién del conocimiento requerido en un momento determinado.
Especificamente, serdn una acumulacion de cosas en un ambito dado (mallas
curriculares, fuentes de conocimiento, etc.) representan la abundancia de ese algo
necesario para la realizacion de los objetivos perseguidos con esa nube. Asi, estamos
hablando mas de “densidad” que de “estructura”, permitiendo que esta tltima surja de
las dindmicas internas que se den en cada nube, con cualidades como: No hay un

camino Unico de recorrido en ellas. Nos podemos detener en ella sin perder de vista a
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la nube (grupo) como un todo. Al navegar en ella se deja cierta oportunidad al caos,

al igual que haria una particula en una nube. Este caos controlado se traduce en
creatividad, innovacion, conectividad entre conceptos e ideas que en una malla
tradicional no se podrian obtener.

De esta manera, el aprendizaje se basa en conectar a alumnos, docentes,
mercado laboral, tecnélogos, fuentes de conocimiento, estrategias de aprendizaje, a
través de formas creativas y productivas que hacen la generacién de conocimiento
méas agradable, apasionante. EI modelo educativo propuesto se basa en la
interrelacion de tres nubes como son: La nube de Formacion que responde al Modelo
curricular, Las nubes de Aprendizaje y Conocimientos que responden al Modelo
Didéctico. (Ver figura 2.2)

Formacion

\ Grafos Curriculares
Flexibles

Fuente de

| Aprendizaje Conocimiento
Paradigmas de \ Obietos de
\ Estilos de \ '

Aprendizaje

Figura 2.2: Paradigma de las Nubes. Moreno (2014)
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Seguidamente, se procede a la descripcion de cada una de las nubes que
conforman el Proyecto Madre. Aguilar et al.(2013)

Nube de Aprendizaje: En esta nube aparecerdn los paradigmas, las
estrategias y las herramientas de aprendizaje. Su objetivo es aportar los mecanismos
de aprendizaje necesarios para el proceso de auto-formacion del estudiante. Ella
guiara las dindmicas de auto-formacion, establecerd formas de acreditar cursos,
posibilitard maneras de construir esa obra, espacios de intercambio, de trabajo
colaborativo, de construccion colectiva del conocimiento, entre otras cosas. Permitira
navegar entre el mundo presencial y virtual en el proceso de aprendizaje,
garantizando elementos humanisticos en el ambiente de aprendizaje. En especifico,
desde esta nube se generan actividades que permitan la inclusién de ejes trasversales
vinculados al ambito humanistico, a las artes y creatividad, a la innovacion, etc., de
tal manera de formar ingenieros capaces de reconocer su entorno social.

En especifico, esta nube debe velar por la partencia social nacional de las
obras a desarrollar, por el proceso reflexivo sobre el hecho cientifico tecnoldgico,
entre otras cosas. Las dindmicas gue se generen deben posibilitar procesos de
soberania tecnoldgica, procesos de apropiacion social del conocimiento, procesos de
insercion del hacer en las dindmicas nacionales, entre otras cosas.

Nube de Conocimiento: Esta constituida por todo el conocimiento esparcido
a través del mundo, en todas sus formas, desde todas las fuentes posibles. Su objetivo
es posibilitar el mayor acceso al conocimiento disponible a nivel mundial, pero desde
una mirada critica al mismo. Las metodologias, herramientas y técnicas que
conforman esta nube deben posibilitar el acceso critico a ese conocimiento, segun las
dindmicas/actividades establecidas en las otras nubes. Asi, no estamos hablando de un
acceso pasivo, neutro, al conocimiento, sino critico, visto ademas desde ese proceso
de auto-formacién segun la dindmica curricular establecido en la nube de formacion,
y desde el proceso de aprendizaje dictado por la nube de aprendizaje.

En esta nube, los aspectos humanisticos y sociales de formacion juegan un rol

fundamental, ya que son los que permitiran una aproximacion al conocimiento con el
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ojo critico del papel de la ciencia y tecnologia en la sociedad. En ese sentido, el
proceso de adquisicion de conocimiento serd desde el paradigma de apropiacion del
conocimiento.

Nube de Formacion: Esta nube es navegada por el estudiante, es un proceso
en el que se explota todo lo que ofrece las nubes de aprendizaje y de conocimiento,
para que de forma auténoma construya su formacion. El estudiante va construyendo
su propia malla curricular, y va navegando a traves de ella (Ver figura 2.3). La nube
debe permitir esta navegacion de una forma directa y natural. Esa formacion se da a
través de un construir, de un hacer, en el cual se va plasmando todo ese conocimiento
que va adquiriendo el aprendiz, desde un modelo pedagdgico del tipo “aprender -

haciendo”.

PSD2(18)| :
P CyS(26) i

Leyenda:
© Ciencias de la Computacién V

Ingenierfa del Computador
Ingenierfa del Software [ ) ]
Sistemas de Informacién

; Tecnologlas de informacion
o Todos los perfiles
TSW(24) ©2 0 mas perfiles

Figura 2.3: Grafo Curricular. Moreno (2014)
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En vista de que el presente Mddulo Adaptativo se encuentra inmerso en la
nube de aprendizaje y su objetivo principal consiste en la reconfiguracion del estilo
de aprendizaje del estudiante, se considera relevante hacer las siguientes alusiones.

2.2 Estilo de aprendizaje.

2.2.1 Definicion de estilo de aprendizaje

Segin Chapa y Legarde (2004), el término “estilo de aprendizaje” se refiere
al hecho de que cada persona utiliza su propio método o estrategias para aprender.
Aunque las estrategias varian segun lo que se quiera aprender, cada uno tiende a
desarrollar ciertas preferencias o tendencias globales, tendencias que definen un estilo
de aprendizaje. Para ello, los rasgos cognitivos, afectivos y fisiol6gicos sirven como
indicadores de cdémo los estudiantes perciben y responden a sus ambientes de
aprendizaje, y tienen que ver con la forma en que los estudiantes estructuran los
contenidos, forman y utilizan los conceptos, interpretan la informacion, resuelven los
problemas, seleccionan los medios de representacion (visual, auditivo, kinestésico),
etc.

Para llevar a cabo la reconfiguracion de los estilos de aprendizaje, en ésta
investigacion, se emplea el modelo de aprendizaje de Felder — Silverman, el cual se

describe a continuacion.

2.2.2 Modelo de Felder — Silverman.

Para el desarrollo del trabajo se empleard el modelo de Felder y Silverman
debido a que el Proyecto Madre esta basado en dicho modelo.

Richard M Felder (Ingeniero Quimico) y Linda K Silverman (Psic6loga)
desarrollaron un modelo de aprendizaje, al que llamaron “Modelo de Felder —
Silverman”, el cual explica los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes

basados en los siguientes postulados Chapa y Legarde (2004).
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El conocimiento se puede captar mediante tareas activas (a través de
actividades fisicas o discusiones), o a través de la reflexion o introspeccion.

Bésicamente, los estudiantes perciben dos tipos de informacion: informacion
externa (sensitiva a la vista, al oido o a las sensaciones fisicas),- e informacion interna
0 intuitiva a través de la memoria (ideas, lecturas, etc.).

El progreso de los estudiantes en el aprendizaje implica un procedimiento
secuencial que necesita progresion logica de pasos increméntales pequefios, o
entendimiento global que requiere de una vision integral. Con respecto a la
informacion externa, los estudiantes basicamente la reciben en formatos visuales
(cuadros, diagramas, graficos, demostraciones, etc.), o en formatos verbales (sonidos,
expresion oral y escrita, férmulas, simbolos, etc.).

Los estudiantes se sienten a gusto y entienden mejor la informacion si esta
organizada inductivamente (donde los hechos y las observaciones se dan y los
principios se infieren), o deductivamente (donde los principios se dan y las
consecuencias y aplicaciones se deducen).

Basados en esos postulados, es posible hacer una clasificacion de los
estudiantes segun perfiles educativos, para establecer para cada perfil las actividades,
estrategias y herramienta de aprendizaje, e instrumentos de evaluacién, mas
adecuados para cada perfil.

Las actividades de aprendizaje son todas aquellas actividades que debe
realizar un estudiante para alcanzar ciertos objetivos de aprendizaje: dicho en otras
palabras, son las experiencias que desarrolla todo estudiante para adquirir los
conceptos y las habilidades que determinen su aprendizaje. Algunos de los tipos de
actividades mas comunes, segun el modelo Felder — Silverman, son:

Discusion en grupo: Una conversacion planeada, disefiada para obtener
informacidn de un area definida de interés, en un ambiente permisivo, no directivo.

Exposiciones: consiste en la presentacion publica de un tema sobre el cual se

ha investigado. Esta presentacion puede ser individual o colectiva y tiene como
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objetivo principal realizar una sintesis con la cual sea posible comunicarle al publico
los puntos esenciales sobre el tema en cuestion.

Simulaciones: Es la experimentacion con un modelo que imita ciertos
aspectos de la realidad. Esto permite trabajar en condiciones similares a las reales,
pero con variables controladas y en un entorno que se asemeja al real pero que esta
creado o acondicionado artificialmente.

Talleres: es una metodologia de trabajo en la que se integran la teoria y la
practica. Se caracteriza por la investigacion, el descubrimiento cientifico y el trabajo
en equipo que, en su aspecto externo, se distingue por el acopio (en forma
sistematizada) de material especializado acorde con el tema tratado teniendo como fin
la elaboracion de un producto tangible. Un taller es también una sesién de
entrenamiento o guia de varios dias de duracién. Se enfatiza en la solucion de
problemas, capacitacion, y requiere la participacion de los asistentes. A menudo, un

simposio, lectura o reunion se convierte en un taller si son acompafiados de una
demostracion practica,

Charlas: Una charla también puede ser una disertacion oral ante un auditorio.
A diferencia de otro tipo de disertaciones (como las ponencias o las conferencias), la
charla es poco formal y solemne. Queda en evidencia que una charla puede ser un
dialogo informal o una disertacion de una persona. En el primer caso, la
comunicacion implica un intercambio constante en los roles de emisor y receptor de
la informacion ya que el mensaje se construye a partir de la intervenciéon de los
participantes. El turno de habla no esta fijado de antemano sino que surge de la propia
dinamica de la charla. La charla puede estar dedicada a los temas mas diversos.

Meétodos de Casos (MC): El método de casos ensefia basado en casos, instala
al participante dentro de una situacion real y le da la oportunidad de dramatizar sus
propios enfoques y sus decisiones, lo cual lo prepara para la accion.

Aprendizaje Basado en problemas (ABP): Es una estrategia de ensefianza
aprendizaje en la que tanto la adquisicion de conocimientos como el desarrollo de
habilidades y actitudes resulta importante. En el ABP, un grupo pequefio de alumnos
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se retine a analizar y resolver un problema seleccionado o disefiado especialmente
para el logro de ciertos objetivos de aprendizaje.

Lecturas: Es el proceso de comprension de algun tipo de informacién y/o
ideas almacenadas en un soporte y transmitidas mediante algun tipo de cédigo,
usualmente un lenguaje, que puede ser visual o tactil (por ejemplo, el sistema
Braille).

Juego de Roles: Es un juego en el que, tal como indica su nombre, uno 0 mas
jugadores desempefian un determinado rol, papel o personalidad.

Brainwriting: Es una técnica creativa que provee una forma eficaz y simple

para recolectar ideas innovadoras de un grupo de personas de cémo resolver un
problema, desarrollar un proyecto, 0 mejorar una situacién existente.

Los instrumentos y técnicas de evaluacion son las herramientas que usa el
profesor para obtener evidencias de los desempefios de los alumnos en un proceso de
ensefianza y aprendizaje. Los instrumentos no son fines en si mismos, pero
constituyen una ayuda para obtener datos e informaciones respecto del estudiante; por
ello el profesor debe poner mucha atencion en estos, ya que un instrumento
inadecuado provoca una distorsion de la realidad. La evaluacion permite conocer las
competencias adquiridas por los estudiantes, por ello no puede realizarse sélo por
medio de test escritos. Algunos ejemplos de instrumentos de evaluacion son:

Autoevaluacion: La autoevaluacion es un método que consiste en valorar uno
mismo la propia capacidad que se dispone para tal o cual tarea o actividad, asi como
también la calidad del trabajo que se lleva a cabo, especialmente en el ambito
pedagogico.

Examen: Un examen es una prueba que se hace para comprobar los
conocimientos que posee una persona sobre una determinada cuestion. En el &mbito
educativo, los docentes toman examen a sus estudiantes para confirmar que han
comprendido las asignaturas impartidas.

Proyectos: La planeacion y organizacion de todas las tareas y actividades
necesarias para alcanzar algo. En educacion es planear un proceso para alcanzar una
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meta educativa, objetivos de aprendizaje. En otros términos, corresponde la
realizacion de varias etapas interrelacionadas de concepcién, planeamiento,
formulacion, acciones, implementacion y evaluacion.

Disertacion: Consiste en una exposicion oral individual en la que se
desarrolla un tema con la intencién de analizar a fondo uno de sus aspectos, exponer
un punto de vista e invitar a nuevas reflexiones. Es un proceso intenso de
comunicacion, dado que, al igual que los discursos oratorios y las exposiciones de
clase, existe un solo emisor que guia el proceso y que, de manera simultanea, realiza
dos grupos de acciones fisicas y mentales.

Finalmente, las herramientas de aprendizaje son aquellos medios que
permiten llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje. Dependiendo de los
objetivos y metodologias de cada curso formativo, entraran en juego una o varias
herramientas, poniendo a disposicion del estudiante una amplia variedad de
instrumentos que permiten el Optimo desarrollo de un proceso de aprendizaje.
Algunos ejemplos de herramientas de aprendizaje, segun Felder — Silverman, son;

Diagramas: Es - una representacion grafica (generalmente un dibujo
geométrico) que sirve para demostrar una proposicion, resolver un problema,
representar la ley de variacion de un fenémeno, las relaciones entre las diferentes
partes de un conjunto o sistema 0 una sucesién de hechos u operaciones en un
sistema.

Mapas Conceptuales: Son organizadores graficos que mediante ciertos
simbolos representan informacion. Constituyen una estrategia pedagdgica més, en la
construccion del conocimiento. Seran de gran utilidad para los estudiantes como
método de estudio para posteriores evaluaciones y podremos usarlos en clase como
medio para explicar. Mediante esta herramienta se caracteriza, jerarquiza y relaciona
informacidn a nivel general o global y se forman proposiciones por medio del sistema
de enlaces con conectores.

Gréficos: Son las denominaciones de la representacion de datos,

generalmente numéricos, mediantes recursos graficos (Lineas, vectores, superficies o
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simbolos), para que se manifieste visualmente la relacion matematica o correlacion
estadistica que guardan entre si..

Texto Narrativo: es aquel que incluye el relato de acontecimientos que se
desarrollan en un lugar a lo largo de un determinado espacio temporal. Dicho relato
incluye la participacion de diversos personajes, que pueden ser reales o imaginarios.

Videos: Todo aquel material audiovisual, que puedan tener un cierto grado de
utilidad en el proceso de ensefianza aprendizaje. Este concepto genérico engloba tanto
al video didactico propiamente dicho (elaborado con una explicita intencionalidad
didactica) como aquel video que pese a no haber sido concebido con fines educativos,
puede resultar ventajoso su uso, en este caso, se hace necesaria una intervencién mas
activa del docente.

Laboratorios: Es un lugar que se encuentra equipado con los medios
necesarios para llevar a cabo experimentos, investigaciones o trabajos de caracter
cientifico o técnico.

Blog: es un sitio Web en donde uno o varios autores desarrollan contenidos.
Los blogs también se conocen como Weblog o cuaderno de bitacora. La informacion
se actualiza periddicamente y, de la misma forma, los textos se plasman en forma
cronoldgica; primero aparece el mas recientemente escrita.

Foros: Es una aplicacion Web que da soporte a discusiones u opiniones en
linea. Dicha aplicacidon suele estar organizada en categorias que contienen foros.
Estos dltimos foros son contenedores en los que se pueden abrir nuevos temas de
discusién en los que los usuarios de la web responderan con sus opiniones.

Juegos: Es una actividad que se utiliza para la diversion y el disfrute de los
participantes; en muchas ocasiones, incluso como herramienta educativa. Si es
educativa debe tener un objetivo educativo implicito o explicito para que los
estudiantes aprendan algo especifico. Un objetivo que explicitamente programa el
maestro o la persona que lo disefia, con un fin educativo, y esta pensado para que

un(os) estudiante(s) aprendan algo concreto de forma ludica.
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Felder — Silverman han desarrollado un test, el cual permite determinar el
perfil educativo del estudiante, y de esta manera asociarle a cada estudiante sus
apropiadas herramientas, actividades, etc. El test consta de 44 preguntas, las cuales
permiten determinar el o los estilos de aprendizaje del estudiante. El test clasifica los
estilos de aprendizaje a partir de cuatro dimensiones, Cada dimension define el
conjunto de actividades, herramientas, etc. adecuadas en cada caso. Las cuatro
dimensiones en las que se clasifican a los estudiantes son Caballero y
Santamaria(2013):

1) Sensitivos: Concretos, practicos, orientados hacia hechos y procedimientos;
les gusta resolver problemas siguiendo procedimientos muy bien establecidos;
tienden a ser pacientes con detalles; gustan de trabajo practico (trabajo de
laboratorio, por ejemplo); memorizan hechos con facilidad; no gustan de
cursos a los que no les ven conexiones inmediatas con el mundo real.
Intuitivos: Conceptuales; innovadores; orientados hacia las teorias y los
significados; les gusta innovar 'y odian la repeticion; prefieren descubrir
posibilidades 'y - relaciones; - pueden comprender - rapidamente nuevos
conceptos; trabajan bien con abstracciones y formulaciones matematicas; no

gustan de cursos que requieren mucha memorizacion o calculos rutinarios.

2) Visuales: En la obtencién de informacion prefieren representaciones visuales,
diagramas de flujo, diagramas, etc.; recuerdan mejor lo que ven.
Verbales: Prefieren obtener la informacion en forma escrita o hablada;
recuerdan mejor lo que leen o lo que oyen.

3) Activos: Tienden a retener y comprender mejor nueva informacion
cuando hacen algo activo con ella (discutiéndola, aplicandola, explicandosela
a otros). Prefieren aprender ensayando y trabajando con otros.
Reflexivos: Tienden a retener y comprender nueva informacion pensando y
reflexionando sobre ella, prefieren aprender meditando, pensando y trabajando

solos.
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4) Secuenciales: Aprenden en pequefios pasos incrementales cuando el
siguiente paso esta siempre logicamente relacionado con el anterior;
ordenados y lineales; cuando tratan de solucionar un problema tienden a
seguir caminos por pequerios pasos ldgicos.

Globales: Aprenden grandes saltos, aprendiendo nuevo material casi al azar y

“de pronto” visualizando la totalidad; pueden resolver problemas

complejos répidamente y de poner juntas cosas en forma innovadora.

Pueden tener dificultades, sin embargo, en explicar coémo lo hicieron.

Con base en estas dimensiones, y segun las respuestas de los estudiantes a las
44 preguntas, se logra establecer los estilos de aprendizaje de los estudiantes. En
particular, segun las respuestas que se den a ciertas preguntas, se logra establecer el

tipo que corresponde a cada estudiante en cada dimension (ver Tabla 2.1).

Act - Ref Sens - Int Vis - Verb Sec - Glob

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
ne A B Ne A B ne A ne A B

1 1 p. 1 3

8 1 6 1 7

= | = o
o~

9 1 10 1 1

13 1 14 1 15

17 1 18 1 19

21 1 22 1 23

[ Sy PN N
N
o

25 1 26 1 27

29 1 30 1 31

33 1 34 1 35

37 1 38 1 39

41 1 42 1 43

@ | | =] =] =
=
I=}

Total
Columna

Restar
Menor
al Mayor

Asignar

Letra

Mayor

Tabla T2.1: Hoja para evaluar las respuestas de Felder
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Los valores que aparecen en la pendltima fila de las columnas de la tabla 2.1,
establecen el tipo de cada dimension y la intensidad del mismo (por eso la resta entre
las dos subcolumnas). Estos resultados se llevan a la siguiente tabla 2.2, en donde se

puede relacionar a qué lado de la bipolaridad de los estilos de aprendizaje pertenece.

A B
1 9 1 § 3 1 1 3 § 1 9 1
ACTIVO X REFLEXIVO
SENSORIAL X INTUITIVO
VISUAL X VERBAL
SECUENCIAL X GLOBAL

Tabla T2.2: Hoja para deducir los Estilos de Aprendizaje de Felder.

2.3 Paradigma Aprendizaje Combinado (B_Learning)

El Proyecto Madre se orienta en el paradigma de aprendizaje combinado y por
ser el Modulo Adaptativo elemento integrador del mismo, resulta indispensable
conocer lo referente a esta innovadora forma de llevar a cabo el aprendizaje.

El Blended Learning (BL) tiene distintos significados, pero el mas
ampliamente aceptado es entenderlo como el disefio didactico en el que tecnologias
de uso presencial (fisico) y no presencial (virtual) se combinan con el objeto de
optimizar el proceso de aprendizaje. Un aspecto a destacar del BL es que se centra en
los procesos de aprendizaje. Asi, el concepto recibe otras denominaciones vinculadas
en la accion del disefiador o docente, como “educacion flexible”, “semipresencial” o
“modelo hibrido”. Bartolomé (2014).

En el modelo de formacion combinada o ensefianza mixta que se propone en
BL, el formador asume un rol tradicional, pero utiliza en beneficio propio todas las
posibilidades que le ofrece la plataforma del servicio web en la que esta alojado el
entorno educativo, ejerciendo la labor en dos frentes: publicando anuncios,
atendiendo tutorias a distancia, y asistiendo al estudiantado como educador

tradicional por medio de los cursos presenciales. La forma en que se combinen ambas
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estrategias dependera del curso en cuestion. La formacion presencial y online que asi
se consigue gana en flexibilidad y posibilidades, Salinas (2004).

El Blended Learning plantea un uso eficaz de las TIC, y constituye un modelo
de aprendizaje en el que se consigue una serie de combinaciones donde el uso de las
TIC es fundamental, para que los estudiantes aprendan a procesar una cantidad cada
vez mayor de informacion.

Dentro de los aspectos a considerar en este paradigma se contemplan la
compatibilidad tecnoldgica y la posibilidad de integracion, y la rapidez del proceso de
implantacion. Las actividades que se desarrollan estan basadas en los métodos de
casos (MC), la resolucion de problemas reales, las actividades de refuerzos y los
grupos de discusiones.

El trabajo se realiza en grupos con técnicas cooperativas o colaborativos, y las
evaluaciones son de tipo formativas como sumativas. Ademas, usan herramientas
clasicas como foros, chat, WebQuest, email, blog, wikis, libros virtuales compartidos,

entre otros.

2.4 Servicios WEB

El Proyecto Madre se apoya en una plataforma tecnoldgica basada en

servicios web, por lo tanto es importe su definicion.

2.4.1 Definicion de servicios web

El término Web Services describe una forma estandarizada de integrar
aplicaciones WEB mediante el uso de XML (Extensible Markup Language), SOA
(Arquitectura Orientada a Servicios), WSDL (Web Services Description Language).
Internet. XML es usado para describir los datos, SOAP se ocupa para la transferencia
de los datos, WSDL se emplea para describir los servicios disponibles y UDDI se
ocupa para conocer cudles son los servicios disponibles. Uno de los usos principales

es permitir la comunicacion entre las empresas y entre las empresas y sus clientes
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Saffirio (2010). Los Web Services permiten a las organizaciones intercambiar datos
sin necesidad de conocer los detalles de sus respectivos Sistemas de Informacion.

A diferencia de los modelos Cliente/Servidor, tales como un servidor de
paginas Web, los Web Services no proveen al usuario una interfaz grafica (GUI). En
vez de ello, los Web Services comparten la lI6gica del negocio, los datos y los
procesos, por medio de una interfaz de programas a través de la red. Es decir
conectan programas, por tanto son programas que no interacttan directamente con los
usuarios. Los desarrolladores pueden, por consiguiente, agregar a los Web Services la
interfaz para usuarios, por ejemplo mediante una pagina Web o un programa
ejecutable, tal de entregarles a los usuarios una funcionalidad especifica que provee
un determinado Web Service.

Los Web Services permiten a distintas aplicaciones, de diferentes origenes,
comunicarse entre ellos sin necesidad de escribir programas costosos, esto porque la
comunicacion se hace con XML (ver figura 2.4). Los Web Services no estan ligados a
ningun Sistema Operativo o Lenguaje de Programacion. Por ejemplo, un programa
escrito en Java puede conversar con otro escrito en Pearl; Aplicaciones Windows
puede conversar con aplicaciones Unix. Por otra parte los Web Services no necesitan
usar browsers (Explorer) ni el lenguaje de especificacion HTML.

El modelo de computacion distribuida de los Web Services permite la
comunicacion de aplicacién a aplicacién. Por ejemplo, la aplicacién que procesa las
ordenes de compra se puede comunicar con el sistema de inventarios, tal que este
ultimo le puede informar a la aplicacién de compras cuales items deben comprarse
por estar bajo su nivel minimo. Dado el nivel integracion que proveen para las
aplicaciones, los Web Services han crecido en popularidad y han comenzado a
mejorar los procesos de negocios. De hecho, algunos postulan que los Web Services

estan generando la préxima evolucion de la Web.
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Solicitud de Servicio XML sobre WSDL

Respuesta de Servicio XML sobre WSDL @

Proveedor del Servicio
Solicitante del Servicio

Figura 2.4: Componentes de los servicios Web. Saffirio (2010)

2.4.2 Caracteristica de los Servicios Web
Segun Kaotler (2002) y Charles, Joseph y Carl (2002), las caracteristicas
fundamentales que diferencian a los servicios de los bienes, son cuatro:

Intangibilidad, inseparabilidad, heterogeneidad y caracter perecedero.

1. Intangibilidad: Esta caracteristica se refiere a que los servicios no se pueden
ver, degustar, tocar, escuchar u oler antes de comprarse, por tanto, tampoco
pueden ser almacenados, ni colocados en el escaparate de una tienda para ser
adquiridos y llevados por el comprador (como sucede con los bienes o
productos fisicos). Por ello, esta caracteristica de los servicios es la que genera
mayor incertidumbre en los compradores porque no pueden determinar con
anticipacion y exactitud el grado de satisfaccion que tendran luego de rentar o
adquirir un determinado servicio.

2. Inseparabilidad: Los bienes se producen, se venden y luego se consumen. En

cambio, los servicios con frecuencia se producen, venden y consumen al
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mismo tiempo, en otras palabras, su produccion y consumo son actividades
inseparables.

Heterogeneidad: O variabilidad, significa que los servicios tienden a estar
menos estandarizados o uniformados que los bienes Es decir, que cada
servicio depende de quién los presta, cuando y donde, debido al factor
humano; el cual, participa en la produccion y entrega. Para superar ésta
situacion, los proveedores de servicios pueden estandarizar los procesos de
sus servicios y capacitarse o capacitar continuamente a su personal en todo
aquello que les permita producir servicios estandarizados de tal manera, que
puedan brindar mayor uniformidad, y en consecuencia, generar mayor
confiabilidad.

Caracter Perecedero: O imperdurabilidad. Se refiere a que los servicios no
se pueden conservar, almacenar o guardar en inventario. Por tanto, la
imperdurabilidad no es un problema cuando la demanda de un servicio es

constante, pero si la demanda es fluctuante puede causar problemas.

Dado que el Proyecto Madre se desarrolla como un servicio, es pertinente

abordar lo referente a la arquitectura que emplea para su funcionamiento.

2.5 Arquitectura Orientadas a Servicio (SOA)

2.5.1 Definicién de Arquitectura Orientadas a Servicio (SOA)

La Arquitectura Orientada a Servicios (SOA en inglés), es un concepto de

arquitectura de software que define la utilizacion de servicios para dar soporte a

ciertos requisitos del negocio. Esta arquitectura permite crear sistemas altamente

escalables, que pueden ayudar a las organizaciones a impulsar el rendimiento vy, al

mismo tiempo, reducir costos de Tecnologias e Informacion (TI) y mejorar la

flexibilidad en los procesos del negocio Avendafio (2013). SOA proporciona una

metodologia y un marco de trabajo para documentar las capacidades de negocio y da
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soporte a las actividades de integracion y consolidacion de los datos de cualquier

organizacion.

2.5.2 Iniciativas

Servicios de datos escalables y flexibles.

Servicios de infraestructura para la autentificacion, el control de acceso y el
registro.

Servicios CRUD para crear, leer y actualizar datos de todas las formas de
sistemas back-end, incluidos datos estructurados, no estructurados, semi-
estructurados, de mainframe y en la nube.

Servicios de integracion para ofrecer todas las funciones de integracion de
datos, como el acceso, el perfilado, la transformacion, la calidad y la entrega
de datos, asi como la federacion

Servicios de metadatos para gestionar y utilizar metadatos técnicos y de
negocio para la deteccion, la auditoria, el linaje y el analisis de impacto.

2.5.3 Aporte de valor

Entrega datos de alta calidad en el momento adecuado.

Ofrece todas las transformaciones de calidad de datos integradas; limpieza,
correspondencia y validacion de datos, como punto de entrada o firewall para
garantizar su fiabilidad.

Proporciona herramientas basadas en funciones que comparten metadatos
comunes para identificar, analizar y solucionar de forma proactiva problemas
complejos de calidad de datos.

Flexibilidad para crear y respaldar los cambios de forma rapida.

Gestion y analisis sofisticados de metadatos para el linaje de datos y el

analisis del impacto de los posibles cambios.

32



CAPITULO Il: Marco Tebrico

2.5.4 SOAYy los Servicios WEB

Hay que tener cuidado cuando se manejan estos términos y no confundirlos.
Web Services (WS) engloba varias tecnologias, incluyendo XML, SOAP, WSDL,
UDD, los cuales permiten construir soluciones de programacion para mensajes
especificos y para problemas de integracion de aplicaciones (Quiroga, 2011).

En cambio SOA es una arquitectura de aplicacién en la cual todas las
funciones estan definidas como servicios independientes con interfaces invocables
que pueden ser llamados en secuencias bien definidas para formar los procesos de
negocio. En SOA la clave esta en la interfaz puesto que define los parametros
requeridos y la naturaleza del resultado. Esto significa que define la naturaleza del
servicio y no la tecnologia utilizada. Esta funcién permite realizar dos de los puntos
criticos: los servicios son realmente independientes y pueden ser manejados.

WS es el estandar apoyado por la industria (Microsoft, IBM, BEA, Oracle,
Sun y otros), por empresas de distintos rubros, no tecnoldgicas (Ford, United
Airlines, KPMG, Daimler-hrysler), agrupadas en un comité conocido como Web
Services Interoperability (WS-I). Este organismo tiene por principal objetivo asegurar
que los grupos de trabajo que definen las especificaciones sobre WS utilizan
estandares adecuados, a la vez que monitoriza el avance de sus trabajos; no define ni

desarrolla estandares Quiroga (2011).

2.5.5 Beneficios de SOA
El gran beneficio de SOA es la agilidad que proporciona a las organizaciones
que la usan. Las caracteristicas propias de SOA permiten a las organizaciones la
capacidad de controlar un problema de forma general, permitiendo una respuesta mas
rapida y eficaz y por tanto adaptarse de la mejor forma a los cambios Martin (2008).
Otra de sus ventajas es la independencia de las plataformas e infraestructuras
tecnoldgicas, 1o que le permite integrarse con sistemas y aplicaciones diferentes de

forma sencilla. Gracias a esta independencia SOA es su arquitectura flexible que
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permite la reutilizacion de las tecnologias existentes. Asi que, una empresa no
necesita realizar un cambio integral para adoptar SOA, Quiroga (2011).
Los beneficios que puede obtener una organizacion que adopte SOA son:

o Mejora en los tiempos de realizacion de cambios en procesos.

« Facilidad para evolucionar a modelos de negocios basados en tercerizacion.

o Facilidad para abordar modelos de negocios basados en colaboracion con
otros entes (socios, proveedores): facilita la integracion de sistemas vy
aplicaciones diferentes, lo cual mejora la comunicacion y la capacidad de
respuesta con sistemas externos.

o Poder para reemplazar elementos de la capa aplicativa SOA sin disrupcion en
el proceso de negocio.

o Facilidad para la integracion de tecnologias disimiles.

e Mejora en la toma de decisiones: la organizacion dispone de mayor
informacion y mas actualizada, lo que le permite una respuesta rapida y eficaz
cuando surgen problemas o cambios.

o Aplicaciones flexibles: la orientacion ‘a servicios permite desarrollar
aplicaciones con independencia de las plataformas y lenguajes de
programacion que realizan los procesos.

e Aplicaciones reutilizables y adaptables: permite que las aplicaciones
existentes para ser reutilizadas y adaptadas a nuevos entornos con facilidad.
Asi conseguimos optimizar los recursos empleados en su desarrollo.

o Reduccién de costes: el coste de ampliar o crear nuevos servicios se reduce
considerablemente tanto en aplicaciones nuevas como ya existentes.

o Riesgo de migracion: al adaptar SOA a partir de una tecnologia existente se
siguen utilizando los componentes existentes, por lo que se reduce el riesgo de

introducir fallos.

2.5.6 Disefio y Desarrollo de SOA
La metodologia de modelado y disefio para aplicaciones SOA se conoce como

andlisis y disefio orientado a servicios. La arquitectura orientada a servicios es tanto
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un marco de trabajo para el desarrollo de software como un marco de trabajo de
implementacion. Para que un proyecto SOA tenga éxito los desarrolladores de
software deben orientarse ellos mismos a esta mentalidad de crear servicios comunes
que son orquestados por clientes o middleware para implementar los procesos de
negocio. El desarrollo de sistemas usando SOA requiere un compromiso con este

modelo en términos de planificacion, herramientas e infraestructura. (Ver figura 2.5).

SOA

Application

frontend Service Service repository Service bus

Contract Implementation Interface

Business logic Data

Figura 2.5: Elementos de un SOA. Dirk Krafzig; Karl Banke; Dirk Slama (20009.

Cuando la mayoria de la gente habla de una arquitectura orientada a servicios
estdn hablando de un juego de servicios residentes en Internet o en una intranet,
usando servicios web. Existen diversos estandares relacionados a los servicios web;
incluyendo los siguientes:

o XML (eXtensible Markup Language)

e HTTP (HiperText Transfer Protocol)
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o SOAP (Simple Object Access Protocol)

o REST (REpresentational State Transfer)

« WSDL (Web Services Description Language)

o UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

Hay que considerar, sin embargo, que un sistema SOA no necesariamente
utiliza estos estandares para ser "Orientado a Servicios" pero es altamente
recomendable su uso.

En un ambiente SOA, los nodos de la red hacen disponibles sus recursos a
otros participantes en la red como servicios independientes a los que tienen acceso de
un modo estandarizado. La mayoria de las definiciones de SOA identifican la
utilizacion de servicios web (empleando SOAP y WSDL) en su implementacion, no
obstante se puede implementar SOA utilizando cualquier tecnologia basada en

servicios.

2.6 Método de Desarrollo de Software

2.6.1 Definicién de Metodologias

Un proceso de software detallado y completo suele denominarse
“Metodologia”. Las metodologias se basan en una combinacion de los modelos de
proceso genéricos (cascada, evolutivo, incremental, espiral entre otros).
Adicionalmente una metodologia deberia definir con precision los artefactos, roles y
actividades involucrados, junto con préacticas y técnicas recomendadas, guias de
adaptacion de la metodologia al proyecto, guias para uso de herramientas de apoyo,
etc. Habitualmente se utiliza el término “método” para referirse a técnicas, notaciones
y guias asociadas, que son aplicables a una (o algunas) actividades del proceso de
desarrollo, por ejemplo, suele hablarse de métodos de analisis y/o disefio. Josafat
(2014).

La comparacion y/o clasificacion de metodologias no es una tarea sencilla

debido a la diversidad de propuestas y diferencias en el grado de detalle, informacion
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disponible y alcance de cada una de ellas. A grandes rasgos, si tomamos como
criterio las notaciones utilizadas para especificar artefactos producidos en actividades
de andlisis y disefio, podemos clasificar las metodologias en dos grupos:
Metodologias Estructuradas y Metodologias Orientadas a Objetos. Por otra parte,
considerando su filosofia de desarrollo, aquellas metodologias con mayor énfasis en
la planificacion y control del proyecto, en especificacion precisa de requisitos y
modelado, reciben el apelativo de Metodologias Tradicionales (0 también
denominadas Metodologias Pesadas, o Peso Pesado). Otras metodologias,
denominadas Metodologias Agiles, estan mas orientadas a la generacion de codigo
con ciclos muy cortos de desarrollo, se dirigen a equipos de desarrollo pequerios,
hacen especial hincapié en aspectos humanos asociados al trabajo en equipo e

involucran activamente al cliente en el proceso.

2.6.2 Arquitectura Dirigida por Modelos

Para el desarrollo del Mdédulo Adaptativo se utiliza la Arquitectura Dirigida
por Modelos (MDA), la cual propone el uso de modelos para especificar la l6gica de
negocio de una organizacion, al margen de las plataformas tecnoldgicas concretas
donde eventualmente se implementaran las funcionalidades requeridas. Este enfoque
fomenta la autonomia de un modelo de negocio con respecto a las tecnologias
empleadas para su implementacion, y asi, ambos pueden evolucionar de forma
independiente. Asimismo, se favorece la interoperabilidad dentro y a través de
distintas plataformas tecnolégicas Truyen (2006).

La realizacién con éxito del enfoque propuesto por la filosofia MDA pasa por
establecer diversas caracteristicas del sistema a través de modelos. En particular,
poder contar con una semantica-tedrica subyacente a un modelo, permite aplicar
razonadores automaticos para:

e Comprobar la consistencia del modelo.
e Determinar si dos modelos son compatibles (esta caracteristica es importante,

porque permite la integracion de modelos).
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El estandar MDA adopta el lenguaje UML, Truyen (2006), como lenguaje de
modelado. El lenguaje UML se ha convertido en un estdndar de facto para el
modelado de sistemas de software.

La idea principal del desarrollo utilizando MDA es la separacion de la
especificacion del sistema de los aspectos puntuales de la implementacion del mismo.
Para este fin, el marco de trabajo MDA especifica tres modelos, los cuales, a su vez,
representan los resultados de las fases que se proponen al utilizar MDA para
desarrollar sistemas. Los tres modelos de MDA son:

Modelo independiente de la computacién (CIM): Este modelo esta
centrado en el dominio del sistema, asi como en los requerimientos funcionales,
propiedades no funcionales, reglas de negocio, metas de la estructura, y estrategias
procesamiento que el sistema debe satisfacer. Este modelo debe ser entendible para
todos los implicados en el sistema, por lo que debe estar definido en un lenguaje
coman.

Modelo independiente de la plataforma (P1M): Este modelo est& encargado
de mostrar la especificacion del sistema tomando en cuenta, no solo las
especificaciones de funcionamiento propias del sistema que fueron establecidas en el
modelo anterior (CIM), sino también las especificaciones para la implementacion en
un medio informatico. Este modelo representa, a su vez, los aspectos que no
cambiardn de una plataforma a otra, de acuerdo a una tecnologia o método de
implementacién escogido para la representacién informatica.

Modelo especifico de la plataforma (PSM): Este modelo combina el modelo
independiente de la plataforma (PIM) con los detalles y caracteristicas propias de la
plataforma de desarrollo. En este modelo se establecen todos los aspectos para el
desarrollo/implementacion de la aplicacion.

En la figura 2.6 se puede observar una descripcion grafica de la arquitectura
dirigida por modelos, con los diagramas habitualmente usados en cada capa, los

aspectos del sistema bajo desarrollo a especificar, entre otras cosas.
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MDA

Modelo Independiente de la Computacion (CIM)

4§

Modelo Independiente de la Plataforma (PIM)

L]

Modelo Especifico de la Plataforma (PSM)

Implementacion Plataformas Tecnologicas Diagrama UML

de los de

Componentes Diagrama UML de Paquetes Componentes

Figura 2.6: Arquitectura Dirigida por Modelos. Moreno (2014)
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CAPITULO 11
DISENO DEL MODULO ADAPTATIVO

El disefio del moddulo adaptativo para la reconfiguracion del estilo de
aprendizaje se desarrollara siguiendo las fases de la Arquitectura Dirigida por
Modelos (MDA), descrita en el capitulo anterior, la mayoria de los trabajo que
conforman el Proyecto Madre emplea esta arquitectura, razén por la cual se utilizara
para el disefio y desarrollo del mddulo Adaptativo lo que permitira una mejor
unificacion, integracion y desenvolvimiento de todos los datos y componentes del
Proyecto Madre.

A continuacion, se describe el disefio del mddulo en dos pasos: en primer
lugar, se mostrara el disefio de la arquitectura base del Proyecto Madre de manera
que quede definido el comportamiento global del sistema, y en segundo lugar, se

desarrolla las fases de MDA para el disefio del modulo.

3.1 Arquitectura Base del Proyecto Madre

El proyecto madre esta constituido por tres nubes, cada nube se caracteriza por
tener su particularidad (ver figura 3.1). El concepto de nube se refiere a la agrupacion
de todos los componentes de un modelo educativo (proceso de formacion,
paradigmas de aprendizaje y fuentes de conocimiento) en un mismo moédulo. Bajo el
modelo filoséfico de las nubes, se puede navegar sin que sus fronteras estén definidas
claramente, y ademas, tal que sus elementos puedan aparecer y desaparecer, asi como
las interrelaciones entre ellas, Aguilar et al. (2013).

La funcionalidad del sistema es descrita a través de la figura 3.1, la cual esta

compuesta por 3 capas de gestion, cada una administrando a cada una de las nubes
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descritas en el modelo filoséfico. Estas capas cumplen funciones diferentes, la capa
de gestion administrativa maneja todo lo que respecta al estudiante, profesor y malla
curricular (nube de formacion). Esta capa tiene los diferentes servicios que necesitan,
tanto el estudiante como el profesor, para la gestion del proceso de auto-formacion
como del curriculo, tales como los servicios de registro estudiantil, de consulta de los
contenidos digitales adecuados a la malla curricular, entre otros. La capa de gestion
de objetos virtuales maneja la busqueda, tanto de objetos de aprendizaje como de
contenidos digitales, ofreciéndole al estudiante el material de estudio adecuado a sus
necesidades, segun su perfil educativo y ubicacién en la malla curricular (nube de
fuentes de conocimiento). La capa que gestiona los paradigmas de aprendizaje
determina el estilo de aprendizaje del estudiante, con el objetivo de especificar las
herramientas, tipos de evaluaciones y actividades educativas méas adecuadas para él.
La implementacion de cada capa se hace como servicios web.

Cada capa tiene sus propias estructuras de almacenamiento, que son ontologias
especificas a cada dominio de cada capa, cuyas instancias representan la informacion
guardada. A eso se llama en la figura 3.1 Base de Datos Extendida, la cual, ademas,
tiene la capacidad de soportar procesos de razonamiento sobre ella. Este Mddulo
Adaptativo se integrara en la plataforma de gestion de la nube de paradigmas de
aprendizaje, Fuentes (2014). Puesto que su fin principal es la reconfiguracion de los
estilos de aprendizaje del estudiante. El resto de capas fueron desarrolladas en otros
trabajos: la Plataforma para la Gestion de la nube de fuentes de conocimiento
compuesta por Objetos de Aprendizaje en Portilla (2014); la Plataforma de gestion
de la nube de auto-formacién en Moreno (2014); la Plataforma para la Gestion de la
nube de fuentes de conocimiento compuesta por Contenidos Digitales en Dos Santos
(2015).
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Figura 3.1: Arquitectura Funcional de la Plataforma Web del Proyecto Madre
Moreno (2014)

Un ejemplo de un posible proceso de invocacion entre las nubes se muestra en
la figura 3.2, para el caso de un estudiante que esté tomando un curso (modulo) de la
malla curricular. Se inicia con la solicitud por parte de la nube de formacion (un
estudiante ya registrado) a la nube de conocimiento de un listado de objetos de
aprendizaje o contenidos digitales para un tema en particular correspondiente al
modulo y al perfil del aprendizaje del estudiante (paso 1). Ese listado debe ser
compatible con la descripcion del estudiante; para ello, la nube de conocimiento
realiza una consulta a la nube de aprendizaje de cuales herramientas, actividades,
mecanismos de evaluacion y tipo de obras debe usar un estudiantes con ese perfil
educativo (paso 2). Esa informacion es enviada por la nube de aprendizaje a la nube
de formacion (paso 3). Una vez que se conoce el conjunto de caracteristicas de los

objetos virtuales a buscar, la nube de conocimiento se encarga de buscar (en su base
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de datos de objetos certificados o en internet) los objetos virtuales adecuados, y le
entrega a la nube de formacién un listado ordenado por prioridad de los distintos
objetos de aprendizaje o contenidos digitales asociados a ese estudiante en particular
(paso 4).

Cada nube puede poseer un servidor web (o podrian estar juntos), con el
conjunto de servicios a proveer. El o los servidores se conectan a la informacion que
ha sido almacenada en las bases de datos extendidas (u ontologias) respectivas, para

poder responder a las solicitudes del sistema.

Nube de
Aprendizaje

Nube de

Nube de
Conocimiento

» 2
*i%e}

Figura 3.2: Proceso de invocacion entre las nubes

Aguilar, Gutiérrez, Moreno, Hernandez y Viloria (2013).
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3.2 Fase de Disefio

Esta fase esta compuesta por el Modelo Independiente de la Computacion
(CIM), que recoge los requerimientos del sistema y por el Modelo Independiente de
la Plataforma (PIM), que detalla la arquitectura funcional, los procesos y estructuras

que lo componen.

3.2.1 Conceptualizacion o Modelo Independiente de la Computacion (CIM)

En esta parte se definen los requisitos funcionales y no funcionales del
Modulo Adaptativo de Aprendizaje.

a) Requisitos Funcionales:
Son declaraciones de los servicios que proveera el sistema, de la manera que
éste reaccionara a entradas particulares. El Modulo Adaptativo en Plataforma Web
para la Reconfiguracion del Estilo de Aprendizaje en el Proceso Educativo del

Proyecto Madre necesita los siguientes requisitos:

RF-01 Gestionar Estudiantes

Descripcion | Permite la busqueda de estudiantes con promedios bajos para
gestionar su estilo de aprendizaje.

Tabla T3.1: Requisito Funcional Gestionar Estudiante.

RF-02 Configurar Parametros

Descripcion | Permite configurar el periodo lectivo actual y promedio para poder
gestionar el estilo de aprendizaje

Tabla T3.2: Requisito Funcional Configurar Pardmetros
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RF-03 Guardar Cambios

Descripcion | Permite guardar en la base de datos los valores obtenidos en la
configuracion de pardmetros.

Tabla T3.3: Requisito Funcional Guardar Cambios.

RF-04 Listar Promedios Bajos

Descripcion | Lista todos los estudiantes que requieren el cambio de Estilo de
Aprendizaje.

Tabla T3.4: Requisito Funcional Listar Promedios Bajos.

RF-05 Reconfigurar Estilo de Aprendizaje

Descripcion | Gestiona el cambio de Estilo de Aprendizaje para cada estudiante que
lo requiera.

Tabla T3.5: Requisito Funcional Procesar Estilo de Aprendizaje.

RF-06 Ver Resultados

Descripcion | Permite visualizar el resultado obtenido al realizar el cambio de estilo
de aprendizaje a cada estudiante.

Tabla T3.6: Requisito Funcional Ver Resultados.
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b) Caso de Uso general del Modulo
A continuacion se muestra en la figura 3.3 el caso de uso general del médulo,
donde se detalla cada proceso a realizar, asi como sus actores.

Visualizar Estudiantes Promedios Bajos

indudes | Determinar Estilo de Aprendizaje

|
|
]
I

Plas
i

Actualizar Esfilo de Aprendizaje

Especialista T

+Actuslizs

Ver Resultados Aprendizaje

",

..‘-.,qi_n_dua&»
‘\findude» )
\ Promedio Actual
Periodo Actual
.. dincludes wincludes
o L

Guardar Cambios

Figura 3.3: Diagrama de caso de Uso general del M6dulo
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Este  proceso  permite

configurar el promedio
_ ) académico el cual sirve de
Configurar Parametros ] )
base para cambiar el estilo
de aprendizaje al
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Permite hacer la busqueda
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requieran el cambio de su

estilo de aprendizaje

o Navega en la base de datos
Especialista
del proyecto y busca la
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. cuanto a los cursos que el
Ver Informacion del ]
estudiante tomo en el
Alumno ) ) )
periodo lectivo, asi como
sus actividades y
herramientas desarrolladas

durante ese periodo.

Realiza el proceso de
Procesar Estilos de cambio del estilo de

Aprendizaje aprendizaje adecuado para
cada estudiante.

Tabla T3.7: Descripcion Caso de Uso General
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c) Diagrama de Actividades

En la figura 3.4, se ilustra el diagrama de actividades del Modulo Adaptativo
desarrollado en este proyecto.

Buscar Estudiantes Promedios
Baios

Encuentra

No existe

Listar Estudiantes ]

|

[ Reconfigurar Estilo de ]

[ Cambiar Promedio

Aprendizaie

\2

[ Guardar Resultado ]

J

[ Envia resultado Nube de ]

Formacion

V

C )

Figura 3.4: Diagrama de Actividades del Médulo
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ESPECIALISTA SERVICIOS WEB BASE DE DATOS

\

[ Procesar Solicitud
J ecibir Busqueda >

Solicitud Promedios
Bajos

Solicitar Estudiantes - .
. : ecibir Solicitud
con promedios Bajos

Buscar Estudiantes
con promedios bajos

\

Recibir Resultados

de la bisqueda Enviar Resultado

Enviar Respuesta de

Listar solicitud de estudiantes
EstudiantesLis con promedios bajo
Listar

Figura 3.5: Diagrama de Actividades del proceso listar promedios bajos
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En la figura 3.5, se muestra el diagrama de actividades del proceso de listar
estudiantes que tenga promedios bajos, es decir, quienes requieren la reconfiguracion
de su estilo de aprendizaje. Haciendo un llamado a la nube de formacion quien va a
buscar en la base de datos los estudiantes que lleven un promedio bajo (menor al
configurado) para luego enviar la data a la nube de aprendizaje y el modulo realizar
un listado con dicha data. EI promedio es configurado por el especialista.

En la figura 3.6, se muestra el diagrama de actividades para la reconfiguracion
de estilo de aprendizaje para todos los estudiantes que tenga promedios bajos, donde
se muestra las acciones que se realizan para reconfigurar el estilo de aprendizaje. Una
vez que se tiene el listado de los estudiantes que requieran el cambio enviados desde
la nube de formacion junto con los datos necesarios de ese estudiante (cursos
tomados), se hace invocacion a la nube de conocimiento para buscar las actividades y
herramientas pertenecientes al curso tomado por el estudiante y asi hacer matching
en la tabla de actividades (ver tabla A.1), para realizar la reconfiguracién del estilo de

aprendizaje y enviar el resultado a la nube de formacion.
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ESPECIALISTA SERVICIOS WEB BASE DE DATOS
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Figura 3.6: Diagrama de Actividades Reconfiguracion de Estilo
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d) Diagrama de Secuencia
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Figura 3.7: Diagrama de Secuencia del Mddulo
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En la figura anterior (3.7), se muestra la interaccion que existe entre el
modulo, la nube de formacién y nube de conocimiento, mostrando el orden

secuencial en lo que ocurre dichas interacciones.

e) Requisitos no Funcionales:

El sistema por ser un médulo integrado a una plataforma debera contar con
una interfaz de usuario que se ajuste a los demés médulos para mantener los niveles
de usabilidad para los usuarios.

Debe ser escalable, ya que es una plataforma educativa que debe estar en
capacidad de permitir futuros desarrollos de nuevas funcionalidades, logrando esto
modificando o eliminando las ya existentes, o afiadiendo nuevas.

El sistema ofrecera unos servicios web los cuales estdn enmarcados bajo un
formato establecido, el cual debe ser conocido por la persona que hace uso del
servicio.

El sistema debe ofrecer resultados confiables al momento de generar el nuevo
estilo de aprendizaje de cada estudiante.

El sistema debe restringir a cierto grupo de usuarios la informacion que genera

respecto a nuevo estilo de aprendizaje.

3.2.2 Especificacion o Modelo Independiente de la Plataforma (P1M)

Aqui se describe la arquitectura funcional, considerando los detalles
necesarios para su implementacion en una plataforma determinada, acompafiados de
los procesos y estructuras que lo componen. Los requerimientos se encuentran en los

datos especificos que utilizara el sistema para su procesamiento.

a) Arquitectura de la Plataforma
En la figura 3.8, se puede detallar la integracion del Modulo Adaptativo en la
plataforma general del Proyecto Madre, EI Modulo quedara integrado en la capa de

Gestion Paradigma Aprendizaje porque para la reconfiguracion del estilo de
53



CAPITULO I11: Disefio del Médulo Adaptativo
aprendizaje, hace uso del Modelo de Aprendizaje de Felder Silverman y de algunos

datos que se encuentran en el subsistema Gestion Estilo Aprendizajes.
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extendida con Nube Formacion extendids con
informacion del M“va S Informacion del
estudiante y Ges profesory mallas

malla curricular curricular

3 § § =

Base de Datos
Base de Datos Nube extend.da con
extendida con 3 informacion del
informacién de estudiante y
cursosen lines malls currculor

Base de Datos
extendida con Sehe %
informacion de Areasiongs
estilos de
aprendizaje

Figura 3.8: Arquitectura Funcional de la Plataforma integrando el Médulo

b) Caracteristicas Técnicas para el desarrollo del Mddulo
Para el desarrollo del médulo se emplearé el servidor Apache Tomcat, Tomcat
es un contenedor web con soporte de servlets y JSPs. Dado que Tomcat fue escrito

en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la maquina virtual
Java.

C) Requerimientos de Entrada
e Datos de los estudiantes.
e Datos académicos.
e Datos de evaluaciones a los estudiantes.
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d) Requerimientos de Salida

e Reporte de estudiantes con nuevos estilos de aprendizaje.

e) Requisitos de almacenamiento

Se determinan los componentes de almacenamiento que se desea implementar,
incluidos el tipo de almacenamiento, la ubicacion de almacenamiento de la base de
datos y de los archivos de registro, asi como las decisiones referentes a los
componentes que se van a usar para lograr la escalabilidad y una alta disponibilidad,
este sistema usara un base de datos MYSQL para la persistencia de todos los datos

relacionados con los procesos que ejecutan los usuarios.

f) Disefio de la Base de Datos

Para la integracion del Mddulo Adaptativo se requiere la base de datos que se
muestra en la figura 3.6, en la parte derecha de la figura se refleja las tablas (BD2)
que se necesitan para el funcionamiento de dicho modulo, en la parte derecha las
tablas (DB1) o base de datos del Sistema (Proyecto Madre) las cuales van a ser
consultadas para poder intercambiar informacion requerida para el Mddulo

Adaptativo
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ALLNNO M

1 ALUMND: INTEGER(11)

§ nombre: VARCHAR(45)
§ ceduf: VARCHAR(43)

§ telefono: VARCHAR(45)
§ cane0; VARCHAR(43)
§ promedio; FLOAT

Tiang

(URS0S Y ;

§ CURS0S: NT(1L)

4 curso; VARCHAR(100)

Rel 08

EVALUACIONES

{f IAEVALUACION: TNT(11)

¢ calficacion: FLOAT

 CURSOS_ECURSOS: DT FK)
 EALUMND: INTESER(1) ()

§ dALUMNO

| EVALUACTON vert

|13 EVALUACTONES Fincer?
% CURS0S_ACURS0S

Base de Datos del Sistema
EDL

Rel 08

ACTIVIDADES g

§ idactivdad: INT{L1)

4 CURS0S_dCURS0S: INT(11) (k)
o 5 O A VARHAR0)
T 4 idaurso; INT(11)

\ ACTIVIDADES. FtTngex!

4 CURS0S_CURS0S

Tiene

ALUMNDS_PERIODOS g

} idalimno_peroda: INT(11)

 PERIDDOS_ dperioda: INT(11) FK)

@ ALUMNO_idALUMNO: INTEGER(1L) (F)
& idperido: IT(11)

¢ idaumno; T(11)

§ esto: VARCHAR(1D)

|13 ALUMNOS_PERIDDOS. nder]
@ ALUMHO_ALLMNO
|33 ALUwNOS_ PERIODOS. Filnded?

ACTIVIDADES_PARADIGMA v

§ idactiidad: INTEGER

§ ACTIVIDADES.idzctividad: INT(11) (Fk)
§ artiidac: VARCHAR(100)

§ actvo: INT(LL)

4 tuidvo: INT(11)

& reflexivo: INT(1L)

 sequencal {11

 goba 2 INT(LL)

§ senstivo: INT(11)

 varbal NT(LL)

 Visuak INT(1L)

| ACTIVIDADES_ PARADIGNA_AXTngex!
@ ACTIVIDADES_idacthidad

§ PERIODOS idperiodo

Re 07

PERIODOS g

§ idperdo: INT(11)

§ fecha_inico: DATE
§ facha_fi: DATE
 descripdion: VARCHAR(45)

CONFIGURACION g

§ deonfiguracion: INT(11)

% Dromedio: FLOAT

§ facha_reqstro: DATE

§ estado: INT(11)

G W periodo_actuak INT(11)

Base de Datos del Madulo
BD2

Figura 3.9: Modelo Entidad- Relacion
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g) Diccionario de Datos:

A continuacion se muestra la descripcion de algunas de las tablas que se

emplearan en la bases de datos para poder realizar el proceso de reconfiguracion.

Nombre de la tabla

Alumnos_periodos

Descripcion Tabla donde se van a guardar los valores al momento
de realizar el cambio del estilo de aprendizaje o la
reconfiguracion.

Columnas Idalumno_periodo: id que contiene el valor del periodo

0 semestre para realizar el cambio

Idperiodo: id del periodo al cual se va a realizar el
cambio

Idalumno: id del alumno o estudiante que se le
reconfiguro el estilo de aprendizaje

Estilo: codigo del estilo de aprendizaje

Fecharegistro: fecha en la que se realizé el cambio

Tabla T3.8: Tabla para guardar resultados

Nombre de la tabla

Configuracion

Descripcion Se guardan los valores del promedio ideal para la
reconfiguracion, fecha de la reconfiguracion, y fecha
del periodo lectivo para realizar la reconfiguracion.

Columnas Idconfiguracion: id del promedio

Promedio: Valor del promedio ideal.

Fecha_registro: fecha en la que se realiza el cambio de
promedio o fecha de semestre

Estado:

Id_periodo: Id del periodo 0 Semestre en que se va a

realizar el cambio

Tabla T3.9: Tabla Configuracion
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CAPITULO IV
IMPLEMENTACION DEL MODULO ADAPTATIVO

En el presente capitulo se detallara la implementacion del Modulo Adaptativo
planteado en el capitulo anterior, basado en los diagramas UML para la

especificacion del modelo PSM y la implementacion del servidor y el cliente.

4.1 Arquitectura General del Sistema:

La arquitectura general del sistema se describe en la figura 4.1, en ella se
muestra un nivel llamado servidores, que contiene todos los proveedores de servicios
web de cada una de las nubes, desarrollados bajo Java (JAX-WS). Cada uno de estos
servicios se conecta a una base de datos extendida (ontologia) que gestiona el
conocimiento de cada nube. Esta conexion entre los servicios web en Java y las
ontologias en Protége se realiza a través del APl OWL. El razonador que usa la
ontologia es Fact++. Este razonador permite validar la consistencia de las ontologias,
asi como hacer inferencias sobre la informacion almacenada en ellas.

El nivel cliente aloja todas las referencias a los servicios web de la plataforma
educativa, que permiten utilizar la informacién y conocimiento almacenado, ademas
de que provee la interfaz de usuario del sistema. La comunicacion entre los nivele
cliente y servidor se hace a través de un bus de servicios de empresa, que maneja los

mensajes de enlace entre los dos niveles.
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Cliente

Referencia WS
Nube de
Formacion

Referencia WS
Nube de
Conocimiento

Referencia WS
Nube de Aprendizaje

Servicios reutilizables de la empresa

Servicios Nube de aprendizaje
SWS — Servicios SWS — Servicios SWS — Consultar SWS - Consultar
nube de nube de — Herramientas de Instrumentos de
formacion conocimiento aprendizaje aprendizaje —_—
SWS— Consultar SWS - Consultar
Paradigma de Actividades de
Nube de formacién Nube de Conocimiento aprendizaje aprendizaje
'_I
% Nube de aprendizaje OWL-API
JAVA- API
Servidores
% Razonador Fact ++ /W
S S =
o ] o
S S S
Servidor de Base de Datos Servidor Web Servidor de Archivos ontologicos

Figura 4.1: Arquitectura de la Plataforma Web del Proyecto Madre.

Fuente (2014)

JAX-WS

En la figura 4.2 se muestra la arquitectura del sistema para la nube de

aprendizaje, la cual consta de 5 componentes, que interacttan entre si para ofrecer un

mejor servicio.

Razonador Fact++

Cliente consumidor

Nube de conocimiento

Figura. 4.2: Arquitectura Especifica de la nube de aprendizaje.

Apache|Tomcat

Fuentes (2014).
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El cliente consumidor es un usuario de la nube de conocimiento que hace
peticiones a la nube aprendizaje, invocando alguno de los cuatros servicios
disponibles. EIl servidor de aplicaciones (Apache Tomcat) permite que la nube de
aprendizaje ejecute las acciones programadas, y con ayuda del razonador FACT++
inferir de la ontologia conocimiento. El Servidor de Base de Datos (PostgreSQL) se
encarga de almacenar la informacion inferida por el razonador, y de gestionar los
datos que hacen referencia a las ontologias que se desarrollan para el funcionamiento
del sistema.

Se hace alusion a lo antes expuesto debido a que el presente Modulo
Adaptativo se integra en la nube de aprendizaje, puesto que su funcion consiste en la
reconfiguracién de los estilos de aprendizaje y en dicha nube se encuentra todos los

datos necesarios para realizar el proceso.

4.2 Realizacién o Modelo Especifico de la Plataforma (PSM)

Este modelo esta constituido por el diagrama de componente, para mostrar las

divisiones y dependencias que tiene el médulo

4.2.1 Diagramas de Componentes

La figura 4.3 muestra el diagrama de componente del Modulo Adaptativo, el
cual estad constituido por 5 componentes. EI componente Gestionar y Consultar
Promedios hace uso de los servicios web de la nube de formacion y de la nube de
aprendizaje. Representa a la nube de conocimiento, y realiza la invocacion a los
servicios de esta nube. EI componente Conexion a la BD externa es el encargado de
realizar la gestion de la interaccion de los servicios de la nube con los otros
componentes de esta nube (el razonador FACT++, etc.). EI componente Conexion a
la BD interna es el encargado de guardar la informacién que se genera en cada

proceso de interaccion con la nube de aprendizaje en una base de datos. El
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CAPITULO IV: Implementacion del Modulo Adaptativo
componente Configuracion de parametros es el encargado de almacenar los datos

necesarios del periodo lectivo y promedio a emplear en la ejecucion del modulo.

g Conexion a la BD Extrerna

Wi
%Consultarpromedios
K
Tl O — % Conexion a2 BD Inemna

7
:
:

EQFI Interfaz Grafica | 5 %Conﬁguracion de parametros

Figura 4.3: Diagrama de Componentes del Modulo

4.2.2 Diagramas de Paquetes

En la figura 4.4, se describe el diagrama de paquetes del Mddulo Adaptativo
para la Reconfiguracion del Estilo de Aprendizaje, el Mddulo es cliente al momento
de gestionar el estilo de aprendizaje, porque requiere en un principio los datos del
estudiante que se encuentran almacenados en el subsistema de aprendizaje, asi mismo
los cursos que fueron tomados por el estudiante para poder saber las actividades,

herramientas que tienen asociadas los cursos (subsistema de conocimiento), para
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luego recurrir con estos datos al subsistema de aprendizaje y calcular el nuevo estilo

de aprendizaje que tendra el estudiante. EI Mddulo pasa a ser Servidor cuando la nube
de formacion le solicite el resultado obtenido al momento de reconfigurar el estilo de

aprendizaje al estudiante.

Interfaz Grafica Listar Estudiante @ ——————-— > Subsistema Formacion

1 A ' T
|

I i L ___ [

| 1

I |

| 1

I i

| 1

I |

| 1

I |

| 1

! i

| 1

| ,—\ i Subsistema

: | : | Conocimiento
|

: ______________ | Procesar Estilo de ‘____V ——

[ Aprendizaje ‘

|
|
| _\
|
|
| Subsistema
Aprendizaje

Figura 4.4: Diagrama de Paguetes

4.2.3 Diagramas de Despliegue
En la figura 4.5, se muestra el diagrama de despliegue del Mo6dulo Adaptativo
para modelar los servicios utilizados en las implementaciones del Proyecto Madre y

las relaciones entre sus componentes.
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Cliente
ﬂﬂ;’::’m nd;:::';m Referencia WS Referencia WS
Formacion ¢ amiento Nube de Aprendizaje Madulo Adaptativo
— i
L )
l Servicios reutilizables de b empresa l
SWS - Servicios SWS — Servicios SWS — Servicios e ant et
nube de nube de — nubede
formacién conocimiento aprendizaje emCanu e _——
Reconfiguraciénde JAX-WS
Estilo de Aprendizaje

- -
C
E Nube de formacién EE Nube de Conodmiento

E Nube de aprendizaje OWL - API
JAVA- API

Servidores
L
S Razonador Fact «»
- 5
; | -
Servidor de Base de Datos Servidor Web Servidor de Archivosontologicos

Figura 4.5: Diagrama de Despliegue
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CAPITULO V
FUNCIONAMIENTO Y PRUEBAS DEL MODULO DE
APRENDIZAJE

En este capitulo se muestra el funcionamiento del Modulo Adaptativo y como

puede ser usado, asi como las pruebas realizadas sobre el mismo.

5.1 Funcionamiento del Mddulo de Aprendizaje:

En el mend de opciones, se escoge la opcion de configuracion (figura 5.1), y
se configura el Promedio Bajo y el Periodo Actual (figura 5.2). EI promedio Bajo va
hacer la variable para seleccionar a los estudiantes que requieran un cambio de estilo
de aprendizaje y el Periodo Actual es la fecha en la cual se realiza el cambio de estilo

de aprendizaje al estudiante.

€ C' | [ localhost:8080/PasaParametros/principal jsp

B-Learning  Principal ~ Estudiantes ~ Opciones ~

Configuracion
Salir

Figura 5.1: Interfaz Inicio del Modulo
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€& - C | [ localhost:8080/PasaParametros/Configuracion

B-Leamning  Principal  Estudiantes ~ Opciones v

Configuracion actual del sistema

Promedio Bajo:

14,0 -

Periodo Actual

2015-09-01 - 2015-11-30 v

Guardar Cambios

Figura 5.2: Interfaz de Configuracion

La figura 5.3 refleja que se han guardado los cambios en la base de datos.

& > € [} localhost:8080/PasaParametros/GuardarCambios?promedio=14.0&idconfiguracion=18&idperiodo=1

B-Learning  Principal  Estudiantes ~

Cambios guardados

Regresar

Figura 5.3: Interfaz de Almacenamiento

La figura 5.4, muestra en el menu donde se selecciona para poder ejecutar el
Modulo Adaptativo de Estilo de Aprendizaje. Al seleccionar Promedios Bajos el
sistema realiza un listado de todos aquellos estudiantes que requieren el cambio en su
estilo de aprendizaje. Teniendo esta interfaz (Figura 5.5) la opcion de Procesar Estilos

de Aprendizajes.
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€ - C' [} localhost:8080/PasaParametros/principal.jsp

B-Learning  Principal  Estudiantes ~

Promedios Bajos

Resultados

Figura 5.4: Interfaz de Gestion del Modulo

€ = C |[ localhost:8080/PasaParametros/PromediosBajos

B-Leamning  Principal | Estudiantes ~ Opciones ~

Listado de Estudiantes - Promedio Bajo
ID NOMERE CEDULA PROMEDIO
1 pedro 20150244 12.0

2 carlos 205232 13.2

3 maria f 12 120

Figura 5.5: Interfaz de Procesamiento

Después de ejecutada la opcién de Procesar Estilos de Aprendizajes (Figura
5.6), el sistema visualizara los resultados obtenidos (Figura 5.7) y guardados en la
base de datos.

66



CAPITULO V: Funcionamiento y Pruebas del Mddulo de Aprendizaje

€& = C' | [ localhost:8080/PasaParametros/Procesar

B-Learning  Principal  Estudiantes ~

Resultados por estudiante.

Estilo de aprendizaje calculado y registrado correctamente.
Estilo de aprendizaje calculado y registrado correctamente.
Estilo de aprendizaje calculado y registrado correctamente.

Ver resultados

D V1 v2 v3 v4
1 4 6 2 1
2 3 3 3 3
3 7 6 5 T

Figura 5.6: Interfaz de Resultados

La Figura 5.8, permite consultar y visualizar por pantalla los resultados

obtenidos en cada uno de los periodos en los cuales se ha realizado el cambio de
estilo de aprendizaje.

€ - C [} localhost:8080/PasaParametros/VerResultados

B-Learning  Principal  Estudiantes ~ Opciones ~

Resultados Por Periodo

ID Periodo Resultados encontrados
1 2015-09-01 - 2015-11-30 4
3 2015-12-01 - 2016-02-29 2

Figura 5.7: Interfaz de Consulta de Resultados
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5.2 Pruebas del Modulo de Aprendizaje:

En esta prueba se busca revisar el comportamiento correcto para cada una de
las funciones que el Madulo ofrece.
En la siguiente tabla se muestra la prueba de funcionamiento para el listado

de estudiantes quienes necesitan la reconfiguracion en el estilo de aprendizaje.

Nombre Caso de Prueba Listar Estudiantes

Descripcion El Modulo buscara en la nube de formacién a los
estudiantes que requieran la reconfiguracion del
estilo de aprendizaje.

Tipo Prueba de Unidad
Entrada Promedio Ideal
Procedimiento Configurar el Promedio Ideal

Realizar consulta a la nube de formacion

Guardar la informacion en la base de datos

Se usa el razonador FACT++ para hacer la consulta
en la base de datos creada.

Resultado esperado Listado de todos los estudiantes por debajo del
promedio ideal.

Resultados obtenidos Se genera un resultado con nombre de los
estudiantes, cedula, promedio, estilo de aprendizaje
actual.

Tabla T5.1: Cuadro de prueba de funcionamiento para listado de estudiantes

Cadigo empleado para listar los estudiantes que requieran el cambio de estilo

de aprendizaje.

try

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/", "root",
")

Statement s = conexion.createStatement();

ResultSet resultado = s.executeQuery("SELECT * FROM
sistemakarla.alumnos as ak WHERE ak.promedio <= (select promedio FROM
sistemayan.configuracion as promedio limit 1)");

mensajes.println("<table class="table table-striped
table-bordered table-hover'>");
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mensajes.println("<th>ID</th><th>NOMBRE</th><th>CEDULA</th><th>PROME
DIO</th><th>ESTILO ACTUAL</th>");
while(resultado.next())

{

mensajes.println("<tr><td>"+resultado.getObject("idalumno")+"</td><t

d>"+resultado.getObject("nombre")+"</td><td>"+resultado.getObject("cedula™)
+"</td><td>"+resultado.getObject("promedio”)+"</td><td>"+resultado.getObjec
t("estilo_actual")+"</td></tr>");

}

mensajes.println("</table>");

mensajes.println("<a class='btn btn-info text-center
text-danger' href="'Procesar'><h3>Procesar Estilos de Aprendizaje</h3>
</a>x");

mensajes.println("<script src="'js/jquery-
1.9.1.js'></script><script src='js/bootstrap.min.js'></script><script
src="js/scripts.js'></script>");

conexion.close();

}
catch(SQLException e)

{
e.printStackTrace();

catch(ClassNotFoundException e)

{
}

e.printStackTrace();

protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
// Auto-generated method stub

}
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En las siguientes figuras, se muestra el resultado a la prueba de

funcionamiento para el listado de estudiantes quienes necesitan la reconfiguracion en

el estilo de aprendizaje.

€ - C' | [ localhost:8080/PasaParametros/Configuracion @y
G Google [J Facehook ¥ Hotmail B YouTube I3 [Curso] Aprende Java /i localhost/127.00.1 /G Google [ B-Elearning | Estilos ¢!

B-Learning  Principal  Estudiantes ~ Opciones ~

Configuracién actual del sistema

Promedio Bajo:

Periodo Actual

2015-09-01 - 2015-11-30

Guardar Cambios

Figura 5.8: Configuracion del promedio..

€ - C' | [ localhost:8080/PasaParametros/PromediosBajos @ 7
G Google [ Facebosk B Hotmail YeéuiTube [Curso] Aprende Java i localfiost /127.0011 /1 G Google [] B-Elearning | Estilos &

B-Learning Principal Estudiantes = Opciones ~

Listado de Estudiantes - Promedio Bajo

ID NOMERE CEDULA PROMEDIO ESTILO ACTUAL
2 carlos 205232 132 35621
5 josecarlos 16334011 14.0 4253
6 manuel 3524709 14.0 1234
7 alejandro 12567765 14.0 5432
8 isamar 13456787 12.0 3145

Figura 5.9: Resultados al procesar estudiantes con promedios bajos.
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5.3 Caso de estudio:

En esta prueba se busca revisar el comportamiento correcto del médulo al
momento de reconfigurar el estilo de aprendizaje.

En la figura 5.10, se configura el promedio el cual va funcionar como la
variable al momento de listar los estudiantes que tenga el promedio académico por
debajo de dicho valor.

B-Learning  Principal  Estudiantes ~

Configuracién actual del sistema

Promedio Bajo:

ar

®

Figura 5.10: Configuracion del Promedio

En la figura 5.11 se refleja el estudiante que tiene el promedio académico bajo
o menor al configurado. EI Médulo realiza la consulta a la nube de formacion donde

se extrae de la base de datos informacion resaltante del estudiante.

Listado de Estudiantes - Promedio Bajo

NOMBRE CEDULA PROMEDIO ESTILO ACTUAL

at G

Figura 5.11: Resultado de estudiante con promedio bajo
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En la figura 5.12 se muestra el resultado de cuatro digitos, al procesar la

reconfiguracion en el estilo de aprendizaje.

B-Leaming  Prncpal  Estudantes ~

Historico de cambios de estilo

Cédula Facha Ult. Cambio Ult. Promedio Ult. Estilo

2016-04-16 23:35:37.0 1.0

Figura 5.12: Resultado de procesar estilo de aprendizaje

En la figura 5.13, podemos ver la representacion grafica mediante un
diagrama de secuencia de las actividades o funciones que se emplean en EI Modulo
Adaptativo en Plataforma Web para la Reconfiguracion del Estilo de Aprendizaje en

el Proceso Educativo del Proyecto Madre.
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Nube Nube
Maédulo Formacion Conocimiento

-
-1 Configurar
/\ } promedio

Buscar

Figura 5.13: Actividades del Médulo
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Los 4 digitos resultantes de la reconfiguracion del estilo de aprendizaje, es la
unica informacién sobre el perfil del estudiante a viajar entre las nubes, para indicar
las caracteristicas pedagogicas de un estudiante, lo que mejora enormemente las
comunicaciones entre ellas. A partir de ese numero, cada nube realiza sus tareas
(definen los paradigmas adecuados a cada estudiante, los objetos de aprendizaje que
se adaptan a cada estudiante), pues este numero permite a la nube de aprendizaje
realizar la inferencia ontoldgica e indicar el estilo de aprendizaje al que pertenece el
estudiante, definiendo el paradigma, las actividades, las herramientas y los
instrumentos de aprendizaje adecuados al estudiante.

El valor que se envia desde el modulo adaptativo a la nube de formacion es un
namero de cuatro digitos, donde el primer digito equivale al perfil activo o reflexivo,
el segundo al perfil sensorial e intuitivo, el tercero al perfil visual o verbal, y el Gltimo
al perfil secuencial o global. Una vez que se conozcan los perfiles de cada digito, se
puede conocer el paradigma de aprendizaje, luego, a partir de alli, se pueden
determinar las actividades de aprendizaje.

La determinacion del paradigma de aprendizaje se hace a partir de un proceso
de inferencia sobre la ontologia de la nube, la cual usa como insumo los cuatro
digitos. El resultado de la inferencia se guarda en un archivo XML, y se envia a la
nube de conocimiento. El proceso de inferencia para el paradigma de aprendizaje,
conlleva también la inferencia de: las actividades de aprendizaje, las herramientas de
aprendizaje, los instrumentos de evaluacion, adecuados para ese paradigma. Las
inferencias son efectuadas por el razonador FACT++, al momento de hacer las
consultas.

Una vez reconfigurado el valor del estilo de aprendizaje, se procede a
determinar el recurso de aprendizaje adecuado para ese estilo de aprendizaje del
estudiante. Para ello, los cuatro digitos son usados por la nube de formacién cuando
invoca a la nube de fuentes de conocimiento, y esos mismos digitos son usados por la
nube de conocimiento cuando solicita a la nube de aprendizaje, para que le indique

cuales son los instrumentos, actividades, herramientas, etc. adecuadas para ese estilo
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(son consultas automaticas). Con esa informacion enviada por la nube de aprendizaje,

la nube de conocimiento busca en internet, o en sus repositorios locales, los objetos
de aprendizaje o contenidos virtuales que cumplan con las caracteristicas indicadas en
las actividades, herramientas de ese paradigma. Es decir, los objetos de aprendizaje o
contenidos virtuales que se le propondran al estudiante deberdn cumplir con los

criterios establecidos por la nube de aprendizaje.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Para el desarrollo del presente Mddulo Adaptativo, primeramente se analizé el
Paradigma de Nubes, en el que esta basado el Proyecto Madre, puesto que representa
una vision abierta, libre y flexible del acceso a la informacion o al conocimiento. Esta
manera metaforica de ver al aprendizaje posibilita la relacién y conexion entre
estudiantes, docentes, mercado laboral, tecn6logos y todos aquellos otros elementos o
factores que posibilitan un aprendizaje significativo, que puedan favorecerse con la
puesta en practica de este nuevo conocimiento desarrollado. La estructura
organizacional del Proyecto Madre esta conformada por tres nubes, una de formacion,
otra de aprendizaje y una ultima de conocimiento, y estas a su vez estan conformadas
por elementos propios de sus ambitos. Después de haber conocido en detalle la
estructura organizacional, se ubic6 al Modulo Adaptativo en la plataforma de la nube
de aprendizaje, de manera que se integre a la estructura tecnoldgica ya implementada.

Dentro de la arquitectura tecnoldgica desarrollada, el Mddulo Adaptativo se
encarga de la reconfiguracion del estilo de aprendizaje del estudiante de manera
automatica. Para asignar un nuevo estilo de aprendizaje, el Mdédulo toma en
consideracién su rendimiento académico, si éste es bajo (el criterio de si un promedio
es bajo 0 no, lo decide un especialista en rendimiento académico), entonces se asigna
un nuevo estilo con sus respectivas actividades, para asi lograr que el proceso de
aprendizaje sea el mas acertado. Para ello se hace uso del Modelo de Felder y

Silverman que determinar los estilos de aprendizaje segin cuatro dimensiones, los
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cuales son: Sensitivo-intuitivo, visuales-verbales, activos-reflexivos y secuenciales-
globales.

Se implementd el médulo adaptativo del sistema nube de aprendizaje, basado
en una Arquitectura Orientada a Servicios (SOA), creando servicios Web, para la
conexion entre la nube de formacion y la nube de aprendizaje, de manera que se
puedan realizar las diferentes consultas de datos de estudiantes en particular su
rendimiento académico y el estilo de aprendizaje, de manera que se puedan invocar
los servicios del modulo adaptativo que permite realizar la reconfiguracion,
mostrando el resultado arrojado por el modulo, con el fin de conocer las inferencias
realizadas por las demés nubes . El uso de la arquitectura basada en servicio facilito la
integracion del médulo adaptativo con el resto de la plataforma del proyecto madre,
ya que conociendo las interfaces de los servicios y los parametros que se le deben de
suministrar logramos la funcionalidad completa deseada.

Para su disefio, elaboracion y puesta en ejecucion se tomaron en consideracion
las directrices estipuladas por el Proyecto Madre. En su disefio se utilizaron las capas
CIM y PIM, apoyados en los diversos diagramas UML, en las que se definieron los
requisitos funcionales, no funcionales y la arquitectura funcional, considerando los
detalles necesarios para su implementacion en una plataforma determinada,
acompariados de los procesos y estructuras que lo componen.

Con la integracion del Modulo Adaptativo a los demas componentes del
Proyecto Madre, se puede reconfigurar el estilo de aprendizaje de forma automatizada
y oportuna, puesto que de no contar con este elemento, la consideracion de cambiar el
estilo de aprendizaje se tendria que hacer de forma manual, lo que tardaria mucho
mas tiempo y al momento de emitirse una decision ya podria ser tarde, lo que
conduciria al fracaso del estudiante.

El Mddulo Adaptativo estd desarrollado como un componente basado en
servicios web, lo que permite su reutilizacion en otros proyectos de plataforma

educativas que deseen reconfigurar el estilo de aprendizaje, adaptando su aplicacion
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al modelo de aprendizaje Felder Silverman, ya que permite determinar las
actividades, herramientas e instrumentos de aprendizaje adecuadas a un proceso de
aprendizaje usando los criterios de ese modelo.

6.2 Recomendaciones

A continuacién se dan a conocer un conjunto de recomendaciones en funcion
del trabajo investigado a fin de contribuir de manera positiva:

El proyecto tiene la funcién de sugerir un nuevo estilo de aprendizaje al
estudiantes después de que €l haya tenido como resultado un bajo rendimiento
académico, por lo que se deberia desarrollar un componente que pueda inferir
automaticamente el momento en el que el estudiante requiera el cambio de su estilo
de aprendizaje, sin esperar llegar al momento en que €l evidencie poco alcance de las
competencias requeridas.

Este Mddulo Adaptativo toma como referencia el modelo de Felder —
Silverman para sugerir un nuevo estilo de aprendizaje del estudiante segun su perfil.
Sin embargo, al momento de agotar los estilos propuestos por este modelo, sabiendo
que existen diversos modelos de aprendizaje, tales como el modelo de cuadrantes
cerebrales, modelo de inteligencias multiples, modelo de programacion
neurolinglistica, modelos de hemisferios cerebrales, entre otros, se recomienda
incorporarlos como estilos de aprendizaje para el Mddulo en cuestién. . Cada uno con
sus caracteristicas propias. Por lo que futuros trabajos podrian considerar la
factibilidad de estos, en el logro de un aprendizaje efectivo y su acoplamiento a los
requerimientos establecidos por el Proyecto Madre.

Se sugiere utilizar o extender la aplicacion del Mddulo Adaptativo hacia otros
esquemas de aprendizaje que también hagan uso del Modelo de Felder-Silverman

para determinar los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXOS

Anexo A. Definicidon de Términos Basicos

Aprendizaje: Adquisicion del conocimiento de algo por medio del estudio, el
ejercicio o la experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender
algun arte u oficio.

Blended-Learning: o aprendizaje combinado se define como la integracion
eficaz de dos componentes: la ensefianza presencial y la tecnologia no presencial.
Este modelo intenta generar un aprendizaje que influya positivamente en el alumno y
que a su vez mejore la calidad de ensefianza y los costos destinados a ello.

Cloud Learning: universo educativo, global, abierto, que utiliza los medios
formales que las instituciones educativas han adoptado y los no formales que ofrece
la ensefianza distribuida a través de tecnologias.

Estilo de Aprendizaje: es la manera como una persona reacciona ante el
conjunto de factores determinantes del entorno de aprendizaje. Un estilo de
aprendizaje se construye a partir de percepciones, dimensiones cognitivas y afectivas.

Moddulo Adaptativo: un mddulo forma parte de un sistema y suele estar
conectado de alguna manera con el resto de los componentes, adaptativo, porque
tiene la capacidad de cambiar, aprender y modificarse para ajustarse a un ambiente.

Plataforma Web: es una aplicacion disefiada para que los alumnos puedan
formarse independientemente del lugar donde se encuentren, aprovechando las
ventajas que ofrece Internet.

Proceso Educativo: El proceso de formacion profesional que gira en torno al
aprendizaje de los seres humanos, desde una Optica de la construcciéon del
conocimiento y el cultivo de la inteligencia en todas sus formas.

Proyecto Madre: Idea de una cosa que se piensa hacer y para la cual se

establece un modo determinado y un conjunto de medios necesarios.
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Reconfiguracion: en informatica, la reconfiguracién es la modificacion de un
conjunto de datos que determina el valor de algunas variables de un programa, para

que se adapten al nuevo programa.
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Anexo B. Tablas empleadas para Reconfigurar Estilos de

Aprendizaje
U CONS R Estilos de aprendizaje
Sensitivo | Intuitivos | Visuales | Verbales | Activos | Reflexivos [Secuencialed Globales
1 DISCUSION EN GRUPO be X X
2 RESOLUCION DE PROBLEMAS X X X X
3 JUEGO DE ROLES X X
4 EXPOSICIONES X X X X X
5 SIMULACIONES X X X
6 PROYECTOS
7 TALLERES X X X
8 LABORATORIOS X X
9 DEMOSTRACIONES X X X
10 BUSQUEDA X X X X
1 CHARLAS X X
12 METODOS DE CASOS be X
13 APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS by X
1 LECTURAS X X X X
15 EJERCICIOS X
16 BRAINWRITING X
17 CUESTIONARIOS X
18 DIAGRAMAS X
19 FIGURAS X X X X
20 MAPAS CONCEPTUALES X X X
21 |IMAGENES X
22 GRAFICOS X
23 TEXTO NARRATIVO X X
24 DIAPOSITIVAS X X X X X
25 TABLAS X X
26 AUTOEVALUCION X X
27 EXAMEN X
28 TUTORIALES X
29 PORTAFOLIOS
30 EXPERIMENTOS X X X
31 CONFERENCIAS X X
32 VIDEO X X X X
3 AUDIO X X X

Tabla A.1: Relacion de Actividades con Estilos de Aprendizaje
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Perfil Perfil
1 ]9 7]5[3]1|1][3|5][7]|9] 11
Activo 1 2 3 4 5 Reflexivo
Sensorial 1 2 3 4 5 Intuitivo
Visual 1 2 3 4 5 Verbal
Secuencial 1 2 3 4 5 Global
Alto Medio Equilibrado Medio  Alto

Tipo de perfil

Digito 1
Digito 2
Digito 3
Digito 4

Tabla A.2: Descripcion de los digitos de los estilos de aprendizaje.

PARADIGMAS
mmeons|  ACTIVIDADES =T
ACTIVO AGIL B-LEARN HACIENDO
1 DISCUSION EN GRUPO x x x x
2 RESOLUCION PROBLEMAS x
3 JUEGO DE ROLES x x
4 EXPOSICIONES x x
5 SIMULACIONES X x
7 PROYECTOS x X x
g TALLERES X x
9 LABORATORIOS %
10 DEMOSTRACIONES X X
11 BUSQUEDA %
1 CHARLAS x x x x
12 METODOS DE CASOS X x X
13 APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS X x
14 LECTURAS x x x
15 EJERCICIOS x x x X
16 BRAINWRITING x
17 CUESTIONARIOS X x
18 DIAGRAMAS x
19 FIGURAS x
20 MAPAS CONCEPTUALES x x
21 IMAGENES x
22 GRAFICOS x
23 TEXTO NARRATIVO x x x
24 DIAPOSITIVAS x
25 TABLAS %
26 AUTOEVALUCION x
27 EXAMEN x
28 TUTORIALES x x
29 PORTAFOLIOS x x X
30 EXPERIMENTOS x
31 CONFERENCIAS x x %
32 VIDEO X x x
33 AUDIO x x X

Tabla A.3 Relacién de Actividades con los Paradigmas de Aprendizaje.
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Anexo C. Diccionario de Datos

BASES DE DATOS SISTEMA YAN

alumnos_periodo
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME
1dalumno_periodo |mt(11) No
idperiodo int(11) Si NULL
1dalumno mt(11) Si NULL
estilo varchar(10) |No
fecha_registro datetime Si NULL
configuracion
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME
idconfiguracion |int(11) No
promedio float Si NULL
fecha_registro date Si NULL
estado nt(11) Si NULL
1d periodo_actual |int(11) No
historico
Columna Tipo Nulo (Predeterminado Comentarios MIME
1dhistorico mt(11) No
cedula varchar(45) [Si NULL
estilo varchar(45) |Si NULL
fecha cambio |datetime Si NULL
promedio float Si NULL
periodos
Columna Tipo Nulo (Predeterminado Comentarios MIME
wdperiodo  |int(11) No
fecha_inicio |date Si NULL
fecha fin |date Si NULL
descripcion |varchar(45) |Si NULL
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SISTEMA KARLA

actividades
Columna Tipo Nulo (Predeterminado Comentarios MIME
idactividad |int(11) No
actividad |varchar(100)|Si NULL
idcurso mt(11) Si NULL
actividades_alumnos
Columna Tipo Nulo (Predeterminado Comentarios MIME
1d_actividad alumno |imnt(11) No
id actividad mt(11) Si NULL
id alumno nt(11) Si NULL
actividades_paradigma
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME
idactividad |mt(11) No
actividad |varchar(100) [Si NULL
activo mt(11) Si NULL
intuitivo  |int(11) Si NULL
reflexivo  |int(11) Si NULL
secuencial |int(11) Si NULL
global int(11) Si  |NULL
sensitivo  |int(11) Si NULL
verbal int(11) Si NULL
visual mnt(11) Si NULL
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alumnos
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME
idalumno  |int(11) No
nombre varchar(45) [Si NULL
cedula varchar(45) [Si NULL
telefono varchar(45) [Si NULL
correo varchar(45) [Si NULL
promedio  |float Si NULL
estilo_actual | mt(4) No
statusc mt(11) No 1.- Sin cambios 2.- Cambiado
configuracion
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME
idconfiguracion |int(11) No
promedio float Si NULL
fecha registro |date Si NULL
estado nt(11) Si NULL
cursos
Columna Tipo Nulo | Predeterminado Comentarios MIME
idcurso  |int(11) No
curso varchar(100) [Si NULL
evaluaciones
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME
idevaluacion |int(11) No
idalumno int(11) Si NULL
idactividad |int(11) Si NULL
calificacion |float Si NULL
herramientas
Columna Tipo Nulo |Predeterminado Comentarios MIME

idherramienta |int(11)

No

herramienta

varchar(100) [Si

NULL
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Anexo D. Cédigo del Mddulo

a) Codigo para la configuracion del promedio

try

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/","root",
")
Statement s = conexion.createStatement();
ResultSet resultado = s.executeQuery("SELECT *
FROM sistemayan.configuracion c¢ INNER JOIN sistemayan.periodos p ON
c.id periodo_actual = p.idperiodo ");

while(resultado.next())
{

mensajes.println("<div class='col-md-6 col-
md-offset-2 marco'>"
+"<form
action='GuardarCambios' method='GET'>"
+"<h3 class="text-
center'>Promedio Bajo: "

+ "<input type='number’
class="'form-control' step='0.5"' name='promedio'
value=""+resultado.getObject("promedio")+""'></h3>");

mensajes.println("<input type="hidden'
name="'idconfiguracion’
value=""+resultado.getObject("idconfiguracion")+""'>");
//consultar periodos
try

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/","root",
")

Statement sr = conexion.createStatement();

ResultSet resultador = s.executeQuery("SELECT *
FROM sistemayan.periodos");

//

mensajes.println("<h3 class="text-center'>Periodo
Actual</h3>");

mensajes.println("<select name='idperiodo'
class="form-control'>");

while(resultador.next())

{
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mensajes.println("<option
value="'"+resultador.getObject("idperiodo")+""'>
"+resultador.getObject("fecha_inicio")+" -
"+resultador.getObject("fecha_fin")+" </option>");

}

mensajes.println("<h1><input type='submit'
class="'btn btn-primary text-center' id='submit' value='Guardar
Cambios'></h1> ");

conexion.close();

iatch(SQLException e)

¢ e.printStackTrace();

}

catch(ClassNotFoundException e)
¢ e.printStackTrace();

}

b) Cddigo para la reconfiguracion del estilo de aprendizaje

mensajes.println("<script src='js/jquery-1.9.1.js'></script><script
src="js/bootstrap.min.js'></script><script src="'js/scripts.js'></script>");

mensajes.println("<hl>Detalle de Estudiante</h1>");
try

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/","root",
")

Statement s = conexion.createStatement();

//ResultSet resultado = s.executeQuery("SELECT * FROM
estudiantes");

ResultSet resultado = s.executeQuery("SELECT * FROM
yanmelly.estudiantes WHERE idestudiante
="+request.getParameter("idestudiante"));

mensajes.println("<table class="table table-striped
table-bordered table-hover'>");
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mensajes.println("<th>ID</th><th>NOMBRE</th><th>CEDULA</th><th>TELEF
ONO</th><th>CORREO</th><th>DIRECCION</th><th>PROMEDIO</th>");
while(resultado.next())

{

mensajes.println("<tr><td>"+resultado.getObject("idestudiante")
+"</td><td>"+resultado.getObject("nombre™)
+"</td><td>"+resultado.getObject("cedula")
+"</td><td>"+resultado.getObject("telefono")
+"</td><td>"+resultado.getObject("correo”
+"</td><td>"+resultado.getObject("direccion™)

+"</td><td>"+resultado.getObject("promedio")
+"</td></tr>");

}

mensajes.println("</table>");

conexion.close();

zatch(SQLException e)

¢ e.printStackTrace();

}

catch(ClassNotFoundException e)
¢ e.printStackTrace();

}

mensajes.println("<hl> Nuevo estilo de aprendizaje </h1>");

try
{
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
JIIPOOtIIJ"");
Statement s = conexion.createStatement();
ResultSet resultado = s.executeQuery("SELECT * FROM
actividades act INNER JOIN evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER
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JOIN actividades_paradigma ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE

calificacion > 14 ");

//CONSULTA ACTIVIADDES
mensajes.println("<table class="table table-striped
table-bordered table-hover'>");

mensajes.println("<th>ID</th><th>ACTIVIDAD</th><th>SENSITIVO</th><th
>INTUITIVO</th><th>VISUAL</th><th>VERBAL</th><th>ACTIVO</th><th>REFLEXIVO</
th><th>SECUENCIAL</th><th>GLOBAL</th>");
while(resultado.next())

{

mensajes.println("<tr><td>"+resultado.getObject("idactividad")

+"</td><td>"+resultado.

+"</td><td>"+resultado

+"</td><td>"+resultado.

+"</td><td>"+resultado

+"</td><td>"+resultado.

+"</td><td>"+resultado

+"</td><td>"+resultado.

+"</td><td>"+resultado

+"</td><td>"+resultado.

}

getObject("actividad")

.getObject("sensitivo")

getObject("intuitivo")

.getObject("visual")

getObject("verbal™)

.getObject("activo")

getObject("reflexivo™)

.getObject("secuencial™)

getObject("global™)
+"</td></tr>");

//mensajes.println("</table>");

conexion.close();

}

catch(SQLException e)

{

e.printStackTrace();

}

catch(ClassNotFoundException e)

{

e.printStackTrace();

}

/*TOTALES*/

[/ FFRFFRRRRRARR XXX Consulta totales
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//Sensitivo
try
{
int sum= 9;
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
J"POOt"J"");
Statement s = conexion.createStatement();
ResultSet sensitivo =
s.executeQuery("SELECT SUM(sensitivo) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 ");

//CONSULTA ACTIVIADDES
while(sensitivo.next())

{
int ¢ = sensitivo.getInt(1);
sum = sum + C;
//mensajes.println(sum);

}

int sensitivo_total = sum;

//Intuitivo
try
{
int suma= @;
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"”
)"POOt")"");
Statement ss = conexion.createStatement();
ResultSet intuitivo =
s.executeQuery("SELECT SUM(intuitivo) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 ");

//CONSULTA ACTIVIADDES
while(intuitivo.next())

{
int ¢ = intuitivo.getInt(1);
suma = suma + C;
//mensajes.println(suma);

}

int intuitivo_total = suma;

/*
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mensajes.println("Sensitivo + Intuitivo:

")
mensajes.println(sensitivo_total +
intuitivo_total);*/

//VISUAL
try
{

int sumav= 0;

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
,'root","");

Statement sss =
conexion.createStatement();

ResultSet visual =
sss.executeQuery("SELECT SUM(visual) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 ");

//CONSULTA ACTIVIADDES
while(visual.next())

{
int ¢ = visual.getInt(1);
sumav = sumav + C;
//mensajes.println(suma);

}

int visual_total = sumav;

//VISUAL

try

{

int sumaverbal= 0;

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
)"POOt")"");

Statement ssss =
conexion.createStatement();

ResultSet verbal =
sss.executeQuery("SELECT SUM(verbal) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 ");

//CONSULTA ACTIVIADDES
while(verbal.next())
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int ¢ =
verbal.getInt(1l);

sumaverbal = sumaverbal
+ C;

//mensajes.println(suma);

}

int verbal_total = sumaverbal;

//REFLEXIVO
try
{

int sumareflexivo= 0;

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sqgl.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
J“POOt"J"");

Statement ssssss =
conexion.createStatement();

ResultSet reflexivo =
sss.executeQuery("SELECT SUM(reflexivo) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 AND
idestudiante ="+request.getParameter("idestudiante"));

//CONSULTA ACTIVIADDES
while(reflexivo.next())

{
int ¢ =
reflexivo.getInt(1);
sumareflexivo =
sumareflexivo + c;
//mensajes.println(suma);
}
int reflexivo_total =
sumareflexivo;
//SECUENCIAL
try
{

int sumaasecu= 9;
Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");
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conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
J"POOt"J"");

Statement sssssss
= conexion.createStatement();

ResultSet secu =
sss.executeQuery("SELECT SUM(secuencial) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 AND
idestudiante ="+request.getParameter("idestudiante"));

//CONSULTA
ACTIVIADDES
while(secu.next())
{
int c =
secu.getInt(l);
sumaasecu
= sumaasecu + C;
//mensajes.println(suma);
}
int secu_total =
sumaasecu;
//ACTIVO
try
{

int sumaactivo= 0;

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
)"POOt")"");

Statement sssss =
conexion.createStatement();

ResultSet activo =
sss.executeQuery("SELECT SUM(secuencial) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 AND
idestudiante ="+request.getParameter("idestudiante"));

//CONSULTA ACTIVIADDES
while(activo.next())

{
int c =
activo.getInt(1);
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sumaactivo = sumaactivo

//mensajes.println(suma);

}

int activo_total = sumaactivo;

//global
try
{

int sumaglobal= ©;

Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver");

conexion =
java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost:3306/yanmelly"
J“POOt"J"");

Statement ssssssssss =
conexion.createStatement();

ResultSet global =
sss.executeQuery("SELECT SUM(global) FROM actividades act INNER JOIN
evaluaciones e ON act.idcurso = e.idcurso INNER JOIN actividades_paradigma
ap ON act.idactividad = ap.idactividad WHERE calificacion > 14 AND
idestudiante ="+request.getParameter("idestudiante"));

//CONSULTA ACTIVIADDES

while(global.next())
{
int ¢ =
global.getInt(1);
sumaglobal =
sumaglobal + c;
//mensajes.println(suma);
}

int global_total =
sumaglobal;

/*tabla con resultados*/
//mensajes.println("<table class='table table-striped table-bordered table-
hover'>");
mensajes.println("<th>--</th>"

+"<th>Total</th>"

+ "<th>"+sensitivo_total+"</th>"
+ "<th>"+intuitivo_total+"</th>"
+ "<th>"+visual total+"</th>"
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"<th>"+verbal_total+"</th>"
"<th>"+activo_total+"</th>"
"<th>"+reflexivo_total+"</th>"
"<th>"+secu_total+"</th>"
"<th>"+global_total+"</th>");

+ + 4+ + +

int uno sensitivo_total + intuitivo_total;

int dos visual_total + verbal total;

int tres= activo_total + reflexivo_total;

int cuatro= secu_total + global total;

mensajes.println("</table>");

mensajes.println("<br/>");

mensajes.println("<div class='alert alert-info' role='alert'
id="infoBuscar'><button type='button' class='close' data-
dismiss="alert'></button><p class="text-
center'><b>Resultado</b></p></div>");

mensajes.println("<div class="row'>");

mensajes.println("<div class='col-1g-2 col-1lg-offset-3'><div class="'panel-
body alert-info'><h2 class='text-center text-
warning'>"+uno+"</h2></div></div>");

mensajes.println("<div class="'col-1g-2'><div class="'panel-body alert-
info'><h2 class="text-center text-warning'>"+dos+" </h2></div></div>");
mensajes.println("<div class='col-1g-2'><div class='panel-body alert-
info'><h2 class="text-center text-warning'>"+tres+"</h2></div></div>");
mensajes.println("<div class="'col-1g-2'><div class='panel-body alert-
info'><h2 class='text-center text-warning'>"+cuatro+"</h2></div></div>");
mensajes.println("</div>");

mensajes.println("<a class="btn btn-info’
href="'Estilos?idestudiante="+request.getParameter("idestudiante")+""'>
Regresar </a>");

conexion.close();

}
catch(SQLException e)
{
e.printStackTrace();
}
catch(ClassNotFoundException
e)
{
e.printStackTrace();
}
conexion.close();
}
catch(SQLException e)
{
e.printStackTrace();
}
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catch(ClassNotFoundException e)

e.printStackTrace();
}

conexion.close();

}
catch(SQLException e)

{
e.printStackTrace();

}

catch(ClassNotFoundException

{
}

e.printStackTrace();

conexion.close();

}
catch(SQLException e)

{

e.printStackTrace();

}

catch(ClassNotFoundException

{
}

e.printStackTrace();

conexion.close();

}
catch(SQLException e)

{
e.printStackTrace();

}
catch(ClassNotFoundException e)

{
}

e.printStackTrace();

conexion.close();

}
catch(SQLException e)

{
e.printStackTrace();
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iatch(ClassNotFoundException e)
¢ e.printStackTrace();
}

conexion.close();

zatch(SQLException e)

¢ e.printStackTrace();

}

catch(ClassNotFoundException e)

{

e.printStackTrace();

}
//*********

}
catch(SQLException e)
{

e.printStackTrace();
}

catch(ClassNotFoundException e)

{
}

e.printStackTrace();
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