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RESUMEN

Las plantaciones establecidas en el oriente del Fals va
s acercan & las 200 mil hectdreas, Y los rodales mds viejos
estdn llegando a su potencial de sitio, ¢on una previsible
disminuci én del incremento volumétrico y un potencial peligro
de muerte de arboles y enfermedades, debido a la competencia
y al efecto de la sequila.

CONARE, en vista que todavia no se va a instalar la
planta procesadora de la materia prima para  pulpa, decidid
emprender  un programa de raleocs & escala comercial, cuya
produccidn estd siendo wtlizsada tanto para pulpa, como para
aglomerados v material de aserrio. Asi mismo, tiene planifi-
cado, conjuntamente Con el Ranco Interamericano de
Desarrollo, la instalacidn de un aserradero con capacidad de
24,000 m” anuales. ;

Fl ohietiveo del presente estudico fué evaluar la calidad
del vuelo principal, asi como las diferentes operaciones que
envuelven un raleo (tumba, desramado, roleo y transporte
menor) incluyende rendimientos, opesracionalidad y costos; se
plantea, ademas, compararlo con otro sistema posible de ser
aplicado en la zona.

Fara el estudig de la masa se establecieron 20 parcelas
circulares de 300 m* cada una, v 28 parcelas rectangulares de
270 m*, distribuidas en dos compartimientos de 350 Has co/u.
Después de procesadas en £l microcomputador del Centro de
Fostnradn. mediante un programa elaborado al efecto, se obtu-
vo uwna densidad promedio de 8lé Arbeles/ha, &rea basal de 21
m*/ha, y diametro medio de 18,04 om

Los resultados indican gque, después de efectuar los
raleos, la masa principal qgquedd con una dengidad de 430
arboles/Ha, constituida por los mejores &rboles, Yy mas
homogénea como lo expresa el coeficiente de variacidn para el
grosor de 17%, con un didmetro medio de 20,99 cms, un &rea
basal de 14 m“/ha vy una altura total de 15 metros.

En  cuanto a la calidad del fuste el 734 del vuelo prin-
cipal corresponde a arboles de clase 1 y 2, es decir arboles
monopddicos rectos a ligeramente torcidos.

Las operaciones tanto de tumba como roleo tuvieron un
alto rendimiento, por encima de los obtenidos manualmente con
motosierra en otros palses tropicales, con valores de 0,41
minutas-hombre/arbol  para la tumba y 0,32 ninutos-—hombre/ar -
bol para el rolec. El desramado resultd se la operacion con
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rendimiento mas bajo con valor de 2,29 minutos—-hombre/drbol.
El  transporte menor, en su primera fase (manual)  tuvo un
rendimiento de 0,69 minutos—hombre/drbol, pero, &l igual que
el desramado, como se realiza actualmente, necesitaria un
gran numero de obrercs para egquipararse en rendimiento con la
tumba vy el raleo. For otro lado, el transporte menor e su
segunda  fase (mecanizado) tuveo un rendimiento de 7,41 m-=/30
minutos.

Los costos de mano de obra fusron calculados en bease a
produccidn, alcanzando un total de BHs. 16,50/metros estéreo,
hasta la primera fase; Bs. 0,97 para la seqgunda fase y los
costos de equipos incluyendo motosierra y cargador frontal
fueron de Bs. 6,01, _dando un total de 23,48 Bs/m.e, lo qQue
equivale a J6,12 Ba/m>.

Fara garantizar un suministro de madera a la fabrica, v
tomando en consideracidn la situacidn econdmica actual, la
modificacion deberd ir primerc sobre el sistema en si; es
decir, disminuir el numero de hileras de las franjas raleadas
selectivamente v tratar de mecanizar las operaciones de des-—
ramado vy el transporte menor en su primera fase.
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SUMMARY

Fine plantations in the sastern part of Venezuela are
now reaching 200,000 ha. The growth of the older stands are
close to the potential of the site, with & probable increase
of mortality due to competiticon and drought effects.

Because of the delay in the construction of the pulp
mill, CONARE has initiated a program of commercial thinning
for production of raw material for pulp, briquets, and
sawtimber. Additionally, there &are plans for installing a
sawmill with an armnmual potential of 24,000 c.m.

The present work had the objetive of evaluating the
ditferent operations involved in the process of thinning, as
well as  the guality of the mass, before and after tree
cutting.

The mass was evaluated by using 20 500 - eg.m. circular
plots, and 28 270 - sg.m. rectangular plets, in two blocks of
0 ha. each.

The results showed initial values of Blé trees/ha.  for
stand density, 18,04  cm. tor tree average diameter, 21
scj.m/ba.  for  tree basal area, and 14 m. for tree average
height. After thinning, the remaining mas showed a stand
density of 450 trees/ha., a tree average diameter of 20,99
cm. & tree basal area/ha of 14 sg.m./7ha., and a tree average
hredght of 15 m.y it also showed that 797 of the trees were in
the best two classes for stem straighness.

Tree cutting and logging, both using chainsaws, were
highly efficient operations, as reflected by averages of .41
min.—man/tree for cutting, and W52 min.-man/tree for loggings
these are well below the times reported for the same

opaerations in other places in the Tropics. Tree branchs
cutting resulted the slowest, and more inefficient, operation
with arn  average value of 2. 25 min.-man/tree. Minor

transportation in its first phase (mannual) averaged .69 min-
man/tree; the second phase (mechanized) averaged 7.41 c.m.,
per 30 minutes of operation.

Costs were calculated on the basis of wood piling,
reaching  an  average value of Bs. 14,590 per stere metre,
without including the second phase of minor transportation.

In order to warrant a sustained supply of wood to the
sawmill, the process of thinning would have to be modified.
In this sence, the number of rows te be selectively thinned,
would have to bg diminished; also, the operations of branchs
cutting and minor transportation in its first phase, would
have to be semi-mechanized.
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I.- INTRODUCCION

Se prevé qgue en los tropices, las plantaciones aumenten
de & millones a mas de 16 millones de hectéareas para el afio
2000, gue las existencias de madera industrial procedente de
esas tegiones se dupliguen durante el periodo 19753 - 2000 vy
que el ultigo affo de produccion ascienda a mas de 100
millones de m~ anuales. América Latina aportaré alrededor de
dos terceras partes de las eristencias madereras procedentes
de plantaciones industriales de gque dispondrdan los palses
Tropicales vy mds del &04 serd de sspecies de coniferas; la
madera industrial procedente de plantaciones serd una fuente
importante en el total de madera en esta regidn.

Venezuela, como pais floreciente de la América Latina,
en cuanto a plantaciones forestales se refiere, i recibe el
apouyn  econdmico necesario tanto del Gobierno como de los
particulares, estard alc whe para =1 afo 2000 el millon de

hectéreas plantades, principalmente en 2l orientde del Pals.

Los objetives iniciales de estas plantaciones eran  de
suwministrar materia prima para la produccicon de pasta de
papel pero, en el transowse de los afos, s ha estado plan—
teando la pesibilidad de wuna producecidn combinada de pulpa vy
madera de aserrio en menor escala,

Uno de los problemas mas inmediatos gque presenta la zona
gde plantaciones, es que los rodeles mas viejos, tanto de
Uverito como de Chaguaramas, estan llegando a la ocupacidn
total del sitioy, por lo cual algunos darboles ham  muerto,
posiblemente, por competencia. Como todavia no se vislumbra
la instalacidn de la planta para la produccidn de pulpa, para
papel , se hace necesario efectuar raleos, para, de esta
forma, permitir el crecimiento de la masa y la obtencidén de
ingresos intermedios.

Ern wvista de ello, COMARE ha iniciado un programa de
raleos, a escala comercial, y mediante el Frograma BID, tiene
planificada la instalacidn de un aserradero para el procesa-
miento de parte del material proveniente de esos raleos.

Es conocido gue los costos gue influyen con mayor peso

en el valor final de la madera, lo constituyen los de la

stracecion y el transporte; por ello, se hace necesario estu-—
diar diferentes alternativas de aprovechamiento.

El presente estudio tiene como finalidad evaluar uno de
los métodos gue se vieng aplicando en Chaguaramas, desde el
punto de vista productivo, de operacionalidad, costo y 1l1la
calidad del Vuelo Frincipal. Asi mismo, e plantea la posibi-
lidad de implementar ctro sistema, o la modificacidn del
actual ; mediante la incorporacidn de algunos equipos a fin de
aumentar la productividad.
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Comparads & nivel mundial , la o andustris forestal Venezo-
lama es peguefa, con mady po integracidn, 1o gue le ha dado
nNoCo nargen para crecer vy mantensirse al dia con el desarrollo
tecnoldgico. Sin embargo, con el estusrzo tesonsro de teécni-
cos, ¥ el apoyo de los gobiernos desde 1966, Veneszuela cuenta
con una superficie de plantacidn, ogus si s guiere gs  poco
comparable con los grandes palses tradicionalmente fores—
tales, pero sl con palses tropicales en desarreollo tanto de
América latina como Africa y Asia. Far ello, se hace necesa-—
rio empezar a estudiar la Jforma como se realizard el
aprovechamiento de este Dadas las condiciones ac—
tuales por la cual estd atravesando Venezuela, no es posible
emprender dnvestigaciones muy sofistl cadas, por lo que se
recurre a la informscidn gue se dispone en paises desarrplla-
dos forestalmente, aun con condiciones diferentes, pero gque

P ‘ pueden ser utilizadas como marco de referencis.,

2.1 El raleo yv su influencia en ! vuelo original.
e PR
- , Brender (1963 citado por Ladrach, 1983) seffala gue el
L raleo tiene el propdsito de mejorar el esspacio de crecimiento
para la produceiéon maima de voldamen v calidad de la madera.
Asl mismo, Hennett (1965) sefMala gque &1 raleoc es un corte en
wre rodal inmaduro,para aumentar el orecimisnto de los &rboles
residuales v la produccidn total del rodal.

Corsl L

Bacon et al {198
practicas Lilviculturales iﬁor & 7
cial, raleos precomerciales vy rraled
numero de CaFaLtE!ibtleE d@l viterl oy,
dic, hé&bito de ramificacion e iocremento, los cuales ejercen
durante el turno, una influencia directa sobre la productivi-
dad de la cosecha y consgocuentemente sobre los costos. Asi
mismno, sefalan gue los objetivos del manwjo de wuna plantaciaon
determinan la rama de la Silvicultuwra prdctice

gque los cambilos en las
) espaciamisnto  ini-
sy hilera) altesran  wun
incluyendo altwra prome—

For otro lado, estos mismos avtores seffalan que hay una
pérdida en la productividad del volumen comercial al momento

del primer raleo, asociado con urn espaciamiento inicial  am-
plic vy que la duracion de esta pdrdida es dependiente de la

especie v la ublicacidn de 1a masa,

La relacidén del PFF“TmiEHtO o vl umen con la  densidad

en rodales jovenes de Jliotcia, revela que el creci-
. miento periddico anual lamen estd asoniado signifticati-
vamente con la  edad v 1a densidad despuss  del raleo. 21
analisis del crecimiento diametrico, relacionado con la den-

sidad del rodal, sitio v edad, muestra un efechto altaments
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alkwﬁ por acre. Segudn

significativo sobre tus 100 Arbo, sa
la ecuacidn encontrada, el oreod o ddametrico continua
incrementandose 3 medida gue la i dad dm} rodal  decrecia
(Grugchow and Evans, 19089 citadoz por Chaves, [1982).

Schulz v Rodriguerz (1946), sefNalan que el raleo tiens la
finalidad de manejar la compeltencia gntre los 4drboles, v
destacan gue la competencia es =1 faclor ecoldgico mas impor-
tante para el Silvicultor en cada 4 e la  arboricultuwra.
For eso, el Silvicultor hace uso ¢ vxleon para  tratar e
mejorar la economia y concenty: La produccidn del sitio en
mayores &rboles v ganar tiempo

Ladrach (1982 repuorta
crecen al punto de ooupsar comp
inicia una competencia, sntre
luz v los nubtrientes disponibls

UaE VER q we  los  drbol
2 @l sitio, entonces
s P el agua, i

suslo; cita gue en las

Ex acione de coniferas, Aoroma Andines & razon ds

lantaciones ce condfer y ria A d1n15 rason s
e . V.

2000 arboles/Ha, peta competen arece oowrir entre los &

- @  abips de edad. Hajo
mas dispuestos a atagues
mente durante las segulas

tnlwc los arboles estan

y enternedades, especial-

Iobel (1981) considera yue s muerte regresiva de las
plantacionegs de pine, en el oriente del Pais posiblemente ha
sido causada por el etecto combuinado de la competencia v lea
sequlia v que una selucidn & este problems serla la realiza-
cidtn de los raleos & la& esdad de 7 O afos,

-

2,2 Influencia en el vuelo principal.

o donde se realizaron

Shepard (1974) reporta un
: sl madamente 250, J00 vy

aleas en FPingz elliottis,
7 U arboles/ha. Después de

5y iﬂﬁ densidades con 500 y
75 &rboles tenlam mayor mdmero de  arboles con  didmetro
menores que la densidad dw 250,  For ootro lado, el diametro
promedio mas bajo fugd 4,98 cms suporior al promedio de los 100
arboles mayores de la p< ~rela con densidad media.  Concluye

gque raleos temprancs con densidades entre 2850 y 370 Ar-—
boples/Ha producirdn rolas mds grandes en un tiempo relativa~—
mente mas corto. Por obtro lado, gque gl crecimiento y rendi-
miento fueron intlusnciados por ta  dntensidad del  primer
ralen, debido a que Tmﬁ 9oafos, o crecimiento anuwal en drea

sy

basal alcanzd & 28,93 m>/ Ha, v sionde mejor la masa raleada.

En este sentido, Marphy (1992 consideras gue la ejecu-
cion del raleo puedes ser un medio de mejorar ldﬁ condicirones
del wvuelo vy el valor, mientras se obtisrne un  incremento
intermedio antes de la corta final.
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Mocreary (1983%) reporta que en plantaciones de 33 afios
de edad, raleadas sistematicamentse v selectivamente con
intensidades fuertes v ligeras v sin ralear, se consiguid gue
el &rea basal, calculada despues de 5 affos era significativa-
mente mds gramnde para las parcelas raleadas que para las
parcelas testigos; por otro lado, en el raleo selectivo fué
mas alta que en el ralec sistemdtico.

Wakeley (1969 sefiala que en un experimento llevado a
cabo en Pipus taeds vy Prpug ellicetii)i con raleps ligeros vy
fuertes, se tuvo un incremento de 2,6 cord/acre. Asl mismo,
el didmetro medio de los arboles del vuele principaly, para
ambas especies, oscild entre 11 cms en las parcelas no ralea-
das, espaciadas 1,5 m % 1,5 m hasta 15,2 cos en el raleo
suave, espaciadas 2,4 m % 2,4 m.. En la medicidn final, el
DAF para Pipus ellicttii fueé de 16,9 cms en lag parcelas no
raleadas v 21,1 cms, en los raleos suaves, mientras que, en
el Pipus taeda fue de 18 oms en las parcelas no raleadas v
21,1 cms en las raleadas, Fara la altura, el Pinus elliott)
promedid 17,1 m en las parcelas no raleadas y 18,9 m en  las
parcelas raleadas vy @l Pinuz taeda tuvo 17,4 m en las
parcelas no raleadas a 19,5 en las raleadas. Por estos resul-
tados, Wakely (19469 considera que el raleo no tuvo efecto
significativo sobre las alturas finales v en cuanto al  dia-
metro, se demostrd el efecto adverso de los espaciamientos
cerrados, pero con rendimiento por hectérea mayor para pulpa.

Mocine (19723 citado por Chaves, 1982) reporta que en un
ensayn de espaciamiento con 19 especies de coniferas, entre
ellas Pinus caribaeca se encantrd gue el mayor volumen se
obtuvo con espaciamiento de 2 m % 2 m, excepto para el Pinpus
patula que fusd de I m % 3 m.

Asl mismo, Vries et al (19783 citodos por Chaves, 1982)
en wun ensayo de espaciamignto de Pinus caribaea establecido
en Surinam, encontrd gue un ralecs eliminando el 214 de la
masa y wun espaciamiento de 2,5 m # 2,8 m, resultd ser el
mejor tratamiento para la maxima produccidn en valumen.

Las experisncias gue se tienen por los ensayos que s
han establecido con distintos espaciamientos, demuestran que
gstos estdn asociados principalmente con los objetivos de la
plantacion vy 1la calidad de sitio. For ejemplo, cuando el
objetive es para pulpa, comno en 2l caseo de las plantaciones
que =g estdn estableciendo en el riente de Veneszuela, sg
busca la maxima produccién en voldmen, para lo cual se debe
gmplear un espaciamiento inigial gue garantice el mayor sumi-
nistro de tallos de tamaffo adecuwado y en el menor tiempo
posible, sin efectuar raleos. For otro lado, si el objetivo
gs produccidn de madera para aserrio, se utilizarian espacia-
mientos amplios para obtener fustes de mayores dimen-
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Si0oNes Yy oooan  wun GBmpo
egpaciamientos  moderadc
intermedl os.

’ o SEa empleando
do raleos comerciales

Al programar los raleos, s necesasrio estudiar los meé-—
todos més convenientes, tanto desde el punto de vista silvi-
cultural , como econdmico.

En este sentido, Tsom¥ki v Visd3nen (1980), en un estudio
llevado a cabo en ping escocés (F,  svylvestris) de 24 a 41
afos de edad,; probaron el etecto sob la masa remanente de
raleo sistematico v raleo selectivg por debajo, con un volu-
mern  inicial gntre 119,4 vy 284,0 mhE Yy un Ares basal  entre
20,4 v 42,86 m/ha, de los cuales se exbtrajo el S0¥ vy el BEEY,
respectivamente. Se obtuveo como resultado que el ralso siste-
matico no tuvo efecto sobre lase caracteristicas del &rbol
medi oy en cambic el raleo selectivo tuvo un aumento medio en
valumen de 10 & 30¥, en el didmetro medio de § a 144y  en
altura mnedia de 2,774 v gl incremento de raleo fue de 31 a 121
m”  /ha para el sistematico vy de 27 a 946 m™/ha para el metodo
selective; de alli que, combinando los beneficios silvicul tu=
rales del raleo selectivo, con la fecilidad de cosecha vy el
incremento mas alto del ralee sistemdtico, se podria obhtener
grandes rendimnientos 2n los primeros raleos,

Silva et al (1982 indican gue =1 73% de la masa fores-
tal (volumen) de la plantacian 1973 de Pings caribaea var.
hondurens: de Chaguaramas, se encontraba en los estratos IV
y V, estim&ndose que en esbos ] denses pronto  se
mani festaria wna fuerte competencis entre arbeoles, en detri-
mento  del crecimiento diametricoy por @llo se recomendalba
efectuar inmediatamsnte Fraleos.,  orientadeos a la  produce
cidn de madera para aserrio,

2.3 Operaciones de raleo.

Fal (1974) seffala gue
pesadas vy gue la& capacidad
limites al trabsio producido, se hace necesario
estudiar, entre obtras cosas: : tamabo corporal,
aptitud fisica, nutricidn v sasiud. En cwanto a la edad, FAOD
(1974) considera gue sn los palses desarrollados, la capaci-
dad fisica del obrero 11 i s de edady, a partir
de los 33 declima rapildament el & un nivel, del &0% a
los 60 affos vy que esta Tlega mas wrdpido en los
paises en desarrello.

operacionses  forestales  son
trabajadores pone
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El  peso corporal debe ser obro de los factores estudia-
dos vy oen este sentido, en un sstudio conparative entre los
chreros G »e; e la India v Canada, toe rendimientos

dependiercn  en proporcicdn duirecta a los pescos promedios res-




pectivos. Tomando oomno
escandinaveos de 72,5
operaciaones menuales, sjustar
factor:

preses pronedin de los  obreros
Fall (IwT4) recomienda en 1as
I FEHdiml&HtO al  siguiente
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pesc pronedio de los trabaiadores

Aplicando este factor, para los rerdismientos aobltenidos en las
diferentes operacionss manuales recliradas en los primeros
ralecs en las plantaciones de Chaguaramsas, para  un peso
promedio de los trabajedores de 65 Fgs., le corresponde un
aumento de 1,1,

En cuanto a la nutricion, la FA0 {1974 seMala tres ni-
veles de requerimientos de calorias tomando como  promedio
obreros de 25 affos v 60 Kgs., de geso, asignando a la activi-
dad forestal la escala mayor vy un requerimiento de  4.400
calorias/dia,

For otro lado, en un estudio relacionado con el efecto
del calor =n las operaciones {forestales manuales, Lathia
(1979) seMala gue se han hecho varias investigaciones sobre
la influsncia de este factor climdmrice, asi como de la hume-
dad sobre el rendimiento fisi1co v las necesidades nubtricio-
nales. De acuerdo s &llo, l: néErdrda de agua v sal debideo e
la transpiracidn, es la ALS & pVLHfIQBl de la debilidad
fisica vy por lo tanto la d1"mzuuk @ la eficacia de)
trabajo prolongado. Estudios reclierntoes, indican gue s neoce-
sario ingerir peguellas cantirdades de agua, con un swalemsnto
de sal a breves intervalos, durante la realizacidn de grandes
esfuerzes fisicos para compenzar fa pérdida de sodio.

Asi  mismo, Haselit: v Moogre (1963; citados por FAO,
1974,) indican que la&a mayorla de los obreros forestales, en
los palses en desarrollo, son reclutados en &reas rurales,
mayormente agricolas, con poco o np espariencia de la labor a
realizar, lo cual influye en los rendimnientos.

Vaughau (1984) seffala que las organizaciones forestales
locales, tienern activamente que fomentar &l emplec de los
residentes, si 2llos estdn disponibles vy dispusstos a traba-
Jar y recibir el entrenpamiento SEERCRY ol i

FAO (1974 considera gue los costos de mano de obra v
maguinaria, en los palzes en desarrollo, constituyen la mayor
partida de los costos de la madera y que ambos han aumentado
fijamente; se seffala, como ejemplao, que =21 salario promedio
de los trabajadores forestales en Canadé en 1973 eran 2,25
reces al salario en 1241 en SBuescia en 1969 el porcentaje era



2.1 veces al de oo
1975 v qgue esto para 2
el costo de las magquing
promedio de I & 5% por alo.

GoE S veces de 19664 &
licado. For otro lado,
aunentado  lertamente, &l

Asi mismo, Fal {1974 saefal a que en  logs palses  e&n
desarrollo, los salarios, cono o regla, son exdbtremadamente
bajos, & edcepcidn de muy po g vy estan  aumentando  muy
lentamente. Las maquinarias de explotacion, las cusles, en la
mayoria de sus partes son nanufacturades Tos pd'=m5 indu%w
trializados, son costosas, en té&rminos

Wakeley (1969), indica gue 1a tendencia de la Industeria
Fapelera s hacia la mecamnizacidn de las operaciones de
aprovechamiente, v en  este serntido, el raleo po- hilera
tiende a ser meljor parsa la mecanizaclon gque el raleo selecti-
vy el costo del raleo para pulpa reduciria mediante la
mecanizacidn.

FPetit (1976), sehalsa gue
aprovechamiento de una operac
gsencialmente  del volldmern de
método de trabaio wtilirzado. En el ¢
de los mrbnlw. extraldos es
vy 0,180 m.,  estando la tumb
influenciadas por este factor.
de esta operacidn era btambis
mayoria de 1.' @l méto
permite la wval

prooducal On y los costos de
u primer raleo depende
“boles  tumbados  y  del
planteado, =1 voldmen
almente, entre 0,030 m~
necbraced an o fuertemente
Iaqu la rentabilidad
d@l méetodo. En 1a

tradicional no
L e i trALdow cdebido  a
lag d1+1(u1tﬁdm% aﬁcmﬁ+"ﬂda5 w“xraralbr del area de
corte., El1 método de ralec en line da los mejores resultados
desde ©l punto de vista econdmico,  pero ne tiene ninguna
ventajia desde el punto de vista Cbvioud tuwral .

Anderson vy Graskog (1974), consideran gue los raleos,
serdn  cada ver mds costoses debido al aumento constante de
los salarios, vy que por otro lado, el sistems mecanizado en
hilera podria ser la solucion, va que este sistema fue espe-~
cialmente disefMfacdo para modelos forestales. El tamafio  del
camitn v el volumen de madera a seér removideo, son factores
importantes en el éxito de cuwalguier sistema mecanizado, vy la
produccion de las cosschador variearda, de acuerdo & las
wepecies, tamabo de la cope vy tamabo de las ramas vy la parti-
cipacion del operador, guien jusga un gran papel en controlar
la actividad.

Rodriguer (1984) en un estudio realizaxde en plantaciones
de  Prpuz radiata en Chile, anumrlru que el uso del  tractor
agricola con Winoche 1w¢szL s que @1l sistema tradi-
cienal de madereo o do al costo Hc inver sl om,
reparaciones, combustibls ttesy agnque el rendimien—
to supera al de los busve e M., @s superior.

s




El costo horario de un tractor agricola, cualquiera que
sea el modelo, varia mucho en los costos fijos y en los
costos variables, dependiendo esta variabilidad de diversos
factores, entre los gue destacan: clase de trabajo realizado,

precios locales del tractor, del combustible, vy de los
lubricantes y las tasas de interes.

Ragot {(1976)  considera gue si @ toma en cuenta la
escasez de mano de obra en la explotacidon forestal, vale mas
realizar el mayor nimero de operaciones posibles en las
fabricas vy descargar en grandes cantidades. En cuanto a la
disposicidn de& la carga, es necssario considerar, por una
parte, los troncos dispersos tumbados con sierra macénica, y
par otra parte, los troncos agrupacdos, tumbados vy trabajados
con ayuda de maguina cortadoras, o con ayuda de maguinas para
uses maltiples. For otro lado, cuando la tumba es efectuada
con sierra de cadena, los fustes, aunque sstan orientados en
funcidn del arrastre, reposarn en el suelo, en el lugar donde
han caido, entonces e necesario sacarlos con Winche.

l.a tumba manual con motosierra tiene muchas ventajas;
entre ellas: es facil para el trabajador forestal, facil de
manipular en el bosque, mejor et =] terreno, v se obtiene
buena productividad en 21 roleo. Asi mismo. indica que con la
direccitn correcta del & bol, el método puede mejorarse hasta
un 20%4. Por otra parte, dicen los sspecialistas Suecos que la
tumba efectiva con motosierra compite con pesadas  magquinas
forestales si1n dejar rastros. Los estudios indican que corta-—
dores bien entrenados, constotuyen ana cuadrilla a la par de
las méquinas forestales (Jorest Industries, 1983)

En un estudio llevado a caho respecto al dabo sufrido
par el obrerco motosierrista, duwrante observaciones de un afyo,
se determindg que estos estdn repartidos en la forma siguien—
te: cabeza y cuello &%, cjos &%, abdémen y espalda 374, manos
y brazos 237, y piernas, tobillos y pie 624 (Forest
Industries, 1983 .

Actualmente el equipo de motosierra cualguisra que sea
la marca, dispone de un dispositiveo de seguridad, el cual
permite al obrero exsperimentado o no, wna mayor proteccion
para su cuerpo. Esto lo confirma, si se guiere, el hecho de
que en 4 meses de observacidon, de esstar en contacto con el
personal de campo, no se presentd inconveniente alguno a la
cuadrilla encuestada, excepto una herida sufrida a uwno de los
obreros macheteros en un pie.

La AFuerza animal ha sido usada, &n las explotaciones
forestales de los bosgues natwales, especialmente en los
palses Asidticos, Africanos v en Chile.

Experiencias llevadas & cabo en Chile (FAD,1974) por el
Instituto Forestal, uwutilizando bueyes vy pequeffos remolgues,
en el ararcec de madera pegueffa para pulpa v oen. distancias
cortas, | produjo unrenchimienta promediolde 1,3 m= ) /\/ hydri&,



para una distancia promedio de 20 metros y un tiempo promedio
de 32 minutos, incluyendo la carga y descarga, en terrenos
cuyas pendientes no sobrepasaban el S%4.

Rodriguez (1984), sehala qgque el empleo de aniamales
constituyen una-aplicacidén importante como fuente de energia
para realizar trabajos agricolas, forestales y como medio de
transporte. En este sentido, son varias las especies utiliza-
das para ejercer traccidn, siendo las mdg importantes: 10s
bovinos, bufalos, caballos, elefantes,llamas y mul as.

Rodrigues (1984) reporta rendimientos, utilizando el
caballo como fuente de traccidn en terrenos con pendientes de
6 a 153%Z, de 16,6 unidades de 2,44 m de longitud, carga prome-
dio de 0,376 m~ por cada ciclo de viaje, a una velocidad sin
carga de 78 m/minutos y de 84 m/minutos con carga.

Hernandez (1969; _citado por Rodriguez, 1984) sefala
rendimientos de 11,37 - por iornada de trabajo, trasladando
trozos con bueves desde ]l sitio de corte hasta la via de
saca, para distancias comprendidas entre 30 y 200 m. Por otro
lado, utilizando carretas tiradas por bueyes obtuvo
rendimientos de 6,55 m~ por jornada de trabajo desde las vias
de saca hasta las canchas de apilado v en distancias desde
1000 a8 1300 metros.

Tambien utilizande bueyes, con carretas, Jelves (1977)
reporta rendimientos de 0,89 m~ / hora y una distancia prome-
dio de 25 m., en raleos selectivos de una plantacidn Pinys
radiata de 12 afios de edad, con una densidad de 1100 4&r-
boles/Ha, vy di&meltro promedic de 19 cms. En raleo sisteméa-
tico, para estas mismas condiciones, &l rendimiento de arras~
tre de trpzas largas y una distancia promedio de 37,5 m., fue
de 1,70 m~/hora. ‘

El mismo Rodriguez (1984) sefala que en Chile, en 1982,
aprosimadamente el 20% de los aserraderos, 3 empresas produc—
toras de pulpa y papel y 7 fabricas de tableros, ocuparon
bueyes en sus operaciones de arrastre, encontrandose con
frecuencia €l uso combinado de animales de tiro con tractores
forestales.

La capacidad de carga de los bueyes en el arrastre, esta
en relacidn con el peso de los animales, las condiciones
topograficas, el tipo de bosgue gue se explota, la densidad
de la madera y las dimensiones de las troras.

Ragot (19764) considera que la distancia de arrastre es
un criterio restrictivo, que lleva cada vez m&s & los explo—
tadores a reconsiderar la red de penetracidn de corte y a
ejecutar ciertos trabajos de ingenieria civil, como sON:

s BT
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construccidn de carreteras, de pistas. etc. Asi mismo, seffa-
la, que para la descarga de madera corta, se puede utilizar
un remolque atado & un tractor agricola, o cargar la madera
mediante una griuia hidrawlica v una pinza sobre un  remolgue.
For otro lado, leos tractores agricolas de potencias méas
reducidas (43 a &40 caballos) puesden servir de apoyo en  las
cortas de raleos, para el desalojo y arrastre de los troncos,
utilizando un Winche de potencia media.

La productividad en el transporite menor 0 arrastre se ve
capmentada  de acuerdo a la buena dispesicidn y preparacidn de

v rasipd Tas.

[

John Deere (1974) indica que existen algunos factores
claves que se deben tomar en consideracidn al elegir una ma-
gquina adecuada, para un trabajo especifico, vy menciana entre
estas factores:

Potencias La potencia Mhidraulica es en 'ste caso, una
-, 2, 02, 3 L

=304

medida de la capacidad para cortar &rboles.

El ancho de l1a maguina s otra consideracidn importante,
especialmente en operacidnes de raleos.

Radio de alcance. lLas maguinas también se deben comparar
en sus métodos vy radios de alcance.  Algunas maquinas  se
articulan, otras scolamente manigbran, y otras giran un

aguildn o la estructura completa.

Diametro. El didmetro méaimo del &bol es otra conside-
racitn importante.

Las méguinas también difieren banto en el declive sobre
el cual pueden operar productivamente.

4 T Otra consideracion importante es la velocidad de avance
de trabajo.

Uno de los factores més importantes, especialmente en
operaciones de corta total es la clasificacidn de la produc-
tividad. Asi mismo, e 2]l caso de equipns arrastredores o
remel cadores, tenemos oue, 1 ancho de la maguina es
importante, especificamente en operaciones de cosecha selec—
tiva. El radio de giro también es importante para los. remol-
cadores de clave o de pinzas. En consecuesncia, esas son las
caracteristicas importantes de [as mdquinas que sg deben
considerar al elegir un sistema de cosechay sin embargo,

también hay factores importantes del vuelo y del terreno
que no se debern olvidar, entre los del vuelo estan espe-
cies, tamafro, altwra, ramasidad, densidad y voldmen

aprovechable por hectdrea; entre las caracteristicas del
terrenn; el promedio v la extension del declive, la rugosidad
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y condicianes del suelo v la densidad de la maleza (John
Deere, 1974).

Al dntroducir la mecanizaclon en una explotacidn fores-
tal, especialmente &1 corresponde a raleos en plantaciones
jovenes, ocurren dafMos a la masa remanente (vuelo principal).

Froehlich (1974), en un estudio para determinar la in-
fluencia de diferentes sistemas de raleos scobre el daffo del
sueloc v a los drboles, determnind gue el daffo &l suelo reduce
el potencial de crecimiento del vuelo principal, o de las
plantuwlas & ser establecidas en el nuwevo tuwno. For eso,
seMala que no es posible solamente considerar el sistema de
raleos sin edaminar obtros slementos comos &) Factores del
sitio, tales como: topografia, tipo v profundidad del suesloy
hunedad del suelo i mmwun?m del raleo, grado de proteccion
del suelo desde el mantillo. bl lmCLurb; de la masar especie,
edad y tamafico, imnmldam aret e teepues  del raleo,
caracterlisticas del sistema radic s v ¢) Factores opera-
cionaless presion de 1la ,'~f~c:w /o Wbicacidn del equipo,
experiencla del operador, tamafio dgol producto a ser removido,
modelos de rutas de extraccosdn v drecusncla para entrar.,

Murplvy (192830, sefizia que oy mucns evidencra disponible
gue el dato al suelo rec @l o crecimlento de los  arboles,
pero la magnitud de ests recduccron varla considerablemente
con la especie, condiciongs uﬂlﬂlhmit& del suelo, condiciones
de la masa, densidad v severided el dato. Asl mismo, indica
que el orecimen de cuea W*QHL£Ciﬂﬂ e i taeda de 26
affos de edad fud S5Y menor e las areas compactadas  que en
las dreas adyacentes, Fava misms supecle en plantaciones de
40 aMos,  mostrd wer 435 de ZY ol W menes cuando el suelo
alrededor de los arboles era altamen compactado. En Austra-
lia del Suw, también phtuvo una reducci dn de la  produc-
citn, en la segunda rotacidn del 207 en suelos arenosos.

Haliimi v Rotarw (1980) sefalan gue se debe tener mucho

cuidade con los dafMos ocaciornados & los &rboles, durante los
ralecs, debido a la influencia en @] crecimiento futuro de la
masa, Y Que por otre lado, ocacionaria pérdida de materia
prima.
En la mecanizacidn de los ralsos, ancho e las fajas tiene
influencia sobre el namero de her & d@ alll que sega nece-
sario concebir maguinas con diosns: ones pequetas, pero con
suficiente fuerza para mantener los umato& rentables.

Un estudio llevado a cabo en NMuaeva Zelandia, wutilizando
diferentes sistemas de aprovechsmiento, arroldd algunos nie
veles de daffos al respecto: corta manual con motosierra O a
5% raleos parcialmente mecarnizados con Winche 13 a  19%;
raleos parcialmente mecanizados procesados sin winche 10 a
17%. (Forest Ind., 1983).
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Con respecto al costo de produccidn de madera rollizay
en los pal sgs en desacyollo generalmente existe la
interrogante de si1 es mejor ussr tecnologlas sencillas, em—
pleando asi cantidad mavor de mano dez chra o usar tecnologias
mas sofisticadas, empleando menos mano de obra pero con
sueldo mas elevado (Ficornell, 1987, Esto estard indudable-
mente relacionado con la eficacia v rendimiento productivo.
For lo tanto, se debe sstudiar la conveniencia, desde el
punto de vista socliopeconomico, dJde sacanizar total o parcial-
mente las operaciones inveolucradas en el aprovechamiento de
las plantaciones.

Erm este sentido, G0
general aplicable & los
de la madera, QuiE, :
global aproximadamente .
mano de  obra  sea ominloo £
desarrollado, conviens
mana de obra posible,
ser  m&s  bajo v el de
dificultando la obte
inversion (Ferruisk v Sl

cabre o ge admite como princaipio
cion vy transporte
rodos originan uan costo
A agquel cuyo costo  de

e un pais  menos
la mayor cantidad de
e la Misma tiende a
lativamente elevado,
necesario para  tal

Se estloa  gue
madera recibida en la
y al transporte, 38
operaciones serd realmente
contribuiria a : L
cios competitivos (Boyd, 1wl

hle del costo de la
debe doputarse a la extraccidn
a reducoion del costo de estas
perner i olosa para el consumidor oy
e 1a madera tuviessn pre-

1o mmedey g

l.ae  comercializaction d £ an rala no tiene gran
atractivo cuando el apr ovechamiento eetd plenamente integra-
do, pero en el pericdo intermedio, res que los rendimientos
del bosgque hayan alcanzadoe  un volumen  que  permita wun
importante desarrollo industrial, constituye un medio para
dar salida a la madera gxtraida, sspecialmente de los raleos
(Boyd, 1967).

2.4 Sistemas alternativas

Después de revicar varios o olameas Yy equipos utilizados
en raleos de plantacsones: s swleccionaron leos  trabajos
reportados por Mabos y G,y e Terlesk v Walker
(1982) .

1) Explotacidrm mecary.can . o we raleo selectivo  (Nabos v
Falicot, 1982).

El estudio se !
repartidas en 4 subparceles
de 100 has, al SHuwroeste de

geoosou proamer raleo de  4d has,
dentre de una superficie total
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La densidad del vuelo original oscild alrededor de 1000
arboles/ha yv el vuele eliminado varid entre 164 y 38%4.

Operaciones de raleo.

-~ Tumba. Fara esta operacidn se utilizd un equipo SIFER
25, el cual consta de wa cortadora de cizalla, fijada a una

o

grua de I toneladas, de 35,06 m de alcance y 3,05 m de alto.

Todo el equipo (cortadora y graa) va montado sobre 1l1la
cabina de wun tractor agricola de 70 HFy, con 4 ruedas
motrices, vy cabina con silla giratoria. Estd dotado de una
caja de velocidad con selector de comando hidrdaulico, que
permite avanzar y retroceder sin desembragar y sin cambio de
velocidad., El tractor mide 2,95 m de largo # 2,35 m de ancho.

La cortadora tiene las siguientes caracteristicas: 0,70
m de ancho, 0,75 m de profundidad, 0,45 m de altura y 300 kKgs
de peso. .

- Desramado, rolec y apilado. Para estas operaciones se
utilizd el tractor desramador — roleador SB8IFER 103 B, de las
siguientes caracteristicas: 5,%4 m de longitud, 2,08 m de
ancho, 2,06 m de altura 3200 Fge de peso, motor disel y 76 HF
de potencia.

La cabeza desramadora - roleadors tiene las siguientes
caracteristicas: Va montada en la parte anterior del tractor
y soportado por un brazo en forme de cuello de cisne, de las
dimensiones siguientes: 1,27 m e longitud, 1,03 m de ancho,
0,71 m de altura 380 kEgs de peso y una capacidad de corte
para arboles de 4 a 30 om de didmetro.

El desrame se realira mediante 4 cuchillas méviles, de
las cuales 2 aseguran el 4rbol; dos rodillos conducen las
fustes hasta las cuchillas. La velocidad de avance es de 2
m/seg.

Fersonal s

a) Para la corta: Un conductor profesional de buena
experiencia.

b)) Fara desramado vy roleor Un conductor de tractor
SIFER.

Resultados. Los resultados para epste sistema totalmente
mécanizado fueromn:

Tumba. Para esta operacidn se ohtuvo un rendimiento
promedico de 160 arboles /hora y 9,78 m~/hora, lo que segun
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Nabos v Palicot (1%82) puede considerarse representativo para
raleos v plantactonss.

Desramado vy roleo. Los resuwltados fueron 0,12 min/arbol
para el desramado y Q,10 minsdarbol para el roleo.

2) Sistema altamente macanizado vs sistema manual

Terlesk y Walker ((19€2), reportan un estudio, donde
comparan dos sistemas de aparwLuamiwntm e raleos: Uno
aittamente mecanizado y otro manual. Ellos seffalan que el
primero hizo su aparicidgn en Nuasva Zelandia en 1976, vy fueé
desarrollado para cosechar madra pegueffa de Flg;g ponderosa
l.aws, en terrenos planos (Kaingaros State Forest).

El equipo  ubtilizado fuée  wna  magquina  cortadora -
apiladora (Drott 40 L C) v una cadena desramadora (Vulcan)
montada sobre un tractor de 1lanta, dos cargadores de pinzas
v oun cargador de llantas, m LN selerristay ubrcado en el
sitio de apilamiento, pars llevar & cabo el seccionado final.

La produccicdn de ia cortadors - apiladora, aunmentd de
52 drboles/hora  a 110 drboles/hora,  despuds de T meses de

experiencia del operador.

Basado sobre uan doble Lorsg para  la cortadora =
apiladora v la cadena descamador 2 y oun solo twng para  los
dos arrastradores que tuve una groducordan de 300 a-/dia.

El costo de capital del sistems, para 1976 fué de NZF
JP0O00 | Yy con ouwn costo diagrio, para el doble tuwno de
NZE 1300 ¢ yoancluvendo la mano de chra v un costo por m™
de NZFE 4,53 Y.

El sistema manual tuvo wun costeo diario de NZE 246
Yy oy ouna prudurcxor de 40 m 7, con un twno de 8 horas, y un
costo de MZE &,15/m" | >

Después de analizar los sistemas, estns autores
determinaron ue los sistemas altamente mecanizados,
requieren alta utilizacidn de maguinaria v wh incremento alto
de produccidn, para hacer la uanidad de costo competitivoy y
que  para lograr altos niveles de produccidn, asi mismo los
operadores deben recibir un gntrenamiento apropiado y  par
otro lado deben ser bien motivados.

l.as operaclones manual @s, aungue requleren mayor mano de
obra, tienen algunas ventalas, entre gllas el ofrecer mayor
grado de flexibilidad, al opera- como sistema de varias
unidades paralelas debido a la posib:lidad de ajustes entre
unidades.
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ITI DESARROLLO DE LAS PLANTACIONES DEL ORIENTE

En el oriente de Venezuela, especificamente en los Esta-
dos Monagas y Anzeategul, se desarrollan programas masivos de
plantaciones con Pinus caribaea var. hondurensis y en pequefia
escala con Edcalyptus spp. Como se aprecia en la Fig. No.o 1,
la zona al sur de los Estados Monagas y Anzoategui, en  un
futwro proxdimo  tendrd una alta densidad de plantaciones vya
gue éastas abarcarédn una superficie que sobrepasarad las
500, 000 has. Para 1985, la superficie plantada alcanzara las
190,000 Has (Cuadro No. 1).

Estos programas tuvieron su origen hacia el afo 1961,
en la ciudad de Matwin, traidos directamente de Trinidad;
luego, en 1968, se establecid la primera parcela de 1/74 ha en
Cachipo, gue en el curso de los siguientes 6 abMos cubriria
cerca de 900 hectdéres, gracias a la iniciativa de la Direc-—
cidn de Recursos Naturales Renovables del Minigterio de Agri-
cultura v Cria. De un solo sjecutor inicial, se ha pasado hoy
dia & varios ejecutores, tanto pdblicos como privados, los
cuales de conjunto v estrechamente coordinados, aunan esfuer-—
208 para adelantar programas de investigacion., For razones
diversas algunos de estos programas estdn paralizados, como
e2s @l caso de Uoloradito, en el Estado Anzoategui, vy otros
han venido disminuyvendo progres:vamente (Cuadro No. 1). Mo

obstante ello, dado la magrnitud de la superficie plantada
hasta ahora, Venesuela empiesza & parfilarse como posible
productor  de mate ria prlma “& palpa v papel, coma 1o

plantea Schwede (198%5) &) seMal @ gque en Veneruela, los
pincs han estado creciendo sin la menor dificultad duwante
los dltimos 20 affos.

"Los arboles alcanzan su tamabio ideal en 135 atMos, lo que
no se obtiene en otros palses donde tienen que esperar desde
28 hasta 60 abMos, como e el caso de Norteaméricea, Canada y
Escandinavia.

La diferencia de costos en Vernezuela es tan sorprenden-
te, que s muy posible gque la industria muandial de pulpa vy
papel se vea seriamente afectada......Venesuela cotejada con
otras partes del mundo, posee condiciones ideales para el
cultiveo de pinos, una cantidad ilimitada de tierra barata,
arencsa, lluvias abundantes, buern btransporte de agua vy un
cviclo de crecimiento de 135 abos". Esto da pie para pensar
gque el Oriente Venezolano serd en el futuwro provimo emporio
industrial de maderas.

3.1 PLANTACIONES DE CHAGUARAMAS.

Este proyecto fué iniciado por el Miniterio de Agricul-
tuwra v Cria en 1972, & nivel de vivero, estableciéndose las
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CUADRD Kao. 1

SUPERFICIE PLANTADA {Has} COK Pinus caribaes var. hondurensis

—maSI Cladnsaa st masT

¢ 1 - i
i PLANTACION CACHIPD  UVERITD CHAGUARAMAS  CENTELLS  COLORADITOD  GUAYAMURE  IMATACA  PARTICULARES !
i 1964 5.3 - - - - - - - 1
11967 3.1 - - - - - - - 1
i 1968 94.9 = - - - E E - '
P 1969 316,6 720 - - - & 1 . :
1970 358.5 1450 - - - = = - !
S LD 50 3232 - - - - - - i
y 1972 - 4407 - - - - - - !
P19 - 10610 2035 310 - - - - !
i 1974 - +{#) 3832 222 - - - - !
i 1973 - + 2411 258 - - - 26 !
V1978 - % 3166 333 4750 - - - |
V1977 - + 3441 483 2630 2000 - - i
P19 - 4200 3750 812 4482 2620 - - ;
P19 - 2160 3486 507 3922 2585 - 240 i
bo1980 - 7000 4884 9854 5033 1458 - 305 !
Poo1981 - 8000 5082 995 3136 1254 . {373 !
poo1982 - 7000 3705 - 3401 300 - I3 :
i 1983 - 8000 2500 - - 45618 - 485 '
i 1984 - 8000 500 - - 494 - 830 i
| 1985 BOOO ## 800¢ - - 3000 1500 1000 i
o o e e e e e e i
{ 856.4 72179 48756 3204 32574 20529 1500 4330 !
& = Replante

# = Incluye replante 1984,



primegras plantaciones en 1973, con un teotal de 2035 Has
{Cuadro No. 1).

Con la creacidn del Miniterio del Ambiente y los Recur-
sos Natuwrales le fué traspasado a este Ministerio y méas tarde
a la Compabia Macional de Reforestacién (CONARE). FPara 1985
la superticie plantada alcanzard una superficie total de
48,794 Has (Cuadro No. 1.

a plantacidn de Pinus caribaea var. hondwrensis, objeto
del presente estudio, se encuentra dentro del Aarea del
provecto Chaguaramas de la Compaiia Nacional de Reforestacidn
(CONARE) situado al Sur del Estado Monagas, donde & partir de
1967 wse ha emprendido un programa de raleo a escala  comer-—
cial. eliminandose de 45 a 507% de la masa,

%.1.1DESCRIPCION GENERAL DEL AREA.

URICACION:

El proyvecto Chaguaramas esta ubicoado en jurisdiccidn de
los Municipios Uracca v Libertador del Distrito Sotillo, del
Estado Monagas. Tenilendo como lia e (Fig. No.o 1).

- NORTE: {la pica { L J de la C.4V.060. gue va desde Morone-
ro (1~20) hasta la carretera Mabaerin - Barrancos de Fajardo vy
el Cafio Morrocoy.

- SUR: El rio Uracoa.

- QESTE: El rio Yabo v gl CabMe
Morichal Fuerto rdax.

-~ EGTE: Carretera Temblador -~ Barramcas y el Caffo Morro-
Coy.

Canparelo v el O0lecducto

Z.1.2 CONDICIONES CLIMATICAS DE LA REGION
JF.1.2.1 PRECIPITACIONES:

El clima de la regidn es marcadamente estacional. El
promedic de precipitacion estd sntre 200 mm vy 1100 mm, con-
centrados mayormente en el perilodo mayo - julioc, con  una&
época menor de lluvias esporadicas entre noviembre v diciem-
bre, conocido como los "Nortes"., Los meses mnds secos son
febrero - abril (Chaves, 192830),

E01.2.2 TEMPERATURA:

. . Y . )
La  temperatuwra media anual es de 2H-C - 25.770C, con
i }

ligeras variaciones entre loe aMos de 2,270 (VMincent, 1978).

310203 HUMEDAD RELATIVA:
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los dateos (periodo relativamente corto) indican valores
entre 74,0 vy 78.8%. La media mensual varia en un rango de 66
a 86%4. (Vincent, 1978)

TOPOGRAFIA Y DRENAJE:

El terreno es mayormente plano con ligeras ondulaciones
cuyas pendientes maximas son del 4%, Las plantaciones se
establecen en Areas que constituyven amplias mesas (sabanas
inarboladas) entre las vias fluviales, denominadas localmente
como "morichales" (Vincent, 1978 , 1979).

J.1.3 SUELDS

Son arencsos, de baja capecidad de retencidn de humedad
vy  pobres en elementos nutritivos en las capas superficiales
(Chaves, 1982y . La profundidad a la cual se encuentra las
capas mas arcillosos es muy variable., en algunpos casos, el
estrato franco-arenoso se encuentra a 950 - 50 gms., en otros
a mas de un metro vy el estrato franco-arcillo-arenoso se
whica entre 140 vy 170 cme., FEl horizonte més antiguo franco-
arcilloso con moteado plintitico pusde encontrarse entre 80
cms vy 2 metros (Acosta, 17830,

Fetan clasificados comg lateritss hidromérficas, carac-—
terizados  por un horizonte B tipico denominedo plintitas de

blanco cenicients y moteads dé rojo a rojo amarillento (Bri-
to, et &l 1975). Las arenas finas predominan con un valor
promedic del 40%, las arenas ouy gruesas y las muy finas
presentan valores respectivos de 2 oy 134,

Comerma vy Chirinos., citades por dcostea, 19873, sefalan
gue  los suelos mds comunes de la region de Chaguaramas son
del tipo Paleustults (con horizonte argilicn) vy Fsamments,
presentando todeos ellos una capa en comin  superficial muy
arenosa, aumentos variables de arcillia a medida que se
profundiza, bajas saturaciones en bases, predominancias de
arcillas cacliniticas y las arenas dominadas por cuarzo,
mientras que Brito et al, 1975y citado por  AfAcosta, 1983
encontraron en la zona plana suelos clasificados como Haplus—
toxs, Faleustult vy Plinthustult, v en la parte suavemente
ondul ada entre lomas y en las posiciones mds bajas suelos
FPaleustults vy COuartzipmments, e«te ultimo presente en las
vertientes hacia los cursos de agua.

Acosta (1983) considera que los factores limitantes de
los suelos para el crecimiento del Fino son principalmente de
caracter fisico, especialmente la clase textural y el dre-
naje.

Los sedimentos originales han sufrido una serie de modi-
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ficaciones posteriores por @rosicdgn v reorganizacidon edlica
gque dieron origen a un paisaje conplelo con variaciones desde
suelos formados a partir de sedimentos arenosos profundos en
valles rellenados vy en dunas, hasta suelos pesados formados a
partir de material cementado (Vincent, 1978).

3.1.4 VEGETACION NATURAL:

Segun la clasificacidn de Holdridge, la zona pertenece
al bosque seco tropical.

Ramia, (1941, citado por Bonzalez, 1984) en un estudio
realizado en la zona considera tres tipos de sabana:s

- Sabana de Trachypogon inasrbolados, donde las especies
de chaparro estdan representadas por individuos de reducido

tamafro.
----- Sabana de Trachypogon arboladas con presencia de  ar-—
boles achaparrados. as  especies que la .integran  son:

chaparro (Curatella americans), alcornogue (Bowdichia virgi-
loides) y chaparro manteco (Syrsonima crassifolial.

- Bosgue de galerla (morichales) con bosques hidrofiti-
cos con predominancia de moriche (Mauritia flexuosa)l.

Gonzales (1984) sefiala gue la variabilidad de los sue-
los estd determinada por la variabilidad geomorfoldégica vy
topografica del &rea. i factores atectan €l funcionamien-
to del régimen hidrico de los suelos, influyendo con ello su
morfologia. De las especls las que ocupan la
mayor abundancia relativa cors ponde &l Axonopum afinnis
(51.83%) v el Bulbostylis capillaris (22.464).

3.2 PROYECTO BID - CONARE
3.2.1 MATERIA PRIMA PARA ASERRIO

El  proyecto BID ~ CONARE tiesne previsto la instalacidn
de un aserradero en Chaguaramas, el cual se suplird con la
materia prima proveniente de las plantaciones establecidas
por C.V.G., CONARE v Empresas mixtas, las que se prevee
alcanzen wnas 4350 mil hectareasy si se cumplen las metas
previstas para 1985, la superficie plantada alcanzard ya unas

200 mil hectdreas aprodimadamente. CONARE estima que
trabajando con un crecimiento medio de 123 m“/ha/aMo vy usando

enps

un 257 para madera de aserrio, provenientes de raleos y corta
total, la disponibiljidad de materia prima para aserrar serla
de 1,46 millones de m al abo. Con un coeficiente de conver-
51 6n de madera aserrada de 1:2.0 para madera por encima de 20
CMSa , la_capacidad de produccidn de madera aserrada serla de
584 mil m/abo a largo plazo.



CUADIRT No.

DISFONIBLILIDAD DE MADERA ASBERRSUS

I T S 11

E
¥

#

U

DE CONGRE v DE s Oow

AND CONGRE g

i1 7
1985 15,3
1986 i)
1987 21
1288
1249
1 9GO

EMTE : COMARE (19833
Ern 1985 se cortan las disponibi
a 1982 ~ 83

Er 1986 se cortan las disponidbid
a 1984 -~ 1985

Er 1987 se cortan las dispoodiz
a 1986 — 1987.

1

!

§

TOLAL ¥
-

118,624
179, 455
12&. 4754
1, 213

%90
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En el corto plazo, y hasta que se estabilize el suminig-
tro de madera para la planta de pulpa, el aserradero previsto
por el proyecto BID - CONARE dispondr& de un volumen de
madera suficiente, como puede apreciarse en el Cuadro No. 2.

El proyecto contempla gue para 1985 estarla funcionando
a plena capacidad el aserradero de Provivenca y a capacidad
media los de CONARE y de Buayamure, Yy para 1986 estaria
funcionando a plena capacidad log tres aserraderos, con un
consumo anual total de 180,000 m~, operando con diametros
desde 10 cms., (CONARE, 198%).

Este proyecto, entre otras cosas permitird:

a) Iniciar el aprovechamienteo integral de las plantaciones de
FPino caribe del Oriente del pals, que, s8i bign estén orien-
tadas hacia la produccion de pulpa, pueden permitir que parte
de este recuwrso se wtilizen en la produccidn de madera
aserrada, dada la situacion actual de indefinicion de la
planta de pulpa. Esto generaria un fluio de ingresos, que de
otra manera habria gue retrasar hasta la instalacidn de la
planta de pulpa.

b)  Evitar la peérdids paroial vilumen de madera de &r-
boles que, de no ser asi, morirlasn sin sgr aprovechados.

Los raleps que se vienesn realizando en Chaguaramas  son
eminentemente manuales, siendo gl rendimiento relativamente
bajo, lo cual no garantizarla la materia prima requerida por
los aserraderos & instalsrse en la regidn, Esto hace de
urgente necesidad el disponer de wn método mas &gil y  de
mayor productividad que garantize dicha demanda.

En el Cuadro No. 3 se presenta la produccidn estimada
para el aserradero de Chaguaramas.
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CUADRO No. =
FRODUCCION ANUAL DEL ASERRADERO DE CHAGUARAMAS, EDO MONAGAS.

ARO MADERA AQERRADQ ASTIQLAS }
m- m= !

aes oo oot 4803 14nss 2001 80900 2440w tonat 091t eteS bvons Bene SRR HHORD 20008 00 S0 VR LS HIPY ORD O SRR SOV P ‘
0 !
12,000 S.015 -

al 20 24, 000 10,193 !

b o=

FUENTE : CONARE (1983)
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IV METODOLOGIA
4.1 ESTADO ACTUAL DEL VUELD DORIGINAL

Fara conocer el estado actual del vuelo original se
utiliz la metodologia desearrollada por Silva et al (1983),
es decir un muestreo sistematico mediante red o malla de
parcelas equidistantes en dos dimensiones perpendiculares.

Fara aplicar esta metodologia se tomaron dos (2) compar-—
timiegntos, cada uno de aprodimadamente 50 Has.

_____________ 1. Esté& ubicado en el rodal 2, Em 2.
Agul se trazaron tres (3) transectas paralelas, distanciadas
entre si 200 metros, & partir de los 100 metros del lado
inferior idzquierdo de dicho compartimiento y colindante con
km 11 (Fig. No.o 2). A lg largo de cada transecta se estable-
cieron parcelas de 500 m* cada una, gquidistantes 200 metros
entre si.

4.1.1 COMPARTIMIENTO I
(

En  este compartimiento s numsraron las hileras gque
habian sido marcadas para Liminadas totalmente, en este
caso cada 13% hilera, vy ss tomaron al azar 4 de ellas (1, 4,
b, v Q)qpara establecer las paccelas rectangul ares, cada una
A 270 m*, distanciadas 150 metros (Fig. Ne. 2).

4.1.2 COMPARTIMIENTO I1I. Faste compartimiento estd ubicado en

el rrdal 2. KEm 8. En este compar mirento se trazaron sélo dos
() transectas, equidi antes ometros, debido a gue la

mitad del compartimiento babla sido raleada antes de estable-—
cerse las parcelas para el estudio respectiveo. La primera
transecta se ubicd a 90 metros de la parte inferior izquierda
ane habla sido raleada, estableciendose 4 parcelas circulares
de S00 m- cada una, a partir de 100 metros del borde inferior
del compartimiento, colindando con el Em 7 (Fig No. 3).

En este compartimiento, de las sels (4) hileras marcadas
que quedaban por eliminar, se tomaron al azar tres (3)  de
ellas v se establecieron cuatro (4) parcelas rectangularas en
cada una, para un total de doce (12 parcelas (Fig Ne. 3)

4.2 ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS.

- a) Parcelas circulares. Estas con una superticie de 00
m= se establecieron utilizando una estructura metidlica con &
radios de 12.61 metros ceada uno, =& evalud cada una de las
seccliones, siguiendo la direccidn de las agujas del reloj.
Los Arboles en cada seccidn se numesraron a la altwa del
pecho.
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b) Farcelas rectangulares. Estas se establecieron en
cada una de las hileras tomadas al azar en cada compartimien-—
to a partir de 100 metros de los bordes inferiores y separa-
das entrg ellas 150 metros. La superficie de cada parcela fueé
de 270 m*= (2.70 m % 100 m).

.3 OPERACIONES DE RALEO.

lLas operaciones estudiadas fueron tomadas en el campo,
tal como se acostumbra en este tipo de actividad. En ningun
momento se insinud a los operadores cambios en su sistema
habitual de trabajo.

Fara evaluar el sistema de raleo gue se viene aplicando
en las plantaciones de Chaguaramas, se tomd una de las Empre-—
sas que viene laborando en la zona, la de mayor tiempo.

| as Aneraciones evaluadas, en este primef raleo fueron
clasificadas asis Tumba, Desramado, Roleado y Transporte
menor en dos fasess 18 v 29, Todas estas operaciones e
realizan generalmente, posterior al margueo de los drboles a
tumbar, lo cual es ejecutado directamente por CONARE.

4,%.1 Personal.

El personal de campo utilizado por la Empresa estuvo
integrado por @ 3 moteosierristas tumbadores, 2 motosierristas
roleadores, 14 macheteros (desramadores), 12 obreros apila-
dores, un chofer, un operador de maguinaria, un ayudante,; de
los cuales se evalud uno en cada operacion,

4.3.2 Equipo.

El equipo utilizado por la Empresa en cuestidn fués
1 cargador frontal John Deere 644 Oy & motosierras,
machetepa, limas. etc.

4,3%.3% Horario de trabajio.

Anmanm sl nerannal a excepcidéon del chofer del tranporte,
el operador y el ayudante, trabajaba por produccidn (metros
estéreons), e establecid un horario de .30 AM a 3.30 PM.g
incluyendo una hora para transpoarte (ida y vuelta).

4.4 EVALUACION

Las evaluaciones fueron llevadas a cabo duwante el pe-
riodo comprendido entre los meses de diciembre 1984 vy marzo
198%.
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4.4.1 CARACTERISTICAS EVALUADAS:
1. VUELD ORIGINAL.

a) Altura total. Be midid la altuwra total de todos
los arboles ubicados tanto en las parcelas circulares, Como
en las rectangulares, con un hypsédmetro Rlumm Leiss, con
aproximacidn al 0.5 m.

b) Diametro. A 1.230 m de altura (DAF), medido con
una cinta diamétrica, con aproximacidn al mm.

) NMases de forma. Se tomd una escala considerando
la rectitud del fuste:
= monopodico recto
= monopodico, ligeramente torcido
= monopbdico torcido
= pifurcado (2/7% inferiores).

i

ENFF R e

Fara la aplicacion de esta epscala se siguwid un criterio
similar al empleado por los mejoradores de arboles.

2. VUELO PRINCIPAL.

Para 1a evaluacidn de este vuelo, luego de haberse
realiradn los raleos respectivos en cada compartimiento, se
regresd nuevamente a las parcelas establecidas previamente y
se tomarons

No. de aboles en pie con sus respectivos nimeros.
No. de arboles eliminados.
Dato ocasionado & la masa remanente.

e e s et e e Sevee oo e Pocte Sasa v o 35 T 255 e

Para cada una de estas operaciones se elaboraron pla-
nillas de campo (ver Anexo No.l).

UNIDAD DE DOBSERVACION. Fara las operaciones de tumba,
desramado vy roleo se tomd como unidead de observacidn 1 hora,
espaciada entre 10 y 1% minutows vy para las operaciones de
transporte menor se tomd 1/2 hora, para lo cual se utilizaron

dos tipos de crondmetros marca Cronus y Lambda.

TUMBA., Fn esta operacidn se evalud a uno solo de los

motosierristas desde las 8.30 &M aproximadamente hasta las
2,30 FM., en periodos de 1 hora.

Durante esa hora se tomd el diametro a la altura del
corte de cada uno de los &boles tumbados, el tiempo para
suministro de combustible vy lubricante, afilado y cambio de
cadena, y el tiempo de comida y _paradas & tomar agua, etc.
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DESRAMADO .

De los 14 obreros que inbtegraron la cuadrilla del
desramado, se tomd uno de ellos, ! cual, provisto de un
machete vy una vara de 2.46 metros de longitud, desramaba los

arboles vy marcaba un corte donde el roleador seccionaria el
arbol.

En esta operacidn se tomaron:

- Numero de ramas de cada adrbol

-~ Did&metro promedio de las ramas, para la cual se
midieron los diametros de las ramas mas frecuentes a
nivel del corte.

- Numero aprosimado de tajos o cortes que el obrero
aplicaba a cada arbol

- Tiempo para la comida, tomar agua, etc.

En cada operacidn tambidn se hicieron algunas observa-—
ciones sobre las condiciones de las ramas. ’

RN FO.

Esta operacidn, como se csgMald, fué realizada por dos
motosierricstas, pero fug evaluado solo uno de ellos.

Se tomd el numero de &rboles roleados, el didmetro en
los extremos menor de cada wuno de las rolas/&bol, el tiempo
de suministro de combustible vy lubricante, afilado y cambio
de cadena, tomar agua.

TRANSFPORTE MENOR.

Esta operacitn se dividié en dos fasess

12 Fase, Frnsiatif_en la recoleccién de las rolas desde

el sitio de corte vy transporte a la zona de apilamiento.

En esta fase se emplearon 12 obreros, los cuales se
agruparon en parejas; a cada una de las cuales se les asigna-
ba seis (&) hileras raleadas selectivamente mas una hilera
tumbada totalmente. En esta fase se tomarons:

- Tiempo de traslado al pie de corta en minutos (vaclo)d.
- Tiempo de viaje cargado, desde el pie de corte hasta
el sitip de apilamiento. .
—- Mimero de rolas en cada viaje.
-~ Tiempo utilizado para la comida, tomar agua, traslado.

22 Fase. Consisti®d em gl traslado del material desde los
sitins de apilamiento hasta la plataforma del camidn.
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Ecsta operacidn fud realizada mecdnicamente, utilizando
un  cargador frontal con el conductor y un ayudante. En esta
fase se tomaron:

- Tiempo vacio, desde la plataforma del camidn hasta las
pilas.

-~ Tiempo cargada, desde las pilas hasta la plataforma
del camidn.

-~ Tiempo wtilizado en suministrar material a otros ca-
MmioNes.

&
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V. RESULTADOS. ANALISIS Y DISCUSION
5.1 VUELO ORIGINAL.

Las caracteristicas generales de la masa original de los
compartimientos analizados, e presentan en los Anexos No. 3

Y No. é&. Se pueden observar las variaciones en el namero
de arboles por parcela entre 52 v 18 arboles, los cuales

representan  densidades de 1040 drboles/ha y 360 arboles/ha,
respectivamente., Esto da a entender gue los compartimientos
no son completamente homogénecs, posiblemente debido a las
condiciones de suelo y drenaje.

En cuanto al grosor de los arboles se encontraren di&me-—
tros con variaciones entre 40,9 cms oy 4.0 Ccms., con
coeficiente de variacidn de 2%.78% para el compartimiento I y
20.04% para el compartimiento 11, lo cual demuestra gue este
tltimoe presenta una mayor Lum:qvnwldqd For otro lado, 1la
desviacion estandar varid entre 4,4984 y 4,8153. En el Anexo
No. 3 se presenta el drea basal media, maulma y minima por
arbol y por hectéarea. El procesamiento fué realizado mediante
un programa elaboradoe al respecto para el Micro-computador
Epson Bx~10 {(Angxo No. . El area basal por hectarea vario
entre 12,3269 =/ ha y 30,0797 ha.

Fara la altuwa se observe mavyor honogeneidad que para el
grosor, en las parcelas levs 2rin el compartimiento T,
con wun coeficiente de Lacidn de 20,024 v y una desviacidén
estandar de 2,3739 (Anexo &6). Ern el compartimiento II  como
pueds apreciarse hay méds honoegeneidad de la altura con
respecto &l compartimiento I, comn oun CV.4 de 16,154 v una
desviacidn estandar de 22,3140,

En el Cuadro Mo. 4 se presenta un resumen, por comparti-
miento, de las diferentes caracteristicas, tanto para las
parcelas circulares como las raLLaugulureag en conjunto se
puede apreciar:

S.1.1 DENSIDAD: Fara el compartimiento I, se nota una muy
ligera diferencia entre los dos tipos de parcelas, 1o que
demuestira que la masa es bastante unitforme para este  compar-
timiento. Ern el compartimiento I1, la masa es mas uniforme
todavia, 1o cual se aprecia en el nanero de darbeles/ha en los
tipos de parcelas. '

S5.1.2 ALTURA:; En esta caracteristica, las medias son bastante
parejas tanto para los compartimientos como para las parce-—

las, las cuales oscilan entre 13,5
k]

Wy

4 m oy 15,32 m.

5.1.3 DIAMETRO: El diametro presenta una ligera variacion
entre  1ns compartimientos y entre los tipos de parcelas con
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u

a)  Laracterfsticas cuantitativas
i COMPATI-} TIPO BE | NUNERO | DENSIDAD | ALTURA H DIAHETRO AREA gﬂSAL
| MIENTD PARCELA i PARCELAS | Arb/Ha | {m ! {cas) {a*)
} T 0 Max i Ein H Hax 1 Min T Max | Min | AB/Ha
H I Circulares 12 827 13.54 20.00 5,00 18.91 40,90 &.50 0.0282 0.1314 0.0033 21.4140
! Rectangulares 15 933 14,25 19,50 5,00 17.94 30,00 4.B0 0.0254 0.0707 0.0036 23.3520
HE ¥ Circulares 8 810 14,37 19,50 S.0¢  18.18 27.90 4.00 0.4260 0.0611 0.0013 20.9013
! Rectangulares 12 844 12,32 20,00 8.00 17.95 29.50 7.30 . 0.0254 0.06B3 0.0042 20,3332
h) Clases de formz
i CLASES DE FORMAS !
- 2 e e e 400 o 0 S G 20 S 3 e 0 B i 4 e 0 0 O O o B e O L O ’
i 1 ; 2 ! 3 § H
jr——— jrmmm e e e R - - ]
Y%t Max ¢ Min ) X0 Max ! Min ! Y ! flax | Hin it Max } Hin |
110,12 20,00 2.34  49.48 69,23 23.7%  21.24 3825 7.49 18,77 38.B9  6.98
8019 16,47 3,57 51,80 77.42 26,08 22.3%  39.43 8,33 17.12 32,00 Q.00 ¢
i !
! 5,86 B.49 2,78 45.81 53,24 371 29.9% 4146 13,14 17.99 26,30 7.89 )
o430 14.28  0.00 42,93 40,00 30.00  32.44 8000 21,74 20,13 3B.09 4,17 1
1 = nonopbdice rectn
2 = ponopbdice, ligeramente torcidc
3 = ponopbdico torcido
4 = bifurcado (2/3 inferiores)
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valores medios que oscilan entre 17,99 oms y 19,26 cms. Estos
resul tados, si se comparan con los reportados por Silva et al
(1987%) los cuales oscilan entre 13,4 cms y 15,5 cms., confir-
man los incrementos de crecimiento en grosor reportados en la
zona y los cuales son aprodimadamente de 2 cm/afio.

Estos resultados demuestran gue la plantacidn estd, a
los 11 affos de edad, en condiciones de aprovechamiento,
especialmente para pulpa vy aglomerados, con un DAF promedio
gue sobrepasa los 17 cms, por encima de los didmetros utili-
zados en algunos paises como Francia (Siamiane, 1978).

S5.1.4 AREA BASAL: La zona levantada gn los dos compartimien-
tos vy en los dos tipos de parcela% arrojaron un  &rea basal
media entre 20,359 m /ha vy 23,735 mn“/ha, 1o cual resultd bas-—
tante representativa de la plantacidn 1973 de Cgaguaramas, va
que cayd en el estrato IV (153 m° < AR/ha ¢ 20 m™) gue corres—
ponde al 60% de la superficie plantada en 1973 (Bilva et al,
1983); tomando como punto de referencia el pmtéﬁcial de sitio
para Pinusx caribaes en las plantaciones de la zona, gue segun
Chaves (1982) est& entre 28 v 320 m*/ha, estas masas
alcanzaran su potencial de sitio a edades entre 12 vy 14 afMos.

5.1.5 CLASES DE FORMA: En cuanto & la clase de forma, evalua-
do principalmente através de la rectitud del fuste, la cate-—
aorla 2 alcanzd el mayor porcentalie entre las parcelas vy
entre compartimientos, con variaciones de frecuencia entre
42,937 y 51,80%, lo que demuestra que la masa estd constitui-
da mayormente por d&rboles con fustes monopddicos ligeramente
torcidos. Esto difiere, en cierto modo, de lo reportado por
Silva et al (1983) de 43,5% de los &arboles con fustes rectos,
que para el presente oscild entre 4,307 v 10,12%.

5.2 EVALUACION DE LAS OPERACIONES DE RALEO

Lo resultados y las discusciones de las diferentes
operaciones involucradas en este primer raleo, realizado en
las  plantaciones de frinuz caribaea var . hondurensis

establecidas en Chaguaramas en 1973, se presenta en orden
coamn ancreden en el campo.

Ja.2.1 TUMBA

Esta operacidn, segun FAD (1974), comprende tomar las
herramientas, caminar hasta el éarbel, cortarlo y empujar el
mismo hasta la direccidn deseada, asumiendo gque el sotobosque
alrededor del &rbol no afecta el tiempo de tumba significati-
vamente.

El tiempo de tumba depends del diémetro de los rboles,
rugosidad vy pendiente del terreno, el equipo usado y el
numero de trabajadores de la cuadrilla.
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Ern el caso de Chaguaramas, la tumba consistid en la
ubicacidn vy corte de todos los arboles que habian sido marca-
dos previamente, en forma selectiva, por la Conpafria Nacional
de Reforestacién (CONARE) y la corta total de cada 13% hile-
ra.

El personal utilizado para ésta operacidn, consistid de
tres (3) motosierristas, con un promedio de 6% Kg. de peso,
evaluandose solo uno de ellos; el equipo empleado fué una
motosierra marca HOMELITE 8 1030 cuyas caracteristicas son
las siguientes: motor de alta tensidn, vdlvula de lengueta
con cabezales hemiféricos, barrido en U invertida para alta
potencia, vy utiliza cadenas largas de la serie 404.

Las barras guias son soldadas; cilindrada 100 cc, siste-
ma de encendido, magrneto de alta tensidn; peso en seco sin
barra vy =in cadena 9,6 Kg., peso total aproximadamente 16
Kgsy capacidad de combustible 1,9 Lt. Sistema de lubricacidn
de la cadena: Automdtico y manual. .

Capacidad de aceite de cadena: 0,23 Lt. Revoluciones por
minutos: 5,000 -~ 10,000

El horario de trabsayo para ésta operacidn, aunque el
salario devengado depende de la produccicon  (bien sea en
metros -~ estéreos o toneladas) fué de 6,30 AM hasta las 35,30
PM., incluyendo &l tiempo de traslado desde el campamento al
sitio de corta v viceversa y ] tiempo de comida y suministro
de combustible v lubricante.

Crmo se observa en &l Cuadro No. S, el rendimiento de
tumba de Arboles fué de 88 vy 89 para el raleo selectivo y de
84 a 147 para el raleo sistematico; esto se debid al tiempo
de traslade entre los Arboles & tumbar y &l tiempo que se
emplea en encontrar el &rbol a tumbar. En el mismo Cuadro se
puede apreciar los rendimientos en minutos-honbre/arbol. Al
observar estos resultados vepoa,que hay un ligero aumento en
las horas a partir de las 10730 AM., ésto posiblemente se
deba a gque a las 10 Am., aproximadamente, hay un descanso de
1/2 hora, durante el desayuno, lo cual les ha dado mayor
energia. Este rendimiento se mantiene por las siguientes dos
horas vy luego & partir de las 12“30 baja relativamente,
posiblemente P o agotamiento fisico, lo que podria
contrarrestarse en parte, con las recomendaciones hechas por
Lathia (197%9); es decir ingerir pequelMas cantidades de agua
con wun suplemento de sal a breves intervalos.

Los rendimientos de tumba obtenidos en este aclareo
superan a los reportados por Johson et al (1979) en un ensayn
combinado de raleo selectivo vy sistemdtico uwtilizando un
equipe mecdnico (DROTT 40 LCY, el cual fué de 94 &r-—
boles/hora. Asi mismo, supera los datos aportados por FAO
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CUADRD No. 5

RENDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DE TUNBA EN FUNCION DEL TIEWPD DE DBSERVACION Y DEL SISTEMA
DE RALED, DE LA PLANTACION 1973 DE Pinus caribaea var. hondurensis, CHAGUARAMAS, EDD MONAGRS.

waalE RSLLiXET P4 PR SR+ R

3

TIENPD DE SISTEHA TIENPO EFECTICO  NUMERO DE ARBOLES  ~  TIEMPO
DBSERVACION RALED  (HINUTRS) TOTAL  UNITARIO# HINUTOS-HOMBRE/ARBOL
TOTARL  UNITARID

- - o e e e e e

t

1

:

-- - |
830 - 10"30 SELECTIVD 504 3673 973 88.45 0.41 !
SISTEMATICO 257 42,83 &47  107.83 0.39 !

110"30° - 1230 SELECTIVO 35 35.00 809 89.8° 0.39 !
: SISTEMATICO 365 S2.14 1033 147.57 0.35 !
| !
n230 - P30 seLecTivo 29 3843 629 B9.85 0.43 !
! SISTENATICO 128 32.00 36 86,00 0.38 !

- 4 o o o 100 40 e o o o o 0 e B s

# Valores para | hora de observacion por hombre,
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(1974) , como puede apreciarse en &l Cuadro No. &, los rendi-
mientos en minutos-hombre/drbol de 0,42 yv 0,43 para Chaguara-
mas versus 0,83 y 1,71 para FA0O, para diametros promedios de
13 vy 20 cms., en plantaciones de Pinrus banksiana y terrenos
planos a ligeramente ondul ados.

For otro lado, Zerpa (1984) reporta rendimientos de 420
~ 300 &boles tumbados y seccionados por dia, pero utilizando
un motosierrista y un ayudante. También presenta rendimientos
de 194 arboles/hora de una magquina marca Caterpillar 910
trabajando en Chaguaramas.

Aluma (1979 informa que los rendimientos en Africa,
utilizando una sierra manual fué de 40 arboles/dia/pareja.

En la Grafica No. 4 se aprecian los rendimientos de l1a
operacion tumba en relacion con el roleo y desrame.

L

5.2.2 DESRAMADO

Fata operaci én. N se seMald  al analizar la
metodologia, consiste en la eliminacidn de las ramas de todo
el fuste comercial de los &rboles tumbados.

El peraomal utilirado fué de 14 obreros, todos provistos
del tradicional "machete" y una vara de 2,46 m de largo para
medir la longitud de la rola.

Esta operacidn, en palses donds el aprovechamiento esté
m&s dearrollado, es realizado mayormente com motosierra (FAO,
1974) .

En palses en desarrollo, donde la motosierra s un
instrumento relativamente nuevo, el hacha es mas cominmente
usada, debido a la abundancia de mano de obra. El rendimiento
en ésta operacion depende del diametro del &bol, la longitud
del &arbol a ser desramado, el equipo utilizado, el diametro y
densidad de las ramas, el estado actual (si estéan secas,
maduras o verdes), la calidad del desrame desegdo y la pen-—
diente v rugosidad del terreno. o

En estudios realizados en Canadd, con Pinws banksianae
el tiempo del desrame con motosierra resultd ser de 4074 del

requerido con hacha.

Lns resultados obtenidos en esta operacidn, bajo el
sistema evaluado, se presentan en el Cuadro Mo. 7. Como puede
apreciarse el tiempo efectivo fué de 44,28 minutos/hora para
las observaciones hasta las 107 30 vy despues de las 12" 30 ,
el tiempo efectivo fué de S2,43 minutos/hora, 1o cual signi-
fica que apartir de esta hora, hubo una mayor acupacidn del
tiempo bruto (1 horal.
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CUADRO No. &

v

CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTOS EM LAS OFPERACIONES
DE TUMEA Y ROLEQD, EN FLANTACIONES DE Pinus caribaea EN
CHAGUARAMAS, EDD MONAGAS Y LOS DATOS REFORTADROS FOR Fan®.

357 TSR S S I ST S T S 5 NS % s S5 SDEEG STR RS IR 0T 201 TN I3 IR K I o SR A e A2 s s 35 2 1% URS Ny P Sm S R on s an
! ACTIVIDAD REFEHENC IA CATEGORIS DIAMETRICA (cms) ]
] [}
: B T e
1 TIEMFO: minutos-hombre/drbol H
; 1o Seoe oG4RS Gy T4 600 (R 0RO e 40eS B0mp Be0S B Hind ORI B “1et o441 PR e Some Soms W 416N Smeh PP hAne s S Seee TR SHNLS SARE 1R Henas RS snen SRR Srn S Bas Sery FoS SRR SR SIS S o S B enre S0 e ‘
O TUMEA CHQ&UARQMA - 0. 42 0.43 |
! FAD 0.5 0. 83 1.31
! i
! ROLEO CHAGUARAMAS 0.49 0.56 - |
H FAO Q.40 0.96 1.64 |
ST T I I U A IR T SI0T S0 S A I I DT 3 LN e S5O R 500 NN S0 AR S S s S0 SO SR T N S SR Sl T S s I U N D QUM N TR I SN 883 N Sum S 05 I IR0 e S s 6

* FAD (1974).
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CURDRD Nc. 7

RENDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DE DESRAMADD EN FUNCION DEL TIEMPO DE OBSERVACION, EM RALEOS DE LA

b e e e e =Z=zza2zz==z === === s==sSs= ==

! TIEWPO DE TIENPD EFECTIVO  NUMERC DE ARBOLES PROMEDID DIAKETRG TIENPD EN :
! OBSERVACION (NINUTTDS) TOTAL  UNITARID:  RAMAS/ARBOL-TAJDS/ARBOL  RAMAS  MINUTOS-HOMBRE/ARBOL !
: TOTAL  UNITARID: {cas) ;
] [
H "" T e T e T ST s S mm—— hada |
Cah30 - 16M30 310 44.28 145 20,75 18.84 2%.17 .33 2,14 :
Lo , :
r1of30” - 12M30 422 52,25 82 22,75 20, 0 34,45 2.23 2.32 !
1 1
f) ]
2t - ahso 734 52.43 328 23.43 1.28 30,29 2.2 2,24 :
13-4+ 3 33111 +-3-1 3 ST ittt ittt - :“""—-—'----"""°-—-~°==’==

# VYalores para 1 hora de observacitn per hombre.
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boles/cuadrillasdia; estando la cuadrilla formada por  un
motosierrista vy 2 ayudantes, para la realizacjion de opera-
ciones de desramado, seccionado y seleccidn de rolas, wtili-
zando motousierra y machete.

5.2.7 RO FN.

Esta operacidn fué evaluada, como las demfs operaciones
involucradas en este primer ralep, tomando como unidad de
observacican (1) hora, empezando aproximadamente a las 8,30
AM. . annmue 1ns nhreros comenzaban sus labores a la 7 AM.

La cuadrilla estuvo formada por dos obreros, pero se
evalud uno de ellos vy el esquipo utilizado fué uma motosierra,
cuyas caracteristicas vya fueron detslladas al  comentar la
operacidn de tumba.

El roleo fue realizado posterior al desrame de los ar-—
boles. For cada obrero seccionador se emplearon siete (7))
obreros macheteros. Se pudo cbservar gque en algunas oportuni-
dades el motosierrista se paraba por falta de &rboles desra-—
mados. Las horas de observacion furon agrupadas, al igual gue
para las demds operaciones ern tres categorias: B,30 a 10,30

- -

4
P 10,30 a 12,30 y 12,30 a 2,30,

Ern el Cuadro No. B e presentan los tiempos efectivos,
los cuales oscilaraon entre 31,55 para la categoria de
8,30 a 10,30 lo cual significa que hubo mayor ytilizacidn de
tiempo para ajuste de cadenas, suministro de combustible,
afilado. Fara la categorias ID hobo mayor wtilizacion de
tiempo efective, el cual alcanzd & 77,469.

]

El ndmero de &rboles roleados por cada wnidad efectiva
de tiempo, oscild entre 61,40 v 67,46, siendo mayor para las
observaciones de la categoria II.

Los resultados de rendimientos en minutos—hombre/arbol,
como se observa en el Cuadro be. 8, son mejgres para las
primeras horas alcanzando a 0,49. fFara la categoria 1I  los
rendimientos son mads bajos, lo cual se debid indudablemente a
gue los arboles roleados en gstas horas corraspondieron a
didmetros promedios ligeramente mayor (13,1 cms), v por otro
Tardmn ol ngmerm aeomedio de rolas/arbol resultd mayor (3.

Comparando los resultados obtenidos para Chaguaramas, en
cuanto a rendimientos en minutos- honbre/darbol, con los
reportados por FAD (1974), como pusde apreciarse en el Cuadro
Mo. 6, los resultados son ligeramente mayores para FAD cuando
los Arboles tienen didmetro de 10 cms. 8Sin embargo, para
arboles con diémetros promedios de 15 cms., los resultados
nara Channaramas son marcadamente superiores gque los alcanza-
dos por FAQ.
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CURDRO Ko. B

REMDIRIENTOS DE LA OPERACION DE ROLED EM FUNCION DEL TIEMPD DE DBSERVACION
EN RALEGS DE LA PLANTACION 1973 ODE Pinus caribaea var.hundurensgg,

CHAGUARANAS, EDD. HONAGARS.

93 oo gt s o o o

TIEHPO DE TIEMPD EFECTIVD NUMERG ARBOLES PROMEDIO  DIAHETROD TIERPQ

! CONSERVACION (MINUTES) TOTAL  UNTARIOr  ROLAS/ARBOL PROMEDID WINUTOS-HOMBRE
! TOTAL  UNITERIO® (cas)

poahso - 10h30  s0e 31023 835 §4.23 2.9 12.4 0.49
1030 - 1300 e 3.9 877 57,46 3.0 13.1 0.56
P1h30 - 300 4 3160 921 51,80 2.7 12.3 0.51

¢ Valores para | hora de observacibn por hoabre.

'
!
i
i
H
'
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El numero de rolas por arbol del vuelo elismjinado, coin-
cide con los datos aportados por Zerpa (1984), en raleos
realizados por la Empresa EXFROFOCA, en la misma zona, el
cual varid entre 2,7 v 3,0 rolas por &rbol. Asl mismo, la
altura cromerrisal rneomedio de 7.4 metros coincide con la
reportada  por FAO (19274) para altura total de 13 metros vy
cdi &metro promedio de 195 cms.

Tomanrdn en cuenta el rendimiento unitario (Cuadro No.8),
se puede garantizar un rendimiento promsdio diario de 400 a
4530 Arboles.

Fatnas datos patdn new debhaio de 1os reportados por NABDS
y Falicot (1982) los cuales alcanzaron aprodimadamente a 310
drboles desramados vy roleados diariamente utjlizando una
mAaquina SIFER B y en raleos sisteméticos, realizados al
anrmeate de Francia.

Fn ta Fin No. 4 se presenta graficamente g1 tiempo en
porcentaje que representa esta operacidn en relacidon a la
tumba y desramado, donde se aprecia gue tanto la operacion de
roleoc como la de tumba tiensn un rendimiento, en minutos-—
hombres, casi similares.

Los  resultados de esta operacion no reflejaron las  in-—
fluencias gue pudieraon tenser las condiciones del tiempo; sin
embargo, e podria pensar gue para las operacjiones a mata
rasa si podria notarse su influencia.

= 7?4 TRANSPORTE MEMNOR

El transporte menor como se le ha 1lamado en el presente
estudio, s el acarreo de las rolas desde el pié del arbol
hasta orillas del camino u otros punteos, para el transporte
posterior por otros medios (transporte mayor’.

En el presente estudio se ha dividido el transporte
menmr en dos fases: 12 Fase, desde el pie del &rbol hasta el
sitio de apilamiento en pilas o ha v la 2% Fase, desde el
apilamiento hasta la plataforma de log camionse.

5,2.4.1 TRANSFORTE MENDOR 12 Fase.

Esta ftase, como se ha indicado, consistid en el btraslado
del material sesccionado, desde ] pilie del darbol hasta los
sitios de apilamiento, gque &n este caco fug la hilera cortada’
totalmente dentro de la faja (Fig. Mo. 5.

El  tiempo de transporte menor (arrastre) es usualmente
expresado  en minutos/m™, y/o en una variable ¢ tiempo de
transporte en metros/minutos, minuwtos/metros u otra unidad
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lineal. En el caso de Chaguaramas no fué posiple medir la
distancia, por la forma come se desplazaron los cargadores,
por lo gue se tomd el tiempo en minutos por viaje (con carga
y sin carga). Este es un trabajo duro y pesado, por lo cual,
segun FAO (1974), el Gobierno de Canadd impuso restricciones
al oeste de ese pals, en cuanto a la carga maxima en forma
manual de 35 Kgs y dimensiones de 3 metros de largo. As?
mismo, se seflfala, que en los palises en degarrollao, el
transporte menor de los primeros ralegs en plantaciones puede
realizarse en forma manual, debido a gue lag cuotas de
produccidn son menores y donde la mano de obra ep abundante y
los salarios son bajos. En este caso, los factores que influ-
ven en &l rendimiento de esta operacion son: La topografia
del terreno, la distancia de arrastre, las condiciones
climaticas y el peso del cuerpo del trabajadory siendo la
produccidn més alta en terreno donde se camina mps facilmente
y decrece con el aumento de la pendiente.

En estudios realizados en Africa del 8w, de raleos
comerciales (DAF promedio 13 cms.) una cuadrilla de dos
obreros transportdé manualmente un promedio de 10 m”/dia,
ralas de I metros y distancia promedio de S50 -~ 60 metros
(FRO, 1974).

I ne reanlttadne nhtenidrs en 2l raleoc de las plantaciones
de Chaguaramas, como se aprecia en el Cuadro No. 9, donde se
toméd como tiempo de observacidon /2 hora, el tiempo efectivo
fué de 84,3% y 946,6%, esto se debhid a gque en esta operacidn
el tiempo muerto es casi inexistente. En el mismp Cuadro se
obsarva que el tiempo de viaje sin carga reswultd ser la mitad
(0,17) del tiempo de viaje cargado (0,35). Por ptro lado, la
hora del dia no tuvo efecto aparente subre 1 rendimientog
esto ha debido ser posiblemente porque estos obreros estan
adaptados & condiciones climdticas mas fuertes gue las de
Chaguaramas, vya gue ellos anteriormente habidn trabajade en
la costa del Pacifico Colombiano con Cartones Colombia §.A.

En el Cuadro Mo. 9 se aprecia gue el nimero de rolas
transportadas alcanzd de 36 a 42 cada 30 minptos en una
distancia maxima de 20 metros, con un rendimientp en minutos-
hombre/rola entre 0,68 y 0,71 tomando un prepmedioco de 3
rolas/arbol se tendrd umn rendimiento en minuteos-hombre/arbol
de 2,10. FAD (1974) reporta rendimientos en minutos-hom-
bre/arbol de 0,35, 1,04 y 1,84 para diémetros de 10, 15 y 20
cme. . reanectivamente. Estos rendimientos son mas bajos que
los logrados en Chaguaramas, lo cual se debp & que el
traneporte se hizo en la zona de corte, lo que significa gue
las distancias eran mas cortas.

Salazar (1982) sefala gque los rendimienteps en forma
mannal de transnnoete menor en una sola fase, en raleos siste-—

B
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REMDIMIENTOS DE LA DPERACION DE TRANSPORTE MENOR (ira FASE) EN FUNCION DEL TIEMPD DE OBSERVACION,

mmssssESoors=zmSossnss mmm e ammme - o o o o 90 o e o

! TIEWPO DE TIENPD EFECTIVO NuKerD ** TIENPD NEDID TIENPD EN !
! OBSERVACION (HINUTOS ) TOTAL - UNITARID  SIM CARGA CON CARGA NINUTOS-HOMBRE/ROLA!
; TOTAL ONITARID® ¥ & v R !
coghel - oMot ee2 o 2537 sstoeBT M3 626 0,35 0.71 !
1 ]
H ]
cofse” - 1230 1759 283 750 40 42 0.7 0.38 0.70 !
VL R s S TE A B0 170 0 42 047 0.3 0.48 !

........................... == =

# Valores para 1/2 hora de observacion por hoabre.
# V= Viajes
R = Rolas



6 HILERAS

Figura N2 § DISTRIBUCION DEL TRANSPORTE MENOR PRIMERA
FASE, EN RALEOS. EN PLANTACION 1973, DE
PINUS CARIBAEA Var. HONDURENSI§, CHAGUARAMAS,
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maticos. con intwsidad del 307 (eliminacion de arboles de la
I® hilera). fueron de 11 rolas/hora de I metros de longitud &
D.89m" / hora: en. forma semimecanizada, bpara la misma longi-—
tod  foeron de 21,73 volasxhora 4 1,75 m=/hora, con un diéme-
tro promedio de 12 cms. Estos re;ultadas estdan por debajo de
los loarados en Chaguaramas donde se llegd de 36 a 42 rolas/

e YN

bv o Qarrataris de Friocacién Pablica de México (1981)
reporta rendimieptos de tranaporte menor en ralgos en planta-
ciones de 1,42 m~/hora para distancias de 20 metros.

El ndmero de unidades por pila, dependid de la densidad
del wvuelo vy grosor de las rolas, wvariando entre 18 y 84,
espacliadas entre s’'de 7 a 28 metros. El rdmero promedio de
pilas colocadas en las hileras eliminacdas totalmente fué de
65, mientras que a lo largo de las franjas raleadas selechti-
vamente fud de 30 el ndmero de unidades/pila varid entre 18
y 39 vy espaciadas entre ellas 19 y U2 metros (Fig. No. 6).

S5.2.4.2 TRANSPORTE MENOR 22 FASE

Boyd (1967) sefiala gque, auandm las condiciones del suelo
y el terrenc no permiten el a0l 0 de los camiones a la
zona de corta, puedsn abilizer toree de oruga o de
neumaticos o sistema de cables par arrastrar las rolas hasta

la carretera. Er caso de gue los trayvectos segn muy cortos,
un arrastrador sirve normaiment varios camiones. En este
casw similar, a lo ocurricgo, sn Chaguaramas, donde sl carga

dor frontal suministraba material de dos hastsg cuatro ca-
miones. FRagot (1976) sefala gue todos leos tractores de chasis
articulados estén  eguipados Jde una pala delgntera y que
cualguiera que sea s marca vy origen, estos son generalmente
potentes (Motores Diesel de 70 -~ 130 H.F.).

En el caso de CHaguaramas se utilzd un cargador frontal
John Deere 644 c.

Er esta operacidn, al igual gue para la 19 fase, se tomd
como unidad de observacidn 172 hora, desde las 8,30 AM hasta
las 2,30 FM.. con intervalos prudenciales de 5 - 10 minutos.
Estas unidades de observacion fueron agrupadas, al igual que
las demas operaciones en tres categorias: 8,30 a 10,30 AMg
10,30 & 12,30 FM y 12,30 a 2,730 FM.

En Pl Cuadro No. 10 se presentan los resultadeos, donde
s aprecia gque el tiempo efectivo para el primer grupo de
observaciones fué de 17,84, el cual representd el 59,474 del
tiempo broto; luego en el segundo grupo el tiempo efectivo
disminuyd ligeramente a 17,38, para luego aumentar un poco en
el tercer gQrupo & 19,20, Fe o de hacer notar, qug éste tiempo
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CUADRD Ho. 1

RENDIMIENTOS EN LA DPERACION D TRANSPORTE AENGR WECANIZADD (2P Fase), EN FUNCION

........................

CHAGUARAMAS EDD. AOkAGAS,

ptrpe et P S PP S S 2 P e et b P g e S g g Sl St God fad e feforfofing e cherfod e f gt et g ::::::::::::::::*::::: ==

! TIEMFO DE TIENFG EFECTIVO NUKERG  TOTAL TIENPO DE VIRJE !
; OBSERYACION (NINUTES) VIBJES - ROLAS  UNITARID ¢ ROLAS/YIAJE  SIN CARBA - CON CARGA !
: TOTAL  UNITARID YIAJES (HINUTOS) i
bho "_15;-::3 """""" o T 3% a.s0 U095 089 |
i ;
10y, 30 - 12, 30 e 17,33 115 B . 6.5 31,0 1,07 :
P2 300 -2y .y 197 19,20 i Iind 9,7 2L .12 ;
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::Z::::::::::::::::::::::::::::: ————— *———:: ——————————————————— :
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efectivo unitario no Fuéd mayor debido a gque la maguina  sumi-
nistraba,; al mismo tiempo, material para cuatro (4) camiones;
la maguina tomaba el material desde las pilas, las cuales
habian sido preparadas en la 12 fase, lo transportaba hasta
la plataforma del camidn, y 1o coleocaba en forma desorganiza-
da, por lo que fué necesario utilizar mano de obra para el
acomodo del material sobre la plataforma del camidn.

El  ndmero de viajes para cada tiempo efectivo unitario
varif entre 8,60 v 92,70. Por otro lado, en &l mismo Cuadro,
s@ observa aus o1 namero de rolas por viaje se mantuvo igual
y fue de Il.

Fara @sta 22 fase se hace la misma observacidn que para
la 1% fase v es que no se tomd en cosideracién la distancia
de viaie. sino el tiempo en minutos.

£l rendimiento en minutos-viaje sin carga disminuyb,
desde las primeras horas de observacien, de 0,95 minutos
hasta 1,02, lo cual se debid, indudablemente, gque a medida
que avanzaba la hora, la distancia a recorrer por la maguina
tambien avanzaba. Asi mismo, se observa que el tiempo de
viaje carqgado. varid de 0,89 a 1,12 minuwtos., Estos rendimien—
tos  son apli-ados solo para los camiones que estacionaban &
la orilla de (3 via principal (divisidn entre compartimien—
tos) y que no penetraron dentro de la plantacidn, como alguno
de ellos.

Fatme v Tk e A cuanto & los tiempos de viadge
(vacio y cargaio , estan ligeramente por debaljo de los datos
reportados por Anderson v Braskog (1974) para un raleo siste-
matico, en plantaciones de Pipur e/liottii, en suelas areno—
s05 Yy wna distancia promedio de 200 metros, uwtilizando una
ma3cquina Franklim 137 los cuales fueron:

W mdem varin 1,1 minutos

Carga 8,2 minutos
Viaje cargado 1,2 minutos
Descaraa 3,9 minutos, lo gue_did un total de 14,6

minutos, con un rendimiento de 5,85 m~/viaje. Como puede
apreciarse en estos datos, los tiempos de carga y descarga
estan por encima de los tiempos de viaje. For ello Ragot
(1976) , luego de estudiar los diferentes tiempos, sefala que
los tismpos de enganche (carga) y desenganche (descarga) de
lag rolas mediante accesorios simples, pueden alcanzar un 40%
del tiempo total de operaciones de arrastre v que paor lo
tanto no era necesario tratar de reducir mas los tiempos de
viaje utilizando equipos sofisticados; vy que es mas bien
necesario tratar de reducir los tiempo de enganche vy
desenganche.
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En el caso de Uhaguaramas, los tiempos de carga vy
descarga fueron casi imperceptibles, debido a que el equipo
utilizado tomaba directamente 2l material de las pilas y ‘al
regresar lo colocaba en la plataforma del camidn, sin necesi-
dad de enganches vy desenganches), por 1o cual no fueron
tomados en consideracibn.

Los rendimientos en Chaguaramas en esta 22 fase, estan
por encima de los reportados por Simiane (1978) para un raleo
selectivo en lineas en una plantacién de douglas (Fseudotsuga
mentziesii (Mirb.) Franco var. mentziesii) utilizando un
tractor con remolgue fijo y una distancia promedio de 150 m.,
la velocidad media vacio fue de &4 g/minuteos v  cargado de
23m/minutos y un rendimiento de_ I, 4 m=/hora. Fara Chaguaramas
el rendimiento alcanzé a 7,41 m-/30 minutos.

.3 VUELO PRINCIPAL

=1 vosln nrincipal constituira la cosecha final, en el
caso de que no se decida el establecimiento de la planta para
el procesamiento de la materia prima para pasta para papel;
pero si no es as?, se producird nadera para aserrio, por lo
cual seria necesario efectuar por 1o menos un raleo adicio-
nal.

En el Anexo No. 2, se presentan las caracteristicas de
cada una de las parcelas raleadas, indicdandose el numero de
adrboles, -densidad en arbol/ha v didmetros medio, médximo vy
minimo por &rbol. Se observa mayor honogeneidad de las masas,
con coeficientes de variacitn entre 17,9874 y 16,21% para los
compartimeintos I y I1, respectivamente. For otro lado, el
diametro medio ha aumentado, vy varia entre 20,99 cms vy 19,70
cms entre el compartimiento I vy I1.

En cuanto a la altura,se observa una mayor homogeneidad
dentro de las parcelas y entre los compartimientos, con  un
coeficiente de variacién entre 12,994 v 12,6B%Z v una desvia-
citn estandar entre 1,9223&6 v 1,92197. La altura media se vid
ligeramente aumentada, de 12,34 m & 14,65 m y de 14,37 a
15,14, en los compartimientos I v Il, respectivamente.

En el Anexo No. 4 se presentan las &reas basales media,
maxima vy minima por &rbol, asi como por hectdarea, donde se
abserva una_mayor homogengidad entre los dos compartimientos
de 14,1462 m*/Ha v 14,3750 m*/Ha. Estos datos, al igual que
el vuelo original,; fueron procesados con el programa elabora-
do &1 reasnectn v oues se incluye en ] Anexo Mo, 2.

l.as caracteristicas para cada compartimiento se presen-—
tan en el Cuadro No. 11, resumidégndose como sigue:
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CUADRD Mo. 1!

CARACTERISTICAS DE LA MASA DEL VUELD PRINCIFAL EN LA I0OMNA DE RALECS,

COWARTI- | NNERD ! OENGIDAD | ALTURE DR i ARER BASAL
! NIENTD ! PARCELA | ArbiMa ! (a} ; icas) : (a?) |
C T e e X NN LT MmNt s
D12 B 5 .00 850 209 405 1090 0008 0054 0.0011 141462 ¢
Lo 8 M5 1500 19,00 950 1070 2870 1500 0.0306 0067 00135 14,3750 !

o) Claces de forsa

] CLAESES DE FORMAS {3}

; { i 2 i 3 4 4

t

1

P Max Mmoo T Max i omin Y ¢ omay o omin i Hax | HMin

= monopbdice recto

= ponopbdico, ligeramente torcido
= ponopbdico torcido

= hifurcado (2/3 inferiores)
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g namero de arboles/ha, oscila entre 406 vy
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inciuvendo las ¢l ases
ig. Mo, 7)

que se realizen  mds
tidad de la masa.

orogramaci o, estaba
aly sin embargo, como
gunas veces alcanzd
los raleos estaba
cados, por lo menos
=g torcicdos v &rboles
@r  una  distribucion

dncipall.  Ademds  se

letas & fin de faci-



53

L

EMTARJE

ORC

!

FZ

108 -

—

98T
g8

A




54

Er w1 Drmmoae Pamdento T, @) material resultante de las
hileras tumbadeos completamente, &lcanzd un DAP promedio de
13,94 cms. Yy un Ares basal promedio por hectdrea de 23,35
~ . rrmonn rnedficientes de variacién para DAP de 20,92%, lo
que indica que existe una ligera heterogeneidad del vuelo. En
el Compartimiento 1I, el DAF se mantuvo casi igual gue para
el Compartimiento I (1,q96 cms), con un area basal ligeramen-—
te inferior (20,33 m*‘, y un coeficiente de wvariacion de
21,48%, lo gue indica gque es un poco mads heterogeneo que el 1
(Anexo Mo. 5.

El  DAF promedico del material proveniente de las franjas
raleadas selectivamente resultd por debajo del sistematico
(16,75 cimel, o cual se debid a 2 aca se eliminaron los
arboles m&s peguefios, mientras e el zistemdtico se
tumbaron  todos los iciente de variacion fué
Ligeramerte mayor EL,J” basal eliminado alcanzd
a 7,69 mS/ha, IOY% MpruHJMqumu.Lw del vaelo oraglnal (Anexo
Mo &Y.

Er cwanto & la
te hubo wun promedic
material e el sel
lado para el grosor

s leras cortadas total men-
wamvor gue el  promedico del
debidé a lo mismo seMa-

Como puede apreciarse en el Cuadro Mo 2y el promedio
de altuwra es 1i : et TR, 9 m) tanto al vuelo
original (13,64 ml y L4, 5T para el vuelo principal
(14, 63 mbts v 1 Syl mbel

se toma en consJderac Saaltura promedio del vuelo
eliminade (Cuadro No. porown lado, vy opor otro lado, el
rendimiento obtenido de 3 rulas “Arbot,  cada una de 2,46 m de
longitud, se lendrd wun apro hamiento del fuste de 7,38 m,
Tmn moe vancecsenta un 60% de la sltuwra total promedio. Esto
auiers decir que un 40% del fuste se queda en la zona de
rewte (ein includie las ramas). Lo pérdida serla menor usando
rolas  de menor longitad, como w8l caso de uwna Empresa que
estd preparando rolas de 1,250 mbs; o quizas cuando se 1legue
al anrmveachamiesnte intenral del bosgue, como sucede en  los
paises industrializados.

El volumen aprovechado, en loe dos Compartimientos estu-
diados, segun la contabilidad de la oficina de control,
alcanzd a 2690.73 metros estéreos, en @l Compartimiento I, y
1193.57 en el Compartimiento 1. 4

El material proveniente primer raleo, realizado
por la empresa evaluada, e whado en camiones de  4%2
de 4 ejes, con capacidad promed:o de @0 metros estérecs, a la
ciuvdad de El Sombrero, siendo proc ado totalmente, en aglo




CUADRD MNo. 12

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS PROMEDIAS DE LOS VUELDS
DRIGINAL, ELIMINADG Y PRINCIPAL EN EL RALED DE LA PLANTACION {973,

' : ! VUELD DRIEINAL i
. COMPARTI- | MNUMERD 1----------ommmmmmcommmm e i
. PIENTD | PARCELAS | DENSIDAD | RLTURZ | DIAMETRD ! AB/Ha !
H ; i MAMHa 1 m ; e i I

i COMPARTI- | NUMERD i-----m-==rmomommmmmommmo s oo cam e meoes i
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i H P NA/Ha i @ . e : ;
i 1 H 12 H 438 1 14,8% % 20,99 1 14.15 )
; Il . T H 475 1 19140 19,70 1 14,37
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merados. Sin embargo,

en la sona estd funcionando el agerra-
dero Frovivenca,

con una capacidad instalada de 100 m~/dia,
pero que agtualmente esta procesando solo aproximadamente  de
29 a Z0 m’ de madera rolliza, constituido por rolas mayores
de 10 cms de didmetro v produciendo listones (5%10 ocms),
tahl aa (2.5 oms) . tableros para construcciones coviles
(1,20%0,60 m), material para fabricar cajas de uva y astillas
nara ral deracs,
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5, 5 Costos por unidad de tiempo o unidad de volumen.

Los costos por unidad de volumen, se calculan como el
cocliente de dividir los costos por- unidad de tiempo para los
recursos (mano  de obra vy méguinas) empleados en las
operaciones entre la produccidrn por unidad de tiempo (FAO,
1974) .

Segun FAD (1978) se dispone de valores experimentados en
la practica de los insumos de tiempo requerido, asi como
también de cifras de produccion. Sin embargo, se presenta un
problema al momento de seleccionar tales valores, los cuales
es mas probable sean vdlidos bajo ciertas circunstancias
dadas.

La seleccidn debe basarse sobre los factores mejor
evaluados vy, obviamente, mas influyentes,; tales como volumen
explotado  por hectérea, el volumen por rola extraido, el
didametro medico de los &arboles cosechados, etc.

En el presente sstudio, los costos se han dividido en
costos por mano de obra vy equipes:

5.7.1 Mano de obra

S.5.1.1  lLos costos de mano de obra hasta la primera  fase,
fueron paggadoes por produccidn en metros estéreos (1 m estéreo

= 0,65 m), distribuidos por operacién, en la forma siguien-—
te:

Tumbas 2,00 Bs/metro estéreo
Desramacdn 1,50 Be/metro estéreo

Roleo 2,00 Be/metro estéreo
Transporte menor &,00 ks /metro estéreo
(12 fase)

Dando un  total de mano de obra de 16,30 Bs/metro
estéreo(hasta el apilamientol.

5.5.1.2 Mano de obra por transporte menor (22 fase). Para el
cdlculo de los costos de mano de obra, de édsta fase, se
tomaron las formulas utilizadas por Villegas (1983).

Comn se aprecia en el Anexo No. 7, considerando los
galarios del operador del cargador frontal, de 116 Bs/dia, y
60 Bs/dia para el ayudante, se obtuvo un costo de mano de
obra de 0,57 Ba/minutos para el operador y 0,26 Bs/minutos
para el ayudante.

El costo por metro estérec, tomando un promedio de 1,61
metros estéreeos por viaje, resultd de Bs 0,97, lo cual,
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sumado &l costo de la mano de obra hasta el apilamiento(1®
fase), dio un total de 17,47 Bs/metro estéreo 1o que eguivale

a 26,88 Bs/m-.
5.2.2 Costos de Equipo.

lLa evaluacion de los costos por tiempo para la maqguina-
ria, es una parte importante de todos los calculos relativos

a las operaciones forestales mecanizadas. Esto es
especial mente cierto, cuando sz  trata de paises en

desarrollo, donde las mdquinas suelsn ser muy costosas vy,
debido a los bajos costos de la mano de obra, el componente
maquina de los costos es muy alto, algunas veces hasta el 80%
del costo total directo de la sxplotacidn maderera.

Ern este primer raleo, como se seffald anteriormente, se
ha wtilizado, como equipo, motosierra para las operaciones de
tumba y roleo y cargador frontal para el transporte  menor (29
fase . -

douwlo de los costos de la

H.5.2.1 Motoslierras. FPravra )
1 cmendaciones de la  FAOQ

motosiertra, s han tomadoe
(19745, las cuales sefalan, ~a las condiciones nor-
males, los costos tobale anual es, incluyendo reparaciones,
son lguales al S04 del costo de adogelisicion, mas el costo de
combustible v aceite.

En bhase a ello, cono e aprecia en @l Anexo  No. 7
tomando el precio de la motosierra de He, 8,300 v el consumo
diario de 10 litros de gasolina vy O litros de aceite, se
obtuvo un costo en Bs/metro estérec de 0,44 vy por m™ de 0,68.

&

Ero el c&loulo de este costo, mno se ncluyd el aceite 27T,
el cual se utilizd para mezclar con la gasolina, debido a gue
su consumo diario ftué de 0,5 1t

El costo por motosierra puede tomarse tanto para la
tumba, como para el roleo, debido gue, aungue @l rendimiento
por motosierra es ligeramente mayos para la tumba, en el
roleo se necesita un poco nds de acelts, pPpOrque s Necesario
lubricar més la cadena. Resultando los costos de motosierra
e 0,44 Ba/metro gstereo, tanto para la tumba como para el
rolec, y 0,68 B%fm*, para ambas operaclones.

5.5.2.2 Cargador frontal. para el calcilo del costo por
unidad de tiempo, de esta paguinaria, se tomd el método
descrito por Caterpillac Tractor Dompany (Villegas, 1983).

Como se observa, en el Anexo No. 7, tomando como precio
actual del equipo Bs 1 000000, una vida atil estimada de 10
Q00 horas efectivas, wun valor de salvamento del 107  del
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precio del equipo i(Bg 100 000), vy una poterncia de 160 HP, el
coste por hora resultd de Bs 245,768, siendo en minutos de Bs
4,09; por viaje fué de Bs_8,26, resultando el costo por metro
estéreo de Bs 5,3 y por m” Bs 7,89,

En resumen, el costo de extraccidn, por metro estéreo,
utilizando ! sistema de la Empresa svaluada fue de Bs 23,48,
distribuide en Bes 17,47 por mano de obra y Bs 6,01 por eguipo
(motosierra y cargador frontal). Este valor en metro estéreo,
es equivalente a Bs J3&6,12/m~.

Los resul tados e incluyen los costos de las
herramientas utilizadas en el desramado, asi como los costos
de administracidn.

Este costo de tracciodn de 36,12 Bs/m™ resultd ser mas
bajo, al estimado por CONARE (1983) para el proyecto de
Cachipo de Bs 350,69, lo cual confirma 1o reportado en  otros
paises en desarrollo, gue 21 costo por mano de obra resulta
mé&s bajo gue el costo por maguinari &,

2. 6 COMPARACION CON SISTEMA ALTERMATIVO

S.6.1 Bistema actual. La compabia NMacional de Reforestacion
CCOMARED , en su programa, tiene previsto la eliminacidn del
45% de la masa, ery  ChErmines  numndricos. Sin  embargo,
resultados de ls evaluacionss han arrojado que se estd
extravendo cerca del 30 en casi toda la plantacion.

Fl  sistema actual consiste en la eliminacion de una
hilera cada 13, lo gue representa el 7,694 y un raleo
selectivo, en la franja conformada por las hileras restantes,
eliminando 35 drbeles de cada 13, alcanzando un 41,67,

Esto trae consigo:

- El tiempo y personal , esnpleado para el marqueo de los
arboles es mayor, asi cono la cantidad de pintura utilizada.

- E1  trayvecto que tienen que recorrer los  apilladores,
desde la zona de corte a la zoma de apilamiento, reduca el
rendimiento.

- La dificultad del cargador frontal, para maniobrar
dentro de la franja raleada selectivamente, causa daflo al
vuelo principal.

5.6.2 Sistema propuesto. Es indudable gue el sistema ideal,
para esta plantacidn seria un raleo por hilera, al estilo
comp se viene aplicando al Sur de los Estados Unidos,
Australia, Nueva Zelandia, Franugia, etc, donde se eliminan
hileras alternas.
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En estos palses estén dadas lss condiciones para aplicar
un raleo como tal, debido & gue la masa ha sido mejorada
atraves de los affos.

En el caso de las plantaciones del Oriente Venezolano vy
especificamente las de Chaguaramas, la masa no es homogénea
morfoldgicamente. 8Sin embargo a pesar de ello los resultados
de las caracterlsticas cualitativas del wvuelo original,
indican que es posible modificar la metodologla gue
actualmente se aplica, mediante la reduccidn del numero de
hileras & ralear selectivamente v el aumento de las hileras
a &liminar totalmente. EI Ei%tema propuesto, como se aprecia
en la Fig. No. 8, consiste en la eliminacidn de cada 6%
hilera, lo cual representarad un 14,8674, distribuyendose el
IE,33Y restante, en el raleo selectivo, entre las lineas
raleadas totalmente, 1o gue gquiers decir que se eliminaran 4
arhaoles cde cada 132,

Fata modificacion del sistema actual permitirés:

- Ahorero en tiempo, personal obhrero y pintura.

~ Fogibilidad de mecanizar o el e ecanizar, la operacidn
de transporte menor en la 19

- Lograr una mayor superficie de maniobrabilidad para el
cargador fromntal

S5.6.% Uperaciones de raleo.

Considerando los resuwltacos del sistema de raleo,
aplicado en Chaguaramas, por wn 1@

oy por otro lado, tomando
los datos reportados por Mabos v Falicot (1982) v Terlesh vy
Wal ker (1962) gobre los rendimientos en las operaciones de
raleo vy tomando en cuenta la situacidn actual del pais, se
considera gue la demanda actual de madera rolliza de
dimensiones pequefMas, puede garantizarse con el sistema
evaluado, previa ciertas modificaciones, especificamente en
las operaciones de desramado vy transporte menor (1% fase)
asi s

Desramado. Como los rendimientos fueron los més bajos de
todas  las operaciones, es necesacio la  incorporacidn de
nuevos equipos, sencillos v ; de manipular, como por
ejempl o Machuel as v motosle pecpaeMas, pero conoun
entrenamientoe previo de dos operadores.

Tranﬁpmrfw merior (1S
e necesario moedidicar el

desramado,
utilizando

tractores agrlcolas  oon S I L LLE o MECHRrLEar
totalmaente &1 igual gue el e omenor (2 fase)d.
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Y

-

62

La  situacidn  actual gue vive el pals no permite la
mecanizacidgnrn tobal me > e las opsraciones de raleo, debido
gque sera necesario la adguisicion de costosos equipos, por un
lado vy por otro lade, disponer de operadores con experiencia
y can mistica de trabajo.

Ahora bien, en caso de que se incremente la demanda de
materia prima, como por ejemplo, cuando empiecen a funcionar

los aserraderos, programados para la  zona, se podria
incorporar un  equipe similar al  previsto para Cachipo

(CONARE, 1983).
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CONCLUSIONESTS

Lag principales conclusiones de la evaluacidn del primer
raleo que se estd llevando a cabo, a escala comercial, en las
plantaciones de Pipus caribaea var. Ahendurensis, de 11 afMos

de edad, en Chaguaramas son:

El wvuelo original presenta una densidad sobre los 800
drboles/ha; sin embargo, entre parcelas se notd una variacion
entre 1040 vy 3460 Arboles/ha, observandose los grosores ma-
yores en las parcelas mas espaciadas y viceversa. El Area
basal promedio fué de 21 m*/ha.

El rendimiento total promedio por cuadrilla mensual
(segun  informacidn del. gerente de la empresa  explotadaora)l,
alcanza a 6000 metros estéreos, 1o que equivale a 4200 m°
aproximadamente, tomando una conversion de 1:070 realizandose
todas las operaciones en forma manual , excepto ! transporte
menor, 2% fase, efectuado por un cargador frontal JOHN DEERE
44 la cuadrilla estuveo integrads por 9 motosierrista, 26
obreros no especialirzados, 1 operador de magquina y un ayudan-—
te.

La operacidn de tuwesba tuveo wn rendimiento superior al
reportado por FAD (1974  para palses tropicales en
desarrollo, con valores de 0,41 minutos-hombre/édrbol y 89
arholes por hora efectiva, para el ralec selectivo. Por otra
parte, el rendimiento en el ralec sistematico alcanzd a 0,37
minutos—-honbre/drbol v & 112 Arboles/hora efectiva .

El  rendimiento obtenido en el roleo fué de 0,52
minutos—-hombre/arbol , arrojando un promedio de I rolas/arbol,
de 2,46 m de longitud. hei mismo, el ndmero promedio de

drboles roleados por hora efectiva alcanzd a 61.

El  desramado resultod ser la operacidn con rendimiento
mas  bajo de 2,27 minutos—-hombre/arbol y 30 drboles por  hora
bruta, El  estado de las ramas influyd en un mayor numero de
golpes/drbol (ramas madwras) wtilizando machete, incluyendose
también, en la hora efectiva, el tiempo wtilizado para marcar
la longitud de la rola.

El transporte menor en su primera fase, tuveo un rendi-
miento de 0,69 minutos-hombresdrbol, v un rendimiento prome-
dio diario de 3Ié&6 hileras raleadas selectivamente, mas 3
hileras raleadas sistematicamente, esto en caso de gque la
masa no fuese muy densa (700 drboles/Hal).

Ern  las operaciones de tumba y roleo se hace necesario,
por un lado, un entrenamiento previoc y experiencia, a fin de
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obtener un buen rendimiento, v, por otro lado, garantizar la
seqguridad personal vy la de los compafferos. En cambio, en las
otras operaciones (desramado y apilado) no es necesario un
entrenamiento previo. En el apilado (transporte menor, en su
primera fase) se necesitan obreros de contextura fisica fuer-—
te, cuyo peso corporal sobrepase los 65 Kg.

Tanto la operacion de desramado como la de transporte
menor, primera fase, necesitan abundancia de mano de obra
para poder garantizar un suministro continuo de materia pri-
mna.

Ern el caso de de la Empresa evaluada, la produccién era
pagada en base & los camiones cargados. De a&lli que los pagos
por  semana no eran, generalmente, fijos, para lo cual era
necesario una sincronizacion en las operaciones.

El transporte mencgr, en su segunda fase, resultd con un
rendimiento de 7,41 o~ /0,3 hora, 1o cual indudablemente se
incrementard al disminuir el nuimero de hileras de las  fran-

Jas,

la realizacidn de este primer raleo, indudasblemente ha
mejorado la calidad del vuelo principal lo cual gueda demos-~
trado por  1la mayor homogeneidad de la masa, en cuanto  al
grosor, como lo indica el coeficiente de variacion de 17,44%,
para un DRDAF promedio de 20,534 cms. .

Ern cuanto a la calidad de Aomadera expresado en térmi-
nns de clases de forma, se observo gue un 73% de los drboles
s concentran en la clase [I, es decir drboles monopddicos
ligeramente torcidos, desapareciendo, practicamente, 1os
arboles bifuwrcados.

El mayor dabo ocacionado al vuaelo principal, fué debido
al cargador frontal, &l tratar este de maniobrar en el area
raleada selectivamente; sin embargo, este daffo no sobrepaso
@l 10%, siendo la parte mas aftectada el tercio inferior del
fuste.

El vuglo eliminado alcanzd, aproximadamente, sl 3504 del
vuelo original, en término de nimero de arboles; no obstante,
en cuanto al drea basal este resultd solo un 30%.

El sistema evaluado funciond normalmente, observandose
maniobrabilidad en todas las operaciones, pero se nota l1a
gran cantidad de mano de obra, asi como un desfase con la
cuadrilla de tumbadores que sacan wna gran ventaja a los
demds operadores.

Las operacicones de tumba v roleo arrojaron un rendimien-

’
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to éceptable, al compararse con resultados obtenidos en otros
palses, uwtilirando equipos sofisticades; de alll que podria
garantizarse un suministro continuo de madera, con este sis-—
tema, dependiendo el nimero de cuadrillas, de la cantidad de
madera necesaria.

Indudablemente que las operaciones de desramado y apila-
do (transporte menor, 19 fase) tienen que ser modificados,
utilizando, posiblemente, una combinacidn de actividad manual
con mecanizada, o mecanizada, comc se seffala para la progra-
macion de Cachipo (ver Anexoc No. Y.

El aprovechamiento del fuste, en el sistema evaluado
(material para ser utilizado en aglomerados) alcanzd el 604,
lo que indica, que el 404 restante se queda en sitio de
corte; esto sin incluier las ramas.
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RECOMENDACIONES

Con hase & los resultados, se recomiendas

- Iniciar lo antes posible, investigacién sobre el uso de
otros  equipos manuales en la operacidn de desramado, como
hachuelas v motosierras pequeffas, aungue lo ideal seria la
incorporacidn  de maguinarias como las utilizadas en los
palees  templados, pera  se necesitarda una gran inversion
inicial.

- Elimirnar cada 6% hilera y ne la 132 como se ha venido
utilizando dltimamente.

= Tomar las parcelas circulares levantadas, Ecomo parcelas
permarentes, a fin de sstudiar el crecimiento de la masa a
esta intensidad de ralec, cuyos resultados servirlan para
compararlos con los de la parcela CLC.T.

- Frogramar ocuwsos sobre el uso vy mantenimiento de  equipos,
especialmaente de moltosierras, para @] personal jdven de la
oM, con espiritu de superacion.

- Tratar, en lo posible, la ssminecanizacidn de la operacidn
de transports mencr, 19 fase, utsiirandy el equipo sefal ado
en el plan de manejo para Cachipo, preparado por CONARE.,

- Dotar & los obhreros

del equipn de seguridad necesario,
especialmente para las partes mds oriticas del cuerpo.

- Darle el uso al material de acusrdo a las  dimensiones de
groso, para la cual ze hace ne ari o hacer una  seleccidn
del producto, previo xl transporte menor.

.

- Be sugliere mantener wna mayor supgrvision técnica, a 1la
zona de aprovechamiento, a fin de tratar de reducir al minimo
la cantidad de madera gue queda =n @l drea de corte.
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1000
1050

1100
11580
1200
1250
1300
1EZ50
1400
1450
1500
1550
1600
1680
1700
Y750
1800
1650
1900
1950
2000
2050
2100
2150
2R00
2250
"?'1(313
"')"“ﬂ'— ‘)
2400
2450
ljﬂn
2850
D600
P’é)‘«ﬂ)
2TO0
2750
2800
2850
2900
2950
EOO00
ZO5H0
Z1LOD
1&0
OU

400
A450
EEOO
EES0
ZHO0
FHEO
Z700
E750
EZB00
3IGE0

FRINT CHR$F (26) s PRI PRIMTe FRINT 7

MAT=0

DENT=0

DMT =0

ART=0

DMAX=10

DT N=30

ARHT =20

LAFRINT CHR$E(1S) s FRINT: PRINT

FRINT TARIO) "FROGRAMS PARA CALCULD DE AREA BABAL: MEDIA MAXIMA Y MINIMA
FRIMT:FPRINT

FRINT TAER(1L) "FARA LA FLANTACION DE 1973 EN CHABUARAMAS ESTADO MONABAS. "
FRINT: FRINT: FRINT: PRINT

ITMNFUT"CUADRD NUMERO: " CF

LPFRINT TAB(65) "CUADRD Mo, "3 CF

LEFRINT s LFRINT
LFRINT TARC24) e
LFRINT TAB(B0) Muea :

LIFRINT TARZ24) "1y TABOSO) "CUADRD RESUMEN  DE LA Mﬁ‘:‘(\ GF\ ("TPIL DEL"¢
LPFRINTY VUELG"

LFRINT TARI2Z) "o

FRINT:FRINTPRINT

INFUTYVUELD ORIGINAL o PRINCIFAL o YUELD TLIMINADO: "i3V#

FRINT: PRINT

LFRINT TABR4) "1y TARLGEIVEFr aROLET)Y

INFUT"COMPART IMIENTO: 3 OF

FPRINT: PRIMT

LPRINT TARB(24) " " VAR (&L "OOMPARTIMTENTD Yy TAR(O77)YCFy

LEPRINT TaAR 23y in

LEFRINMT TABRZ24)Y " TAR (S "PLANTACTON 15772 0 DHAGUARAMAS , EDD MOMABAS" 3
LFRINT TapoL23y00n

LPRINT TaRO24)y ")
LEFRINT TARSBG) ":
LFRINMT TARZ4) " THR
LPRINT WGU(Té’”DLH“”uflﬂ'ﬂ])“i”n .

LFRINT TARB(T 7)“‘““!MU“W)“DA!M'”T‘0” FAB(LB) "D STy TABR(74)Y " 1 "y
LFRINT TARZ7Y"CVAY 3 TERE2) "1 TAR (G4 "AEMEDIAY c TARB(IZ)Y " 1

LFRINT TAB{94) "ABMAXTM" s TAROLO2) "1 ToL 104 "ABMINIMY s TARIIZY " 1"y
LEPRINT TARCIL14 "AB 7 HAa"; TAROL
LERINT TOR DAY M oo e i e s Lo o st | W
LFFTNT O TOB O M e i | i i e i e i e W
DIM WE8,100)

(=i

FRINT: PRINT

PRIMT:FRINT:PRINMT

LINE INFPUTUNOMEBRE DEL aRCHIVO: " 6%

FRINT: PRINT

ON ERROR GOTO 6980

OFEM "T" #1,68%

PRINT "TRABAJAMDD @ FPARCELA @ "

IF EOF (1) THENM S100

CELY NG TAR
A TERGAS) LY TAR(E L) "DAFMA

"'"4\ " u lr;

Hlll

PRINT “#: "L

INFUT #1,0,N6,D,DME,DMA, DMI , DG, GV
Fe, 7654

ABME=F % (DME /7 1000 0

AEH=AEME *D



I900 ABMA=F¥ (DMA/ 100 0 78
950 ABMI=F# (DMI/10Q0)

4000 DEN= D#NA

4OT0 DENT=DENT+DEN

4100 NAT=NATNA

4150 ABHT=ABHT+ABH

4200 DMP=DME*NS

4230 DMT=DMT+DMF

4300 ABRMP=ABME*NA

4G50 ABRT=ART+ARMP

4400 IF DMAFDMAX THEN DMAX=DMH

4450 IF DMI<DMIN THEM DMIb=DMI

4500 LFRINT TAB(24) " 1"y TABZ2E) Ly TAR(29) " 1"y Tag
4S50 LPRINT TAEMAL)Y " 1" TARB (43 USITME #4., #4" ; DME;
4600 LFRINT TAR4Y) " 1" TAR(SL) USING " 44, #4 " 3 DMO;
4650 LFRINT TABS7 " 1" s TAR (S USTIMG #4, ##" 5 DM
4700 LEFRINT TAB(OHE) "1y TAB (OO LS TNG 44 HHaH" 7 D6y

DINAR TARE (4 " 1"y TAR(IS5) D;

4730 LPRINT TAR(74) "1 "3 TAB(7&)USTIMG 4, ##" ; C
4800 LFRINT TABB2) "I TAB(B4) USTING" ##. 8" ¢ i
4850 LPRINT TAROZ) 1" TAR (94 DS TMNG " #4. fa"  ABEMA;
4900 LFRINT TAB IO "1y TARCLO4) DS TNG " W# ., #idd g ABRMIy

AR50 LFRINT TABCLLIZ) "Dy TAR C1 140 LS TN b b . i g NEHy

BOOO LPRINT TaR123) 010

G050 GOTO BEEG

f", 1 1.:)(:_\ L‘.:'!..,' l ]\_, "’ T{\:I‘J ,\:14_ \ " R e : - e s e s o s 2| b o e ot | L
B S LFRINT TAR {75 Ve o il i i o D i e i E e e e
DEO0 PRINT

S2E0 INPUTNUMERD DE FaRCELAS: By

DOFRIMT s PRINT

OO INMPUTYD. STANMDARD AJUSTADR (4 DEC Ml B pis s 5 DEP

G400 PRINT s FRINT

S450 ITNPUT"C. VaRIACION ATUSTADO G DEU Peifll o fhoy b - e IV

HHO0 PRINT: PRINT

SIS0 NAM=NAT /M

HHO0 DEM=DENT/NAT

6350 DAPM=DMT /NAT

S700 ABMB=AET/NAT

D750 ABMAA=F® (DMAX/ 100y -2

SR00 ABMIA=F® (DMIN/L1OO) =2

GBS0 ABHM=aEBHT /N

SO0 NM=TNT (NAM)

5950 DM=INT (DEM)

6000 LPRINT TARZ4) " 1" TAB(ZII NG TRE(Z9) "1 "y TRk
GOS0 LPFRINT TABAL) "1 TAR (4D USING " ## ., #it " ; DAF
HLO0 LPFRINT THEEMAMS) "I s TARS1) USTNG  #4. 8" s DMAX,

G130 LPRINT TARBEZ)Y "1y TRE CEPI UG TNG " #4, ##" y DM IN;

H200 LFRINT TARE (LZ) " 1"y TARCAT) LS TNG & . #4H# "y DOy

H2S0 LPRINT TARB(T74) " 1" TARBITELYUSING " #4., #H" 5 LV

HE00 LPRIMT TARB2) " 1" TAR(B4) USTING" ## . #i##" : ABME;
HEI0 LPRINT TAR(I2) " " TAE(94) USTME" H 8. s 5 ARMAA;
400 LPRINT TABCLORY "1y TARC10O4) USTNG " S, S8y AEMIA;
5450 LPRINT TAB 1120 "1 TAB (114 USTNG " dedb b s ABHM;
KGO0 LFRINT TaR (123"

5550 LFRINT TAR(24) "=

o
v
5

SO MMy TAR 4" L TAR (Z35) DMy

My

600 LFRINT TAR{BO) e o 2 S U S5 S 30 B AR '

H650 FRINT



6700 FRINT:FRINT: FERINT: i, 73
6750 FRINT"NUEVA COld<iDi o+t il

6800 INEUT S%

6850 TF SE="SI" THEN 1000

6900 GOTO 7100

6950 TF ERR=53 AND ERL=35450 THEN FRINTUEL ARCHIVO 53%03A%s"o02 NO EXISTE"
7000 FOR K=1 TO & sPRINT CHFEECT) 3 o MEXT

7050 RESUME 3150

7160 END



100 FRINT CHRG 260 ‘IH?:PﬁINT:P”Y“T
110 PRINT"CREA ANCHIVO Fars PROG
120 PRIMT:PRINT: FPRINT
IHHIT“H ).*f':éﬁ' E DEL ARCHIVO: "oy
T s FRINT
'k“ o

CONT T

1‘“r3r~ Iu:==‘
FRIMT |
Frreiar e T.,- F~1’n U‘~"
FROINT ¢ i
TRTLET s et
FrRInMT
EMFLET O DE MY

IS ‘T CLAE MED IOy v My
Rty

ITNFLE l DA MEX T DY
:::’F‘l J r !",‘"

INI JTURGAR MTRMO T T

T
IMPUPTH
FrFeT T
PRMPUYCOOER LOLETTE DF VARTACTON . 8 L i
WRITE #1,k ,Na, D, DME, DMS, DMT, DS, 0y
FRINT CHEE 260 s FRONT: bR TNT s FRUMT: FRINT: Frip T PRINT
NEXT
CLOSE #1
FRINTYARCHIVD CREADD DON NOMERE ;8%

EMD

FoAaNDaR s L vl L,
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CURDRD hg.1-4

H CUADRE FESUMEN DE LA "R FORESTAL DEL VUELD i
] ORIBINk. i
: COMPARTIMIENTD 1 Km. {2 g
i PLANTRCION 1973, CHAGUARARAS, EDD MONABAS ;
" WP 1 NA . DENS ! DAPME i DAPMA § DAPKI ! D.,ST § LVl | BBMEDIA | ABMAXIM ! ABMININ | AB / HA !
e e il b b bt o oo jmemme-s frmmeceens jmmmm e e {~mmmmmmmee ]
b BT 1080 1 1816 1 26,70 1 tL10 D 40228 0 DX G257 ¢ 0.0560 00,0097 | 26,7397 !
P21 40 920 ¢ 1780 1 AT L 190 0 LT : 0.0245 © 0.0647 1 06,0188 1 22,9195 !
3OV 3E U700 1 1B.15 1 25,50 0 11,a0 14,9313 4 D708 2.0259 1 D,0511 1 0.01946 ¢ 18,1110
P4 146 L9200 1 17,92 0 28,80 1 L0010 4 4.0308 . 2104% . 0.0282 1 0.0364 1 ©.0080 1 23,2034 |
5 IB D 380 20,77 1 29,00 1 200 B EAs 0 T3l D,0339 0 0,066 0 20113 0 12,1974
Ph 1340 8B0 1 19.38 0 35000 0 1130 D A SUIT 0 IToas L ul0300 0 0.0982 1 0.0099 1 20.4333 8
70450920 L1787 1 25,50 ¢ e 50 0 4,7340 T ITUSS T G.0281 00,0811 ¢ 0.0033 7 23,0743 4
P81 434 BAD 18,09 1§ 24,80 0 10030 ¢ L2541 0 17098 0 L0257 0 0.0483 0 90,0092 © 22,1038 ¢
9026 0520 1 22078 0 40,90 1 13.A0 0 £.d365 0 X250 L0407 10,1314 0 0.0145 T 211581 1
1103 18 0 3R 5 20088 1 27,200 9.20 0 D.AZ09 1 Zhied o 0343 00,0881 1 0,068 1 12,3249 1
R 39 7B L 20004 1 30,80 0 B.4D 0 4.5Ge7 0 22,48 00315 4 0,073F 0 0.0035 1 24,6025 |
D120 520 (080 1 19,19 1 27.50 0 10,50 7 3.9339 ¢ Zo.&0 0 {.0ZB9 1 0.0594 1 0.0087 © 30,0797 ¢
' i | et R R
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; CUADRD RESUMEN DE L FHASR FORESTAL DEL VUELOD
: ORIGINAL

27,000 0 1100 b I 247201 iB.dT 0 0234 0.0573

i COMPARTIMIENTD 1I Ke. 8 :
i PLANTACION 1973, CHRGUARAMAS, EDD HONAGAS {
,---.--:==::::::::::::::::::::::3:::::::::=Z==:===:=======:===::=== ---------------------- {IZIIT===ER ;
i MP i NA | DENS . DAPHE | DAPHA | DAPMI ¢ D.ST @ CVL | ABHEDIA | ABMAXIM ! ABNIMIN | AB / HA |
e e b jmmmm——- jmommve | m———— jmemm——— P fmmmmmm——- R jmmmm e e i
i1 D45 900 o 15,40 0 26,00 1 1.5 G 4.3407 1 250050 0,026 1 0.0531 1 0.0104 1 19.4782 !
2 0340 680 19,85 1 24,00 1 15.00 ¢ Z.A810 ¢ (I.51D 0,0309 © 0,083 © 0.0177 1 24,0435
P3O038 00780 1 17,43 0 38,70 1 10,400 4,5149 120070 00,0239 § 0.0360 1 0.0085 1 18,1342 |
VAL A3 0 Bed 11803104 27,10 % TG0 A00B19 0 210040 4.0293 0 0.0877 1 0.0038 1 25,1857 |
D814y v B0 19,30 0 Z6.60 5 110t 4,3925 0 22075 00,0293 10,0586 10,0097 § 23.9894 |
e V360 T 18,02 1 27.90 0 4,00 0 43013 0 F4.97 10,0255 0 0.0ett 10,0013 0 18,3625
V7038 Ta 5 18,07 0 237000 L9000 L4358 0 19.0b 0 0.0256 0 0.0441 1 D.0049 1 19.4904 |
BT IR U P K ©0.0093 ¢ 21,5258 i
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CYADRD No.:i-C

i CUADRD RESUMEN DE LA MASA FLGRESTAL DEL VUELG
! JRI1GINAL

H CORPARTIKIENTE I Ka, 2

i PLANTACION 1973, CHAGUARAMAS, EDD MDNABAS

! i DAPMA . DAPMI | D.8T 1 CVi | ABMEDIA i
R it Ak jrmmmm jmmme——- Jmmmee— frmmme—s jrmmmoe Pmmmmmeees jremm e oo jemmmm——
VL2200 BIS 1 19.325 0 26,55 0GRS0 33823 0 17045 0 0.0291 0 0.0311 0 0.0143 1 23.7444
V20027 D 1000 4 17,044 1 24,90 0 11,40 ¢ 3,914 0 23030 1 0.0239 0 0.U487 ¢ 0.0102 1 27.8882
i3 128 01037 18,55 1 25,20 1 11,40 13,5453 [ [5.83 . 0271 10,0339 1 0.0102 ¢ 28,0560
CAL 200778 117,k 24,80 1 11056 0 301314 17,94 0 OL0242 0 0.0484 1 0.0104 | 18.8417
P8 124 1 BBY 4 1B.17 0 27,80 ¢ 5.TO O 4328 0 TR0 L0259 1 000607 0 0.0074 23,0517
P& D304 1148 L 16005 5 20050 1 9.80 12,7787 0 TOES L 0.0202 1 0.0330 1 0.0075 1 23,2244
PTO029 0 1074 0 16,28 1 24,80 1 580 L 3.93s3 ¢ T4.27 00,0207 ¢ 0.0483 0 0.0036 1 22,2742
P81 28 0 1037 ¢ 17,49 0 2300 1 13001 2.8%41 0 tET 0 00240 1 0.0413 0 0.0137 1 24,9143 ¢
P9 240 889 0 19,03 0 22.B0 1 1000 . 2,9340 1 150410t 0.0284 © 0.040B 1 0,009 1 25,2834
V100 24 1 889 19,04 ) 26,80 1 13,40 4 3.9783 & 20.88 | (.0285 1 0.0354 | 0.0014f 1 25,3120
124 1 BBY 1 17.40 % 22,00 ¢ 13040 0 2,4457 1 1T 8% 1 0.0243 1 0.0380 1 0.0145 1 21,4281
P12 025 0925 0 1630 22080 0 BL60 4 3LSE3E G 2IUTr Y 00210 0 0.0394 0 0.0058 | 19.4446
V130230850 0 15,49 1 22,60 0 9.70 03,9493 0 23,95 00,0214 0 0.0401 1 0.0074 1 18.1743
P14 018 0 b6 1 19,58 1 27,20 0 11,80 1 4.8221 1 24,86 1 0L03GL D 0.05Bf 1 0.0109 § 20,0335
VIR U280 925 1 19.73 1 27,80 ¢ 14,20 1 400941 0 20075 1 0.0306 ¢ 0.0607 1 0.0099 i 28.2805
Ple 24 0 889 1 19.87 ¢ 20,00 1 12,20 03,7347 1 18,93 1 0.0309 ¢ 0.0707 © 0.0117 1 27,4541

1] ] i i ! i ] | e ——

23,3520




CUADRD Hp.i-D
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i CUADRC RESUMEN DE L& MiSA FORESTAL DEL VUELSD i
: GRIGINAL i
i COMPARTIHIENTG Il «m. 8 i
i PLANTACION 1973, CHAGUARAMAS, EDD HONABAS i
; B e A Rt e A e b e e e R e A e A P R S e e :
i NP 0 NA | DENS | DAPHE : DAPHMA i DAPHI | D.ST & CLVL | ARMEDIA ! ABMAXIM | ABMININ | AB / HA |
e B ymmmmeme e R jmmmeme—- jmmmm—- Pommmmme fmmmmmoeee jmmememe- ety i
v D230 BB D 15,95 1 25,10 0 10030 0 38320 0 2I.ell 0.9226 0 0.0493 1 0.0087 § 19.2026
V200240889 5 13,44 0 24,30 0 10030 1 34728 1 GE,RT 0 0.0207 1 0.0471 0 0.0100 ¢ 23.7418
P3O0 23 U831 0 18,44 0 26.90 1 11,20 0 309564 U 2IL46 0 0.0267 1 0.0568 1 0.0099 © 22.7270
V40240 8BRS 4 1671 1 23,2000 FL30 0 3LIA74 L 20,2700 0.0219 0 0.0823 1 0.0042 1 19,4960 |
P80 24 0 BBY ¢ 18,43 1 23,50 1 1130 2.9714 § (o120 0,0267 1 0.0434 1 0.0104 § 23,7141 |
Db U9 D T0Y 0 18042 1 29050 1 TR0 ¢ 40s008 1 2497 00,0286 1 (.0AB3 1 0.0£02 1 16,7338 1
D7D X0 b fity 17,88 § 25080 1 1rdu o RO4HD3 119087 0 0.0243 % 0.0315 1 0.0095 § 26,9676
18 1251928 142 1 26,50 0 910 41093 0 cIUTl 0 (W 0268 0 GL0S32 0 0.0085 1 24,8497
A S B te 54 4 22,00 ¢ 14,30 © 4,0888 | C&072 00 0.0215 ¢ 0.0380 1 0.0104 © 16,4949 )
e 200377 17068 0 2430 0 12,80 1 205411 D 14037 0 000248 10,0336 1 0.0123 0 19.0735 |

1410 1 370 117,56 1 24010 1 10,00 0 4.3922 0 35,00 0 0.0242 10,0456 1 0.00B8 ©  B8.9607 !
P2 V18 4 66 1 20,72 0 28,30 ¢ 14,30 4 4.4787 1 21,62 0 0.0337 ¢ 0.0629 1 0.01sf 1 22,4566 |
V12021 1 844 117,96 0 29.50 1 7,30 0 3.8459 - Ii.43 0 0,0234 1 0.06B3 0 0.0042 1 20,5332 |
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CHADRD &p.2-A
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E— bbbt b bbbt R ettt St b A e L
: CUADRO RESUMEN DE LA MARSA FORESTAL DEL VUELO

i PRINCIFAL

i COMPARTIMIENTC I ¥p, 12

; PLANTACION 1973, CHALAFA4MAS, EBD MONAGAS

VEOP 25500 19075 0 22,50 1580 0 202136 012 5.0306 1 0.0398 1 0.0189
20230 AR P27 12230 D fR32 0 0L0299 0 0.0647 1 0.0174
IR T & SR L 5 25,504 4,218 2000317 00,0518 10,0837
P43 820 26,80 1 : 1.0327 ¢+ 0.0564 . 0,014
LRI O O RS i 29,49 FO 2,0430 & 0.067% 10,0219
- & 11 RS 15, 0,0370 10,0982 10,0227
VTP 2000 400 ; D 25,50 301 L5ET 0 0.0304 1 000311 0 0.0147
PR 27 0540 D 19090 0 27,20 0 17080 0 2,3925 0 iRl 00380 L 60,0581 10,0242
P9 e D320 0 28,47 4 40,90 o 14,50 0 5.399F L Zo01D 0 L.0470 0 (L1314 0.0187
GO e D 200 5 23,72 0 17,20 0 20000 1 21075 0 B.BR ¢ 00442 1 0.0381 10,0317
DI 220 440 1 22,10 0 25,80 1 17,30 0 300544 0 400 0.0384 0 4.0564 1 0.0249
P20 28 0 580 1 24,18 0 27,30 0 1510 0 323300 1529 10 0,035t 0 0.0894 1 00435
jemmm - Pmme- fmmmmee jmmmm-s jmmmm-m- jommmm—— e jrrmmem— jmmm - fmrmmm—
V120200 438 0 20,99 1 40.90 1 1190 0 3777300 (7.9B 10,0348 0 083140 0,018

15,3178
13.7374
10,7885
16,9943
9. 45693
14,0648
12,1428
16,7954
15.0490
8.8379
16,8783
19.6743

Bt e e e R e e b e b e e A R e A R e R R e et R
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B B e e T e i iR E et eapep ot drp e et i et b2t~ b i e P

CUADRD RESUMEN DE LA MAGR FORESTAL DEL VUELD
PRINCIPAL
COMPERTIMIENTD 1D Ka. §
PLANTACION {973, CHAGUARAMAS, EDQ MONAGAS

NP D MA ! DENS ! DAPME | DAPHL : DAPMI ! B.ST | LVI @ ABMEDIA

____________________

LU 24 04RO L IBUIT D 28000 1 STO10 0 34489 0 LR 00259 10,0331 5 0.0135 1 12,4444 )
P20 22 0 R0 20030 0 26,00 1 15,00 12,7284 0 304D ¢ (L0324 0 0,031 1 00177 1 14,2408
S35 190 380 19,89 0 26,70 0 15040 0 2921800 14,84 0 0.0304 10,0360 ¢ 0.0191 1 11,5709 ¢
P40 220 440 D 20069 U 2701000 14030 0 RLe2ET 0 1TUSL D 0335 00,0577 © 00,0165 1 14.7933
P8Ot 2500 00 0 20048 0 28,70 ¢ 14,20 ¢ 3317 0 (G043 L0382 1 0.0647 1 0.0158 ¢ 18,1188
Ve P28 5000 1 19,43 0 2307000 13040 12,8079 0 104000 0002970 0.0441 ¢ C.0141 1 14,8254 |
VT 23 046D D 13,90 1 27.90 0 1490 1 3,458 1 17.40 0 L.03IL G 0.061F 0 00174 1 14,3072
PR 280 580 1828 1 27000 1 14030 7 3.3307 ¢ 18.2% 0 0.0262 1 0.0573 0 0.0134 1 14,4971
i 1

14,3730 &

mmmme
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CURDRO No.3-#

i CUADRO RESUNEN DE LA MASAK FORESTAL DEL VUELD
i ELININRDD

i COMPARTIMIENTO 1 Ko, 12

. PLANTACION 1973, CHAGUARAMAS, EDD HONABAS

=3I T=IN

\ HP 0 NR © DENS ! DAPHE | ©OD,8T 1 DV ' ARMEDIA ! ABMAXIM | ABMININ | AB / HA
e i ey (o ymmmT o il frmmm———— e e R
10270 340 117,88 1 2470 KR 2375 0 0002481 0.0380 1 0.0064 | 13,2571
I AR I SR 18 S B C30E7E7 0 22,19 0 0204 % 0.0479 % 00481 ¢ 9.3743

38 0 G 17,38 I 23.8: 0 0.0237 10,0487 & 0.008B |  §.5407
420000 14,72 2 1B.4T 00,0170 1 0.0356 ¢ 0.0080 & 6.8072
T A I U A V-3 B ] B 2T N 0217 0 0.0420 1 00131 3.0338
Ve 15 300 0 16.B3 4 2090 0 112G 3OLIET 0 OIESTe ) 0.0222 0 0.0377 4 0.0099 & 6.4739
V70260 220 0 bh R0 ) 25,00 0 6.50 1 43941 0 27,29 0 0.0204 ¢ 00491 1 0.0033 1 10,5843
VB Lh 4 320 11527 1 22,00 1 10,80 0 2.2287 0 2n.t4 b 0.01B3 4 0.0380 § 0.0092 1 5.8403
PO 10200 3 20,33 ¢ 33,70 1 13.e0 ) AUTSIE P IEZE G L0325 0 0.0892 1 0.0145 0 5.4923
V16U B 180 1 17.37 ) 26,80 ¢ 9.20 0 £,3894 0 35 78 0 000237 0 0.0384 1 0.0066 13,7913 .
VUL 17 D340 117,37 0 23,20 0 8.40 0 403115 0 24,82 0 0.0237 1 0.0423 1 0.0035 1 B.0549
D120 24 0 480 1 16,90 1 23.70 1 10.50 0 I.4G74 ¢ 20,46 1 0.0224 1 0.0441 0 0,0087 | 10.7673
R e Rt jmomm jmmme———- jommome frmmm———— jommmme oo frmemmenas jom - Jommmam———— }
120017 1 399 1 730 370 4 6.50 ) 3.5471 00 28057 10,0228 1 0.0892 01 0.0033 1 2.7703
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CURDRO No,2-B

H CUADRD RESUMEN DE LA MACA FORESTAL DEL VUELD i
i ELIHINADD ;
i COMPARTIMIENTD T Ke, § i
: PLANTACION 1973, CHABUARAMAS, EDO NDNARSAS i
P P b R F P R L I T P P I P T I R F T F P S A S i PR A P e S R T RT3 ‘
VMNP | NA ! DENS ! DAPHE ! DAPMA ! DAPMI . D.ST ! CLVi | ABMEDIA | ABMAXIM | ABMINIH | AB / HA |
R e e fmmemme e e jrem—— e i et Jommmme o :
DU 200 420 0 a3.e4 D 25,00 1 11,50 1 384 0 20220 00192 0 0.0491 1 0.0104 ¢ B.0689 !
P20 1200 240 1 18,94 1 25,00 5 15,20 12,4280 1 12,82 0 0.0232 1 0.0491 ¢ 0.0206 14,7618 |
P3O 190 3B0 0 16,24 1 21,50 0 10.40 ¢ 32310 P OZO0EL L 0.0207 40,0343 0 0.00B5 1 7.8713
420 A20 17,78 b 2680 1 10.20 4 FLTHLA D 20.% 0t 0.0246 00,0347 1 0.0082 1 10,3461 i
P8 P16 1 320 0 1E.87 1 20,40 G fL10 1 36532 4 270020 0.0198 10,0380 1 0.0097 | 4.3299 1
e DL I200 1432 0 19,60 0 4000 1 45821 0 3099 00,0181 0 0.03062 1 90,0013 ¢ 3.5432 4
V7OV 150 300 ¢ 1830 20,3000 TU90 0 TUI1BEI D 29T 0 (L0183 0 0.0334 10,0049 1 53,5390
VB8 360 157200 22,30 ¢t 100 ) 2,8233 0 1T.4E 0 000194 0 000391 0 0.0093 1 4.987%1
R Rl jmmmm-- jmmmm o e e TRt V- et Rttty fommmee i
P8 L6 247 4 18,350 26,4001 4000 1 ZUSATLU 25000 0 00209 ¢ 0.0547 ¢ 0.0013 1 5.9334 )
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CUADRD Mo. 4-8

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELD ORIGINAL, COMPARTIMIENTO I, Ke 12
{FARCELAS CIRCULARES) PLANTACION 1973, DE Pinus caribaea
var, hordurensis, CHAGUARAMAS, EDD. HONAGAS.
. PARCELA | Arb/Farc. | DENSIDAD ¢+ X ! max ! Min | § 1OV
i No, . ArbiHa ' ! : : i
HE PR PoO1040 112,97 4 15,00 1 7.30 1 2,164 | 28.85
P2 . L i 920 i 11,9400 14,30 1 7.00 1 2.1286 1 17.63
b B . P00 178 50D T 5,00 | 2.8448 1 22,64
b4 . 8200 0 12004 1 150000 7.00 12,0482 1 16,99
Vg R £ P 3e0 U 1207700 10D 10000 7 1.8264 1 11,99
Poé L CoA80 U 4034 0 1900 0 .00 F 2,827 117,52
L7 4p boo920 5 13,90 ¢ 20,00 ¢ 6,00 § 3.3245 § 23,92
i 8 A & - 13,13 1 17,00 ¢+ &.00 | 2,4954 1 19.01 .
Pg P2 bEDD b 14,56 20.00 0 9,00 ) 2.8788 1 19.77 i
Y i 18 P3R4 13050 18,00 1 5,00 ) 34641 4 2546
DY LN P 7800 0 1a.08 5 20,00 ¢ 8,00 ! J.0648 i 19.05 !
. i 52 V1040 IEVET ;20000 1 9,00 § 2,6390 1 17,081
fmmmmmmmme lmmmmemmmmee fmmmmmmee frmmmees e e frmmm—me- fmmmmme :
L2 V37 P 827 013,821 20,00 0 5,00 1 2.8832 1 21,33 4




CUADRD Mo, 4-B

RESUNEN DE LA ALTURA DEL VUELD ORIGINAL, COMPARTIMIENTD II, Km 8

i PARCELA | Arb/Parc, | BENSIDAD © ¥ 1 HMax | Hin | 5 1tV
P Ne. i Arb/Ha 5 : i :

. i 42 900 1 1341 0 19000 1 7,50 % 2,374 1 17.M
P02 ; 34 : 680 1 15,00 118,00 1 10,00 © 2.1689 | 14,44
P i 3 i 7ol 14,85 | 18,00 | 9.50 1 2.2388 | 15.07
P4 i 42 ; 869 ) 14,06 7 IB.S0Y 7.00 1 2.3809 1 16,79
I i 41 : B20 D ILTH iRl 9000 42,3952 4 14.28
- ; 1 : 7200 0 13,98 119,30 0 5.00 12,9604 1 21,47
I i 8 i 70 14058 1 19,00 1 6,00 1 2.3793 ! 15,25
i 8 i 4s i 20 ¢ 14,18 1 17.00 1 11,00 ¥ 1,6500 § 11,50
. 8 : 4% : 810 1 14005 1 19,00 1 5,00 § 2,368 1 14.17

94
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CUADRD No. 4-D

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELD ORIGINAL, COMPARTIMIENTD II Ka 8

T

{PARCELAS RESCTANGULARES) PLANTACION 1973

wy

15, CHAGURRAMAS, EDO. HONABAS.

b

§i¢

!

anduren

var b

e mss e s s

PARCELA

R

§

i Bin

Hay

Arb/Parc. | DENSIDAD ¢ X

i
)

-

Arh/Ha
e e

i

9.00 § 2.2679 ¢ 14.37 !

6 1 18,00 1

5.3

i
3}

85t

i)
L)

B.00 | 2.5531 | 17.45 1

13.57 1 18,00 1 12,00 | 2.0874 | 13.40 |

14,32 1 16,00

V14,64 1 17,00 4

7
777
370

13.82

2,00 © 1.9783 ¢

!

8.00 § 2.3028 { 15.03 !

! 15,25 1 20.00 10,00 1 2.8349 | 18.59 |
V15,32 1 20,00 4

bbb
B44

===




97

CUADRD Ne. 4-E

[

7.99 |
7.48 1§

t
i

B.50 1 2.2905 { 17.54 1

L0 1 12,00 1 09543
1600 1 1LE0 1 1L M90 0 10,65 1

{5

'
i
i
i

sl 4
iu

{
12
3133
V14095 1 19,00 1 11,00 7 3.6700 7 24.5

P 12,86 1 14,30 1 11,50 § 1.0281 |

113,66 1 16,00

t
¥
t
i

Arb/Ha
450
320
220

1
i

{7
1

i PARCELA i Arb/Parc., © DENSIDAD |
26

uw

380

TRIIIDZISTTTI2EST

B8.50 § 2.3032 | 15.68 !

(4,10 0 17,56
P 18,69 1 20,00

40
438

t
3
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CUADRG Ne, 4-F

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELD PRINCIPAL, COMPARTIMIENTO

IT Ko 8 (PARCELAS CIRCULARES) PLANTACION 1977,

iy

DE Pinus caribaea
A

5

var. hondurensis, CHABUARAHAS, EDO. HONAG

i PARCELA | Arb/Parc.

L S

§

i Hin
i 1
1] 1

Kax

i
5
i

i

DENSIDAD |

No.,

I
’

9,00 ¢ 12.00 § 2.0447 | 14.04

WY et v e

B QY

= Tl e B B ]

0 -0
" o
. &
~ o
-~ O~
- P
N -
o -
<~ o~
-
<> 2
S W
. .
-
— -
= 2
< L3
&74
L =]
- ~0
P
Yy <
L ]
-2 ~o
=+ U3
X
o o
~ @

9.50 1 1.9211 1 12,69 )

V1513 1 19,00

475
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A O

§

4
S
Hin

L3454

, CHAGUARANAS, EDD. HONAGBA

i
i

Hax

¥
1l

X

1
i

CUADRD Ne. 4-B

H

i
Arb/Ha

1S

rEn
{ DENSIDAD !

i
i

[

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELD ELIRINADD, COMPARTIMIENTO I Ke 12
hond

{PARCELAS CIRCULARES) PLANTACION 1973, DE Pinus caribaea var.

¢\ PRRCELA | Arb/Parc.
i No.

MW e owr OO
R aadii- A R « B T « - ]

« e » e =
=T g B ol = o~ o]
N T ™ e vt e
a4 P~ oS W
=T~ I 'y B R = I - o
—t N MUY S O
O w4 T

- - - - - -
O O SN e 9 4
h= o T T~ S~ ]
[V I~ R~ T - Y~
N

—

oD D Oy D DD
G DS D O D
W G U o o

et ot Nt et et e

.00 1 3.4083 1 31,14 1
5.00 1 2.4324 © 18,15 ¢

8,00 i 3.3382
9.00 1 2,5928 | 18

| TSR ORI (RN PSSIS N SR IY IR YURIONY [P SRUR SSRGS (IR P
i i 1 i i H ) [ i

i 15,00 1

P14.37 019,00 ¢
V12,60 1 19,00 4

160 1 10.94
340 14,56 ! 19.00 !

200
395

i
i

17
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CURDRD Mo. 4-H

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELD ELIMIMADD, COMPARTIMIENTD !I Ka 8

aribaea var.

Finus ¢

3

(PARCELAS CIRCULARES! PLANTACIGM 1973, D

HUABUARAMAS , EBD, MONAGAS.

~
i
1%

bondurensis.

EN

i

i PARCELAS | Arb/Parc. |

Arb/Ha |

[}
§

No,

T Tt ey T eme Y1 v vt

3.00 1 2.7992 § 22.94 3
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5Ly ROV Car gador £ on tal)



102

a) Costo de mano de obra — Transporbe mernor (22 fase).

1 operador 116 Bs/dis
1 ayudante 60 Hs/dia

Salario Ba/dia % 7 dias*l,70
Op@r ator oM ) S o o oo o 1 e o
b dias ¥ 7,5 horas/dia ®» 60 min.

114 % 7 % 1,70 1380,4
S T T T e S o ' 5 1
&bo¥ T EH » AD 2,700

woon 7

= 0,51 By

T odias # 1,70

fAvudante O, 0 = e
Hodlas # 7,8 horas € &0 min.

s ¥ T,

Costo total =

Costo de mano de cehra por viale.
= {J.M.0 Bs/min ¥ Tiempo viaje

w0, 7T BHesSmin # 2,02 min.

-

w1 awb Bs.

Costo wunitario Bes/metro sstéren.

1,946 Ba/viaje
C R ” N Ivl " D e S UV

1.61 mogesvi

= 0,97 B
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) Calculo de los costos de la moctosierra.
Frecio S =1 = 1A 1)

Costo anual = §. 500

¥ 0,50 + costo combustible v aceite

Costo de combustiblesdia = cornsuno/dia ¥ costo/unidad
= 10 1t » 0,87 Ba/s/lt.

= @3, 7 Hs/dia.

Costo de acerte por oifa = consunc/dia # costo/unidad
¥ Hs 8/1t.
fdia.

8. 500%0, 50
B L L T T —— 8 s ":l‘ +- 40
240 dias

Costo de la motosierra He/dia =

i
L&

Be/di

i

Crast o B fm, e = v s e

prosduea i S ol a aa

Calculo de los costos del cargsador frontal.

Frecio e A 8 (w1 o I8 IR I

Foatencl a T AL I L S

Valor e salvamento .o uveoscowwnenwsnad L0000
Vida util (horas) . oeweevovenoununswal QOO0

Depreciacldn:

Coasto de

- walvamento

adguisicidn — valaor

vidge estimada en horas efectivas
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1 O00000 - EZ2 000 ~ 1 00000

5 o e e e e e e e s e e St e e st e e e o s 1 e e s o o 24 86,73
10000

D = 8.8 Bs/hora

Interés, seqguos e impuestos:

costo de adguisicidn » FM

1 000

FM = Factor multiplicador de acuerdo
al interég{i3¥) v horas efec-
tivas/ afiog (2000 hor:

e w4 Be/hora

Corsume de conbustibiles

= 0,14 = HF del mobtor #

¥

= 0,14 % 160 % O, 40 = 8, 9¢

Acertes v lubricantes:

1 0o
1 Q00000 % 0,008
T I T = U T e
1 OO0

Reparacidn v mantenimiento:

costo de sdguisiscidn ® 0,10

L0900

I3
H

= 100 Be/haora

Costo total por hora

= 8, '
un Eqﬁﬁ?& Flo /e &
w4} . O%  Fla/ md .

+ B 100
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Costo por viaje (Bs/mirs = 4,09 Bs/min.
= He 8,24

¥ 2,02 min.

8,26

Costo en Bs/m.e = - o Y413 Bes/m.e

.61

= 7,89 Be/me





