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R E S U M E N

Las plantaciones establecidas en el oriente del Pais ya
se acercan a las 200 mil hectáreas, Y los rodales más viejos
están llegando a su potencial de sitio, con una previsible
disminución del incremento volumétrico y un potencial peligro
de muerte de árboles y enfermedades, debido a la competencia
y al efecto de la sequía.

CONARE, en vista que todavía no se va a instalar la
planta procesadora de la materia prima para pulpa~ decidió
emprender un programa de raleas a escala comercial, cuya
producción está siendo utlizada tanto para pulpa, como para
aglomerados y material de aserrio. Asi mismo, tiene planifi
cado, conjuntamente con el Banco Interamericano de
Desarrollo, la instalaciÓn de un aserradero con capacidad de
24.000 m3 anuales.

Fl ohiptivo del presente estudia fué evaluar la calidad
del vuelo principal, así como las diferentes operaciones que
envuelven un raleo <tumba, desramado, roleo y transporte
menor) incluyendo rendimientos, operacionalidad y costos; se
plantea, además, compararlo con otro sistema posible de ser
aplicado en la zona.

Para el estudio de la masa se establecieron 20 parcelas,.,
circulares de 500 m~ cada una, y 28 parcelas rectangulares de

?270 m-, distribuidas en dos compartimientos de 50 Has c/u.
Después de procesadas en el microcomputador del Centro de
Pn~tnrArln_ ffipdiante un programa elaborado al efecto, se obtu
vij una densidad promedio de 816 árboles/ha, área basal de 21
m~/ha, y diámetro medio de 18,04 cm

Los resultados indican que, después de efectuar los
ralees, la masa principal quedó con una denBidad de 430
árboles/Ha, constituida por los mejores árboles, y más
homogénea como lo expresa el coeficiente de variación para el
grosor de 17%A con un diámetro medio de 20,99 cms, un área
basal de 14 m"::'/ha y una al tl.lF"a total de 15 metr"os.

En cuanto a la calidad del fuste el 73% del vuelo prin
cipal corresponde a árboles de clase 1 y 2, es decir ~rboles

monopódicos rectos a ligeramente torcidos.

Las operaciones tanto de tumba como roleo tuvieron un
alto rendimiento, por encima de les obtenidos m~nualmente con
motosierra en otros paises tropicales, con valores de 0,41
f!li.ntltn~--hombre/árbQI pari::~ la tumba y 0,52 minutos·-hombre/ár
bol para el roleo. El desramado resultó se la operación con
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rendimiento más bajo con valor de 2,25 minutos-hombre/árbol.
El transporte menor, en su primera fase (manual) tuvo un
rendimiento de 0,69 minutos-hombre/árbol, pero, al igual que
el desramado, como se realiza actualmente, necesitaria un
gran número de obreros para equipararse en rendimiento con la
tumba y el raleo. Por otro lado, el transporte menor eo su
segunda fase (mecanizado) tuvo un rendimiento de 7,41 m~/30

minutos.

Los costos de mano de obra fueron calculados en b~se a
producci6n, alcanzando un total de Ss. 16,50/metros estéreo,
hasta la primera fase; Bs. 0,97 para la segunda fase y los
costos de equipos incluyendo motosierra y cargador frontal
fueron de Bs. 6,01, dando un total de 23,48 Bs/m.e, lo que
equivale a 36,12 Bs/m3 .

Para garantizar un suministro de madera a la fábrica, y
tomando en consideración la situación 'económica actual, la
modi·f i I:a(:i Ón deber-á i Ir p¡ri m€~rCl sobre el si stemj:' en S1; es
decir, disminuir el n~mero de hileras de las franjas raleadas
selectivamente y tratar de mecanizar las operaciones de des
ramado y el transporte menor en su primera fase.
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s U M M A R Y

Pine plantations in the eastern part of Venezuela are
now reaching 200.000 ha. The growth 0+ the older stands are
close to the potential 0+ the site, with a probable increaee
of mortality due te competition and drought effects.

Because ef the delay in the censtruction of the pulp
milI, CONARE has initiated a prcgram cf commereial thinning
fer production of raw material for pulp, briquets, and
sawtimber. Additionally, there are plans for in5talling a
sawmill with an annual potential of 24.000 c.m.

Th€~

di f·ferent
~.,,(:'?11 as
c:utting.

present work had the objetive of
operaticns involved in the process
the quality of the mass, befere

evaluating the
of thinning, as
and after tl~ee

Tht= mass was E~vi::\luated by using 20 ~::jOO - 5.4=I.m. circular
pIots, and 28 270 - sq.m. rectangular pInts, in two blocks of
~.:;c) hi:\. each.

The results showed initial values of 816 trees/ha. for
stand density, 18,04 cm. for tree average diameter, 21
sq.m/ha. fer tree basal area, and 14 m. tor tree average
height. After thinning, the remaining mas showed a stand
density of 450 traes/ha., a tree average diameter of 20,99
cm. a tree basal area/ha of 14 sq.m./ha., and a tree average
height of 15 m.; it also showed that 75% of the trees were in
the best two classes for stem straighness.

Tree eutting and 10gging, both using chainsaws, were
highly efficient operations, as reflected by averages of .41
min.-man/tree for cutting, and .52 min.-man/tree for 10gging;
these are well below the times reported fer the sama
operations in ether places in the Tropics. Tree branchs
cutting resulted the slowest, and more inefficient, operation
with an average value of 2.25 min.-man/tree. Minor
transportatien in its first phase (mannual) averaged .69 min
man/tree; the second phase (mechanized) averaged 7.41 c.m.,
per 30 minutes of operation.

Costs were calculated on the basis cf wood piling,
reaching an average value of Bs. 16,50 per stere metre,
without including the second phase of minor transpcrtation.

In order te warrant a sustained supply of wood to the
sawmil1, the process of thinning weuld have to be modified.
In this senee, the number of rows to be selectively thinned,
would have to be diminished; also, the operations of branchs
cutting and minar transportation in its first phase, would
haya to be semi-mechanized.
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1.- INTRODUCCION

Se prevé que en los tr6picos, las plantaciones aumenten
de 5 millones a más de 16 millones de hectáreas para el afto
2000, que las existencias de madera industrial procedente de
esas regiones se dupliquen durante el periodo 1975 - 2000 Y
que el dlti;o aNo de producción ascienda a más de 100
millones de m~ anuales. América Latina aportará alrededor de
dos terceras partes de las existencias madereras procedentes
de plantaciones industriales de que dispondrán los paises
Tropicales y más del 60% será de especies de coníferas; la
madera industrial procedente de plantaciones será una fuente
importante en el total de madera en esta región.

Venezuela, como país floreciente de la América Latina,
en cuanto a plantaciones forestales se refiere, si recibe el
apoyo económico necesarIo tanto del Gobierno como de los
particulares, estará alcarlzando para el aNo 2000 el millón de
hectáreas plantadas, principalmente en el oriente del Pais.

Los objetivos iniciales de estas plantaciones eran de
suministrar materia prima para la producción de pasta de
papel pero, en el transcurso de los aNos, se ha estado plan
teando la posibilidad de una producción combinada de pulpa y
madera de aserrfo en menor escala.

Uno de los problemas más inmediatos que presenta la zona
de plantaciones, es que los rodales más viejos, tanto de
Uverito como de Chaguaramas, están llegando a la ocupación
total del sitio, por lo cual algunos árboles ham muerto,
posiblemente, por competencia. Como todavía no se vislumbra
la instalación de la planta para la producciÓn de pulpa, para
papel, se hace necesario efectuar raleos, para, de esta
forma, permitir el crecimiento de la maSa y la obtención de
ingresos intermedies.

En vista de ello, CONARE ha iniciado un programa de
raleos, a escala comercial, y mediante el Programa BID, tiene
planificada la instalaciÓn de un aserradero para el procesa
miento de parte del material proveniente de esos raleos.

Es conocido que los costos que influyen con mayor peso
en el valor final de la madera, lo cDn5tituy~n los de la
extracciÓn y el transporte; por ello, se hace necesario estu
diar diferentes alternativas de aprovechamiento.

El presente estudio tiene como finalidad evaluar uno de
los métodos que se viene aplicando en Chaguaramas, desde el
punto de vista productivo, de operacianalidad, costo y la
calidad del Vuele Principal. Asi mismo? se plantea la posibi
lidad de implementar otro sistema, o la modificaciÓn del
actual 7 mediante la incorporación de algunos equipos a fin de
aumentar la productividad.
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11 Revisión Bibliogr~·fi(:au

Cump .:ir' i~{cI <':\ 2:'1 n:l '.1(',:' 1 /lllt!"¡ c!:L E(:J ',,,' 'L 1: el u s ti" :i.:':\ f DY- estal Ver! E'Z (:Jo,,,

L:lna ef.5 pequeN.::" CDi"l mu,¡/ pUCo'( il":tt,,'gr'EIl:ión, 10 que le hi:t cj¿;l(:!O

poco margen para crecer y mantenerse al día con el desarrollo
tecnolijgico. Sin (:!fnl:ial~go~ c:cm el E's:,fu(2j~ZO tescmEI"o de técni-"
cos, y el apoyo de los gobiernos desde 1966, Venezuela cuenta
COf1 Llna sLlperficie de .plantaci(jr~, Dl.te si se qLlie~e es pace)
comparable con los grandes paises tradicionalmente fores
tales, pero 51 con países tropicales en desarrollo tanto de
América Latina como IHt''':lc.::, y A~¡i2:'\n Peno, f.:-llo 9 SE? hé:tce necesa·'"
rio empezar a estudiar la forma como se realizará el
aprovechamiento de este bosque. Dadas las condiciones ac
tuales por la cual está atravesando Venezuela~ no es pOSIble
emp~ender investigaciones muy sofisti cadas, por 10 que se
recurre a la informaciÓn que se dlspone en paises desarrolla
dos forestal mente, aun con condiCiones diferentes, pero que
pueden ser utilizadas como marco de referencia .•

2.1 El raleo y su influencia en el vuelo origin~l.

Brender (1965; citado por Ladrach, 1983) seNala que el
raleo tiene el propósito de mejorar el espacio de crecimiento
para la producción máxima de volúmen y calidad de la madera.
Así mismo, Bennett (1965) sehala que el raleo es un corte en
un rodal inmaduro,para aumentay el crecimIento de los árboles
residuales y la producciÓn total del rodal.

Bacon f:?t al (l9E:r::::) C:Drl~;~:idl:':~I'-,:Ul que ICls cambios en las
I:wáct i c a!5 ~3 i 1vi c:: u 1 tUI''' i:'d E'~~ (pOI'" E;',] i"~/líl::d D ~ e!:;p ae:l am i f.",nt D :i rü 'o,

ci,:,¡l, y·ellE'OS precDlllercial(",,~:; 'i ¡~alt::'n':;; PO!'- hilE'ra) alter'an un
ndmero de características del vuele, Incluyendo altura prome
dio, t-d::bito elE? ramificaciÓn E:~ i¡¡CT(?lnf.?nto, los cl.lalE:~s ~?jer-c:en

durante el turno, una influencia directa sobre la productivi
dad de la cosecha y consecuentemente sobre los costos. Así
mism0 9 se~alan que 105 cbjetivDs del manejo de una plantación
dE;)tc:?,'''mini:ln la ¡'-¿Ima de la S:ilvic\,tlb,(j'-':", pí~áctic:a"

r;'cw otl"O ladlJ, €,z, s:; t o!:; m:i;;;¡mti~i¡ al.ltDl'''€'''~¡¡ ~;(="l"¡'ali:':ln que" hay una
pérdida en la productividad del volumen comercial al momento
del primer raleo, asociado con un espaciamiento inicial am
plio y que,,' Id dUI~ac:ión eh::: e~;ti::'l dicJ::7( 1.z'S.; dE'p€':l"ldiente de la
especie y la ubicación de la masa.

La relaci6n del crecimiento en volúmen con la densidad
en rodales jóvenes de P~rr~~ ~JliQt!ll. revela que el creci
miento periódico anual en voldmen está asociado significati
vamente con la edad y la densidad después del raleo. El
análisis del crecimiento diamétrico, relacionado con la den
sidad del rodal, sitio y edad, muestra un efecto altamente
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si.gni'ficativo sobr',..:' U~;:; lOO éd~)i; ;,,,c(~:5 all'u!": POI'- ':-'leTea Según
la ecuaciÓn E?IlCcmtl'·ac.!d j el c¡rC"¡,rill,(':.'ntD c!idmétr-ico c:c:rntint:!'::J
incrementándose 3 medida que la ensidad del rodal decrecia
(Grugchow and Evans, 1959; citados por Chaves, 1982).

Schulz y Rodriguez (1966) ~ seNalan que el raleo tiene 1
'finalidad d~\ manE-jar' la competencj,a;;m n2 los árboles, ¡

destaC:i:1n qLIE' la competencia (:?~~ el tcY" ecolÓgico mas im¡::H:':W"·
tante pal~a el Silvicultor' (::::n C,oH] a Ue lel <:¡I~bc.)r'icult:Ul~,~\"

Por eso~ el Silvicultor hace uso del 11eo para tratar de
mejor-al~ la ec:onomJa y conCEoITb"a: 1.<::1 P¡~:c:luc:ción del sitio en
mayores árboles y ganar tiempo. tamaHo.

L.adrac:h ( 19EC) r'E,por"(:¿'1 t:¡lC;:' Uni\ VE'Z qU('? los .-:7lrbol fe,;::
creCEm al punto de (JCUpiil~ e Dinp:l. e t. .:;ii:.:;:o)ltE: (;2·1 ~~ i ti C.i O} entonCej2; ':'31':'

inicia una c:omp0?tenc::i,¿~~ f,;'ntl"'e J.c,,,,, ,f¡.I.j,.;mOj'~'1 por- €~1 agué" .LE.,

luz y le)!:; nLlty-ientt~'5 di,:,,,ponlbl:: E'n E: ,:,:¡uel':J, cit.i:' qUE-: en la!"',
plantaciones de confferas, en a ~Dna Andina, a razÓn de
2000 árboles¡Ha~ esta competencia parece ocurrlr entre los 6
- 8 a~os de edad. Bajo tales condlciones los árboles están
más dispuestos a ataques pOI" plagas y enfermedades, especial
mente durante las sequlas fuertes.

Zobel (1981) considera que la muerte regresiva de las
plantaciones de pino j en el oríen e del País posiblemente ha
sido causada por el efecto combLnado de la competencia y la
sequía y que una SOlL.tciÓn a este pr"oblema seria la realiza
ción de los raleos a la edad de 7 8 aNos.

2.2 Influencia en el vuelo princi

Shepard (1974) reporta un s~¡o donde se realizaron
raleos en Einy¿ ~11¡ºííi¡~ dejando aproximadamente 250~ 500 y
750 árboles/ha. Después de 23 aNos, las densidades con 500 y
750 árboles tenian mayor nÚmero de árboles con diámetro
menores que la densidad de 250. Por otro lado, el diámetro
promedio más bajo fué 4,5 cms 5u~erior al promedio de los 100
árboles mayores de la parcela con densidad media. Concluye
que raleos tempranos con densidades entre 250 y 370 ár
boles/Ha producirán rolas más gr-andes en un tiempo relativa
mente mas corto. Por otro lado, que el crecimiento y rendi
miento fLH:~I~On ,in+luE\'rH::iElclo's pen-- ,',::1 itlter'lj~¡idad elel pl'";i..m¡;?r

raleo, debido a que lo~ 5 aNos e creclmiento anual en área
basal alcanzó a 22~95 m~/Ha, y .' mejor la masa raleada.

En estl'-! sE>nt:i,do j l"IL,IY'pl'¡,,/ (19U2) corl"3idf,?r-';'::1 que la ejecu'-'
ción del raleo puede ser un medio de mejorar las condiciones
del vuelo y el valor, mientras se obtiene un incremento
intermedio antes de la corta final.
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Mccreary (1983) reporta que en plantaciones de 35 aNos
de edad, raleadas sistematieamente y selectivamente con
intensidades fuertes y ligeras y sin ralear, se consiguió que
el área basal, calculada despues de 5 aNos era significativa
mente más grande para las parcelas raleadas que para las
parcelas testigos; por otro lado, en el raleo selectivo fué
más alta que en el raleo sistemático.

Wakeley (1969) sehala que en un experimento llevado a
cabo en eiu~~ ti~~i y eiu~~ ~lliºttii con raleos ligeros y
fuertes, se tuvo un incremento de 2,6 cord/acre. As! mism0 9

el diámetro medio de los árboles del vuelo principal, para
ambas especies, osciló entre 11 cms en las parcelas no ralea
das, espaciadas 1,5 m * 1,5 m hasta 15,2 cms en el raleo
suave, espaciadas 2,4 m * 2,4 m•. En la medición final, el
DAP para firrY~ ~lliºttii fué de 16,5 ems en las parcelas no
raleadas y 21,1 ems, en los raleos suaves, mi~ntras que, en
el EinY~ íª~~ª fue de 18 ems en las parcelas no raleadas y
21,1 cms en las raleadas. Para la altura, el eiQ~~ €Lli2tti
promediÓ 17,1 m en las parcelas no raleadas y 18~9 m en las
parcelas raleadas y el Eiu~~ tª~~ª tuvo 17,4 m en las
parcelas no raleadas a 19~5 en las raleadas. Por estos resul
tados, Wakely (1969) considera que el raleo no tuvo efecto
significativo sobre las alturas finales y en cuanto al diá
metro, se demostró el efecto adverso de los espaciamientos
cerrados, pero con rendimiento por hectárea mayor para pulpa.

Mocino (1972; citado por Chaves, 1982) reporta que en un
ensayo de espaciamiento con 19 BspeCles de coniferas, entre
ellas fi~~~ ~ªCi~Q~ª se encontró que el mayor volumen se
obtuvo con espaciamiento de 2 m * 2 m, excepto para el eirrY~

QªtYlª que fué de 3 m * 3 m.

Así mismo, Vries et al (1978; citados por Chaves, 1982)
en un ensayo de espaciamiento de eirrY~ ~ªLitª€i establecido
en Surinam, encontró que un raleo eliminando el 21% de la
masa y un espaciamiento de 2,5 m * 2,5 m, resultó ser el
mejor tratamiento para la máxima producción en voldmen.

Las experiencias que se tienen por los ensayos que se
han establecido con distintos espaciamientos, demuestran que
éstos están asociados principalmente con los objetivos de la
plantación y la calidad de sitio. Por ejemplo, cuando el
objetivo es para pulpa, como en el caso de las plantaciones
que se están estableciendo en el Oriente de Venezuela. se
busca la máxima producción en yolúmen, para lo cual Se debe
emplear un espaciamiento inicial que garantice el mayor sumi
nistro de tallos de tama~o adecuado y en el menor tiempo
posible, sin efectuar raleas. Por otro lado, si el objetivo
es producción de madera para aserrío, se utilizarían espacia-
mientos amplios para obtener fustes de mayores dimen-
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Al programar 105 raleos, es necesario estudiar los mé
todos más convenientes, tanto desde el punto df? vista silvi
cultural, como económico.

En este sentido? Isom~ki y vts~nen (1980), en un estudio
llevado a cabo en pino escocés <P. sylvestris) de 24 a 41
a!'los de ed¿:ld? pn:Jbar'on f21 e+E'ctrJ !:;.Obi"F! 1 el masa I~emanente de
raleo sistemático y raleo selectivQ por debajo, con un volu
men inicial ~ntre 119?4 y 284,0 m~!ha y un área basal entre
20,4 )i 42,6 ~'/ha, de los cuales se extrajo el 50% y el 33%?
respectivamente. Se obtuvo como resultado que el raleo siste
mático no tuvo efecto sobre las caracteristicas del árbol
medio; en cambio el raleo selectivo tuvo un aumento medio en
vol~men de 10 a 30%, en el dIámetro medio de 5 a 14% y en
a.Ltur"a nw:~di.<,\ el<;: ??7¡: y el 1r1C1'-(;?i1lE'nt.o d(~ ¡'''aleo fj..lé c!f.~ 31 ,-:\ 121
In '';;' / t... =o p '~I'·::> "" J <:: J' <:·t E' 1'(' '" "t· '[ ..... ,.., \1 ,., c.. r),:-., c_\ 9b' In'~' /1'" a p - 1'" :.\ e"1 m .... ·t CJe' oI c\ oC:\':;\ ~ •. ........AI ., (:.1. .. ~ .•• '-J 1 ,~l ~._ ,'"" .•._ 'M • I I J <:.i \.. _ J. c..1

s;electivQ~ df.~ ¿:d.lí qUt~,! cDm!:Jin<:lflCio 105 bE0rlf?fic:i.os l:;¡ilvicultu··..
raJes del raleo selectivo? con la facilidad de cosecha y el
incremento más alto del raleo sistemático, 58 podria obtener
grandes rendimientos en los primeros raleos.

Silva f",t 2\1 (19f.3::::;) incJlcc,\f'J qUE' [,:1 7::,Z dE! lEl ma~sa ·for·es·....
tal (volumen) dE- 1.a pli:lntaci.ón 19:73 eje !::~iü...~:!.2. :;ªr.."!.!2.f~f!..ª varo
bºD~YCgD§i~1 de Chaguar'amas, se encontraba en 1'05 estratos IV
y V, estimándose que en estus estratos densos pronto se
manifestarla una fuerte competencIa entre árbole5~ en detri
mento dt:~1. crecimient.o c!ie:Hnétl"lcn:; ¡.Jor [=dl0 !:.:;.e r-l'?Comt:.·mdaba
ef ec t Llé:\I'· i I"l nlf::c! i el t <"unen t e 1 D!',¡ r ¿:tI fe' (J~:: ..::w i en ti::\d O~,¡ ia 1 ¿:\ p r ocluc ....
ciÓn de madera para aserrio.

2.3 Operaciones de raleoa

FAD (1974) seNala que las operaciones forestales son
pesadas y que la capacidad física de los trabajadores pone
limites al trabajo producido, por lo cual se hace necesario
estudiar~ entre otras cosas: edad, sexo? tamaho cprporal~

aptitud física, nutrición y salud. En cuanto a la edad~ FAD
(1974) considera que en 1.05 paises desarrollados? la capaci
dad fisica del obrero llega a los 20 aNos de edad, a partir
de ], os :35 (jecl :i. 1"I2l I~ap:i. di::"1f1lE;;\nte. ~: eUi':llrdo (,.1 un n:i. \/e.~1 '! del 60% a
los 60 ahos y que esta declinación llega más rápido en los
países en desarrollo.

El peso corporal debe ser otro de los factores estudia
dos y en este sentido, en un estudio comparativo entre los
obreros forestales de la India y Canael6? los rendimientos
d ep end i (·?r· on f?n p 1'- op DI'· (-:: i. e:! n d], n'2C t a a 1. O!,~ P l::'::-SO~:· p n:)m€:'d i o f::. ¡,. F.':S·-·
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pecti \lOS. TOffio:tlíCL, ,:'III[)

escandinavos de 72,5
operaciones manuales,
factorg

ase el pe~o romedio de los obreros
5. I FAD (1974) recomienda en las

justar rendimIento al siguiente

7r') h:;
; ....' 'l. '.oJ

..

•

peso promedio de los trabajadores

Aplicando este factor, para los re~dimi8ntos obtenidos en las
diferentes operaciones manuales realizadas en los primeros
raleos en las plantaciones de Chaguaramas, para un peso
promedio de los trabajadores de 65 Kgs., le corresponde un
al.lmento de 1.,1.

En cuanto a la nutrición, la FAO (1974) seNala tres ni
veles de requerimientos de calorías, tomando como promedio
obreros de 25 a~os y 65 Kgs., de peso, asignando a la activi
dad forestal la escala mayor y un requerimieQto de 4.400
cal orí as! di,:,.

Por otro lado~ en un estudio relacionado con el efecto
del calor en las operaciones forestales manuales 2 Lathia
(1979) seNala que se han hecho varias investig~ciones sobre
la influencia de este factor clim~tlco, asi como de la hume
dad sobre el rendimiento fíS1CU v las necesidades nutricio
nales. De acuerdo a ello, la p dlda de agua y sal debido a
la transpiración, es la causa principal de la debilidad
fisica y por lo tanto la dlsminuaciÓn en la eficacia del
trabajeJ p¡"-olonc:jddo. E~;;tucl:i.o~,¡ ¡'c,'cier, ,:i.nc!ican qUf'? e~; nece-
sario ingerir pequeNas cantldades de agua, con un suplemento
de sal a breves intervalos, durante la realización de grandes
esfuerzos fIsic05 para compensar la dida de sodio.

Así mismo, Haselitz y Maore (1963; citados por FAO,
1974,) indican que la mayor1a de los obreros forestales, en
los pai ses en ¡jesa\l'·l~ollo 'J son J" (·,:~c lutados em áreas rLllr,:¡¡l es 9

mayormente agrícolas, con poco ü no esperiencia de la labor a
realizar, lo cual influye en los r~ndimiento5.

Vaughau (1984) seNala que las organizaciones forestales
locales, tienen activamente que fomentar el empleo de los
residentes, si ellos están disponIbles y dispuestos a traba
jar y recibir el entrenamiento n2c~sarlO.

FAD (1974) considera que los costos de mano de obra y
maquinaria, en 105 paIses en desarrollo, constituyen la mayor
partida de los costos de la madera y que ambos han aumentado
fijamente; se seNala, como ejemplo, que el salario promedio
de los trabajadores forestales en Canadá en 1973 eran 2,25
veces al salario en 1961; en Suecia en 1969 el porcentaje era
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2,! 1 vecE.\'S ·2d cJ0:' '.1,,_ 0:'1": F'o/,'(:uq :').::·un,,::it ,2 ~ ~~; vt<'c:e~~ de 1966 El
1'-17:::; '/ que (este¡ pi"\I'"d lC¡!HO ':5 E:' hdi l l":J:é:, ,jl,:,/Jlic:ado. F'or otr'cJ l2\do~

el C:O!:;to de 1. ,'.'15 mi::\qLLi. r'i:W:I. ,,!:\!:; I"¡:é\ ·::iU¡n(~I'"¡'t.i::\c:lc) lli~ntam€'mte ~ 61
promedio de 3 a 5% por ~ho.

Asi mismo~ FAD (1974) sehdla que en l~s palses en
desarrollo, los salarios, como regla, son ~xtremadamente

bajos~ a excepción de muy pocos, y están aumentando muy
lentamente. Las maquinarias de explotación, las cuales, en la
mayoría de sus partes son manufacturadas en los paises indus
trializados, son costosas, en térmIno5 de moned$ locales.

Wakeley (1969), indIca que la tendencia d~ la Industria
Pap~:'lE'r'a f:'>S ¡"¡ac:::ii:.'\ lE:t rnecan:i,'2,,:\c:LÓf1 dG"2 li::l!'~ clpe'''''':'tciones de'
aprovechamiento, y en este ~entido, el raleo por hilera
tiende a ser mejor para la mecanizaciÓn que el raleo selecti
vo y el costo del raleo para pulpa se reducir!. mediante la
mE~Can i 'Z i::le: i ón.

Pet i t ( 1 <:1 '76 ) ~5 f.-:: 11 a 1 ¿:l q Ll(;:! 1. l';! Pl' Cl d u e: c i Ón y v 1 CJ s c o s t a s d E~

apr" o v€': C.: h c\fl'lÍ ento de: un2't U¡::!t,;j'"i::H:i, {'ri c:i¡;,:<l pI'" j, m~.i:r' r-ed E,'C:> depr?nde
esencialmente del volúmen de los ~~boles tumbados y del
método de trabajo utili:ado. En p] caso planteado~ el volúmeo
de los árboles extraldos estaba, generalmente, .ntre 0,030 m~

'-:r
y 0,150 m~., estando la tumba y la extracciÓn fuertemente
influenciadas por este factor. Por otro lado, la rentabilidad
de esta operaci6n era talnbien de¡,'Jendieflte del métodou En la
mayoría de los casos. el método selectivo tradicional no
permite la valorizaciÓn de los prcductos extraidos debido a
li:l~.5 di+icultadE'~s E'r"lcDr"ltI'ElcJa!':¡ t:~i"j Ja e';-:Í'.,r·'acc:iÓn del 2\rea de
corte. El método de raleo en lineas dá los mejores resultados
desde el punto de vista económico, pero no tiene ninguna
ventaja desde el punto de vista silvl ultural.

Anderson y Graskog (1974), consideran que los raleas.
serán cada vez más costosos debido al aumento constante de
los salarios, y que por otro lado, el sistema mecanizado en
hilera podría ser la solución. ya que este sistema fué espe
cialmente disehado para modelos forestales. El tamaho del
camión y el volumen de madera a s~r removido, son factores
importantes en el éxito de cualquier sistema mecanizado, y la
producción de las cosechadoras variaré, de acuerdo a las
especies, tamaNo de la copa y tamaho de las ramas y la parti
cipación del operador, quien juega un gran papel en controlar
la actividi::'lcl.

Rodriguez (1984) en un estudio realIzado en plantaciones
de Eiay¿ cª~iªtª en Chile, encontró que el uso del tractor
agrícola con Winche resultó más costoso que el sistema tradi
cional de madereo con bueyes, debido al costo de inversión,
reparaCIones, combustible y lubrIcantes; a~nque el rendimien
to supera al de los bueyes, el costo por m~ .• es superior.
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El costo horario de un tractor agrícola, cu~lquiera que
sea el modelo, varia mucho en los costos fijos y en los
costos variables, dependiendo esta variabilidad de diversos
factores, entre los que destacan: clase de trabajo realizado,
precios locales del tractor, del combustible, y de los
lubricantes y las tasas de intereso

Ragot (1976) considera que si se toma en cuenta la
escasez de mano de obra en la explotación forestal, vale más
realiza'~ el meIYo,'" nLlmarc;) cl€:- oper"aCiC;)I"H?S posibles en las
fábricas y descargar en grandes cantidades. En cuanto a la
disposición de la carga, es necesarie considerar, por una
parte, los troncos dispersos tumbados con sierra macánica, y
por otra parte, 105 troncos agrupados, tumbado$ y trabajados
con ayuda de méquina crurtadoras, o con ayuda de máquinas para
usos múltiples. Por otro lado, cuando la tumba es efectuada
cm, sierra de cadena, los fustes, aunque están orientados en
funciÓn del arrastre, reposan en el suelo, en el lugar donde
han caido, entonces es necesario sacarlos con Wtnche.

La tumba manual con motosierra tiene muchas ventajas;
entre ellas: es fácil para el trabajador forestal, fácil de
manipular en el bosque, mejor en el terreno, y se obtiene
buena productividad en el roleo. Asi mismo. indica que con la
dirección correcta del árbol, el método puede mejorarse hasta
un 20%. Por otra parte, dIcen los especialistas Suecos que la
tumba efectiva con motosierra compite con pesadas máquinas
forestales s]n dejar ~3stros. Los estudios indican que corta
dores bien ent.Tf:.madD"::,_, !.:ur:s1:":.tU\'c:':¡ Ltn2\ cuadrilla a 1;;'1 par· de
las máquinas fOI'·estcl.li;~~'; I,FUi'E'st Inclu:,trles, 1983)

En un estudio llevado a cabo respecto al da~o sufrido
por el obrero motosierrlsta, durante observacicmes de un aNo,
se determinó que estos están repartidos en la forma siguien
te: cabeza y cuello 6%, c;:¡jos 6~~.¡ abdómen y espalda 3%, manos
y brazos 23%~ y piernas, tobillos y pie 62% (Forest
Industries, 1983).

Actualmente el equipo de motosierra cualquiera que sea
la marca, dispone de un dispositivo de seguridad, el cual
pel~mit:e al obr·en::> e>:perime·mtddo o no~ una mayol"- pr·otec:ci6n
para su cuerpo. Esto le confirma, si se quier~, el hecho de
que en 4 meses de observaci6n~ de estar en contacto con el
personal de campo, no se presentó inconveniente alguno a la
cuadrilla encuestada, excepto una ~erida sufrid~ a uno de los
obreros macheteros en un pie.

La fuerza animal ha sido usada~

forestales de los bosques naturales,
paises Asiáticos, Africanos y en Chile.

en las explotaciones
especialmente en los

Experiencias llevadas a cabo en Chile (FAO~1974) por el
Instltuto Forestal, utilizando bueyes y pequeh05 remolques,
en el acarree de madera pequeNa para pulpa y en distancias
cortas, produjo un rendimiento promedio de 1,5 m~ / hora,
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pal~a una di stanci a promedi o de 20 metros y un ti empo p ....omedio
de 32 minutos, incluyendo la carga y descarga, en terreno.
cuyas pendientes no sobrepasaban el 5%.

Rodriguez (1984), sef'fala que el empleo de animales
constituyen una aplicación importante como fuente de .n.....o1a
para realizar trabajos agrícolas, forestales y como medio de
transporte. En este sentido, son varias las especies utiliza
das para ejercer tracción, siendo las más importantes: los
bovinos, búfalos, caballos, elefantes,llamas y mulas.

Rodriguez (1984) reporta rendimientos, utilizando el
caballo como fuente de tracción en terrenos con pendientes de
6 a 15%, de 164 6 l.lI1idades (je 2,44 m de longitud, carga promli'
dio de 0,376 m~ por cada ciclo de viaje, a una velocidad sin
carga de 78 m/minutos y de 84 m/minutos con carga.

Hernande:.:: <1969; ....citadCl por RodriliJue~, 1964) li.Plal~

rendimient.os de 11,37 lé~ por- jornada de trabajo, trasliKIando
trozos con bueyes desde el sitio de corte hasta la vía de
saca, para distancias comprendidas entre 50 y 200 m. Por otro
lado, utilizando carretas tiradas por bueyes obtuvo
rendimientos de 6,55 m3 por jornada de trabajo desde la5 vias
de saca hasta las canchas de apilado y en distancias desde
1000 a 1500 metros.

Tambi en L1ti 1 i z-arH:lCJ bUE:>~/E'S-'4. con Cd¡~r·eta$, Jel ves (1977)
report.a rendimientos de O?89 m~ / hora y una distancia prome
dio de 25 m., en ralees selectivos de una plantación einYl
~~~l~íª de 12 a~cs de edad, con una densidad de 1100 '1"'
boles/Ha, y diámetro promedie de 19 cms. En raleo sistemá
tí ca, para estas mi smas condi ei Dlles, f:~l rendi mi ento de arras
tre de trgz as 1ay"gas y una di starll:i a promedi o de 37,5 1\., fué
de 1,70 m":"/hora.

El mismo Rodriguez (1984) sehala que en Chile, en 1982,
aproximadamente el 90X de 10$ aserraderos, 3 empresas produc
toras de pulpa y papel y 7 fábricas de tableros, ocuparon
bueyes en SLlS opero aci ones de arrastre, encontrandose con
fre¡:uencia el uso combinado de animales de tiJ~o con tractores
forestales.

La capacidad de carga de los bueyes en el arrast'r., está
en relación con el peso de los animales, las condiciones
topográficas, el tipo de bosque que se explota, la densidid
de la madera y las dimensiones de las trozas.

Ragot (1976> considera que la distancia de arrastre es
un criterio restrictivo, que lleva cada vez más a los explo
tadores a reconsiderar la red de penetración de corte y a
ejecutar ciertos trabajos de ingenieria civil, como son:
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construcc:i ón dE? carn",ter"as.¡ eje p:i E't.;,\S; ~ etc:" Así mi smo, seNa
la, que para la descarga de madera corta! se puede utilizar
un remolque atado a un t.ractor agricola~ o cargar la madera
mediante una gr~a hidráulica y una pinza sobre un remolque.
Por otro lado, los tractores agrícolas de potencias más
reducidas (45 a 60 caballos) pueden servir de apoyo en las
cortas de raleos, para el desalojo y arrastre de los troncos,
utilizando un Winche de potencia media.

La productividad en el transporte menor o arrastre se ve
aumentada de acuerde a la buena disposición y preparación de

':'~~~~;,~j¡~'s ~

John Deere (1974) indica que eXIsten algunos factores
claves que se deben tomar en consideración al elegir una má
quina adecuada, para un trabajo es~ecifico, y menciona entre
estos facton'?s~

eQt~u~l.~ La potencia hldréulica es, en ~ste caso, una
medida de la capacidad para cortar árboles.

El ancho de la máquina es etra consideraciÓn importante,
especialmente en operaciOnes de ralees.

BªdlQ d~ .i~ªn~~. Las máquinas también se deben comparar
en sus métodos y radios de alcance. Algunas máquinas se
articulan, otras solamente ('('¡,;Hiiobr,:H'l, y otl~as giran un
aguilón o la estructura completa.

ºl~m~t~g. El diámetro m~Xlmo del árbol es otra conside
ración importante.

Las máqLli nas t.¿wlbi én di f:i. ¡~~n:;:'n Lanto en el dec 1 i ve sobre
el cual pueden operar productivamente.

\"\ ~ ( .... '

'f," ;,. Otl"'a ccmsiderac:ión impar-tante e~¡; 1,3 velacidi:ld de avance
.' de Ú-¿tbajo.

Uno de los factores més importantes, especialmente en
operaciones de corta total es la clasificación de la produc
tividad. Así mismo 9 en el caso de equipos arrastradores o
remolcadores¡ tenemos que, el ancho de la máquina es
importante, especificamente en operaciones de cosecha selec
tiva. El radio de giro también es importante para los,remol
cadores de clave e de pinzas. En consecLlencia¡ esas son las
características importantes de las máquinas que se deben
considerar al elegir un sistema de cosecha; sin embargo,
también hay factores importantes del vuelo y del terreno
que no se deben olvidar, entre los del vuelo están espe
cies, tama~o, altura, ramasidad, densidad y volúmen
aprovechable por hectárea; entre las características del
terreno; el promedio y la extensión del declive, la rugosidad
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y condici()nE!!s df?l
Deere, 1974).

suelo y la densidad de la maleza

11

(John

Al introducir la mec~ni2ac:i6n en una explotación fores
t.:11 , espl:'ci al mente !si CDrT(,?~;pcmC:!f= a ral eos en pI antaci ones
jóvenes, ocurren da~os a la masa remanente (vuelo principal).

Froehlich (1974), en un estudio para determinar la in
fluencia de diferentes sistemas de raleos sobre el daNo del
suelo y a los árboles, determinÓ que el daho al suelo reduce
el potencial de crecimiento del vuelo principal, o de las
plántulas a ser establecidas en el nuevo turno. Por eso,
seMala que no es posible solamente considerar el sistema de
raleos sin examinar otros elementos comog a) Factores del
sitio, tales como: topografia, tIpO y profundidad del suelo,
humedad del suelo al momento del raleo, grado de protección
del suelo desde el mantillo. b) Factores de la masa~ especie,
edad y tamaMo, densidad antes ! después del raleo,
características del sistema larllrul~r., y c) F~ctores opera
cionales: presión de la ~uperficl~ v ubicación del equlpo,
experiencla del operador, tam~nn dnl producto a ser removido,
modelos de rutas de extr~cción ~ fr~cuencla para entrar.

t"ILWphy (1'"182) 1 !::;ef'l~I,::\ qu,e 1,::;" iIIUCrlc;\ evidenCl,,;¡ disponible
que el dal"io ¿d suel [) r'¡:'~C!uc 'e"~ ",-1 j' f2( i il: E'f'lto de 1 D5 .!wbol es,
pero 1 a maqn i 'lue! de E?~;:;t,a I~E':UUCC::I e'j ': va!''';[ ,'1 cc:.nsi del~ablemente
ccm 1,:\ ('?!5peciE:', C:CH"rchcioflf.:"jo, ()¡'''l(Jln,.:d¡:,:-~" cü?l ~3L.l(~1(J, condic:iones
de la ma~::;¿;\_¡ df:.'1"1sidac! '/ !':;c·."\;¡:"'I"ll:L:::d (lcol c!,:::\¡'10 .. r~s1 lIli!,;/ilo, inclica
que el cl'"(;Z'cim:tf:·,-ntCl de ;ll::t pL::n!:;:'IC.Lc:m dE' .e.irnL::' tª!i.~:;lª de 26
,·:11''1'05 dE? E?d,:\(:! fué ~5~5í: nl',:-¡'IC':: ,,:-n 1 ;::It;. ,''1n.'''-a~" compactadas qUt? f~n

1 as área!:'} adyacer'l te~:;. [s:.t ,':'1 mi ~:,iLi:í E·~"r'(':'c: 1 e en pI antac i onl:\S de
40 aNos, mostrÓ un 43% de crecim~~ntG menos cuando el suelo
alrec!E.·dcw de lo!:.; ár-bole!?; el~i::1 <.'11 t¿Uf:c·mt' (':i:- c:ornp":H::t.ado .. En Austra'
1 i a del SLII''', tambi én !:;E' ol:lt:.uVC) LII"¡i':: I'-educc:i. ón de 1 a p,'"oduc
~ión~ en la segunda rotación del 20% en suelos arenosos.

Haliimi y Rotaru (1980) seHalan que se debe tener mucho
cuidado con los daNos ocacionados a los árboles, durante los
raleas, debido a la influencia en el crecimiento futuro de la
masa, y que por otro lado, ocacionaria pérdida de materia
prima ..
En la mecanización de los raleos, el ancho de las fajas tiene
influencia sobre el nómero de her idas: de a111 que sea nece
s¿;\r' i o c::cincebi 1'" m,ttq\.li n¿:\!::; con (j.l. (l¡ E:: n <;;;i 01': E':;; peql.lE~¡>¡2\S, pero con
suficiente fuerza para mantener los costos rentables.

Un estudio llevado a cabo en Nueva Ielandia, utilizando
diferentes sistemas de aprovechamiento, arrojó algunos ni
veles de daNos al respecto= corta manual con motosierra O a
5%; ralaos parcialmente mecanizados con Winche 13 a 19%;
ralees parcialmente mecanizados procesados sin winche 10 a
17i: .. (Fore'!::;t Ind .. , 198::0 ..
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Con respecto al costo de p~o~ucción de madera rolliza,
en los paises en desarr'ollo generalmente existe la
interrogante de si es mejor usar tecnologías sencillas, em-
pleando asi cantidad mayor de mano de obra o usar tecnologías
más sofisticadas, empleando menos mano de obra pero con
sueldo más elevado (Picornell, 1983). Esto estará indudable
mente relacionado con la eficacia y rendimiento productivo.
Por lo tanto, se debe estudiar la conveniencia, desde el
punto de vista socioeconümlcD, de macanizar total o parcial
mente las operaciones Involucradas en el aprovechamiento de
las plantaciones.

En este sentido, en ~ustrall se admite como princIpio
gene¡'"c'll, ,;1pl icabl.E! ,;;1 1i)", :m!'"!:c,,:!':)!: dE' ('::!;,:tl'"',;;¡c:c:ión y tr'anspOr"tE'
d¡.-::: la m.:;i.dE'r",'l, qUE', CL!,.·'.I':cli) e11, ,,<.! métcrJCJ~; Ol'''iqinan un cost.o
r}l nb a 1 ¡:¡p¡r' 0;< 1 m¿d:IElm€:'1'1 t (.,:!. n !i,',[! ! C::1'I'H" A <::\C~ uf.~l e: uY(j C~t:.ISt o df'~

lTleHl0 d Ei:' Clb r" ¡,( !:if,'2: ill.l. r: 1;1Ie:. , ::o.:nl.:o i. CJ ! en un p <:ti s mE:'n e)~~

d e~~al"l'- (J 11 ad () ') c DI"': \!] (;?n <:':' El \' '.:'c· t:' l." t"n,), j E':"l'" ], ¿~ fili.:¡ YClf" c ,':In t i dad de
memo de~ obl"a pD!sib.!.E'., ¡,,-," ,..,jU,,· l'.! u~:::i":u elE' la rftisma tiende a
~;;E!r- más b.~.:ijo Y' E'l dE':' 1::\ ÍlI;;"Cj! tl/·H Lot l"el¿'lti"-/¿HflE0nte el(:?vado~

di f i c u], t ¿;\I"H:lO 1 ".'1 oh t (':,1':(.: J CH': ch' I L" "q... :I. t ;,"!l I"i ec f?S¿H" i o par a tal
i nver- si c'ln (I<el'T u i !;;; k y !3110:'IJ f..:.'¡' el ') ! '}(:r::-- )

Se e!;¡;tifnc:~ CIl..H2 U"":';::\ p,.:'tl' l':¡:;' LU\;!:::·.i.c:lf.;'r"i:id.)],e e1el costo de 1&.
madera recibida en la fjLrica, debe imputarsE' a la extracción
y al tl"anspor-tE'!:~ POI'- lCI 1.).",1 Id l' t:..,cjucción del coste) de est.a~;

opelrac::ione!:; !:iF..'I'-¿'1 Ic·t::2..I.¡1H::Ii't.C: 1)(;'IIL'l·II:.lC'!:'d palr ',:\ el consumido,'" y
contl"ibuiria a qUf"~ ICE:, 1:</ uduc:tu,:- dt~ J ,'1 madE::r-;;:l tuvie~;;en pre""
cíos cc)mpetitivo~::; (Bc)ycl., 1. ',/(!/,i

Lé:\ e OHl(,?r" c:l ,,::\], i ;~ ¡El,(. :1. () n cit.:.'] in "" ,k.'1 .,': e:·n 1'" CJ 1 i::l 1'1 C) ti en €S' gran
atracti vo cLlando el apr DVí0C!"¡dCi¡1 (;.'1'1 tu c::"ót¡f\ pI (·:7.'namente i ntegra
do, pe¡"o en .;:01 pr;~lrJ: Ddo 1. ri tl~I'"íf¡€?(I¡. e., ,'intes qlJ'=~ 1 O~5 I'''endi mi entes
del bosque haYi:wl E:ll c:c(n;'~ ,,«.:in !ir, \'01 LImen qUE'" per"mi ta l.lll

importante desarrollo industr al ~ constituye un medio para
dar salida a la madera extraida, bspecialmente de los raleas
(Boyd~ 1 1'16'7>.

2.4 Sistemas alternativos

Después de r [:-'./ ¡ ~'::.ll V dI" i [""

en raleos de:' pl<1:,nL,::.d.::1L}f'¿'::'}'J
reportado!:; pew' 1\1.::tt:J{)~;; y F:':'.l¡ <:..él t
(1982) •

1~,l','II','tS '/ (:?qUIPO!S utilizados
~ iPLcionaron los trabajos
(19U¿\, y de Ter1esk y Walker

1 ) E:-: p 1ot ae: i ÓI"¡ ('('¡(','C:: i:tI, ],'

Pal i coi:, 1982).
UI, ;).1 f-.:'C) s(::'l E~c.ti VD

El estudio se:' i i'ié"1' l.- 1
'
,11 ¡¡"':liBe!" t"'ali~::o d€? 46 t'l¿~::;~

I~epal,·t i das en 4 !:.ubp di' c. E.J i:.¡ !:, \ d (:..'Ii 1".1' D d e un,;: ~;;UpEH" f i. c i e t at i;;¡ 1
de lOO has, al f:3ulr 'oe¡;¡¡tE:" ("'lE" FI'i',liCI d"
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La densidad del vuelo original osciló alrededor de 1000
árboles/ha y el vuelo eliminado variÓ entre 16% y 38%.

Operaciones de raleo.

- Tumba. Para esta operación se utilizó un equipo SIFER
725, el cual consta de una cortadora de cizalla, fijada a una
gr~a de 3 toneladas, de 5,06 m de alcance y 3,05 m de alto.

Todo el equipo (cortadora y gróa) va montado sobre la
cabina de un tractor agrícola de 70 HP, con 4 ruedas
motrices, y cabina con silla giratoria. Está dotado de una
caja de velocidad con selector de comando hidráulico, que
permite avanzar y retroceder sin desembragar y sin cambio de
velocidad. El tractor mide 3,95 m de largo * 2,35 m de ancho.

La cortadora tiene las siguientes características: 0,70
m de ancho, 0,75 m de profundidad~ 0,45 m de altura y 300 Kgs
de peso.

- Desramado, roleo y apilado. Para estas operaciones se
utilizó el tractor desramador - roleador SIFER 103 B, de las
siguientes caracteristicas: 5,54 m de longitud, 2,05 m de
ancho, 2,06 m de altura 5200 Kgs de peso, mdtor diael y 76 HP
de potenr.: i a.

La cabeza desramadora - roleadora tiene las siguientes
características: Va montada en la parte anterior del tractor
y soportado por un brazo en forma rle cuello de cisne, de las
dimensiones si.guientes: :l.¡:::;} in cJe· :Longitud, l.¡O:;'~ In de ancho,
0,71 m de altura 380 Kgs de peso y una capacidad de corte
para árboles de 4 a 30 cm de diámetro.

El desrame se realiza mediante 4 cuchillas móviles, de
las cuales 2 aseguran el árbol; dos rodillos conducen los
fustes hasta las cuchillas. La velocidad de avance es de 2
/TI/seg.

Perscmal:

a) Para la corta: Un conductor profesional de buena

b)
SIFER.

Para desramado y roleo: Un conductor de tractor

Resultados. Los resultados para este sistema totalmente
mécanizado fueron:

Tumba. Para esta operación se c~tuvo un rendimiento
promedio de 160 árboles ¡hora y 9,78 m~/hora, lo que segón
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Nabos y Palicot (1982) puede considerarse representativo para
raleas y plantaciones.

Desramado y roleo. Los resultados fueron 0,12 min/árbol
para el desramado y 0,10 min/árbol para el roleo.

2) Sistema altamente macanizado vs sistema manual

Tel'"J.esk y L'J¿:tlkE~r (19fJ~~)! I'"(=portan un est.udil:l, cjonde
comparan dos sistemas de aprovechamiento de raleos: Uno
altamente mecanizado y otro manual. Ellos sehalan que el
primero hizo su aparición en Nueva Zelandia en 1976, y fué
desarrollado para cosechar madra pequeha de PiOY§ QQO~~~Q§ª

Laws, en terrenos pJ.ano~ (Kaingaroa State Ferest).

El equipo utilizado fue una máquina cortadora
¿':Ipiladora <I)¡<-'ott 40 L, e) y ur"'O:l ci:.idE:f"'e:t df:?~;r'2\mad(:;¡ra (Vulc:an)
montada sobre un tractor de llanta, dos cargadores de pinzas
y un car'gador dE~ 11 i::\rIt,i::\5 '! /"¡lf:\~,,; tin m<::,-(:,osi E1r'"j'" i sta" ul:n cado en el
sitio de apilamiento, para 1 evar a cabe el seccionado final.

apiladora~ aunmentó
después de 3 meses

La producción de la cortador¿
52 árboles/hora a 110 árboles/hora,
experiencia del operador.

dc=~

de

Basado soblre,? un ded:)]' E' Lun':CJ p,:,\r d 1 a cer-tader'a
api.1 adoy"a y 1 ¿-:1 c:adf.:·n¿~ df?~::;f"amódu¡ a¡.' un 501 CJ tl.wnC) pal~':1 los
dos at'"I'''astl'-adoY''f-::'=, qUE' tuV(...! una ¡¡rcICIUCL:l ÓI'I dE) 300 m 3 íd:ra.

para 1976 fué de NZ'
para el doble turno de
obra y un cesto por m3

costo de capital del sistema~

), con un coste diarIo¡
incluyendo la mano de

) .

El
::,qOOOO (
NZ~~ C;;OO
de NZ~=j;: 4, :~:.:::.

El sistema manual tuvo un costo diario de NZ' 246
), , Llna pr'oduccióQ. dE': 40 m ::=;, con un tL.wnc¡ de 8 tH)raS, y un
costo de NZ' 6,15/m~ ( ).

Después de analIzar 105 sistemas, estos autores
determinaron que los sistemas altamente mecanizados,
requieren alta utilización de maquinaria y un incremento alto
de producción, para hacer la unidad de costo cumpetitivo~ y
que par"r!1 lCJgr'ar" alto~~ n:ivE~lf:?!f:; df.7~ pl'-ocluc:ción'J él::.! mismo lCIS

operadores deben recibir un entrenamiento apropiado y por
otro lado deben ser bien motivados.

Las operaCIones manuales, aunque requieren mayor mano de
obra, tienen algunas ventaJas~ entre ~llas el ofrecer mayo~

grado de flexibllidad, al operar como slstema de varias
unidades paralelas debido a la pOSIbIlidad de ajustes entre
un i dad(,?~;.
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III DESARROLLO DE LAS PLANTACIONES DEL ORIENTE

En el oriente de Venezuela~ específicamente en los Esta
dos Monagas y Anzoategui~ se desarrollan programas masivos de
plantaciones con eiR~~ ~ALikªEª varo bQn~Yc~n~l~ y en peque~a

escala con '"~ªl~2t"l ~22L Como se aprecia en la Fig. No. 1~

la zona al sur de los Estados Manegas y Anzoategui, en un
futuro próximo tendrá una alta densidad de plantaciones ya
que éstas abarcarén una superficie que sobrepasará las
500.000 has. Para 1985, la superficie plantada alcanzará las
190.000 Has (Cuadro No. 1).

Estos programas tuvleron su origen hacia el a~o 1961,
cuando se plantaron los primeros arbolitos de einY~ ~ªti~ª~ª,

en la ciudad de Maturln, traidos directamente de Trinidad;
luego, en 1965, se estableció la primera parcela de 1/4 ha en
eachipo, que en el curso de los siguientes 6 a~os cubrirla
cerca de 900 hectéres, gracias a la iniciativa de la Direc
ción de RecL.lrscJs N'::ltur"ales Henc.:lv,,:Ü:des el(el 1'1:ini~terio de Agri
cultura y Cria. De un 5010 ejecutor inicial, se ha pasado hoy
dia a varios ejecutores~ tanto póblicos como privades, los
cuales de conjunto y estrechamente coordinados, aunan esfuer
zos para adelantar programas de inVEstigación. Por razones
diversas algunos de estos programas están paralizados, como
es el caso de Coloradito, en el Estado Anzoategui, y otros
han venido disminuyendo progreSIvamente (Cuadro No. 1). No
obstante ello, dado la magnItud de la superficie plantada
hasta ahora, Venezuela empieza a perfilarse como posible
productor de mate ria prima para pulpa y papel, como lo
plantea Schwede (1985) él sehala que en Venezuela, los
pinos han estado creciendo sin la menor dificultad durante
los últimos 20 a~os.

"Los ~\rboles alc:anz¿"ln !5Ll tamaf'lo ide,:11 en 1~5 al'1os, lo que
ne se obtiene en otros paises donde tienen que esperar desde
28 hasta 60 a~os, como es el caso de Norteamérica, Canadá y
Esci:lndi navi ,:1 ..

La diferencia de costes en Venezuela es tan sorprenden
te, que es muy posible que la industria mundial de pulpa y
papel se vea seriamente afectada Venezuela cotejada con
otras partes del mundo, posee condiciones ideales para el
cultivo de pinos, una cantidad ilimitada de tierra barata,
arenosa, lluvias abundantes, buen transporte de agua y un
ciclo de crecimiento de 15 aNcs'l. Esto da pie para pensar
que el Oriente Venezolano será en el futuro próximo emporib
industrial de maderas.

3.1 PLANTACIONES DE CHAGUARAMAS.

Este proyecto fué iniciado por el Miniterio de Agricul
tura y Cria en 1972, a nivel de vivero, Estableciéndose las
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CUADRO No. 1

SUPERFICIE PLANTADA (Has) CON Eln~§ fª[iH!~ª varo D9nºYr~n§i§,

EN LOS PROGRAMAS FORESTALES DEL ORIENTE VENEZOLANO.

===============;====================================== ==========:=====:==:=:======================;=~======= ===

A~O

: PLANTACION CACHIPD UVERITO CHAGUARAMAS CENTELLA COLORADITO 6UAYAMURE IHATACA PARTICULARES 1
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------1

510
222
258
333 4750
483 5850
812 4482
b07 3922
98b 5035
995 5i36

3401

============================================;============;===============================================:a:===
f = Replante

fl = Incluye replante 1984.
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prillle'~as pl¿:¡ntii.\c:J.Dne~;;; en 19T::;,} COi) un total de 2035 Has
(CLle:ldr'o No. 1).

Con la creaci 6n dr.."l ¡vIi ni ter i o del Ambi. ente y los Recur
sos Naturales le fué traspasado a este Ministerio y más tarde
a la CompaNia Nacional de Reforestación (CONARE). Para 1985
la superficie plantada alcanzará una superficie total de
48.756 Has (Cuadro No. 1).

La plantación de EinY¿ 'ª~!~ªfª varo bgO~Y[§D§!§, objeto
del presente estudio, se encuentra dentro del área del
proyecto Chaguaramas de la Compahia Nacional de Reforestación
(CONARE) situado al Sur del Estado Monagas, donde a partir de
1983 se ha emprendido un programa de raleo a escala comer
cial. eliminandose de 45 a 50% de la masa.

:3. 1 • 1DESCR1PC 1ON GENERAL DEL AREA.

UBICAcrON:

El pr·oYf.:'~cto Ch¿1(:)U;;;\/""''1m ..:;\s i"~'St.<':t UblC¿-IdD en juri!sdicci6n de
lo~::¡ Mun:ic:::ipios LJr·¡::\Cocl y U.I::JE'rt ..",c!cw del D:i.s:ótTito Sotillo, del
Est.E:\do l'1cJn¿"ígas. Ten:if.::'ncje¡ c:ornlJ l'l mitf'~o:: (Fi~J .. No. 1).

_. NORrE~ L,,=, pica ( l.. ) CJE' 1EI C,i,I .. G. qUE' Vi:t desl:le Mor-cme
ro (1-30) hasta la carretera Maturin - Barrancos de Fajardo y
el CaNo Morrocoy.

- SUR: El rio Uracoa.
- OESTE~ El rio Yaba y el CaNo CampareNo y el Oleoducto

Morichal - Puerto Ordaz.
- ESTE: Carretera Temblador Barrancas y el Caho Morro-

coy.

3.1.2 CONDICIONES CLIMATICAS DE LA REGlON

3.1.2.1 PRECIPITACIONES:

El clima de la región es marcadamente estacional. El
promedio de precipitación está entre 900 mm y 1100 mm, con
centrados mayormente en el periodo mayo - julio, con una
época menor de lluvias esporédicas entre noviembre y diciem
bl'" e , conoe: ido c:omo ], os 11 NCl/,,'tf¡;'"," " L.os mf.0!:;¡e~:· má::, "5I?CC.lS son
feb"'enJ -. iabri 1 (Cllaves., :l98:;~),

3.1.2.2 TEMPERATURA:

La temperatura media anual es de 25°C - 23.70C, con
11' C·1r.>.. I··;~.\'.:: va.. I~l· ,:."'(-•..1' (::Jrl"'~'._:,· ':.'fit,.. "", J ".C:: .,/."""",,,, .,~ '" 'J "7';)[" ('I)J' ,"·c<:,¡n·t l Q78):.:1 ".; ~ :< ,,- < lo.. (J .= ¡c, 11./ .:' LJ t',' ,:".,' .' '.. I <:.. '/ • , •

3.1.2.3 HUMEDAD RELATIVA:
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Los datos (periodo relativamente corto) indican valores
entre 74.0 y 78.8%. La media mensual varia en un rango de 66
a 86%. (Vincent, 1.978)

TOPOGRAFIA y DRENAJE:

El terreno es mayormente plano con ligeras ondulaciones
cuyas pendi entl':!S má:·: i mas-~ son d(;?l 61... Las pI ant.ac iones se
establecen en áreas que constituyen amplias mesas (sabanas
inarboladas) entre las vfas fluviales, denominadas localmente
C<:Hno I mor"ichc:l1es" (Vincent, 1978 , 1.979).

3.1.3 SUELOS

Son arenosos, de baja capacidad de retención de humedad
y pobres en elementos nutritivos en las capas superficiales
(Chaves, 1982). La profundidad a la cual se encuentra las
capas más arcillosos es muy variable., en algunos casos, el
estrato franco-arenoso se encuentra a 50 - 60 ~ns., en otros
a más de un metro y el estrato franco-arcillo-arenoso se
ubica entre 140 y 170 cms. El horizonte más antiguo franco
arcilloso con moteado plintltico puede encontrarse entre 80
cms y 2 metros (Acosta, 1983).

Están clasificados como lateritas hidromórficas, carac
terizados por un horizonte 8? típico denominado plintitas de
blanco ceniciento y moteado d~ rojo a rojo amarillento (Bri
to, et al 1975). Las arenas finas predominan con un valor
promedio del 40%, las drenas muy gruesas y las muy finas
presentan valores respectivos de 2 y 13%.

Comerma y Chirinos. l citados por Acosta, 1983, sehalan
que los suelos más comunes de la región de Chaguaramas son
del tipo Paleustults (con horizonte argílico) y Psamments,
presentando todos ellos una capa en com~n superficial muy
arenosa, aumentos variables de arcilla a medida que se
profundiza, bajas saturaciones en bases, predominancias de
arcillas caolinfticas y las arenas dominadas por cuarzo,
mientras que Brito et al, 1975; citado por Acosta, 1983
encontraron en la zona plana suelos clasificados cerno Haplus
toxs, Paleustult y Plinthustult, y en la parte suavemente
ondulada entre lomas y en las posiciones más bajas suelos
Paleustults y Quartzipmments, este ultimo presente en las
vertientes hacia los cursos de agua.

Acosta (1983) considera que los factores limitantes de
los suelos para el crecimiento del Pino son principalmente de
caracter físico, especialmente la clase textural y el dre
naJe.

Les sedimentos originales han sufrido una serie de modi-
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ficaciones posterIores por erosión y reorganización eólica
que dieron origen a un paisaje complejo con variaciones desde
suelos formados a partir de sedimentos arenosos profundos en
valles rellenados y en dunas, hasta suelos pesados formados a
partir de material cementado (Vincent, 1978).

:3. 1.4 VEGETACION NATURAL:

Según la clasificación de Holdridge,
al bosque seco tropical.

la zona pertenece

Rami¿t,
realizado en

(1961, citado por Gonzalez, 1984) en un estudio
la zona considera tres tIpOS de sabana:

- Sabana de Trachypogon inarbolados, donde las especies
de chaparro están representadas por individuos de reducido
tam,,~f'ro•

- Sabana de Trachypogon arboladas con presencia de ár
boles achaparrados. Las especies que la .integran son=
chaparro (Curatella americana), alcornoque (Bowdichia virgi
loides) y chaparro manteco CDyreanima cra~sifolia).

- Bosque de galeria lmorichalesl con bosques hidrofiti
ceJs con pre"dominanc:ia de mOlr'icl"H:~ (lvlc"dlr·j.tii::'\ fle:-:uo!::'ia).

Gonzales (1984) seNala que la variabilidad de los sue
los está determinada por la variabilidad gecmorfo16gica y
topográfica del érea. Estos factores afectan el funcionamien
to del I"of.?<]imf?n l-ddrico dF' lo~:; ~~IlE·!lcH:¡, influyendo con ello SLI

morfologia. Dt.~ las E:'!:;pE:'Clf?~~ E'í'''iCc)IIt.l'ar.l¿:¡~~, las qL.W! ocupan la
mayor abundancia relativa corresponde al Axonopum afinnis
(51.83%) y el Bulbostylis caplllaris (22.46%).

3.2 PROYECTO BID - CONARE

3.2.1 MATERIA PRIMA PARA A5ERRID

El proyecto BID - CONARE tiene previsto la instalaci6n
de un aserradero en Chaguaramas, el cual se suplirá con la
materia prima proveniente de las plantaciones establecidas
por e.v.G., CONARE y Empresas mixtas, las que se prevee
alcanzen unas 450 mrl hectáreas~ si se cumplen las metas
previstas para 1985, la superficie plantada alcanzará ya unas
200 mil hectáreas aproximadamente. CONaRE estima que
trabajando con un crecimiento medio de 13 m~/ha/a~o y usando
un 25% para madera de aserrío, provenientes de raleos y corta
total, la disponibilidad de materia prima para aserrar seria
de 1,46 millones de m~ al a~o. Con un coeficiente de conver
si ón de madero a c:\SE"I~r adi.':\ di:;' 1: 2" ~.:: pEtl'" 21 madetOo.a por E':IlC i ma de 20
cms., la_capacidad de producción de madera aserrada seria de
584 mil m~/a~o a largo plazo.
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En el corto plazo, y hasta que se estabilize el suminis
tro de madera para la planta de pulpa 9 el aserradero previsto
por el proyecto BID - CONARE dispondrá de un volúmen de
madera suficiente, como puede apreciarse en el Cuadro No. 2.

El proyetto contempla que para 1985 estarf. funcionando
a plena capacidad el aserradero de Provivenca y a capacidad
media los de CONARE y de Guayamure, y para 1986 estaría
funcionando a plena capacidad lo~ tres aserraderos, con un
consumo anual total de 180.000 m~, operando con diámetros
desde 10 cms., <CONARE, 1983).

Este proyecto, entre otras cosas permitiré:

a) Iniciar el aprovechamiento integral de las plantaciones de
Pino caribe del Oriente del país, que, si bien están orien
tadas hacia la producción de pulpa, pueden permitir que parte
de este recurso se utilizen en la producción de madera
aserrada, dada la situación actual de indefi~ición de la
p'lanta de pulpa. Estogenerarfa un flujo de ingresos, que de
otra manera habría que retrasar- hasta la instalación de la
planta de pulpa.

b) Evitar la pérdida parcial de volumen de madera de ár
boles que, de no ser así, morirían SIn ser aprovechados.

Los raleos que se Vlenen ¡-eallZando en Chaguaramas son
eminentemente manuales, siendo ~l rendimiento relativamente
bajo, lo cual no garantizaFia la materia prima requerida por
los aserraderos a instalarse en la región. Esto hace de
urgente necesidad el disponer de un método más ágil y de
mayor productividad que garantizB dicha demanda.

En
para el

el Cuadro No. 3 se presenta la producción
aserradero de Chaguaramas.

estimada
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CUADRO 1\10. 3

PRODuccrON ANUAL DEL ASERRADERO DE CHAGUARAMAS~ EDO MDNAGAS.

5.015
10.193

12.000
24.0002 al 20

ANO MADERA ASERRADA A8TlkLAS
~ .

m~ m~

1---------------------------------------------------1
Ü

1

========================~==========;=================

FUENTE: CDNARE (1983)
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IV METODOL06IA

4 1 ESTADO ACTUAL DEL VUELO ORIGINAL

Para conocer el estado actual del vuelo original se
utilizó la metodologia desarrollada por Silva et al (1983),
es decir un muestreo sistemático mediante red o malla de
parcelas equidistantes en dos dimensiones perpendiculares.

Para aplicar esta metodología se tomaron dos (2) compar
timientos, cada uno de aproximadamente 50 Has.

4.1.1 ~º~EBBII~I~~Iº IL Esté ubicado en el rodal 2, Km 12.
Aquí se trazaron tres (3) transectas paralelas, distanciadas
entre si 200 metros, a partir de los 100 metros del lado
inferior izquierdo de dicho comp3rtimiento y colindante con
Km 11 (Fi9. No. 2). PI lq l,::H-go d(?' e <?:ld,,,\ t.ransectiJl se estable-
cieron parcelas de 500 m~ cada una, equidistantes 200 metros
entre sí. •

En este compartimiento se numeraron las hileras que
habian sido marcadas para ser eliminadas totalmente, en este
C'=oc:::o c"'c/" 'L~~a hl'IL"'Y"~ 'Y .";-c.• 1""\(1"""(''''- ,,] ·~·"··l'· 4 (j"" ellas (1 4. {;;\....., c;~ ct . _ \;;;:; c(, _." f... _ ..... ,(;.1 ..J I ca.. ,..1 .... c:e. _" , ,

6. y 9) ,.,pal'"'''' est¿'lf.:¡1 e!C:E:~I"' 1. ¿:\!;; p.::u-cE-l2\s> Ir(~ct.angul an'=Si, cada Ltna
rlp ?70 m~, dist.anciadas 150 metros (Fig. No. 2).

4.1.2 ~º~EeBII~I~~Iº IIL Este compartimiento está ubicado en
pl rnrl~l ? Km 8. En este compar'timlento se traz2\ron 5ólo dos
(?) transectas, equidistantes ~OO metros, debido a que la
mi "tacJ del CClIllpal"..t i mi Emto ¡'''Iab i el ';~i do 1" al E'ad,:? antes de establ e
cerse las parcelas para el estudio respectivo. La primera
transecta se ubicó a 50 metros de la parte inferior izquierda
r,,'p habi~ sido raleade:'\, e~5tablec:iendose 4 parcelas circulares
de 500 ro' cada una, a partir de 100 metros del borde inferior
del compartimiento, colindando con el Km 7 (Fig No. 3).

En este compartimiento, de las seis (6) hileras marcadas
qt.le qt.tedaban pIJY- el i mi nar- , se b::Jmal"'on ,:tI a<: al~ tres (3) de
ellas v se establecieron cuatro (4) parcelas rectangulares en
cada una, para un total de doce (12) parcelas (Fig No. 3)

4.2 ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS.

a) Parcelas circulares. Estas con una superficie de 500
?

m- se establecieren utilizando una estructura metálica con b
radios de 12.61 metros cada uno, se evaluó c2\da una de las
secciones, siguiendo la dirección de las agujas del reloj.
Los árboles en cada sección se numeraron a la altura del
pecho.
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Figura N! 2

UBICACION DE LAS PARCELAS CIRCULARES (O) Y RECTANGULARES (=)

EN EL COMPARTIMIENTO 1. Km 12 DE LA PLANTACION 1973 DE PINUS
CARIBAEA Varo HONDURENSIS. EN CHAGUARAMA~L Fnn UntdAI'UC!
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U81CACION DE LAS PARCELAS CIRCULARES (O) y RECTANGULARES (=)
EN EL COMPARTIMIENTO n, Km 8, PLANTACION 1973, DE PINUS CARIBAEA

Varo HONDURENSIS, CHAGUARAMAS, EDO. MONAGAS.
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b) Parcelas rectangulares. Estas se establecieron en
cada una de las hileras tomadas al azar en cada compartimien
to a partir de 100 metros de los bordes inferiores y separa
das entre ellas 150 metros. La superficie de cada parcela fué
de 270 m2 <2.70 m * 100 m).

4.3 OPERACIONES DE RALEO.

Las operaciones estudiadas fueron tomadas en el
tal como se acostumbra en este tipo de actividad. En
momento se insinuó a los operadores cambios en su
habitual de trabajo.

campo,
ningL\n

sistema

Para evaluar el sistema de raleo que se viene aplicando
en las plantaciones de Chaguaramas~ se tom6 una de las Empre
sas que viene laborando en la zona, la de mayor tiempo.

I ~~ nn~rarinnes evaluadas, en este prime~ raleo fUeron
clasificadas asi: Tumba, Desramado, Roleado y Transporte
menor en dos fases: la y 2 a . Todas estas operaci6nes se
realizan generalmente, posterior al marqueo de los árboles a
tumbar, lo cual es ejecutado directamente por CONARE.

4.3.1 Personal.

El personal de campo utilizado por la Empresa estuvo
integrado por : 3 motosierristas tumbadores, 2 motosierristas
roleadores, 14 macheteros (desramadores), 12 obreros apila
dores, un chofer, un operador de maquinaria, un ayudante 9 de
los cuales se evaluó uno en cada operación.

4.3.2 Equipo.

El equipo utilizado por la Empresa en cuestión fu.:
1 carqador frontal John Deere 644 C 9 6 motosierras 9

marhptp~. limas. etc.

4.3.3 Horario de trabajoe

A/lI...n"~ ~l

el oper"ador- y
estéreos) ,se
i rlcl Llyendo Llf1c::1

4.4 EVALUACION

npr~nnc::ll a excepción del chofer del tranporte~

el ayudante, trabajaba por producción (metros
estableció un horario de 6.30 AM a 3.30 PM ••

hora para transporte (ida y vuelta).

riodo
19E35.

Las evaluaciones fueron llevadas a cabo durante el
comprendido entre los meses de diciembre 1984 y

pe
marzo
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4.4.1 CARACTERISTICAS EVALUADAS:

1. VUELO ORIGINAL.

a) Altura total. Se midió la altura total de
los árboles ubicados tanto en las parcelas circulares,
en las rectanqulares, con un hypsómetro Blumm Leiss,
aproximación al 0.5 m.

b) Diámetro. A 1.30 m de altura CDAP) , medido con
una cinta diamétrica, con aproximación al mm.

r) ~lases de forma. Se tomÓ una escala considerando
la rectitud del fuste:

1 = monopódico r'ecto
2 - monopódico, ligeramente torcido
3 = monopódico torcido
4 - bifurcado <2/3 inferiores).

Par"a
similar al

la aplicación de esta escala se siguió un criterio
empleado por 105 mejoradores de árboles.

2.VUELO PRINCIPAL.

PArA lA pvaluación de este vuelo, luego de haberse
rPAli7Arin los raleos respectivos en cada compartimiento, se
regresó nuevamente a las parcelas establecidas previamente y
se tomal~on:

No. de árboles en pie con sus respectivos números.
No. de árboles eliminados.
DaNo ocasionado a la masa remanente.

Para cada una de estas operaciones se elaboraron pla
nillas de campo (ver Anexo No.l).

Y~!ºeº º~ º~Hª~B~~!º~.!!. Para 1,,15 operaci ones de tLlmba,
desramado y roleo se tomó como unidad de observación 1 hora,
espaciada entre 10 y 15 minutos y para las operaciones de
transporte menor se tomó 1/2 hora, para lo cual se utilizáron
dos tipos de cronómetros marca Cronus y Lambda.

!Y~ªeL Fn esta operación se evaluó a uno solo de los
motosierristas desde las 8.30 AM aproximadamente hasta las'
2.30 PM., en perfodos de 1 hora.

Durante esa hora se tomó el diámetro a la altura del
corte de cada uno de los árboles tumbados, el tiempo para
suministro de combustible y lubricante, afilado y cambio de
cadena, y el ti l-2/llPO de comi d<.'l Y." " r cli:.'l~s a tomar agua, etc:.

~:\""d ne l., .
/~,,4~~"'c.<¡,oroli1o <51 0<,~

/.~1:;,~ ~<ll "e':'. ~"'rfi .i l(~ ";, "."

(~ ~ . ~i ~
'11 ~ -1\ 1.\
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De los 14 obreros que inbtegraron la cuadrilla del
desramado, se tomO uno de ~llos, el cual, provisto de un
machete y una vara de 2.46 metros de longitud, desramaba los
árboles y marcaba un corte donde el roleador seccionaría el
árbol.

En esta operación se tomaron:
Número de ramas de cada árbol
Diámetro promedio de las ramas, para la cual se
midieron los diámetros de las ramas más frecuentes a
nivel del corte.
N~mero aproximado dD tajos o cortes que el obrero
aplicaba a cada árbol
Tiempo para la comida, tomar agua, etc.

En cada operación también se hicieron
ciones sobre las condiciones de las ramas.

algunas. observa-

Esta operación. como se se~aló, fué realizada por dos
motosierristas, pero fué evaluado solo uno de ellos.

Se tomó el número de árboles roleados, el diámetro en
los extremos menor de cada uno de las rolas/árbol, el tiempo
de suministro de combustible y lubricante, afilado y cambio
de cadena, tomar agua.

Esta ooeración se dividi6 en dos fases:

!ª Eª~~& r"n~i~tió_en !1_[~colecci6n de las rolas desde
el sitio de corte y transporte a la zona de apilc.,miento.

En esta fase se emplearon 12 obreros, los
aqruparon en parejas; a cada una de las cuales se
ba seis (6) hileras raleadas selectivamente más
tumbada totalmente. En esta fase se tomaron:

cuales se
les asigna
Lll1a hilera

Tiempo de traslado al pie de corta en minutos (vacío>.
Tiempo de viaje cargado, desde el pie de corte hasta
el sitio de apilamiento.
N~mero de rolas en cada viaje.

- Tiempo utilizado para la comida, tomar agua, traslado.

2 a Fase. ConsistiÓ eR §l_t~aslado del material desde los
~i+ins de apilamiento hasta la plataforma del camiÓn.
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Esta operación fué ~ealizad2 mecánicamente 9 utilizando
un cargador frontal con el conductor y un ayudante. En esta
fase se tomaron:

- Tiempo vacio? desde la plataforma del camión hasta las
pilas.

- Tiempo cargado? desde las pilas hasta la plataforma
del camión.

- Tiempo utilizado en suministrar material a otros ca
miones.
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V. RESULTADOS. ANALI8IS y DISCUSION

5.1 VUELO ORIGINAL.

Las caracteristicas generales de la masa original de los
compartimientos analizados~ se presentan en los Anexos No. 3
y No. 6. Se pueden observar las variaciones en el ndmero
de árboles por parcela entre 52 y 18 árboles, los cuales
representan densidade~ de 1040 árboles/ha y 360 árboles/ha~

respectivamente. Esto da a entender que los compartimientos
no son completamente homogéneos~ posiblemente debido a las
condiciones de suelo y drenaje.

En cuanto al grosbr de los árboles se encontraron diáme
tros con variaciones entre 40.9 ems y 4.0 ems., con
coeficiente de variación de 23.78% para el compartimiento 1 y
20.04% para el compartimiento II, lo cual demuestra que este
dltimo presenta una mayor homogeneidad. Por otro lado, la
desviación estandar vari6 entre 4,4984 y 4,815j. En el Anexo
No. 3 se presenta el área basal media, máxima y minima por
árbol y por hectárea. El prucEsamiento fué realizado mediante
un programa elaborado al respecto para el Micro-computador
Epson Qx-·10 (An~}:o Noü ~~.IQ El á~2a basal por hectarea varió
entre 12,3269 m¿ / ha y 30,0797 mL

/ ha.

Para la altura se observó mayor homogeneidad que para el
grosor, en las parcelas levantadas en el compartimiento 1,
con un coeficiente de variación de 20,02% y Y una desviación
estandar de 2,5759 (Anexo 6). En el compartimiento Ir como
puede apreciarse hay más homogeneidad de la altura con
respecto al compartimiento 1, con un C.V.% de 16,15% y una
desviaciÓn estandar de 2~3160.

En el Cuadro No. 4 se presenta un resumen, por comparti
miento, de las diferentes caracteristicas, tanto para las
parcelas circulares como las rectangulares; en conjunto se
puede aprec i aY" ~

5.1.1 ºE~§!ºeQL Para el compartimiento 1, se nota una muy
lioera diferencia entre los dos tipos de parcelas, lo que
demuestra que la masa es bastante unlforme para este compar
timiento. En el compartimiento II~ la masa es más uniforme
todavia, lo cual se aprecia en el n~mero de árboles/ha en los
tipos de parcelas.

5.1.2 abIUBaL En esta característica, las medias son bastante
parejas tanto para los compartimientos como para las parce
las, las cuales oscilan entre 13,54 m y 15,32 m.

5.1.3 DIAMETRO: El diámetro presenta una ligera variación
pntrp lns compartimientos y entre los tipos de parcelas con
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CUADRO No, 4

CARACTERISTICAS DE LA MASA DEL VUELO ORIGINAL EN LA lONA DE R$LEOS,
PLANTACIONES 1973, DE e¡~ªf fª[¡~ª~~ var, QQ~4Q[~~fi~1 CHAGUARAMAS, EVO MONABAS.

al Caracterlstlcas cuantitatlvas

====================================================== ============;===~========;=======================.===================~

: COI1PATI-l TIPO DE : NUMERO : DENSIDAD ¡ ALTURA DIAMETRO AREA BASAL
: /lIENTO : PARCELA ¡PARCelAS r Arb/Ha i (IT,I (CJDsI 1m2) 1
-----------------------------------------------:---------------------------------------------------------------------------1

1 ¡ Max : f'l1n ; r: Ma}: : Mio : r : Max : Mio : AB/Ha :
--------------------------------------------~-----------------------------r

Circulares 12 827 13.54 20,00 5.00 18.91 40.90 6.50 0.0282 0.1314 0.0033 21.4140 ,
I

Rectangulares 16 933 14.25 19.50 5.00 17,94 30.00 6.80 0.Q254 0.0707 0,0036 23,3520 I,

JI Circulares 8 810 14.37 19,50 SIlÜO 18.18 27.90 4.00 O.Q260 0.0611 0.0013 20.9013 ,
I

<,' Rectangul ares 12 944 15.32 20,00 8.00 17,96 29.50 7.30 0.0254 0.0683 0.0042 20,5352 ¡
I

=============================================================================================:==============================

bl Clases de forma

=================================================:==============================================
Cl AS ES DE F ORMAS

-----------------------------------------------------------------------------------------------1
1 234

¡---;-------------------:---------------------- :---:----~--------------:---~------------------~

x : Max : Min : X : Max : !'lio i : Max : Min: : Max 1 Hin I
.-.----------.-------.-------...--.------------------------------------------------------------1
: 10.12 20.00 2.34 49.68 69,23 25.71 2L24 38,23 7,69 18.77 38.89 6.98 1

8.19 16.67 3.57 51. 80 77.42 26.0B 22,35 39.13 8,33 17.12 32.00 0,00 1

5.86 8.69 2.78 45.81 55,26 31,71 29,96 41,46 13,16 17,99 26.30 7.99 f

4.30 14.28 0,00 42.93 60.00 30.00 32.64 &0.00 21. 74 20,13 38,09 4.17 :
:==='=======================~=============:;==========================:====:===;=:=======~=======

1 =monop6dico recto
2 = monop6dico, ligeramente torcido
3 = monopbdico torcido
4 = bifurcado f2/3 inferioresl
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valor~s medios que oscilan entre 17~99 ems y 19,26 cms. Estos
resultados, si se comparan con los reportados por Silva et al
(1983) los cuales oscilan ent:l~e 1:3,4 cms y 15,5 cms., confir
man los incrementos de crecimiento en grosor reportados en la
zona y los cuales son aproximadamente de 2 cm/a~o.

Estos resultados demuestran que la plantación está, a
los 11 a~os de edad, en condiciones de aprovechamiento,
especialmente para pulpa y aglomerados, con un DAP promedio
que sobrepasa los 17 cms, por encima de los diámetros utili
zados en algunos países como Francia (Siamiane, 1978).

5.1.4 B8~6 ª6ªBbl. La zona levantada r=n los dos compar-timien
tos y en los dos ti~os de parcelas arrojaron un área basal
media entre 20,35 mk/ha y 23,35 m2 /ha, 10 cual result6 bas
tante representativa de la plan~ación 1973 de C~aguaramas, ya
que cayó en el estrato IV (15 mk < AB/ha < 20 mk

) que corres
ponde al 60% de la superficie plantada en 1973 (Silva et al,
1983); tomando como punto de referencia r=l pot~'cial de sitio
para et~"~ ,ª~i~.~ª en las plantaciones d~ la zona, que según
Chaves (1982) está entre 28 y 30 m4 /ha, estas masas
alcanzarán su potencial de sitio a edades entre 12 y 14 a~os.

5.1.5 ~bBª~ª º~ Eº8~6l. En cuanto él la clase de forma, evalua
do principalmente através de la rectitud del fuste, la cate
Cloría 2 éilcanzó el m¿~yo". pcw'cE'rl'l:,ajE> €~n·t1rE! las parcelas y
entre compartimlentos, con variaciones de frecuencia entre
42,93% y 51~80%, lo que demuestra que la masa está constitui
da mayormente por árboles con fustes monopÓdicos ligeramente
torcidos. Esto difiere, en cierto modo, de lo reportado por
Silva et al (1983) de 43,5% de los árboles con fustes rectos,
que para el presente osciló entre 4,30% y 10,12%.

5.2 EVALUACION DE LAS OPERACIONES DE RALEO

Los resultados y las discusciones de las diferentes
operaciones involucradas en este primer raleo, realizado en
las plantaciones de ening! ~ªLitª~ª vara b9D~YC§D~i~
establecidas en Chaguaramas en 1973, se pres.nta en orden
rnmn C::;JJr·r-~den en el campo.

5.2.1 TUMBA

Esta operación, según FAD (1974), comprende tomar las
herramientas, caminar hasta el árbol, cortarlo y empujar e~

mismo hasta la dirección deseada, asumiendo que el sotobosque
alrededor del árbol no afecta el tiempo de tumba significati
vamente.

El tiempo de tumba depende del diémetro d~ los árboles,
rugosidad y pendiente del terreno, el equipo usado y el
número de trabajadores de la cuadrilla.
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En el caso de Chaguaramas, la tumba consisti6 en la
ubicación y corte de todos 105 árboles que habian sido marca
dos previamente, en forma selectiva, por la COnpahia Nacional
de Reforestación (CONARE) y la corta total de cada 13a hile
ra.

El personal utilizado para ésta operaci6n~ consisti6 de
tres (3) motosierristas, con un promedio de 6~ Kg. de peso,
evaluándose solo uno de ellos; el equipo empleado fué una
motosierra marca HOMELITE S 1050 cuyas características son
las siguientes: motor de alta tensión, válvula de lengueta
con cabezales hemiféricos, barrido en U invertida para alta
potencia. y utiliza cadenas largas de la serie 404.

Las barras guias son soldadas; cilindrada 100 cc, siste
ma de encendido, magneto de alta tensión; pe.o en seco sin
barra y sin cadena 9,6 Kg. 1 peso total aproximadamente 16
Kgs; capacidad de combustible 1,5 Lt. Sistema de lubricaci6n
de la cadena: Automático y manual. •
Capacidad de aceite de cadena~ 0,23 Lt. Revoluciones por
minutos: 5.000 - 10.000

El horario de trabajO p~ra ésta operación, aunque el
salario devengado depende de la producción (bien sea en
metros - estéreos o toneladas) fué de 6 1 30 AM hasta las 3,30
PM., incluyendo el tiempo de traslado desde el campamento al
sitio de corta y viceversa y el tiempo de comida y suministro
de combustible y lubricante.

~nmo se observa en el Cuadro No. 5, el rendimiento de
tumba de árboles fué de 88 y 89 para el raleo selectivo y de
84 a 147 para el raleo sistemático; esto se debi6 al tiempo
de traslado entre los árboles a tumbar y al tiempo que se
emplea en encontrar el árbol a tumbar. En el mismo Cuadro se
puede apreciar los rendimientos en minutcs-honbre/árbol. Al
observar estos resultados ve~os.que hay un li~ero aumento en
las horas a partir de las 10 130 AM., ésto posiblemente Se
deba a que a las 10 Am., aproximadamente, hay un descanso de
1/2 hora, durante el desayuno, lo cual les ha dado mayor
energía. Este rendimiento se mantiene.por las siguientes dos
horas y luego a partir de las 12h30 baja relativamente,
posiblemente por agotamiento físico, lo que podria
contrarrestarse en parte, con las recomendaciones hechas por
Lathia (1979); es decir ingerir peque~as cantidades de agua
con un suplemento de sal a breves intervalos.

Los rendimientos de tumba obtenidos en este aclareo
superan a los reportados por Johson et al (1979) en un ensayo
combinado de raleo selectivo y sistemático utilizando un
equipo mecánico (DROTT 40 Le), el cual fué de 94 ár
boles/hora. Así mismo, supera los datos aportados por FAD
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CUADRO No. 5

RENDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DE TUNBA EN FUNCION DEL TIEMPO DE OBSERVA~ION y DEL SISTEMA
DE RALEO, DE LA PLANTACION 1973 DE etQ~~ ~ª[tRª~ª varo UºQQY[~n~t~, CHAGU~RA"AS, EDO MONAGAS.

=========================================================================~=================l

I TIEI1PO DE SISTEMA TIEMPO EFECTIeO NUMERO De QRBOI ES "TIEMPO I
: OBSERVACION RALEO (MINUTOS) TOTAL UNITARIOf MIN4TOS-HDI1BRE/ARBOl :

TOTAL UNITARIOf.
:------------------------------------------------------------------------------------------1
: eh30' - 10h30' SELECTIVO 404 36.73 973 88.45 0.41 1

SISTEMATICO 257 42.83 647 107.83 0.39

=========================================================================~==================

f Valores para 1 hora de observacion por hombre.
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(1974~, como puede apreciarse en el Cuadro No. 6, los rendi
mientos en minutos-hombre/árbol de 0,42 y 0,43 para Chaguara
mas versus 0,83 y 1,31 para FAD, para diámetro$ promedios de
15 y 20 cms., en plantaciones de Pinus banksi,na y terrenos
planos a ligeramente ondulados.

Por otro lado, Zerpa (1984) reporta rendimientos de 420
- 500 áboles tumbados y seccionados por dia, p~ro utilizando
un motosierrista y un ayudante. También presenta rendimientos
de 194 árboles/hora de una máquina marca Caterpillar 910
trabajando en Chaguaramas.

Aluma (1979) informa que los rendimiento, en Africa,
utilizando una sierra manual fué de 40 árboles/día/pareja.

En la Gráfica No. 4 se aprecian los rendimientos de la
operación tumba en relación con el roleo y desr.me.

5.2.2 DESRAMADQ

EstA oaeración. como se seNalÓ al analizar la
metodología, consiste en la eliminación de las ramas de todo
el fuste comercial de los árboles tumbados.

El ppr-c:;nnaJ lltí 1 i 7'"ArJO fué· de 14 Dbrer-os, t.qdos provistos
del tradi c i onal "mi::íchett'?" y un,:\ var- a d€~ 2,46 m c:je 1argo para
medir la longitud de la rola.

Esta operación, en paises donde el aprovechamiento está
más dearrollado, es realizado mayormente com motosierra (FAO,
1974).

En países en desarrollo, donde la motosierra es un
instrumento relativamente nuevo, el hacha es más comónmente
usada, debido a la abundancia de mano de obra. El rendimiento
en ésta operación depende del diámetro del árbol, la longitud
del árbol a ser desramado, el equipo utilizado, el diámetro y
densi dad de 1as l~ama~5, el estado actual (si están secas,
maduras o verdes), la calidad del desrame dese~do y la pen
diente y ruqosidad del terreno.

En estudios realizados en Canadá~ con e¡ny~ ~~n&!lin~L

el tiempo del desrame con motosierra resultó ser de 40% del
requerido con hacha.

Lnc:; resultados obtenidos en esta operación, bajo el
sistema evaluado, se presentan en el Cuadro No. 7. Como puede
apreciarse el tiempo efectivo fué de 44,28 minutos/hora pa~a

las observaciones hasta las 10h 30 Y despues de las 12h 30 ,
el tiempo efectivo fué de 52,43 minutos/hora, lo cual signi
fica que apartir de esta hora~ hubo una mayor qcupación del
tiempo bruto (1 hora).
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CLJADF~O 1\10. 6

CUADRO COMPARATIVO DE RENDIMIENTOS EN LAS OPERACIONES
DE TUMBA Y ROLEO, EN PLANTACIONES DE Pinus caribaea EN

CHAGUARAMAS, EDO MONAGAS y LOS DATOS REPORTADOS POR FAO*.

================================================~=========

ACTIVIDAD REFERENCIA CATEGORIA DIAMETRICA (cms)

10 15 20
J TIEMPO: minutes-hombre/árbol
1--------------------------------------------------------1

TUMBA CHAGUARAMAS 0.42 0.43:
FAO 0.35 0.83 1.31

ROLEO CHAGUARA,.,tAS
FAO

0.49
0.40

0.56
0.96 1.64

==================~===============~=============~=========

* FAD (1974).
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CUADRO Ne. 7

RENDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DE DESRAI1ADO EN FUNCION DEL TIEMPO DE OBSERV~CION, EN R~LEOS DE LA
PlANTACION 1973 DE e~rr~~ ~ª[t~ª~ª varo ~ºrrª~[~n~t~1 CHA6UARAI1AS, EDO. "DMAGAS.

=============================================================================================~================:::=::~::

TIEI'IPO DE
: OBSERVACION

TIEMPO EFECTIVO
(I1!NUTTOS)

TOTAL UNITARIO+

NUI1ERO DE ARBOLES PROI'IEDIO DIAI1ETRo TIEMPO EN
TOTAL UNITARIO. RAI1AS/ARBOL-TAJOSJARBOL RAI1AS I'IINUTOS-HD"BRE/ARBDl:

(C/IIs)

:-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------==---¡
te : fI130' - 10h30' 310 44.28 145 20.75 18.84 26.17 2.33 2.14

I
1

:10h30 - 12h30 4?'1 52.25 182 22.75 20.60 34.65 2.23 2.32~..,,
112h30 - 2h30 734 52.43 328 23.43 19.28 30.29 2.20 2.24
===========================================================================================================~::::::::::::

*ValDres para 1 hora de observación per hombre.
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bolSs/cuadrilla/dia; estando la cuadrilla formada por un
motosierrista y 2 ayudantes, para la realizac~on de opera
ciones de desramado, seccionado y selección de rolas, utili
zando motosierra y machete.

5.2.~ Rnl F'n.

operaciones
unidad de
las 8,30
'7 AM.

Esta operación fué evaluada, como las dem.s
involucradas en este primer raleo, tomando como
observaci~n (1) hora, empezando aproximadamente a
AM _. AllnnllP 1 n"-, nhreros comen:.:: aban sus 1abor'es ifI 1 a

La cuadrilla estuvo formada por dos obreros, pero se
evaluó uno de ellos y el equipo utilizado fué UMa motosierra,
cuyas características ya fueron detalladas al comentar la
operación de tumba.

El roleo fué realizado posterior al desra~e de los ár
boles. Por cada obrero seccionador se emplear~n siete (7)
obreros macheteros. Se pudo observar que en algunas oportuni
dades el motosierrista se paraba por falta de $rboles desra
mados. Las horas de observación furon agrupadas, al igual que
pal~a las demás opel~","'tcicH1es, EN-¡ tr-\7?':; e ,,,.,t egol'-t as: 8,30 a 10,¡30

10,30 a 12,30 y 12,30 a 2,30.

En el Cuadn:) No. 8 se pr e~""C'l"'ILdn 1. o::;; t.:i. empos e'fecti vos,
los cuales oscilaron entre 31 , 23 para la categoría de
8,30 a 10,:30 10 cual sign:i+:ica qU(:~ hubo m<:\yor l,ltili;~ación de
tiempo para ajuste de cadenas, suministro de combustible,
afilado. Para la categoría II hubo mayor utilización de
tiempo efectivo, el cual alcanzó a 3 7 ,69.

El ndmero de árboles roleados por cada unidad efectiva
de tiempo, osciló entre 61,40 y 67,46, siendo ~ayor para las
observaciones de la categoria 11.

Los resultados de rendimientos en minutos-hombre/árbol,
como se observa en el Cuadro No. 8, son mejqres para las
primeras horas alcanzando a 0,49. Para la cat~goria 11 los
rendimientos son más bajos, lo cual se debiÓ in~udablemente a
que los árboles roleados en éstas horas corr~spondieron a
di~metros promedios ligeramente mayor (13,1 cms), y por otro
l.rln pl "úmprn nrnmprlio de rolas/árbol resultó mayor (3).

Comparando los resultados obtenidos para Chaguaramas, en
cuanto a rendimientos en minutos- honbre/árbol, con los
reportados por FAD (1974), come puede apreciarse en el Cuadro
No. 6, los resultados son ligeramente mayores para FAD cuando
los árboles tienen diámetro de 10 cms. Sin embargo, para
árboles con diámetros promedios de 15 cms., los resultados
n;:¡rA r.h.:='flll,::'I~.'::\Inas son marcadamentt? super" i on?s que los al can;;: ¿:¡

dD~5 pOI'" Fr~O.
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CUADRO ND. 9

RENDIMIENTOS DE LA OPERACION DE ROLEO EH FUNCION DEL TIEMPO DE OBSER~ACION

EN RAlEDS DE LA PLANTACION 1973 DE Einy§ ~2[i~s~! var.b9n~Yr~n§l§'

CHAGUARAKAS, EDO. "ONAGAS.

==:==:=:========:=:==::========:=::===:=========:==::= =====================:!~====================1

TIEMPO DE TIEMPO EFECTIVO
CONSERVACION !MINUTOS)

TOTAL UNITARIO*

NUMERO ARBOLES PROMEDIO DIAM~TRO TIEMPO
TOTAL UNTARIO* RDLAS/ARBDL PROM'DIO MINUTOS-HOMBRE 1

(tl$) 1

I
I

•,
:=======:=========================:==================:=======================F====================t

:----------------------------------------------------- ---------~---~------------------------------:

1 ah30' - 10h30' 406 31.23 835 64.23 2.9 12.. 0.49
1 10h30' - 12h30' 490 37.69 877 b7.46 3.0 13.1 0.56
: 12h30' - 2h30' 474 31.60 921 61.40 2.7 12.3 0.51

• Valores para 1 hora de observatibn por hombre.
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-El nÓmero de rolas por árbol del vuelo elim~nado, coin
cide con los datos aportados por Zarpa (1984)~ en ralees
realizados por la Empresa EXPROFOCA, en la mis~a zona, el
cual varió entre 2,7 y 3,0 rolas por árbol. As! mismo, la
altura rnmprrial rrnmedio de 7.4 metros coincide con la
reportada por FAü (1974) para altura total de 13 metros y
diámetro promedio de 15 cros.

TnmAnrln pn cuenta el rendimiento unitario (Cuadro No.8),
se puede garantizar un rendimiento promedio diario de 400 a
45(1 ,~rbol es.

~~tn~ rlAtn~ p~tán nnr rlphaio de los reporta~os por NABOS
y Palicot (1982) los cuales alcanzaron aproximad,mente a 510
árboles desramados y raleados diariamente ut~lizando una
mAquina SIFER B y en raleos sistemáticos, r~alizados al
c:;t,rnF'C:"¡"p rlp FI~ancia.

Fn lA Fin No. 4 se presenta gráficamente #1 tiempo en
porcentaje que representa esta operaciÓn en reJación a la
tumba y desramado, donde se aprecia que tanto la operación de
roleo como la de tumba tienen un rendimiento, en minutos
hombres, casi similares.

Los resultados de esta operaci6n no reflejaron las in
'fluencias que pudien::)I"l t.en t:!r- ló.<.!s condi.ciones del ti.empo; sin
embargo, se podría pensar que para las operacJones a mata
rasa si podría notarsE~ su :i.nfluf.:::nL.la.

~ ? A TRANSPORTE MENOR

El transporte menor como se le ha llamado en el presente
estudio 9 es el acarreo de las rolas desde el p~é dél árbol
hasta orillas del camino u otros puntos, para ~l transporte
posterior Dar otros medios (transporte mayor).

En el presente estudio se ha dividido el transporte
~.nnr pn rlos fases: la Fase, desde el pie del árbol hasta el
sitio de apilamiento en pilas o haces, y la 2a F.se, desde el
apilamiento hasta la plataforma de los camiones.

5.2.4.1 TRANSPORTE MENOR la Fase.

Est:¿:·¡ fi::\Se, C:ClmCI =¡e h~:I ü",d:i.C2\(jCJ, c:cm~·;,isti.c) en Ed. tJ~i;¡slado

del material seccionado, desde el pie del árbol hasta los
sitios de apilamiento, que en este caso fué la hilera cortada"
totalmente dentro de la faja (Fig. No. 5'.

El tiempo de transQorte menor (arrastre) e$ usualmente
expresado en minutos/m~, ylo en una variable o tlempc de
transporte en metros/minutos, minutos/metros u otra unidad
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lineal. En el caso de Chaguaramas no fué pOBi~le medir la
distancia, por la forma como se desplazaron los cargadores v
por lo que se tomó el tiempo en minutos por viaje (con carga
y sin carga). Este es un trabajo duro y pesado, por lo cua1 9

según FAD (1974), el Gobierno de Canadá impuso restricciones
al oeste de ese país, en cuanto a la carga máxima en forma
manual de 35 Kgs y dimensiones de 3 metros de largo. Así
misma, se seNala, que en los países en de~arrollo, el
transporte menor de los primeros ralsQs en plant~ciones puede
realizarse en forma manual, debido a que la~ cuotas de
producción san menores y donde la mano de obra e~ abundante y
los salarios son bajos. En este caso, los factor,s que influ
yen en el rendimiento de esta operación son: La topografía
del terreno, la distancia de arrastre, las condiciones
climáticas y el peso del cuerpo del trabajadorF siendo la
producción más alta en terreno donde se camina m~s facilmente
y decrece con el aumento de la pendiente.

En estudios realizados en Africa del Su~, de
comerciales (DAF' promedio 15 ems.) una cuadr-~lla

obreros transportó manualmente un promedio de 10
rolas de 3 metros y distancia promedio de 50 - 60
<FAD. 1974).

Y'al e(:>s
de dos
m3 /dia,

metros

1 nc; y-pc::;lllt.=.rinc; nht~""n;dnc¡ E'O el r',:,t.leo de l.::\s plantaciones;
de Chaguaramas, como se aprecia en el Cuadro No. 9, donde se
tomó como tiempo de observación 1/2 hora, el ti~mpo efectivo
fué de 84,5% y 96,6%, esto se debió a que en esta operación
el tiempo muerto es casi inexistente. En el mismp Cuadro se
obs(~I~va que el tiempo d€,,' \/Í .:d(:: si n c:al'"9,3 J'""esul tó sel~ 1a mi tad
(0,17) del tiempo de viaje cargado (0,35>. Por ptro lado, la
hora del dia no tuvo efecto aparente sobre el rendimiento;
esto ha debido ser posiblemente porque estos o~reros están
adaptados a condiciones climáticas más fuertes que las de
Chaguaramas, ya que ellas anteriormente habián trabajado en
la costa del Pacífico Colombiano con Cartones Co'ombia S.A.

En el Cuadro No. 9 se aprecia que el nómero de rolas
transportadas alcanzó de 36 a 42 cada 30 min~tos en una
distancia máxima de 20 metros, con un rendimientp en minutos
hombre/rola entre 0,68 y 0,71~ tomando un prpmedio de 3
rolas/árbol se tendrá un rendimiento en minutos-hombre/árbol
de 2,10. FAD (1974) reporta rend i mi entm~ en mi nutos-hom
bre/árbol de 0.35. 1,04 Y 1,84 para diámetros d, 10, 15 Y 20
cm~-. rp.nprtivamente. Estas rendimientos son más bajos que·
los 10qrad05 en Chaguaramas, lo cual se deb~ a que el
transporte se hizo en la zona de corte, lo que ~ignifica que
las distancias eran más cortas.

Salazar (1982) seNala que los rendimientps en forma
m,::¡rlll,=d Mp t"r;;.¡nC\nrwtp ffipnor en una sola fase, en raleos siste--
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CUADRO No. 9

REND!lUENTOS DE LA OPERACION DE TRANSPORTE HENOR (1ra FASE) EN FUNCION DEL fIEI!PO DE 08SERVACION,
EN RALEOS DE LA PLANTACION 1973 DE ein~~ ~ª[iqª~ª varo nQrrgY[~n~i~, CHA6UARAltA5, EDO 110NAGAS.

==============================================================================:e=======================
J TIEHPO DE TIEMPO EFECTIVO NUI!ERO H TIEMPO ItEDIO TIEMPO EN
: OBSERVACION (MINUTOS) TOTAL - UNITARIO SIN CARGA CON CARGA flINUTOS-HOHBRE/ROLAI

TOTAL UNITARIO* V R V R :
------------------------------------------------------------------------------------------------------1
: 8°30' - 10h30' 482 25.37 651 b83 34 36 0.26 0.35 0.71
1
I

I lOh30 - 12h30 175 29 243 250 40 42 0.17 O~ .. 0.70I .wOJ

1
1

12h30'I - 2h30 115 28 160 170 4(1 4') 0.17 0.35 0.69I

==================================================~===================================================:

* Valores para 1/2 hora de observacion por hombre.
n V=Viajes

R = Rolas
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figura N! 5 OISTRIBUCION DEL TRANSPORTE fv1ENOR PRiMIE~~

FASE, EN RALEOS. EN PlANTACI0tol 1913, DIE

PINUS CARIBAEA Varo HONDURENSI~. CHAGUAR~MA~<;}
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fig. N~ 6 DISTRIBUCION DE LAS PILAS EN UNA JORNADA DE TRABAJO EN EL
PROCESO DE RALEO, PLANTACION 1973. DE PI¡NUS CARIBAEA Varo
HONDURENSIS, CHAGUARAMAS, EDO. MONAGAS,
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mát'icos. con int\..;'¡,:::'ldi::id del :~;O% \e.liminación de árbc)les de la
3a hilera). fueron de 11 rolas/hora de 3 metros de longitud 6
O"89m~ / hora: en. forma semimecanizada,_para 1, misma longi
tllr! fll¡:;>I~r.m de 21.,3 r'olas/hcwa éi 1,75 m"::'/hor'a, con un diáme
tro promedio de 12 ems. Estos resultados están por debajo de
los lOQrados en Chaguaramas donde se llegó de ;6 a 42 rolas/
MM''''':)

1 -, <:::c::.,.."..''';t:'II~:[,:''1 rlp Frlllf""¡::¡ri.ón Públi,c:a de l'r1éNico (19Bl)
reporta rendimieqtos de transporte menor en ral.os en planta
ciones de 1,42 m~/hora para distancias de 20 metros.

El n~mero de unidades por pila, dependió de la densidad
del vuelo y grosor de las rolas, variando entre 18 y 84,
espaciadas entre s'de 7 a 28 metros. El númerm promedio de
pilas colocadas en las hlleras eliminadas totalmente fué de
63, mientras que a lo largo de las franjas ral~adas selecti
vamente fué de 30; el número de unidades/pila varió entre 18
y 39 Y espaciadas en~re ellas 19 y ~2 metros (Fig. No. 6).

Boyd (1967) set'ró?li::\ ql_l€::'.¡ cuando l¿l~:; c:or",dic:i(::lnes del suelo
y el terreno no permiten ei fáCIl accese de los camiones a la
zona de corta, pueden utilizarse tractores dQ oruga o de
nel.l/nát.l CCJf,i D si !;d,:ema deo' cahl e~"; pi:\i'",,'¡ al'''I'-,::I'.::;t1~i::tr 1 as rol as hasta
1 a carTeter''''I. En C¿tSO elf? qUE' :1. Ci~S t.¡''',,;\yectos Sf?91") muy cor"tos,
un arrastrador sirve normalment0 a varios camio~es. En este
C2\SO simil,;;ll'"9 a ID oC:Ut-'!'"":iC10, E?f¡ ChElijUi3i1r""am¿:\!;;9 doqde el car-ga
dar frontal suministraba material de dos hast4 cuatro ca
miones. Ragot (1976) sehala que todos les tractqres de chasis
articulados est~n equipados de una pala del9ntera y que
cualquiera que sea su marca y orig~n, estos soq generalmente
potentes (Motores Diesel de 70 - 130 H.P.).

En el caso de CHaguaramas se utilzó un cargador frontal
John Deere 644 c.

En esta operación, al igual que para la la fase, se tomó
como unidad de observación 1/2 hora~ desde las 8,30 AM hasta
las 2.30 PM.. con intervalos prudenciales de 5 - 10 minutos.
Estas un:i dadE~S dl-::? (:¡bserv¿¡c::i é)JI fUf::n::¡I""J ;:1IJI'-l.Ipadii:\\:';, al i gw::,l que
las demás operacl0nes en tres categoriss: 8,30 a 10,30 AM;
10,30 a 12,30 PM Y 12,30 a 2,30 PM.

En el Cuadro Ne. 10 se p~e5entan los resultados, dende
se aprecia que el tiempo efectivo para el primer grupo de
ObSE?r"v<H::i,r.:JfH~S fué dE? 17.,84, el cual I'""epl"'e~:;entó Ed 59,471. del
tiempo bruto; luego en el segundo grupo el tiempo efectivo
disminuyó ligeramente a 17,38, para luego aumentar un peco en
el tercer grupo a 19,20. Es de hacer notar, qu~ éste tiempo

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )



48

CUADRü Na. 1(;

RENDIMIENTOS EN LA OPERACION DE TRANSPORTE MENOR MECANIZADO izA Fase), ~N FUNCION
DEL TIEMPO DE OBSERVACION, EN RALEGS DE LA PLANTkCIGN 1973 DE fiQYf f~rj~~~~ var'flQQgYr~~fl~L

CHriGUARAMAS EDO. MO~HGh5.

===========================================================================================f========================:

J. 07

1.12

8.35 3i 1,01

9~ ! 32 1.02

NUMERO TOTAL
vIAJES - ROLAS

TIEMPO EFECTIVO
(MINUTOS)

TOTAL UNITARIO!

TIEMPO DE
OSSERVACION

gh 30 - iOh 30 339 17.84 164 4b38

IOh "1fi j'i 30, 220 17.33 115 3B'~L..1_ ·h

12h 30, - r¡

"h 30 192 19.20 "1' ;' nb~

TIEMPO DE VIAJE
UNITARIO * ROLA5iVIAJ~ SIN CAR6A - CON CAR6A :

VIAJES (HINUTOS)
-------------------------------------------------------------------- ---~-------------------~------------------------¡

8•bÜ 31 (1,95 O. 89 I

:=~=~;=======:======:================:============~=::~==========~=========:===============~========================:

! Valores para 1/2 hera dE observaclón
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efettivo unitario ~o fué mayor debido a que la máquina sumi
nistraba 7 al mismo tiemp07 material para cuatro (4) camiones;
la máquina tomaba el material desde las pilas, las cuales
habian sido preparadas en la la fase, lo transportaba hasta
la plataforma del camión, y lo colocaba en forma desorganiza
da, por lo que fué necesario utillzar mano de obra para el
acomodo del material sobre la plataforma del camiOn.

El n~merc de viajes para cada tiempo efectivo unitario
varió entre 8 760 y 9 770. Por otro lado, en el mismo Cuadro,
se observa oUP p] n~merQ de rolas por VIaje se mantuvo igual
y fué de ::;;;1.

Para ésta 2 a fase se hace la misma observación que para
la 1a fase v es Que no se tom6 en coslderación la distancia
~~ vi~ie. sino el tiempo en minutos.

El rendimiento en minutos-viaje sin carga disminuyO,
desde las primeras horas de observación, de b,95 minutos
hasta 1,02, lo cual se debió, indudablemente, que a medida
que avanzaba la hora, la distanCIa a recorrer por la máquina
tambien avanzaba. Así mismo, 58 observa que el tiempo de
viaje caraado varió de 0,89 a 1,12 minutos. Estos rendlmien
tos son apli ¡'lelos sole¡ palr'a los; C:"lifllCJi"H2S que estacionaban a
la or-il:ta (je·:, v:ia pr·:.nc::ipal (dJ.\/i~~ión entr'e c:ompar·timien-·
tos) y que nc: ¡.)I:;::netl'-ar·on dentl~o clE~ Id plantación, como algLlno
de ellos.

F~+nc l+~rln~ pn cuanto a los tiempos de viaje
(vacíc) y carg "J ..), e~stán 1 iqel"amentE~ por c:!t?bajo de llJS datos
reportados por Anderson y Graskog (1974) para un ralee¡ siste
mático, en plantaciones de Pinus eIli0ttit, en suelos areno
sos y una distancia promedio de 200 metros, utilizando una
m~quina Franklim 133 los cuales fueron:

11 .. .., '¡el \I""río 1.• 1 minutos
Carqa 8,3 minutos
Viaje cargado 1,3 minutos
Descaroa 3,9 minutos? lo que di6 un total de 14,6

minutos, con un rendimiento de 5,85 m3 /viaje. Como puede
apreciarse en estos datos, les tlempos de carga y descarga
están por encima de los tiempos de viaje. Por ello Ragot
(1976>, luego de estudiar los diferentes tiempos, se~ala que
los tiempos de enganche (carga) y desenganche (descarga> de
las rolas mediante accesorios simples 9 pueden alcanzar un 40% .
del tiempo total de operaciones de arrastre y que por 10
tanto no era necesario tratar de reducir mas los tiempos de
viaje utilizando equipos sofisticados; y que es más bien
necesario tratar de reducir los tiempo de enganche y
desenganche.
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En el caso de Chaguaramas, 105 tiempos de carga y
descarga fueron casi imperceptibles, debido a que el equipo
utilizado tomaba directamente el material de las pilas y "al
regresar lo colocaba en la plataforma del camión, sin necesi
dad de enganches y desenganches), por lo cual no fueron
tomados en consideración.

Los rendimientos en Chaguaramas en esta 2a fase, están
por encima de los reportados por Simiane (1978) para un raleo
selectivo en lineas en una plantación de douglas (Pseudotsuga
mentziesii (Mirb.) Franco varo mentziesii) utilizando un
tractor con remolque fijo y una distancia promedio de 150 m.,
la velocidad media vacío fué de 66 m/minutos y cargado de
25m/minutos y un rendimiento de_3,4 m3 /hora. Para Chaguaramas
el rendimiento alcanzó a 7,41 m~!30 minutos.

5.3 VUELO PRINCIPAL

1='1 '/Ila1n 1'11~incip¿:d constitLl:i.r-¿'!t la cosechá final, en el
caso de que no se decida el Establecimiento de la planta para
el procesamiento de la materia prima para pasta para papel;
pero si no es as{, se producirá madera para aserrío, por lo
cual sería necesario efectuar por lo menos un raleo adicio
nal.

En el Anexo No. 3. se presentan las características de
cada una de las parcelas raleadas, indicándose el ndmero de
árboles, densidad en árbol/ha y dIámetros medio, máximo y
mínimo por árbol. Se observa mayor homogeneidad de las masas,
con coeficientes de variación entre 17,98% y 16,91% para los
compartimeintos 1 y II~ respectIvamente. Por otro lado, el
diámetro medio ha aumentado, y varia entre 20,99 cms y 19,70
ems entre el compartimiento 1 y 11.

En cuanto a la altura,se observa una mayor homogeneidad
dentro de las parcelas y entre los compartimientos, con un
coeficiente de variaci6n entre 12~99% y 12,68% Y una desvia
ción estandar entre 1,9236 y 1,9197. La altura media se vi6
ligeramente aumentada, de 13,54 m a 14,65 m y de 14,37 a
15,14, en los compartimientos 1 y 11, respectivamente.

En el Anexo No. 4 se presentan las áreas basales media,
mé>: i ma y mI ni ma por ál~bcl1, 1:1 S 1 como P(JI~ hect¿lI~ea, dc..,."de se
observa una~mayor homogenei~ad entre los dos compartimientos
de 14,1462 m~/Ha y 14,3750 mL/Ha. Estos datos, al igual que
el vuelo original, fueron procesados con el programa elabora
do ~ 1 rpc::.IlFwh-¡ v nuf.'o> se i nr~: 1 uyr.i' en el Plne:-: o No. 2.

Las características para cada compartimiento se presen
tan en el Cuadro No. 11, resumiéndose como sigue:
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CUADRO No. 11

CARACTERISTICAS DE LA MASA DEL VUELO PRrNCIPAL EN LA ZONA DE RALEOS,
PLANTACIONES 1973, DE e~R~~ f![iºª~! varo ª~R~~[~~~i¿, CHA6UARANAS EDO. NONA6AS.

al Caracterlsticas cuantitatlvas

:==~========================================================:===========~==========;======================== ==============:

¡ CO~PARTI- ~ NUMERO : DENSIDAD:
: MIENTO : PARCELA: ArbfHa :

ALTURA
(ro)

DI AtiETRO
(CillS)

AREA BASAL
(.2)

====~====================:=================:~==:==========================================================================:

: Y : MAX /'lIN r !'lA! MIN y. : /'lA1 : HIN : AB/Ha :
-----------------------------------------------------------------------------------------~

12 438 14.65 20.00 8.50 20.9G 40.90 11.90 0.0348 0.1314 0.0111 14.1462 l

8 475 15.14 19.00 9.5ü 19.70 28.70 13.10 0.03D6 0.0647 0.0135 14.3750:
======================================================::=:=================================================================

b) CJases de for~a

F o RMASDEe LAS ES
:==============:==========================================================================================}

I
I

:---------------------------------------------------------------------------------------------------------~

234
1---------------------------------------------------------------------------------------------------------1
I : Ma}: : HIn : r : Max : Ptin t: Ma>; : Min l i' ~ t1ax l "in
:---------------------------------------------------------------------------------------------------------,

16.50 25.90 7.14 61.08 85.68 35.28 11.44 ~6.30 3.57 10.94 40.00 0.00:

8.85 14.28 4.35 61.88 78.90 44.06 20.71 32.00 10.71 8.52 17.39 0.00
::==:==:=============:::============================== ::===::==:=:============:=========================~==

1 = monopódico recto
2 = lonop6dico, ligeramente torcido
3 = monopódico torcIdo
4 = bifurcado (2/3 inferioresl

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )



t 52

La densidad~ en nGmero de érboles/ha~ oscila entre 406 y
470~ lo que representa, en relación al vuelo original, el
49,1% y el 58,6%, respectivamente; esto indica que en el
compartimiento 1 han eliminado el 5°19%; 4,10% por encima de
lo programado para este primer raleo y que correspondía entre
40:~ a 4::;j%, mif.~nt:r·a!:; qUf." f.:·n el cCJm¡:),?I'-timientD 11 alcanzó el
13,6%.

5. ~;;. 2 ebIUB6~

En cu"wd:.o El e~;;t.e pEn° ¿lfHE'tr D

n¡:~i dad fE'f'lty·(';' ]. O~:· c: ompal'ti mi en t a"."
No.ó)

5. ~~;. ::;;; QI6t!sI8Q!i...

'e observa una mayor homoge
(>1.65 m y 15,14 m). U.\ne>(Q

Para esta caracter1sticct 1 ~n este primer ~aleo~ se ha
obtenido una mejora en cuanto a l~ homogeneIdad del vuelo, ya
ql.lf.~' la mf.~dl¡:1 pl'-omf::'¡:ho '';;(:~ E\ulflf·?rl't:(.' ::1 1(:';;,.,74 cm~:¡ y 2:l.¡:::'2 eros y ~:;e

elevó al mínimo de 4,00 ems a 11,90 ems (Anexo No. 3).

El br-c:::'a b,,,'(~::;,,"\l, !::;'f;~ l"¡El 1·"IDF'¡On'::::'¡¡f.:?L:a~o par'cl lo!"~ dos campar'"
ti mi f?n t 05 (::':'/,"1 1 ¡¡ .) 1462 :Ji ," / 1",1 El V ll;., :~;)'4:;; li'·:· / 1-1<::', ~ loe \..la 1 roO epr- esen
ta un t:J¿:1~1~~ del v'uf.::·lo O¡,'it,:¡lr-:el1 ..

EE;¡'l:.a C:"UrdCtE:I'" iS¡'l:.l l,a qI.H:', U(II(:; !':;(,,? h<:rt sej"1al:':ldo es un'
ind:i.cio dE' 1<'::1 C::clliclad c.1t'!!! 1,,:1 m¡':lcie':í ,',( ;,,\ I"I'''oducir'.¡ s¡e ve ligera
inEmte mE·jOI"'::H:!i:I, con Ed/,/'.,',50\ ~/ 'lO,! 151. incluyendo las clases
1 y 11 (p¿ir"a 10<::'; do!::;. CC)mp"il'''t:i.rn:i.¡:e'l'ltD':;¡) (Fig. !".leJ, 7>

Todo esto garantiza, que a medida que se realizen más
ralees, indudablemente se mejor0rá la calidad de la masa.

5.6, VUELO ELIMINADO

La maSa a eliminar, de aruprdo a la programaci6n~ estaba
previsto en un 40 a 451. del vuelo QI"lglnal; sin embargo, como
se puede apr-eciar en el Cuadro No. 12, algunas veces alcanzó
hasta el 50%. El material a elImInar en los raleos estaba
constitUIdo por aqupllos árboles rdmificados~ por lo menes
hasta los dos tercios inferiore5~ 6rboles torcidos y árboles
suprimidos~ pero tratan~o de mantener una dIstribución
un:i. 'fonnE~ dE~ 1 a mi.'t~:i¡::=l n::;('fl,';;ln(·:::nte ('/1..1(:'1 Ci r)('i nei pal ) , i~r.Iem.:.'s SE?
f.;:oI:lfJl:i,nÓ tDCjc¡ (el m<:d':t?l''':lr,:d 1:::'1"'1 h:l,lf'?l'<':( c:.oinIJ1€·:ta~:5 ¿i f:ln de 'Faci--'
11 tF.II'" f.~1 ,::;\CCt\~SCl.
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En p] r'nrnnill' i I iilif~,'nto l. e:'! ilL)r:.E"ri2d ¡"'e~:;;ultante de las
hllt"'I~i::1S tumbi::HjD~:;; C:OI(¡plE~t.i':líTIE·?ntE~, ¿d.caf1:::Ó un DAP promedio de
1~.94 cms., y un Ares basal promedIo por hectárea de 23~35

. rnn IIn rr·IPfir"·i,::.>nh~. dE;: var"L,,"Ición para DAP de 20,92%, lo
que indica que existe una ligera heterogeneidad del vuelo. En
el Compartimiento 11, el DAP se mantuvo casi igual que para
el Compartimiento 1 (12,96 ems), con un área basal ligeramen
te inferior (20,53 mL), y un coeficiente de variación de
21,48%, lo que indica que es un poco más heterogeneo que el I
U~ne>:o No. 5).

El DAP promedio del material proveniente de las franjas
raleadas selectivamente resultó por debajQ del sistemático
(16.73 cms), lo cual se debió a que acá se eliminaron los
árboles más pequeNos, mientras que en el sistemático se
tumbaron todos los árboles; el coeficiente de variación fué
ligerameqte mayor (21,57%) y el área basal eliminado alcanzó
a 7,69 mL/ha, 30% aproximadamente del vuelo orIginal (Anexo
No • ~::;)"

En cuanto a la altura, en las h~leras cortadas totalmen
te hubo un prumedio Ij]2rament~ mayor que el promedio del
material en el selectlvo~ la cual se debió a lo mismo se~a

lado para el grosor (Ane~c No"6).

Como ~:JL.\f.'2c1E~! ¿;mr·f:"ci¡;:lr"~::;f.·? C'['l (;.:"1 Ll..lé:iLin::l No. 12, s'l pr'omec1io
de ;:11 tl.lI'"2l es;; l:i (;¡€')I,,,,,'I:1l(-:~ntE' 1 n i ::;'¡"'l"'i' f i ~::, 9 m) t.anto al vLlel ()
OlritJlllal (1:::::,6·::1· mt.~?; i :!,.:I·,:::::/ mt'::" ce'III\! P¿ll'''d E''':~ vuelo pl~inc:ipaJ.

( 14 'i 65 m't. !:; y 1. :) , 1.11- ,'nt~,)"

Si se toma en conslJeraclón d ~lturd promedio del vuelo
el i mi nado (CuC':\dr'o ¡'-Jo. :1. :':::~) por" Uj', 1 ,::tcl'.], y pOI'- otr"o 1 ado, el
rendimiento obtenido de 3 r01a~ ~rb," ~ cada una de 2,46 m de
l(Jn(,;¡itud, se tendl'''2i un ::~pl'(jv,::'c:.hdilllf:::I·lto del fU!5te de 7,38 In,

1 n MJIQ .... ""r·"·-pc:;pntFl un 60~i~ de ], ;;:i ..:,,1 tur'a total promedi o. Esto
quiere decir que un 40% del fuste se queda en la zona de
rnrtp (c:;in inrluir las ramas)" L~ pérdlda seria menor usando
1"'01 ¿:\s dE? tlH::-nOl'· 1 onqi t.ud, como t::'f' Ed La~;o de ulla Empres¿t qLle
está preparando rolas de 1,25 mts; o quizas cuando se llegue
al FlnrnvprhFlmi¡:;:.ntn ~ntpnr~l del bosque, como sucede en los
paises industrializados.

El
diado!:> ,
.-.;.¡1 can::: Ó

1153. ~:;7

volumen aprovechado, en 105

según la contabIlIdad de
a 3690.73 metros estéreos,
en (:1 COITlPé:lI"·timierd:.Cl JI ..

dos Compartimientos estu
la oficina de control,
en el Compartimiento 1, y

El material proveniente de este primer raleo, realizado
por la empresa evaluada, es transportadu en camiones de 4*2
de f.~ E~jes, con c¿lp¿~c:idi:Hj pl"omt?d~o dé':.' ElO m€·?tJ--of.:. €~s:;t.ér·eo~;, a li;\\
ciudad de El Sombrero, siendo pr-ocpsado totalmente, en agIo
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CUADRO No. 12

RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS CUANTITATIVAS PROMEDIAS DE LOS VUELOS
ORIBINAL, ELIMINADO YPRINCIPAL EN El RALED DE LA PLANTACION 1973.

DE einy§ ~ª[i~ªgª varo bgnºY[~n§i§, Chaguaramas, EDO MONABAS.

=:==:=================================:=========================

55

COI'lPARTI 
MIENTO

VUELO ORIGINAL
NUMERO :---------------------------------------:

PARCELAS: DENSIDAD : ~LTURA : DIAMETRO: AB/Ha:
NA/Ha : m cm

¡--------------------------------------------------------------:
1

11
12

810
827
810

: 13.64: !B.Ql : 21.41 :
,14.27 lS.18: 20.90:

==============:==========================~======================

=====:=============~============================================

IJUELG EU M! NADO
COI1PART! 

MIENTO
NU~ERO ¡---------------------------------------j

PARCELAS : DEN5IDAf AlTGRA: J1AMETRD: AB/Ha:
~iA!Hii : cm

l--------------------------------------------------------------1
1 1~ 389 12. ,~;~.I , 16.59 ; 7.26 :

II 81C 335 13.2: 16.25 : 6.53 1
¡

=======================:=============:===============:==========

=======:===============::=========:~=====:============ ==========

COMPARTI
MIENTD

VUELO PRINCIPAL
NUEMRD ¡---------------------------------------:

PARCELAS: DENSIDAD: RLTURA : DIAMETRD: AB/Ha:
NA/Ha ¡ In [ID

~-----------------------------------~--------------------------~
1

JI
12

810
438 : 14.65 ¡
475 : 15.14:

20.99 : 14.15:
19.70 : 14.37:

=======:==:=:=====:============::=====:=~=====:=======:=========
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merados. Sin embargo, en la zarla esté funcionando el a!erra
dero Provivenca, con una capacidad instalada de 100 m~/dia,

pero que a~tualmente está procesando solo aproximadamente de
25 a 30 ~~ rlp m~rlpra rolli2a. constituido por rolas mayores
de 10 eros de diámetro y produclendo listones (5*10 cms),
t~h'A~ (?_~*~ cms). tableros para construcciones cviles
(1.20*0,60 m), material para fabrIcar cajas de uva y astillas
n~r~ r~'~Qr~~
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5. 5 Costos por unidad de tiempo o unidad de volumen.

el
los
las

(FAO,

Los costos por unidad de volumen, se calculan como
cociente de dividir los costes por unidad de tiempo para
recursos (mano de obra y máquinas) empleados en
operaciones entre la producción por unidad de tiempo
1974).

Según FAD (1978) se dispone de valores experimentados en
la práctica de los insumos de tiempo requerido, as! como
también de cifras de producción. Sin embargo, se presenta un
problema al momento de seleccionar tales valores, los cuales
es más probable sean válidos baje ciertas circunstancias
dadas.

La selecciÓn debe basarse sobre los factores mejor
evaluados y, obviamente, más influyentes, tales como volumen
explotado por hectárea, el volumen por rola extraido, el
diámetro medio de los árboles cosechados, etc.

En el presente estudio, los costos se han dividido en
costos por mano de obra y equipos:

5.7.1 Mano de obra

5.5.1.1 Los costas de mana de abra hasta la primera fase,
fueron p~gadcs por producción en metros estéreos (1 m estéreo
= 0,65 m~), distribuidos por operacl6n, en la forma siguien
te:

Tumba~

Desramado
Roleo
Transporte menor
(la fase)

2,00 Ss/metro estéreo
6,50 Bs/metro estéreo
2,00 Es/metro estéreo
6,00 Ss/metro estéreo

Dando un total de mana de obra de 16,50 Es/metro
estéreo(hasta el apilamiento>.

5.5.1.2 Mano de obra por transporte menor (2a fase). Para el
c~lculo de los costos de mano de obra, de ésta fase, se
tomaron las fórmulas utilizadas por Villegas (1983).

Como se aprecia en el Anexo No. 7, considerando los
salarios del operador del cargador frontal, de 116 Bs/día, y
60 Bs/día para el ayudante, se obtuvo un costo de mano de
obra de 0,57 Es/minutos para el operador y 0,26 Ss/minutos
para el ayudante.

El costo por metro estéreo. tomando un promedio de 1,61
metros estéreos por viaje, resultó de Es 0,97, lo cual,
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su~ado al costo de la mano de obra hasta el apilamiento(l a

fase), dió UD total de 17,47 Bs/metro estéreo lo que equivale
a 26,;88 fes/m-o).

5.5.2 Costos de Equipo.

La evaluación de los costos por tlempo para la maquina
ria, es una parte importante de todos los cálculos relativos
a las operaciones forestales mecanizadas. Esto es
especialmente cierto, cuando se trata de países en
desarrollo, donde las máquinas suelen ser muy costosas y,
debido a los bajos costos de la mano de obra, el componente
máquina de los costos es muy alto, algunas veces hasta el 80%
del costo total directo de la explotaclón maderera.

En este primer raleo, como se seNaló anteriormente, se
ha utilizado, como equipo, motosierra para las operaciones de
tumba y roleo y cargador frontal pata el transporte menor(2 a

fa~:¡e) .

5.5.2.1 Motosierras. Para el calculo de los costos de la
mcrto~:¡i e". "'-21 , !:;f.'~ h¿:m t.om¿H1c) 1a':, n:~comendac: i one$ de J. a FAD
(1974), las cuales sehalan, que para las condiciones nor
males, los costos totales anuales, incluyendo reparaciones,
son iguales al 50% del costo de adqUIsición, más el costo de
combustible y aceite.

En base a ello, como se aprecia en el Anexo No. 7,
tomando Ed pl'-ecit1 elf.'::' l. ",1 m()tD<:,-it~¡-l'd clt-_~ B~:>" EL 500 '/ el conSL.uno
di","lr-ic;:) dE.' 10 J:¡_tl~O~:- dE~ (::I¿-~~:~C)l:í_IJd '/ ~:5 l.l.tl~DS; de aceite, se
obtuvo un costo en Ss/metro estéreo de 0,44 y por m3 de 0,68.

Ln Ed c'~llculo de €::>~,;t.e co<:;;to, no !:'';f::~ lncluyó el aceite 2T,
el (:ual se utilizó par-a me¡~cL::\I" cun L':t gasolina, debido a que
su consumo diario fué de 0,5 l'l.

El cost.o por motosierra puede tomarse t.anto para la
tumba, como para el roleo, debido que. aunque el rendimiento
por motosierra es ligeramente mayor para la t.umba, en el
roleo se necesita un poco más de aceite, porque es necesario
lubricar más la cadena. Resultando los costos de motosierra
de 0,44 Ss/metro !stéreo, tanto para la tumba como para el
roleo, y 0,68 Bs/m~, para ambas operaciones.

5.5,,2.2 C,,,lI'-gadcn- fr-¡:H1t."Il, P'-:H-"'l (·,d cálcilo d€~l CC::lsto por·
Llrlidad dt:~ ti(~mpo, d(~ t:;:'~sti~ IT',;:lqUl11_:1l'-.1.El, se tornó el método
descrito por Caterpillar Tract0r Company (Villegas, 1983).

Como se obs€::>r-va,
actual del (~qui po Ss 1
000 horas efectivas,

en el Anexo No. 7, tomando como precio
000000, una vida ~til estimada de 10
un valor de salvamento del 10% del
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precio del equipo (Es 100 000), Y una potencia de 160 HP? el
costo por hora resultó de Es 245,76, siendo en minutos de Bs
4,09; por viaje fué de Bs_8,26, resultando el costo por metro
estéy-eo de B~. 5,3 Y por m'':'' Bs 7, f:l9.

En resumen, el costo de extracción, por metro estéreo,
utilizando el sistema de la Empresa evaluada fué de Bs 23,48,
distribuido en B5 17,47 por mano de obra y Bs 6,01 por equipo
(motosierr~ y cargador frontal). Este valor en metro estéreo,
es equivalente a Bs 36,12/m~.

Los resultados no
herramientas utilizadas en
de administración.

incluyen los costos de las
el desramado, así como los costos

Este costo de tracción de 36,12 Bs/m3 resultó ser más
bajo, al estimado por CONARE (1983) para el proyecto de
Cachipo de Bs 50,69, lo cual confirma lo reportado en otros
países en desarrollo, que el costo por mano d~ obra resulta
más bajo que el costo por maquinaria.

5.6 COMPARACION CON SISTEMA ALTERNATIVO

5.6.1 Sistema actual. La compa~ia Nacional de Reforestacion
(CONARE), en su programa, tiene previsto la eliminación del
45% de la masa, en términos numéricos. Sin embargo,
resultados de 15 evaluaciones han arrojado que se está
extrayendo cerca del 50% en casi toda la plantación.

1:::1 :::.:i~,~terna i:H:::tual c¡:m~=;i~:·t(.:':~ en la elimini:lción de una
hilera cada 13, lo que representa el 7,69% y un raleo
selectivo, en la franja conformada por las hileras restantes~

eliminando 5 árboles de cada 12, alcanzando un 41,67.

Esto trae consigo~

- El tiempo y personal, empleado para el marqueo de los
árboleS es mayor, así como la cantidad de pintura utilizada.

- El trayecto que tienen que recorrer los
desde la zona de corte a la zona de apilamiento,
rendi mi ente)"

c:\pi ladores,
reduca el

- La dificultad del cargador frontal,
dentro de la franja raleada selectivamente¡
vuelo principal.

para
causa

maniobrar
darro al'

5.6.2 Sistema prepuesto. Es indudable que el sistema ideal~

para esta plantación seria un raleo por hilera, al estilo
cerno se viene aplicando al Sur de los Estados Unidos,
Australia, Nueva Zelandia, Francia, etc, donde se eliminan
hileras alternas.

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )



60

En estos paises están dadas las condiciones para aplicar
un raleo como tal, debido a que la masa ha sido mejorada
atraves de los a~os.

En el caso de las plantaciones del Oriente Venezolano y
especificamente las de Chaguaramas, la masa no es homogénea
morfológicamente. Sin embargo a pesar de ello los resultados
de las caracteristicas cualitativas del vuelo original,
indican que es posible modificar la metodología que
actualmente se aplica, mediante la reducción del ndmero de
hileras a ralear selectivamente y el aumento de las hileras
a eliminar totalmente. El sistema propuesto, como se aprecia
en la Fig. No. 8, consiste en la eliminación de cada 6 8

hilera, lo cual representará un 16,67%, distribuyendose el
33,33% restante, en el raleo selectivo, entre las lineas
raleadas totalmente, lo que quiere decir que se eliminarán 4
árboles de cada 12.

Esta modificación del sistema actual permitirá:

.... t':ihor'r"u F.2n t:i.empo,) pE:·r·~:".on¿:d u!:lt-f"n:) y pint.L.lI'"'a .

... PO!:ii b.i 1 i dad de mE~c:anLo: al" o ~;;(::w:i mee: an i:.::~ al'"' '} la oper ac i Ón

de transporte menor en la la faSE.
- Lograr una mayor superficie de maniobrabilidad para el

cargador frontal

5.6.3 Operaciones de raleo.

Consi c!t?t·.. (,:Indo 1 os 1'''f'~E;ul t;..tC:¡c.:~:;, (:lf21 ~",i. stema de ral eo,
aplicado en Chaguaramas, por un lado y por otro lado, tomando
los dat.os reportados por Nabos y Palicot. (1982) y Terlesk y
Walker (1982) sobre los rendimlentos en las operaciones de
raleo y tomando en cuenta la situcic~~, actual del pais, se
considera que la demanda actual de madera rolliza de
dimensiones peque~as, puede garantizarse con el sistema
evaluado, previa ciertas modificaciones, especificamente en
las operaciones de desramado y transporte menor (la fase>
,'así:

Desramado. Como los rendimientos fueron los más bajos de
toda~ las operaciones, es necesariu la incorporación de
nuevos equipos, sencillos y fáciles de manipular, come por
E.'jemplo: hdchueJ.¿;ls 'l rflotCJ~slE'I""I",,;¡~"; p(':?quet'T,,'9.~", pE'r-o CCln Lln

entrenamiento previo de dos opErador~~.

Transporte menor (la fase). Al yual que el desramado,
€'?~':; nec: €~'!"ar i. o mc¡d i f i r.: ¿:ll'" E' J. !,,):i ~,,; t. ¡:'::'i,'c'\ ,,'IL t. !.. l,::1 l'J Yi':l S €.? 21 U t. i 1 :i Z i.-'\fl d o
t r' ";;1 e:: t Dr' f2!;;; ¿~CJ 1" :[ c:: D 1 a~:> c: Cin p E'C¡ lle:, ¡""iD :.:; !" c:~mClI'" q UE"!~:; ') O /'fIec: <,::\r: :i. ;~ al'''

t ot. ii~ 1 mf.~1"i t e cll i q Ll¿ll q U('2 (",1 t r" al: !':'.p '::ll' t. e'· f()(;:.·r"¡ u 1''' (2 a f a ~::;f.::.') •
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Figuro N2 8

SISTEMA DE RALEO PROPUESTO PARA LAS PLANTACIONES DE

PINUS CARIBAEA Varo HONDURENSIS, EN CHAGUARAMAS, EDO MONAGAS.
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La situaclÓn actual que vive el país no permite la
mecanización totalmente de las operaciones de raleo, debido
que será necesario la adqulsición de costosos equipos, por un
lado y por otro lado, disponer de operadores con experiencia
y con mística de trabajo.

Ahora bien, en caso de que se incremente la demanda de
materia prima, como por ejemplo, cuando empiecen a funcionar
los aserraderos, programados para la zona, se podría
incorporar un equipo similar al previsto para Cachipo
(CUNARE, 1983).
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C o N C L U S ION E S

Las principales conclusiones de
raleo que se está llevando a cabo~ a
plantaciones de Eirr"~ ~ªcikª~ª varo
de edad, en Chaguaramas son:

la evaluación del primer
escala comercial, en las
QQQg~c~rr~i~, de 11 a~os

El vuelo original presenta una densidad sobre los 800
árboles/ha; sin embargo~ entre parcelas se notó una variación
entre 1040 y 360 árboles/ha, observándose los grosores ma
yores en las parcelas más espaciadas y viceversa. El área

~

basal promedio fué de 21 n~/ha.

El rendimiento total promedio por cuadrilla mensual
(según información del gerente de la empresa Bxplotadora)&
alcanza a 6000 metros estéreos~ le que equivale a 4200 m~

aproximadamente, tomando una conversiÓn de 1:070 realizándose
todas las operaciones en forma manual 1 excepto ~l transporte
menor~ 2 a fase, efectuade per un cargador frontal JDHN DEERE
644 C. La cuadrilla estuvo integrada por 5 motosierrista, 26
obreros no especializados~ 1 operador de máquina y un ayudan
te.

La operación de tumba tuvo un rendimiento superior al
reportado por FAD (1974> para paises tropicales en
desarrollo, con valores de 0,41 minutos-hombre/árbol y 89
árboles por hora efectiva, para el raleo selectivo. Por otra
parte, el rendimiento en el raleo sistemático alcanzó a 0,37
minutos-hombre/árbol y a 112 árboles/hora efectiva.

El rendimiento obtenido en el rolee fué de 0,52
minutos-hombre/árbol, arrojando un promedio de 3 rolas/árbol,
de 2,46 m de longitud. Así mismo, el número promedio de
árboles roleados por hora efectiva alcanzó a 61.

El desramado resultó ser la operación con rendimiento
más bajo de 2,23 minutos-hombre/¿rbol y 30 árboles por hora
bruta. El estado de las ramas influyó en un mayor nómero de
golpes/árbol (ramas madw~as) utilizando machete, incluyendose
también, en la hora efectiva, el tiempo utilizado para marcar
la longitud de la rola.

El transporte menor en su primera fase, tuvo un
miento de 0,69 minutos-hombre/árbol, y un rendimiento
dio diario de 36 hiler"as raleadas selectivamente,
hileras raleadas sistemáticamente, esto en caso de
masa no fuese muy densa 1700 árboles/Ha).

rendi
prome
más 3

que la

En las operaciones de tumba y roleo se hace necesario,
por un lado, un entrenamiento previo y experiencia, a fin de
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obt~ner un buen rendimiento, y, por otro lado, garantizar la
seguridad personal y la de los campaNeros. En cambio, en las
otras operaciones (desramado y apilado) no es necesario un
entrenamiento previo. En el apilado (transporte menor, en su
primera fase) se necesitan obreros de contex~ura física fuer
te, cuyo peso corporal sobrepase los 65 Kg.

Tanto la operación de desramado como la de transporte
menor, primera fase, necesitan abundancia de mano de obra
para poder garantizar un suministro continuo de materia pri
ma.

En el caso de de la Empresa evaluada, la producción era
pagada en base a los camiones cargados. De allí que los pagos
por semana no eran, generalmente, fijos, para lo cual era
necesario una sincronización en las operaciones.

El transporte mengr, en su segunda fase, resultó con un
1"endimientcJ dE? 7,.l11 m''::'/O,5 hor'a, l<:;:¡ cual indud~ablemente se
incrementará al disminuir el ndmero de hileras de las fran
ja~:;.

La realización de este primer raleo, indudablemente ha
mejorado la calidad del vuelo principal lo cual queda demos
trado por la mayor homogeneidad de la masa, en cuanto al
grosor, como lo indica el cGefici~nte rle variaciÓn de 17,44%,
para un DAP promedio de 20,34 cms.

En cuanto a la calidad de la made~a expresado en térmi
nos de clases de forma, se observó que un 73% de los árboles
se concentran en la clase 11, es decir árboles monopódicos
ligeramente torcidos, desapareciendo, practicamente, los
árboles bifurcados.

El mayor da~o ocacionado al vuelo principal, fué debido
al cargador frontal, al tratar este de maniobrar en el área
raleada selectivamente; sin embargo, este daNo no sobrepasó
el 10%, siendo la parte más afectada el tercio inferior del
fuste.

El vuelo eliminado alcanzó, aproximadamente, el 50% del
vuelo original, en término de número de árboles; no obstante,
en cuanto al área basal este resultó solo un 30%.

El sistema evaluado funcionó normalmente, observandose·
maniobrabiliclc\d f::'n todas li:H:. ClpE'1" ¿H::i CltleS , pel"'o se nota la
gran cantidad de mano de obra, así como un desfase con la
cuadrilla de tumbadores que sacan una gran ventaja a los
demás operadores.

Las operaciones de tumba y roleo arrojaron un rendimien-
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to ~ceptable, al compararse con resultados obtenidos en otros
paises, utilizando equipos sofistIcados; de allí que podría
garantizarse un suministro continuo de madera, con este sis
tema, dependiendo el número de cuadrillas, de la cantidad de
madera necesaria.

Indudablemente que las operaciones de desramado y apila
do (transporte menor, la fase) tienen que ser modificados,
utilizando, posiblemente, una combinación de actividad manual
con mecanizada, o mecanizada, como se seNala para la progra
mación de Cachipo (ver Anexo No. l.

El aprovechamiento del fuste, en el sistema evaluado
(material para ser utilIzado en aglomerados) alcanzó el 60X,
lo que indica, que el 40X restante se queda en sitio de
corte; esto sin incluir las ramas.
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RECOMENDACIONES

Con basE ~ los resultados~ se recomi~nda:

- Iniciar lo antes posible, investigación sobre el uso de
otros equipos manuales en la operación de desramado~ como
hachuelas y motosierras pequeNas, aunque lo ideal seria la
incorporación de maquinarias como las utilizadas en los
paises templados, pero se necesitaría una gran inversión
inicial.

- ElimInar cada 6 a hilera y no la 13a como se ha venido
utilizando ~ltimamente.

- Tomar las parcelas circulares levantadas, tomo parcelas
permanentes, a fin de estudiar el crecimiento de la masa a
esta intensidad de raleo, cuyos resultados servirlan para
compararlos con los de la parcela e.C.T.

- Programar cursos sobre el uso V mantenimiento de equipos,
especialmente de motosierras, para el personal jOven de la
zona, con espiritu de superacIón.

- Tratar, en lo posible, la semimecanización de la operación
de transporte menor, la fase, utJl1zandu el equipo seNalado
en el plan de manejO para Cachipo, preparado por CONARE.

- Dotar a los obreros del equipo de seguridad necesario,
especialmente para las partes más criticas del cuerpo.

- Darle el uso al material de acuerdo a las dimensiones de
grosor, para la cual se hace necesarlD hacer una selecci6n
del producto, previo al transporte menor.

- Se sugiere mantener una mayor supervisión técnica,
zona de aprovechamiento, a fin de tratar de reducir al
la cantidad de madera que queda en el área de corte.

a la
mínimo
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FORMULARIOS DE CAMPO

72

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )



73

FORMULARIO DE CAMPO

Faena

Tipo Raleo

Hora inicial

Hora final

==;===================================~~============== =========================:=================================

PAR AME TROS

No :---------------------------i--------------------------
Rolas/arbol : CDomb. : Cadena: Aflladc : DI : D2 : D3 1 D4 : DS l D6 :

No
Arbol

Día
Semana

o
Tocón

Consume o de rolas (extremos)
Observa
ciones

;------------------------------------------------_ .. _------------------------------------------------------------:

~-------:--------:----------:-------------:--------:--------;---------¡----~----:----:----:----:----:------- ----1

:-------:--------¡----------t-------------¡--------:--------!---------l----l----:----:----:----:----f-----------1

:-------:--------:----------:-------------;--------:--------:-----··---;----:----:----:----:----:----1-----------:

I I I I f I 1 1
I I , lIt I i

1---------------------------------------------------------------------------------------------------------------1
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Faena

Tipo Raleo

fORftULARIO DE CAMPO

Hora inicial

Hor a final

74

Arbol Día de la : Ralllasí ArboJ : ND, Tajo/Ar-: Anclado: Observaciones:
: No. : semana ¡.. ------!------: boj

¡ Nú. : O X :
~_ .. _-----------------------------------------------------------------------!

;-------:-----------¡--- .. _-: ------¡-------------¡---------l---------------,

l-------l-----------¡--------:-----·-l-------------l---------l---------------l

¡-------¡-----------¡-------:------¡- ------------t---------:---------------;
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Transporte menor 1 Fase

: II Fase

Hora Inicial

Hora final----------------

75

Fecna observo CuadrIlla Hombres

Observ. ¡

No.
dla

semana
DistancIa Rolas
recorrIda ' LD~g., V

: TIempo:
: t ¡ ti

No.
R¡;laS

OBSERVACIONES

---------:--------:-----------J----------: ------.--" .--.--:-------------------------:

:---------:--------l--- -------l----------
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ANEXO No. 2

PROGRAMAS PARA EL CALCULO DEL AREA BASAL

Y CREACION DE ARCHIVOS
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11 \:,

PF\ 1NT CHR~~; (26) : F'F: J!:' . F'Fo;: 1I'.IT: PF~ 1NT
!'lAT:::::!)
DENT==ü
DMT=(l
ABT=(l
DMAX::::l0
DI"I rN:::<:"(>
ABHT=(l
LPRINT CHR$(15):PRINT:PRINT
PFnNT TM3 (10) "PR()GF~Alv!A PAR{~ CP,L.CULD m:: ()F:EA BASAL.: I"IEDHi 1'1¡:)¡X IMA Y I"IINIMA

PRI NT: PR 1 1'.1"1"
PfUNT TAB (11) "PARA L.A PLANTACIClN DE 19T; EN CHAGUARAMAS ESHmo MONAG¡'iS."
PRINT:PRINT:PRINT:PRINT
INPUTlICUADFW NUI"IERO: "; C~f.

LPn 1NT TAB ( 6~:j) "CUADRO No. 11 ;: C$
LPF< 1 I\!T ~ LPR I "IT
L. PR 1NT ,. {~EI ( 2".) ., .,~::::::r.::;" ""Ill. ::l::::::: ::::;::: :::;;;;:;;""::;::l :;:;",.:' '"'''',,::::''''' "':: ,;;;,,::;:::;;:::::: ::::::.::: :::;: =: ::::::•• :::::::;;: :;":::::::::::=".,.~.,, :::-~=:::::::"_:::,,::::=::::::::::=:::::::::::::;"'",,::::=::::: " ~

1....Pf~ :t Nr T AEl ( 8 (1) """.,:ro: "" :t::::,,:t: '"' '''' ::::t:: .::. ,:; :::" :: ::,::,,- 'J:: ... ::,:: .:.:: :::".:- o., .:::::::::;:: J::: ::.: :,"" ::':::l' ::,:::: ".: ,,:,,:; :r.: ::0:;:::::: =:::" "

LF'R I NT TPIB (24) " : " !l n;B (50) "CUPIDF\(J F::E!::;ut'IEI\I DE LA MASA FORESTAL DEL II ;

LF'n 1 NT" VUEL.D";
LF'RII\IT TAB( 1Z~;) ": II

PRINT:PRINr~PRINT

1NF'UT" VUELD lJF~ 1G 1NPIL. t:l PH 11\1C 1 F'f:~L.. CJ VUELO eL 1t'! 1NADO: "; I,hf
PFHNT~ PRIHf
LPRINT T(..)B (2 L.) "¡"; TM:l (60) \}~l: r(ID (:L?:~) l'

rNF'UT" COMP?iFo:T 11"11 ENTD ~ 1/; C~f.

F'f~ 1NT: PR 1 NT
U:·RH.I'T' TAB C'4) ": 1/ ;rPd:;! U;,l) "L;!JlvIF'(~¡::;:rTI"1TCr,rru :o. 'r{~El (77) C~t,

LPH 1NT T(~IB ( 12::;) " ~ "
LPRINT TAB (24)": ":¡ Tf..iB (::;::~;! "pL..Ptl'rr(:,C:H:)!'\! 1o:r:;'" CIIf..~GU{.i1:;:AI"IASj EDD l"IONAGAS";:
LPF:INT T{)IB (1,2:;;;) 11 : "

LPRINr TAB(24)":==~=~~:~========~·~~==== .. ====~n~=~~=~===~:=======_

L. p n 1 1'.1 T T (..\ El ( fJ O) 1/ ::::::;c ::::., ::::: :,,' '" "" :0":::: :::: :::::." .:.:::::: ::.': ::::: ::::: :,,: ::.' """ ...::. ::::r.: ,'" _::: ::::: :J; ,,:::.:: ,:::: ".C ce;::=:::: : "

L.PF\I NT T p, B ( :2 4) " : " :: rf~El C? 'S) "NP 1/ ,!tlB (::: 9) " : " ~T ('1 El (~~; 1 ) "I'U:)" ;; TPd:{ C:~A) 11 : " ;;

LPF<INT TABC:;;f.::,) "DEt'I~;"!:T{'iDoJH) ": "::TP¡B':4'~~} "D{)FI'''¡E:''iiT(~[1(4c;)11 t ";;T¡;B(~51) "D?~F'¡VI(

L.F'RINT TAE! (~~¡7>":";; 'rl-~ü (~59) "[)¡''¡¡:::'t''1I ";; 'T{-1H u:)~:;.;:" : ":, l{)B (6E.i) "D. ~n"1i T'()B (4)" : "~

LPF:INT rABO?} "C\i:';''';T{.,E!(El2) ": ";; T?'1B (EH) "()pr¡!ED.u~"::T(...'1B(92)":";
L.PfUNT TAE (9'+) "ABI'110¡X n'I"; TAE! (1.()2) ":" ::UH:,; i :!.i)4) "AEIMH.IHI" ; T(~,B (112) 11 1";;
L..PRINT T'::iB (11'0 "("iB / H(~\";: ·U·iB (L?::::;) ,,:;, . .
L.Pf-=< 1NT Tf·)B C:'UI·) 11 : _ _ : _._ - : _•.• _ : _.. _. : ..• .' _·····..·1 - .. - _. : "-"-"-- : " ;;
L.PfUNT T{-lB (7~':;) ". ..:.: __ ¡ _._... _-_. __.:"

OH'! V:$ (8 ,¡lOO)
l..:=o
PRINT:PRINT
PRINT~PRINT:PRINT

L 1NF 1NF'Ur" NOMDrn::: DEl.. f~I¡:;:CH I VD ~ ";; {~:t

PRINT: Pf~INT
DN ERROR GOTa 6950
DPEN "1" ~ t-t 1 'J (.):~¡.

PR 1NT "TF\(·iBA~JANDO : F'{-W;:CEL.P,
IF EOF(l) THEN 5100
L.:::::L -1-- 1
PRINT""'t:"; L;
INPUT #l,K,NA,D,DME,DMA,DMI,DS,CV
F:::::" 7EI:-i4
ABME=F*(DME/l00l A 2
PIBH;:::{~BI'1E"*'D

25~;()

2600
26~::.'j0

2700
2750
2800
2850
2 cJOO
2950
3000
3050
3100
3150
:3200
~~;'300

:3:::::5(>

1000
10§(l
1100
1150
1200
1250
1300
1350
1400
14:'50
1~500

1550
1600
1650
1700
1"750
1800
1850
l. t?OO
1950
2000
2()50
2100
:.21 ::¡O
2200
22~jO

~~)OO

235()
24·00
2450
:~5(l0

::::;400
3"1-~50

3500
- :3550

3600
:~;6~jO

- ::::;700
::=':;-750
31-300
3f350
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.... J ..". -o', ~ ~•• ·H : ~ ••• _ ••__ .. _ - ~ 11 ;

'" ":; C\'¡:::'

. .. , _._ n_. '"'''' ,...•.. ~ __ ._" _ _.. '.._. , _. : 1I.. ; ._ ,.,.-

I
10••

ABMA=F*(DMA!100)A~

ABMI=F*(DMI/I00'
DEN:::: D*NA
DEI'H::.DENT+DD'-'
NAT":::NAT+NA
{·~BHT":"f';BHT "¡"ABH
D1"1 F'"::: DI'1E ·*NA
DI"!T=Dt1T+'DMP
ABMF'=:ABI"!E*NA
?~BT:::::ABT+?H:mF}

IF DMA>DMAX THEN DMAX=DMA
IF DMI<DMIN THEN DMIN=DMI
L..PPINT TAB (24) ": ":; TAE (2~5) L~ 'rAD (29)" :":; "U~B (50) !\lA; TAE! (:~:4)":":; TAB (35) D;
LPFU NT TAE! ('-1-1. ) " : " ;: TAB (4:~;) US 1/\lC;" #:IL #:1*" :; ür-1F;;
L..PFiINT TAB (49) ": ":; 'r(~B (51) U!3ING"##. #:tf:";: ImPI~
LPf~:INT TAE (~S7)":";:TAE (59) Uf:,Ij\.IG"##" 4:f:#" ;rWlj ~

L.PfUNT T{')B (6:7'i) " :":; T{-~B (66) USING":f:t-#. #~Hl#"; 1Y3::
LPf-( INT TAE (74) " : " ;: TfiB (76) US H·IG" :t:f:f:l. 1:f:l:f:" ; C'):;
LPm: I\l"f HU3 <fQ) " : " :; T()B (84) Ut3I NC3" #tf. #:t:HHI!l ;: (¡DI'llE ::
L.F'f~II\IT TAE! (92) 11: 11 ;:TAB «:f':¡.) Ut3INC3'IH'J4:. :¡:J:'~:#*J:II; (',BI'1i:~:;

L.PH 1NTT't';B ( 1(2) " : " :; T(·)B ( :l (4) Ub 1NG" '!Hl:. tli:H:,,*I" , (,¡E-\lV1 1 ;
LF'fUNT rAB (112)":", TP1B (11":1) LJt3INb"#:i:HJ:. 1HH:t:!·f". (lBH;
L.PI:~:1NT TriB ( 12:~:) " : 11
GClTCl ·~~:~.5~30

L.PP 1NT T{~B C?Lf) " :
L...PfU/\iT TI~B í7:".'!) " ..
F'¡:~: INT
J !'.IPUT" NUI"'IEPlJ DE: F'¡·:,nCE:.L.IY::; ~ ":; !\¡
F'¡:~ 1N'1" ~ I:::'H 1NT
1N¡:::IUT" D. ~:;T{.)!\!D{.)Fm PII}USfPd)('¡ (1/- iIE~C' J l'I(··fi F<::: ¡t: J::" ~ DElF'
F'F:;: 1I\IT ~ Fin 11\1'1"
INF'UT"C. 1·)(H\lf~Clrll\l PI,JUbTtd.)CJ (.: 0[( ! "(d.!

F'F:: 1NI" ~ F'F~: 1NT
NAt"I:::::I\!{)T! N
DEI"!:=DENT iNrl,T
Dt·)F'M==DlvIT /I\IP,'r
ABI"!B=:P,BT iN{,:¡T
ABMAA=F*(DMAX/l00)A2
ABMIA=F*(DMIN/100)A2
(.·)BHM:=ABHT iN
NI'1::": 1NT (N?)M)
DI"!::": 1 !'.Ir (DEI'l)
LPRINT TAE! (24) ": "; T{.~B (2~:;) 1\1, TP,B (29) " : ", Tf~b (:';:0) NIV¡; 'U.)f! (:34)" :"; TP,B (35) DM;
L.PF<INT TAB (41)": ";¡ 'H'1IJ (4~~;) U!:lING":t:I#.1HJ:"; ü{':¡f:'r'!:;
L.PFUNT HiEl (49)": "; TP,B (~~jl) USING"*f:IL :f:I:#/I; I)1'IP,X:;
LPI~UNT TAE! (~57) "J"; Tf.)[I (~"j9) LID II\Il:3" tHF. :14:J4:", r.mIN:;
I...PF<INT TAE! (6::j )":"; Tm:¡ (1.:>7) USING"#. :f:HHt#I'; DSI";
LPF<INT TPIB ('74) /1:", T'(iB C?ó) UGII\IC3"l*lL #H":; cvr:'~

I....PF~1j\.lr TAB ( 8~?) 11 j 1I ; T (-)[l (04) U::¡ 1NG 11 *~:I*. tl*I:H:t-l: 11 • Plü!VIB •
U';:'HINT Tf.~B (92) ": ":¡T?H3 «(14) UGH·.IG"ltH. :1~i*JHFl/; p¡f·:i1·1P¡PI::
L.,F'liINT TPIB (102)" :"; T{.~B (104) Ll~:;INC3":tf:1L #;M::I:H~i1:; PIBI'II(.1;:
I...PF< I!'IT ··rr~B ( 11.2;' iI : " ; TPlB ( 1.14) LJ~3I /\l(;" *HHF. *HHHI:!I ~ m:,~HM;¡

L..PfUI\IT TP,B (12::~;) /1 :"

LP F:: I NT' T AEl ( :?4) 11 ::::: :::" ::::: ::," o:::. '":: =" :::" :,,' ,,:" "::: ::::: ::::: ::::: := ::::: :::" O"' :::: ""o ':::: ::": o::" ::o:: o::" o::" "o:: ::,,: :;;;: ,.,:: "'" :::" "::: o:::: := ""O O":: ,,,:: ::::: ::::: ,,:: ..._. .... .:.::;" :::: "" ,,:: :::: ::,,' :::" ::": ::::: ".::::::: 11 ;

L. PH 1NT T P, E{ ( 80) "",:::::"", ::::::..,,:~." '." :::0':::: :':::::::::::::::::::::"::"::"~":":::::::::::'''::::::":::::::::'''':."::'' "' "":.::::.:: ::::::::::::::: ""::::: :":: "": "::::::::::., .", :::' ,,:: "

PRINT

53(;()

51.1·()()

~5450

5:::V.:SO

::j~:5()()

5550
:5600
5650
5700
57~50

~5800

5850
5900
59::'¡0
6000
6050
6:1.00
61.50
!:l200
6250
b300
~;)~;;5()

S.r.rOO
6450
S5.00
S550
S600
1;.I6~50

52{l(l
5250

3900
39BO
4000
4050
41(>0
4150
4200
4250
4:::;;00
4~:::5l)

4400
4450
4~:500

45:50
4600
4650
4700
4750
4800
48~jO

4900
4950
:-iOOO
50;50
5100
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6700 PRINT:PRINT:PRINT~f:

6750 PRINT"NUEVA CCJj,:iuD,i > , i'J¡l)"

6800 INPUT S$
6850 1F fj$:::::" f.~; 1 11 THEt-J 1000
6<:100 GOlO 7100
6950 I F ERR::::53 AND ERL:::"::~;45() T/-'IE/\/ p¡:~ 1I\IT" E:I.._ l~Fd:::H 1 'v'C) :>::::>"; (H;.; i!::: <.
7000 FOR K=l TO 6 ~PRINT CHR$(7);=NEXT
7050 F,ESLWIE :::;; 150
7100 END
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, I

" .

", t-,¡,-..,
1I ""

Pf-;: 1NT CHn.¡ ':.:::6' ;. FF'; 11\1 T: F'¡:::: 1hir: F'¡:::: 1!'.!T
¡::OH 1NT " U;:Cr-':¡ ¡;r{CH 1~jU FfiF:fC: F'F<DC;FU;r'1P:
F'F( 1~·H: F'F( I ~·.!"r: F'F': 1 r-.lT
1r·,IPl.JT" ~'JiJr"!DF;:E DEL :::~m::!i1 'o/O: ti ~ i~H

PRINT:F'RINT:pnlr-.lT
ClPD',1 ti D11 " *~ j ,{ié~

Ti\IF·UT"I\II,.llvIE:¡;:;:[} DE FAF.;CC!..P,Fi:: ":: 1'1
nm 1"1 TU N
P¡;~ 1 r..I'T :: F F~: J NT :: F'F( 1¡',j'r : i !'. ¡ !"!!
F:OP 1 1"1'1' "Di"il C)~:; r-,.':IFU::Cl'::¡ Ile..

100
110
120
1 :~;O

140
1 ~.50

160
:l70
lHO
19()
:~»u F'F':: TI'-.!"'! :: Fr:.1 !'.Ii ~ l'l~ II\i r
~21 ,) 1 h!Ft..!T "1'i!..J¡"iLY::U CíE. Pli'l'U:" F"::;'
Z» PRIi\j I

=~~:~:.o 1I'"iF'UT" DF N~:::! DrID: ":; L'
:~;LI O F'H J: NT
~::'~j() .r '''-!F'I)''!' "[('11' !"11::::D r!J:: "" "\/'1'"

:7:~60 F'r:.! !\IT
~;~"lO lf\lF'UT"UriF' ¡"'IP, \ riV!C:: ":: ('!',),:,

2t:IU F'f':: I t\!T
:.?90 1 1\1 F'U ';'" [:.",¡::. IV! T",!I Iv'! ( 1: ":, If'! T
'O', ."'(: F'F.,' II'."!'
::~: 1 ~.) 1'\'F'l.JT f; r:)L-:·.~',/ T(~·:r..r CH...I r ('J·:Li(·":rF ; i +¡ " ":"JI :¡'I"r~ ~, l' -1 Y'¡.

~:~; :,;' e, ''O, h: I I.n
.::~ :::;() ] ~\IF' Lit "C' eJE:!' 1 L,: 1["1 TL id 'v' {'¡H J ::V::: J ,Jh¡ :!+ H .. ,!;f 1+, ' :: ¡ ,

'34() ~,JF( J T'E, H.!., 1, "j'H't" D ~ Dr1E ,Di'1PI ~ DI'1 1 ~ m~;" L~')

;:;::50 F'F: T/\iT '''.!'''!F';''f' ,:?h) ~ r'n T1'\1"1'; I,',:~.' J I\~r ~ F'i"1 ; i'.! r: "'h' 1 ,...,¡ r:: F ",11\1 T:: ¡,::,¡:-:: I NI'
'::::6() NEXT
3'70 CU]!::;C # 1
:380 !~:'F~ I NT" AliCH 1VD CREJHX) CON NO/vIBRE ", PI~~:

~:90 El'..1D
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CUADRO No, 1-A

====:=========:===:==~~=======:===============:====~== ==============================================

CUADRO RESUMEN DE LA ",:A FORESTAL DEL VUELO
¡)RI6IN~_

COMPARTIMIENTO ] Km. 12
PLANTAC]O~ 1973, CHAGUARAMAS, EDO MaNABAS

:===================================================== =====~==========;;========;=::=============:=:

: NP : NA : DENS : DAPME : DAPMA : DAPMI : n.ST : CV% : ABMEDIA : ABMAXJM f ABMJNJM : AB ! HA :
~----;----~------;-------:-------¡-------! .. _------¡-- -----l---------:---------:---------:----------:

52 1040 lS.1i: 26.70 11.10 4. ('228 ~, ~l ,-o
~) ~ 0257 0.0560 : 0.0097 26.7597

2 46 920 17.81 28.70 11.',0 >; 7r7 2~ . ~I} 0.0249 ú.0647 O. Ol! 1 22.9196,." , 1,
., 35 700 18.15 25.50 11.6e 4.93:3 ~7 • ! 0.0259 0.0511 0.0106 lB.l110.J

4 46 92ú 17.92 26.80 :0.10 4.0308 2=,4'1 0.0252 0.0564 0.0080 23. 2036
5 18 360 20.77 29.00 , 12. ('lO 5.2 1.!45 .- 5. :':: O. (\339 0.06bl 0.0113 12.1974
6 34 680 19.56 35.00 11.20

, 4.5! 1~ ,.lb 0.0300 0.ü962 , 0.0099 20.4333-, ¡

7 46 920 17.B7 25.50 o.sc 4.2141 ;:~.59 ').0151 0.0511 ; 0.0033 23.0743
8 43 860 18.09 24.8(1 10.30 ~.2541 17.98 ,•. 0257 0.0483 0.0092 22.1038
9 26 520 22.7b 40.90 13.60 t:.B86S ~~;), 25 l/. (\407 0.1314 0.0145 21.1563
10 18 360 21).88 27.20 9.20 r, • '"'tOG ~6. 0(1 (1, ('342 0.0581 0.0066 12.3269u. ~~ ..

11 39 78(; 20.04 30. b(i 8.40 4.SG/¡:: , 22.48 0,0315 0.0735 0.0055 24.602b
12 I 52 ¡(;40 19.19 27.50 10.50 3.9339 2;). ~j~~j (I.ú289 0.0594 , 0.0087 30.0797 ¡, ¡

:----~----¡------:-------:-------;-------:--------¡-------:----~----:---------:---------:----------:

: 12 ' 37 : 827 : 18.91 : 40.90: 6.50: 4.4984 : 23.78: 0.0282 1 0.1314: 0.0033: 21.4140:
:=======~=======;:===:===;===;===========================~=========================;================
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CUADRO Nc.l-B

==~:=============::=:===============:========:=================::=======:====:=====================:

CUADRO RESUMEN DE LA MHS~ FORESTAL DEL VUELO
ORIGINAL

COMPARTIMIENTO 11 Km. a
PlANTACIDN 1973, CHA6UARAMAS, EDD MONABAS

¡:========;=====::=========================;===================================~==================:

: NP : NA : DENS : DAPME : DAPMA : DAP"1 : n.sr : CV¡ : ABMEDIA : ABMAXIM : ABMINIM l AS I HA :
:----:----:------:-------:-------;-------:----~._-~: -------:---------:---------!---------:----------:

; ; l : ¡ .. _¡ ' __ . __

: a : 40 : 810 : 18.18 : 27.%: 4.00: 3.8:53 ' 2':.:.1

: 1 : 45 : 900
: 2 : 34 : 680
: 3 : 38 : 760
: 4 : 43 : 860
: 5 : 41 : 820
: 6 : 36 : 72(1
: 7 : 38 : 160
; 8 ; 46 : 920

16.60 : 26.00 : 11.50 : 4.3407 : 26.:5 :
: 19.85 ¡ 26.00 : 15.00 : 2.6810 ' :3.51 ;
: 17.43 : 26.70 : 10.40 : 4.5149 : 25.'?1 :

19.31 : 27.10 ¡ 7.0c! i 4.0819 : 21. 14 :
19.30: 26.60: 11.10: 4.3925: 22.70
IB.02 : 27.90; 4.00: 4.5013 : 24.97 :
18.07 : 23.70: 7. 40: 3.4358 : 19,01
17.26 ! 27.00 ¡ 11400 : 3.2472 : 18.2;

0.0216 I 0.0531 I 0.0104 I 19.4782 I
I I I ¡

0.0309 I 0.0531 I 0.0177 I 21. 0436 I
1 I I I

0.0239 I 0.0560 I 0.0085 I 18.1342 I
I I I I

0.0293 1 0.0577 : 0.0038 I 25.1857 I
I I I

0.0293 I 0.0556 1 0.0097 I 23.9894 1
I I I I

0.0255 I 0.0611 I 0.0013 I 18.3625 I
I I I ¡

0.0256 0.0441 I 0.0049 I 19.4904 I
I I I I

1,'.1>234 , (1.0573 l 0.0095 I 21. 5258 I
¡ ¡

-. ------~---------¡---------~----------:

(1.0260 ¡ 0.0611 I 0.0013 : 20.9013 I
I ¡

•

~====~:===;=====~========:===============================:==========================================
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CUADRO NG.l-C

=========================================================================================c==========
CUADRO RESUMEN DE LA MASA FGRESTAL DEL VUELü

DR!6HIAL
COMPARTIMIENTO I Km. 17

PLANTACrON 1973, CHA5UARAMAS, EllO MONA6AS
¡:====;;=~=;===;=:=:======:=================:============::=::~===:==:=============================:

: NP : NA : DENS : llAPME : llAPMA ; llAPM! ¡ D.Sr : CVk : ABMEDIA : ABMAXIM : ABHINIM : AB ! HA :
:----:----:------j-------l-------:-------l--------·¡-------:---------~---------i---------¡----------I

0.0511: 0.0143: 23.7444:
0.0487: 0.0102; 23.8882:
0.0539: 0.0102: 28.0560:
0.0456: 0.0104: 18.8417:
0.0607: 0.0074: 23.0517 1
0.0330: 0.0075: 23.2264:
0.0483: 0.0036 \ 22.2742:
0.0415: 0.0137: 24.9143:
0.0408: 0.0095: 25.2854:
0.0564: 0.0141: 25.3120:
0.0380: 0.0145: 21.6281
0.0394: 0.0058: 19.4446
0.0401: 0.0074: 18.1745
0.0581: 0.0109: 20.0535
0.0607: 0.0099: 2B.2805
0.0707: 0.0117: 27.4561

0.0306 :
0.03ú9 :

0.0259 '
0.0202 :
0.0207 ;
".0240 ;
0.0284 :
0.0285 :
0.0243 :
0.0210 :
0.0214 :
0.0301 :

0.0291 :
C!.0239 :
0.0271 :

13,50 I 3,3623: 17.4519.26 ' 25.50 :
17.44 : 24.90 '11.40 3. 0614! 2~.:! :
18.5b : 26.20 ! 11.40 I 3.6453 10~,

17.56 ! 24.10 : 11.50 ; 3.15J4 17.94!
lB.17 ' 27.80; 9. 7 0 4.3213 I :3.73
16.05 : 20.50: 9.80 2. 7752 .~,8~

16.25 \ 24.80: ~.90 3.93b3 :4.22
17.49 I 23.00 : 13.20 : 2.6541 : 15.!~

19.03 ; 22.80 : 11.00 2.9340: 15.41
19.04 : 26.80 : 13.40 : 3.9753 : 20.88 :
17.60 ¡ 22.00 113.60 : 2J4457 : '789 ¡

16.36 : 22.40: 8.60; 3.5536 : ::.71 :
16.49 : 22.60: 9.70: 3.9495 : 23.°5 I

19.58 1 27.20 : 11.80 : 4.8221 : 24.66 :
: 19.73 : 27.80 i 11.20 : 4.0941 : 20.75 :
: 19.83 : 30.00 : 12.20 ' 3.7547 : 18.93 :

: B : 28 i 1037
I 9 : 24 : 389

10 : 24 : 889
11 : 24 : 889
12 : 25 : 925
13 : 23 : 851
14 : la : 666
15 ' 25 : 925
16 : 24 : 889

: 1 j 22 : 815 :
: 2 : 27 : 1000 :
: 3 : 28 ' 1037
! 4 : 21 : n8 :
! 5 : 24 : a89 :
: 6 I 31 : 1148

29 : 1074! 7

t----:----:------:-------J-------¡-------!--------l-------:---------~---------:---------~----------i

: 16 : 24 : 933 : 17.94 : 30.00: 6.80: 3.7482 2n,02: 0.0254: 0.0707: 0.0036 ¡ 23.3520:
==============:=====::===:========::=~=::======:==;=~= ====================:=========================
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CUADRO ND.i-D

===============================================================:====================================
CUADRO RESUMEN DE LA HASA FORESTAL DEL VUELO

ORI5INAL
COMPARTIMIENTO JI MI. S

PLANTACION i973, CHA6UARAMAS! EDD MONASAS
:=============================================================================:e===================:

NP I NA , DENS : OAPKE I OAPI1A , OA?MI I O.ST I
CV:~

I ABI1EDIA I ASI'lAXII'I I ABIlINIM I AS J HA I
¡ I I I I I I I i , I

j----:----:------~-------:-------;-------:--------¡-------:---------;---------l---------:----------j

23 851 16.95 25.10 I llUO 3.8320 ::.61 0.0226 0.0495 I 0.0087 ¡ 19.2026i i

2 : 24 : 889 18.44 24.50 ( 11.30 ~" 472.8 1 :8.53 I ü.0267 I 0.0471 I 0.0100 I 23.7418 I
I I I I

3 1 ')"7 : S<;1 IS.44 26.90 I 11.20 3.9564 : 2:.46 I 0.0267 I 0.0568 I 0.0099 J 22.7270 J
~.J i I I , I

4 : 24 889 16.! 1 23.20 : 7.30 ! 3.3874 ! ')', ?, 0.0219 I 0.0423 1 0.0042 I 19.4960 I, .... l..... , I I I I

5 : 24 B89 18.43 23.50 I 1!.50 ; 2.9714 : 10.12 0.0267 I 0.0434 I 0.0104 I 23.7161 I
¡ 1 I 1 I

6 19 : 703 18.42 29.50 i 11.40 4.bOOl¡ I 24.n 0.0266 0.0683 I 0.0!02 I 18.7338 I
¡ I I I

1 7 3(1 : 1111 17.58 25.60 I ll":¡¡; 3.4853 , 19.82 0.0243. 0.0515 ¡ 0.0095 : 26.9b7b I
I I

I 8 25 9?C 18.42 26.50 9.10 4.lJ 93 L~. 31 0.0266 0.0552 , 0.0065 I 24.6497 ,, ~.J I i ¡

9 21 777 10.54 22.00 11. ~i':\ 4.0888 =~. 72 0.0215 0.0380 I 0.0104 16.6949 I
J

10 21 '~7 17.68 21.30 12.50 2.5411 ~ 4. ~7 Ú. (1246 0.0356 0.0123 19.075511,

11 10 370 17.56 24.10 10.00 , 4 ,Q'">') 25.0: 0.ü242 0.0456 1 0.0088 8.9607 I
I 1

1 12 18 666 20.72 28.30 14.30 ¡ 4.47B7 ¡ 21.62 0.0337 0.0629 I 0.0161 22.4566 I
1 ¡ I

l----¡----¡------.-------l-------:-------!--------¡-------;---------1---------1---------:----------:
: 12 : 21 : 844 ~ 17.96 : 29.50: 7.30: 3.8459 =~.4a: 0.0254: 0.0683: 0.0042: 20.5352 I
:================================================:==~= :=========================================3:=:
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CUADRO !\¡o.2-A

==:===:::============================================= ====~========;================================

CUADRO RESUMEN DE LA ~ASA FORESTAL DEL VUELO
PRINCIPAL

COMPARTIMIENTO ! Km. 12
PLANTACION 1973, CrA[:AP~MAS, EDD HONA6AS

~============:==:==:============:===================== =======================================c=====:

; NP : NA : DENS ! DAPME : DAP"A : DAPHI : n.SI , ~V7. : AB~EDIA : ABMA!!" : ABMINIM : AB ! HA :
:----:----:------:-------1-------1-------;--------: -----!---------:---------:---------~----------l

: 19.75 ~ 22.50 ¡ 15.50

22.10 : 26.8ú j 17.80 !
: 21.15 : 27.50 ; 13.10 :

25 500
2 23 460
3 17 340
4 I 26 520
5 1 11 220
6 19 380
7 20 4\)1)
8 27 540
9 10 320
10 I 10 200¡

11 : 22 440
12 I 28 560I

; 19.50
; 20.10
; 20.40
: 23.41

21. 71
.1.66
19.91)
24.47
23.72

1 28.70 14.90
: 25.5(\ ;3.20
: 26.80 11.10
¡ 29.40 16.70

35.0(1 17.00
25.50 I 13. 70
27.20 17.oü
40.90 14.6C:
27.20 : 20.10 :

2.2136 11. 21 0.0306 1 0.0398 I 0.0189 15.3178 1
1 ¡ 1

3.22l: 1b.52 (1.0299 1 0.0647 0.0174 13.73781

4.2183 ~C:. 98 (;.0317 1 0.0511 0.0137 10.7885I

2.9779 .4,59 ').0327 I 0.0564 0.0111 16.9963¡

4.1637 : ~. 78 (1.)430 ¡ 0.0679 0.0219 9.4693
4.3172 lQ.88 i 0.0370 I 0.0962 0.0227 14.0668 !I

3. ~)531 = C7 O. 'j,304 0.0511 0.0147 12.1428 !.~ ...'

2.3965 I :.2< ·4 ').0311 0.0581 0.0243 16.7954
6.399~ 2:.15 e,. 0470 0.1314 0.0167 15.0490
2. J075 8.88 0.0442 0.(\581 0.0317 1 8.8379I

3.0944 14. o/) 0.0384 I 0.0564 1 0.0249 1 16.8783I ¡ ¡

7 'l"~~ ',<: ?G 0.0351 1 0.0594 1 0.0135 1 19.6743 1
JI.:,'.;..J .... .. ~l. Jo. I I 1 1

~----:---.-:---_--'-------:-------:-------¡--------t-- \ ; 1 : :

: 12 ¡ 20 ¡ 438 : 20.99 : 40.90 : 11.90 : 3.7773 1 17.98: 0.0348 ¡ 0.1314: 0.0111: 14.1462:
================:===================================================================================
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CUADRO No.2-S

====::====;:;:======:================;==========:=======================;=================:;========
CUADRO RESUMEN DE LA ~ASA FORESTAL DEL VUELO

:JRINCIPA:..
COMPARTIMIENTO :: Km. 8

rLANTACrDN 1973, CHAGUARAMAS! EDQ MDNABAS
;========================================================================:=====~============:==:===:

: NP : NA : DEN5 : DAPME : DAP~A : DArMI : O.ST : CV7. 'ABMED!A: ABMAX!H : ABMINIM : AE I HA :
:----:----¡------:-------:-------:-------~--------:-------~---------:---------:---------:----------l

1 24 480 lB.17 26.GO ¡~ .10 3.44b9 ~ 2. '1~ 'J,0259 0.0531 0.0135 12.4464
2 'J"' 440 20.30 26.(lü 15.00 2.7264 13. a 0.0324 0.0531 I 0.0177 I 14.2408~L ¡ 1, 3 19 380 19.69 él, 71' , 15.60 2.9211: 14.34 0.0304 0.0560 I 0.0191 I 11.5709...>J.,\" ¡ I

4 22 440 20.1:9 27.10 , 14,50 3,6223 l7.51 (i.0336 0.0577 0.0165 14.7933
5 ?" 500 21. 48 23.70 14.20 7fC''' 15.44 (!.0362 0.0647 0.0158 18.1188~.J ) ....\ l. ..J,'

b 25 500 1'1. 43 23.70 13.40 2.6Ú79 ¡ ~. 4= 0,0297 0.0441 0.0141 14.8254
7 23 460 19,90 27.90 14.'10 3.4758 !7.4b 0.0311 0.Obl1 0.0174 14.3072
8 28 560 I 18.28 27.00 14. :;(1 3.3357 18.25 0.0262 0.0573 J 0.0154 14.b971I

¡ 1 I J ! , '

-------:---------~---------:---------~----------:,----¡----,------,-------,-------,-------;--------
J 8 J 23 J 475 19.70 , 28.70 ,

13. !ú ! 3.33l7 l6, 9! 0.0306 : 0.0647 ! 0.0135 I 14.3750 I
I 1 I I I J

=~==============:===========~============================~=====:====================================

www.bdigital.ula.ve

Atribución - No Comercial - Compartir Igual 3.0 Venezuela 
(CC BY - NC - SA 3.0 VE )



ANEXO No. 5

VUELO ELIMINADO
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CUADRO No.3-A

========================:===:=============:==================;=========:============================
CUADRO RESUMEN DE LA MASA FORESTAL DEL VUELO

ELIMINADO
COMPARTIMIENTO 1 Kilo 12

PLANTAC!DN i973, CHA6UARAMAS, EDD MDNABAS
:=================:============================~==:==========================:=:===================~

: NP ~ NA : DENS : DAPME : DAPMA : DAPMI : D.5r : CV:. 'ABMEDIA: ABMAXIM : ABMINIM : AB / HA :
:----¡----:------:-------:-------;-------~--------;---~---¡---------;·--------f---------:----------:, 1 : 27 540 I ]:.68 26.70 , 9.00 4.2013 I 23.76 0.0246 I 0.0560 I 0.0064 I 13.2571 I
¡ 1 1 i I I

I 2 : ")~ : 460 16.11 I 24.70 . 11.90 I 3.5757 22.19 . ('.0204 I 0.0479 I 0.0111 I 9.3765 1
I .. ,; ; , ¡ ¡ ¡ I, 3 I 19 : 360 17 7Q I 24.90 ¡ 10.50 : 4. ;)953 23.:' :: 0.0237 , 0.0487 I 0.0088 I 8.5407 I

I ., • .J~ I ; I ; ¡ I

,
4 I 20 I 400 j 14.72 I 21.30 ~ 10.10 : 2. 7 13ü 18.43 (1.0170 I 0,0356 I 0.0080 I 6.8072 I

¡ I I ¡ I I

I ~ 7 I 140 11:.61 I 23.30 12. Ol' 1 3.8645 23.27 !,'.0217 ¡ 0.0426 , 0.0113 I 3.0336 I
¡ J I ¡ ; ¡ I ,
: 6 ; 15 I 300 16.S: ~ 21. 9(, !L2ú

, =,.1137 18. ~ft
, (1.0222 , 0.0377 I 0.0099 I 6.6739 1

I I ¡ 1 I I

I 7 2b ,
520 16.10 I 25.00 , 6.50 4.3941 , ::.29 0.0204 , 0.0491 I 0.0033 I 10.5863 I

I I J , , ¡ ¡ I 1 I

I 8
, 16 I 320 I C; 'J' I 22,(10 I 10.30 I ::,.2283 21.14 : 0.0183 I 0.0360 : 0.0092 I 5.8603 I

1 I • J' 4/ I I , I I I

, 9 : 10 I 200 I I'\{' 7"- I 33.70 I 13.60 I b.7516 I .... -r -" , 0.0325 ¡ 0.0892 I 0.0145 , 6.4923 I
¡ ¡ I ¿,l • .Jj I ..,... "l • .:. ~ , I I ¡ I

Jil I 8 I 160 I 17.37 I 26.80 I 9.'20 I 0.3894 :;6.78 e:. (1237 : 0.0564 ¡ 0.0066 I 3.7915 :I ¡ I ¡ I I I

I 11 ¡ 17 I 340 : 17.37 I 23.20 I 8.40 ¡ 4.3115 24.82 , 0.0237 ¡ 0.0423 I 0.0055 I 8.0569 I
I , I I 1 I I I I

I 12 I 24 I 480 I 16.90 I 23.70 I 10.50 I 3.4574 I 20.46 ¡ 0.0224 : 0.0441 I 0.0087 I 10.7673 I
¡ I I J 1 ¡ ¡ I I

:----:----:------l-------:-------¡-------:--------:-------:---------:---------:---------:----------;
: 12 : 17 : 399 : 16.73 : 33.70: 6.50 ¡ 3.5471 : 21.57: 0.0221: 0.0892! 0.0033 ¡ 7.7703 I
===~=:======:=;=======:=======;============================~===:==========:============:============
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CUADRO No.3-B

=========:===============::============:=======:==============:=:==:================================
CUADRO RESUMEN DE t.A MASA FORESTAL DEL VUELO

El: liJiNADa
COMPARTIMIENTO )r Km, 8

PlANIAC!ON 1973, CHA6UARAMAS, EOO MDNABAS
;==================================================================================================:
I NP I NA I DENS 1 DAPME I DAPMA : liAPM! O.SI , CV¡: I ABMED!A 1 AB/'IAXI" 1 ABI'lINIIi 1 AB / HA I

I ¡ ¡ ¡ I 1 1 1 I

:----:----:------~-------¡-------l-------:--------:-------;---------:---------¡---------:----------:

l 21 1 420 15.64 ; 25.'jO 1 1l. 50 3.3184 -11 r";'1 0.0192 I 0.0491 0.0104 I 8.0689 1
I I I I

1 2 12 240 J8.94 : 25.00 I 16.20 ; 2.4281j I :2.52 : 0.0282 0.0491 0.020b I 6.7618 1
1 1 I ¡ I

I 3 19 380 16.24 I 21.50 : 10.40 3.3310 1
'~ü . .51 0.0207 0.0363 0.0085 I 7.87131 I ¡ 1

4 21 420 17.71 26.40 lÜ.2ú 3.7l16 20.96 0.0246 0.0547 0.0082 I 10.3461I

5 16 320 15.87 21. 40 11.10 3.6532 ::3,02 0.0198 0.0360 0.0097 I 6.3299I

6 11 220 14.32 19.60 4.00 4.5821 31.99 0.0161 0.0302 0.0013 I 3.54321

7 15 300 15.30 21. 30 7.90 =-.1883 ,
~<). ;6 0.0185 0.0356 I 0.0049 1 5.5590I ¡

8 18 360 15.72 22.3(\ ,
11.00 2. 4~3~ 1:.45 0.0194 0.0391 I 0.0095 1 6.9871I I

:----~----:------:-------l-------;-----·--~--------j-------~--.-------:---------:---------:----------:
I 8 16 : 347 , 16.25 1 26.40 I 4.00 1 3.5471 1

~S.OO 0.0209 1 0.0547 \ 0.0013 I 6.9334 I
I ; ; ; ¡ ; ¡ I I

======================================================================================:===;===:====:
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ANEXO No. 6

CARACTERISTICAS DEL PARAMETRO ALTURA, DE LOS VUELOS

ORIGINAL. PRINCIPAL, Y ELIMINADOwww.bdigital.ula.ve
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CUADRO Mo. 4-A

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELO DRIGINAL, COMPARTJHJEHTO J, K. 12
{PARCELAS CIRCULARES) PLANTACION 1973, DE et~~~ f~ri~ª~ª

varo flQ~gQr~~~!~1 CHA6UARAMA5. EOO. MONA6AS.

:=====~~=========:=========:=========================================?=====

93

: PARCELA ; Arb/Parc. : DENSIDAD :
No. : ArbiHa :

: max ~ Min : S : e v x :

;-------------------------------------------------------------------------~

52 1040 , 12.97 : 16.00 I 7.50 I 2.1641 1 28.85 I
1 ¡ 1 I I

2 46 920 ¡ 1¡. 94 1 14.50 , 7.00 I 2.1286 I 17.83 :1 j 1 I
", 7 35 700 ¡ 11. H : 16.00 6.00 I 2.6468 1 22.64 1

" I : 1 I I

46 920 12.04 I 15.00 I 7.00 I 2.0462 I Iid9 ,
I 1 1 1 1

5 18 36ú 12.72 I lb.OO I 10.00 1 1.5264 , 11.99 1
1 I I I I

6 34 680 14.34 , 19.00 , 9.00 , 2.5127 I 17.52 I
I I ¡ I ¡

4b 92íJ n.90 I 20.00 6.00 I 3.3245 l 23.92 I
I I

8 43 860 1\ l' I :7.00 ¡ 6.00 : 2.4954 : 19.01.~ .. .) 1

9 26 520 14.56 20.00 , 9.00 1 2.8786 I 19.77 I
j , I I

10 18 360 13.5(1 : 18.00 I 5.00 , 3.4641 I 25.66 ¡1 1

11 39 780 , lb.08 20.0ü 8.00 1 3.0648 I 19.05 1
; ; 1 ,

12 52 1040 15.57 20.00 I 9.00 I 2.6590 , 17.08 I
I 1 I 1 i

i---------:-----------:----------l-------!-------!-------j--------:-------:
I 12 77 827 i p 1:7 I 20.00 I 5.00 1 2.8832 1 21. 33 I

.J, ......l,tJ .... ¡ , I i

=====:==:================:=::=========:==:=================================
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CUADRO No. 4-8

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELO ORIGINAL, COMPARTIMIENTO 11, Km 8
(PARCELAS CIRCULARES) PLANTACION 1973, DE ei~y! f~rie2~2

varo b~~1sr~~~i1, CHA6UARAMA5, EDD. MONA6AS.

========::=============::======================:===========================

94

: PARCELA : Arb/Par[. : DENSIDAD ;
No. : Arb/Ha :

: Max : Mio: S : e VI:

¡-------------------------------------------------------------------------:
45 900 13.41 , 19.00 I 7.50 I 2.3748 I 17.71 I

; I 1 ¡ I

2 34 680 15.01 i 18.00 I 10.00 I 2.1689 I 14.44 I
I I ¡ I

3 38 760 14.85 I 18.00 I 9.50 1 2.2388 I 15.07 I
¡ I I I I

4 43 860 14.06 ¡ 18.50 : 7.00 I 2.3609 I 16.79 I
I I I

5 41 820 14. !1 I lé1, Jél I 9.00 I 2.3952 I 16.28 I
I , I I ¡

6 36 720 13.98 19.50 5.(10 I 2.9604 I 21.17 I
¡ ¡ I I

7 38 760 : 14.64 , 19.00 : 6.00 ¡ 2.3793 : 16.25 :I ¡

a 46 920 I 14.34 , 17.00 ¡ 11.00 I 1.6500 , 11.50 I
¡ ; I ; ¡

:---------:-----------i----------:--·~----:-------:-------;--------:-------:

8 40 810 ¡ 14.65 : 19.00 1 5.00 I 2.3bBb I lb.17 I
I I I I I

==============================:=========:===:===:=============:============
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CUADRO No. 4-D

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELO ORIGINAL, COMPARTIMIENTO 11 Km 8
¡PARCELAS RESCTAN6ULARESl PLANTACION 1973, DE f!ng~ f!!l~!~~

var ~Q~gY!~n~!fl CHABUARAMAS, EDO. MONABAS. .

======================================================:=====:==============

96

: PARCELA : Arb/Pare. : DENSIDAD (
No. ! Aró/Ha :

: Max ¡ Min: S : evx :

i-------------------------------------------------------------------------~

1 'l~ 851 I 14.96 : 20.00 : 9.00 : 2.2959 : 15.35 :.. J I

2 24 889 I 15.71 I 19.50 : 11. 00 : 1.9995 : 15.71 1
I I I

3 'l~ 851 I 15.56 I 19.00 : 9.00 : 2.2679 : 14.57 :LJ 1 ;

4 24 889 14.31 I 17.00 : 8.00 : 2.4038 : 16.79 :I

5 24 989 15.81 I 18.00 I 11.00 : 2.0152 : 12.74 :I I

6 19 703 16.24 : 19.50 : 11.00 : 2.5975 : 16.42 :
30 IlJl 15.62 : 20.00 : 12.00 : 2.2425 : 14.55 :

8 25 925 I 15.82 : 19.50 : 9.50 : 2.5975 : 16.42 :I

9 21 777 I 14.64 : 17.00 : 8.00 : 2.5551 I 17.45 :I I

10 21 777 I 15.57 : 18.00 : 12.00 1 2.0874 : 13.40 :,
11 10 370 I 14.32 : 16.00 : 12.00 : 1.9783 : 13.82 :I

12 18 666 I 15.25 : 20.00 : 10.00 1 2.8349 : 18.59 :I

:---------:-----------l----------;-------:-------l-------1--------1-------:
12 22 844 I 15.32 : 20.00 : 8.00 : 2.3028 : 15.03 :I

==========================================.================================
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CUADRO No. 4-E

:=====================:===========:====;===================================

97

: PARCEL~ : Arb/Parc. : DEN51DAD :
No. : Arb/Ha :

: Ma~ : Hin: S : ev ~ :

l-------------------------------------------------------------------------l
1 25 500 I 13.82 I 15.50 I 11.00 I 1. 3207 I 9.55 I

I I ¡ I I I

2 23 46ü 12.86 1 14.50 , 11. 50 1 1. 02al 1 7.99 I
I . I J I

3 17 340 13.06 : 16.00 I 8.50 1 2.2905 I 17.54 I
I I ¡ I

4 26 520 13.25 : 15.00 1 12.00 1 0.9513 I 7.18 I
¡ 1 I

5 11 220 13.32 , 1IdO 1 11. 50 I l. 4190 I 10.65 I
J I I I

11
I I 1 1b 19 380 14.95 : 19.00 I 11.00 1 3.6700 I 24.55 1

20 400 15.52 1 20. e'o 1 12.10 I 1. 8a81 I 12.16 I
I I I

a 27 540 14.10 I P .5(, : 10.00 I 1. 6793 I 11. 91 I
I I ¡

9 16 320 15.56 1 20,00 , 11.00 : 2.5289 1 16.25 1
I ¡ ¡

10 10 200 15.55 18.00 1 13.00 I 1.7709 I 11.39 I
I I ¡ J

11 22 440 17.27 I 20.00 I 12.50 I 2.2452 1 13.00 I
I I I I I

12 2B 560 1 16.61 I 20.00 I 9.00 1 2.2907 1 13.79 I
¡ I I I J

l---------l-----------:----------:-------l-------l-------:--------1-------:,
12 I 20 438 I 14.69 I 20.00 1 B.50 1 2.3032 ¡ 15.68 1

I I 1 I ¡ I J J

==============================================:;;====================:=====

•
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CUADRO Ne. 4-F

RESUMEN DE LA ~LTURA DEL VUELO PRINCIPAL, COHPARTIMIENTO
11 Km 8 (PARCELAS CIRCU~ARES) PLANTACION 1973, DE ei!g~ f~[i~~~~

varo ~Q~ªgl~~~l~1 CHASUARAMAS, EDO. MONA6A5.

==============================::===========================================

98

: PARCELA : Arb/Parc. : DENSIDAD :
No. : Arb/Ha :

: Ma~ : Min : S : CV%:

--------------------------------------------------------------------------:
24 480 : 14.56 : 19.00 : 12.00 I 2.0447 : 14.04 :

2 22 440 ¡ 15.61 I 18.00 : 11.50 : 2.0466 : 13.11 1I

3 19 380 I 15.16 : 18.00 : 9.50 : 2.2855 : 15.07 :I

4 22 440 : 14.86 : 18.50 : 12.00 : 1.7874 : 12.03 :
5 25 500 : 15.76 ( 19.00 : 12.50 : 1.9532 1 12.39 :
6 25 500 : 15.36 : 19.00 : 12.00 : 1.7412 : 11.33 1
7 23 460 1 15.13 : 18.00 : 11.00 1 2.0517 : 13.56 1
8 28 560 : 14.68 : 17.50 : 11.50 : 1.4479 : 9.86 :

:---------:-----------:----------:-------:-------~-------:--------1-------1

a 23 475 : 15.13 1 19.00: 9.50: 1.9211 : 12.69 :
================================================================:=:========
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CUADRO No. 4-6

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELO ELIMINADO, COMPARTI"IENTO I ~I 12
(PARCELAS CIRCULARES) PLANTACION 1973, DE ~!~y~ ~!!ik!~~ varo

~Q~g~!f~~l~, CHA6UARAHAS, EDO. MONABAS.

;=:=========================================:==============================

99

: PARCELA : Arb/Parc. : DENSIDAD :
No. : Arb/Ha :

: "a~ : Hin : S : ev %:

1-------------------------------------------------------------------------1
1 27 540 1 12.55 I 16.00 ¡ 7.50 I 2.1284 I 16.96¡ i I 1

2 23 460 10.96 I 15.50 1 7.50 1 2.2106 1 20.171 I I I

3 18 360 10.50 , 15.00 , 6.00 I 2.4622 1 23.45; 1 I

4 20 40(1 10.47 I 15.00 1 7.00 I 2.0357 I 19.441 1 1 I

5 7 140 11. 78 I 14.00 : 10.00 I l. 2536 : 10.64I

6 15 300 12.80 17.00 I 9.00 I 2.4480 I 19.12; I

7 26 520 1 12.96 19.00 I 6.00 2.5695 I 19.82 JI ¡ J

8 16 320 I 11.56 I 16.50 I 6.00 2.8686 J 24.81 1
1 I I 1 1

9 10 200 1 12.95 16.00 1 9.00 2.7738 1 21. 42 1
I 1 J I

10 8 160 1 10.94 I 15.00 , 5.00 3.4063 I 31.14 I
I ; 1 I I

11 17 340 : 14.56 1 19.00 J 8.00 3.3582 I 23.06 I
¡ ¡ I

12 24 480 I 14.37 , 19.00 J 9.00 2.5928 I 18.04 11 1 ¡ 1

:---------f-----------:----------:-------1-------~-------.--------~-------:
12 17 395 I 12.6(1 1 19.00 1 5.00 I 2.4324 I 18.15 I

I ¡ I I I I

========================================================:=::===============
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CUADRO No. 4-H

RESUMEN DE LA ALTURA DEL VUELO ELIMINADO, CDMPARTI"IENTO II K. 8
(PARCELAS CIRCULARESl PLANTACION 1973 1 DE ei~M~ f!!i~!~ª varo

Qº~Q~!~~~!~.CHUA6UARAMAS! EOo. MONABAS.

;=====================:::::===============================================::

100

: PARCELAS : Arb/Parc. : DENSIDAD :
No. : Arb/Ha :

: Ma~ : Hin 1 S : C V%1

:--------------------------------------------------------------------------:
1 21 420 : 12.43 : 17.00 : 7.50 : 2.3145 : 18.62 :
2 12 240 : 13.92 J 17.00 : 10.00 1 2.0207 ¡ 14.52 :
3 19 380 : 14.81 : 19.00 : 9.50 : 2.0562 : 13.88 :
4 21 420 I 13.25 : 17.00 ¡ 7.00 1 2.6247 1 19.87 :1

5 16 320 : 13.06 : 17.00 : 9.00 l 2.1125 ¡ 16.17 :
b 11 220 : 11.64 : 15.00 1 5.00 : 3.4753 1 29.52 :
7 15 300 ¡ 13.30 : 16.00 : 6.00 1 2.6713 1 20.08 :
a 18 360 : 13.67 : 15.50 : 11.00 : 1.6269 : 11.90 I

:----------~-----------:----------1-------:-------:-------:--------~-------:
: a 16 347 1 13.25 : 18.00; 5.00 I 2.7992 : 22.94 :
:============================:=:============================================
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Cálculo de rostos

b) Equlpn lmotosierra y cargador frontal)
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a) Costo de mano de obra - Transporte menor (2s fase).

1 operador 116 8s/dJa
1 ayudante 60 Es/día

Salario Ss/día * 7 días*l,70

102

6 días * 7,5 horas/d1a * 60 mino

11 é:> '*, 7 'It 1, 70

6 ,ji¡ "7,5 '!o\' 60

1380,4

2,,700
:= 0,51

Salario Ss/día * 7 días * 1,70
(~yud':::lnt(.;:! e" 1"1. [)

6 días * 7,5 horas * 60 min~

"j, ,70

b -ji! 7 '1 ~i ~, .sO

/14
..' (1,26

CD~"tD total [ operador + e ayudante

•

Costo de mano de obra por viaje.

- e.M.O Ss/min * Tiempo viaje

~ 0,77 Es/min * 2,02 mino

Costo unitario Es/metro Estéreo.

C.l.JIl t"lu O .....
1.,61 !Tl.(;2/\/iajc::'

== 1.,49 Bs/m'"''
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b) Cálculo de los costos de la motosierra.

Pr'ecio ............................... Bs 8 .. :'¡OO

Costo anual = 8 .. 500 * 0,50 + costo combustible y aceite

Costo de combustible/día - consumo/d1a * costo/unidad
- 10 lts * 0,83 Bs/lt.
::: B,o':; Bs/día.

Costo de aceIte por día consumo/dla * costo/unidad
~:; 1 t ~:i .¡r¡. Bs 8/1 t.

.::;; 40 B:::;i/dí a.

Costo de la mutosierra Es/dla

e: ! .. 0:0: t D El ~::;i el:r o:"

pI' :.H::II'C f.o io ¡')n el Jo .::\1 :1. 0'(

8. ~¡OO*O , 50
---------- + 8,3 + 40

240 días

.... (, '! LI·4 B ~::o;' In. e

Cálculo de los costos del cargador frontal •

F'1'"ec in • • • • • • • " ..... " •••••• " •• " ••••• :1. 000000

•., " " " 1. (li) HP.

Vcid I:jl'" de ~:ial v<~/IlE'nt.o 1 00000

Vida 0til (horas) " 10000

Df.~~¡r-E'C :i a e .i. (') n ::

Co!:~d::(.o ele ¿tdqui:sición valor neumático - salvamento

VIda Estimada en horas efectivas
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1 000000 - 32 000 - 1 00000
- --------------------------- - 86,8

1. 0000

D - 86. El Bs~/hol'· <:'1

Interés, seguros e impuestos:

costo de adquisicitm * FM

1 000

FM - Factor multiplicador de acuerdo
al interés(15%l y horas efec
tivi::l!:"'>/¿ll"'lo (2000 !·lor·a~::;>.

000000 * O, ().(l~::i

:i i) ()()

CClI"i ~:;U/fJC de c: Ulilb lJ ,,5 t :i. b]' e:

0,14 * HP del motor * costo cumbustible/litro
- 0,14 * 160 * 0,40 8,9L Ss/hora

costo de adquisisción * 0,005

:1. UOe)

1 000000 .*. 0,005
Bs/hu,,";:;(

1 OC\!)

Reparación y mantenimiento:

costo de adquisisci6n * 0,10
=-.;: __ '''''_ , ~._ •__ •• . o••• , _. _ '. • •••••••••• __ M , , •••• ,_." •• _ ••••

:l. O()O

Coste total por hora - costo Bs/hora
- 86,8 4 45 + 8,96 + 5 + 100
- 245,76 Es/hora

4,09 Et!;,/mi n ..

104
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Costo por viaje (Ss/min) 4,09 Ss/mino * 2,02 mino
- 8s 8,26

Costo en Ss/m.e _
13,26

1.61
- 5,13 Ss/m.e
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