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Es un hecho que las malformaciones anatémicas, las patologias cognoscitivas,
auditivas y neuromusculares de los érganos de la cavidad vocal y del sistema auditivo afectan
de manera importante la percepcion y la produccion del habla. Esta investigacion presenta un
test lingliistico que permite |a evaluacion de la percepcion y de la produccion del habla a nivel
fonéfico-fonologico de sujetos con algln tipo de frastorno de produccion articulatoria o de
percepcion del habla, con fines clinicos y terapéuticos. Este test se ha denominado TEPAPH-
EV: TEST PARA LA EVALUACION DE LA PRODUCCION ARTICULATORIA Y DE LA PERCEPCION DEL HABLA
PARA EL ESPANOL VENEZOLANO.

La premisa fundamental de este trabajo sostiene que tanto la percepcion como la
produccion del habla se encuentran codificadas en estadios sucesivos asociados con
informacion emitida por cada uno de los niveles lingiiisticos implicados en la esfructura
sistematica de la lengua. En consecuencia, se puede afirmar que cada hablante, a lo largo de
su desarrollo lingdistico, va conociendo y* disponiendo lasjestrategias para lograr la
codificacion y decodificacion de lallengua. Se asume-que el componente fonaldgico agrupa las
unidades minimas distintivas que operan dentro del sistema de una lengua y que permiten,
con su combinacion, la estructuracion y decodificacion del discurso oral. El desarrollo de este
componente esta relacionado con la emergencia de una serie de funciones perceptivas,
basicamente auditivas, y con un conjunto de habilidades y destrezas motoras (reguladas por el
Sistema Nervioso Central y periférico) las cuales se van perfeccionando a lo largo de los cinco
primeros anos de vida. La percepcion y la produccion del habla son abordadas en esta
investigacion como procesos determinados por una alta complejidad y por la necesidad de un
acercamiento integral para una mejor comprension.

La evaluacion de estos dos procesos del lenguaje constituye un proceso complejo,
cuyo objetivo es valorar el nivel de rendimiento y explicarlo, con base en el anélisis de las
variables que determinan dicho rendimiento. La evaluacion de los procesos de produccion y de
percepcion del habla es asumida en esta investigacion como medio que debe permitir el
diagnostico de los frastornos o alteraciones de esos dos procesos, la explicacion de su
presencia y ademas, debe hacer posible la sefializacion de las pautas a ser tomadas en
cuenta en la planificacion de la atencion del sujeto afectado propiamente dicha. Nuestra
concepcion de la evaluacion se sustenta entonces en un enfogue integrador, cualitativo,
interactivo en el que los distintos niveles del sistema lingiiistico estan involucrados. El
planteamiento del que partimos esta orientado hacia el analisis de los problemas que se dan
en dos de los estadios del circuito de |la cadena comunicativa humana.

El TEPAPH-EV surge a raiz de que los procedimientos para la recoleccion de datos
necesarios para el analisis de los componentes fonético y fonolégico, en los procesos de



percepcion y produccion del habla, no presentan ninguna evolucion evidente desde la década
de los cincuenta en Venezuela, pues en ellos no se ha logrado conciliar una actividad
diagnostica integral y coherente lingliisticamente. Se puede concluir que la dinamica
evaluativa en Terapia del Lenguaje en Venezuela es, casi siempre, un procedimiento
incompleto, realizado fuera de contexto y mediado por estrategias inadecuadas.

Con elfin de lograr una vision lingtistica coherente de los procesos de percepcion y
produccion del habla; se han incorporado factores sociolingliisticos y psicolingliisticos en |a
creacion del TEPAPH-EV. lgualmente, se incorpora la consideracion de los antecedentes
culturales del paciente, asi como la consideracion de las anomalias Oseas. Al realizar la
evaluacion de la percepcion y de la produccién del habla a fravés del TEPAPH-EV, el terapista
del lenguaje podra determinar qué tipo de variables pudiera estar determinando Ia presencia
del trastorno del habla o de la percepcidn: variables motoras, cognoscitivas, auditivas y
lingtiisticas. Esto le permitira llegar a conclusiones diagnasticas que expliquen |a existencia del
trastorno y orientar la seleccion de los aspectos a trabajar en la terapia.

El TEPAPH-EV permite diferenciar, tanto a nivel de produccion como de percepcion,
un pafron fonético-fonologico normal de uno patoldgico, caracterizado por la presencia de
fransformaciones no previstas en la norma evolutiva y lingiiistica del espafiol venezolano.
Especificamente, ademas, permite la posible idenfificacion de transformaciones fonologicas
asociadas bien a frastornos en la percepcion de los rasgos distintives por limitaciones en el
desarrollo de la conciencia fonolégica, o bien a fallas en la planificacion del gesto articulatorio.

El objetivo general de esta investigacion, entonces, no es offo que la creacion de un
Test para la Evaluacion de la Produccién Articulatoria y de la Percepcion del Habla para el
Esparfiol Venezolano. Para legrarlo, jesta investigacion se plantea determinar, por un lado,
determinar, cual podria ser la unidad de procesamiento lingiiistico;-tanto, en-el*proceso de
percepcion como en el de”produccion del habla, idonea para la evaldacion y;~ por el ofro,
determinar los criterios para la seleccién de las posibles palabras para conformar las listas del
test.

Esta investigacion se estructura en ocho capitulos. En el primero de ellos se plantea
y se justifica el problema a investigar asi como los objetivos del trabajo. El segundo capitulo
trata sobre la percepcion del habla y los mecanismos anatomico-fisologicos y auditivos
involucrados en ella. Igualmente, se exponen varios de los modelos lingliisticos y
psicalingliisticos que explican los procesos de percepcion del habla,

El tercer capitulo presenta un espectro de orden lingliistico y anatomico-fisiologico
sobre la produccion del habla: se expone cual es y como funciona el conjunto de érganos que
intervienen en la produccion del habla, a partir de lo cual se establece la clasificacion de los
sonidos del espafiol de \Vienezuela desde el punto de vista articulatorio. Asi mismo, se muestra
la actividad neurosensorial asociada a la produccion del habla. Por otra parte, se revisan tanto
el papel de la silaba como varios de los modelos que explican los procesos de los que se
valen los sujetos para producir el habla.

En el cuarto capitulo se abordan algunos conceptos de Trastorno def habla dado por
varios investigadores, para luego formular, desde una optica integradora, un nuevo concepto
con el fin de establecer una clara diferencia entre las producciones fonéticas normales y
patologicas. Asimismo, se revisa el papel de los erores del habla en la investigacion
lingliistica.



Luego de una revision del papel de la fonética y la fonologia en la evaluacion del
lenguaje, asi como de varios de los instrumentos utilizados en el ambito clinico para tal fin, en
el capitulo quinto se presenta el TEST PARA LA EVALUACION DE LA PRODUCCION ARTICULATORIA Y
DE LA PERCEPCION DEL HABLA PARA EL EspamoL VEnEzoLANO (TEPAPH-EV) y toda la
metodologia utilizada para su creacion. Al final del capitulo, se sugieren algunas implicaciones
clinicas del TEPAPH-EV.

El sexto capitulo se ocupa de exponer los procedimientos estadisticos aplicados al
TEPAPH-EV para validarlo. La validacion se logré a traves de varias mediciones estadisticas;
Alfa de Crombach, prueba t de Student para grupos extremos y analisis de confiabilidad. Asi
mismo, se exponen los procesos de aplicacion y de obtencion de datos después de la
aplicacion.

En el capitulo siete se presentan y analizan los datos obtenidos a partir de la
aplicacion del TEPAPH-EV a cuadros especificos de trastomos del habla. Finalmente, a este
capitulo le sigue el capitulo ocho en el que se exponen las conclusiones de la investigacion.
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1.PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La lingliistica clinica es la aplicacion de la teoria y métodos de la lingiiistica al
estudio de las situaciones en las cuales se diagnostica y se tratan trastornos del habla y del
lenguaje. La descripcion de la conducta linglistica y el diagnastico de esos trastornos se han
llevado a cabo por medio de procedimientos intencionados, sistematicos, continuos y
estandarizados que han permitido obtener informacion sobre diferentes aspectos relacionados
con el lenguaje. Tradicionalmente la evaluacion y el abordaje de los trastornos de I3
produccion articulatoria y de la percepcion del'habla por parte dejlos equipos de especialistas
encargados /del diagnostico y tatamiento de las alteraciones del-habla'y/dél-lenguaje, ha
estado marcada por un modelo clinico o psicologica {evoliitiva, cognitivo), en el ctal el énfasis
esta en la identificacion y rehabilitacién del trastorno.

Sin embargo, los profesionales que se ocupan de estimular, reeducar, rehabilitar o
hacer terapia del lenguaje, junto a varios lingliistas apasionados por el tema, han venido
manifestando desde hace mas de medic siglo su preocupacion por el tema de la evaluacion
del lenguaje. Para muchos profesionales implicados, todavia hoy sigue siendo un tema
controvertido el de la utilidad de los test o pruebas formales de cara a la evaluacion det
lenguaje expresivo de los sujetes. Su rentabilidad ha venido siendo establecida en términos
relativos, nunca absolutos. En el estado actual de las investigaciones, las técnicas formales e
informales, junto con las escalas de desarollo y la observacion conductual nos aportan
diferentes informaciones, pero complementarias, validas todas ellas como base en la que
sustentar nuestra interpretacion de los datos obtenidos en la fase de evaluacion.

Luego de una revision exhaustiva de un conjunto de protocolos, tests y métodos
utilizados actualmente para evaluar los componentes fonético y fonclogico en los procesos de
produccion del habla y de percepcién del lenguaje en espafiol venezolano, nos hemos dado
cuenta de que éstos no consideran varios aspectos fonélico-fonologicos, psicolingiisticos,
dialectales y sociolingliisticos importantes en espaiiol venezolano; ademas no consideran los
siguientes aspectos: la norma de desarrolio del espafiol venezolano, la relacion entre lo que es
normal y patologico y el rol de la experiencia y el aprendizaje. Todo lo cual frae como
consecuencia diagnosticos poco confiables en el ambito clinico. La totalidad de las pruebas
analizadas no proporcionan datos relevantes, concretos y utiles que nos indiquen el estado de



las habilidades fonético-fonologicas de una persona. Esas pruebas adolecen de una falta de
rigor debida en parte a que los lingiiistas no han formadao parte de su proceso de elaboracion;
ello redunda en una mala puntuacion para el sujeto que no ha sabido responder
adecuadamente a los items debido a razones sociales, situacionales, culturales, etarias, efc.
Por ofra parte, los procedimientos de evaluacion y analisis que utilizan la mayoria de las
pruebas existentes se caracterizan por la falta de una interactividad real en la que tenga
cabida un verdadero examen de los aspectos sociocomunicativos. Se debe hacer notar
entonces que las pruebas estandarizadas en Venezuela no reflejan, a fravés de los datos que
arrojan, la magnitud real del problema en el proceso de desarrollo y el estado del componente
fonético-fonologico. Por tanto, no tiene sentido recurrir a ellas como un método definitivo —y
menas como &l Unico método— de deteccion y diagnostico.

Un test o método para evaluar el componente fonético-fonolégico del espafiol
venezolano, tanto a nivel de produccion como de percepcion, creemos que deberia combinar
criterios de representatividad de nuestro sistema lingiiistico junto con criterios evolufivos y
sociales. Es por esta razomy que [a premisa fundamental de este frabajo sostiene que tanto la
produccion del habla como la percepcion se encuentran codificadas en estadios sucesivos
asociados con informacion emitida por cada uno de los niveles linglisticos implicados en la
esfructura sistematica de la lengua. En consecuencia, se puede afirmar que cada hablante, a
lo largo de su desarrollo lingliistico, va conociendo y disponiendo las estrategias para lograr la
codificacion y decodificacion de la lengua. Se asume que el componente fonologico agrupa las
unidades minimas distinivas que operan denfro del sistema de una lengua y que permiten,
con su combinacion, la estructuracion y decodificacion del discurso oral. El desarrollo de este
componente esta relacionado con la emergencia-de una serie .de funcionés-perceptivas,
basicamente audifivas, y con un conjunto.de habilidades y destrezas motoras (requladas por el
Sistema Nervioso Central y periférico) las cuales se van perfeccionando a lo largo de los cinco
primeros anos de vida. La percepcion y produccion del habla seran abordadas en esta
investigacion como procesos determinados por una alta complejidad y por la necesidad de un
acercamiento integral para una mejor comprension.

La evaluacion de estos dos procesos del lenguaje constituye un trabajo complejo,
cuyo objetivo es valorar el nivel de rendimiento y explicarlo, con base en el analisis de las
variables que determinan dicho rendimiento. La evaluacion de los procesos de percepcion y de
produccion del habla es asumida en esta investigacion como medio que debe permitir el
diagnostico de los frastornos del habla y de la percepcion, la explicacion de su presencia y
ademas, debe hacer posible la senalizacion de las pautas a ser tomadas en cuenta en la
planificacion de la atencion del paciente.

2.JUSTIFICACION

Desde esa perspectiva, consideramas imperioso el establecimiento de un métode
lingliistico coherente que permita la determinacion para el espafiol venezolano de los sonidos
lingiiisticos afectados en la produccion de personas con trastornos del habla y en la
percepcion por parte de personas con -0 sin- frastornos de la audicion o del lenguaje. Un
instrumento en el que sean considerados aspectos relacionados con factores sociolingliisticos,



psicolingtiisticos y contextuales, un instrumento en el que las caracteristicas del sistema
lingiiistico venezolano sean consideradas cabalmente. A ese insfrumento podran acceder los
terapistas del habla para obtener informacion util para crear proposiciones especificas de
rehabilitacion linglistica.

La idea de crear un Test para la Evaluacion de la Produccion Articulatoria y de la
Percepcion del Habla para el Espafiol Venezolano surge a raiz de que los procedimientos para
la recoleccion de datos necesarios para el analisis de los componentes fonético y fonologico,
en los procesos de percepcion y produccion del habla, no presentan ninguna evolucion
evidente, pues en ellos no se ha logrado conciliar una actividad diagnostica integral y
coherente linguisticamente, lo que frae como consecuencia que la dinamica evaluativa en
Terapia del Lenguaje en Venezuela sea un procedimiento que carece de la consideracion del
contexto y de informaciones psico y sociolingliisticas relevantes desde el punto de vista
comunicativo.

A ftravés de los datos, analisis y observaciones que surjan de este trabajo el lector
podra llegar a obtener suficiente informacion acerca de los procesos de percepcion y de
produccion del habla, sobre |a evaluacion del habla y sobre la creacion del instrumente de
evaluacion TEPAPH-EV, para establecer las hipotesis iniciales acerca de los diversos
aspectos lingliisticos asociados a los principales trastornos de percepcién y de produccion del
habla.

3. OBUETIVOS

El objetivo general de esta investigacion-es establecer un-modelo que-explique los
procesos de percepcion y de produccion.del habla que sirva de base para la creacion de un
Test para la Evaluacion de la Produccion Articulatoria y de la Percepcion del Habla para
Espariol Venezolano.

Particularmente, esta investigacion se plantea varios objetivos secundarios: 1.
estudiar los procesos de percepcion y de produccion; 2. establecer un modelo de precepcion y
produccion que sirva de base al disefio del TEPAPH-EV; 3. determinar cual podria ser la
unidad de procesamiento linglistico, tanto en el proceso de percepcion como en el de
produccion del habla, idonea para la evaluacion; 4. analizar los criterios de evaluacion
fonetico-fonologica y; 5. Delimitar lo normal de lo patofégico en la produccion del habla; 6.
(re)definir el concepto de trastorno del habla y; 7. determinar los criterios lingiiisticos para la
seleccion de las palabras para conformar las listas del test.
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" travis de les sonides el mundo se nos apuarcce pero al
nising t('a'mpu estd  oculte. Iis la gran .uurmhajri del acto de
escuchar:  resulte  que al escuchar vy alofir, las cosay se
manifiestan on la medida, v silo onlo medida, en que se
desvanceen on el espacio v en el iempo™

{(San Micuel Hevia. 2000,

El ser humano percibe lo que sucede a su alrededor por medio de los rganos de los
sentidos, que actian como antenas receptoras conectadas al cerebro; luego, con su
capacidad intelectual procesa las sensaciones, la informacion, que recibe del medio ambiente
y las interpreta; les da significade, de-acuerdo a st perspectiva, educaeion y contexto temporo-
espacial. En el momento en que pracesamos las sensaciones y producimoslas percepciones,
fratamos de forma simultanea e interactiva toda la informacién de que disponemos en el
cerebro, tanto la que nos llega por la estimulacion directa de los 6rganos sensitivos como la
gue hemeos almacenado con anterioridad. Es decir, cuando percibimos integramos la
informacion en una unidad de senfido para nosotras. La percepcion puede ser definida
entonces como un preceso psicoldgico mediante el cual la conciencia integra los estimulos
sensoriales obtenidos de los sentidos sobre objetos, hechos o situaciones y los transforma en
expetiencia Ufil.

Bruner (1984) distingue fres fases en el proceso de percepcion: 1) una fase pre-
perceptiva, en la que el sujeto esta a la expectativa de un determinado acontecimiento, llevado
por sus esquemas intelectuales o motivacionales; 2) la fase de la recepcion de la informacion y
3) la fase de evaluacion de las hipotesis perceptivas, en la que el sujeto juzga la adecuacion
existente entre sus expectativas anteriores y la informacion recibida. Si las hipotesis se
confirman, estamos en presencia de un nuevo percepio. Si no se confirman, se formulan
nuevas hipotesis.

Ademas de los estimulos recibidos por los sentidos, para Bruner (1984) hay ofros
factores que influyen en la percepcion: las experiencias previas, las motivaciones, los afectos y
las emocicnes del perceptor. Agrega este autor que tambien existen variables intermediarias
que se situan enfre la experiencia previa y las necesidades del perceptor y su respuesta
perceptiva: son las hipotesis del sujeto. Desde este punto de vista, /a percepcion se asienta
sohre la formulacion de hipdltesis y sobre la foma de decisiones, influyendo en ella las



necesidades, valores y deseos del sujeto. Este codifica y clasifica los datos que le llegan del
exterior, reduciendolos a categorias de las que dispondra para comprender luego el entorno,
Estas clasificaciones y codificaciones son procesos intermediarios entre los estimulos y la
conducta (Bruner, 1984).

Desde esta perspectiva, se reconoce, en efecto, que la percepecion es un proceso
compuesto de sensaciones (objetivas) y de conocimientos previos (subjetives) que se nos
aparece como simple; esto es, todo lo percibido parece estar dado simultaneamente y en
igualdad de condiciones, formando una unidad.

La actividad audio-perceptiva por medio de la cual el ser humano va construyendo,
en parte, su mundo, tiene un caracter muy preciso segun Bruner (1984): es una seleccion.
Escuchar a alguien o algo significa preferirlo a todo cuanfo nos rodea, darle un lugar
privilegiado y de paso renunciar a todos los ofros sonidos. Escuchar —al igual que todos los
demas procesos perceptivos— es un acto que concreta de una u ofra forma el tipo de mundo
gue en cada caso seleccionamos y la esfructura correspondiente a esa seleccion. Si somos
capaces y estamos forzados a hacer una seleccion es porque en cada caso le prestamos
atencion.

La actitud del hombre hacia su mundo inmediato cambia totalmente cuando esta
escuchando. Quien escucha esta a la espera de cuanto va oyendo, y eso que
sucesivamente aparece tiene siempre el caracter de sorpresa y novedad. En esta
circunstancia no es el hombre quien organiza su mundo sino que es éste el que avanza
hacia aquél, forzandole a 1) seleccionar entre |a sucesion mas o menos ordenada y
coherente de sonidos; 2) a formular hipotesis sobre lo que escucha y a 3) tomar
decisiones, formulando hipotesis, sobre lo que percibe a fraves del sistema auditivo,

1. LA AUDICION

Como ha sido sustentado durante afios, es en el oido intemo, en la coclea
especificamente, donde ocurre la fransformacion de energia mecanica en eléctrica mediante
un fenomeno mecanico-quimico-eléctrico que tiene lugar en la membrana basilar. De acuerdo
a lo expuesto por De Sebastian (1992) y Ardila (1980), entre ofros, el fendmeno de la audicion
ocurre de la siguiente manera: “al hundirse la platina del estribo denfro del espacio perilinfatico
produce movimientos en este liquido. el cual se fransmite a lo largo del laberinto membranoso
formando forbellinos que se extienden hasta el helicotrema. Debido a la resistencia ejercida
por las distintas paredes y al impulso mecanico de progresion, se generan presiones en la
endolinfa a fravés de la membrana de Reissner y en la membrana basilar que esta situada
debajo de ella” (Ardila, 1980:119). Esta energia bioeléctrica es conducida por el VI par
craneal a los centfros nerviosos y de ahi a las localizaciones acsticas de la corteza cerebral,
en la cual se integran los sonidos tomando conciencia de la imagen acustica.

En sintesis, el sistema coclear del oido interno se encarga de la transformacion de las
ondas sonoras (del estimulo mecanico) en impulso nervioso, y por medio de este proceso se
nos hace posible la percepcion de los sonidos y por tanto la interpretacion de los mismos,
pues dichas sensaciones se ajustan a las categorias o constructos lingiiisticos que hemos



aprendido’. La correcta integracion de estos sistemas permite que podamos percibir de
manera organizada (Boillat, 2005).

1.1. EL 0iDO: ANATOMIA Y FISIOLOGIA

El aido es el organo sensorial responsable del mantenimiente del equilibric mediante
la deteccion de la posicion corporal y del movimiento de la cabeza y de la percepcion auditiva
de una gran gama de sonidos.

Todo mensaje lingliistico expresado de manera oral no es otra cosa, en su realidad
fisica, que un conjunto de ondas sonoras que son captadas por el interlocutor. Para ello el ser
humano dispone de un receptor: el oido, aparato sorprendentemente complejo que se divide
en fres partes: oido externo, oido medio y oido interno.

Oido Oido Oido
externo medio interno
| | |

8vo Par cranaal

Coclea

Figura 1. Partes def oido?

Las dos primeras partes, el oido externo y el medio, son las encargadas de recoger
las ondas sonoras y transformar la presion sonora en vibraciones mecanicas para conducirlas
al oido interno y excitar, una vez ahi, a los receptores de origen del nervio auditivo
convirtiendo esas vibraciones en influjo nervioso para luego enviarlas al cerebro.

' En las ultimas decadas ha sido posible entender que las redes neurales del cerebro responden scbre la base de
palfrones establecidos por la experiencia previa. En ofras palabras, |a experiencia configura la percapcion porque
el cerebro no es un deposito de informacion. Las células nerviosas estan constantemente haciendo nuevas
conexiones qlie sirven cada vez mejor en las acciones frecuentes. “Luego, es posible entender como un estimulo
tan frecuente como la palabra, que activa al cerebro cotidianamente e incluso antes del nacimiento, proporciona
una cantidad y una frecuencia tan elevadas de experiencias como para lograr niveles de interconexion neurales
tan complejos que pueden albergar sin mayores inconvenientes lodos los elementos neurologicos y psicologicos
propios del lenguaje arficulado” (Contreras, 2006:132)

Tomado de hitp:/healthlibrary.epnet.com/GetContent.aspx?token=0d429707 -b7e1-4147-9947 -
abcab787a602&chunkiid=104030




Desde el punto de vista anatdmico, el oido externo comprende dos partes: el pabellon
{cuya funcion es recoger la onda sonora y conducirla hacia el oido medio) y el conducto
auditivo externo (el cual desempena el papel de resonador al reforzar unas dos veces las
ondas cuyas frecuencias coinciden con su frecuencia de resonancia).

LConNDUCTO
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CCERUMINDSAY

Oioo
EXTERNO
Figura 2. Partes del oido externo®

El oido medio esta formado por un conjunto de cavidades llenas de aire, en las que
se consideran tres importantes porciones: el timpano, la caja del timpano (conformada por tres
huesecillos: martillo, yunqgue, estribo, los cuales actlian conio palancas fransmisoras al estar
unidos entre si por arficulaciones-poco moviles),-y" la frompa’ de~Eustaquio-intimamente
relacionada con las vias aéreas superiores o rinofaringe (lo que permite mantener igual la
presion del aire a ambos lados de la membrana timpanica). Entre las funciones que cumple el
oido medio estan: 1) aumentar la energia sonora gracias al papel de palanca de la cadena de
huesecillos y a la diferencia de superficie entre el timpano y la ventana oval; de este modo, la
energia se amplifica tres veces por la accion de los huesecillos y treinta por la reduccion de
superficie; y 2) proteger contra los sonidos muy intensos gracias a la accion de musculos
minusculos ubicados en el area cuya contraccion puede modificar la fransmision de las
vibraciones. Estos misculos son el tensor del timpano (cuya funcion consiste en aumentar la
eficiencia del sistema al contraerse) y el musculo del estribo.

3 Tomado de hitp://usuarios.discapnet.es/ojo_oido/el_oido.htm
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Figura 3. Partes del oido medio*

El oide interno también es complejo desde el punto de vista anatomico. Esta
comprendido por el laberinto 6seo y el membranoso. De este (ltimo nacen las vias nerviosas
acusticas y vestibulares. Las cavidades del laberinto estan llenas de liquido enddtico
{(endolinfa y perilinfa), que al movilizar las distintas membranas estimulan las células ciliadas
internas y externas. El laberinto (cuya funcion principal es mantener la orientacion espacial y el
equilibrio estatico. y,dinamico del individuo)-consta de. fres partes: el-vestibule, los conductos
semicirculares y el caracol o coclea. En esta ltima parte, las vibraciones 'se convertiran en
impulsos nerviosos. La céclea esta constituida por una estructura enrcllada sobre si misma,
con un punto central denominado modiolo, del cual parte la porcion coclear o auditiva del VIl
par craneal.
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Figura 4. Partes del oido intemao®

* Tomado de htip:/fusuarios.discapnet.esiojo_oido/el_oido.htm
2 Tomado de hitp:/lusuarios.discapnet esfojo_oido/el_oido.him



Dentro de la coclea se encuenfran dos espacios llenos de liguido perilinfatico: la
rampa vestibular y la rampa fimpanica, ambos unidos en la parte externa. La membrana de
Reissner separa la rampa vestibular de la rampa media y a su vez, ésta se encuentra
separada de la rampa timpanica por la membrana basilar. El pie del Gltimo de los huesecillos
esta colocado a la entrada de la rampa vestibular, ransmitiendo sus impulsos a través de la
ventana oval; las vibraciones se transmiten por la endolinfa de la rampa media, haciendo
vibrar por consecuencia la membrana tectorial, que recubre las células ciliadas que
constituyen el organo de Corti, donde se fransducen propiamente los impulsos mecanicos en
impulsos nerviosos.

Las células ciliadas estan sostenidas por una serie de células de soporte y envian
sus cilias hacia la membrana tectorial. Al vibrar dicha membrana, las cilias de las células
ciliadas sen empujadas hacia ésta, lo cual tendera a doblar las cilias, y tal doblamiento
constituye el estimulo excitatorio del érgano de Corti, que se transducira en las fibras
nerviosas en impulses nerviosos. Sin importar cual es el tipo de energia vibratoria que se
recibe, todas las células ciliadas presentan una estructura similar que permite transducir la
energia vibratoria en impulsos nerviosos. Su forma es aproximadamente cilindrica,
presentando una serie de organelos (mitocondrias, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi,
etc.). La célula ciliar se encuentra polarizada tanto longitudinalmente como a través de su
superficie apical. En esta ultima se encuentra un nimero variable de cilias (desde unas 40
hasta mas de 200) que se extienden hacia fuera, hacia el liquido extracelular. En la region
basal, la célula ciliar establece sinopsis con las fibras nerviosas que se dirigen al cerebro.
Basicamente, el desplazamiento de la cilia da origen a un impulso nerviose en la neurona
aferente, con la cual establece sinapsis; debido a la creacion deun potencial generador, que
aparece como consecuencia de los cambios en |a_permeabilidad de-la membrana tectorial al
desplazarse la cilia®.

membrana basilar

nervio auditive

Figura 5. Organo de Corti?

¢ Para informacion detallada sobre la anatomia y fisiologia del oido confrontese Sobotta y Becher (2000)
" Temado de http:/fwww xtec.cat/~cllombar/espanol/oida/oida.htm




1.2. ACTIVIDAD NEURO-SENSORIAL

El sistema nervioso recibe informacion, tanto del ambiente externo como del interior
del individuo, procesa esa informacion, la analiza y genera respuestas localizadas o
generalizadas, que tienden a comegir los frastornos ocasionados por las modificaciones
ambientales que ponen en peligro la supervivencia del organismo y de la especie {Ardila,
1980).

En este apartado se revisara la forma en que el sistema auditivo recibe los
estimulos? del ambiente y los va elaborando, ransmitiendo desde los receptores en la periferia
hasta los analizadores en diversos niveles superiores en el sistema nervioso, informacion
codificada en sefiales electricas.

Se puede considerar que la actividad neurc-sensorial realizada por el oido (y en
general por fodos los receptores de sensibilidad) puede dividirse en fres procesos integrados
que se dan de manera simuitanea: a) filtrado; b) ransduccion y, c) codificacion. A fravés del
proceso de filtro el oido desecha numerosos estimulos y capta solamente determinado tipo de
ellos. El segundo proceso que realiza el receptor auditivo es el de transformacion de la energia
mecanica del estimulo respectivo en energia nerviosa. Por (itimo, el aido realiza un proceso
de cadificacion de la informacion de importancia fransducida hacia el sistema nervioso con el
fin de ser analizada e integrada. A estas alturas, “el mensaje periférico tiene un significado que
ha sido cifrado por el receptor al utilizar determinado codigo” (Ardila, 1980:19).

Durante este recomido |a informacion enfrante sufre modificaciones a nivel de las
sinapsis neuronales. De esta manera, se puede considerar que a nivel de cada sinapsis ocurre
un proceso de decodificacion presinaptica seguido de;una recedificacion postsinaptica. Se
convierte asi'la sinapsis en el sitio clave donde puede-ser madificada.la informacion procesada
por el oido.

Dicha informacion se proyecta a la corteza a traves del bulbo raquideo, el cerebro
medio y el talamo. En esos niveles se distinguen otros aspectos de la informacion sensorial,
como son las diferencias de tiempo y de intensidad de |a senal presentada a ambos oidos, que
suministran informacion sobre la localizacion de la fuente del sonido. La informacion auditiva
posee una doble representacion en la corteza. De manera detallada, la proyeccion neuro-
sensorial de la informacion a los niveles superiores se da a fravés de los cuerpos celulares de
todas las neuronas sensoriales procedentes del érgano de Corti que se localizan en el ganglio
espiral o de Corti, dentro del modiolo de la cdclea. Sus axenes se dirigen a través de la rama

& Desde ef punto de vista fisiologico, el estimulo se define como cualquier “cambic enargético que ocurre en el
ambiente. Estos cambios pueden ser de diferentes modalidades: fisicos, quimicos, electromagnéticos, etc”
(Ardila, 1980:14). La especie humana puede detectar energias de tipos mecanico (tacto, presion, sonido,
aceleracion), termice (frio, calor), electromagnetico (luz) y quimico (olfato, gusto, pH, glicemia). Ademas de la
modalidad de los estimulos, éslos deberan tener determinada magnitud, tanto en duracion como en intensidad,
para poder ser detectados. Se tiene asi, el concepto de umbral como el espacio comprendido entre el valor de
menor magnitud y el de mayor magnitud del estimulo, capaz de desencadenar cierta respuesta. Los estimulos no
son deteclados por encima o por debajo de esos valores. El umbral se halla en relacion con la sensibilidad del
respectivo receptor; esta varia en el tempo dependiendo no solo de factores pasivos, sino de activos intrinsecos
del sistema nervioso central, el cual puede asi modular la entrada de informacion facilitando o inhibiendo la
actividad de ciertos canales nerviosos, proceso de gran importancia en los mecanismos de atencion (Ardila,

1980:14).



coclear del VIl par craneal a los nucleos cocleares dorsales y ventrales del bulbo raquideo; a
este nivel se presenta un primer cruzamiento de informacion al enviar fibras a la oliva superior;
per medio del lemnisco lateral asciende a traves del tallo cerebral; el lemnisco lateral envia a
su vez fibras colaterales que se dirigen a la formacion reticular y al cerebelo, con objeto de
establecer sinapsis a nivel del tubérculo cuadrigémino inferior, situado en el techo del
mesencefalo; a este nivel se presenta un segundo enfrecruzamiento de fibras, procedentes del
oido derecho y del oido izquierdo, para uiteriormente pasar al nucleo geniculado medio del
talamo, y proyectarse sobre la corteza cerebral, en el area temporal superior. La
representacion de la informacion procedente de cada coclea se hace sobre ambos hemisferios
cerebrales, pero la representacion contralateral prima sobre la representacion ipsilateral
(Ardila, 1880:81; Azcoaga, 1985; Caplan, 1992).

El sistema mayor de fibras que parte del nicleo coclear esta representado por el
cuerpo frapezoide, que se proyecta tanto confralateral como ipsilateralmente al complejo de la
oliva superior. El nlcleo coclear dorsal se proyecta parcialmente al complejo de la oliva
superior, pero principalmente a los ntcleos contralaterales del lemnisco lateral y del tubérculo
cuadrigémino inferior. Luego, la informacion del nucleo geniculado medio se proyecta sobre la
corteza temporal. El punto preciso de proyeccion de la informacion auditiva sobre la corteza
varia en diferentes especies, y han sido frecuentemente sefialadas, no solo regiones de
proyeccion primaria sino igualmente regiones de proyeccion secundaria (Azcoaga, 1985;
Caplan, 1992; Hawkins, 2003). A fravés de las fibras comisurales del cuerpo calloso, la
informacion auditiva se cruza de un hemisferio cerebral al otro. Estudios realizados con la
ayuda de microelectrodos, han mostrado la existencia de respuestas optimas ante tonos de
determinada frecuencia, y consecuentemente:una organizacion fonotopica similar a la
encontrada en niveles inferiores del sistera auditivo-(Ardila, 1980:85):

Tal proyeccion miltiple de la informacion sensorial a la corteza, se ha supuesto que
pueda estar implicada en las formas complejas de percepcion, y la distincion de areas
accesorias de proyeccion sensorial a la corteza es comin igualmente a ofros sistemas
sensoriales. Sin embargo, Ardila (1980:88) sefiala que utilizando la técnica de la degeneracion
retrograda, se ha visto que sélo aparece degeneracién del nicleo comrespondiente del talamo
cuando se produce una lesion en el area de proyeccion primaria,

1.3. PSICOFISICA Y DIMENSION PERCEPTIVA DE LOS SONIDOS

Después de haber mostrado de manera resumida la constitucion anatomica y el
funcionamiento neuro-sensitivo del aparato auditivo, es necesario ver detenidamente cual es
su capacidad de audicion y sensibilidad y sus posibilidades de diferenciacion sonora.

El estudio de audicion a través de las respuestas subjetivas a los estimulos acusticos,
especialmente en tareas de deteccion y discriminacion, es el objetive de la psicoacustica,
tambien llamada psicofisica auditiva. Esta disciplina es un puente en el vacio gue existe entre
el estudio de la actividad neuronal, que hemos visto hasta ahora, y las investigaciones sobre
identificacion de unidades lingliisticas.

Especificamente, desde el punte de vista acustico y psicofisico, es un hecho que el
aparato auditivo humano no es capaz de captar toda la gama de vibraciones sonoras. Para
gue un sonido sea percibido por el hombre es necesario que reuna condiciones de frecuencia,



amplitud, composicion espectral y tiempo compatibles con la sensibilidad de su aparato
auditivo (Obediente, 2001).

Como se vio anteriormente, el estimulo efectivo para lograr una sensacion auditiva
estd constituido por los cambios en las moléculas de aire. Los objetos al vibrar crean
determinado cambio en el medio circundante que se propaga en todas las direcciones; los
disturbios creados dan origen a una onda sonora censtituida por una zona de compresion, en
la cual las moléculas de aire presentan una presion alta y una zona de rarefaccion. Ahora bien,
la vibracion mecanica induce cambios de potencial en las células del oido interno, en las vias
de conduccion y en los cenfros nerviosos superiores. La frecuencia de vibracion (nimero de
vibraciones por segundo expresadas en Hertz [Hz]) da origen a la sensacion de altura; ésta le
confiere al sonido, desde el punto de vista perceptivo, su caracter de grave o agudo: mientras
mas elevada sea la frecuencia, el sonido sera mas agudo y viceversa. El oide humana solo es
sensible a las frecuencias que van desde los 20 Hz hasta los 20.000 Hz.

Por su parte, ofra cualidad acustica de toda onda sonora es la intensidad. Esta se
relaciona con la cualidad subjetiva de sonoridad o volumen. Nuestro campo de audicion esta
limitado, en cuanto a intensidad se refiere, a una gama que se extiende de 0 a 140 dB®,
umbral de la audicion y del dolor, respectivamente. La percepcion de la intensidad, llamada
sonia, varia con la frecuencia (Obediente, 2001:79).

Del mismo maodo, la duracion es uno de los parametros fisicos que intervienen en la
percepcion de los sonidos. “El tiempo de emision de un sonido se traduce en el plano de Ia
percepcion en su caracter breve o largo” (Obediente, 2001:81). Este parametro es el que
mejor se percibe y desempeiia un papel fundamental porque de él depende el que puedan
percibirse plenamente las ofras cualidades de dos sonides. Es necesaria una duracion minima
de 50 milesimas /de/segundo \para poder percibir piidamente,.en cenjunto, todos los
parametros acusticos de cualquier sonido (Obediente; 2001:81).

Las diferencias minimas perceptibles (DMP, ftraduccion de Just Noticeable
Differences, JND), ya sea relacionadas con la intensidad, la frecuencia y la duracion, son
unidades utilizadas para medir los umbrales de la audicion que constituyen, siguiendo a
Marrero (2001), la resolucion del sistema auditivo’®: somos capaces de percibir diferencias en
frecuencias que van de 0,5 a 2 Hz, aunque se considera que por debajo de 1000 Hz, las
diferencias minimas perceptibles son de 1-3 Hz. En cuanto a intensidad, en el campo de
audicion (que va de 0 a 110 dB), una persena gue oiga normalmente puede detectar mas de
100 escalones. Desde que empezamos a oir un sonido, hasta que su intensidad nos hace
dano, habremos incrementado su amplitud en un factor de 10 millones. La intensidad subjetiva
parece depender de la actividad total del nervio auditivo. Respecto a las duraciones, la

9 Con fines practicos, el nivel de intensidad sonora se expresa en decbeles (dB), una escala de determinacion
logaritmica que corresponde a la intensidad de sonido percibida en relacion al umbral de audicion.

® Los procedimientos mas habituales para detectar las Diferencias Minimas Perceptibles son dos: 1) el
procedimienfo AX (el mas frecuente), en el que al sujelo se le pregunta: ;el estimulo X y el estimulo A son
iguales o diferentes? La respuesta “diferentes” se incrementa en el momento en que la diferencia entre A y X
empieza a ser perceptivamente relevante. 2) el procedimiento ABX; la pregunta ahora es ¢ X esigual 2a Ao igual a
B? El ndmero de identificaciones correctas aumenta a medida que A y X se distancian. En ambos casos, cuando
se llega a un 75% de respuestas correctas se considera alcanzada la DMP, o umbral diferencial. Sin embargo, el
segundo metodo es mas dificil que el primero: se han de establecer dos comparaciones, y no sélo una, lo cual
ocupa mas la memoria auditiva (Cfr. Mamero, 2001:30).



resolucion temporal del oido se ha demostrado especialmente buena para estimulos de entre
10 y 100 msg, y de banda ancha, como son los caracteristicos del habla. 20 msg es el tiempo
caracteristico de integracion en el procesamiento auditivo; segun varios datos!’, el sistema
auditivo posee una mayor sensibilidad natural para el rango que va de 40 a 60 msg. Sin
embargo, somos capaces de percibir en el habla diferencias mas breves, enfre 10 y 40 msg,
en funcion de la duracion total del segmento; la posicion de la silaba denfro de la palabra
(somos capaces de distinciones mas finas en silabas iniciales que en finales); y la posicion de
la palabra dentro de [a frase (O’Shaughnessy, 1990).

Al unir estas tres cualidades fisicas (frecuencia. intensidad y duracion) que dan
origen a fres cualidades de la sensacion (altura, volumen y tiempe), podremos notar que la
cantidad de sonidos potencialmente discriminables por el oido humano es inmensa, entre
300.000 — 400.000 sonidos diferentes, “numera que curiosamente coincide con el de estimulos
visuales simples que es posible discriminar, basandose en modificaciones en la longitud de
onda, la intensidad de la luz y la pureza de la luz, aunque el nervio auditivo sclo posee unas
40.000 fibras en comparacion con un millon de fibras que posee el nervio optico” (Ardila,
1980:69). Sin embargo. ninguna lengua natural presenta mas de 90 fonemas. Una de las
razones es la diferencia enfre discriminar e identificar. podemos detectar pequefiisimas
diferencias entre estimulos, pero nuestra capacidad para almacenarlas y efiquetarlas en la
memoria como unidades es mucho mas limitada'

Los limites y dimensiones que se plantean no son precisos ni fijos pues varian
segun los individuos, “pero de manera general el limite superior desciende en la medida en
que aumenta la edad” (Obediente, 2001:78). Segun Ardila (1980:77), tales principios
psicofisicos deben corresponder obviamente a determinada jorganizacion fisiologica del
sistema auditivo.

1.4. MEMORIA Y PERCEPCION

La percepcion de un mensaje va mas alla de la recepcién de la sefal: requiere
también su identificacion. Con la llegada a la corteza auditiva acaba el recorrido del estimulo
auditivo, desde el aire exterior hasta el cerebro. Termina también la neurcfisiclogia del sistema
auditivo. Pero el mensaje no se puede interpretar hasta que no se compare la representacion
resultante de todo ese proceso con otras unidades significativas almacenadas previamente en
nuesfra memoria: sélo cuando el resultado de la comparacion es positivo, podremos asignar
significado al patron sonoro (Greenberg, 1988). Nos enfrentamos ante una tarea compleja en
la que parecen intervenir capacidades innatas y procesos de aprendizaje derivados del tiempo
de exposicion a una lengua.

En la percepcion del mensaje intervienen tres fipos de memoria, segtn Marrero
(2001:27):

a) La memoria de corto plazo, inmediata, ecoica o auditiva: dura 2-3 segundos, por lo
que solo admite unidades breves, como las silabas. Se utiliza para poder aprovechar
el contexto en caso de ambigiiedad; es posible que la informacion se almacene
resumida, en forma de rasgos que la descodifiquen parcialmente. Esta informacion

11 Cfr. Caplan (1992); Hawkins (2003); Scott (2003).
12 Cir. Landercy y Renard (1977); Marrero (2001)



acustica transitoria ha de grabarse en una forma fonética mas completa, en la
memoria de largo plazo, para que no se pierda (O’'Shaughnessy, 1990).

b) La memoria de largo plazo, tardia o fonética: admite hasta siete silabas, porque tiene
la funcion de alojar los patrones de sonidos hasta que, en el proceso de comparacion,
se les asigne una categoria, una etiqueta, y pasen al almacén léxico (almacenamiento
acustico precategorial).

c¢) La memoria semantica, por ultimo, es la permanente, el lugar donde residen las
unidades lexicas, con todos sus rasgos apareados, hasta el fin de nuestros dias (si no
sufrimos antes ningun deterioro cognitivo asociado al envejecimiento).

Como se ve, el fonema no tiene un papel claro como unidad de almacenamiento. De
hecho, hay indicios de que la identificacion de palabras no necesita normalmente una
segmentacion fonolagica: tardamos mas en identificar fonemas que palabras, y si se inserta un
ruido en el interior de una palabra, tendemos mucho a “desplazarlo” mentalmente hacia su
inicio o su final (Marrero, 2001:27). Por el confrario, la silaba parece perfilarse como una
unidad importante en el procesamiento auditivo del habla. En todo caso, a partir de la senal
espectral se activan las representaciones almacenadas en la memoria (unidades de
significado) mas similares a la de la sefal que llega. Informaciones de mas amplio alcance,
como el contexto, la funcién gramatical, el significado de los elementos anteriores, efc.,
decantaran la seleccion.

2. LAPERCEPCION DEL HABLA

La percepcion del habla es un proceso estructurado y orientado temporalmente. Es un
proceso perceptivo dinamico, semejante a una melodia musical o a una frase cuyo sentido se
precisa y enriquece a lo largo del tiempo. Ademas del caracter temporal y selectivo, en el
proceso de percepcion del habla tambien esta implicita la experiencia del sujeto que escucha.

Bosch (1999) asegura que para que la percepcion del habla ocurra, en principio, es
necesario que haya sensacion'®, experiencia previa y una relacion particular entre esas dos
entidades precedentes. Para el autor, nuestro aparato audio-perceptivo establece automati-
camente relaciones entre las experiencias precedentes y la que estamos suponiendo actual;
en virtud de esas relaciones nuestra audio-percepcion actual es mas nitida y mas rica que si
esas relaciones no se establecieran. Desde esta perspectiva, Landercy y Renard (1977:231)
aseguran que la percepcion del habla es “la accion (o su resultado) de captar el estimulo
sonoro (o el lenguaje) por el espiritu y por el sentido”.

En efecto, en la primera etapa del acto de percepcion de una palabra se produce
una entrada sensorial por medio del sentido de la audicion, lo que a su vez produce
sensaciones auditivas. En forma inmediata actuan los registros de la memoria y se establece

15 Para este autor, la sensibilidad, instrtumento encargado de captar los datos del mundo exterior por medio de los
sentidos, posee en si misma dos caracteristicas fundamentales: la espacialidad y la temporalidad. Esto es. el
espacio y el tiempo no son objetos en si mismos ni propiedades intrinsecas de los objetos, sino que aparecen
como resultado de la actividad de nuestra propia sensiilidad. Esta se halla constituida de tal modo que capta los
objetos de manera espacial y temporal. La espacialidad y la temporalidad son las huellas que imprime nuestra
sensibilidad en el acto del conocimiento del mundo.



una relacion de semejanza enfre algunos de esos registros y las sensaciones actuales. Las
semejanzas se refieren a cualidades acusticas. Estas semejanzas se deben precisamente a
que las nuevas sensaciones concuerdan con anteriores sensaciones que comespondian a
sonidos lingliisticos. La actual organizacion de las sensaciones se presenta como algo
unificado ya experimentado antes. Tal organizacion se interpreta luego, se le asigna un
contenido semantico. La percepcion del habla seria entonces un proceso global que involucra
la sensacion y la experiencia o el conocimiento cognitivo previo del sujeto e implica la
segmentacion de las unidades linglisticas y la interpretacion o asignacion de un significado.

La percepcion del habla no se trata, entonces, de un simple y mero proceso
psicologico, homologable con ofros procesos biologicos o fisico-quimicos, ni de un mero
proceso basado solo en experiencias. Es un proceso compuesto y global dotado de sentido en
el cual se interrelacionan elementos fisicos objetivos y elementos sensoriales subjetivos
(Boillat, 2005:11; Obediente, 2001). La percepcion del habla no es una pura receptividad,
sino a la inversa, una actividad que va creando y organizando el mundo. A través de la
percepcion del habla el receptor organiza el mundo inmediato en su conjunto. Este tiene
que participar activamente en el proceso, exfrayendo unidades de un continuo fonico, para lo
cual dispone de datos fisicos objetivos provenientes de la sefial sonora, tanto de sus
caracteristicas infrinsecas como del contexto. Pero también utiliza informacion previa
almacenada en su memoria, de caracter lingtiistico y extralingiiistico. Todo ello le permite
generar hipotesis sobre el mensaje, anticiparse a él, completarlo, compensar los ruidos (en un
sentido amplio) que puedan haber distorsionado la sefial.

El oyente que intenta comprender un mensaje lingliistico ha de realizar, segun

Marrero (2001), fundamentalmente, tres tipos de tareas: la segmentacion, es decir, dividir el
continuo sonote en unidades discretas, pafa lo cual'parece imprescindible acumular una serie
de conocimientos (experiencia) sobre la erganizacion segmental y suprasegmental de la
propia lengua; la normalizacion de las unidades lingliisticas a pesar de ser emitidas por
diferentes hablantes, a diferentes velocidades, o con distintas entonaciones; y la agrupacion
de los elementos aislados en sintagmas y oraciones. Afirmamos que estas tres tareas se dan
en dos etapas sucesivas. La primera es |a etapa de descodificacion o conversion de la onda
sonora del habla en modelos de activacion de las fibras del nervio auditivo: la audicion. En la
segunda etapa las representaciones neurologicas recibidas son convertidas en unidades
lingisticas, son segmentadas, clasificadas, categorizadas, interpretadas y comprendidas, se
les asigna un contenido semantico, conceptual: esto es la percepcion'* del habla (el término
percepcion viene de la forma latina perceptio, compuesta por el prefijo per ‘intensidad’, el
verbo capere ‘capturar y el sufijo fio ‘cion, accion y efecto’ cuyo significado es recibir,
comprender, apoderarse, capturar, recoger o conocer bien algo por uno de los sentidos las
imagenes, impresiones o sensaciones extemas; representacion de una cosa en la mente.
Siguiendo la etimologia del término, sostenemos, a diferencia de lo que afirman algunos
investigadores'®, que en la percepcion esta implicita la comprension).

La percepcion del habla esta condicionada por ciertas propiedades presentes en la
senal sonora: unas la dificultan y ofras la facilitan. Las principales dificultades en la percepcion
del habla se refieren a la variabilidad (la falta de corespondencia entre unidades linglisticas y

' |a percepcion también ha sido definida asi por Gonzalez y Cervera Crespo, 2001 y por Bregman, 1990

15 Cfr. P. &j. Marrero, 2001,



rasgos fisicos de la onda sonora: efectos del contexto fonico, las caracteristicas vocales del
locutor y el ritmo de habla); a la segmentacion y a la normalizacion (conftribuyen a allanar las
tareas que el oyente ha de llevar a cabo para desentranar el mensaje)'®. Por su parte, la
redundancia es la gran simplificadora de las tareas de percepcion del habla, Asi, convertirse
en un perceptor fluido de una lengua particular requiere la capacidad para manejar todas las
fuentes de variacion en la sefial, de modo que no interfieran en los procesos de identificacion
de los signos lingiiisticos que les corresponden.

Segun una vision clasica, la percepcion del habla tiene lugar en el eje vertical, bien
de-abajo-a-arriba o bhotton up (los que parten de la sefal y van extrayendo y abstrayendo
informacion que se transmite hacia niveles superiores), bien de-arriba-a-abajo o fop down
(restricciones gramaticales y de significado, estrategias de anficipacion, de reposicion de la
senal, etc., muy ligadas a procesos atencionales, cuyo fin es optimizar la descodificacion de la
sefal). Los modelos conexionistas, propuestas teoricas mas recientes, conciben la percepcion
como un proceso multiple, en el que los distintos niveles interactian simultaneamente en
varias direcciones. Aunque para su exposicion resulte mas comodo considerar al proceso de
percepcion del habla como un proceso serial, en el que las etapas se suceden
progresivamente, proporcionando una representacion de la sefal cada vez mas refinada, la
realidad parece orientarnos mas hacia un procesamiento con momentos de analisis en
paralelo, con refrocesos a niveles anteriores, si resulta necesario recuperar informacion,
mantenimiento en suspenso de ofras etapas, a la espera de deshacer ambigiedades
(Marrero, 2001:6).

3. LOS SONIDOS DEL LENGUAJE Y SU PERCEPCION

Gran parte de la investigacion realizada en el campo de la percepcion del habla se ha
centrado en buscar cuales son las unidades de segmentacion, y determinar si estas y los
procesos en las que se ven implicadas, vienen moduladas por las caracteristicas acustico-
fonéticas de las distintas lenguas. Los candidatos que han sido considerados como unidad
perceptiva para llevar a cabo estas investigaciones han sido las vocales, las consonantes, las
silabas y los rasgos distintivos.

Se ha considerado gue la percepcion de las vocales se basa en su esfructura
formantica: la ubicacion de los dos primeros formantes es suficiente para identificar el timbre
de cualquier vocal. Los formantes superiores se han considerado fradicionalmente los
responsables de las caracteristicas individuales del habla y de su naturalidad. Por ofra parte,
las vocales que tienen muy cercanos el F1 y el F2 se pueden identificar bien con un solo
formante ancho en esa zona. Sin embargo, en situaciones reales de habla, lo mas frecuente
es que las vocales sufran los efectos de la coarticulacion, esto es, sus formantes estan en
continuo movimiento desde los sonidos anteriores hasta los siguientes, con velocidades y
direcciones dependientes de los lugares de articulacion de éstos. Todo parece indicar que la
percepcion de vocales en el discurso continuado depende de un analisis auditivo complejo,
que tiene en cuenta los movimientos de los formantes en unidades posiblemente superiores al
fonema (quiza la silaba).

15 Cfr. Marrero, 2001.




Por su parte, las consonantes son siempre mas dificiles de percibir debido a su
mayor riqueza en componentes armonicos y a su mayor intensidad (6,6 dB en espariol) segtn
Albala y Marrero (1995). Este hecho ha sido reportado en varios estudios sobre la percepcion
de consonantes, principalmente, oclusivas, fricativas y nasales. Segun los datos arrojados por
esos estudios'’, la identificacion de las consonantes oclusivas se da solo gracias a fa barra de
explosion y a los movimientos de los formantes vocalicos circundantes. Por ofra parte, también
se ha defendido la intervencion del factor iempo: los primeros 10 a 20 milisegundos de una
consonante oclusiva pueden proporcionar rasgos invariantes que permiten deducir su lugar de
articulacion. Las fricativas, por su parte, dibujan un panorama marcado por la diferencia entre
la presencia de componentes en frecuencias altas y su ausencia en frecuencias bajas.
Ademas, parece que el contexto condiciona la percepcion de las fricativas (Handel, 1993:
515). Por otra parte, algunos datos nos permiten sostener la idea de que la percepcion de las
consonantes nasales esta ligada al uso de la cavidad de resanancia nasal suplementario en
frecuencias bajas (250 Hz), que se extiende, por coarticulacion, a los sonidos sonoros
adyacentes durante unos 50msg y el debilitamiento de las frecuencias altas. La percepcion de
la nasalidad esta ligada a la lengua: los sistemas comao el espanol, en los que no hay
oposicion entre vocales basada en el rasgo oralhasal, nos condicionan para percibir
categorialmente las consonantes nasales, pero de forma continuada las vocales nasalizadas
{O’Shaughnessy, 1990).

Muchos también han sido los trabajos que han tomado como unidad de percepcion
los rasgos distintivos. La gran mayoria de estos han buscado correspondencias entre los
mecanismos de percepcion y los rasgos distintivos de base articulatoria. Experimentos con
manipulacion del habla'® (suprimiendoo-enmascarando determinadas bandas de frecuencia)
han mostrado que 1) Jos/rasgos mas robustos mas resistentes-son, por orden decreciente,
modo, sonoridad y lugar; que 2) los rasgos'de modo residen en bajas frecuencias; los de lugar
se encuentran fundamentalmente por encima de los 1000 Hz, y especialmente en la region de
los segundos formantes; y que 3) la sonoridad se percibe a fravés de la estructura de los
armoénicos, que es mas fuerte en frecuencias bajas, pero se mantiene hasta los 3000 Hz.

Igualmente interesantes son los experimentos que toman como base los rasgos
distintivos acusticos. La relacion entre los rasgos distinfivos acusticos y las bandas criticas de
frecuencias fue establecida por Duggirala et al (1988). Segun sus resultados, las “frecuencias
criicas” para cada rasgo eran las siguientes: Nasalidad: 472 Hz, Densidad: 1618 Hz,
Sonoridad: 758 Hz, Confinuidad: 1800 Hz, Gravedad: 1290 Hz, Esfridencia: 2521 Hz. Estos
datos han sido confirmados por Marrero y Martin (2001) en experimentos sobre el espanol con
personas con deficiencia auditiva.

3.1. LA SILABAEN LA PERCEPCION DEL HABLA

También entre los candidatos que han sido tomados como unidad perceptiva basica
esta la silaba. Esta unidad ha sido ampliamente analizada por los investigadores'. Se ha

17 Cfr. Delattre, Liberman y Cooper, 1955, Cleary y Pisoni, 1998

18 Cfr. Quillis, 1999,

18 Cfr. Garcia-Albea ,1991; Sebastian, Dupoux, Segui y Mehler, 1992; Bradley, Sanchez-Casas y Garcia-Albea,
1993: Vigil-Colet, Perez-Olé y Garcia-Albea, 1998.



propuesto que en el proceso de percepcion del habla operaria automaticamente algun tipo de
proceso que segmentaria la sefial en silabas.

La silaba es la unidad minima de habla real (Obediente, 2001). Es una unidad de
caracter tanto articulatorio (un solo impulso de energia muscular), como acustico (mayor
intensidad y sonoridad), como auditivo (mayor perceptibilidad), como psicologico (tenemos
conciencia de ella)?. Su papel en la percepcion del habla es importante. Desde el punto de
vista psicoacustico, los cambios en la duracion de las silabas son mas perceptibles que los
cambios en la duracion de los fonemas, si la silaba se mantiene constante (Quilis, 1981).
Fonéticamente, muchos de los fenomenos coarticulatorios tienen lugar en el interior de la
silaba, razon por la cual resulta una referencia mas fiable para la segmentacion que el fonema.
Desde la perspectiva neurofisiologica, fenomenos como la adaptacion cambian la respuesta
neuronal a estimulos verbales en el periodo de tiempo correspondiente a una silaba,
disminuyendo los confrastes que se producen en su interior e incrementando los que tienen
lugar en el paso de una silaba a la ofra. Y desde el punto de vista evolutivo, incluso en los
procesos de adquisicion del lenguaje, “las silabas son unidades importantes para la
codificacion de la informacion lingliistica por los nifos” (Jusczyk, 1997:127).

Sehastian-Gallés et af (1992), han llevado a cabo una serie de experimentos que
evaluan el papel de la silaba en el procesamiento del habla partiendo de que los primeros
segmentos de una palabra son decisivos para su identificacion. Sostienen estos
investigadores que, al menos en el reconocimiento auditivo de palabras, la primera silaba
constituye un serio candidato a la hora de establecer el codigo de acceso al léxico.

Por ofra parte, Anula (1998:51) ha sugerido que “la tarea de segmentacion de la
palabra parece depender directamente de las propiedades fonologicas de cada lengua. Asi,
una lengua como el frances [o el 'espaial], que dispene de una estructura silabica regular,
facilita que el proceso de segmentacion descanse sobre la silaba. Por el contrario, una lengua
como el inglés, con una estructura silabica irregular o mas ambigua, lleva a cabo procesos de
segmentacion ignorando la silaba como unidad de segmentacion.”

En definitiva los datos suministrados por los investigadores parecen indicar que la
percepcion de los sonidos del lenguaje depende de un analisis auditivo complejo que tiene en
cuenta la composicion acustica de los sonidos y la esfructura silabica y fonologica de la
lengua.

4. MODELOS DE PERCEPCION DEL HABLA

Los estudios en torno al fenomeno de la percepcion del habla datan del siglo XIX y
han sido de mucho interés para varias disciplinas cientificas. En ellos se envuelven conceptos
de la fisica. la ingenieria, la lingliistica, la medicina y la psicologia. Estos estudios fueron
refinandose y diversificandose desde finales del siglo XIX, de modo tal que en la década de los
50 del siglo XX, inmediatamente antes y durante la Segunda Guerra Mundial, tomaron gran
auge e importancia. Justamente, gran parte de los trabajos pioneros sobre la percepcion del
habla estuvieron subordinados al desarrollo de equipos para analisis y sintesis de voz, siendo

A Cfr. La definicion que dimos en el capitulo anterior



de gran interés comercial y militar por la optimizacion de los sistemas de comunicacion. Las
investigaciones iniciales en percepcion del habla tomaron como punto de partida la hipotesis
de larelacion directa entre senal acustica y fonema. Los estudios iniciados en los Laboratorios
Bell y en los Laboratorios Haskins (en ambos casos con fines aplicados) tenian como meta
identificar los rasgos invariables que caracterizaban a cada uno de los fonemas. A lo largo de
los anos, a medida que en la sociedad se ha ido generalizando el uso de equipos de sonido
con fines de frabajo o de ocio, se han desarrollado maquinas que permiten analizar y recrear
la senal acustica cada vez mejor?’. En las Ultimas décadas el interés comercial por los
sistemas de reconocimiento del habla se ha visto urgido por el deseo de fabricar
computadoras capaces de comprender el habla e identificar a los hablantes a partir de sus
patrones de voz (Llisterri, 2001, 2003, 2004; Yeni-Komshian, 1999).

Muy pocos de los investigadores abocados a la realizacion de este tipo de sistemas
se han cenfrado en la elaboracion y formalizacion de teorias y modelos cuyo interés principal
reside en averiguar como conseguimos descodificar las sefiales del habla en unidades
foneticas y de ahi derivar palabras con significado. Aunque la sefial que llega a nuestros oidos
varia de forma mas o menos continua a lo largo del tiempo, percibimos las emisiones como
formadas por segmentos discretos. No parece que tengamos grandes problemas en
segmentar el discurso en unidades consonanticas y vocalicas, ni tampoco en reconocer
segmentos foneticos, dondequiera que estos aparezcan en el marco de la enunciacion (Yeni-
Komshian, 1999:117). En efecto, uno de los mayores desafios para las investigaciones de la
percepcion del habla es determinar como se aislan o segmentan los sonidos individuales a
partir de la sefnal vocal compleja y como se llega a identificarlos de la forma adecuadaZ. Los
investigadores de la percepcion del habla deben dar cuenta, por tanto, de la relativa facilidad
con que procesamaes 'y diferenciamas la dgran variedad de mensajes linglisticos emitidos por
hablantes tan diversos, deben mostrar cémo se usa la informacion léxica, sintactica y
semantica para interpretar senales ambiguas: los modelos de percepcion del habla tendran
que explicar como contribuyen esos otros niveles de procesamiento lingliistico al proceso de
percepcion y comprension del lenguaje.

En esta seccién se describen varios de los modelos que explican algunos de los
mecanismos involucrados en la percepcion del habla. Es preciso sefialar que, hasta la fecha,
ninguno de ellos se ha desamollado o suficiente como para explicar los problemas basicos e
infrinsecos en la percepcion del habla o para dar cuenta de la informacion empirica
acumulada.

Debido a que los factores psicologicos relacionados con la percepcion son
sumamente dificiles de determinar, estudiar y analizar, varias teorias se han centrado en el
estudio del factor auditivo de la percepcion. Estas tratan de explicar la decodificacion del

21 Cfr. Llisterrd, 2001, 2003, 2004 para informacion mas detallada.

% Pyes en lugar de presentar patrones invariantes, los sonidos de la lengua varian considerablemente en lo que
respecta a sus caracleristicas aciisticas por varias razones. “No existe una correspondencia biunivoca entre los
fonemas de una lengua y sus realizaciones aclsticas. Una razon muy importante para esta variacion reside en
que la produccion, y en consecuencia la actstica, de un determinado segmento fonético cambia dependiendo del
contexto fonetico en el que se inserte. Es decir, aquello que pronunciamos antes y después de un determinado
segmento afecta a los movimientos articulatorios que realizamos para la produccion de dicho segmento. Estos
efectos del contexto, que resaltan del solapamienio de los movimientos del habla, se denominan efectos de

coarticulacion” (Yeni-Komshian, 1999:118).



mensaje hablado integrandola en el conjunto del acto audio-fonador. Dichas teorias, segun
Obediente (2001:84) pueden reducirse a dos grandes tendencias:

¢ los modelos pasivos, segun los cuales el oido analiza todas las sefiales que se le
presentan; un sistema de filracion selectiva trata en seguida esta informacion,
atenuando las redundancias, antes de transmitirla al cerebro. Estos modelos auditivos
de la percepcion del habla sostienen que los objetos de la percepcion son eventos
justamente auditivos. Desde este punto de vista, las propiedades auditivas de los
fonemas son suficientes para llevar a cabo la categorizacion. Asi mismo, estas teorias
afirman que en el proceso de percepcion del habla se separa la fuente de ofros
eventos auditivos como ruido o la voz de ofros hablantes, y esto se lleva a cabo
Unicamente mediante mecanismos auditivos. El oyente comienza el proceso de la
percepcion del lenguaje separando fuentes de diferentes hablantes o de ofras fuentes
sonoras. Luego, actuaria un segundo nivel de analisis para refinar el proceso inicial,
En este nivel intervendria informacion fop-down, es decir, informacion almacenada en
la memoria acerca del habla.

» los modelos activos, para los que el habla se percibe en el cerebro por referencia a los
movimientos articulatorios que la producen, sostienen que el receptor de un sonido es
capaz de decodificarlo porque lo asocia a unos determinados movimientos
articulatorios que el mismo sabe hacer, y a los cuales tiene asociada una cierta
imagen acustica. Estos modelos consideran el acto audio-fonador como dialéctico:
hay que oir el sonido para poder producirlo, pero no se percibe realmente un sonido
lingliistico hasta tanto no lo produzca uno mismo.

Ambas tendencias resaltan el papel de contral del oidoen el proceso de percepcion;
los modelos pasivos, por ser aquél el elemento principal de analisis; los activos, por el papel
primordial que le asignan en el circuito audio-fonador.

Una vez expuestos estas tendencias determinantes en la formalizacion de cualquier
modelo, consideremos los modelos de percepcion del habla. Primeramente, analicemos dos
modelos tempranos que inspiraron y guiaron gran parte de la investigacion llevada a cabo
hasta principios de los ochenta: /a teoria motora de la percepcion del habla y el modelo de
anélisis por sintesis.

Partiendo del hecho de que todo oyente es también un hablante, la feoria motora
(desarrollada por Liberman, Cooper, Shankweiler y Studert-Kennedy en los Laboratorios
Haskins en 1967 y revisada por Liberman y Mattingly, 1985, 1989) plantea basicamente qus,
en algln punto del proceso perceptivo, las senales fonicas se interpretan y analizan por
referencia a la representacion neuromotora de los movimientos articulatorios del habla. Esta
teoria pone en relacion directa los procesos de produccion del habla con los de la percepcion,
afirmando que percibimos el habla en funcion de coémo producimos los movimientos
articulatorios que dan lugar a los sonidos de la lengua. La teoria se desamolid con el fin de
explicar la ausencia de invariantes entre la sefial acustica y su corespondiente representacion
fonetica, un problema que ya hemos comentado. Liberman et al (1867) ponen el énfasis en las
diferencias entre las sefiales acusticas del mismo fonema en diferentes contextos, pues,
gracias a varios experimentos, encontraron que los patrones acusticos asociados a un sonido
cualquiera en distintas silabas difieren, sin embargo, todos los oyentes coinciden en que la



porcion inicial de las dos silabas contiene el mismo fonema. Esta aparente semejanza de los
gestos motores podria usarse para neutralizar la variacion acustica. En el mismo sentido
Wright, Frisch y Pisoni (1997) sostienen que el hombre posee una especializacion neural para
la percepcion del habla. Por tanto, en su forma temprana, esta teoria hipotetisaba la invarianza
en el nivel articulatorio motor de la produccion del habla. Las versiones posteriores de esta
teoria sostuvieron que la invarianza existe muy probablemente en un nivel neuromotor
anterior, y no en el nivel real de articulacion, donde se ejecutan los comandos motores sobre
los 6rganos articulatarios.

Otra de las formulaciones de la teoria motora es que la percepcion del habla es
fonética, y diferente de la percepcion auditiva. Segun esta teoria, el habla es un tipo especial
de estimulo auditivo para el hombre, pues cuando estamos expuestos a él, cambiamos
inmediatamente al modo de habla (Yeni-Komshian, 1999), en el cual se usan procesos y
criterios diferentes para evaluar el habla.

En la revision de la teoria motora Liberman et al (1967) sostienen que “the
articulatory percepts are assumed to be the speaker's “intended” gestures, before contextual
adjustments and other sources of speaker independent variability in production”. Asi, en
téerminos de la naturaleza de las representaciones neuronales, la teoria motora propone que
las representaciones lingliisticas son extremadamente abstractas, entidades simbdlicas
canonicas que pueden ser fratadas como equivalentes a los segmentos fonéticos abstractos
(Wright, Frisch y Pisoni, 1997).

A raiz de la teoria motora surgid una extensa gama de investigaciones sobre
percepcion del habla. No obstante, la evidencia acumulada procedente de esta investigacion
no ha proporcionado las bases solidas-para 'sestener la postura que mantiene: es preciso
recurrir a algunpa forma de conocimiento articulatorio durante el procesamiento perceptivo del
habla.

Por su parte, el modelo de analisis por sintesis propuesto por Stevens (1960) y
Stevens y Halle (1967) plantea, al igual que la teoria motora, que la percepcién y la produccion
estan estrechamente vinculadas. Este modelo asume que los seres humanos usan una matriz
abstracta de rasgos distintivos (propuesta en principio en la teoria Speech Patterns of English,
elaborada por Chomsky y Halle en 1958) en un sistema de emparejamiento que es crucial
para el proceso de la percepcion del habla. La afirmacion principal de esta teoria es enfonces
que los oyentes perciben el habla generando o sintetizando implicitamente habla, a partir de lo
que han escuchado, y comparando después el habla sintetizada con el estimulo auditivo.

A modo muy general, la tesis de la tearia radica en las siguientes afirmaciones: la
configuracion del fracto bucal y el producto acustico presentan una relacion no<onfinua, lo
cual favorece el establecimiento de categorias de sonidos; en tanto que la configuracion bucal
varia continuamente dentro de ciertas dimensiones, el cambio de sonido resultante sera
grande en ocasiones y muy pequefio en ofras. El sistema auditivo humano posee la
predisposicion para reaccionar distintivamente ante tales cambios acusticos. EI mismo sistema
auditivo reacciona, con patrones de cambio y estabilidad similares ante parametros acusticos
regulamente variables. El repertorio de sonidos de cada lengua es el resultado de la seleccion
a partir de estas regiones de estabilidad acustica o auditiva. Especificamente, seglin Stevens y
Halle, el proceso de la percepcion del habla empieza con la percepcion o el analisis de los
rasgos distintivos (auditivos) de la sefial vocal para arrojar una descripcion en términos de
patrones auditivos. Luego, se construye una hipdtesis referente a la representacion de la



emision en términos de sus rasgos distintivos. Asi, en los casos en los que los rasgos
fonéticos no estan influidos fuertemente por el contexto y contienen, en consecuencia, un
atributo invariante, se realizan intentos de decodificar los patrones auditivos en fonemas.
Cuando no hay ningun afributo invariante que identifique un rasgo fonético se requerira un
procesamiento auditivo adicional. Se forma entonces una hipotesis acerca de la
representacion de los rasgos distintivos de la emision. Este mensaje transforma el input en un
conjunto de reglas generativas que sintetizan patrones candidatos, los cuales se comparan a
continuacion con los patrones de la emision original, en un nivel neuro-acustico, y no
articulatorio como en la teoria motora. Los resultados de este emparejamiento se envian a un
componente de control que fransfiere la descripcion fonética a niveles superiores de analisis
lingtiistico.

Desde esta perspectiva, es posible afirmar que el modelo de anélisis por sintesis es
un modelo abstracto de la percepcion del habla. Al igual que la teoria motora, este modelo ha
enconfrado escasa evidencia empirica que lo apoye. La evaluacion que realiza de la
percepcion del habla como algo especial y distinto de la percepcion auditiva es vaga.
Versiones mas recientes de la teoria hipotetizan que las propiedades del habla solamente
pueden ser especificadas de forma Unica e invariante por medio de la sefial acustica en si
misma (Yeni-Komshian, 1999:158).

Ofro modelo de percepcion del habla es el de Jogica difusa. Segun este modelo,
propuesto por Massaro (1987), la percepcion se basa en el reconocimiento de patrones,
asumiendo la existencia de tres operaciones en la percepcion del habla: 1) evaluacion de
rasgos; 2) integracion de rasgos y; 3) decision. El modelo hace uso del concepto de prototipos:
descripciones breves de las unidades perceptivas del lenguajejque contienen la conjuncion de
varios rasgos, distintivos. Siguiendo ‘a Yeni-Komshian (1999:160); los rasges del prototipo se
corresponden con los valores ideales que un'signo deberia tener si se trata de un miembro de
dicha categoria. La informacion sobre rasgos realimentada continuamente se evalla, integra y
compara con las descripciones de los protofipos residentes en la memoria y la decision de
identificacion se realiza sobre la base de la bondad relativa de ajuste entre la informacion
estimular y las descripciones de los prototipos relevantes. Segin Massaro, para reconocer una
silaba el perceptor debe ser capaz de relacionar la informacion que la propia silaba le
proporciona con algun recuerdo de la categoria a la que pertenece, la cual esta representada
por una version prototipica o idealizada de la silaba. La evaluacion de rasgos suministra el
grado segun el cual cada rasgo de la silaba se ajusta con el rasgo correspondiente encontrado
en el prototipo de la memoria. El resultado de la integracion de rasgos viene dado, entonces,
por el grado de ajuste a la silaba de cada prototipo. En el franscurso de la decision de rasgos,
se lleva a cabo una relativa “bondad de ajuste” y se computa la proporcion de veces que la
silaba se identifica como instancia de ese protofipo.

Massaro propone que los multiples rasgos que corresponden a un determinado
contraste fonético se extraen con independencia de la forma de la onda (esto es,
independientemente de la configuracion formantica y acentual producto del contexto fonético),
y se combinan, posteriormente, segun reglas logicas de integracion. Dichas reglas operan
sobre valores difusos de verdad para que la informacion concemiente a un rasgo dado pueda
ser representada en cuanto al grado de ajuste, y no en cuanto a la identidad absoluta de
forma. Asi, el modelo de Massaro intenta dar cuenta de las dificultades de la proyeccion de los
afributos acusticos sobre representaciones de nivel superior enfocando la percepcion fonética



como un proceso probabilistico de ajuste entre rasgos y representaciones prototipicas en la
memona.

Segun Cleary y Pisoni (1998), hay varios aspectos del modelo de logica difusa que
lo hacen afractivo. La primera es que proporciona un mecanismo explicito para la
incorporacion de multiples fuentes de informacion de diferentes modalidades. Esio es
especialmente importante teniendo en cuenta el papel que pueden desempenar las
aportaciones visuales en el proceso de percepcion del habla. En segundo lugar, se ofrece un
buen ajuste a los datos de una amplia variedad de experimentos de percepcion®. En tercer
lugar, es el Unico de los modelos de percepcion del habla matematicamente explicito, ya que
se basa en un marco de matematica precisa. Sin embargo, el modelo presenta varias
deficiencias: lo mas grave es que no esta claro que los valores difusos son lo suficientemente
flexibles como para tener en cuenta la variacion que se observa en la sefal de voz. Debido a
que el modelo trabaja con las caracteristicas que se corresponden con los prototipos
almacenados en la memoria, todavia hay una dependencia en la exclusividad de los rasgos
invariantes y la dependencia de los rasgos de un cierto grado de normalizacion a fraves de las
muchas fuentes de la variabilidad observada en el discurso conversacional.

Por ofra parte, se encuentra el modelo LAFS (Lexical Access From Spectra),
postulado por Klatt (1988). Es un modelo de reconocimiento de palabras que compara la
frecuencia espectografica de la sefial de enfrada con un gran conjunfo de espectros de
frecuencias de palabras almacenadas en la memoria. “The stored templates are context-
sensitive spectral prototypes derived from subjective experience with the [anguage and consist
of all possible diphone (CV and VC) sequences and all cross-word boundaries in the language,
resulting in a_very large decoding. network” (1988:192) Asi, LAFS resuelve los problemas de
variabilidad fopmica producte’ de la coarticulacion “and werd beundary, variations into stored
representations in an integrated memory system. The model attempts to address interspeaker
and rate based variability by using a best fit algorithm to match incoming spectra with stored
spectral templates. LAFS fully bypasses the intermediary featural and segmental stages of
processing; the perceptual process consists of finding the best match between the incoming
spectra and paths through the network. The advantages of such a strategy are numerous and
have been discussed in detail by Klatt (1988)" (Wright, Frisch y Pisoni, 1997:33).

Se ha criicado a esta propuesta por su alto coste de procesamiento, y la dificultad
para probarlo experimentalmente.

Una de las teorias mayormente aceptada, e incluida como modulo en un gran namero
de modelos, es la que afirma que todos los miembros de una categoria son fisicamente
(actsticamente) diferentes y cada uno de ellos es un aléfono de dicha categoria de fonemas.
Tal teoria es la de la percepcion categorial. Este modelo surge cuando los investigadores de
los laboratorios Haskins comenzaron a estudiar las consecuencias de la manipulacion de la
informacion en la senal acUstica para determinar su importancia para la percepcion de los
fonemas. Liberman, Harmis, Hoffman y Griffith encontraron que “a listener can better
discriminate between sounds that lie on the opposite sides of a phoneme boundary than he
can between sounds that fall within the same phoneme category” (Liberman, Harris, Hoffman y
Criffith, 1957:358).

B Cfr. Massaro, 1987.



Durante los afios cincuenta, el fenomeno de |a percepcion categarial fue estudiado
por Liberman, Harris, Hoffman y Griffith (1957). Los hallazgos de estos autores permitieron
afirmar que la discriminacion de sefales de habla se encuentra limitada por el nivel en el cual
las sefiales se identifican como diferentes. Al principio, los investigadores consideraban que la
percepcion categorial constituia un fenomeno limitado a la percepcion de los sonidos del
habla. Segun esta interpretacion, el discurso oral se percibe de un modo especial, “el modo de
habla", en el cual se interpreta la sefial con referencia a los movimientos motores implicados
en su produccion, y se computa automaticamente una etiqueta fonetica, descartando la
informacion aclstica. De esta manera, una vez que a los estimulos fisicamente distintos se les
ha asignado la misma etiqueta fonética, en adelante ya no se distinguen unos de ofros. La
teoria motora del habla se basaba ampliamente en esta linea argumental.

Otros estudios sin embargo, han indicado que la percepcion categorial no es un
fenomeno que se evidencia de forma exclusiva en los sonidos producidos por los movimientos
motores de los érganos de la articulacion. Por ejemplo, Yeni-Komshian (1999) ha destacado
frabajos que senalan la existencia de percepcion categorial en sonidos complejos que no
proceden del habla, cuya intensidad de comienzo se variaba para hacer que sonaran como Si
se arrancasen o emitiesen mediante un instrumento de cuerda (Cutting y Rosner, 1974. En
Yeni-Komshian, 1999). La conclusion general de estos estudios es que la percepcion
categorial no se limita a los sonidos del habla. Estos y ofros estudios han abordado la cuestion
de averiguar si la percepcion categorial es algo especial del decurso fonico y esta limitada a
humanos, han puesto el énfasis en el funcionamiento de un componente auditivo generalizado
en la percepcion del habla (en lugar de una teoria motora de la percepcion) (Yeni-Komshian,
1999:147).

Como se puede observar, los modelos comentados hasta ‘estepunto enfocan la
percepcion como un proceso que asciende a traves de estadios sucesivos, desde el input
auditivo al nivel fonologico y de ahi a la identificacion de la palabra. Este tipo de proceso se
denomina ascendente (bottom-up) y no incorpora los efectos del conocimiento lexico y otros
conocimientos de nivel superior al proceso de la percepcion del habla.

En la década de 1970, surgi6 un nuevo énfasis que se centrd en los procesos y
representaciones responsables de la percepcion de las palabras habladas. Los modelos que
se revisaran a continuacion, sosfienen que el proceso perceptivo es descendente (top-down),
pues proponen, de manera general, que los niveles superiores de conocimiento linglistico
desempefian un papel significativo en la percepcion del habla. Para estos modelos. el
resultado final del proceso es mas bien una expresion con significado en lugar de, por ejemplo,
una silaba sin sentido. Estos modelos intentan describir |a interaccion entre el reconacimiento
de fonemas y el reconocimiento de palabras.

Uno de los primeros modelos top-down en aparecer es el modelo Cohorte. Este
modelo de reconocimiento de palabras fue desarrollado por Marslen-Wilson et al (1978, 1987)
y consta de dos fases. La fase de reconocimiento de las palabras propiamente tal, en la cual la
informacion acustica y fonética al inicio de una palabra diana activa todas las palabras de la
memoria que se le parecen. Estas palabras activadas conforman la “cohorte”. La activacion de
la cohorte de palabras se lleva a cabo a partir de la informacion acustica de la palabra objeto,
y no se ve influida por ofros niveles de analisis: asi, si escuchamos la silaba ca de la palabra
carretera, se activaran todas las palabras que empiezan por ca como casa, caballo, carro efc.;
dichas palabras conformaran la cohorte. La segunda fase del reconocimiento comienza una



vez que se ha activado una esfructura de cohorte. En este segundo estadio, todas las fuentes
posibles de informacion pueden influir sobre la seleccion de la palabra objeto dentro de la
cohorte. Estas fuentes interactivas de informacién operan hacia la eliminacion de las palabras
que no se parezcan a la palabra objeto. Finalmente, se consigue el reconocimiento de la
palabra cuando uno de los miembros de la cohorte permanece como tnico candidato.

El modelo cohorte ocupa un lugar especial en el campo porque es el mas influyente
en el desarrollo de las demas teorias tempranas, dedicado exclusivamente a explicar el
proceso del reconocimiento del habla. Ademas, las versiones mas recientes de la teoria
proponen un determinado proceso de resfriccion de la competencia.

Otro de los modelos que incorporan tanto la informacion acustica como la
informacion de niveles de procesamiento superior o cognitivo es el TRACE (o huella). Se trata
de un modelo de red neuronal desarrollado por Elman y McClelland (1986) en el cual se afirma
que el procesamiento del habla fiene lugar a través de conexiones excitadoras e inhibidoras
entre numerosas unidades de procesamiento denominadas nodoes. Los rasgos fonéticos o
distintivos, los fonemas y las palabras se constituyen en nodos que representan diferentes
niveles de procesamiento. Cada nodo tiene un nivel de reposo, un umbral y un nivel de
activacion que indica el grado de consistencia entre el input y la unidad que representa dicho
nodo. En presencia de evidencia confirmatoria (un input que se adecue al nodo), el nivel de
activacion del nodo crece hacia el umbral; en ausencia de dicha evidencia, la activacion decae
hacia el nivel de reposo.

Dentro de este sistema, los nodos se hallan fuertemente interconectados, y cuando
un determinado nodo alcanza su umbral puede influir a otros nodos con los cuales se
encuentra conectado. Asi, un nedo que *ha alcanzadorel umbral puede impulsar la activacion
de algunos de \los /nodes' con los que esta conectado, a lavez que hace descender la
activacion de ofros. Las conexiones entre los niveles son excitatorias y bidireccionales. Asi, los
nodos de fonemas pueden excitar nodos de palabras y viceversa. La probabilidad de que un
sonido que haya sido identificado como un fonema concreto disminuye presumiblemente los
niveles de activacion de otros nodos que representen sonidos competidores.

El modelo TRACE esta construido sobre tres niveles de representacion. El nivel de
rasgos, el de fonemas y el de palabras, todos altamente interconectados a través de nodos
que facilitan la activacion de las unidades funcionales.

Wright, Frisch y Pisoni (1997:31) sostienen que el modelo TRACE “contrasts with
traditional symbolic invariance approaches because it treats coarticulatory variation as a
source of information rather than a source of noise; the inhibitory and facilatory links between
one time slice and the next allow for adjacent segments to adjust the weighting to a particular
feature or phoneme in a given context’. Asi mismo, los autores sostienen que el modelo
presenta dos grandes problemas: el primero es que a pesar de que pueden utilizar la variacion
coarticulatoria en contextos segmentales como informacion, no esta claro como el modelo
incorporaria otras fuentes de variacion legitimas como la prosodia, el ritmo, o las diferencias
entre los hablantes. El segundo es que el modelo plantea multiples instancias de acceso
consideradas no plausibles desde el punto de vista neural y cognitivo®*.

2 More recent connectionist madels have proposed recurrent neural networks as a way of representing the

temporal nature of speech.



Luce, Pisoni y Goldinger en 1990 propusieron el modelo de Activacion vecina
(Neighborhood Activation Model-NAM). Este modelo comparte con el TRACE la nocion de que
las palabras son reconocidas en el contexto de activacion de otras palabras: Un grupo de
palabras candidatas se activa por la entrada (input) acustica/fonética. Sin embargo, el grupo
de candidatos activado se extrae de la similitud de la palabra con sus “vecinas’. “A similarity
neighborhood is the set of words that is phonetically similar to the target word. Relevant
characteristics of the similarity neighborhood are its density and neighborhood frequency. The
density of a word is the number of words in a neighborhood. The neighborhood frequency of &
word is the average frequency of words in the neighborhood” (Wright, Frisch y Pisoni, 1997).

Este modelo puede dar cuenta de los efectos especificos de similitud Iéxica en la
percepcion no tratados en otros modelos, y su atractivo reside en el hecho de que es un
modelo de categorizacion general basado en reglas de cambio probabilisticas.

El modelo SHORTLIST, desarrollado por Norris (1994), aparece como la
combinacion de los modelo TRACE y de Cohorte. Shortlist analiza la entrada fonética dentro
de categorias léxicas: un pequefio grupo (la lista) de candidatos lexicos compite en un estilo
TRACE. La cadena fonémica se presenta gradualmente al modelo, los candidatos con mayor
semejanza a la cadena tienen una ventaja, debido a su pronta activacion, de manera similar a
la activacion de la cohorte presentada en el modelo Cohorte.

El uso de la informacion prosodica en este modelo lo aparta de otros y le da la
habilidad de analizar las palabras de una frase u oracion representada como un hilo o continuo
fonico.

4.2, LA PERCEPCION AUDIOVISUAL

Mucha de la investigacion en percepcion del habla se ha centrado exclusivamente
en la sefial acustica. En parte, la concentracion en el hecho de la percepcion auditiva esta
justificada por el hecho de que la sefial acustica es rica en informacion sobre el lenguaje
hablado. Sin embargo, la sefial visual puede tener gran impacto en la percepcion de la sefal
auditiva bajo condiciones degradantes. Asi,

“when a hearer can see a talker’s face, the gain in speech intelligibility in a noisy
environment is equivalent to a 15 dB gain in the acoustic signal alone. This is a
dramatic difference, superior to that of even the most sophisticated hearing aids.
The relative importance of the visual signal increases as the auditory channel is
degraded through noise, distortion, filtering, hearing loss, and potentially through
unfamiliarity with a particular talker, stimulus set, or listening condition. When
information in the visual channel is in disagreement with the information in the
auditory channel, the visual channel may change or even override the percept of
the auditory channel alone” (Cleary y Pisoni, 1998).

En situaciones comunicativas cofidianas, la informacion visual también esta
involucrada en la percepcion y procesamiento del de habla?.

% "Speech perception is also unique in its remarkable robustness in the face of a wide range of environmental and
communicative conditions. The listener's remains remarkably constant in the face of a significant amount of
production reiated variation in the signal. Furthemore, even in the worst of environmental conditions in which
large portions of the signal are distorted or masked, the spoken message is recovered with little or no error. As we
shall see, part of this perceptual robustness derives from the richness and redundancy of information in the signal,



La psicologia experimental ha acumulado a lo largo de varios afnos sobradas
evidencias empiricas que le han permitido afirmar que la disponibilidad de informacion visual
sobre un hablante modifica la percepcion de la informacion acustica de su habla; que la
experiencia perceptiva es diferente segin se disponga de uno (auditivo) o dos canales de
informacion (audiovisual).

Una de las evidencias de este hecho mas citada es el efecto o ilusion McGurk
(MacDenald y McGurk, 1978). Con ese nombre se conoce a la demostracion del fenomeno
audiovisual en la percepcion. Es la primera evidencia experimental de la integracion sonoro-
visual del habla. Los resultados del frabajo demuestran, por ejemplo, que si la silaba auditiva
[ba] se muestra junto a un video del hablante que pronuncia la silaba [ga], el resultado
perceptivo es [da]; una silaba nueva e inexistente en las modalidades sonora y visual por
separado. La percepcion visual de los movimientos articulatorios del hablante modifica, de
manera significativa, la experiencia perceptiva de la escucha (se podria afirmar que las
sefiales visuales y auditivas del experimento son dispares; que no pertenecen a un unico
evento del habla, por lo que generan un efecto subjetivo: una ilusion de ventriluoguismo. La
integracion es una propiedad del sistema perceptivo de los humanos quienes en gran variedad
de situaciones, forman lo que MacDonald y McGurk llaman “unidades de creencia
audiovisuales’®). A pesar de esto, en el mismo experimento MacDonald y McGurk mostraron
que el efecto de la integracion audiovisual, aunque menos pronunciado, también se obtenia
con la presentacion visual y sonora de silabas concordantes.

En realidad, MacDonald y MacGurk pretendian asignar un papel a la vision en la
percepcion del habla. Los investigadores manifestaban que, como ya se ha mencionado, las
teorias descansaban_sobre el paradigma de ‘que el jprocesa era unimodal y basicamente
sonoro. Los escasos estudios que asignaban un papel a la visionen el habla-partian desde las
opticas de que: a) su tarea era alternativa ‘a-la audicion (en sujetos con discapacidades); o b)
su tarea era complementaria (aportaba inteligibilidad en situaciones de degradacién sonora).

Segin los resultados obtenidos por MacDonald y McGurk, a un nivel de
procesamiento desconocido, existia una relacion interactiva entre oido y vision por la que se
integraba y sintetizaba la informacion disponible en ambos canales. Investigaciones
posteriores comprobaron que la integracion sonoro-visual del habla es un fenémeno solido e
inmune a una variedad de situaciones experimentales. Ocurre de manera semejante entre
individuos de diferentes lenguas (Soto, 2000); aunque el individuo perciba su lengua materna
0 una segunda lengua; aunque la informacion sonora se presente con un tiempo de retardo
severo respecto de la informacion visual; aunque la sefial aclstica se presente manipulada o
intacta; aunque la informacion acustica y visual no corresponda a un hablante del mismo
género; o a una misma fuente biologica; aunque las informaciones sonoras y visuales
provengan de fuentes naturales o animadas. Todas estas pruebas son, en si mismas, un

part of it lies in the highly structured nature of language, and part comes from the context dependent nature of
spoken language” (Wright, Frisch y Pisoni, 1997).

% Durante la primera mitad del siglo XX, los psicalogos de la gestalt avanzaron en la descripcion, unicamente a
partir del estudio de la visién de algunas propiedades del sistema perceptivo humano. Los llamados principios
gestalticos son agrupados de maneras diferentes segln el autor pero muestran, en general, que cuando dos
estimulos visuales son presentados simultaneamente sus interacciones provocan un resultade diferente al
resultado de la presentacion de los estimulos por separado. Sob recientemente se dispone de pruehas que
certifican que estos principios son aplicables a la percepcion bimodal del habla.



ejemplo de que la presentacion del efecto McGurk avivo el interés de un grupo de
investigadores interesados en el procesamiento perceptivo del habla audiovisual.

Asi, desde el punto de vista metodologico, Massaro y Cohen (1983) justifican el uso
de la ilusion y la combinacion factorial de las fuentes sonoras, visuales y audiovisuales como
la manera apropiada de estudiar la interaccion enfre los sistemas perceptivos auditivo y visual.
En 1983, Massaro y Cohen reportaron los resultados de un experimento mediante el cual se
proponian describir la manera en que las informaciones auditivas y visuales se integraban en
el habla. La primera observacion de los investigadores fue que, a pesar de haber instruido
expresamente a los sujetos del experimento para que identificaran solo lo que escuchaban, la
percepcion visual de las articulaciones del hablante habia modificado considerablemente el
resultado perceptivo sonoro?”.

El efecto de ventrilocuismo, por el que los perceptores ignoramos las discordancias
entre las sefales sonoras y visuales y las relacionamos con un solo evento, ha sido explicado
por varios investigadores a partir del paradigma de la dominancia visual sobre la sonora. Soto
(2000:29) resume las razones de la existencia del paradigma de la dominancia visual: 1) para
los cientificos ha sido mas facil la produccion experimental con senales visuales que con la
sonora. 2) los investigadores han creido que la via visual es mas importante porque puede
recoger mas informacion que la sonora, 3) se han mal interpretado hallazgos en que, en
algunos casos, la informacion visual dirige a la sonora. Estas comparaciones, a juicio del
autor, carecen de sentido porque suponen que la informacion recogida por los sistemas
parciales de recepcion es idéntica o equivalente. Concluye Soto que, en la funcion de dirigir y
controlar las actuaciones, los sistemas se soportan entre si y la informacién general obtenida
se integra en el proceso,

Confrariamente a esa perspectiva, en un-frabajo posterior, Massaro (1998) afirma
que la informacion sonora inconsistente trastorna la identificacion visual de manera mas fuerte
que la informacion visual inconsistente frastorna la informacion sonora. Asimismo, senala que
la informacion sonora consistente amplia la identificacion visual mas que la informacion visual
consistente amplia la identificacion sonora. En consecuencia, en el procesamiento del habla,
la sefal audible parece ser mas influyente que la sefal visible.

El estudio de la confribucion de los movimientos articulatorios visibles a la
percepcion del habla se ha realizado tradicionalmente desde la perspectiva de que éstos
aportan inteligibilidad a la decodificacion del mensaje sonoro en situaciones de degradacion
acUstica (Massaro y Cohen, 1983). La percepcion de los movimientos de la boca es, segun
Massaro y Cohen (1983), potencialmente suficiente para identificar ciertos aspectos del habla
en sujetos con capacidades auditivas normales y en condiciones acusticas adecuadas porque,
en muchos casos, los segmentos fonéticos tienen equivalentes en los movimientos de la boca.

El experimento de MacDonald y MacGurk (1978), ademas de demostrar el
fenomeno de la integracion audiovisual del habla, también probo que la informacion visual, en

77 |Los autores comprobaron que el perceptor obtenia informaciones diferentes de cada canal en la identificacion
de las sefiales del habla bimodal. A los sujetos el canal visual les servia para conocer el lugar en el que el
hablante realizaba la articulacion, mientras que el sonoro les ensefiaba la forma en que el hablante articulaba. Asi
pues, estos autores concluyen afirmando que la integracion sonoro-visual es el resultado de una tarea en la que
el sujeto evalua las informaciones provenientes de cada fuente. El producto perceptivo del habla bimodal es, por
tanto, una sinergia del procesamiento de las informaciones sonora y visual.



la forma de lectura de labios, era efectiva cuando la sefial sonora aparecia clara y sin
ambigliedades. El perceptor integraba ambas informaciones, la sonora y la visual, cuando los
labios producian el mismo segmento fonico que se escuchaba. Aunque por ahora los
investigadores desconocen el momento exacto en el que se sintetizan las informaciones
visuales y sonoras en el proceso perceptivo, la lectura de labios es parte del reconocimiento
del habla de los humanos. Asi, una depresion stbita en el habla o un mensaje complejo
trasluce y amplifica el beneficio de la vision. De este hecho se desprende entonces que la
inteligibilidad del habla se debe a una cantidad de factores, enfre ellos a la posibilidad de ver
las expresiones faciales y los movimientos articulatorios del hablante. Segun varios autores
(Liberman, Massaro y Cohen, Soto, entre ofros tantos) se ha demostrado que la observacion
de los movimientos articulatorios (la forma de la garganta y los labios y el movimiento de la
mandibula y la lengua) es muy efectiva al menos en condiciones de laboratorio.

Asi mismo, la relacion entre los movimientos articulatorios y la competencia del
hablante para inferir, posteriormente, el papel de la informacion visible en la percepcion
audiovisual del habla, también ha sido considerada en el desarrollo de varias investigaciones.
Segun, Soto (2000), la inteligibilidad del habla esta relacionada con la precision en la
articulacién y ésta con comportamientos respiratorios, fonatorios y articulatorios controlados
por el hablante. Existen comelatos fisioldgicos de las estructuras lingliisticas en los
movimientos articulatorios a niveles sintacticos y léxicos y, por tanto, las variaciones
temporales de los segmentos fonicos (acentos y extension de silabas) se reflejan en la
articulacion (Beckman, Edwards y Fletcher, 1992). Luego, gran parte del habla esta
determinada lingliisticamente aunque ofra depende de la articulacion. Por ofra parte, Soto
(2000) afirma_que los perceptores seiforman- expectativas, de acuerdo a su conocimiento
previo, acerca de como debe ser ellacto del habla-bimodal. Las-experiericias relativas a los
movimientos articulatorios, que pueden ser el conocimiento de las idiosincrasias de las
acciones de la boca y las experiencias previas del perceptor con este factor, afectan la
percepcion del habla (Soto, 2000: 71).

Por otra parte, algunos investigadores (Sams et al, 1998) han encontrado evidencias
que inducen a pensar que existe un area concreta del cerebro (proxima al cortex auditivo
supratemporal) exclusiva para la percepcion del habla audiovisual. Han encontrado que la
estimulacion eléctrica de esa zona se genera con hechos del habla bimodal.

A partir de todas estas investigaciones se deduce, por una parte, que las
condiciones en que se presenta la informacion sonoro-visual ejerce una potente influencia
sobre el resultado perceptivo del habla, y, por otra, que el habla bimodal debe ser observada
como una coalicién, una alianza de componentes; la disposicion y manipulacion de una de las
partes no solo afecta la percepcion de esa parte, sino de la otra, asi de la sinergia, del
conjunto.

Como se dijo anteriormente, la teoria motora y el modelo de analisis por sintesis
comparten algunas hipatesis. El punto en comun principal es que los oyentes no oyen la senal
acustica per se sino los gestos significantes del tracto vocal que provocan. Las diferencias
mas significativas enfre ambas teorias son, segin MacDonald y MacGurk (1978), la manera y
el momento del procesamiento en que los oyentes recuperan dichos gestos del tracto vocal.
De acuerdo con los tedricos del modelo motor los oyentes usan la sefial acustica para extraer
primero caracteristicas espectrales del habla para luego usarlas con el fin de formarse



hipotesis acerca del juego de gestos articulatorios que los produjeron, para lo que recurren ala
memoria. Por su parte, los tedricos del modelo de analisis por sintesis creen que los individuos
recobran el juego de gestos articulatorios directamente a partir de los invariantes acusticos de
los segmentos fonéticos. Al igual que en la tecria del modelo motor los perceptores también
hacen un analisis preliminar del estimulo fonético, pero es ya, en este nivel inicial, donde se
genera la hipotesis de los gestos articulatorios. MacDonald y MacGurk formulaban que ambas
aproximaciones tedricas presuponian la integracion multimodal, por lo que el papel de la vision
se podia acomodar a sus planteamientos. Al respecto, Pissoni y Luce (1986) concordaban al
sefalar que las pruebas con otros modelos de percepcion servian también para explicar la
integracion sonoro-visual. Algunos modelos expresamente incorporan informacion bimodal. El
interés ha sido estimulado por los avances en el disefio de sistemas de medicion o calculo y
por la creacion de modelos de reconocimiento y sintesis de habla.

Sin embargo, a pesar de que las teorias actuales de la percepcion del habla
sugieren que percibimos porque preducimos y a la inversa, producimos porque percibimos, los
estudios que adoptan la perspectiva de que la informacion visual del hablante influye en la
percepcion del habla sonora son todavia escasos. Strand (1999. En Soto, 2000) afirmaba que
las actuales feorias de percepcion del lenguaje no podian dar un resumen concluyente porque
no contaban con que la informacion disponible: el rostro del hablante.

Los pocos trabajos sobre la integracion audiovisual advierten de la naturaleza del
efecto que la integracion sonoro-visual del habla produce en los perceptores: el resultado
reportado del habla audiovisual es una poderosa unidad de creencia formada por la
combinacién de los canales auditivo y visual que se resiste a la identificacion fragmentada o
parcial de sus componentes, aungue se insista en inducirla.

Recapitulando, la investigacion sobre el proceso de percepcion del habla ha
mostrado contundentemente que la percepcion es un proceso altamente complejo y que
cumple un papel fundamental en la vida de las personas. Sin embargo, sus procesos
permanecen poco claros por dos razones principales: primero, porque los investigadores solo
han obtenido un éxito limitado al intentar descomponer la percepcion en unidades aislables y
analizables mas simples, y, segundo, porgue las evidencias empiricas, cientificamente
verificables, se hacen dificiles de repetir e incluso de obtener, con lo que el estudio de la
percepcion sigue dependiendo en gran medida de informes infrospectivos con un alto grado de
subjetividad.

Queda claro que la percepcion y el procesamiento del habla humana es un
fenémeno que ocurre rapidamente y requiere que el oyente imponga una identidad fonética a
los sonidos entrantes. De manera general, a partir de los datos ofrecidos por varios de los
modelos comentados, a medida que las secuencias de sonidos van siendo identificadas, el
oyente puede entonces decidir qué palabras se encuentran representadas en la sefial. Este
proceso se complica debido a que el habla cotidiana se caracteriza por presentar una
articulacion rapida, con mucha variabilidad en la realizacion acustica de los fonemas. Dicha
variabilidad es inducida por las diferencias fisiologicas y anatomicas enftre los hablantes, el
grado de precision en la articulacion y por los muliiples cambios en las caracteristicas
acusticas que fienen lugar debido a los efectos de coarticulacion. Los nuevos modelos de
percepcion del habla que surjan deberian reconocer y tener en cuenta tres aspectos bien




importantes: 1) la ausencia de caracteristicas invariantes en los segmentos hablados; 2) la
informacion visual que acomparia la emision de la sefial y; 3) la informacion Iéxica, sintactica y
semantica; pues todos estos aspectos operan simultaneamente y de manera contundente en
el proceso de percepcion del habla.

Audicién, percepcion y fonacion estan tan intimamente relacionadas que sélo
constituyen aspectos parciales pero complementarios de un Unico proceso fisico-psicologico
que se desarrolla en el tiempo y en el espacio con miras a la intercomunicacion (Obediente,

2001:895).

A partir de lo analizado hasta aqui, con el fin de contribuir en la discusion sobre la
percepcion y produccion del lenguaje, a continuacion presentamos un esquema en el que se
plantea nuestra vision de los procesos a fravés de los cuales el hablante produce enunciados
con intencion comunicativa. Al final del siguiente capitulo, después de revisar los procesos de
produccion del habla, comentaremos esta propuesta.

Intencion llocutiva

Mensaje Prevarbal

Sepresentacon Representacion fonalagica

l&xica-sema

Figura 6. Proceso de percepcion y produccion del habla.
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‘Como ehservaron Pillshury v Meader, “el hombre primero piensa y
después exprese ese pensamtento en palabras haciende uso de algiin
tpo de traducctin [...[Ellenguaje tiepe swortgen en la mente del
hablante [ ...] v el proceso se completu tinicanente cuando la
palabra emitida o enunciada evoca en el oyenie una idea [...]7

{(Fromkin v Bernstein, 1999:332).

En la produccion del habla se estudia el proceso por. el que un hablante transforma
un concepto mental en/un/enunciadé oral/Precisamente, ¢onocér-unailengua es saber como
se produce y comprende un”conjunto ilimitado” de entnciados.” Cualquier hablante nativo
realiza esta tarea sin esfuerzo alguno, sin consciencia de como lo hace y a una cierta
velocidad.

El proceso de produccion del habla es un proceso onomasiologico, esto es, que va
del concepto al significante (a la forma), originandose en el cerebro del hablante y pasando por
un nivel fonologico de drganos vocales, un nivel acustico, de ondas sonoras que funcionan
como principal canal de informacion entre los participantes, y un nivel fisiolégico que se ubica
en el oido del oyente, para terminar en el nivel lingliistico del interlocutor siendo estas dos
ultimas fases estadios que pertenecen a la percepcion lingiiistica. La produccion del habla es,
entonces, el producto final de un complejo trabajo de procesamiento cognoscitivo y lingiiistico.
Cuando un hablante pretende comunicar un mensaje debe pasar a fravés de una serie de
etapas de procesamiento de ese mensaje. En primer lugar, debera recuperar las palabras que
expresan el mensaje intencionado (proceso conocido como seleccion o recuperacion léxica). A
continuacion, debera recuperar las propiedades lingliisticas relevantes de esas palabras de
acuerdo con la forma del enunciado que necesita producir. Las representaciones mentales de
esa forma lingliistica ordenada finalmente indicaran los procesos motores de la articulacion.

Como resultado de la investigacion en fonetica experimental, poseemos abundante
informacion sobre los aspectos fisiologicos, articulatorios y acusticos de esos estadios de la
produccion del habla. Sin embargo, pocas investigaciones han aportado datos relacionados
con la manera en la que un hablante fija una forma linglistica al mensaje que desea
comunicar, o de qué manera se seleccionan, construyen y ordenan las palabras y oraciones.



Los datos sobre la apariencia que adoptan las representaciones intermedias del mensaje en
las distintas fases anteriores a la excitacion neural de los musculos también son escasos.

Establecer estos estadios y los mecanismos asociados a la produccion del habla
resulta dificil. Psicolingtiistas, lingliistas y psicologos se han basado, tradicionalmente, en dos
tipos de datos para la construccion de modelos que expliquen como los seres humanos
producimos los enunciados para comunicamos: errores espontaneos del habla y disfluencias.
Estos datos han aportado evidencias sobre las unidades empleadas en la generacion del
habla sobre los estadios que median entre la intencion comunicativa del hablante y su
formulacion oral.

En 1976, MacNeilage y Ladefoged (citados por Fromkin y Bemnstein, 1999)
observaron que “se conoce muy poco sobre la produccion del lenguaje”, al contrario que sobre
la produccion de los sonidos. Tan solo dos paginas de un libro introductorio de psicolingtiistica
de Glucksberg y Danks (1975, citados por Fromkin y Bernstein, 1999) se consagraban a la
produccion. En 1971, Victoria Fromkin plantea el primer modelo que intenta especificar los
estadios y representaciones en la produccion del lenguaje. Posteriormente, un modelo similar
y mas detallado fue propuesto por Garret (1976). Ambos modelos se basan en los datos
procedentes de errores de habla y adoptan una perspectiva lingtiistica, opuesta a la
psicologica en el proceso de produccion del discurso.

En este capitulo se revisan varios de los modelos planteados hasta ahora que
proponen los procesos a través de los cuales un hablante fransforma un concepto mental en
un enunciado oral. Ademas, se exponen las estructuras anatomo-fisiolégicas y neurologicas
implicadas en la produccién de los sonidos del habla, se presenta la clasificacion de los
fonemas del espanol venezolano.y se analizan las unidades de produccion del habla,

1. ORGANOS DE LA PRODUCCION DEL HABLA

El hombre dispone de un conjunto de organos que cumplen, ante todo, funciones
biofisiologicas. Estos han sido adaptados para la produccion de sonidos lingtiisticos y en
conjunto forman lo que se conoce como aparato fonador o sistema sensoriomotor oral (Figura
1).
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Figura 7. Aparato fonador’

Los sonidos lingtisticos, desde el punto de vista anatémico-fisiologico, son
estudiados por\ la A\ fonética articulaioria. \Es ésta la jque s& encarga) de estudiar el
funcionamiento del aparato foriador, la’que describe qué organos-intervienen‘en la produccion
del habla, en qué posicion se encuenfran y como esas posiciones varian en los distintos
caminos que puede seguir el aire fonador cuando afraviesa el tracto bucal, la nariz o la laringe,
para que se produzcan sonidos diferentes. La fonética articulatoria distingue, por sus
funciones en la produccion del habla, fres grandes cavidades en el aparato fonador: las
cavidades infragloticas, la cavidad laringea y las cavidades supragloticas.

Las cavidades infragloticas estan conformadas por los organos propios de la
respiracion: por la musculatura toracica y abdominal, los pulmones, el diafragma y la traquea,
que son la fuente de energia para todo el proceso de produccion de voz. En el proceso de
inspiracion, los pulmones toman aire, bajando el diafragma y agrandando la cavidad torécica.
En el momento de la fonacion, la espiracion (provocada por la confraccion de los musculos
intercostales y del diafragma) aporta la energia necesaria para generar la onda de presion
aérea que afravesara la fraquea, organo constituido por anillos cartilaginosos superpuestos,
hasta desembocar en la laringe. Los pulmones son los que cumplen el papel mas relevante.
Su mision es doble: por un lado, fisioldgica, en cuanto que son instrumento de la respiracion
con foda la serie de transformaciones bioquimicas que en ellos se originan; por otro, el de
servir de proveedores de la cantidad de aire suficiente para la produccion de los sonidos
lingtiisticos.

2 Tomado de Obediente (2001: 88).



La cavidad laringea es la responsable de modificar el flujo de aire generado por los
pulmones y convertirlo (0 no, como veremos mas adelante), en una sefial susceptible de
excitar adecuadamente las posibles configuraciones de las cavidades supragidticas. La
cavidad laringea (Figura 2) se sittia sobre la raquea y esta consfituida por una serie de
cartilagos que envuelven las llamadas cuerdas vocales. Las cuerdas o pliegues vocales estan
constituidas por los musculos aritencideos. Estan situadas horizontalmente en direccion
anteroposterior. Por su parte anterior estan unidas al cartilago firoides, y por la parte posterior
a los dos cartilagos aritenoides. La parte superior de |a laringe esta unida al hueso hioides.
Finalmente, esta cavidad esta terminada por la epiglotis, un cartilagoe que permite cerrar la
apertura de la laringe en el acto de la deglucion.

Huese

hioides
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tiroides
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Cartilagos
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2 Tomada de htip:/biologiaatomika blogspot. com/2007_07 01_archive.html
¥ Tomada de http:/fflonovoz2008 blogspot com/2008/10/blog-post him




En la Figura 3 se muestra una vista transversal simplificada de la zona en la que se
encuentran las cuerdas vocales, en sus posiciones extremas: abiertas y cerradas. Al espacio
que queda entfre las cuerdas vocales se le denomina glotis.

Las cuerdas vocales son la sede de las dos primeras divisiones de todo el material
fonico y de dos de las propiedades consfitutivas del sonido: es la accion de las cuerdas
vocales la que permite clasificar al material fonico en sonoro o sordo y son ellas las
responsables de su intensidad y tono. Si las cuerdas vocales se aproximan y comienzan a
vibrar gracias al paso del aire se origina un sonido sonoro (en el que se observa un patron
regular tanto en su estructura temporal como en su estructura frecuencial, p.ej. Figura 4), si
por el confrario solamente se acercan pero no vibran, se origina un sonido sordo (en el que se
observara la ausencia de un pafron temporal y de una estructura frecuencial, p. ej. Figura 5).
En la cavidad laringea, por la accion de las cuerdas vocales, se le dan a los sonidos
cualidades acusticas importantes.

Figura 10. Forma de onda del fonema sonoro /a/

Figura 11. Forma de onda del fonema sordo /s/

La cualidad de sonoridad de los sonidos sonoros se produce por la accion vibradora
de las cuerdas vocales. El mecanismo de la vibracion se produce de la siguiente forma: si
suponemos que inicialmente las cuerdas vocales estan juntas, la presion subgltal se
incrementa lo suficiente para forzar a las cuerdas vocales a separarse. Al separarse, el aire
pasa a fraves de ellas y la presion subglotal disminuye, momento en el que la fuerza de los
musculos hace que las cuerdas vocales vuelvan a juntarse. Cuando éstas se juntan, el flujo de
aire disminuye y la presion subglotal aumenta de nuevo, con lo que se vuelve a reproducir el
ciclo, y esta vibracion de las cuerdas vocales produce pulsos casi periodicos de aire que
excitan el sistema por encima de la laringe. A esta frecuencia de vibracion se la denomina
frecuencia fundamental, y sus valores tipicos oscilan entre los 60 Hz para un hombre y los 300
Hz para una mujer o un nifio. La sefial generada en las cuerdas vocales puede variar en
frecuencia e intensidad segln varie la masa, la longitud y la tension de las mismas?'.

i1 Cfr. Obediente (2001:95)




Constituyen las cavidades supragloticas la faringe, la cavidad bucal y la cavidad
nasal. Estas estan constituidas por drganos moviles (labios. mandibula, lengua, velo del
paladar, faringe y mejillas) y fijos (paladar duro, alvéolos, dientes y las fosas nasales) (Figura
6). La faringe es una cavidad en forma tubular que une la laringe con las cavidades bucal y
nasal, y que suele dividirse en tres partes: faringe laringea, faringe bucal y faringe nasal, las
dos ulimas separadas por el velo del paladar. El volumen de la faringe laringea puede ser
modificado por los movimientos de la laringe, la lengua y la epiglotis mientras que el volumen
de la faringe bucal se modifica por el movimiento de la lengua. La faringe nasal y las restantes
cavidades nasales forman, desde el punto de vista de su accion sobre el flujo de aire
procedente de la faringe, un resonador que puede o no conectarse al resonador bucal
mediante la accion del velo del paladar. Segun el resonador nasal esté o no conectado, el
sonido sera nasal u oral, respectivamente.

Seno frontal Seno estenoidal

Paladar duro
Fosas nasales

Alveolos

Dientes

Lablos

Paladar blando
Cavidad bucal Uvula
Apice Faringe

Lengua Fpiglotis

Dorso
Haiz

Cavidad laringea

La mision fundamental de las cavidades supragloticas de cara a la fonacion es
perturbar adecuadamente, a fravés de contactos y estrechamientos en determinados puntos
del tracto bucal, el flujo de aire procedente de la laringe, para dar lugar finalmente a la sefial
acuUstica generada a la salida de la nariz y la boca. Las modificaciones del aire en su
trayectoria son caracteristicas para cada sonido y reciben el nombre general de articulacion.
Las cavidades supragloticas son entonces la sede de la articulacion del habla y la resonancia
necesaria para el imbre de los sonidos del lenguaje.

% Tomado de
http /fiie fing edu.uyfinvestigacion/grupos/gmm/audio/seminario/seminariosviejos/2003/charas/charlal/voz3 htm




1.1. ORGANOS DE LAS CAVIDADES ORAL Y NASAL

La funcion primaria de la cavidad bucal es la masticacion, la insalivacion y la

deglucion. El hombre la utiliza secundariamente para la articulacion de los sonidos lingtiisticos.
Dentro de ella se encuentran organos importantes para la articulacion de los sonidos del

habla.

a

0

0

La lengua: organo cuya movilidad no sélo actia en el sentido del gusto, sino tambien
como un organo tactil. Esto es evidente sobre todo en los nifios pequefos. La lengua
es uno de los organos fundamentales del habla. La diferente forma y posicion que
llega a tomar es responsable de los distintos sonidos. La raiz de la lengua forma la
pared frontal de la faringe laringea, y sus movimientos le permiten modificar la seccion
de la cavidad bucal (movimiento vertical), adelantar o retrasar su posicion frente a la
de reposo (movimiento horizontal), asi como poner en contacto su apice o la parte
trasera con alguna zona del paladar.

Los dientes: son 6rganos necesarios para mantener la presion bucal y para una
correcta articulacion, especiaimente de los sonidos labiodentales y los apico-dentales,
forman el punto fijo de articulacion de los mismos. Su importancia no es valorada
hasta que faltan, pues es entorices cuando_senota el éambio articulatorio.

Los labjos: constituyen un filtro por la variacion de la abertura y protuberancia del
resonador bucal. A su cargo esta la articulacion de los sonidos bilabiales y los
labiodentales.

El velo del paladar. durante la respiracion, en reposo, esta relajado sobre la base de la
lengua. Durante la deglucion el velo cierra la nasofaringe y ayuda a mantener la
presion de 100 a 200 mm de agua sobre el bolo alimenticio. Durante la fonacion el
velo se eleva, se engruesa y se dobla en angulo recto y crea la presion infraoral
necesaria para la articulacion. La adherencia a la pared faringea del velo del paladar
es fundamental en la articulacion de los sonidos orales, mienfras que su descenso
durante la emision de un sonido conduce a la union de las fosas nasales con la
cavidad bucofaringea, dando un timbre particular a aquellos llamados nasales.

La faringe: las paredes musculares que la circunscriben pueden modificar su volumen
y su forma.

Las fosas nasales: ademas de darle el imbre nasal a los sonidos, cumplen el papel de
resonadores. pues, al descender el velo del paladar parte del aire fonador se
introduce en ellas.



@ La mandibula: gracias a sus movimientos la cavidad bucal puede cambiar de forma y
volumen lo que hace que el espectro de realizaciones articulatorias sea bastante
amplio.

Resumiendo, el habla, como sefial aclstica, se produce a partir de las ondas de
presion que salen de la boca y las fosas nasales de un locutor. El proceso comienza con la
generacion de la energia suficiente (flujo de aire) en los pulmones, la modificacion de ese flujo
de aire en las cuerdas vocales, y su posterior perturbacion por algunas constricciones y
configuraciones de los drganos superiores. Asi, en el proceso fonador intervienen distintos
organos a lo largo del llamado tracto vocal, que se restringe a la zona comprendida entre las
cuerdas vocales y las aberturas finales: los labios y las fosas nasales.

1.2. CLASIFICACION DE LOS SONIDOS

Para determinar y describir la naturaleza de un sonido cualquiera no basta con saber
donde se articula, sino que hay que saber también cdmo se produce su articulacion.

Las cavidades en las que se encuentra dividido el aparato fonador le dan, pues,
dos caracteristicas determinantes e importantes, desde el punto de vista articulatorio-
fisiologico, a los sonidos lingdisticos: el fugar y el modo de articulacion. De los movimientos
de los organos supraglotales surgen los distintos modos y lugares de articulacion de los
posibles sonidos emitidos por un locutor. En la mayor parte de los casos es un érgano el que
se mueve (activo) y ofro contra el que se efectia la articulacion (pasivo) y segln la pareja de
organos activo/pasiva que tengamos, obtenemos una serie de posibles articulaciones.

En esta seccion 'se_describifan' desde el punto de vista ariculatorio la gama de
sonidos posibles para un hablante de espafiol venezolano.

1.2.1. Lugar de articulacion

Esta caracteristica articulatoria viene dada por la disposicion espacial de los organos
moviles y fijos en las cavidades supragloticas y la laringea. El lugar de articulacion lo
determina el punto donde se produce cada sonido, que es alli donde los organos fijos y
moviles se aproximan y esfrechan o cierran el canal por donde sale la corriente de aire. Los
lugares de articulacion para las consonantes corresponden a las divisiones anatémicas del
tracto bucal (Figura 7). Para el espafiol venezolano tendremos entonces: bilabial, labiodental,
dental, interdental, alveolar, palatal, velary glotal.
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Figura 13. Lugares de articulacion

1.2.2. Modo de articulacion

Esta caracteristica viene dada por la manera como el aire proveniente de las

cavidades infragloticas atraviesa todo el fracto vocal.

Asi las cosas, presentaremos los sonidos consonanticos del espafol venezolano

segln su modo de articulacion?3.

0

0

Oclusivas: estas\consonantes presentan una interrupcion”instantanea y completa del
paso del aire en algin punto de la’cavidad bucal, lo que produce primeramente un
silencio momentaneo y luego una explosion debida a que el movimiento de soltura
libera bruscamente el aire acumulado defrds de la oclusion. Dependiendo de los
organos que se encuentren en contacto completo tendremos las siguientes clases de
oclusivas: bilabieales (en las cuales se unen los labios uno contra el ofro) /p/y /b /,
dentales (se realiza un cierre completo entre el apice de la lengua y la parte posterior
de los incisivos superiores) /t/y/d/;y velares (producidas por un cierre que se da
cuando el dorso de la lengua se pega al velo del paladar) /k /y /g / Dependiendo
de si la oclusiva va o no acompainada de vibraciones laringeas se producen oclusivas
sonoras y sordas: son sonoras, en los casos expuestos, /b/,/d/y/g/.

Fricativas: son las consonantes en las que el aire sale de la cavidad bucal por un
paso estrecho sin interrupcion, produciendo un sonido de friccion. Se encuentra en el
espanol venezolano |a fricativa labiodental | f | (en este caso, los incisivos superiores
se superponen sobre el labio inferior produciendo un estrechamiento dejando libre la
salida del aire); la alveolar / s / (el apice de la lengua esta formando un estrecho
contacto con los alveolos dejando que el aire salga por un espacio reducido); la

** Limitamos la exposicion a los sonidos consonanticos dado que son los que se ven mayormente afectados por
los trastornos de produccion articulatoria.




palatal | | / (en las cuales el dorso de la lengua sube hasta el paladar creando un

paso estrecho por donde sale el aire); y la glotal / h / (la glotis permanece un poco
abierta haciendo que el aire roce contfra las cuerdas vocales).

Africadas: en ellas se produce una desoclusion paulatina; hay una breve interrupcion
del paso del aire primero, y luego el camino queda libre; esto es, combinan una
oclusion con una consfriccion. Dentro de esta categoria se encuentra para el espanol

venezolano la palatal / tf / (el predorso de la lengua forma un cierre con el paladar, el

cual se deshace gradualmente hasta que se crea un espacio reducido por donde sale
el aire con friccion).

Nasales: estas consonantes presentan un cierre generalmente completo de la cavidad
bucal acompanado por un descenso del velo del paladar dejando que el aire salga a
través de las fosas nasales. Segln el punto donde se produce el cierre tenemos la

bilabial /m /;1a alveolar/n/; y la palatal | n /, todas sonoras.

Liguidas: son sonidos consonanticos que combinan una oclusién con una abertura del
canal bucal. Segun la manera de combinar la oclusion y la abertura se clasifican en:
Laterales: combinan una oclusion y una abertura simultaneamente. Esto es, se
produce un contacto con la lengua en algun punto central y al mismo tiempo se deja
pasar libremente el aire a uno u ofro lado de la lengua. Asi, tenemos la alveolar / 1/ (el
apice de Ja lengua hace contacto ¢on los alvéolos, el dofsa de'la lengua se contrae y
el aire sale bordeando su cuerpo)..Vibrantes: combinan Una oclusion y una abertura
de manera sucesiva. E| espafiol venezolano presenta dos tipos de liquidas vibrantes:

la simple / r/ (la punta de la lengua se eleva hacia los alvéolos donde forma un

contacto rapido y breve); y la vibrante mdltiple / r / (en la que los contactos del apice
de la lengua con los alvéolos suelen ser tres o0 mas, sucesivos, breves y rapidos).
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La definicion de cualquier sonido lingliistico resulta de las cuatro condiciones
expuestas hasta aqui, a saber: accion de las cuerdas vocales (sordos o sonoros), accion del
velo del paladar (orales o nasales), lugar y modo de articulacion.

Se ha descrito sucintamente todo el largo y complicado camino de la emision de los
sonidos lingtisticos. Desde el diafragma hasta los labios el camino es largo y accidentado,
Probablemente no hay ninguna otra actividad fisiologica del cuerpo humano que requiera
tantos organos y rapidez, precision y sincronismo de movimiento. Es, pues, la quintaesencia
de la psicomotricidad perfecta.

1.3. ACTIVIDAD NERVIOSA Y NEURONAL DURANTE LA PRODUCCION DEL HABLA

Multiples regiones del cerebro estan involucradas en la produccion del habla,
Nuestro conocimienta de los correlatos neuroanatomicos de la produccion del habla viene de
los estudios sobre déficits o lesiones*. El control y la regulacion del lenguaje articulado
depende del Sistema Nervioso Central (SCN), especificamente de la corteza cerebral (Luria,
1978). Tal confrol es ejercido a través de los nervios craneales: el trigemino (V), el facial (VII),
el glosofaringeo (IX), el vago (X), el accesorio del par Xl y principalmente el hipogloso,
originados a nivel del romboencéfalo. No obstante, la accion de estos nervios no es suficiente
para dar totalcuenta,dela,actividad neuromuscular-requerida durante Ja,emision del aspecto
articulatorio del habla; ciertos- nervies' espinales; ‘por ‘ejemplo, ‘desempenan también algtn
papel en tal actividad aunque de manera secundaria. Igualmente, los musculos implicados en
la respiracion estan controlados por los nervios cervicales y toracicos del fracto piramidal y
naturalmente el control respiratorio es de importancia primaria para la expresion del habla.

Segun la vision tradicional, el lugar especifico que participa en la organizacion
secuencial de los movimientos articulatorios efectuados durante la expresion verbal es el area
de Broca. Recientemente, sin embargo, un nimero de nuevas técnicas de imagenologia han
venido a cambiar el panorama sobre las areas cerebrales implicadas en la produccion del
habla. Cada vez mas, las tecnicas de imagenologia son aplicadas dentro del dominio de las
ciencias del lenguaje®. La primera consideracion sistematica sobre el frazado del circuito
cerebral asociado a los aspectos motores de la produccion del habla surgid como el
subproducto de una Tomografia por Emision de Positrones (TEP) en una investigacion sobre
los aspectos léxicos del procesamiento de palabras (Ackermann, Riecker, y Wildgruber, 2004).

Bohlanda y Guenther (2006) ofrecen una gran cantidad de datos relativos a la
organizacion de la produccion del habla en la corteza cerebral. A partir de Imagenes por
Resonancia Magnética funcional (IRMf), obtenidas durante la produccion de secuencias
silabicas complejas, los investigadores encuentran una fuerte participacion de ofras areas
corticales ademas del cortex sensoriomotor primario (area de Broca). Segun sus resultados,
durante la produccion del habla se activan, en distinto grado, el surco frontal inferior y el cortex

3 Cfr. P. ej. Caplan (1992).
“ Cfr. P. ej. Ackermann, Riecker, y Wildgruber (2004); Munhall, K. (2008),



parietal posterior, asi como regiones bilaterales en la insula anterior y el opérculo frontal, el
ganglio basal, el talamo, y el cerebelo. Estas aéreas, sugieren Bohlanda y Guenther (2006),
estan asociadas con el distinto grado de complejidad estructural de distintas silabas en el
habla. Por su parte, Ackermann y Riecker (2004), a través de IRMf, y Ackermann, Mathiak y
Riecker (2007), a través de TEP, han observado la participacion de la insula en la actividad
motora relacionada con la produccién del habla. La insula parece apoyar el patron temporo-
espacial de inervacion de los masculos del fracto vocal durante la expresion verbal, mas bien
que las funciones prearticulatorias del confrol motor del habla como el programa o la
planificacion de gestos vocales. Ackermann, Mathiak y Riecker (2007) agregan, ademas, que
el area de Broca no muestra ninguna reaccion significativa durante el mismo estadio temporal.

Ofros datos sobre la activacion de aéreas cerebrales durante la produccion del habla
provienen del proceso de lectura. Salmelin (2007) sugiere que el cortex frontal inferior
izquierdo (el area de Broca aproximadamente) tipicamente no se activa durante la lectura
silenciosa. La actividad en esa zona comienza aproximadamente 200msg después del inicio
de la lectura de una palabra, lo cual refleja, probablemente, el acceso a la representacion
fonologica de la palabra para la articulacion (Fiez y Petersen, 1998). La activacion de esta
region, seglin Salmelin, parece ser especifica a la lectura vocalizada. Una comparacion mas
detallada con datos obtenidos de IMRf y TEP revela diferencias pequenas pero significativas
de la anatomiay la funcion de la activacion izquierda occipitotemporal en la lectura.

Seguin Riecker, Brendel y Ziegler (2008), areas corticales y subcorticales del cerebro
se activan durante la repeticion de silabas: por una parte, (i) la insula anterior izquierda, la
corteza dorsolateral frontal izquierda, incluyendo el area de Broca y las partes superiores del
cerebelo; y por la otra, (ii) el cortex sensoriomotor, el talamo, el putamen palido, el caudatum
izquierdo y el/cerebelo, inférior. Al” primer grupa_de areas, oS autores.le han asignado
tentativamente la preparacion/intension, y.al segundo grupo la ejecticion de los movimientos
articulatorios del habla.

Los datos presentados aqui sobre las areas cerebrales involucradas en la
produccion del lenguaje no son concluyentes. De hecho, ellos varian de acuerdo con las
técnicas imagenoldgicas y con el disefio experimental utilizado por los investigadores. Las
modernas técnicas imagenologicas, como la TEP y la IRMf, presentan ciertas limitantes en su
uso en el analisis de las estructuras cerebrales relacionadas con el lenguaje. Esto se debe
esencialmente a que los estudios que emplean la TEP presentan limitaciones en el disefo
experimental y posibles consecuencias debido a la exposicion de radiactividad. Por su parte,
en los estudios que emplean la IRMf los movimientos orofaciales y de deglucion han sido
factores limitantes®. Sin embargo, estas técnicas han permitido establecer que, ademas del
area de Broca, ofras areas de la corteza cerebral se activan durante la produccion de los
enunciados: el cortex temporal, el parietal y el frontal también estan involucrados.
Particularmente, la insula parece tener un papel importante,

2. L.0S SONIDOS DEL LENGUAJE Y SU PRODUCCION

Cuando emitimos mensajes encadenamos, disponemos y reacomodamos un
numero limitado de elementos almacenados en nuestra memoria. Una cuestion fundamental a

% Cfr. P. e]. Gracco, Tremblay y Pike (2005) y Fiez (2001).




la hora de comprender el proceso de produccion es la determinacion del tamafio y naturaleza
de las unidades de produccion del habla: parrafos, oraciones, clausulas, palabras, morfemas,
silabas, fonemas e incluso rasgos distintivos. Estas unidades del lenguaje que los lingiistas
utiizamos para describir la estructura de la lengua constituyen las unidades discretas que
componen la sefal fisica semicontinua del habla durante el proceso de la produccion del
discurso.

Los lingliistas y psicolingiiistas han encontrado, a partir del estudio de los errores del
habla (véase el IV capitulo para mayor detalle), que éstos pueden aportar algunas claves
acerca de los mecanismos concretos de la produccion del lenguaje. Segun Fromkin y
Bernstein (1999), los errores del habla revelan que las unidades de produccion del habla son
discretas. Los emores también revelan que las emisiones se componen de unidades que
difieren en tamafio y en clase; los segmentos de tamanos variables parecen ser susceptibles
de lapsus lingiiisticos. Dell (1986:286) observa que “los lapsus pueden tomarse como
productos de la productividad del lenguaje. Un lapsus constituye una novedad inesperada. Los
errores léxicos crean novedades sintacticas; los errores morfematicos crean palabras nuevas;
y los errores acusticos crean combinaciones nuevas, aunque fonologicamente permisibles, de
sonidos”.

Particularmente, la literatura sobre los emores de habla® aporta innumerables
ejemplos de emores fonologicos, en los que segmentos aislados del tamano de un fonema se
anticipan (los sonidos que apareceran con posterioridad en la emisién surgen de forma
inapropiada antes de lo previsto) o perseveran (un sonido ya emitido en una emision
reaparece despues en una localizacion incorrecta dentro de dicha emision). Otros tipos de
errores incluyen fonemas omifidos ¢ "anadides, o /errores’ de intercambio de fonemas
(inversion). Otros estudios (Hefnandarrena, 1993; Lamprecht,~1995;  Fromkin y Bernstein,
1999; Valles, 2001; Martinez, 2005), propdrcionan ejemplos que muestran que la unidad mas
elemental en la produccion del habla es atun menor que el segmento, debido a que los rasgos
distintivos pueden desordenarse de manera independiente. Los rasgos distintivos, son
afributos que se combinan para definir los fonemas de una lengua. Consideremos ahora los
siguientes errores espontaneos tomados de Fromkin y Bernstein (1999:337). jA callar y a
escuchar! —» A cachary a escullar! (inversion de la sonoridad); En la mejor pareja—»-en la
pejor mareja (anticipacion de la sordez, [+sonoro] —» [-sonoro]). Fromkin y Berstein (1999)
sostienen que los rasgos de las consonantes nunca se intercambian o influyen en los rasgos
de las vocales, y viceversa. Este hecho apoya los enfoques mas recientes en el marco de la
teoria fonologica. que sugieren que los segmentos poseen una estuctura jerarquica. Fay vy
Cutler (1977), Cutler y Fay (1981), Martinez (2008) indican que en errores de habla de este
ipo, el fonema pretendido y el sustituto comparten rasgos distintivos de significativa
semejanza.

Con respecto a la silaba se ha sugerido que, ademas de los segmentos y los rasgos
distintivos, las silabas constituyen “unidad(es) en el sistema de programacion fonética’
(Nooteboom, 1980; Fromkin, 1968, 1971). Ocurren errores en los que las silabas, aun
careciendo de estatus morfematico (no poseen significado por si mismas), estan
desordenadas.

3 Cfr. Framkin y Bemstein (1999) para una revision detallada.



2.1, LA SILABA EN LA PRODUCGION DEL HABLA

La silaba es una unidad fundamental en la mayoria de las teorias fonologicas,
aunque su definicion exacta asi como muchos detalles de su representacion psicologica es
todavia polémica. Dos cuestiones principales han sido investigadas en lo que concierne al
tratamiento de silabas. La primera se refiere al nivel de ratamiento en el cual la informacion
silabica es representada. La segunda cuestion, relacionada con la anterior, es si las silabas
son representadas y recuperadas de un “silabario mental” o si son producidas “en linea’. Asi
mienfras algunos lingliistas consideran que la silaba solo tiene una existencia psicologica y
fonologica (funcional), ofros le atribuyen una existencia Unicamente fonética (sustancial)
definida por caracteristicas articulatorias y acusticas.

Sin embargo, hay dos cuestiones bien admitidas en cuanto a la silaba: la primera,
que la silaba es una realidad funcional, una unidad de habla real, de la que todo hablante tiene
conciencia, incluso desde sus primeros afios de vida; la segunda es que la silaba no sélo es la
unidad minima del habla sino también de la percepcion.

La investigacion realizada acerca de la silaba y de su papel en la produccion del
habla se ha basado en gran medida en el analisis de los errores del habla de sujetos sin
ningln tipo de patologia (Fromkin, 1971; 1973). Estas investigaciones han sugerido que la
silaba se divide en ataque y rima y que el nivel de la estructura silabica juega un importante
papel en el sistema fonico. La estructura silabica del esparol, particularmente, obedece a
reglas de formacion especificas. Harris (1983) ha elaborado para el espafnol un modelo de
estructuracion silabica. Segun él, la silaba espafiola tiene dos consfituyentes inmediatos: la
rima (R) y el ataque (A). La rima es el constituyente obligatorio que presenta el maximo de
sonoridad; el afague. por su'parte, es el elementosmarginal, opeional, ubicado a la izquierda.,
Estos constituyentes para que formen silabas espafiolas no anémalas deben sujetarse a las
siguientes reglas: a) Regla de ataque: consfriiyase un arbol cuya ramificacion maxima sea
binaria y cuyas ramas dominen segmentos [+consonantico] que no sean adyacentes en la
escala universal de sonoridad. Esta regla da cuenta de la consonante o grupo de consonantes
que pueden aparecer al comienzo de una silaba espafiola. Por ejemplo, la b de ‘be-so’. b)
Regla de rima: 1. regla basica. construyase un arbol de ramificacion maxima binaria, cuya
rama izquierda obligatoria domine segmentos [+silabico, -consonantico] y cuya rama derecha
opcional domine segmentos [-silabico]. Esta regla da cuenta de las silabas cuya rima esta
formada por una vocal (‘a-éreo’), por una vocal seguida de una glide (diptongo) (por ejemplo.
‘hoy’), o por una vocal cerrada por consonante (mar’), 2. aflada un segmento [-consonantico] a
una rima. Tal segmento es una glide, quedando de este modo satisfecha la formacion de
silabas constituidas por un diptongo creciente (‘pie’), o por un triptongo (‘buey’). 3. afiada el
segmento /s/ a la derecha de unarima existente (‘austral’, por ejemplo).

Los modelos de produccion del habla postulan distintos niveles de procesamiento
fonologico y fonetica. El nivel de codificacion fonologica implica el ftratamiento de
representaciones fonolégicas (p. ej. los segmentos). El nivel de codificacion fonética constituye
la interfaz entre la codificacion fonolégica y la articulacion. Durante esta codificacion, el plan
articulatorio que sera usado como salida de la palabra es construido y almacenado. Algunos
modelos han postulado que, en el nivel fonolégico, la informacion silabica es almacenada en
términos de la estructura silabica abstracta tipo CV (Dell, 1995). Esta hipotesis fue formulada a




partir de la observacion de emores de habla en estudios psicolingliisticos. Versiones mas
tempranas de estos modelos (Dell, 1986) postulan unidades silabicas almacenadas en el nivel
fonologico. Dado que los fonemas se agrupan en silabas fonoldgicas que se elaboran sobre la
marcha, se puede decir entonces que la silaba es el elemento de referencia en la planificacion
del habla. Segln la propuesta del modelo de Dell (1986), la silaba podria ser tanto un marco
como una unidad, la silaba se representa en una red de nodos de contenido, mientras que su
marco estructural se crea sobre la marcha. El modelo de Dell (1986, 1995) sostiene que las
formas de palabra estan silabificadas cuando se recuperan del lexico mental, esto es, una
representacion abstracta fonologica es especificada no sélo para su composicion segmental
sino también para su estructura silabica interna. Para Langanaro y Alario (2006) hay
suficientes evidencias para sugerir que las silabas son representadas como unidades
funcionales, fonologicas en el sistema de produccion del habla. En ofros modelos (Shattuck-
Hufnagel, 1979) se comparte la idea de que la silaba es un marco de referencia, y se anade
que se representa en el léxico del hablante como una entidad abstracta en la que se especifica
el orden de las unidades subsilabicas. Para Gutiérrez, Palma y Santiago (2003), la silaba esta
representada de alguna forma en el léxico fonolégico del hablante. Esta hipotesis se basa en
una teoria mas general acerca de como operan los procesos de produccion del lenguaje. Una
vision alternativa sostiene que ninguna representacion silabica es recuperada en el nivel
fonolégico ni representada en el léxico. Seglin Levelt, Roelofs y Meyer (1999) las silabas
existen en forma de programas articulatorios recuperados de silabarios mentales, es decir, la
silaba es una unidad fonética, y como representacion fonologica solo existe temporalmente,
mientras se agrupan sus fonemas sobre la marcha. Este proceso se realiza aplicando reglas
de silabificacion universales y en €l no intervienen ni marcos silabicos ni unidades silabicas.
En esta hipotesis; el/marco'méfrico’almacena la longifud de 1a palabra en sitabas y en algunos
casos, la posicion del acento léxico, pero no‘la estructura CV de la palabra. Segun este punto
de vista, las representaciones silabicas en forma de planes articulatorios s6lo son recuperadas
durante una etapa posterior de codificacion fonética. El silabario mental (Levelt y Wheeldon,
1994), contiene los pafrones articulatorios para al menos las silabas de mas alta frecuencia de
la lengua. Segun Levelt (1989), la silaba almacenada puede ser pronunciada con mas o
menos fuerza, con mayor o menor duracion y con diferentes contornos acentuales. Estos son
parametfros libres que tienen que ser puestos segln sea el caso.

Una segunda cuestion (relacionada con la anterior) hace referencia a si la
representacion y el fratamiento de las silabas se hace en linea. Generalmente, los modelos
que sostienen esta idea no hacen suposiciones explicitas sobre como las silabas son
calculadas o representadas en la etapa posterior de codificacion fonética.

El WEAVER (Roelofs y Meyer, 1998; Raelofs, 2005), modelo basado en el de Levelt
y el de Dell, asume, por su parte, que la silabificacion de una palabra es calculada en linea
durante el proceso de produccion del habla. En el modelo de WEAVER, los segmentos en la
recuperacion fonologica no son especificados para su posicion silabica, sino sélo su orden
sucesivo dentro de la palabra. La posicion real silabica de un segmento es determinada por el
proceso de silabificacion. Cada segmento recuperado en el codigo fonologico extiende la
activacion a todos los gestos silabicos que comparte con los demas. Segtn Cholin, Levelt y
Schillera (2006), las silabas no son unidades almacenadas, sino mas bien, unidades
funcionales en la codificacion de la forma de la palabra. Las silabas son generadas por un
proceso de silabificacion en linea.




A estas alternativas, uno puede afiadir una tercera hipotesis que no ha sido
considerada en la discusion precedente, ni en las investigaciones anteriores de este efecto. La
frecuencia de las silabas también podria afectar los procesos motores que ocurren después de
la codificacion fonética. Langanaro y Alario (2006) plantean esta tercera hipotesis basandose
en la suposicion de que la articulacion de una silaba dada implica un plan articulatorio
invariante. El plan articulatorio podria ser afectado por la frecuencia con la cual el programa
motor es usado, y por lo tanto por la frecuencia de la silaba.

Algunas investigaciones han estudiado si la frecuencia silabica en la lengua influye
la produccion del habla®. Para Levelt, Roelofs y Meyer (1999) la recuperacion de las unidades
lingliisticas representativas es sensible a la frecuencia con la cual estas son usadas. Las
representaciones que son usadas mas a menudo son mas faciles para activar y recuperar que
las representaciones que son menos usadas. Estudios psicolingliisticos no proporcionan
pruebas directas empiricas para identificar con precision el nivel (o niveles) de fratamiento que
es afectado por la manipulacion de la frecuencia silabica. Estudios neurolingiisticos han
relatado efectos de frecuencia de silaba con pacientes afasicos cuyo dafo afecta el nivel de
codificacion fonética (sujetos con apraxia), y con pacientes afasicos cuyo dafo afecta una
etapa mas temprana de codificacion (sujetos con ftrastornos fonologicos) (Martinez, 2008;
Caplan, 1992).

Con relacion a los estudios en los que se utiliza la metodologia experimental, la
investigacion realizada es contradictoria. Segun Gutiérrez, Palma y Santiago (2003) y Costa y
Sebastian (1998), en espaiiol es apropiado hablar de silabas como marcos de planificacion
silabica. En su conjunto, las pruebas de las que se dispone indican que la rima es una entidad
funcionalmente relevante en |a etapa de codificacion fonoldgica, tal y como se propone en los
modelos de Dell’(1986).\ Sostienen \los investigadores que fanto en espafiol como en otros
idiomas la silaba rara vez es objeto de erroren si misma®, es decir, no participa en los errores
independientemente de ofras unidades lingiiisticas, lo que indica que se frata de un marco
mas que de una unidad de representacion fonologica. La regularidad de la posicion silabica en
espaiiol se mantiene con independencia de su posicion en la palabra. Incluso los errores en
las consonantes iniciales son menos frecuentes en la primera silaba que en el resto (Garcia-
Albea, del Viso, e Igoa, 1989). Sin embargo, Ferrand, Segui y Grainger (1996), utilizando una
tarea de facilitacion enmascarada (masked priming) y de induccion a través de la lectura de
una lista, encuentran un efecto de facilitacion silabica en franceés, lo que sugiere que la silaba
puede ser tanto una unidad de representacion fonologica como un marco de planificacion.

Costa y Sebastian (1998) ufilizan un procedimiento diferente en espariol que
consiste en nombrar una lista de estimulos inductores (no se utilizan no-palabras) a intervalos
de 750 ms. Al final de cada lista aparece el dibujo correspondiente a la palabra objetivo, y lo
que se manipula es la relacion entre el nombre del dibujo y la lista previa. En una primera
condicion (de induccion), los estimulos de la lista tienen la misma estructura CV que el
estimulo objetivo. En una segunda condicion (de no-induccion), ninguna de las palabras de la
lista comparte la estructura CV de la palabra objetivo. Finaimente, en ofra condicion (de
induccion silabica), los estimulos inductores son palabras monosilabicas (CVC) que pueden

3 Cfr. P. e]. Levelt y Wheeldon (1994); Cholin, Levelt y Schillera (2006); Laganaro y Alario (2006), Riecker,
Brendel, Ziegler, Erb y Ackermann (2008).
*# Cfr. Fromkin y Bemstein (1999).




coincidir o no con la estructura de la primera silaba de la palabra objetivo. La coincidencia se
produce cuando se usan estimulos objetivo de tipo CVC/CV. En todos los casos, ninguno de
los dos primeros fonemas de los estimulos de la lista coincide con los dos primeros de la
palabra objetivo. Los resultados de los analisis de las palabras CVC/CV muestran que las
latencias de denominacion de los dibujos son semejantes en la condicion de induccion y en la
de induccion silabica. Ademas, en ambos casos son menores que en la condicion de no-
induccion. Por lo tanto, se produce un efecto de facilitacion que puede ser afribuido a la
estructura de la primera silaba, lo que supone que ésta consiste en un marco de planificacion
para unidades subsilabicas. Ademas, Costa y Sebastian (1998), utilizando un paradigma de
interferencia nombre dibujo, muestran que la relacion de estructura y contenido de los
estimulos de interferencia tiene efectos aditivos sobre las latencias de denominacion de los
dibujos. De esta forma, se descarta que la silaba sea una unidad ademas de un marco de
planificacion.

Los estudios revisados no son del todo claros respecto a si la silaba es un marco
esfructural o una unidad. Al igual que Ferrand y Segui (1998), sostenemos que puede que sea
ambas cosas. Sostenemos que la silaba es una unidad de habla real, una unidad de
produccion y una unidad de percepcion que se codifica y decodifica, respectivamente, en un
nivel fonologico de procesamiento de la lengua.

3. MODELOS DE PRODUCCION DEL HABLA

El proceso_de produccion del habla parecé ser muy sencillo, Sin embargo, los
investigadores en el/area de psicolingiiistica y de psicologia han remarcada el hecho de que el
estudio y analisis del proceso de produccion del habla resulta mas dificil que la investigacion
de su percepcion o comprension, debido a la dificultad de crear tareas experimentales que
puedan revelar las complejas etapas que integran este proceso. La mayoria de los
investigadores, en su afan de alcanzar resultados, se han basado en los errores espontaneos
del habla y en las disfluencias. Esos datos han aportado evidencias sobre las unidades
empeladas en la produccion del habla y sobre los estadios que median enfre la intencion
comunicativa del hablante y su formulacion oral.

Con base en los datos ofrecidos por los errores del habla y por las disfluencias, la
cuestion central que cualquier teoria o modelo de la produccion del habla debe abordar es el
proceso a traves del cual un hablante construye un mensaje que exprese su intencion
comunicativa, debe determinar cuales son las fases de ese proceso. Varios linglistas y
psicolingliistas justamente han construido modelos de produccion del habla con el fin de
aclarar este proceso.

De manera general, en la mayoria de los modelos de produccion del lenguaje
(Fromkin, 1971; Garrett, 1975, 1980, 1988; Levelt, 1989; Levelt, Roelofs y Meyer, 1999;
Stemberger, 1982) se propone que la planificacion del habla tiene lugar en cuatro etapas. En
la primera de ellas, se especifica, a rasgos generales, aquello que se persigue comunicar y
que todavia no posee un formato lingiiistico. En la segunda, se buscan y ordenan las palabras
que sirven para expresar la idea que se quiere transmitir. En la tercera, se genera el codigo
fonologico que comesponda y, en la cuarta, se formula el plan articulatorio final. Todo este




proceso supone una serie de pasos y de niveles de representacion intermedios durante la
etapa de codificacion fonologica (Gutiérrez, Palma y Santiago, 2003).

El primer modelo que intentd explicar y especificar las etapas y niveles de
representacion en la produccion del habla fue el modelo propuesto por Fromkin en 1871. El
modelo generador de emisiones se basa fundamentalmente en patrones de errores del habla
(pues estos proporcionan una idea mucho mas aproximada sobre la organizacion y
representacion de los items léxicos), con el fin de dar cuenta de las etapas de produccion. Asi,
Fromkin distingue seis etapas en las que tienen lugar diferentes representaciones del
mensaje: una primera etapa en la que se genera el significado a transmitir; sequida de una
segunda etapa en la que el mensaje se proyecta sobre una estructura sintactica sobre la cual
se proyectaran los rasgos semanticos; seguidamente, a partir de las representaciones
sintacticas, se genera el perfil de entonacion (acentos sintagmaticos y oracionales); luego, en
la cuarta etapa, se produce la seleccion de las palabras del léxico (en este punto el mensaje
esta representado en forma de estructura sintactica, con rasgos especificos semanticos y
sintacticos, asi como con marcas acentuales oracionales y sintagmaticas); en la quinta etapa
se realiza la especificacion fonologica aplicando reglas de pronunciacion fonologica para
producir como salida segmentos fonéticos totalmente especificados en silabas (en esta etapa
se utilizan representaciones silabicas y ritmicas); por tlimo, en la etapa sexta, se generan las
ordenes neuromotoras dirigidas a los musculos del tracto bucal para producir el habla, la
enunciacion pretendida o la erronea (Figura 8).

Sefialan Fromkin y Bernstein (1999:353) que este modelo define las unidades
discretas de planificacion y “explica por qué las sustituciones de palabras tienden a compartir
semejanzas semanticas o fonologicas. Da cuenta del hecho dejque la entonacion sintagmatica
no se ve interrumpida cuando las palabras saltan-o intercambian la ‘posicion en la que se
encuentran”. El generador de emisiones predice: 1) la posible inmovilizacion de los morfemas
gramaticales; 2) la acomodacion foneldgica que tiene lugar cuando eso ocurre; 3) la inclusion
de palabras y bases y; 4) la exclusion de afijos en los errores por intercambio. Con base en
estas predicciones este modelo postula que en el estadio en que las palabras y las bases se
intercambian, los morfemas gramaticales ain no estan fonologizados. No obstante, el modelo
no explica el hecho de que las principales categorias gramaticales no sufren movimiento o
desplazamiento mientras que las categorias menores y los morfemas flexivos si lo hacen
(Fromkin y Bernstein, 1999:353).
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Figura 14. Esquema del Generador de emisiones de Fromkin (1971).

Basandose también en datos sobre errares espontaneos del habla, Garrett (1975,
1984) propuso un modelo de produccion del habla que completa y explica algunos de los
aspectos inconclusos e implicitos en el modelo de Fromkin. Los modelos de Fromkin y Garrett
se superponen, de manera general, al distinguir este Gltimo en su modelo fres macroniveles: el
nivel conceptual, el nivel oracional especifico de la lengua y el nivel motriz de confrol
articulatorio. En el nivel conceptual, la fuente del mensaje de Garrett y los procesos y




mensajes inferenciales corresponden al “significado” a transmitir de Fromkin. En el nivel de la
oracion, Garrett distingue entre el nivel funcional “un nivel multisintagmatico de planificacion
donde se lleva a cabo la asignacion del papel sintagmatico correspondiente a los principales
elementos pertenecientes a las clases Iéxicas” (Fromkin y Bernstein, 1999:354). En este nivel
se dan los intercambios que involucran a las palabras con la misma funcion gramatical.
Finalmente, en el nivel posicional tiene lugar una representacion orientada hacia la
pronunciacion, se asigna un lugar en la posible secuencia superficial a los sonidos de las
palabras y de los elementos oracionales, a diferencia de lo que sostiene el modelo de Fromkin
en el que los elementos Iéxicos se recuperan con la forma fonoldgica ya especificada. El nivel
de produccion articulatoria de Garrett se comesponde, entonces, con la sexta etapa del modelo
propuesto por Fromkin, en la que los comandos neuromotores sobre el tracto vocal producen
la representacion acustica del mensaje (Fromkin y Bernstein, 1999:356). Por ofra parte, la
fonologizacion de los morfemas gramaticales se da a nivel de las representaciones fonéticas
en el modelo de Garret.

Aungue también requiere refinamiento, el modelo de Gamett (Figura 8) ha
proporcionado un marco fundamental para la investigacion posterior.
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Figura 15. Esquema del modelo de Garret (1984).

Por otra parte, Dell propuso, en 1986, el modelo de produccion del discurso, modelo
conexionista basado en la propagacion de la activacion del concepto. En este modelo (Figura
10) se organizan las palabras y (posiblemente las reglas) en estructuras reticulares con

conexiones entre las unidades basadas en afinidades semanticas y fonologicas (Fromkin y
Bernstein, 1999:359).
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Figura 16. Esquema del modelo de produccion del discurso de Dell (19864,

La activacion del concepto se propaga a los elementos léxicos que comparten
rasgos semanticos con el pensamiento a transmitir. Segin este modelo la activacion se
supone bidireccional, resulta posible, desde un punto de vista tedrico, que se den
interacciones entre las representaciones semanticas o fonolégicas, dando lugar a errores que
comparten ambos tipos de propiedades con el resultado pretendido.

4 Un momenlto de la produccion de la oracion “Some swimmers sink™ [Algunos nadadores se hunden]. Los
marcos tacticos (a la izquierda) especifican un conjunto ordenado de huecos etiquetados categoriaimente. Los
huecos numerados ya se han rellenado; se ha colocado un banderin numerado (una etiqueta de orden) en cada
node de la red lexica que representa un item que rellena un hueco. La interrogacion indica el hueco en cada
marca que se esta procediendo a rellenar. Los trazos que iluminan los nodos reflejan el nivel de activacion de los
nodos, y el banderin que contiene una C marca el nodo actual de cada nivel. Cada nodo esta eliquetado en
funcion de su pertenencia a alguna categoria: las categorias sintacticas de las palabras son: (Q) cuantificador,
(N)ombre, (V)erbo y marca de p lural, las calegorias morfologicas de los morfemas son (S) raiz y (Alfijo; y las
categorias fonologicas de los sonidos son (On) comienzo, (Mujcleo y (Co)da. Muchos nodos se han dejado fuera
para simplificar la red, incluidos los nodos de silabas, constituyentes silabicos y rasgos



Posteriormente, aparece el modelo de codificacion del habla mas citado hasta
ahora: el modelo de Levelt et al (1989, 1999). En él la generacion del mensaje se inicia
mediante la conceptualizacion de la enunciacion. Durante esta primera fase se concibe una
intencion comunicativa por parte del hablante. La salida de este estadio se denomina mensaje
preverbal, y pasa a alimentar al formulador. Este se divide en dos componentes subordinados:
el primero es el codificador gramatical, que recupera elementos Iéxicos, y el segundo es el
codificador fonoldgico, que genera un plan fonolégico para la emision. La recuperacion de la
forma fonologica de las palabras conlleva la activacion de sus constituyentes morfolégicos y
segmentales, asi como de su representacion mefrica (acento y nimero de silabas).

Levelt distingue entre las propiedades semanticas y sintacticas de los elementos del
lexico (conjugadas para formar los lemas) y las informaciones fonologicas correspondientes a
los lemas, que &l considera que se almacenan y se acceden por separado. Asi, un lema
contiene el significado de un elemento asi como sus propiedades sintacticas, que se usan
para generar las esfructuras sintagmaticas apropiadas: si, por ejemplo, se selecciona un
nombre, se genera el perfil de un sintagma nominal a partir de esta seleccion. El codificador
gramatical produce una cadena de lemas en el orden adecuado. El codificador fonologico
toma después el perfil sintactico y genera un plan fonologico para la emision, que incluye la
entonacion final y los patrones acentuales y segmentales (en este modelo, la silaba pasa a ser
una representacion fonética, y no existe como representacion fonologica. Sin embargo, y dado
que los fonemas se agrupan en silabas fonologicas que se elaboran sobre la marcha, se
puede decir que la silaba es el elemento de referencia en la planificacion del habla). El
articulador ejecuta entonces el plan fonetico transmitiendo instrucciones al sistema
neuromuscular.  Segun _Levelt, la * informacion] de flos.  lemas_ (caracteristicas
semanticas/gramaticales),/se recupera antes que~la informacion lexematica (propiedades
fonologicas de la palabra a emitir).
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Figura 17. Los productos del procesamiento funcional del modelo de Leveif (1989).



Por ejemplo, si la palabra es calor el primer paso en este proceso consiste en la
activacion del morfema calor desde el nivel de los lemas. Cuando esto sucede, se accede a su
representacion meéfrica (o', dado que se frata de una palabra bisilaba aguda) y segmental
(/k/, fal, I, lol, Irf). Todos los segmentos, o fonemas, estan disponibles al mismo tiempo, y las
conexiones hacia ellos y desde ellos estan marcadas por su orden en la palabra y por su
posicion silabica respectivamente. Los fonemas se insertan en las plantillas méfricas para
elaborar, sobre la marcha silabas. Posteriormente, una vez formada la silaba, se accede a su
representacion fonética (o del gesto articulatorio) en el silabario o conjunto de las silabas del
idioma.
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Figura 18. Parte de la red que interviene en ef proceso de codificacion de la forma de la palabra calor segun el
modefo de Levell, Roelofs y Meyer (1999). N= nombre, F = femenino, S = singular, ca = cabeza, cim = cima, cod
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El autor distingue, ademas, un sistema de comprension del discurso en el marco de
su modelo de produccion. El papel principal de dicho sistema es controlar los posibles emores
en la salida. Levelt sefiala que los intentos de autocorreccion mientras se esta hablando
sugieren que los hablantes se ocupan activamente de autocontrolar tanto las formas
intermedias de las emisiones que pretenden transmitir durante su procesamiento como la
salida. Al respecto, Dell (1986) y ofros investigadores®' observan que cuando los individuos
hablan rapidamente, los errores de habla que generan tienden a crear un mayor numero de
seudopalabras que si lo hicieran con mayor lentitud (Fromkin y Bernstein, 1999:359).

41.Cfr. P. ej. Nooteboom (1980).




Todos estos modelos de la produccion del habla adoptan una perspectiva
fingliistica, opuesta a la psicolégica en el proceso de produccion del discurso. Se han
propuesto ofros modelos orientados mas bien a las secciones subordinadas o
subprocesadores del modelo mas general. Uno de ellos es el propuesto por Shattuck-Hufnagel
en 1986, el cual se preocupa por explicar los errores fonologice-segmentales. Otro modelo es
propuesto por Fay y Cutler en 1977, con el cual aportaron una explicacion detallada de los
errores de sustitucion de palabras.

Con base en lo encontrado por los investigadores sobre el proceso de produccion
del habla, queda claro que el habla no se produce simplemente emitiendo un determinado
sonido o silaba o palabra detras de otro. Mas bien, esos elementos ordenados en series se
compilan en diferentes unidades mediante etapas fijadas por reglas del sistema lingiiistico. A
partir de los hallazgos de los modelos de produccion del habla, ha quedado claro que el
“lenguaje tiene su origen en la mente del hablante y que el proceso se completa unicamente
cuando la palabra emitida o enunciada evoca en el oyente una idea. Asi mismo, ha quedado
claro que los modelos que se conocen hasta ahora aln no revelan todas las complejidades,
restricciones y tipos de representacion que se procesan en el franscurso de la produccion de
tan solo una tnica emision” (Fromkin y Bernstein, 1999:362).

En este punto nos atrevemos a plantear que los procesos de percepcion y de
produccion estan altamente relacionados. De esta manera sostenemos que el sistema
lingtiistico esta codificado en varios niveles de procesamiento. Estos tienen reglas
operacionales y estan involucrados en los procesos de percepcion y de produccion del habla.
Para complementar el esquema de produccién:del habla planteado en el capitulo anterior
proponemos el siguiente:

Figura 6. Proceso de percepcion y produccion del habla,




Proponemos que la produccion del habla tiene lugar en cuatro etapas. Primero se
genera la intension ilocutiva y se especifica aquello que se persigue comunicar sin llegar a
poseer formato linglistico. Luego, en la segunda etapa, se buscan y ordenan las entradas
lexica-semanticas que expresan la idea que se quiere transmitir. En la tercera, paralela a la
segunda, se genera el codigo fonoldgico correspondiente. En la cuarta etapa se genera la
representacion prosodica asociada a la estructura sintactica, a las palabras seleccionadas y al
codigo fonoldgico de salida. Por ulfimo, en la quinta etapa, se genera la representacion
fonética y el plan articulatorio final.

Por ofra parte, proponemos que el proceso de percepcion® se da a la inversa del
proceso de produccion del habla: la sefial acustica de enfrada es segmentada y normalizada
para asignarle la informacion fonética comespondiente. Luego esta sefial sonora es agrupada
en sintagmas y oraciones siguiendo los patrones prosodicos extraidos. Al mismo tiempo, en
paralelo, se extrae la informacion fonolégica asociada a la onda sonora. Posteriormente, las
representaciones fonologicas y sintacticas procesadas son convertidas en unidades
lingliisticas, son clasificadas, categorizadas e interpretadas, se les asigna un contenido
semantico e intencional.

Segun este modelo los procesos de produccion y de percepcion son procesos
multiples, en los que los distintos niveles del sistema interactuan simultaneamente en varias
direcciones. Este modelo permite considerar tanto a la percepcion como a la produccion del
habla como procesos con momentos de anélisis en paralelo y con retrocesos a niveles
anteriores para recuperar informacion, si es el caso.

Siguiendo este modelo en la creacion del Test para la Evaluacion de la Produccion
Articulatoria de la Percepcion del Habla para el Espafiol Venezolano podremos deducir si los
trastornos del habla vienen'dados por déficits en las representaciones fonaldgicas, podremos
observar si estas representaciones son imprecisas, degradadas o no especificas.

4 El proceso de percepcion del habla esta sefialado en el esquema con flechas semicirculares con recorrido de
abajo hacia arriba.
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1. LONORMAL VS.LO PATOLOGICO EN LA TERAPIA DEL LENGUAJE

La descripcion‘de la eonducta linglistica se -ha-llevado a cabo-por medio de la
realizacion de evaluaciones, por medio de procedimientos intencionados, sistematicos y
continuos que permiten obtener informacion sobre diferentes aspectos relacionados con el
lenguaje. En Venezuela el diagnostico diferencial de los trastornos del habla y del lenguaje
normalmente es llevado a cabo por los terapistas del lenguaje.

El objetivo de la Terapia del Lenguaje, como ciencia, no es ofro que la intervencion
de los trastomos del lenguaje, habla, voz y audicion. En Venezuela esta ciencia es
relativamente reciente y su concepcion del lenguaje, de sus trastornos y de las estrategias
terapéuticas y de diagnostico se ha desarollado basicamente en el ambito clinico y
psicologico, dejando de lado lo propuesto ampliamente por la lingtistica y sus ramas de
investigacion.

Esta situacion es ironica, pues para saber qué tiene un paciente o como se le va a
intervenir, cuando es el lenguaje lo que esta comprometido, se debe poseer una serie de
conocimientos lingliisticos de partida concretos. Por esta situacion, el diagndstico de los
frastornos del habla y del lenguaje se ha visto limitado (Grunwell, 1981): por una parte, dentro
de la formacion del terapista del lenguaje no se profundiza sobre el desarrollo neurologico y
lingliistico (lo que trae como consecuencia una falta de informacion valiosa para enfrentar los
diferentes cuadros patologicos) y; por la otra, el proceso del diagnostico se realiza ufilizando
pruebas desarrolladas en lengua inglesa (fraducidas al espaiiol) o en espafiol peninsular que
no llegan a ser adaptadas a las caracteristicas del sistema lingliistico venezolano (Valles,
1998). El uso privilegiado de estas pruebas para evaluar cualquiera de los componentes del




codigo lingtiistico (fonoldgico, morfologico, sintactico y semantico), ha hecho posible el
desarrollo de un modelo poco coherente en la atencion de los trastornos articulatorios y del
lenguaje. En ellos, no se han tomado en cuenta variables importantes como las referidas al
proceso de desarrollo lingiiistico (y su interrelacion con otras areas) y las variables sociales,
referidas al uso de una determinada norma por parte del grupo en el que el sujeto crece y se
desarrolla (Valles, 2001).

Esto ha fraido como consecuencia que muchas personas hayan sido diagnosticadas
como portadores de un frastorno del habla o del lenguaje sin habérseles practicado una
evaluacion neurologica, sin explorar eficientemente la ejecucion praxica motora y sin tomar en
cuenta variables psico y sociolingtiisticas. Desde esta perspectiva, ni un analisis lingtistico ni
ofros analisis de base psicologica o médica explicarian por si solos las alteraciones del
lenguaje y del habla, sino que el enframado de todos o varios de ellos aportarian tanto el
diagnostico como la caracterizacion del lenguaje; pues la actividad comunicativa es un
proceso dinamico de gran riqueza y complejidad, lingliistica y psicologica; por tanto, es
necesario recurrir a modelos explicativos de la conducta lingiiistica multidisciplinares (Valles,
1998; 2001). Tal como indica Femandez Pérez (2002:9) “la indudable importancia de los
modelos médicos o de los modelos psicologicos para conocer y tratar los trastornos
comunicativos no puede, sin embargo, oscurecer o anular el papel que corresponde a los
modelos lingliisticos en esta tarea. Conviene no olvidar que las deficiencias se reconocen
como tales en los intercambios verbales y es en esa vertiente [...] en donde interviene la
Lingtiistica”. Segun Haynes (1985), el diagnéstico de los trastornos del habla,
especificamente, debe incluir la evaluacion de la articulacion, de las habilidades lingiisticas
generales y de las praxias motoras de ‘los organos articulatorios, pruebas audioldgicas, de
percepcion, evaluacion psicologica y una exploracion neurologicay fisica; Fraca de Barrera
(1994), sefala ademas que el terapista—del lenguaje debe tener en cuenta la norma
sociolingtiistica y la norma del desarrollo del paciente®®. Por lo tanto, esta tarea debe estar en
manos de un equipo multidisciplinario, que debe llevar al establecimiento de un diagnostico
diferencial, que precise la presencia de los frastornos del habla (Valles, 1998; 2001; 2008).

En el ambito de la descripcion, evaluacion e intervencion de las patologias del habla y
del lenguaje la lingliistica debe entonces tener por objetivo ayudar a conocer los aspectos
lingliisticos de una u otra patologia y a caracterizarlos desde un punto de vista estrictamente
lingliistico lo cual aportaria al evaluador y/o al terapista aspectos relacionados con la forma, el
contenido y el uso, por lo que el espectro de descripcion abarcaria la produccion y la
comprension de la fonética, fonologia, morfologia, sintaxis, éxico, semantica y pragmatica.
Desde esta perspectiva, la linglistica da a conocer la competencia que sobre el sistema tiene
una persona (ya sea nifio o adulto). La lingiiistica podria concebirse como el eje estructurador
de ese campo cientifico (Mamero, 2001). De esta manera, no se espera del trabajo del
lingtiista ni una facilitacion del diagnéstico a partir de sus descripciones ni la rehabilitacion del
paciente, sino mas bien, herramientas con las que frabaje el terapeuta o el psicdlogo o el
meédico o cualquier interesado en las alteraciones del lenguaje. Esas herramientas les

% El terapista del lenguaje debe estar familiarizado con la norma del espanol venezolano y con todas las
variaciones dialectales y sociolectales que puedan identificarse en nuesiro pais, pues pueden enconlrarse
procesos que puedan ser asumidos por un terapista coma transformaciones no previstas o patologicas



ayudaran en la interpretacion y la comprension lingliistica, facilitandoles asi la evaluacion y la
creacion de material para la intervencion de los elementos lingtiisticos afectados. Asi pues, la
funcion de la lingliistica en este campo de investigacion es proporcionar herramientas para
describir el habla, el lenguaje y la comunicacion que se ven alterados.

Todos los datos e informaciones que se pueden alcanzar con un analisis lingtistico
de las patologias del habla y del lenguaje permiten: (1) desechar la idea que lamentablemente
sigue hoy dia vigente de que la lingiiistica es una disciplina normativa y academicista que sirve
para decir lo que esta bien o no, lo que es norma y lo que no lo es en una lengua; (2) en
relacion con lo anterior, posibilitar el establecimiento de una distincion entre lo normal y lo
patologico y; (3) promover mayor entendimiento y caracterizacion de una condicion
considerada patologica (Fernandez Peérez, 2002).

Desde este punto de vista, una de las tareas mas complejas para un terapista del
lenguaje sera entonces la de producir un informe sobre el habla de sus pacientes: él o ella
debe decidir y justificar por qué determinados acontecimientos lingtiisticos son considerados
patologicos o normales. Tal tarea implica una aproximacion imperiosa a la lingliistica. Se frata
de una condicion obligatoria, ética propiamente, en la medida en la que el lenguaje es el objeto
de estudio de aquella disciplina, y no parece ser ofro el de la Terapia del Lenguaje. En esta
tarea, los terapistas del lenguaje deben ser cuidadosos en la utilizacion de conceptos de
diferentes modelos tedricos como de instrumentos descriptivos para abordar el lenguaje
patologico (para abordar el habla de los pacientes no se debe hacer uso de cualquier aparato
descriptivo de la linglistica (Arantes, 2006; Valles, 2001). La complejidad de la tarea de
distinguir lo que es normal y lo que es patologico, en lo que a lenguaje respecta, queda
reducida exclusivamente, en eljarea de-patologias del lenguaje, a una medida cuantitativa-
cronologica. Desde esta\perspectiva, el habla patofogica se instituye conio-un desvio, en el
sentido de que en ella siempre hay algo que falta o que sobra. Es decir, cualquier desviacion
en la produccion o percepcion de cualquiera de los componentes del sistema (fonologico,
fonetico, semantico, morfoldgico y sintactico) que no se corresponda con la norma culta o
estandar.

Sin embargo, tradicionalmente los limites entre lo normal y lo patologico no han sido
claramente sefialados en el ambito de la Terapia del Lenguaje‘. De alli que, segin Valles
(2001) el termino ftrastorno “puede incluir manifestaciones que no necesariamente se
comesponden con la presencia de una desviacion (en la recepcion y/o comprension del
lenguaje), que produzca limitaciones en la competencia lingiiistica y comunicativa del sujeto
que utiliza estas realizaciones’. En ocasiones, lo que se considera “trastorno articulatorio” se
refiere mas bien a una variacion de la nomma culta utilizada®®, referencia utilizada por el
evaluador para comparar la produccion linglistica del individuo evaluado, y de esta manera
decidir sobre la existencia o no del trastorno (Andrade, 2006; Valles 2001). Definir lo que es
normal y lo que es patologico en lo que a lenguaje se refiere, nos lleva a considerar variables
epistemoldgicas y ontologicas, es decir, teorias, creencias e ideologias.

% Cfr. Bates, Dale y Thal {(1997); Curtis, Katz y Tallal (1992), Arantes (2006).

4 Para la linguistica las dislalias ambientales no son mas que eventos naturales no patologicos. Para algunos
especialislas (trapistas del lenguaje, médicos foniatras), por su parte, estas realizaciones del habla son definidas
como trastornos, ‘quizas por el desconacimiento de los fenémenos fonalogicos propios del desarrollo, o de
aquellos procesos fonologicos, que caracterizan k2 norma linglistica y social de una lengua, especificamente el
espanol venezolano” (Valles, 2001).




Los procedimientos de evaluacion comunmente ufilizados en la Terapia del
Lenguaje tienden a considerar el habla del sujeto como normal siempre que ella vaya al
encuentro de las expectativas y creencias del evaluador con respecto a como deben
producirse los actos de habla, al esquema cognoscitivo e ideologico, con respecto al uso del
lenguaje y a como concretar el uso de su lengua en determinados contextos (de alli que se
relacione con lo sociolingiiistico) (Valles, 2008). Tales expectativas y creencias son
frecuentemente sustentadas por patrones tales como el habla adulfa (tomada como expresion
maxima de la gramética normativa) y/o “habla normal de nifios de misma faja etaria” (Andrade,
2006). La Terapia del Lenguaje usualmente aplica la gramatica tradicional en la descripcion
del habla de los pacientes. Con eso, el terapista cae en el emor de reducir el fenomeno
patologico a una violacion de reglas y deja de ser “indagado” por su “propio objeto™ el
fenomeno patoldgico es un déficit, es decir, no es la norma, ni tampoco es “contra-ejemplo”
(Arantes, 2006).

Una produccion lingliistica patologica se manifestara entonces como sintoma de una
alteracion organica o psicologica de base, que provoca una reduccion en la competencia
lingliistica y comunicativa, “lo que se evidencia como una limitacion de la capacidad para
producir y/o comprender textos orales, gestuales y/o escritos con coherencia/cchesion y
adecuacion” (Valles, 2001). Desde esta perspectiva, lo patologico lingliistico siempre sera un
sintoma de una alteracién orgénica o psicolégica, y su diferencia con respecto a la norma es
de calidad, una calidad que no puede ser inferida de lo que se supone o se propone como
normalidad.

Segln investigaciones de Valles (2002), ha sido posible determinar que para los
terapistas del lenguaje en Venezuela, existe un conjunto de fonemas cuya realizacion aparece

“rastornada” eon mayor frecuencia, estas.son: IeiT, s, k.|l _dA EStos segmentos implican un
gran costo articulatorio, especialmente 16s dos primeros, segmentos que ademéas se
incorporan al sistema fonologico del espanol venezolano aproximadamente a los cinco anos
de edad. Segun la investigadora, al relacionarse las variables edad-fonema alferado, se
presenta la necesidad de ampliar las investigaciones sobre el trastono del habla en el nifo
venezolano, pues se podria estar en presencia de una consideracion falsa de trastorno en
algunos casos evaluados y diagnosticados como tal. Por esto es necesario conocer la norma
fonologica del nifio venezolano, las diferencias de la misma en distintas regiones del pais y las
caracteristicas de este desarrollo, para de esta manera, llegar a una mejor caracterizacion del
frastorno del habla (Valles, 2002:58).

Valles (2008) propone, al definir lo trastornado en la actuacion lingliistica, “asumir el
lenguaje y sus alteraciones, no solo desde lo neurolégico, sino en términos de un proceso
influenciado por variables sociales y culturales, las cuales juegan un rol importante en su
definicion y caracterizacion”. Esto representa un claro reto para la Terapia del Lenguaje en
Venezuela, pues para una evaluacion del habla coherente es imprescindible conocer
plenamente las variables dialectales, las transformaciones propias de nuestra norma,
incluyendo, por supuesto, aquellas comrespondientes a la norma evolutiva del espanol
venezolano. Este conocimiento aln no esta claro, por lo que en la actualidad cualquier
resultado de un analisis de las transformaciones fonetologicas en la poblacion infantil, no debe
ser asumido como un hecho concluyente (Valles, 2002).




2. EL. ERROR COMO EVIDENCIA LINGUISTICA

Todos los hablantes producimos emrores del habla, este hecho no parece depender
de nuestra lengua, de nuestra edad o de nuestra condicion social y educativa. Esos errores se
producen durante la planificacion de la produccion del habla “en linea” en tiempo real, no son
intencionados y reflejan alguna dificultad en el nivel fonologico, morfolagico, Iéxico o sintactico,
durante el proceso de produccion del enunciado lingliistico previo a su articulacion. Los
errores no parecen ser producto de ningun estado mental especial; no son producto de
patologia alguna y no dependen de caracteristicas situacionales (Del Viso, 2002; Hoyos y
Marrero, 2006; Fromkin y Bernstein, 1999; Pouplier y Goldstein, 2005)‘. Tal vez, si acaso,
puedan variar cuantitativamente en situaciones de mayor demanda o presion comunicativa
para el hablante, o en algun estado de cansancio o similar (aunque no tenemos constancia de
investigaciones que corroboren tal extremo), pero en modo alguno de forma cualitativa. Los
tipos de emores parecen bastante “fijos”, en el sentido de que no dependen del hablante ni de
una situacion concreta: por muy cansado o alterado que se encuentre un hablante en una
situacion determinada, podra, tal vez, cometer mas errores, pero no cualquier error. Por
ejemplo, podemos predecir que ningtin hablante producira, sea cual sea la situacion en que se
halle, un emror que contenga alguna secuencia de sonidos que sea “ilegal” (es decir, imposible
de articular) en su lengua. Los emrores que cometemos al hablar no son entonces aleatorios o
arbitrarios, consisten en desviaciones involuntarias (Del Viso, 2002; Formkin y Bernstein,
1999) de la ejecucion que se apartan de la intencion fonologica, gramatical o Iéxica del
hablante. Los errores del habla constituyen un‘fenomeno sistematico y sometido a reglas (Del
Viso, 2002:357):/los errores se praducen.'en la inmensa mayaria de las acasiones, de forma
totalmente fluida, tan bien acoplados a la cadena hablada que muchas veces el interlocutor no
se da cuenta de que se ha cometido un error (algunas veces, ni siquiera lo advierte el propio
hablante). En virtud de su sistematicidad, los emores pueden ser reunidos en categorias; y en
virtud de la misma, podemos predecir que determinados errores que uno podria, en principio,
construir deliberadamente, nunca van a ser producidos de forma espontanea por ningun
hablante. Emisiones como cocretas en lugar de croquetas, pescao en lugar de pescado, no
forman parte de los errores del habla, simplemente son variantes dialectales o idiolectales que
se apartan de la norma. Los verdaderos errores del habla cumplen los siguientes criterios:

a) La porcion emonea debe ser diferente de la porcion pretendida (en su forma
superficial), esto es, en todo emor ha de ser posible identificar un elemento
anomalo (error) y el elemento pretendido (targef), el que formaba parte del
plan verbal del hablante.

b) Solamente cuentan como error aquellos casos en que el hablante emite, de
hecho, un elemento erroneo. Esto significa que, para que un error sea
considerado como tal, no solo es preciso que el hablante no consiga emitir
un mensaje verbal completo, sino que ademas debe producir una emision

% Precisamente, el analisis de las caracteristicas de los distintos tipos de errores, asi como de las unidades a las
que afectan y de las constricciones diferenciales que pesan sobre ellos ha servido a muchos investigadores para
diseccionar esos procesos, las unidades que manejan y el orden en el gue cperan.




desviada. Esta condicion pemmite distinguir los errores del habla de otros
fenomenos, tales como los falsos amranques.

Asi, los errores se manifiestan como omisiones, sustituciones, adiciones, mezclas o
intercambios de unidades lingliisticas dentro de una palabra, una oracion o bien entre
oraciones (Fromkin 1973; Del Viso 2002; Jaeger 2005); el error se produce cuando la emision
del hablante es diferente respecto a lo que intentaba expresar.

En el siguiente ejemplo: ;te puedo pedir que te fongas la falda de cuero negra?
(pongas) el elemento error es el fonema /f/ en fongas; la intencion del hablante era la palabra
pongas, de modo que el elemento pretendido es el fonema /p/; y el origen puede identificarse
en el fonema /f/ de la palabra falda que aparece repetido en un lugar incomecto de la emision,
dando asi lugar al emor. Los dos fonemas afectados en este ejemplo proceden de la misma
posicion silabica, pertenecen a silabas con el mismo valor de acento y que son bastante
proximos (internos a un sintagma).

Afirmabamos al comenzar que los errores del habla no son en absoluto arbitrarios,
sino que, por el contrario, son sistematicos, se atienen a reglas. Detengamonos un momento
para senalar explicitamente la primera gran regularidad: segun Del Viso (2002) los errores
afectan a elementos de la cadena hablada que pueden (y deben) describirse en términos de
unidades linglistica (y, por supuesto, esto es asi con independencia del conocimiento
lingliistico explicito del hablante: no hace falta saber explicitamente cual es la raiz de una
palabra para poder cometer un emor que afecte a tal unidad). Los errores no afectan entonces
a “frozos” cualesquiera de la cadena hablada: cuando el error afecta a fonemas, éstos tienden
a ser semejantes en términos de rasgos fonéticos; es mas probable que dos fonemas enfren
en interaccion ensun,enor cuantes mas:rasgos distintivos tengan. en.comun; o lo que es lo
mismo, no cualquier’par de fonemas ‘suele .con la. misma.probabilidad, entrar.en interaccion en
un error.

Por otra parte, conviene también hacer explicita una segunda propiedad general,
que puede igualmente pasarse por alfo, por obvia, y que, sin embargo, tiene importantes
implicaciones de cara a una teoria de los procesos de produccion del habla: no es solo que las
unidades afectadas por los errores puedan describirse en términos lingiisticos, sino que
ademas, los dos elementos que interactian en un mismo error (el error y el elemento
pretendido) pertenecen, sin excepciones, al mismo nivel de descripcion lingiiistica (véase el
ejemplo anterior). los morfemas interactuan con morfemas; los fonemas, con fonemas, etc.
Incluso dentro de cada nivel, existen constricciones adicionales: las raices interacttian con
ofras raices, los sufijos, con ofros sufijos; los fonemas consonanticos, con fonemas
consonanticos, no con vocalicos; dentro de las palabras, es practicamente inexistente la
interaccion de un elemento de clase abierta (o de contenido) con uno de clase cemrada (o
funcional), etc. Es justamente esta regularidad universal la que nos permite hablar de “errores
de palabras”, “errores de fonemas”, etc.

Diversas patologias se han caracterizado a partir de este tipo de ermores.
Particularmente, en varias investigaciones se ha enconfrado que los errores de produccion en
el nivel fonoldgico son caracteristicos en nifios con Trastorno Especifico del Lenguaje (Serra y
Bosch, 1993); los errores léxicos son caracteristicos de patologias como el sindrome de Down
(Bunn et al. 2002; Elliot y Bunn, 2004), la afasia de jerga (Schwartz et al. 1994) y la afasia de




Broca (Meuse y Marquardt, 1985; Benson y Ardila 1996; Paradis 2001; Wilshire 2002). Pero no
de ofras enfermedades neuronales como el Alzheimer (Bates et al. 1995). Estas
investigaciones han puesto de manifiesto la importancia diagnostica que puede tener el
analisis de errores en la produccion de habla de personas con alguna alteracion del lenguaje.
Meuse y Marquardt (1985), al estudiar a cinco pacientes con afasia de Broca tanto en tareas
referenciales como en conversacion, observaron que los pacientes produjeron mas errores
gramaticales y lexicos que los sujetos de control en ambos fipos de tareas, pero
especialmente en las referenciales. Schwartz ef al. (1994), por su parte, confrastaron un
corpus de emores obtenido a partir de sujetos normales con los producidos por un paciente
con afasia de jerga, encontrando un menor efecto léxico en sus emores: aparecen mas
pseudopalabras que en el corpus de referencia; y al mismo tiempo, mas errores de
perseveracion que de anticipacion. Los autores atribuyen este resultado al debilitamiento de
las interconexiones neuronales, que reduce las posibilidades de activar las representaciones
morfologicas. Bunn et al (2002), por ofra parte, en un estudio comparativo enfre adultos
normales y adultos con Sindrome de Down, encontraron que los pacientes con Sindrome de
Down produjeron mas errores que los del grupo contfrol, pero sélo ante las tareas de repeticion
y descripcion de secuencias graficas. Estos resultados se interpretaron como evidencia de
limitaciones en la memoria a corto plazo de las personas con Sindrome de Down. Elliot y Bunn
(2004), al respecto, sostienen que estos hechos son consecuencia de las anomalias
comisurales en esa patologia, que provoca una falta de integracion interhemisférica, necesaria
para esfructurar el habla. Sin embargo, no todas las patologias cerebrales provocan mayor
numero de errores de produccion. Segun Bates y Goodman (1998), el Alzheimer, aunque
ciertamente se caracteriza por déficits en el acceso al léxico, y en |a recuperacion de palabras,
no genera emores gramaticales ni tampocao demasiados errores léxicos, tipicos en las afasias
de Wernicke. En lugar de emores Iéxicos, ‘en los pacientes con Alzheimer se multiplican las
circunlocuciones, los pronombres, y los verbos genéricos.

Un estudio de la produccion de errores espontaneos durante la produccion del
habla, posiblemente arrojaria mas luz sobre la caracterizacion lingliistica de muchas de estas
y ofras patologias del lenguaje. Podria decirse que la parte mas interesante del trabajo con
errores es la de desarollar a fondo las implicaciones que pueden extraerse de todos estos
datos de cara a caracterizar los procesos de produccion del lenguaje, poniéndolos en relacion
con ofro tipo de resultados pertinentes (experimentales, analisis de los emores en patologias
del lenguaje, etc.).

3. HACIA UNA DEFINICION DEL TRASTORNO DEL HABLA

Los frastornos del habla, desde el punto de vista linglistico, inicialmente eran
tratados con caracter eminentemente fonético. Con el término dislalia se hacia (y se sigue
haciendo) referencia “al frastomo en la articulacion de los fonemas, o bien por ausencia o
alteracion de algunos improcedente” (Valles, 2001). Las dislalias se clasificaban en
sustituciones, omisiones, distorsiones e inserciones, y la presencia de estas desviaciones se
relacionaba con diferentes variables: audiogenas, anatomicas, psicologicas y motoras (Valles,
2001). Esta definicion y clasificacion de las dislalias se logro a partir del estudio de los sonidos
en un contexto fonético, sin llegar a realizar un analisis de las transformaciones fonologicas




dentro del contexto o sistema silabico, sin incluir en esta evaluacion las transformaciones de
los rasgos de los fonemas y las posibles variaciones denftro del mismo, dejando de lado el
estudio de la compresion o procesamiento cognoscitivo previo a la expresion.

No es sino hasta la década de los anos setenta, a partir del modelo generativo
propuesto por Chomsky en 1957, que esa concepcion cambia. El frastorno del habla fue
considerado en un marco fonologico y no fonetico (Bruno y Sanchez, 1995). Las alteraciones
del habla se explicaban en funcién de la comprension del codigo lingtiistico, esto es, en
funcion de los aspectos receptivos o de su procesamiento cognoscitivo y psicolingtiistico a
nivel central. Esta vision fue sustentada en investigaciones neurolingliisticas y
psicolingliisticas que proponian una evaluacion dinamica de la produccion del habla
considerando, por un lado, las variables motoras y; por el otro, las cognoscitivas. Gran parte
de estas investigaciones dieron origen a varios de los modelos de produccion del habla que
revisamaos anteriormente.

Recientemente, en una tercera etapa ain no consolidada, varios investigadores
(Fromkin y Bernstein, 1999; Marrero, 2001; Valles, 2001; Martinez, 2005, Jarger Adams et al,
2006; entre ofros) han considerado necesario dentro del diagnostico y analisis de los
trastornos del habla la incorporacion de los rasgos distinfivos; como se usan estos, como se
incorporan al habla del nifio, cuales son las alteraciones mas frecuentes, cual es la relacion
entre contexto social y desarrollo fonologico, y cual podria ser la explicacion del trastorno
articulatorio a la luz de un analisis metalinglistico que estudie la relacion entre desarrollo de la
conciencia fonoldgica y la produccion fonética.

Yavas, Hemandorrena y Lamprecht (1991) sostienen que la teoria de los rasgos
distintivos aplicada en el estudid de los trastomos del habla permite describir los trastornos
como errores fonelogicos. Abogan a favor de esa teoria porque, @demas de ser posible aislar
puntualmente los errores de los rasgos, también posibilita vislumbrar la manera como esos
rasgos se articulan en sistemas fonoldgicos infantiles. Al respecto de la ventaja clinica del
analisis de los frastornos del habla a través de rasgos distintivos, Hernandorrena (1993:82)
afirma que “el analisis de rasgos esta fimemente establecido en esa area, sea para la
descripcion de los desvios fonologicos, sea para la planificacion de la terapia para tratar esos
desvios o para la evaluacion del progreso alcanzado en el transcurrir de la terapia”. La ventaja
clinica residiria en el hecho de que, en lugar de planear la terapia con base en pares aislados
de fonemas, se puede planificar a partir de rasgos emoneamente generalizados.
Hernandorrena (1993:82) afirma que el analisis fonolégico del habla trastornada de los ninos
debe favorecer la planificacion y acompanamiento de las terapias. Para la autora, “la teoria de
los rasgos distintivos puede proporcionar datos necesarios para la descripcion y analisis de los
desvios fonologicos, por la identificacion del desvio en la unidad minima del habla,
garantizando o aportando subsidios para una terapia eficaz’.

Hernandorrena afirma que en la jerarquia de rasgos algunos son mas estables que
otros. La investigadora formula, a partir de su analisis, la hipotesis de la existencia de patrones
de desvio, o mejor. propone tres patrones desviantes en los que: (1) uno o mas rasgos estan
ausentes en el repertorio del sujeto; (2) uno o mas contrastes de rasgos faltan completamente
en el sistema de rasgos del sujeto y; (3) todos los contrastes de rasgos estan presentes en el
sistema del sujeto pero forman conjuntos inadecuados.

Lamprecht (1995) y Htner (2006) sustentan el hecho de que la aplicacion de la
fonologia clinica a la practica terapeutica exige el conocimiento de las diferentes teorias




fonologicas. Dicho de otro modo, no soélo el habla con problemas exige una teoria que se
instituya como “dato”, como también procedimientos terapéuticos deben articularse con la
teoria adoptada. Los estudios en fonologia clinica han sido un instrumento de gran valor para
los terapistas del lenguaje por proporcionar una modalidad de analisis que permite describir
sistemas fonoldgicos con desviaciones.

Desde esta perspectiva fonologica, a partir de los datos analizados y de las distintas
definiciones que sobre los frastornos del habla se han hecho, en este punto se hace necesario
(re)definir, precisar y hacer mas coherente el trastomo del habla desde una perspectiva
metalingliistica. Los Trastornos del Habla los definimos aqui como /las fallas, tanto a nivel
fonético como a nivel fonologico, en la produccién oral no previstas por la norma
evolutiva y linglistica del grupo socio-cultural al que pertenece el sujeto. Esas fallas se
manifiestan como sintoma de una alteracioén organica o neuro-psicologica de base que
provoca una reduccion en la competencia lingiiistica y comunicativa en la interaccion,
pues determinan para quien escucha, una comunicacion costosa o la imposibilidad de
concretar la comprension de los mensajes percibidos?. Dentro de esta categoria se
encuentran los trastornos del habla funcionales (no responden a alteraciones fisicas o lesiones
de los organos articulatorios) y los trastornos del habla orgénicos (producto de lesiones
anatomicas en los organos articulatorios). Estos trastornos se diferencian de las patologias del
lenguaje y las de la voz. Los primeros se relacionan, por una parte, con los procesos de
discriminacion auditiva (afectando la conceptualizacion de los sonidos y las relaciones entre
los rasgos distintivos) y, por la ofra. con la presencia de incoordinacion neuromotora
(afectando la praxis fonatoria y [la precision al’producir sonidos). Los segundos se relacionan
con los procgsos|de articulacion | afectados per-la presencia’ de ‘pafologias o lesiones
anatomicas en alguna seccion del tracto vocal.

Segun esta definicion se puede diferenciar cuando la desviacion es producto de una
alteracion de base motora y cuando es el resultado de un procesamiento inadecuado de la
informacion lingtistica motivado por variables cognoscitivas o psicolingiisticas.

Es importante sefalar que durante el proceso de produccion del habla, la percepcion
de la misma es indispensable. Gracias a un proceso de automonitoreo auditivo el hablante
regula su produccion vocal al articular, Reafirmamos lo que sugerimos en el capitulo II, la
eficiente articulacion de los sonidos del habla no depende solo de la presencia de organos
articulatorios sanos y de la buena coordinacion neurologica y psicologica, depende también de
la percepcion. El habla es un proceso multifactorial.

4 Cir. Valles (2001; 2002) para una revision amplia sobre el concepto de trastomes articulatorios. Esta definicion
esta basada en |a que la aufora propone para los trastornos articulatorios.




Capitulo V

Lo Evaluscion de s
Produccidn y de la
Percepciédn del Habla




El tema de la evaluacion del lenguaje se enmarca histéricamente en una época,
unas investigaciones previas y unos enfoques teoricos que la antecedieron y la fueron
definiendo hasta llegar a los prevalecientes, inmersos en un enfoque interactivo y funcional.

Sus antecedentes, con la presencia de pruebas estandarizadas para la evaluacion,
se circunscriben al plano de la psicologia, la psicomefria, la sociologia y Ia lingtiistica. En si, la
atencion del lenguaje adquirié mucho auge a partir de los estudios de Luria acerca de la
patologia del lenguaje del adulto, teniendo como anticipo los estudios de la medicina como la
psiquiatria, la fisiologia y la neurologia en los cuales se apoy0 la psicologia para demostrarse
como ciencia. A esto se unieron las investigaciones acerca de |a inteligencia, de la teoria de la
forma y la presencia marcada de las guerras mundiales.

Por ofro lado, en lo referente™a la conformacion del significado por parte del
individuo, desde el siglo XIX, se iniciaron los estudios de la sociologia proponiéndose entre
ofras cosas el interaccionismo simbélico desarmrollado por Helmer Blummer. A principios del
siglo XX, se contaba con las aplicaciones de Pavlov en el campo de la neurofisiologia que
aportaban resultados medibles y observables que sirvieron de base a la teoria conductista.
lgualmente se daban los estudios de Luria acerca de las caracteristicas neuroldgicas de las
personas que habian sufrido accidentes cerebrovasculares y en consecuencia afasia, por lo
que la presencia o no del habla y la escritura asi como las dificultades en la movilidad de las
exfremidades superiores o inferiores se convertian en los sintomas de esta anomalia.

Simultaneamente, se habian iniciado los estudios sobre inteligencia aplicados por
Binety Gessell que daban una aproximacion al desarrollo intelectual en edad temprana, lo que
en los afios sesenta se fue perfeccionando con los aportes de Jean Piaget y la teoria
constructivista. Al final de la Segunda Guerra Mundial se acrecentaron los estudios sobre
inteligencia surgiendo las escalas de medicion estandarizadas permitiendo el
perfeccionamiento de la psicometria. Se desarrollo y amplié la teoria constructivista con la
aplicacion de sus investigaciones en la edad infantil. Surgic la teoria gestaltica de Fritz Perls y
seqguidores y tomo relevancia la Medicina Fisica y la Rehabilitacion con la Fisiatria y la
Foniatria como disciplinas de la medicina, destinadas precisamente a las personas con las
secuelas de las heridas sufridas en la guerra, siendo por tanto, el lenguaje, el habla, lavoz y la
audicion, objetos de su estudio y atencion.



A finales de la década de los cincuenta y principios de los sesenta, se inicio de
manera formal en instituciones publicas y privadas, con todo este movimiento y orientacion, la
atencion de las personas con trastornos del lenguaje. De alli el énfasis en el enfoque médico
rehabilitatorio de la medicina del adulto para la atencion de la poblacion en edades tempranas.

1. ANTECEDENTES

La descripcion de la conducta lingliistica se ha llevado a cabo por medio de
procedimientos intencionados, sistematicos, continuos y estandarizados que han permitido
obtener informacion sobre diferentes aspectos relacionados con el lenguaje.

Tradicionalmente la evaluacion y el abordaje de los trastornos de la produccion
articulatoria y de la percepcion del habla por parte de los equipos de especialistas encargados
del diagnostico y tratamiento de las alteraciones del habla y del lenguaje, ha estado marcada
por un modelo clinico o psicolégico, en el cual el énfasis esta en la identificacion y
rehabilitacion del trastorno. Los profesionales que se ocupan de estimular, reeducar, rehabilitar
o hacer terapia del lenguaje vienen manifestando desde hace mas de medio siglo su
preocupacion por el tema de la evaluacion del lenguaje. Una revision de los diferentes
enfoques planteados en este campo nos situara en las distintas perspectivas existentes a la
hora de abordar este problema.

La presencia de pruebas estandarizadas para la evaluacion del habla y del lenguaje
se circunscribe al plano de la psicologia, la psicometria, la sociologia y la linglistica.

Durante los afos sesenta y setenta, ¥ aun hoy en Venezuela y en ofros paises, el
contenido de/ la evaluacion_ del habla' y del clenguaje se ¢centro,/ en cuatro aspectos
fundamentales: 1) la nocion, imagen y ésquema corporal (reconocimiento y expresion de
elementos corporales e imitacion de posturas corporales): 2) el area perceptual (nociones de
forma, color, tamafo, espacio y tiempo, reconocimiento de figuras de un fondo, analisis y
sintesis, diferencias y analogias); 3) el habla y la movilidad de drganos articulatorios
(articulacion de sonidos consonanticos y palabras, movimientos de lengua, labios, maseteros y
bucinadores) y 4) pruebas mas especificas de acuerdo a resultados (lectura y escritura de
textos, dominancia de miembros superiores, ojos y pies). La evaluacion se realiza en un
cubiculo por el terapista del lenguaje con el nifio siguiendo un protocolo de evaluacion, previa
evaluacion audiologica y realizacion de anamnesis o historia clinica junto con el padre, madre
o representante como requisito para orientar el contenido de la evaluacion.

A finales de los afos setenta y durante la década de los ochenta hubo una
importante influencia de las diferentes teorias psicologicas y lingtiisticas en la creacion de las
pruebas de evaluacion del habla®®. Se incorporaron ofras pruebas que llegan incluso a medir
escalas intraindividuales debido al énfasis de la psicolingiiistica y la teoria cognoscitiva
desarrollada y aplicada por Jean Piaget De igual forma, estas pruebas las aplicaba, el
examinador con el nifio en un cubiculo. Para este momento ya se ampliaba el contenido de Ia
evaluacion del lenguaje, tomandose en cuenta, ademéas de la articulacion como parte de la
forma del lenguaje, la morfologia y la sintaxis, llegandose incluso hasta el plano léxico. Por
ofro lado, a través de algunas de las pruebas se podia tener informacion de la condicion de los

4 Cfr. Puyuelo, Rondal y Wiig (2000) para informacion detallada al respecto.




procesos de comprension y expresion del lenguaje: los niveles de lenguaje de Feldman
basados en Piaget, indicaban aportes acerca del pensamiento, la resolucion de situaciones y
del conocimiento del mundo que el nino tuviera. Estos aportes eran interpretadas de acuerdo
con el propio desarrollo cognitivo, social y emocional del sujeto.

Este tipo de evaluacion del habla y del lenguaje, que sigue siendo practicada en
Venezuela y en ofros paises, se ha centrado en la obtencion de informacion sobre las
caracteristicas de la forma y del contenido del lenguaje. Asi, Triado y Forms (1989) y
Stackhouse y Wells (1997), afirman que no se ha logrado conciliar una actividad diagndstica
integral. La evaluacion, desde esta perspectiva, es un pracedimiento incompleto, realizado
fuera de contexto y mediado por estrategias inadecuadas.

A partir de la década de los noventa, se originaron cambios en las perspectivas de la
evaluacion del habla y del lenguaje por los aportes de Bloom y Lahey y de la psico y
sociolingiiistica que, por un lado, consideran los procesos metalingliisticos y al sujeto como
ente activo en el aprendizaje y, por el ofro, toman en cuenta la lengua en sus cinco
componentes: fonético-fonologico, morfologico, sintactico, semantico y pragmatico.
Numerosos trabajos resaltaron la importancia de estudiar la produccion del lenguaje en el
contexto en el que se produce, recogiendo los datos del medio. Durante esta época ademas
se resalta la importancia de que el medio o el instrumento de diagnostico del habla y del
lenguaje debe ser un primer paso de cara al tratamiento: a partir de los datos obtenidos se
puede elaborar un plan individualizado de intervencion. Esta evolucion del enfoque de
evaluacion ha estado marcade por los nuevos conocimientos en las ciencias afines:
psicologia, linglistica, pedagogia y medicina. Los cambios en los objefivos, la metodologia y
las técnicas de evaluacion sejcaracterizan porque se abarcan mas aspectos lingliisticos
gracias a la influencia de los frabajos 'de Brown(1973) y de-los métodos basados en la
interaccion y en la valoracion de los aspectos pragmaticos. Este enfoque ha permitido
sustentar y orientar la concepcion de la evaluacion basada en un enfoque interactivo y
funcional con repercusiones en el espacio de evaluacion, en los participantes, en el contenido,
en los recursos y en el registo de las expresiones verbales y no verbales del nifio,
caracterizandose por: i) el surgimiento del denominado muesfreo del lenguaje espontaneo; el
establecimiento de los llamados componentes del lenguaje: uso, forma y contenido; ii) la
especificidad de los componentes de la lengua y el desarolio de cada uno de ellos como parte
de un modelo centrado en desarrollo; iii) el paso a la evaluacion en interaccion espontanea en
espacios sociales naturales, ubicando cada componente, dando importancia a la comunicacion
lingiistica y extralingtiistica o no verbal; iv) el uso del registro y transcripcion ortografica y
fonética; v) la participacion activa del equipo interdisciplinario y el grupo familiar en el proceso
de evaluacion.

Todo este enfoque trajo como consecuencia la incorporacion en los procesos de
evaluacion del habla y del lenguaje de un equipo interdisciplinario y del grupo familiar en el
proceso de evaluacion y en la toma de decisiones del diagnostico y la planificacion de la
atencion o intervencion de manera consciente e intencional. Asimismo se incorpord el registro
constante de conductas lingliisticas y no lingiisticas asi como de conocimientos, comentarios,
interrogantes consonos con un enfoque interactivo y funcional de orientacion cualitativa




2. LA EVALUACION DE LA PRODUCCION Y DE LA PERCEPCION DEL HABLA

Muchos y variados han sido los estudios que analizan fundamentalmente los aspectos
fonético-fonologicos. Esto se debe probablemente a la larga tradicion desde la terapéutica del
habla, e incluso desde la neurologia y la psicologia, en el estudio de los sonidos como
primeros elementos emergentes en el habla.

La evaluacion tiene que ver con la valoracion de un determinado fenémeno y su
enjuiciamiento por parte de un profesional. Para llevar a cabo una correcta evaluacion del
componente fonético-fonolégico del lenguaje es necesario el pleno canocimiento por parte del
evaluador, asi como de quienes realizan la prueba, de los principios que operan en un sistema
lingliistico a evaluar. Asi, cuando afrontamos la evaluacion de los aspectos fonético-
fonologicos debemos tener claro que ambas disciplinas son diferentes. No obstante, ambas se
conjugan a la hora de llevar a cabo una evaluacion de este componente. Asi bien lo
mencionan Acosta et al (1996) cuando afirman que la discusion basica sobre el contenido de
la evaluacion fonologica se ha cenfrado en dos aproximaciones: la fonética y la fonoldgica, y
abogan por la inclusion de ambos aspectos en el proceso de evaluacion. Tener en cuenta
ambos aspectos permite reconocer un problema fonético o fonologico en el sistema linglistico
del sujeto de que se trate. De hecho, en la actualidad existen tests que se administran para
valorar ambos aspectos a la vez (los veremos mas adelante).

Segun Grunwell (1981), los terapistas del lenguaje abordan el diagnostico de los
trastornos de la produccion articulatoria y de la percepcion del habla desde una perspectiva
limitada. De manera general, no se incorpora informacion linglistica, lo que conlleva un
desplazamiento del foco de_ aténcion en la evaluacidh, diagridstico y tratamiento. Fraca de
Barrera (1994), \senala que el terapisia debe tener un_conogimiento ‘profindo de la norma
sociolingliistica y de la norma del desarrollo lingtiistico, a fin de poder analizar los procesos
fonologicos comparandolos con el patron adulto y con el patron de desarrollo del habla usado
por los nifios. Por esto, al igual que Vallés (2001), sostenemos que la evaluacion debe
enmarcarse en un paradigma metalingilistico, funcional, y dirigirse a procesos mas complejos
tales como la discriminacion de los sonidos, la capacidad de asignarle a los mismos
significado y al analisis fonologico de las producciones del habla. Esto obliga al estudio de los
modelos fonologicos en particular y lingiiisticos en general, pues solo asi las producciones del
habla seran evaluadas en una perspectiva integral, incorporando a la labor terapéutica,
aspectos relevantes a considerar en el proceso diagnostico. La evaluacion de la produccion
articulatoria y de la percepcion del habla debe incorporar entonces factores psicolingtiisticos,
pragmaticos, dialectales y sociolingtiisticos, claves en el desarrollo del componente fonético-
fonologico.

En este punto diremos que para evaluar el habla y su percepcion no necesitamos el
uso de una gran cantidad de tests, métodos y procedimientos altamente sofisticados. Esta
tarea precisa, por el contrario, de profesionales que partan de un esquema basico de como se
organiza y que procesos intervienen en el circuito de la comunicacion, ademas de poseer un
conocimiento de como se van adquiriendo y desamollando las pautas evolutivas del lenguaje y
la comunicacion en los sujetos. En definitiva lo que se necesita es un especialista bien
informado que sea capaz de emifir un buen juicio clinico y no un tecnico que ofrezca
puntuaciones mas que descripciones de la conducta.




2.1. INSTRUMENTOS PARA EVALUAR LA PRODUCCION Y LA PERCEPCION DEL HABLA

El oido del terapista del habla, en muchos casos, es el medio mas simple e
indispensable para la evaluacion de los problemas del lenguaje. Sin embargo, las nuevas
investigaciones tienen a su disposicién una serie de medios tecnologicamente mas
sofisticados que permiten una mayor precision, sistematicidad y objetividad en el diagnostico.
Naturalmente, solo después de una buena evaluacion del lenguaje de los sujetos es posible
conocer con rigor la incidencia de buenos resultados, como orientar la terapia del lenguaje.

Tecnicas y metodos de evaluacion se revelan fundamentales. A través de tales
medios se podra disponer de datos importantes para la terapia del lenguaje. Son conocidos
varios instrumentos para la evaluacion del desempefio y de las capacidades dinamicas de los
individuos sometidos a intervenciones quirtrgicas, por ejemplo: el anemometro nasal (que
permite medir la fuerza de aire que pasa por las fosas nasales durante la produccion del habla
y que funciona como un instrumento de diagnostico y de evaluacion); la electropalatografia
(que permite visualizar los movimientos articulatorios relacionados con el paladar y que
funciona como metodo de evaluacion y de terapia) y la endoscopia nasal (que ha presentado
buenos resultados cuando se utiliza para la evaluacion y la terapia). Recientemente han sido
desarrollados una serie de instrumentos y de aplicaciones de analisis computarizadas con el
fin de obtener mejores resultados en la evaluacion y la terapia®.

Los tests estandarizados han fratado de proporcionar una apreciacion global lo mas
detallada posible del lenguaje en sus diferentes aspectos, aportando un nivel cuantificado. La
utilizacion de este fipo de pruebas par el terapista del lenguaje ha estado presidida por el afan
de objetivizar al maximo la informacionique se‘obtiene; ya queiofrecen instrucciones precisas,
siempre iguales, siendoademas de facil ejecucion! Entre los tests/estandarizados maés
significativos destacan los siguientes:

Traducidos al espanioal

» Test llinois de apfitudes psicolingiiisticas (ITPA), de McCarthy y Kirk (1990). Mide
comprension, produccion y asociacion. Rango de edad de 2,6 a 12 afios.

e Test de vocabulario en imagenes Peabody (PPVT), de Dunn et al (1959). Mide
comprension de palabras. Rango de edad de 2 a 16 afos.

e Test de morfonsintaxis (TSA), de Aguado (1989). Mide la comprension y la
produccion. Rango de edad de 3 a 7 arios.

e Test de conceptos basicos, de Boehm (1980). Mide la comprension. Rango de edad
de 3 a7 anos.

» Registro fonologico inducido, de Monfort y Juarez (1989). Mide la articulacion. Rango
de edad de 3 a 6 anos.

e Test de comprension auditiva, de Camow (1974). Mide la comprension. Rango de
edad de 3 a 7 afos.

e Prueba de lenguaje oral de Navarra (PLON), de Aguinaga et al (1990). Mide la forma,
el contenido y el uso. Rango de edad de 4 a 6 afios.

“ Cfr. P. e} el catalogo de productos de la Kay Electronics. Igualmente, el EVA: Evaluation Vocale Assistée,
desarmollado en el Laboratoire Parole et Langage de la Universidad de Aix por Bemard Teston.




» Prueba de lenguaije oral, de Nieto (1990). Mide la comprension y la produccién gestual
y oral. Rango de edad de 6 a 12 anos.

o Test de figura/palabra, de Gardner (1989). Mide la comprension de palabras y la
denominacion de imagenes.

e Test de inteligencia con factores verbales, escalas WPSSI y CISC, de Wechsler.
Miden la informacion, la comprension semejanzas y vocabulario. Rango de edad:
educacion infantil y primaria, respectivamente.

No fraducidos al espariol

e Bankson's Language Screening Test (BLST), de Bankson (1977). Mide la forma y el
contenido. Rango de edad de 4 a 8 anos.

e Preschool Language Assesment Instrument, de Blank et al (1978). Mide aspectos
generales del lenguaje. Rango de edad de 3 a 6 afos.

e Bahia Oral Language Test (BOLT), de Cohen et al (1977). Mide aspectos sintacticos. -
Screening Test of Spanish Grammar (STSG), de Toronto. Mide la sintaxis. Rango de
edad de 3 a 7 afios™.

El empleo de tests estandarizados para determinar trastornos en el lenguaje infantil ha
estado muy generalizado, de tal forma que la eleccion de una de estas pruebas no suele venir
determinada por el tipo de trastomo que sospechamos puede tener el nifo, ni por el afan de
tener un examen detallade y global,ssing gue se suele utilizar el-mismo test\para situaciones
bien diferenciadas. En muchas oeasiones ecuire-o-que se-conoce como Jey del instrumento:
“si se deja un martillo en manos de un nifio, éste se convencera de que todo lo que encuentre
a su paso necesita un buen golpe” (Acosta et al, 1996). Ante esta situacion, no se debe olvidar
que cada test ofrece una vision parcial del lenguaje, que ademas se interpreta segiin una
perspectiva teodrica sui generis, y que su utilizacion, debe depender de cada nifio y del
contexto donde se sitie su problema lingtistico.

En contraste a este enfoque, el uso de pruebas no estandarizadas esta cada vez mas
extendido entfre los profesionales que trabajan en el campo de la patologia del lenguaje. Esta
modalidad de evaluacion utiliza tres estrategias diferentes: recogida, transcripcion y analisis de
una muestra de lenguaje. La aplicacion de pruebas no estandarizadas supone un
estrechamiento de lazos entre el diagndstico inicial y el programa de intervencion. Sin
embargo, su ufilizacion no esta exenta de la influencia de determinadas variables que
condicionan su rendimiento, como ocurre con variables situacionales, variables de la tarea y
variables del propio nifio, que se encuentran interrelacionadas, no pudiendose analizar de
forma aislada. El analisis de la tarea y una reflexion critica de como se desarrolla cada sesion
evaluadora, forman los pilares fundamentales que nos permiten elaborar un buen diagnéstico,
un prondstico certero y una planificacion coherente y estructurada del programa preventivo,
educativo o reeducativo (Acosta et al, 1996).

% Cfr. Acosta, et al (1996) para mayor informacion al respecto.



2.1.1. Instrumentos para evaluar el componente fonético-fonclégico

La gran parte de los test de evaluacion fonologica del espanol evallian a partir de los 3
afos de edad. Algunas de estas pruebas fonético-fonologicas forman parte de algin test que
evalua ofros aspectos del lenguaje; otros son especificos para evaluar la competencia en este
nivel. Algunas de ellas, al menos las mas conocidas, son las siguientes®*:

e A-RE-HA: Analisis del Refraso del Habla. Permite realizar la evaluacion y el perfil
fonetico-fonologico del habla infantil enfre los 3 y los 6 afios mediante palabras
aisladas y habla espontanea (Aguilar Mediavilla y Serra Raventos, 2005).

o A-RE-L: Test para el Andlisis del Retraso del Lenguaje. No sélo valora aspectos
fonologicos. Es una prueba de valoracion de la competencia psicolingtiistica. Se
aplica a ninos entre 3 y 6 arios (Serra y Pérez, 2003).

o ELA-R: Examen Logopédico de Articulacion (version revisada) que permite valorar la
capacidad articulatoria de los fonemas y grupos fonematicos. El rango de edad para
su aplicacion es desde los 4 afios (Garcia Pérez, 2001).

o Evaluacion Fonologica del Habla Infantil: Evalia el habla infantil y facilita el
diagnostico de los trastornos fonético-fonologicos en nifios entre 3 y 7 afios. Tiene en
cuenta el lenguaje espontaneo y el lenguaje repetido (Bosch, 2004).

o PLON: Prueba del Lenguaje Oral de Navarra. Posee un subtest que evalia los
aspectos fonetico-fonologicos en nifios de 4 a 6 afios (Aguinaga et al, 1990).

e Quilis, lista de palabras: Como su nombre indica la prueba consta de un listado de
palabras que valora tanto la comprension como la produccion (repeticion) de
oposicienes foneldgicas.

e RFI: Registro ‘Fonalogico-Inducido.-Se'apliea a nifies en‘el rango de‘edad enfre 3 y 6
anos y medio. Se induce la produccion de palabras por medio de dibujos y permite
registrar las peculiaridades del habla del nifio. También permite registrar el lenguaje
repetido (Monfort y Juarez, 1989).

Todas las pruebas, a excepcion del listado de palabras de Quilis, se apoyan en
laminas en las que se representan palabras aisladas como: ‘taza, ‘cara, ‘perro’; o, por el
conftrario se representan escenas en la que se encuenfra el objeto cuyo nombre el nifio debe
decir. En este segundo caso, las posibilidades de analizar el lenguaje son mayores, pues la
escena permite anotar aspectos del lenguaje que no se recogen en el protocolo de respuesta y
permite un analisis mas exhaustivo del lenguaje en general y de los aspectos fonologicos en
particular.

Las pruebas que hemos detallado anteriormente tienen una base psicologica; esto es,
adoptan una perspectiva evolutiva. Evidentemente las etapas en el desarrollo del lenguaje en
el nifio nos dan pautas para saber lo que es o no esperable que ocurra en un momento
determinado. Por supuesto, la maduracion neuronal, asi como del aparato motor y fonatorio
van a permitir que la actuacion linglistica se vaya definiendo y precisando cada vez mas
conforme el nifio vaya creciendo. Sin embargo, desde una optica lingliistica, que en ningun
momento menosprecia los aspectos psico-evolutivos, creemos que el diagnostico de las

51 Cfr. Acosta etal (2006) para informacion detallada sobre el tema.




alteraciones del habla a partir de esas pruebas carece de un andlisis linglistico riguroso. Una
consecuencia de ello es que los resultados arrojados por las pruebas fonologicas que
actualmente se administran de forma rutinaria y habitual para el espafiol carecen también de
un analisis estrictamente lingliistico, fonologico. El enfoque evolutivo del lenguaje desde una
perspectiva psicologica per se pasa por alto detalles lingiiisticos importantes que pueden
determinar un diagnostico incorrecto o poco fiable, pues los datos lingliisticos sobre, por
ejemplo, frecuencia de sonidos y fonemas y sus agrupaciones son altamente indicativos de lo
que realmente debemos evaluar porque linglisticamente es relevante y significativo. Todas las
lenguas del mundo poseen sonidos vocalicos y consonanticos, pero el hecho de que existan
estos tipos de sonidos no significa que todas las lenguas los agrupen del mismo modo, ni que
€sas agrupaciones sean agrupaciones mas o menos comunes dentro de una lengua dada.

Por otro lado, la frecuencia de uso de un patron silabico u ofro es determinante a la
hora de poder seleccionar mas adecuadamente un item para poder evaluar, por ejemplo, el
nivel fonologico de un nifio. Asi, es muy habitual encontrar en los diferentes tests fonologicos,
adaptados o traducidos al espanol, palabras como ‘estrella’, ‘pueblo’, ‘blanco’, ‘leucocito’,
‘crista’, enfre ofras, que muchos nifios resuelven en un patrén silabico CV: [kita] en lugar de
[kristal]. Precisamente procesos fonologicos como la elision, son fenomenos de adaptacion a
los patrones silabicos predominantes en una lengua dada. En el caso de la lengua espanola,
en una palabra como ‘fransporte’ la tendencia de los hablantes lleva a pronunciaciones como
[rahporte]. Si esta es una tendencia natural en los hablantes nativos adultos de una lengua,
con mas motivo lo sera en los nifios, que, al fin y al cabo, tienden a aplicar un pafron regular a
los elementos del sistema. Estos pafrones no soélo han de tenerse en cuenta en un momento
concreto del desarrollo del lenguaje sino'mas alla (Ingram, 1976). Debemas entonces atender
a factores de ‘explicacion finglistica para entender poriqué muchos ninos tienden a simplificar
los grupos consonanticos por medio de“procesos de elision que no tienen por qué ser
patologicos. Asi, tal como plantea Ingram (1976), la regularidad en el uso de estrategias de
simplificacion (relativos a la esfructura silabica, procesos de asimilacion y sustitucion) parece
indicar que habria un sistema que gobierna las sustituciones de sonidos por parte del nifio.
Estos procesos parecen tener un caracter universal y jerarquico.

La no consideracion de todos estos hechos pone en jaque determinadas pruebas de
valoracion fonologica estandarizadas (o, peor aun, adaptadas al idioma) del espanol, pues
arrojan resultados que en unas zonas, sociolingliisticamente, se consideran normales y en
ofras anormales.

Particularmente, las pruebas que evalian el componente fonolégico desde la
perspectiva de los procesos fonologicos ha supuesto también un cambio en el qué y el como
evaluar e intervenir en ninos con dificultades en la organizacion de los sonidos del habla®?. Asi,
en lo referente al proceso de evaluacion, sus objefivos generales se han visto ampliados
sustancialmente, pues ademas del repertorio fonético y fonologico del sujeto, se evalian ahora
las formas silabicas, los procesos fonologicos, el nivel afectado por el problema (es decir, el
perceptivo, el organizativo y/o el articulatorio). Asi mismo, del uso de los tests tradicionales
orientados al fonema se paso a la ufilizacion de procedimientos estructurados y muestras de
habla disefados para evaluar los procesos fonoldgicos, es decir, la identificacion de pafrones
de desviacion (o error) asi como su sistematizacion, permitiéndose de este modo, descubrir

% Cfr Bosch (1983) y Monforty Juarez (1989)




las regularidades en el sistema fonologico del nifio, e identificar los patrones fonoldgicos
emergentes y sus verdaderas idiosincrasias.

Sin embargo, son muchas las confrapartidas de esta forma de evaluacién cuando el
objetivo es obtener datos relevantes, concretos y utiles que nos indiquen el estado de las
habilidades fonético-fonologicas de una persona. Muchas pruebas, una vez mas, presentan
una falta de rigor debida en parte a que los lingtiistas no han formado parte del proceso de
elaboracion; ello redunda en una mala puntuacion para el sujeto que no ha sabido responder
adecuadamente a los ltems debido a razones sociales, culturales, etarias, etc.

Por otra parte, los procedimientos de evaluacion y analisis que utilizan la mayoria de
las pruebas existentes se caracterizan por la falta de una interactividad real en la que tenga
cabida un verdadero examen de los aspectos socio-comunicativos. Se debe hacer notar
entonces que las pruebas estandarizadas no reflejan, a fravés de los datos que arrojan, la
magnitud real del problema en el proceso de desamollo y el estado del componente fonético-
fonologico de un sujeto en una comunidad lingtiistica particular. Por tanto, no tiene sentido
recurrir a ellas como un método definitivo, —y menos como el Unico metodo— de deteccion y
diagnéstico.

2.1.2. Instrumentos para evaluar la percepcion def habla

Los tests de percepcion del habla son una de las formas de investigar la funcion
auditiva que utiliza el estimulo verbal con el fin de obtener un conocimiento mas real y practico
del estado funcional del sistema, utilizan para su estudio el elemento fundamental objeto de su
funcion de recepcion del mensaje hablado; Ja'palabra. Asi mismo, es una de las formas de
evaluar la produccion patologica del habla, pues-a traves de da discriminacion auditiva se
pueden detectar las patologias del habla, de-origen fonologico, de manera especifica.

Muchas experimentos en los que se han basado algunas de las teorias que se han
revisado sobre percepcion del habla, han empleado los tests de percepcion para discriminar o
identificar estimulos como herramientas para comprobar, 0 no, sus hipotesis.

De manera general, las tareas de percepcion requieren que el oyente indique si dos
estimulos son iguales o diferentes. Los distintos métodos empleados para obtener este tipo de
informaciones se diferencian en funcion de la cantidad de memaria que requiera la tarea. En
tareas de discriminacion, el oyente puede decidir si dos estimulos son iguales o no sin tener
que identificar, efiquetar o determinar su significado. Las tareas de identificacion, por su parte,
requieren del oyente |a etiquetacion o la determinacion de la idenfidad del estimulo. Asi, en la
identificacion, el oyente proporciona o elige una etiqueta y puede usar un Iéxico en su
decision.

Algunas de los instrumentos que evallan la percepcion del habla son las siguientes:

e Test de comprension auditiva, de Elizabeth Carrow. Incluia comprension de
vocabulario, sintaxis y morfologia. Los items consistian en figuras en blanco y negro
que el nifio o nifia tenia que seleccionar entre tres opciones.

o [TPA: lllinois Test for Psycholinguist Abilities. Dividido en dos niveles: representativo v
automatico. A nivel representativo incluia comprension, asociacion y expresion visual
y auditiva y a nivel automatico, cierre visual y auditivo y memoria secuencial visual y
auditiva.




» Testde Pares Minimos, de Cardenas y Marrero (1998). Evalua los rasgos distintivos,
pues son los que aseguran la funcion distintiva a nivel fonologico en el sistema
lingtiistico, son pues las unidades basicas de analisis de la fonologia moderna. Este
test esta concebido para la evaluacion logoaudiométrica del espafiol peninsular.

o EDAF: Evaluacion de la Discriminacion Auditiva y Fonologica. Se aplica a nifios de
enfre 2 y 8 anos. Valora cinco aspectos relacionados con los sonidos y fonemas: (1)
discriminacion de los sonidos del medio. (2) Discriminacion figura-fondo. (3)
Discriminacion fonologica en palabras. (4) Discriminacion fonologica en logotomas. (5)
Memoria secuencial auditiva (Brancal Boldori, 2001).

= Testde Pares Minimos, de Martinez (2005). Basado en el test de Cardenas y Marrero
(1998), valora la discriminacion auditiva de los rasgos distintivos en espafiol
venezolano.

e Corpus de Pares Minimos para el espafol de Venezuela, de Mora et al (2005).
Desarrollado para poder evaluar el rendimiento de un sistema de sintesis de voz.

e Rhyme Tests, de Fairbanks. Sirve para medir la inteligibilidad de los fonemas en
numerosas lenguas bajo diferentes condiciones de fransmision, y, especiaimente,
para los sistemas de conversion texto/voz.

o Diagnostic Rhyme Test, de Voiers. Evalua los rasgos distintivos presentes en la sefal
Sonora. Ha sido usado sobre todo en el area de logoaudiometrias.

Todos estos instrumentos han influenciado de alguna u ofra manera la elaboracion
del nuestro. Lo presentamos a continuacion.

3. EL TEST PARA LA EVALUACION DE LA PRODUCCION ARTICULATORIA Y DE LA PERCEPCION DEL
HABLA PARA EsPANOL VENEZOLANO (TEPAPH-EV)

Partiremos del planteamiento de la siguiente pregunta: ;que evaluar? La respuesta a
esta pregunta significa tener claro cuales son las bases anatoémicas y funcionales, las
dimensiones y los procesos del lenguaje. Con el TEPAPH-EV pretendemos evaluar 1) la
produccion articulatoria y 2) la percepcion del habla. Estos dos aspectos estan intimamente
relacionados. Pretendemos con este instrumento evaluar de manera conjunta esos dos
componentes, lo que podrda dar un panorama bien amplio sobre las alteraciones de la
produccion articulatoria y de la percepcion del habla.

Segun nuestro criterio una buena prueba para evaluar el componente fonético-
fonologico del espanol venezolano, tanto a nivel de percepcion como de produccion, deberia
combinar criterios de representatividad de nuestro sistema lingliistico junto con criterios
evolutivos. Esto es, proporcionar palabras no mayores de tres silabas, con predominancia de
acentuacion grave, con patrones silabicos frecuentes (por ejemplo, en espaiol una estructura
silabica del tipo CVCC o CCVC no es muy frecuente, mienfras que la estructura CV es la mas
habitual)>, y teniendo en cuenta criterios de coarticulacion y de frecuencia de fonemas y
palabras de la lengua. A su vez, debemos tener en cuenta, por un lado, los fonemas que se

53 Cir. Quillis (1981) para mas detalles sobre la frecuencia y estructura silabica del espanol.




presumen adquiridos en el nifio en un momento dado de su evolucion y, por el ofro, las
caracteristicas dialectales y sociolingliisticas del espafol venezolano.

Evidentemente la informacion relacionada con la organizacion fonologica del espanol
venezolano es sumamente necesaria pues tiene repercusiones a la hora de interpretar las
emisiones de los nifios: la dificultad para producir algunos sonidos como [l], [r] y [r]; la
secuencia de varias consonantes diferentes y la proximidad de unos sonidos a ofros; la
tendencia a organizar cadenas silabicas de estructura CVCV; y el foco de dificultad que
suponen las palabras polisilabas; la posicion que la silaba ocupa dentro de la palabra, si esta
en posicion inicial, final o si esta en una posicion intermedia (reglas fonotacticas) se ven
reflejadas. y deben ser interpretadas correctamente durante la evaluacion. Pero este tipo de
informacion es solo accesible a aquellos que tengan una base claramente lingtiistica de la que
carecen, a este nivel de detalle, los psicologos, medicos y terapistas del lenguaje.

Por ofra parte, consideramos que la obtencion de datos de este tipo de pruebha que
proponemos debe partir fundamentalmente de: 1) la lectura de una lista de pares minimos y 2)
de muestras de habla espontanea en ambiente familiar, pues “todo resultado de una prueba
de lenguaje deberia completarse con el derivado de las escalas de desarrollo, de pruebas de
lenguaje no estandarizadas, y del analisis de la expresion libre del nifio o de cualquier dato
(rastros de conducta o muestras lingiiisticas diversas) que pueda precisar o dar una mayor
significacion a los resultados de las pruebas normativas” (Fomns, 1989: 49). Desde esta
perspectiva, queremos reforzar la idea de que el conocimiento acerca de los aspectos que se
evalian, en este caso los foneético-fonoldgicos tanto a nivel de produccién como de
percepcion, supone ir mas alla de las pruebas y el propio analisis del sistema fonologico de
una lengua dada,;supone ver como se. utilizan,esas-sonides en la-dinamica-del habla y en un
contexto interaceional: Siguiendo.a \alles.(2001) la  evaluacion'.del-habla.debe atender una
serie de aspectos que permitiran el diagnostico de los trastoros de la produccion y de la
percepcion del habla, la explicacion de su presencia y ademas, hara posible sefialar una de
las pautas a ser tomadas en cuenta en la planificacion de la atencion propiamente dicha.

La lingliistica es, entonces, una herramienta de descripcién basica que permite llevar
a cabo un prolijo analisis de las caracteristicas de la produccion y de la percepcion de habla, lo
cual permitiria al evaluador mas flexibilidad a la hora de interpretar los resultados. En dicho
analisis se deberan considerar ademas los aspectos reales de la lengua en uso y los otros
datos que normalmente no estan a disposicion del lingliista y que, del mismo modo, sesgan
necesariamente la informacion resultante de datos lingliisticos propios.

Veamos a continuacion cuales son las unidades de analisis que hemos considerado
para la evaluacion de la produccion y de la percepcion del habla en espaiiol venezolano; su
estructura, la construccién de los estimulos y la composicion en listas del TEPAPH-EV.

3.1. LA UNIDAD DE ANALISIS: EL RASGO DISTINTIVO Y EL SISTEMA DE RASGOS SPE.
(GENERALIDADES.

El rasgo distintivo sera la unidad que utilizaremos para la evaluacion de la
produccion y de la percepcion del habla.




Roman Jakobson (fundador del Circulo Lingiiistico de Praga conjuntamente con
Trubetzkoy), junto a M. Halle en 1956 le dio un matiz importante al concepto de fonema,
afirmando que todo segmento fonico, todo fonema es un conjunto de caracteristicas, de
rasgos distintivos que poseen un valor diferencial dentro del sistema de significaciones de la
lengua de que se frate (pues hacen que cada fonema sea unico y diferente) y se dan en el
tiempo de manera simultanea (que no sucesivamente).

Jakobson y Halle>* (1973) afirman que los rasgos distintivos son sefiales foneticas
complejas que diferencian y definen los fonemas, son capaces de cambiar un fonema por otro
(sustitucion) y ocasionar fransformaciones significativas en el mensaje; en los segmentos
fonicos dichos rasgos solo podemos percibirlos en relacion con los demas, en conjunto, no
aislados.

Proponen los autores que los rasgos distintivos se organizan en sistemas binarios
(Binarismo Jakobsoniano), lo que equivale a elegir entre dos cualidades polares de la misma
categoria: presencia (+) o ausencia (-) de una cualidad de caracter acustico determinada
(sordo/sonoro), o cual resulta en la creacion de oposiciones minimas distintivas, en las cuales
cada uno de los miembros de la oposicion es una unidad distintiva, diferencial, pertinente o
fonologica.

Los rasgos en los que se basa esta teoria son de caracter acustico (diferentes a los
tradicionales de orden articulatorio), pues Jakobson y Halle consideran que aquellos, los
acusticos, son los que constituyen la esencia de los sonidos, los rasgos distintivos estan en la
onda sonora. De esta manera, el rasgo distintivo se convierte en la unidad minima de analisis
en la teoria fonologica que plantea Jakobson junto a Halle.

3.1.1. El sistema de [asgos SPE

Las criticas formuladas al sistema binario de rasgos distintivos de Jakobson,
aunadas a la insatisfaccion que algunos investigadores manifestaron al tratar de aplicarlos a
ciertas lenguas, es lo que lleva a su discipulo y al norteamericano Noam Chomsky a revisar el
numero y tipos de los rasgos establecidos por el tedrico praguense.

De esta manera, Noam Chomsky y M. Halle dan inicio a la fonologia generativa con
The Sound Pattern of English (SPE) publicada en 1968. Dentro de esta nueva fonologia el
fonema como unidad tedrica y analitica deja de ser relevante, ni siquiera se le da el valor
conceptual que le da Jakobson. Dentro de los planteamientos de esta fonologia, es el conjunto
de rasgos lo que se analiza, es lo que cumple una funcion distintiva denfro del sistema de
significaciones de una lengua.

Como producto de la revision del Sistema Binario de Jakobson, en SPE los autores
proponen nuevos rasgos para la descripcion fonética basados fundamentalmente en
caracteristicas articulatorias: rompiendo con la continuidad teérica de Praga, Chomsky y Halle
proponen para la descripcion fonémica rasgos basados en caracteristicas articulatorias sin
deshacerse de la teoria hinarista, pues todos los rasgos fonologicos elaborados por los
autores se presentan de forma binaria como todos los hechos de clasificacion del mundo
natural.

5 Para mas defalles sobre la teoria Jakobsoniana de los rasgos distintivos puiede verse Jakobson y Halle, 1973 y
Obediente, 2001




La fonologia generativa reconoce entonces dos categorias funcionales de rasgos:

rasgos fonologicos (aquellos que representan las oposiciones minimas) y rasgos fonéticos (los
que especifican la forma fonética, la pronunciacién de los segmentos), sélo los primeros son
estrictamente binarios. “Los rasgos fonéticos son escalas fisicas y pueden, por lo tanto, admitir
numerosos coeficientes [...] Sin embargo, esto nada tiene que ver con la estructura binaria de
los rasgos fonolégicos, que son marcadores categoriales abstractos mas no arbitrarios”
(Chomsky y Halle, 1970: 297).

Asi las cosas, a continuacion se presenta el conjunto de rasgos foneticos SPE

pertinentes para el espanol, es decir, la totalidad de rasgos de caracter articulatorio que
definen y diferencian pertinentemente los segmentos fonicos dentro de esta comunidad de
habla (Obediente, 2001:156)%.

1.

sonante/obstruyente: el rasgo sonante lo poseen aquellas articulaciones para cuya
emision el aparato fonador presenta una configuracion tal que hace posible la sonoridad
espontanea, gracias a la ausencia de una constriccion importante en la cavidad oral. Si el
paso del aire se estecha impidiendo la sonoridad espontanea, el sonido sera
obstruyente. Son sonantes, por tanto, las vocales, las glides, las nasales y las liquidas.
Las oclusivas, las fricativas y las africadas son obsfruyentes.

vocalico/no vocalico: los sonidos vocalicos son aquellos que se producen con una
constriccion de la cavidad oral no mayor que la que presentan las vocales altas [i]y [u
], es decir, las vocales y las liquidas (por antonomasia las vocales son los elementos
silabicos, liquidas y nasales son normalmente no silabicas, aunque en determinadas
circunstancias puedan hacérse silabicas)..Los ofras sonidés son, por tanto, no vocalicos.
consonantico/no consonantico: el.rasgo consonantica esta presente en los sonidos
para cuya articulacion se produce una obstruccion importante en la cavidad oral por lo
menos igual a la requerida para la produccion de las fricativas. Dicha obstruccion, segun
SPE, debe situarse en ‘la region medio-sagital del fracto vocal’, es decir, mas alla de la
glotis en el plano sagital. Son sonidos consonanticos las obstruyentes, las nasales y las
liquidas, las vocales y las glides son no consonanticas.

coronal/no coronal: los sonidos coronales se producen con un levantamiento de la
corona de la lengua por encima de su posicion neutra; los sonidos no coronales se
producen con la corona de la lengua en la posicion neutra®. Se entiende por corona la
parte de la lengua comprendida entre el apice y el borde del predorso, es decir, |a parte
que esta normalmente frente a los alveolos. Las dentales, postalveolares, retroflejas y
palatales son, por tanto, coronales. Los sonidos labiales, velares, uvulares, faringeos y
glotales, asi como las glides y vocales son no coronales.

anterior/no anterior: son anteriores los sonidos producidos con una obstruccion primaria
situada por delante de la region alveopalatal. Este rasgo lo presentan las labiales,
dentales y alveolares. Las consonantes alveopalatales, retroflejas, palatales, velares,
uvulares, faringeas y glotales son, pues, no anteriores. Las vocales, que son formadas
sin constriccion en la cavidad oral, son siempre no anteriores.

% Todas las definiciones han sido tomadas de Obediente, 2001, pp. 158-170.
% SPE introdujo la nocion de posicion netitra para referirse a la configuracion que muestra el aparato fonador
justo antes de hablar, y que difiere de su configuracion durante la respiracion normal (Obediente, 1998:157)



6. alto/bajo/posterior y sus opuestos: los sonidos no anteriores se situan en la zona
postalveolar. Para precisar su localizacion se emplean los rasgos alto/bajo/posterior (y
sus opuestos), que se refieren a los movimientos de la masa de la lengua en relacion con
su posicion neufra.

alto/no alto: en los sonidos altos hay una elevacion de la masa de la lengua
por encima de su posicion neutra. Son altos las alveopalatales, las palatales,
las velares y uvulares asi como las vocales altas y glides.

bajo/no bajo: los sonidos bajos se producen con un descenso de la masa
lingual por debajo del nivel que ocupa en la posicion neufra. Las faringeas,
las glotales y las vocales bajas son sonidos bajos.

posterior/no posterior: en los sonidos posteriores hay un movimiento de la
masa de la lengua hacia el fondo de la boca. Son posteriores las velares,
uvulares y faringeas, las vocales cenfrales y posteriores y la glide [w ].

7. nasalino nasal: los sonidos nasales se producen con el velo del paladar descendido, lo
que permite que el aire se escape a fravés de las fosas nasales. En los orales, el velo
esta levantado, lo que obliga al aire a salir por la cavidad bucal.

8. lateralino lateral: los sonidos laterales presentan un descenso de la parte media de la
lengua de ambos lados o de uno solo, permitiendo, de este modo, que el aire fluya hacia
el exterior a pesar de la constriccion centfral.

9. continuo/no continuo (oclusivo): en la produccion de los sonidos continuos, la
consfriccion principal no es lo bastante estrecha como para bloquear el paso del aire. Por
el confrario, en los sonidos no continuos la corriente de aire que atraviesa la boca es
efectivamente bloqueada. Sonidos contintias son las vocales, glides, fricativas, laterales y
nasales.|Las oclusivas, africadas, implosivas; eyectivas ycclicks 'sonno continuos. La
vibrante simple [r] es no continua, mientras que la vibrante multiple [r] es continua.

10. soltura instantanealsoltura retardada: estos rasgos se aplican a aquellos sonidos
producidos con una oclusion bucal. Hay dos maneras de deshacer la oclusion:
instantaneamente (como en las oclusivas), con retardo (como en las africadas).

11. tenso/no tenso (flojo): los sonidos tensos son producidos con una articulacion
calculada, precisa, que implica un esfuerzo muscular considerable. Los no tensos se
producen rapidamente y de manera algo indistinfa. En los sonidos tensos —vocales y
consonantes- los érganos articulatorios mantienen la configuracion apropiada durante un
tiempo relativamente largo, mientras que el conjunto de la articulacion de los sonidos no
tensos se realiza de manera un poco superficial.

12. sonoro/no sonoro (sordo). son sonoros los sonidos producidos con vibracion de las
cuerdas vocales. Son no sonoros (o sordos) los sonidos realizados con una abertura de
la glotis tan amplia que no pueden producirse vibraciones al paso del flujo de aire.

3.1.2. Clasificacion de los fonemas del espariol venezolano segun el sistema de
rasgos SPE.
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Tabla 2. Rasgos SPE aplicados a los fonemas del espaiiol venezolano

3.2. ELTEPAPH-EV: un TEST DE RASGOS DISTINTIVOS

En este apartado se presentan algunos de los criterios fundamentales que rigen Ia
creacion de las,listas verbales, y-el métade-seglido-en su,confeecion remarcando siempre la
aplicacion clinica y'su utilidad en-la-practica diaria-de quienes ‘las podran.utilizar: audiologo,
audiometrista, foniatras, linglistas, terapistas del lenguaje.

Con el TEPAPH-EV se podran conocer con mas exactitud y de forma sencilla la
localizacion de las disfunciones en la percepcion del habla y el grado de afectacion de la
produccion del habla, para asi ayudar a los individuos en uno de los principales factores que
nos hacen sobresalir del resto de las especies: la comunicacion a fravés de la palabra.

Los primeros tests que evaluaron los segmentos constitutivos de las palabras a nivel
perceptivo fueron llamados “tests de rimas™’. Los tests han servido para medir la inteligibilidad
de los fonemas en numerosas lenguas bajo diferentes condiciones de transmision®®. El frabajo
de Voiers (1983)*° fue un verdadero precedente al respecto: en dicho estudio se descendio al
nivel del rasgo distintivo. Este investigador, al intentar evaluar la inteligibilidad de un sistema
de comunicacion confrolando la influencia del contexto, propuso un test de rasgos distintivos
estructurado en respuestas de eleccion doble cuyas dos opciones solo difieren en un rasgo
distintivo.

57 Traduccion literal del Rhyme Tests, creado por Faitbanks en 1958 y medificado por House et al. en el Modified
Rhyme test en 1965 Ambas metodologias han servido para medir la inteligibilidad de los fonemas en numerosas
lenguas bajo diferentes condiciones de transmision, y, especialmente, para los sistemas de conversion texto/voz
58 Para mas detalles Cfr. Cardenas y Marrero (1998:80). Los T. R. D. que presentan las autoras son ufilizados con
fines de discriminacion logoaudiométrica, para la elaboracion de analisis clinicos de pacientes con dificultades de
discriminacion auditiva.

%9 Diagnostic Rhyme Test Disponible en Cardenas y Marrero (1998).



EI TEPAPH-EV es una prueba experimental que, mediante una estricta seleccion del
material, proporciona 1) una estimacion cuantitativa sobre la capacidad de discriminacion e
idenfificacion perceptiva de un sujeto asi como una informacion cuantitatva referente a
fonemas, rasgos distintivos y bandas de frecuencia afectados y 2) una estimacion cuantitativa
sobre la capacidad de produccion del sujeto y una estimacion cuantitativa sobre los fonemas y
los rasgos distintivos afectados. La finalidad de este test es la de controlar al maximo los
factores de respuesta—estimulo a nivel de la palabra hasta reducirlos a una tnica variable: el
elemento mas pequefio constituyente del fonema, el rasgo distintivo.

Asi pues, hemos concebido el TEPAPH-EV dividido en dos sub-tests: uno para el
estudio perceptivo del habla de sujetos con (o sin) trastornos de la audicion y otro para el
estudio de la produccion del habla de individuos con (o sin) trastornos del habla. Ambos
componentes del test se presuponen y complementan mutuamente: en algunos casos la
aplicacion de los dos componentes podra determinar si el frastorno es fonético o fonolégico, si
es de produccion o de percepcion. El sub-test de percepcion del TEPAPH-EV se encuentra
estructurado en respuestas de eleccion doble cuyas dos opciones es siempre un par minimo
que solo difieren en un rasgo distintivo, con el fin de controlar al maximo los factores de
respuesta—estimulo a nivel de la palabra; segun Cardenas y Marrero (1998:80), si el fonema
no se percibe o produce claramente, resulta muy dificil identificar el mensaje, lo cual dota a
los T.R.D. de un alto valor informativo dentro del sistema lingtiistico. El sub-test de produccion
del TEPAPH-EV, por su parte, se encuentra conformado por una lista de palabras que el
sujeto evaluado debe leer o ser inducido a repetirla (en caso de que no pueda leerla).

El TEPAPH-EV que proponemos para la evaluacion de la produccion del habla y de
la audicion va a medir en definitiva, par‘un_lado, la pérdida pérceptiva-auditiva de los rasgos
distintivos y, por.el otro, los\defectos\de praduccion de los fonemas afectados en el habla.

3.2.1. Criterios de seleccion de las palabras para las listas del TEPAPH-EV.

El fin ultimo de este tipo de pruebas verbales es proporcionar la informacion que
necesitamos, con suficiente fiabilidad y en un tiempo razonable. Es por esta razon que todas
las listas que componen un test de percepcion y produccion del habla deben disponer del
material fonético adecuado.

Cardenas y Marrero (1998:22) proponen que las palabras que compongan las listas
del los Test de Rasgos Distintivos deben reflejar las caracteristicas fonicas y distintivas de la
lengua de que se frate. Particularmente, las palabras contenidas en el TEPAPH-EV
‘necesariamente deben ser bisilabas, ya que éste es el patron mas frecuente en nuestra
lengua™®.

% En 1952, Hirsh, Davis y Silverman (en Cardenas & Marrerc, 1998) con otros colaboradores, establecen los
criterios y condiciones de un material verbal para audiometria. Segun los autores, el material para cuanfificar la
identificacion ha de estar compuesto por listas que representen el idioma hablado habitualmente. De estas listas
emanan las posteriores pruebas de logoaudiometria. En el ambito de la lengua espaiola, el primero en
interesarse por estos lemas es Tato, quien publica un trabajo en 1949 que fitula Caracteristicas acusticas de
nuestro idioma. En dicho trabajo compone diversos materiales para audiometria verbal, en los que se puede
apreciar la busqueda, ants todo, del equilibrio fonético de las listas compuestas de palabras bisilabas. Asi mismo,
en el 1958, Poch Vinals expone que los objetivos de la audiomelria verbal son alcanzar el umbral de audicion y la
inteligibilidad del lenguaje en todas sus posibilidades, y para ello los tests con material bisilabico o frases




Otro de los factores importantes en la elaboracion de las listas de palabras de los
test de percepcion y produccion es el de la redundancia. Siguiendo a Quillis, (1981:33-34), la
redundancia en este contexto se define como “la diferencia entre la capacidad tedrica de
cualquier codigo y la media de informacion transmitida [por un sistema de comunicacion]'.
Esto es, el sistema transmite una cantidad de informacion variable (y, salvo excepciones,
siempre inferior a la maxima posible). Esas variaciones dependen directamente del nimero de
alternativas existentes para cada elemento. Asi, cuanto mas probable (por lo tanto previsible)
es una unidad, menor sera la informacion que transmite. La redundancia, entonces, aumenta
en proporcion directa a la probabilidad de cada unidad; de esta manera, un elemento
absolutamente probable transmitira una informacién nula y presentara una redundancia del
100%:; por el contrario, si desapareciera, el mensaje no perderia nada de su contenido®!. Asi,
la interferencia de la redundancia afectaria los resultados de un T.R.D. al permitir al oyente
reponer acertadamente sonidos que en realidad no han sido percibidos, utilizando
conocimientos lingliisticos previos. Este fenomeno (llamado suplencia mental) “puede convenir
cuando intentamos localizar el umbral de recepcion verbal, la intensidad minima a la que el
mensaje hablado comienza a ser comprendido, pero resulta contraproducente en las pruebas
que evaluan la discriminacion y/o identificacion, la capacidad para distinguir fonemas y
palabras” (Cardenas y Mamero, 1998:17-18). Uno de los mecanismos para eliminar la
redundancia en la composicion de las listas de palabras de los test de percepcion viene dado
por la utllizacion de los pares minimos de palabras pues estan dotados de un alto valor
informativo y escasa redundancia®. La redundancia disminuye en proporcion directa al
numero de alternativas. Lafon, en su Test Phonetiqué (1964), basandose en los llamados
“‘fonemas caracteristicos’, expliea quel“en una palabra, la percepcion de ciertos fonemas es
necesaria para evitaruna eonfusion. Se les llamafonemas caracteristicos de la palabra. Si el
oyente no los percibe bien, se enfrenta a una elicion”.

Asi pues, los pares minimos considerados para la constitucion del TEPAPH-EV se
caracterizan porque el fonema objeto de estudio esta en posicion inicial, la palabra en la cual
éste se inserta presenta una estructura bisilabica (CVCV) con predominancia de acentuacion
grave: la posicion inicial de palabra corresponde a la posicion de ataque de la silaba inicial.
Asi, en esta posicion, fueron consideradas todas las consonantes excepto [r , r] por ser

consonantes que, en espanol venezolano, no crean distintividad en este contexto fonético-
fonologico. Esas consonantes fueron consideradas solo en posicion media. Por ofra parte, las
palabras presentan escasa redundancia, familiaridad (para evitar distorsiones en la prueba
debidas a factores socioculturales o de lectura). La extension de las palabras fue ponderada
en funcion de su frecuencia de uso y de criterios de coarticulacion. Asi, las palabras que
fueron seleccionadas responden a una estructura bisilabica. Con la aplicacion de este criterio
fue posible reducir el tiempo de aplicacion de este test. Por otra parte, este test no esta

completas son los mas adecuados para la investigacion del umbral de la percepcion de la palabra hablada
(Cardenas y Marrero, 1998:22).

1 Segln Gleason, (1975:526. En Cardenas y Marrero, 1998:17), la redundancia restlta indispensable, es el
mecanismo de defensa del sistema frene a las perfurbaciones. Cualquiera de los elementos que intervienen en
un sistema de comunicacion puede verse afectado por interferencias imprevisibles. Si no existiera la redundancia
la informacion perdida seria irrecuperable.

% E| contenido informativo de una palabra se transmite por medio de los fonemas que consfituyen su significante.




equilibrado fonicamente. Se acerca mas a la filosofia de Lafon, cuando aboga por unas
pruebas que tengan en cuenta “el valor del fonema dentro de la palabra” (Lafon, 1964:4).

En la primera fase de elaboracion del TEPAPH-EV, se constituyé una lista de pares
minimos para la produccion, los cuales fueron seleccionadas con base en criterios
predefinidos. Los criterios utilizados en la seleccién de palabras contemplaron la combinacion
simultanea de aspectos de naturaleza diversa, sobre todo fonético-fonoldgicos y semanticos
relativos a la frecuencia de uso.

Otro de los criterios fue el equilibrio fonético del conjunto de palabras, de forma que el
mismo fuese representativo de las ocurrencias en espafiol venezolano. Con estos datos, y
después de haber sido determinadas las clases a partir de los valores de frecuencia, fue
determinado el nimero minimo de producciones a tener en cuenta para la evaluacion de cada
consonante, en cada posicion en la palabra. Asi mismo, los segmentos mas representativos
del referido corpus aparecen en mayor nimero, asegurandose, en tanto, que cada consonante
pueda surgir por lo menos dos veces, una en posicién inicial y ofra en posicion media de
palabra. Se obfienen, de este modo, un minimo de dos ocurmrencias por consonante. Con todo,
la imposibilidad de conseguir este nimero de ocurrencias para todas las consonantes del
espanol, se optd, siempre que fuera necesario, por la repeticion de palabras ya existentes, de
modo de conservar el valor considerado minimo para la evaluacion.

3.2.2. Lista de pares minimos del TEPAPH-EV

Partiendo de_lo expuesto| anteriormente,| los rasgos distintivos responden a
corelatos acusticos @ articulatorios, y son los gue aseguran-ia funcian distintiva a nivel
fonologico en el sistema lingliistico, son pues las unidades basicas de analisis de la fonologia
moderna.

A partir de este hecho y de la definicion y clasificacion de los fonemas del espafiol
venezolano, a continuacion se presenta una lista de pares minimos (que no es mas que un
conjunto de palabras de significado distinto, cuyo significante no difiere sino por un fonema®?)
propuesta en Martinez (2005) para esta variedad del espaiiol,

& Cfr. Obediente, 2001:29



Rasgo Distintivo

PrNi

PrNM

b =-pl bala-pala pava-papa
d=y deme-teme dos-tos bota-boda
Ig -/ 073-c0sa foga-toca
fi-sl fumar-sumar ' gafa-gasa
Ip =t pela-tela lapa-ats
b —df bebe-debe . lobo-todo
/m~nl mata-nata cama-cana
fm=n/ mato-fiafo
In=nf mono-mono cana-cana
O 4
K=pf pito-quito copa-poca
Ja=bl gota—boia pago-pavo
H=1 llama-fama gallo=gafo
li=sl yeso-5a50 pollo - pozo
K=hi fliego-juego N/A
h—=gl jelar-salar caja-casa
Tenso
:
Vocalico
f=di lado-dado sola:soda
fe=df N/A loro-lodo
ir=dl - rama-dama corro-codo

m = bl

mesa-besa bar-mar

camello-caballo

f=dl

li=4l

: ‘nado-dado

lioro-choro

duna-duda '

hoyo-ocho

=il

nema-yema -

‘cayo-cana

fs-1f/ chorro-zorio ~0so-0cho
Jh = ki curar-jurar roca-roja
ff=pl puente-fuente N/A

Is=t" feja-cejia . ___pito-piso
=1/ NA pelopero

Tabla 3. Pares Minimos agnipados por Rasgos Distintivos. PrNI: Prenticleo posicion inicial de palabra; PrNM:
prenucleo posicion interna de palabra

En esta lista se tiene un conjunto de palabras pareadas que solo se oponen por uno
de los sonidos que las conforman (en este caso, en posicion inicial solamente, excepto para
las vibrantes pues estas se oponen en posicion intervocalica), en uno de los rasgos distintivos
constituyentes del sonido en cuestion.




Ademas hemos considerado la inclusion de los grupos liquidos y de las vocales
como grupos apartes en el sub-test de produccion del TEPAH-EV.

CASPINE e SN
pl ~plato ] soplar
R blém_x_): =
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ity T IR Ty e esirellariaid
S i fresa - ; _afnwho :
UKEL o) . microfono
gr gritar tigre
b [ e - -~ atleta

Tabla 4. Grupos liquidos. PiNI: Prenticleo posicion inicial de palaba; PrNM: prenticleo posicion intema de palabra,

i Pls _ PEs|iy ' (PFp
a-} o iarafa | -mano | - -casa-
e | elefante’]l = queso| @ café
| e
. _ 0 3 Cospis s monoilc CGITO
e o R  bambi

Tabla 5. Vocales. Pls: Posicion inicial de silaba; PFs: Posicion final de silaba; PFp: Posicion final de palabra.

3.2.3. Modelos de presentacion

El sub-test del TEPAPH-EV para evaluar la percepcion del habla puede presentarse
de dos maneras:

i. Presentacion abierfa: esta modalidad es la tradicional en las listas de percepcion, en
la cual se le pide al oyente repetir (sin hoja de respuesta) las palabras que oira.

ii. Presentacion cerrada: es una modalidad basada en la identificacion del estimulo que
se limita, de antemano, a dos respuestas posibles, para ello se muestra al oyente una
plantilla de respuestas. En esta plantilla se encuenfran pares minimos de palabras de
las cuales solo una sera escuchada y luego marcada con una X por los oyentes. Este
ultimo modelo de presentacion es el que se escogio para la evaluacion de la




percepcion del habla. Para su aplicacion es necesario asegurarse de que el sujeto a
ser evaluado sepa leer y que las condiciones acusticas del lugar en que se realizara la
prueba son las adecuadas.

El sub-test ocupa la pista 1 del disco compacto que presentamos. En esa pista hay
100 palabras: cada una de las palabras del par minimo seleccionado grabadas en orden
aleatorio.

Por su parte, el sub-test del TEPAPH-EV para evaluar la produccion del habla se
puede presentar como sigue:

i. Presentacion abierta: se le pide al hablante que repita, como en el componente de
percepcion, cada una de las palabras que el terapista del lenguaje le pronunciara.

ii. Presentacion cerrada: el hablante debe ir produciendo cada una de las palabras del
test a partir de la lectura de la lista de palabras.

La escogencia de alguna de las dos presentaciones dependera de la capacidad
lectora del sujeto a evaluar.

3.2.4. Implicaciones clinicas del TEPAPH-EV

Los avances en el campo del analisis instrumental del habla han permitido
establecer con un cierto grado de precision las caracteristicas articulatorias, fisicas y acusticas
de los sonidos, han permitido ayanzar én el estudio de los mecanismos de la percepcion y
procesamiento de las'sefiales complejas del habla:

_ Utilizar el TEPAPH-EV como herramienta en el diagnostico clinico seguramente
serviria para evaluar e intervenir fonética y fonologicamente, pues no sélo cuantifica el dano,
sino que senala areas de problemas especificas; no sélo dara porcentajes de error, sino que
tambien ofrecera fonemas afectados a nivel percepfivo y articulatorio, rasgos distintivos no
percibidos y no articulados y el grado de la capacidad del oyente para procesar las sefiales del
habla segun bandas de frecuencia; servira, ademas, para localizar una disfuncion de alguno
de los estadios de produccion del habla y una disfuncion de las vias auditivas, para evaluar la
eficacia auditiva de un paciente, para decidir y evaluar la rehabilitacion lingliistica. El TEPAPH-
EV es una herramienta de trabajo balanceada desde el punto de vista lingliistico. Esto puede
resultar de especial ufilidad en la rehabilitacion protésica-auditiva, fonetica y lingiistica de
cualquier individuo con trastornos de la produccion del habla y/o de la audicion. El TEPAPH-
EV seguramente va a ser muy util para los audiologos, terapistas del lenguaje, foniatras y
lingliistas, ya que es un material idoneo desde el punto de vista lingtiistico y técnico.

Con el TEPAPH-EV la teoria linglistica tiene una de las aplicaciones mas
interesantes para encontrar la causa, y luego resolver, muchos de los problemas de los
trastornos del habla y la audicion, problemas que afectan contundentemente uno de los
procesos por los cuales nos hacemos al mundo: la comunicacion.



3.2.5. Proceso de valoracion del TEPAPH-EV

Con el fin de valorar con mas exactitud los datos arrojados por el test, es importante
disponer de una breve historia médica del paciente, en la que se encuentren reflejados
diferentes aspectos, tales como: datos personales (edad, estado civil, nivel educativo, lugar de
procedencia); dominancia manual, historia previa de déficits de lenguaje, habla o
comunicacion; historia psicologica; datos sobre el problema actual (sintomas iniciales, fecha
de inicio, problemas médicos coexistentes); pruebas complementarias; resultados en otras
pruebas neurologicas (reflejos, marcha, pares craneales, déficits sensoriales) vy
neuropsicologicas y medicacion, La toma en cuenta de todos estos datos permitira al
evaluador llegar a conclusiones diagndsticas que expliquen la existencia de los trastornos de
percepcion y produccion del habla y puedan ademas orientar la seleccion de los aspectos a
trabajar en la terapia articulatoria.

El siguiente paso debe ser un contacto inicial con el paciente y la familia, para
comenzar una evaluacion informal del estatus del paciente. Se realiza entonces un screening
del estado del paciente para determinar qué evaluacion sera la mas adecuada segun sus
deficits y potencialidades cognitivas, conductuales y comunicativas.

Para hacer los resultados de evaluacion validos recomendamos que el evaluador 1)
de las instrucciones varias veces, lentamente si es necesario, y en un nivel de sonido
adecuado; 2) deje tiempo para una conversacion informal antes o después de la evaluacion; 3)
recuerde al paciente continuamente cual es el propésito de cada tarea y el proposito de la
evaluacion en general; 4) controle su comportamiento no verbal, que puede causar estrés o
presion por el tiempo en el paciente y 5) empatice con lina esciicha activa cuando el paciente
le esté revelando.informacion personal.

Por ltimo, antes de iniciar la evaluacion formal del lenguaje del paciente, se deben
tener en cuenta sus capacidades auditivas. El déficit auditivo es la condicion crénica muy
frecuente en la clinica del lenguaje. Se define la deficiencia auditiva como el deterioro de la
audicion lo suficientemente severo para interferir en la capacidad de un sujeto para percibir el
habla y los sonidos ambientales (Lichtenstein, Bessy Logan, 1991).
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En este capitulo expondremos los procedimientos estadisticos aplicados al
TEPAPH-EV que han pemmitido su validacion. Igualmente, expondremos los procesos de
elaboracion y aplicacion de los dos sub-tests del TEPAPH-EV, asi como las formulas a seguir
para la obtencion los datos después de la aplicacion.

1. PROCEDIMIENTOS ESTADISTICOS APLICADOS AL TEPAPH-EV

Un test es valido estadisticamente en la medida en que éste mide realmente lo que
pretende medir,/ Ror lo\tanto, ‘el grado de validez deun testes unindice de fa medida en que
realmente cumple su funcién, o por el confrario, hasta qué punto refleja otras caracteristicas
como por ejemplo familiaridad con el tdpico de trabajo o experiencia previa.

De los distintos tipos de validez interesa en esta investigacion la denominada validez
pragmética (Ingram, 1976), por ser la que se refiere a la validez predictiva del instrumento de
medicion. El estimado de la validez del test se obtiene correlacionando lo resultados del test
con el rendimiento del mismo, esto indica el valor predictivo de la prueba.

La confiabilidad del instrumento ha sido validada a través de varias mediciones
estadisticas. En la primera version del TEPAPH-EV se agrupan 148 items (100 para medir
rasgos distintivos; 25 para medir los grupos liquidos y 15 para medir las vocales)®. Los 148
items fueron evaluados por especialistas como representativos de la dimension a evaluar
propuesta.

En una etapa exploratoria inicial, con el fin de realizar varias pruebas estadisticas
para validar el TEPAPH-EV antes de ser usado con fines de investigacion y terapeuticos, los
dos sub-tests fueron aplicados a una muestra de 50 nifios y jovenes con trastornos del habla,
estudiantes de diferentes Centros de Educacion y Atencion Especial, y a 50 nifios y jovenes
con adecuados niveles de funcionamiento psicologico, cognoscitivo y sensorial, sin trastormos
del habla, estudiantes de varias escuelas de la ciudad de Mérida. La edad promedio de los
sujetos es 12,81 afos con una desviacion estandar de 1,82 y con una mediana y una moda de
13 afios. La edad minima fue 10 y la maxima 20. De estos jovenes 57,4% eran varones y

# Cfr las Tablas 3,4y 5




42,6% hembras. La aplicacion de estos dos sub-tests se hizo siguiendo los protocolos
establecidos por la Comision de Etica del CDCHT.

Los resultados obtenidos a partir de esa primera aplicacion del test fueron utilizados
para analizar estadisticamente los items, su correlacion con el total de items que conforman el
TEPAPH-EV. Para los calculos estadisticos se empleo el SPSS 12.0. De dicho analisis 8 items
mostraron inadecuado poder discriminativo, pues presentaron una correlacion item-total < ,15.
Asimismo, esta solucion inicial de 148 items presento un indice de consistencia intema (Alfa
de Combrach) medio = ,667.

Con el fin de proporcionar una mayor confiabilidad y de corregir la falta de precision
del instrumento, a fravés de un analisis de itemes posterior, se rechazaron aquelios items que
tenian correlaciones item-total por debajo de ,15, quedando asi una solucion final de 140
items. La version final de 140 items fue sometida a analisis de items mediante la prueba t de
Student para muestras independientes con el fin de determinar la discriminacion de items
entre los grupos extremos a la media.

Para esta prueba se tomé como rango una media de 78,0 de la distribucion de las
notas globales. Con estos resultados se demuestra que todos los items presentan poder
discriminativo (p < ,05) entre los grupos extremos a la media dentro del test.

Los datos correspondientes a la consistencia interna (Alfa de Cronbach) de cada uno
de los items y los de su comrelacion con el fotal de los items que conforman la version final del
instrumento son positivos. En todos los casos las comrelaciones de cada item con el total fue
superior a ,10 (promedio = ,18). La consistencia interna (Alfa de Cronbach) de esta solucion de
140 items fue mas alta que el de la version inicial = ,856, con una desviacion tipica de 10,261,
una media de 79,35 y una varianza de 105280. En la Tahla 6 se presentan los datos
referentes a la\consistencia interna del instrumento: Estadisticamente, ‘el Coeficiente Alfa de
Cronbach es adecuado (,856).

bach | N de elementos
Tabla 6. Consistencia intema del TEPAPH-EV final

Los datos arrojados por los analisis de confiabilidad senalados sugieren que los
trastornos del habla se definen claramente a fravés de la unidad de medida utilizada en el
TEPAPH-EV: el rasgo distintivo.

1.1. EDAD MINIMA DE APLICACION DEL TEPAPH-EV

A partir de las mediciones estadisticas realizadas al TEPAPH-EV se ha determinado
que este test se puede aplicar a sujetos de 8 afios de edad en adelante, pues a partir de esa
edad el sujeto ya ha adquirido destrezas de lectura y se supene la adquisicion de todo el
sistema fonico del espariol venezolano. Otra de las razones por la que se establece este limite
etario es por el vocabulario empleado en el test. Faltaria determinar cual es la edad maxima
de aplicacion del TEPAPH-EV.




1.2. EL USO DE FIGURAS: UN COMPONENTE DEL TEPAPH-EV POR DESARROLLAR

Una solucion a la limitante del rango etario vendria dada por el uso de figuras
correspondientes a las palabras del TEPAPH-EV. Al utilizar figuras podriamos auxiliar la
memoria de los sujetos menores de 8 afios y asi obtener la produccion y percepcion de las
palabras objeto a fravés de un instrumento ludico. La utilizacién de figuras es el medio mas
adecuado para la elicitacion de nominacion espontanea. Pueden ser utilizados disenos
aislados o tematicos, los primeros tienden a elicitar unicamente palabras aisladas, mientras
que los segundos llevan a producir palabras clave y también conducen a narmraciones y
descripciones. Sostenemos que el uso de figuras aisladas seria el medio mas adecuado ya
que facilita el proceso de busqueda rapida y el acceso al Iéxico de |a palabra.

Los pares minimos del TEPAPH-EV estarian representados por figuras hechas en
tarjetas. Las figuras serian dispuestas en pares, de un lado la figura que representa |a palabra
objeto y del otro la palabra opuesta comrespondiente. El sujeto evaluado deberia 1. oir una de
las palabras del par y sefialar en la tarjeta la figura que representa la palabra y 2. producir la
palabra comrespondiente a la figura indicada por el evaluador.

Consideramos que el componente figuras del TEPAPH-EV solo podria ser aplicado
a sujetos de no menos de 4 afios de edad. Esto, sin embargo, habria que determinarlo
posteriormente.

2. PROCESOS DE ELABORACION Y APLICACION DE LOS SUB-TESTS DEL TEPAPH-EV
2.1. SUB-TEST\DE PERCERCION DEL HABLA DEL TEPARH-EV.
2.1.1 Grabacion del corpus de pares minimos para el sub-test

Como ya fue adelantado en el capitulo anterior, el TEPAPH-EV se basa en un
corpus de pares minimos para el espanol venezolano. Para la prueba de percepcion del habla
se grabo acusticamente ese corpus. Esta grabacion consiste en la lectura fluida y bastante
“precisa” del corpus por parte de un hombre. La razén de haber hecho la grabacion a partir de
una lectura y no de una repeticion o memorizacion esfriba en la premisa de que los efectos
prosodicos estarian ampliamente reducidos. La ocurrencia de los pares minimos en la

grabacion es aleatoria.
La grabacion del corpus de pares minimos se hizo en la sala insonorizada de

grabacion del Laboratorio de Fonefica de la Universidad de Los Andes. Luego fue procesada
acusticamente con el programa Gold Wave 5.19 para eliminar el ruido recogido y las pausas
excesivamente largas con el fin de obtener una mejor calidad auditiva. Esta grabacion se
encuentra en la pista 1 del CD del TEPAPH-EV (anexo 1) y tiene una duracion de 28 minutos.

2.1.2. Presentacion de la grabacion para aplicar el sub-test
Durante el examen perceptivo, la grabacion del corpus del TEPAPH-EV se da a

escuchar a los oyentes con el fin de que sefalaran, en las planillas bajo las que se presenta el
TEPAPH-EV (anexo 1), las palabras percibidas para determinar los porcentajes de percepcion



del habla. Con este sub-test se busca evaluar la percepcion auditiva de las palabras por parte
de los oyentes, lo cual dara una medida de la capacidad del oyente para discriminar y
diferenciar los sonidos lingliisticos.

2.2. SUB-TEST DE PRODUCCION DEL HABLA DEL TEPAPH-EV

2.2.1. Lectura® y grabacion de la lista de palabras del sub-test de produccion del
habla del TEPAPH-EV

Este sub-test se basa fundamentalmente en la lectura de una lista de palabras que
conforman el corpus de pares minimos del TEPAPH-EV de forma aleatoria por parte de los
sujetos con alguin tipo de trastorno del habla. La produccion de los hablantes se debe registrar
acusticamente directamente en el computador con el programa Sound Forge 9.0.

Las distintas grabaciones de este sub-test se deben hacer en una sala
insonorizada. Se utilizara un microfono profesional cardioide Shrure SM58, dispuesto a una
distancia de la boca de unos 8 cm para evitar en lo posible el ruido producido por el aire
respiratorio y espiratorio. La sefial se recogera en formato .WAV con una frecuencia de
muestreo de 16.000 Hz y una cuantizacion de 16 bits para su posterior analisis.

Luego, cada una de las grabaciones se procesa acusticamente con el programa
Gold Wave 5.19 para eliminar el poco ruido recogido y las pausas excesivamente largas, con
el fin de obtener una mejor calidad auditiva.

2.2.2. Obtencion de los datos del sub-test de produccion

Se pretende evaluar el desempefio-fonético-fonologico en la produccion del habla, a
fravés de los enunciados de los sujetos. Los datos obtenidos con el TEPAPH-EV estan
constituidos por registros de audio de su produccion verbal. Las tareas a cumplir seran las
siguientes: 1. lectura de las palabras aisladas de la lista; 2. conversacion semi-estructurada
con el sujeto. Con los datos obtenidos a fraves de estos procedimientos, se podran realizar
analisis relativos a la cualidad articulatoria y acustica del habla. La grabacion de la produccion
verbal espontanea ofrece una descripcion mas exacta del nivel real de desarrollo linglistico
del sujeto, es decir, del tipo del lenguaje que el sujeto utiliza habitualmente. Su mayor
importancia estriba en el hecho de que se presenta menos a interpretaciones subjetivas o a
perdidas de informacion, y podria ser analizada posteriormente por varios terapeutas.

2.3. CALCULO DE LOS RESULTADOS DEL TEPAPH-EV

Sera necesario aplicar una formula estadistica para eliminar los efectos de
conjetura, los aciertos “casuales” que podemos encontrar siempre que [as alternativas de
respuesta sean limitadas, en cualquiera de los dos sub-tests del TEPAPH-EV. Para ello, en
lugar de trabajar directamente con el porcentaje de respuestas correctas, frabajaremos con el

porcentaje modificado:




En el sub-test de percepcion del habla se utilizara la siguiente formula

Porcentaje modificado = n°de aciertos — n®de errores X 100
140 (= n° de items)

En el sub-test de produccion del habla se utilizara la siguiente férmula

Porcentaje modificado = n°de aciertos —n°de errores X 100
140 (= n° de items)

A nivel de la palabra, a traves de esta formula, se puede obtener la discriminacion
maxima. A nivel del fonema podemos establecer, ademas de porcentajes de error/acierto,
matrices de confusiones segun el contexto vocalico, la intensidad del estimulo, tanto para
fonemas especificos como para grupos de ellos (segtin modos o lugares de articulacion). Por
ofra parte, a nivel de rasgos distintivos obtendremos porcentajes de emor/acierto y matrices de
confusiones para todos los rasgos distintivos de nuestra lengua que, como en el nivel anterior,
pueden ser analizados automaticamente, y relacionados con bandas de frecuencia
especificas.
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“Es elpunte de vista of que crea el objeto, v ademds,
nada nos dice de antemano que una de vsas maneras de
constderar el hecho en cuestidn sea anterior v superior

n las otras™

(Ferdinand de Saussure)

El objetivo inicial de esta investigacion no es ofro que la creacion y validacion del
TEST PARA LA EVALUACION DE LA PRODUCCION ARTICULATORIA Y DE LA PERCEPCION DEL HABLA PARA
EsPANOL VENEZOLANO. Para ello, esta investigacion se ha planteado, entre ofras cosas, el
estudio de los pracesas de percepcion y de produccion para liiega establgcenun modelo que
sirva de base al disefo del TEPAPH-EV.

Sin embargo, hemos querido realizar un estudio piloto de aplicacion a 15 sujetos
para probar la version final validada del TEPAPH-EV y asi obtener una muestra de las
informaciones que se pueden conseguir a partir de la aplicacion del test.

1. LOS PARTICIPANTES

15 sujetos con trastornos del habla participaron voluntariamente en la aplicacion la
version validada de los dos sub-test del TEPAPH-EV. Todos ellos han sido diagnosticados con
alglin tipo de frastorno del habla en distintos grados por terapistas del lenguaje del Instituto
Venezolano de Audicion y Lenguaje y del Centro de Desarrollo Infantil del Instituto Autdnomo
Hospital Universitario de Los Andes.

En la Tabla 7 se encuentran los datos de cada uno de los participantes. Estos datos
fueron proporcionados por los terapistas del lenguaje encargados de los casos.

GassisiiceliFdad S liSexe AOIANp | Diagnostico i
‘sujeto 1T 15 SaME “HLP unilatalal 'Resonancia nasal, uassnrms arlieulatorios dwarsos
etie] | (BT _,compiala | articulaciones compensatorias.
sujeto 2T _:’1__2‘.__._'- - M| Lesion de wendas _'Deswaclonesdetonoyvohmende lavoz =
e e AL ,vocales : : L
sulto3t | 12 | F | Frenilo Iingual corto : Dlslalla desomdos antenmes r,ry e
‘sujetodT | 11 | M |HP .unilatara_l_ "Resonancia hipemasal, trastomos articulatorios




completa

diversos, articulaciones compensatorias.

sujefo 5T 10 i Hendidura palatina

Distorsion de todos los sonidos. Hipemasalidad

sujeto 6T 13 M HLP - unilateral | Hipernasalidad. Distorsion de sonidos.
completa Compensaciones glotales.

sujeto 7T 9 F HLP unilateral | Hipemasalidad. Dislalia de todos los sonidos.
completa Desviaciones de las caracteristicas normales de la

VOZ.

sujeto 8T 10 F

Dificultades de

Dislalia de los sonidos: r, r, ly d.

aprendizaje

sujeto 9T 10 F Velo  del paladar | Hipernasalidad.

_ acortado

sujefo 10T 8 M- | HLP bilateral | Omision y distorsion de sonidos.
incompleta

sujeto11T | 9 | M Déficit de atencion | Dislalia de sonidos: r, r, I, tf, f, 5.

sujeto 12T 12 M Lesion. leve  del | Disartria.
Sistema Nervioso

5 Central
sujeto 13T 10 M | HLP. bilateral | Hipernasalidad. Dislalias de todos los sonidos.

0Dy Ol

completa. Hipoacusia

Caracteristicas anormales de la voz. Dificultad con
los sonidos velares.

sujeto 14T 10 | M Lesion ~ leve  del | Disartria.
Sistema Nervioso :
Central
_sujeto 15T 1 F Déficit de atencion Dislalia de sonidos: ¢, r, |, f, s.

Tabla 7. Sujetos diagnosticados con trastomos del habla. HLP: Hendidura Labiopalatina. Sexo Masculino /
Femenino. AO / ANp: Alferacion Organica /"Alleracion Nedro-psicologica

2. APLICACION DEL SUB-TEST DE PERCEPCION DEL HABLA DEL TEPAPH-EV

El sub-test de percepcion del habla fue aplicado en el Laboratorio de Fonética de la
Universidad de Los Andes de manera individual. Los resultados obtenidos de este sub-test se

muestran a continuacion en la Tabla 8.

Diagnésﬁco inicial Diagnostico TEPAPH-EV
sujeto 1T Resonancia nasal, trastornos arficulatorios | 85% de aciertos. Pérdida auditiva leve.
diversos, arficulaciones compensatorias. Fonemas no percibidos: /p/, b/, /d/, [gl. Rasgos
I distintivos afectados: [grave], [sonoro].
sujeto 2T Desviaciones de tono y volumen de la voz. 98% de aciertos. Ausencia de pérdida auditva.
sujeto 3T Dislalia de sonidos anteriores: r, Ty s 98% de acierlos. Ausencia de pérdida auditiva.
sujeto 4T Resonancia hipemasal, - trastornos | 82% de acierfos. Pérdida auditiva leve.
ariculatorios  diversos,  articulaciones | Fonemas no percibidos: /p/, b/, s/, /k/. Rasgos -
compensatories. : ‘distintivos  afectados: [grave], [compacto],
[sonoro]. : :
sujeto 5T Distorsion de todos los sonidos. Hipemasalidad | 89% * de acierfos. Pérdida  auditva leve.
Fonemas no percibidos; b/, /dl, I, Ik, g1, I,
M. Rasgos distintivos afectados: [grave],
[compacto], [sonoro], [tenso].




sujeto 6T Hipemasalidad. Distorsion de  sonidos. | 66% de aciertos. Péndida auditiva moderada.
Compensaciones glotales. Fonemas no percibidos: /o/, /d/, /k/, /gl. Rasgos
distintivos afectados: [grave], [sonoro].
sujeto 7T Hlpernasahdad Dislalia de todos los sonidos. | 54% de aciertos. Pérdida auditiva- moderada.
Desviaciones de las caracteristicas normales | Fonemas no percbidos: i/, b, /d/, 1, Isl, i,
dv_a lavoz Iki, fgf, I/, IV, 1tf1. Rasgos distintivos afectados:
i [grave], ibompactdl, [sonoro], finterrupto].
sujeto 8T Dislalia de los sonidos: r, 1, 1y d 91% de aciertos. Ausencia de pérdida audifiva:
sujeto 9T Hipemasalidad 94% de acierfos. Ausencia de pérdida audifiva.
sujeto 10T | Omision y distorsion de sonidos - 53% de aciertos. Pérdida auditiva moderada.
Fonemas no percibidos: /p/, b/, I, fdl, I¢/, Ixl,
/il Rasgos distintivos afectados: [grave],
[compacto], [sonoro], [intemrupto].
sujeto 11T | Dislalia de sonidos: r, r, |, tj‘ fs 93% de acierfos. Ausencia de pérdida auditiva.
sujeto 12T | Disartria. 92% de aciertos. Ausencia de pérdida audifiva.
sujeto 13T | Hipemasalidad. Dislalias de todos los sonidos. | 55% de acierfos. Perdida auditiva moderada.
Caracteristicas anormales de la voz. Dificultad | Fonemas no percibidos: /p/, /of, It/, I/, Isl; fl,
con los sonidos velares. ki, fg/, I, i, Ip/. Rasgos distintivos
afectados: [grave], [compaci],  [sonoro],
i [interrupto], [nasal}. .
sujeto 14T | Disartria. - 79% de aciertos. Pérdida auditiva leve.
Fonemas no percibidos: /df, /&, /al, [e/, M.
Rasgos  distinivos  afeclados:  [grave},
: e A e z '[wnmacb].lsonom], [i‘ensu]. 1
sujeto 15T | Dislalia de sonidos: r, 1, I, f, 5. 91% de acierios. Ausencia de pérdida audifiva.

Tabla 8 Datos obténidos a'fravés de Ja'aplicacion delsub-test de percepcion del TEPAPH-EV a los sujetos con
trastornos de! habla comparados con los datos del diagnostico inicial realizado por los terapislas dellenguaje.

3. APLICACION DEL SUB-TEST DE PRODUCCION DEL HABLA DEL TEPAPH-EV

Los datos que se presentan en la Tabla 9 fueron obtenidos a partir de la aplicacion

del sub-test de produccion a los 15 participantes de la investigacion. Al igual que el anterior,
las distintas grabaciones de este sub-test con los participantes del estudio se hicieron en la
sala insonorizada del Laboratorio de Fonética de la Universidad de Los Andes.

Dingnéstic'o inicial

Diagnostico TEPAPH-EV

sujeto 17

Resonancia nasal, trastomos articulatorios
diversos, arficulaciones compensatorias.

64% de acierios. Fonemas afectados. /p/, b/,
Idl, [sl, kI, Igl. Rasgos distintivos afectados:
[grave], [compacio], [sonoro]. Lugares de
articulacion afectados: bilabial, denial, aiveolar,
velar. Presencia de hipemasalidad y escape de
aire nasal. Funcion velofaringea alterada
levemente. Presencia de compensaciones
gloticas.

sujeto 2T

Desviaciones de tono y volumen de la voz.

87% de aciertos. Fonemas afectados: b/, /d/,
/ml. Rasgos distintivos afectados: [sonoro],
[arave]. Disfonia frecuente. Presencia de goipe

de glofis.




sujeto 3T

Dislalia de sonidos anferiores: r,ry s

88% de aciertos. Fonemas afectados: /c/, It/,
fif, Is!, Id/. Rasgos distintivos afectados: [tenso],
[vocalico], [continuo].

sujeto 4T

frastornos
articulaciones

hipernasal,
diversos,

Resonancia
arficulatorios
compensatorias.

71% de aciertos. Fonemas afectados: /p/, /b/,
Isl, Ifl, &/, hi. Rasgos distintivos afectados:
[grave], [compacto], [sonoro]. Lugares de
articulacion afectados: bilabial, dental, alveolar,
velar. Presencia de hipemasalidad y escape de
aire nasal. Funcion velofaringea alterada
levemente. Presencia de compensaciones
gloticas.

sujeto 5T

Distorsion de todqs los sonidn_s. Hipemasalidad

34% de acierfos. Todos los fonemas y rasgos
distintivos estan afectados. Alteracion severa
de la funcionvelofaringea. Hipemasalidad
severa, Escape de aire nasal audible frecuente.
Habla dificiimente inteligible.

sujeto 6T

"Hipemasalidad.  Distorsion ~de  sonidos.

Compensaciones glotales.

66% de aciertos. Fonemas afectados: /p/; b/,
[dl, Isi, i, Kk, lgl. Rasgos distintivos afectados:
[grave], [compach], [sonoro]. Lugares de
articulacion ~ afectados: ' bilabial, dental,
labiodental, alveolar, velar. Presencia de
hipemasalidad y escape de aire nasal
Presencia. de compensaciones gloficas y
velares. -

sujeto 7T

Hipemasalidad. Dislalia de fodos los sonidos.
Desviaciones de las caracteristicas normales
de lavoz

41% de aciertos. Fonemas afectados: /p/, /b/,
a1, sty i, I, Igl, Ixl, Y, Il Rasgos
distintivos  afectados:© [grave], [compacto],
[sonoro]; [interruplo]. Lugares de articulacion
afectados: bilabial, dental, labiodental, alveolar,
palatal, velar. Presencia de hipemnasalidad y
escape de aire nasal Funcion velofaringea
alteada  levemente.  Presencia  de
compensaciones gloficas. Inteligbilidad de
habla dificil.

sujeto 8T

Dislalia de los sonidos: ¢, r, ly d

87% de aciertos. Fonemas afectados: /r/, /r/,
I/, [dl. Rasgos distinfivos afectados: [tenso],

[vocalico], [continuo].

sujeto 91

Hipemasalidad

89% de aciertos. Fonemas afectados: /m/, /d/,
/b/. Rasgos distintivos afectados: [nasal].
Alteracion severa de la funcion velofaringea.
Hipemasalidad severa.

sujeto 10T

Omision y diSorsion de Sonidos

46% de acierlos. Fonemas afectados: /p/, b/,
i, il st Kl el KON RSl Rasgos
distintivos  afectados:  [grave], [compacio],
[sonoro], [interrupto]. Lugares de articulacion
afectados: bilebial, dental, labiodental, alveolar,
palatal. Presencia de hipemasalidad y escape
de aire nasal. Funcion velofaringea alterada
levemente. Presencia de co-arliculacion glotica.
Habla inteligible s6lo para conocidos.

sujeto 11T

Dislalia de sonidos: r, r, I, {f, f, s.

89% de acierfos. Fonemas afectados: /r/, /r/,




I, Isl. Rasgos distintvos afeclados: [ﬁenso]
[vocalico], [continuo].

sujeto 12T | Disartia. : e 62% de acertos. Fonemas afectados: /i, I,
1, A1, Jil, Ipd, I, /di, 1. Rasgos ditintivos
afectados:  [grave], [compacio], [sonoro],
| [interrupto],  [nasal], [estridente]. . Presencia.
frecuente de disfoniay de hpemasalldad

sujeto 13T Hrpemasalldad Dislalias de todos bs aomdos -36% de aciertos: Fonemas afectados: fp/, .Ibf-,.
- Caracleristicas anormales de la voz. D:ﬁwﬂad 1dl, 1Y, Isl, fit, I, Ig), I, IV, A, 1il. Inf, In/.

con los sonidos velares. : Rasgos  distintivos  afecados:  [grave),
[compacto], ~[sonoro], [interrupto], [nasall,
| [estridente], Lugares de arficulacion:afectados:
bilabial, dental, lebiodental, alveolar, palatal,
velar. Presencia de hipemasalidad, escape de
aire nasal y disfonia. Funcion velofaringea
| alterada. = Presencia de co-ariculaciones
gloticas. Intellgﬂaliidad de habla dificil.

sujeto 14T | Disariria. e £ 49% de aciertos. Todos los fonemas y. rasgos

: : distintivos afectados. Hipemasalidad severa.
Escape de aire nasal audible frecuente. Habla
| dificilmente mteligible Presencia de disfonia.

sujelo_15T Dis!alia de 'sdnido__s: fa e B AT RER e 183% de aciertos. Fonemas afectados: Ir/, I/,
S A | M, /sl Rasgos distintivos afectados: [tenso]
[vocalicol, [continuo].

Tabla 9. Datos obi‘emdos a fravés de ia api;ca cion del sub-test de produccion del TEPAPH-EV a los su;etos con
trastornos del hablaicomparadaes con los dalos-deldiagnostico.nicial realizado porlos terapistas del lenguaje.

4, ANALISIS DE LOS DATOS ARROJADOS POR EL TEPAPH-EV

El analisis de los datos obtenidos de la aplicacion del TEPAPH-EV nos ha permitido
corroborar una de las suposiciones iniciales de este trabajo doctoral, esto es, la existencia de
una correlacion entre los procesos de percepcion y de produccion en los trastornos del habla,
lo que evidencia que son procesos multiples en los que los distintos niveles del sistema
lingtiistico interactian simultaneamente en varias direcciones. De esta manera se establece
un lazo mas estrecho entre la fonetica y la fonologia, tal como lo hemos propuesto en el
modelo conexionista presentado anteriormente.

Hemos podido observar a través de la aplicacion del TEPAPH-EV que varios de los
frastornos de la produccion del habla vienen dados por ftrastornos en el proceso de
percepcion. Esta consideracion no fue hecha en ninguno de los diagnosticos iniciales
realizados con otra metodologia por los terapistas del lenguaje. Este hecho ha podido traer
como consecuencia errores en la planificacion de la rehabilitacion lingiiistica de los sujetos.
Segln los datos, los sujetos 1T, 4T, 5T, 6T, 7T, 10T, 13T y 14T presentan trastornos de habla
de base fonologica y no fonética como se indica en el diagnostico iniciai. Los otros 7 sujetos
(2T, 3T, 8T, 9T, 11T, 12T y 15T) presentan trastomos del habla de base fonética sin
implicaciones fonologicas. Esta afirmacién la hacemos con base en los datos arrojados por los
dos sub-tests que indican déficits en la percepcion y produccion de fonemas y rasgos
distintivos por parte de los participantes de la investigacion.




Desde este punto de vista, la evaluacion conjunta de los procesos de percepcion y
de produccion del habla, en espanol venezolano, permite la obtencion de datos mas precisos
sobre las alteraciones de esos procesos del lenguaje, lo cual garantiza la determinacion del
trastorno: determina si el trastorno es fonolagico o fonetico, de percepcion o de produccion.
Esto evidencia la importancia de este estudio, que confiamos sirva también para ayudar a
mejorar los programas de rehabilitacion lingiiistica en Venezuela.

Los datos que aqui se presentan sostienen la idea de que el TEPAPH-EV es
relativamente de sencilla aplicacion, presenta estabilidad, es objetivo, de rapida correccion y
su valoracion numeérica es clara.

Por ofra parte, pensamos que la informacion obtenida a fravés del TEPAPH-EV
puede ser ampliada utilizando evaluaciones detalladas de organos articulatorios, potenciales
evocados, resonancias magnéticas, tomografias y audiometrias.
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Conclusiones




Luego de haber analizado los procesos de percepcion y produccion del habla; de
haber expuesto nuestra visién de los mismos; de revisar el papel de la fonética y la fonologia
en la evaluacion del lenguaje, asi como de varios de los instumentos utilizados en el ambito
clinico para tal fin; de haber presentado el TEST PARA LA EVALUACION DE LA PRODUCCION
ARTICULATORIA Y DE LA PERCEPCION DEL HABLA PARA EL ESPANOL VENEZOLANO (TEPAPH-EV), los
procedimientos estadisticos que le fueron aplicados para permifir su validacion; y de la
aplicacion del TEPAPH-EV a 15 sujetos con frastornos del habla, hemos liegado a las
conclusiones que se exponen a continuacion:

1. Comprobamos que con el TEPAPH-EV pueden ser evaluadas la produccion
articulatoria y la percepcion del habla en espanol venezolano. Estos dos aspectos son
evaluados de manera conjunta, lo que garantiza la obtencion de un panorama bien amplio
sobre las alteraciones de la produccion articulatoria y de la percepcion del habla a traves de la
aplicacion del test. Este ha sido concebido en dos sub-tests: uno para el estudio perceptivo del
habla y ofro para el estudio de la produccion del habla. Ambos sub-tests se presuponen y
complementan mutuamente. La aplicacion de los dos componentes determina si el trastorno
es fonético o fonoldgico, si es de produccion o de percepcion, miden en definitiva la pérdida
perceptiva-auditiva de los rasgos-distintivos. y. los defectos de produccion.de los fonemas
afectados en elhabla.

2. EI TEPAPH-EV combina criterios de representatividad de nuestro sistema lingtiistico
junto con criterios evolutivos al proporcionar palabras no mayores de tres silabas, con
acentuacion grave y patrones silabicos frecuentes. Asi mismo, el TEPAPH-EV tiene en cuenta
criterios de coarticulacion y de frecuencia de fonemas y palabras de la lengua espaola, asi
como las caracteristicas dialectales y sociolingtiisticas del espafiol venezolano.

3. El TEPAPH-EV proporciona 1) una estimacion cuantitativa sobre la capacidad de
discriminacion perceptiva asi como una informacién cuantitativa referente a fonemas,
rasgos distintivos y bandas de frecuencia afectados y; 2) una estimacion cuantitativa
sobre la capacidad de produccion y una estimacion cuantitativa sobre los fonemas y los
rasgos distintivos afectados.

4. Las pruebas estadisticas aplicadas al TEPAPH-EV han mostrado que este es
confiable. Los datos comrespondientes a la consistencia interna (Alfa de Cronbach) del test
son positivos = 856, con una desviacion tipica de 10,261, una media de 79,35 y una varianza
de 105,280.

5. La edad minima de aplicacion del TEPAPH-EV es de 8 afos. A partr de las mediciones
estadisticas realizadas se ha determinado que es a partir de esa edad que se pueden obtener




resultados confiables pues el sujeto ya ha adquirido destrezas de lectura y se supone la
adquisicion de todo el sistema fonico del espaniol venezolano. Se propone la creacion de un
componente Figura para ampliar el limite etario de aplicacion del test Al utilizar figuras se
podria auxiliar la memoria de los sujetos menores de 8 anos y asi obtener la produccion y
percepcion de las palabras objeto a fravés de un instrumento ludico.

6. La creacion del TEPAPH-EV tiene su fundamento en el modelo conexionista que
hemos planteado en esta investigacion. Segiin este modelo la percepcion y la
produccion del habla son procesos multiples, en los que los distintos niveles del
sistema interactiian simultaneamente en varias direcciones. Aunque para su exposicion
resulte mas comodo considerar ambos procesos como procesos seriales, la realidad parece
orientarnos mas hacia un procesamiento con momentos de analisis en paralelo, con
refrocesos a niveles anteriores, si resulta necesario recuperar informacion, mantenimiento en
suspenso de ofras etapas, a la espera de deshacer ambigiiedades.

7. Afirmamos que la produccion del habla es el producto final de un complejo trabajo de
procesamiento cognoscitivo y lingiiistico. El habla no se produce simplemente emitiendo
un determinado sonido o silaba o palabra defras de ofro. Mas bien, esos elementos ordenados
en series se compilan en diferentes unidades mediante etapas fijadas por reglas del sistema
lingliistico. Al igual que ofros investigadores, sostenemos que el lenguaje tiene su origen en la
mente del hablante y que el proceso se completa Unicamente cuando la palabra emitida o
enunciada evoca en el oyente una idea.

8. Hemos definido la/ percepcion 'del habla como un proceso global, estructurado y
orientado temporalmente en el que estan implicita la experiencia o el conocimiento
cognitivo previo del sujeto que escucha y los elementos fisicos objetivos asociados al
sonido. Este proceso implica la segmentacion de las unidades lingiiisticas y la
interpretacion o asignacion de un significado. Desde esta perspectiva, el oyente que
intenta comprender un mensaje lingliistico realiza, fundamentalmente, tres tipos de tareas: la
segmentacion (dividir el continuo sonoro en unidades discretas), la normalizacion de las
unidades linglisticas y la agrupacion de los elementos aislados en sintagmas y oraciones.
Estas tres tareas se dan en dos etapas sucesivas: la primera es la etapa de descodificacion en
modelos de activacion de las fibras del nervio auditivo: la audicion; la segunda es la etapa en
la que las representaciones neurolégicas recibidas son convertidas en unidades lingiiisticas,
son segmentadas, clasificadas, categorizadas, interpretadas y comprendidas, se les asigna un
contenido semantico, conceptual: esto es la percepcion del habla.

9. El rasgo distintivo es la unidad minima de analisis utilizada para la evaluacion de la
produccion y de la percepcion del habla. A fravés del analisis de estas unidades se pueden
conocer con mas exactitud la localizacion, el grado de las disfunciones y el nivel de
procesamiento del sistema que afecta la percepcion y la produccion del habla.

10. Sostenemos que la silaba es una unidad de habla real (Obediente, 2001), una unidad
de produccion y una unidad de percepcion del habla al mismo tiempo que se codifica y
decodifica, respectivamente, en un nivel fonoldgico de procesamiento de la lengua. Asi




pues, los pares minimos considerados para la constitucion del TEPAPH-EV se caracterizan
porque el fonema objeto de estudio esta en posicion inicial de silaba.

11. Al delimitar lo normal de lo patologico en produccion del habla, afirmamos que una
produccion lingiiistica patologica se manifestara como sintoma de una alteracion
organica o psicologica de base, que provoca una reduccion en la competencia
lingdistica y comunicativa. Desde esta perspectiva, lo patologico linglistico siempre sera un
sintoma de una alteracion orgénica o psicoldgica.

12. Hemos definido los Trastornos del Habla como /as fallas, tanto a nivel fonético como
a nivel fonologico, en la produccion oral no previstas por la norma evolutiva y
lingliistica del grupo socio-cultural al que pertenece el sujeto. Esas fallas se manifiestan
como sintoma de una alteracion organica o neuro-psicolégica de base que provoca una
reduccion en la competencia lingiiistica y comunicativa en la interaccion, pues
determinan para quien escucha, una comunicacion costosa o la imposibilidad de
concretar la comprension de los mensajes percibidos. Distinguimos entre los trastornos
del habla funcionales (no responden a alteraciones fisicas o lesiones de los o6rganos
articulatorios. Se relacionan con los procesos de discriminacion auditiva y con la presencia de
incoordinacion neuromotora) y los frastomos del habla organicos (producto de lesiones
anatomicas en los organos articulatorios, relacionados con los procesos de articulacion
afectados por la presencia de patologias o lesiones anatomicas en alguna seccién del tracto
vocal). Segun esta definicion se puede diferenciar cuando la desviacion es producto de una
alteracion de base motora y cudndo es el restltado de un précesamiento inadecuado de la
informacion lingliistica motivado porvariables cognescitivas o psicolingiiisicas,

En este punto de la investigacion afirmamos que los resultados obtenidos son una
muestra de que, efectivamente, el conocimiento lingliistico en el area de Terapia del Lenguaje
puede conducir a la obtencion de datos validos y objetivos. Nuestra intencion no ha sido ofra
que la de aportar un método diagnostico lingiiistico integral a la Terapia del Lenguaje en
Venezuela que permita una evaluacion y una rehabilitacion coherentes con el sistema
lingtiistico.

Los datos y el test presentados en esta investigacion, sin duda, suponen el
desarrollo de multiples investigaciones cuyos resultados permitiran alcanzar un conocimiento
mas detallado de los procesos de percepcion y de produccion y del papel del componente
fonético-fonologico en estos procesos.
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