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RESUMEN

La presente investigacion estuvo dirigida a realizar una propuesta de Material
Educativo Computarizado (MEC), de tipo tutorial no lineal, dirigido a los docentes de
sexto grado de Educacién Bésica de la E.B. Ramoén Ignacio Guerra del estado
Me¢érida, para ayudar a la ensefianza de Estadistica y Probabilidad, en el area de
Matematica. Este estudio se enmarca en la modalidad de proyecto factible y se usé
como metodologia la propuesta por Galvis (2000), la cual incluyé las etapas de
analisis de necesidades y disefio (educativo, comunicativo y computacional). Se
realizé una revisién uno a uno con usuarios representativos, que permitié encontrar y
solucionar algunos problemas del MEC durante su navegacion. Asimismo se realizo
una evaluacion a través de juicio de expertos, para saber si el material cumplié con
las metas para el que fue disefiado. Los mismos recomendaron el uso del MEC con
ninguno o pocos cambios.

PALABRAS CLAVES: Material Educativo Computarizado, ensefianza de la
estadistica, Ensefianza de la probabilidad.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la matematica en educacidn bésica se ve seriamente afectada
por distintas causas, como dificultad de los contenidos para los docentes no
especialistas o poca disposicion para profundizar sobre éstos, desconocimiento de
estrategias para facilitar su aprendizaje y poco manejo de herramientas educativas,
entre otras.

De acuerdo a lo sefialado anteriormente, los temas de estadistica y probabilidad
pertenecientes al drea de matematica no escapan a esta realidad, ya que en las
escuelas en la mayoria de los casos se invierte la mayor parte del tiempo en las
operaciones aritméticas basicas, y por ser uno de los ultimos temas, generalmente se
pasa por alto.

Esta realidad se aplica a casi todos los afios de educacion basica, por lo cual el
estudiante llega a sexto grado y no tiene un conocimiento adecuado de un tema tan
importante como lo es la estadistica y la probabilidad.

La situacién antes expuesta es realmente preocupante, ya que la estadistica y la
probabilidad representan un contenido que debe ser abordado por tercero, cuarto,
quinto y sexto grado de educacion basica, para asi tener una base sélida al momento
de iniciar estudios de secundaria. Adicionalmente, cabe destacar que estos
contenidos conducen al estudiante hacia una iniciacion a la metodologia cientifica,
en la medida en que permite resolver problemas cotidianos, lo cual muestra la

aplicabilidad de la matematica en una mayor motivacién para su estudio.



Ante esta situacidn, se necesita buscar alternativas para ir disminuyendo este
problema. Una de ellas es el disefio de Materiales Educativos Computarizados
destinados a la ensefianza de la estadistica.

Es importante destacar que el disefio de un Material Educativo Computarizado
no sélo implica vaciar la informacion en un programa y hacerlo correr, sino que, en
lugar de ello,debemos planificar minuciosamente el disefio Instruccional a seguir, los
contenidos a desarrollar, los objetivos o competencias dependiendo del caso y seguir
un modelo de instruccién conocido, para asegurar asi el buen funcionamiento del
producto.

En base a lo anterior, el presente trabajo se enfocara en la propuesta de un
Material Educativo Computarizado para la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad en Sexto Grado de Educacion Basica, siguiendo una metodologia
adecuada. El mismo se estructurara de la siguiente forma:

Capitulo I, llamado El Problema, hace referencia  al planteamiento,
formulaciéon y justificacion del mismo; también se detallan los objetivos tanto
generales como especificos de la investigacion.

Capitulo II, denominado Marco Tedrico, expone los antecedentes asociados al
tema de estudio y la fundamentacidn tedrica que apoyan la presente investigacion.

Capitulo III, titulado Marco Metodoldgico, establece los lineamientos
metodoldgicos del tipo de investigacion y el procedimiento para el desarrollo del
MEC.

Capitulo IV, designado LaPropuesta, describe la metodologia sugerida por

Galvis, asociada al MEC objeto de estudio. La misma abarco las etapas de analisis de



necesidades, disefio (educativo, comunicativo y computacional), evaluacion segun el
juicio de expertos y revision del material uno a uno.
Capitulo V, llamado Evaluacién de la Propuesta, arroja los resultados de la
revision realizada por los expertos al MEC.
Finalmente,se exponen las conclusiones, recomendaciones y referencias

bibliograficas que sirvieron de base para el desarrollo de esta investigacion.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Cada dia se hace mas notoria la importancia de incluir la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad en los diferentes niveles educativos, comenzando desde
la Educacion Basica hasta la universitaria.

Esto se justifica por diversas razones, entre ellas, se tiene la de Holmes (1980),
quien dice que la misma debe ser parte de la educacion en general, ya que se quiere
que cada uno de los ciudadanos adquiera la capacidad de lectura e interpretacion de
tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativos.
Asimismo, es muy importante para la vida posterior, pues en muchas profesiones se
precisan conocimientos basicos del tema. La estadistica y la probabilidad son
indispensables en el estudio de fenémenos complejos, en los cuales se define el
objeto de estudio y las variables relevantes, tomando datos de las mismas,
interpretandolos y analizandolos.

De la misma forma,Ottaviani(1999) expone que su estudio ayuda al desarrollo
personal, fomentando un razonamiento critico basado en la valoracion de la evidencia
objetiva, donde se adquiere la capacidad de usar los datos cuantitativos para hacer

juicios e interpretarlos. Es importante conocer los métodos y razonamientos que



permitan transformar estos datos para resolver problemas de toma de decisiones y
realizar predicciones.

Por su parte, Begg (1997) explica que la estadistica y la probabilidad se puede
aplicar facilmenteal no requerir técnicas matematicas complicadas. Su aplicacion
proporciona una buena oportunidad para mostrar a los estudiantes la utilidad de la
matematica en la solucion de problemas reales, siempre que su ensefianza se lleve a
cabo mediante una metodologia adecuada, enfatizando la experimentacién y la
resolucion de problemas.

Adicionalmente, el Curriculo Bésico Nacional (CBN), en su programa de
matematica de sexto grado, resalta dentro de sus bloques de contenido el de
"Estadistica y probabilidad”, en el cual los estudiantes podran valorar su utilidad al
interpretar situaciones ambientales y sociales, tomando decisiones a partir del
analisis de la informacion contenida en tablas y datos. Asimismo, es un excelente
medio que permite interrelacionar la matemdtica con diversas areas cientificas y
sociales, lo cual refuerza valores como la honestidad al momento de la presentacion
de los resultados y desarrolla una actitud critica ante sucesos en los que interviene el
azar.

A pesar de tan notable importancia, muchos docentes de escuelas de Educacion
Bésica pasan por alto este valioso contenido en el afio escolar, hecho que se extiende
no sdlo a sexto grado, sino también a los afios iniciales, por lo cual en muchas
oportunidades el alumno no logra ver el tema a lo largo de la educacion bésica.

Especificamente en sexto grado, esto puede ocurrir por diversas razones, entre las

que se puede mencionar el hecho de que el tema se encuentra entre los ultimos



contenidos de la materia, razén por la cual en la mayoria de los casos no se aborda
por falta de tiempo, pues la mayor parte del mismo se invierte en desarrollar
contenidos conducentes a reforzar en los estudiantes operaciones aritméticas basicas,
dejando asi de lado la parte de estadistica- probabilidad.

Otro motivo es la poca disposicion de los docentes de Educacion Basica para
abordar el tema, ya sea por falta de dominio o por no conocer las estrategias
adecuadas para su ensefianza. Esto se entiende al momento de reflexionar sobre la
formacion de los docentes de Educacion Basica, pues no han tenido una formacion en
didactica de la estadistica-probabilidad, sino sobre los conceptos basicos de la misma.
La situacion se agrava mucho mas cuando esos conceptos basicos aprendidos llevan
consigo errores conceptuales que pueden ser llevados a las aulas de clase.

La consecuencia mas inmediata de la omision de este contenido en Educacion
Basica es percibida por los docentes de matematica en primer afio de bachillerato,
quienes al momento de abordar el tema descubren que los nuevos contenidos
planteados no se pueden desarrollar con el nivel de dificultad sugerido por el
programa, por lo cual deben limitarse a dar los conceptos basicos que debieron ser
abordados en Educacién Bésica, situacion que posiblemente se extienda a afios
posteriores donde cadadocente especialista trata de adaptarse al nivel que tiene el
grupo y limita sus explicaciones hasta donde el tiempo alcance y el avance del grupo
lo permita. Esta realidad afecta de manera directa a los estudiantes en su
incorporacién al sectoruniversitario, al no estar en su gran mayoria preparados para

abordar esta materia tan importante en muchas de las carreras, debiendo asimilar los



nuevos contenidos en un tiempo muy limitado y sin contar con los conocimientos
previos necesarios.

En la solucidn de este problema, deben buscarse herramientas alternativas. Una de
ellas es la insercion de métodos innovadores, tales como los “Materiales Educativos
Computarizados (MEC)”. Por su parte, Galvis (1996) expone que un MEC es la
denominacion dada a las diferentes aplicaciones informaticas cuyo objetivo terminal
es apoyar el aprendizaje. Estos se caracterizan porque el alumno es quien controla el
ritmo de aprendizaje, la cantidad de ejercicios y decide cuando abandonar y reiniciar.
Asimismo, Mulet (2010) explica que los MEC sirven al igual que los libros, para
guiar al educando en su proceso de aprendizaje, pero con la ventaja de la
interactividad y los elementos multimedia.

Del mismo modo, dentro de los fines educativos de un MEC se encuentran:
apoyar la labor del profesor en el proceso de ensefianza de los estudiantes, contener
elementos metodoldgicos que orienten el proceso de aprendizaje, generar ambientes
interactivos que posibilitan la comunicacion con el estudiante, tener facilidad de uso,
debiendo ser minimos los conocimientos informaticos para su utilizacién, ser un
agente de motivacion para que el alumno pueda interesarse en este tipo de material
educativo e involucrarlo y poseer sistemas de retroalimentacion y evaluacion que
informen sobre los avances en la ejecucion y los logros de los objetivos educacionales
que persiguen.

En consecuencia, al introducir un MEC para la ensefianza de la estadistica, las
limitaciones expuestas previamente se podrian solucionar al ser éste disefiado por

especialistas en el area de matemadtica; el aprendizaje estaria centrado en el



estudiante y en sus intereses y se podria utilizar en cualquier momento del afio
escolar, ya que no se requiere de conocimientos previos especificos en relacion al
tema; tomaria en cuenta elementos metodologicos y pedagodgicos que orienten al
proceso de aprendizaje y seria una herramienta de apoyo al docente al momento de
abordar el tema, pues el MEC responde a los contenidos previstos en el curriculo
escolar, pudiendo ser presentado a los estudiantes cuando ellos decidan o cuando
haya disponibilidad del laboratorio de informatica o, incluso, lo podrian utilizar en
casa y sin ayuda directa del docente. Asimismo, representaria una  valiosa
herramienta para los estudiantes, al tener la oportunidad de conocer un interesante
tema postergado durante su educacion bésica, y en caso de haberlo visto, le permitiria
afianzar o corregir esos conceptos previamente aprendidos y tener las bases sobre el
tema para comenzar su educacion secundaria.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, con el presente estudio se propone
desarrollarun MEC para la ensefianza de la estadistica-probabilidad, dirigido a nifios
y nifias de sexto grado de Educacidon Basica de la E.B. Ramon Ignacio Guerra del

Estado Mérida, durante el afio escolar 2012-2013.

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General
Proponer un Material Educativo Computarizado para la ensefianza de la
estadistica y probabilidad a nifios y nifias de sexto grado de Educacién Basica de la

E.B. Ramoén Ignacio Guerra del Estado Mérida.



Objetivos Especificos

(a) Determinar las necesidades instruccionales para la creaciéon de un Material
Educativo Computarizado para la ensefianza de la estadistica a nifios y nifiasde sexto
grado de Educacién Bésicade la E.B. Ramoén Ignacio Guerra del Estado Mérida.

(b) Proponer el Material Educativo Computarizado para la ensefianza de la
estadistica, soportado en un disefio instruccional previamente establecido.

(c) Determinar la factibilidad de la propuesta mediante el juicio de expertos y la

revision uno a uno del material.

Justificacion e Importancia de la Investigacion

De acuerdo a Marcano, G., Carrera, 1., Meza, M. y Tesoro, T. (1999), la
enseflanza de la estadistica-probabilidad en Educacion Basica debe estimular a los
niflos y nifias a recopilar y organizar datos, hacer una adecuada presentacion de los
mismos, y lo que es mas importante, interpretarlos de forma inteligente, haciendo uso
de algunas medidas estadisticas y sacar conclusiones.
No obstante, en la EB Ramon Ignacio Guerra, especificamente en Educacion Basica,
este contenido tan importante es pasado por alto, por diferentes causas tales como:
falta de tiempo, ya que el contenido se encuentra al final del curriculo y se prefiere
dedicar mas tiempo a nivelar a los estudiantes en operaciones basicas de aritmética;
desconocimiento de estrategias para facilitar su aprendizaje; poca motivacién para
explicarlo y muchas otras que al final traen un solo resultado: no abordar el
contenido.

Este impedimento de los docentes de Educacion Basica estd bien justificado pues



como explica Mattana (2008), los mismos enfrentan dificultades al transmitir sus
conocimientos en estadistica, debido a algunas deficiencias tanto en el calculo como
en las aplicaciones de los resultados obtenidos. Sin embargo, otros docentes de la
institucién han manifestado que si abordan el contenido en el transcurso del afio
escolar; no obstante, el enfoque es netamente matematico, obviando resaltar la
importancia de este tema para resolver problemas cotidianos para el nifio.

En funcion de lo antes expuesto el presente estudio es un gran aporte para los
maestros de Educacion Basica, pudiendo presentarse en las horas de laboratorio, lo
cual no le quitaria tiempo al desarrollo del resto de los contenidos planificados de
mayor prioridad, de acuerdo al contexto o al docente. De la misma manera, el MEC
puede ser desarrollado por los estudiantes sin ayuda directa del docente, pues estaria
elaborado con un lenguaje muy claro y de acuerdo a su nivel; de esta forma, los
docentes no tendrian que preocuparse por buscar otras estrategias para explicar su
contenido, pues el material lo aborda de forma completa, ofreciendo
retroalimentacion y evaluacion al usuario.

Asimismo, seria una importante contribucion para los estudiantes de Educacion
Bésica, quienes tendrian la oportunidad de obtener un conocimiento bésico sobre
estadistica-probabilidad al salir de sexto grado para ser aplicado al inicio de sus
estudios de secundaria.

De la misma forma,puede ser una fuente de motivacion para el aprendizaje de la
matematica, pues su disefio estaria enfocado en su aplicacion en la vida cotidiana,
resaltando  la solucion de problemas cotidianos para el nifio mediante la

interpretacion de tablas y graficos estadisticos y la explicacion de fenémenos
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probabilisticos, pudiéndose lograr asi una mayor motivacion hacia el aprendizaje de
la estadistica-probabilidad, aprovechando las ventajas de la computadora que
combina diferentes tipos de expresion como: texto, video, audio, hipervinculos,
imagenes y otros elementos que motivan a los estudiantes.

También es importante mencionar que la aplicacion del MEC en la E.B. Ramoén
Ignacio Guerra es viable, pues se cuenta con los recursos tanto materiales como
humanos para tal fin. En cuanto a los recursos materiales, la institucion dispone de un
salon de informatica con 25 computadores (uno por estudiante), y cada grado tiene
asignadas dos horas semanales de informatica dentro de su horario escolar. En
relacion con los recursos humanos, se cuenta con una docente en informatica a
dedicaciéon exclusiva, quien asumiria la asesoria en cuanto a la parte informatica al
momento de la aplicacion del software. En caso de dudas de contenido que el docente
del grado no pueda abordar, la escuela cuenta con un especialista en contenido (Lic.
Educaciéon Mencion Matematica) que puede asesorar al docente.

De esta manera, el uso del MEC se justifica en lugar de otras estrategias, tales
como: peliculas, libros, clases magistrales, busqueda en internet, entre otras, porque
el mismo estaria disefiado por especialistas  bajo modelos instruccionales
previamente establecidos y teorias de ensefianza adecuadas al nivel de aplicacion,
representando un elemento innovador para los nifios, pues aparte de presentar los
mismos contenidos que pueden abordarse en un libro o en el pizarron, aprovecha
algunos de los beneficios extra de los materiales computarizados, que segiun Marquez
(2000),pueden ser: ofrecer un entorno de trabajo sensible a las circunstancias

individuales de los estudiantes y con amplias posibilidades de interaccidn, lo que
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permite, un didlogo constante con el computador, donde se da respuesta de forma
inmediata a las acciones del estudiante, ofreciendo retroalimentacion individual.

De igual modo, los MEC, fomentan la iniciativa y el autoaprendizaje, al permitir
que los usuarios puedan adaptandose al ritmo de trabajo del usuario. Al mismo
tiempo, tienen enfoques pedagodgicos actuales, al ser disefiados bajo estrategias
previamente planificadas y adaptadas al grupo a quien va dirigido y presenta un
entorno audiovisual y elementos multimedia. Asimismo, son de facil uso, al ser
planificados tomando en cuenta el grado de formacién del grupo que los va usar,
incluso para ser manejados sin la ayuda directa del docente.

De esta forma, la aplicacion del MEC T“Estadistica en la escuela™ seria una
importante herramienta para los docentes y una gran oportunidad para los estudiantes

de la EB Ramon Ignacio Guerra.

Delimitacion del Estudio

Esta investigacion se llevo a cabo en la E.B. Ramoén Ignacio Guerra del
Municipio Libertador del Estado Mérida y tomd como poblacion a los estudiantes de
sexto grado de la mencionada institucion, durante el periodo correspondiente al afio
escolar 2012-2013

En cuanto a la propuesta, solo se abordaron las fases de anélisis de necesidades,
disefio del MEC (educativo, comunicativo y computacional), evaluacidon por juicio
de expertos y revision uno a uno del material, descritas por Galvis (2000), dejando

las pruebas piloto y de campo para futuros estudios.
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CAPITULO 11

BASES TEORICAS

Antecedentes de la Investigacion

Estrada (2002) realizé un importante estudio doctoral denominado “Analisis de
las actitudes y conocimientos estadisticos elementales en la formacién del
profesorado”, en la Universidad Auténoma de Barcelona. Su objetivo fue hacer un
estudio sobre las actitudes de los profesores en formacion hacia la estadistica.

Entre los resultados mds importantes esta el hecho de que los futuros docentes
inician sus estudios de formacidn con actitudes negativas hacia la estadistica, debido
a experiencias educativas previas. Asimismo, se detectaron errores conceptuales en
conocimientos elementales de estadistica.

Este estudio doctoral evidencia los problemas de los docentes en formacion en el
aprendizaje y futura ensefianza de la estadistica, el MEC puede ser una herramienta
util para solventar esta dificultad.

Por su parte, Noguera (2005) propuso un Material Educativo Computarizado para
el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica de
9no Grado de Educacion Basica, Coro, Estado Falcon, Venezuela. La investigacion
que hizo fue de campo, tipo descriptivo, modalidad proyecto factible. En los
resultados se pudo evidenciar que,aunque la institucidon cuenta con un laboratorio de

computacion, los alumnos no reciben capacitacion en el area de informatica y tienen
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poco acceso a sus instalaciones. Sin embargo,muchos de los estudiantes visitan los
Cyber Cafés y los Infocentros, poseen conocimientos informaticos y en su totalidad
apoyaron la utilizacion de un MEC en sus clases de matematica. Este estudio
representa un aporte a la presente investigacion, al apoyar el disefio de un MEC en la
ensefianza de la matematica.

Por su parte, Medina (2006) desarrolld un software educativo para la ensefianza
de la estadistica de 7mo grado de educacion basica llamado “Razzest 3”. Su objetivo
fue determinar la efectividad del Software “Razzest 3” como herramienta de
aprendizaje para mejorar el rendimiento académico en el area de matematica en los
alumnos del 7mo grado del Municipio Tovar, Estado Mérida.

El estudio aportd informacion relevante a la presente investigacion, al obtener
como resultado que el software “Razzest 3” incidid significativamente en el
rendimiento académico en el area de matematica. En funcion de este resultado, se
avala la insercion de software educativo para la ensefianza de la estadistica.

Del mismo modo,Pérez (2008) elabor6  un Software Educativo como
herramienta para el aprendizaje de la asignatura estadistica en la especialidad de
informacion y documentacion del Instituto Universitario Experimental de Tecnologia
Andrés Eloy Blanco.

Para el desarrollo del mismo, el investigador realizé un proyecto especial con
tres etapas en su disefio: estudio diagndstico, disefio del Software sobre la base del
modelo propuesto y validacion del mismo. Los resultados del estudio permitieron
conocer que el Software brindo una solucion al problema planteado, presentando el

contenido teodrico-practico de la asignatura en un formato computarizado, obteniendo
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asi un medio instruccional novedoso para el proceso de ensefianza — aprendizaje, con
una presentacion amigable y personalizada. Este estudio genera un aporte a la
presente investigacion, al validar la implementacion de materiales computarizados en
la ensefianza de la Estadistica.

En el mismo orden de ideas, Insunza, Gastélum y Alvarez (2009) desarrollaron
un software para apoyar la ensefianza y el aprendizaje de la probabilidad desde un
enfoque frecuencial llamado “SIMULAPROB”. Los resultados arrojaron que los
estudiantes no tuvieron dificultad para el manejo del software. Gracias al mismo, los
estudiantes lograron confirmar sus intuiciones y razonamientos cuando eran
correctos; en otros, casos tuvieron oportunidad de corregir sus razonamientos cuando
expresaban ideas erroneas, dada la evidencia proporcionada por la simulacion. Por lo
tanto, el software y algunas de sus caracteristicas, como interactividad,
representaciones multiples y  flexibilidad, lograron buenos resultados en los
estudiantes. La presente investigacion apoya la importancia del disefio de
herramientas tecnoldgicas como la que se propone en el presente estudio.

Por otra parte, Gil (2009) describe una experiencia desarrollada por el Instituto
Nacional de Canarias, llamada “Web para la enseflanza de la estadistica”. El
propdsito de este sitio Web es desarrollar un espacio que ofrezca a la comunidad
educativa recursos e informacidn especifica de contenido estadistico que pueda
contribuir a mejorar la cultura estadistica del estudiante. En este espacio se pueden
encontrar: aplicaciones interactivas, datos de interés y actividades para trabajar en el
aula con los alumnos, que van desde la elaboracion de tablas hasta la creacion de

bases de datos divididas por niveles, abarcando distintos aspectos del tratamiento de
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la informacion.

Aunque este sitio Web trabaja s6lo con los datos estadisticos del Gobierno de
Canarias, representa un gran aporte al presenta estudio, pues contiene dentro de sus
niveles una seccion, dedicado a estudiantes de educacion basica.

Ademads, tiene caracteristicas relacionadas con esta investigacion, tales como:
entorno amigable, personajes de ayuda durante el recorrido, juegos para aprender
estadistica y otras.

Por su parte, Pérez (2009) desarrolld un estudio doctoral llamado “Disefio y
puesta a prueba de recursos digitales interactivos para la ensefianza de estadistica y
probabilidades para profesores de segundo ciclo de ensefianza basica chilena”,
concluyendo que desde su formacion inicial los docentes no cuentan con la
informacion necesaria para la comprension de los conceptos que involucran el estudio
de las probabilidades y la estadistica.

Asimismo, este estudio evidenci6 que los docentes objetos de estudio valoraron
y consideraron un gran aporte la incorporacidon de recursos digitales en la ensefianza
de la estadistica y la probabilidad.

Por otro lado Herndndez, J. (2010) realizé un Material Educativo Computarizado
para el aprendizaje de las fracciones dirigido a estudiantes de cuarto, quinto y sexto
grados de educacion primaria de la Unidad Educativa Nacional Bolivariana El Vigia,
Estado Miranda.

Esta investigacién se hizo en la modalidad proyecto especial y disefio cuasi
experimental, con preprueba y postprueba y estudio comparativo para dos grupos.

Los resultados muestran diferencias significativas en el nivel de conocimiento sobre
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fracciones entre la ensefianza tradicional y la aplicacion del MEC, concluyendo que la
aplicacion del MEC es mas efectiva para el aprendizaje de las fracciones en
estudiantes de educacion primaria que la ensefianza tradicional. Esta tesis representa
un importante aporte al presente estudio, al avalar el uso de un MEC en la asignatura
de Matematica de educacion primaria.

En otra investigacidon, Arteaga (2011), realizdé un importante estudio doctoral
llamado “Evaluacién de conocimientos sobre graficos estadisticos y conocimientos
didacticos de futuros profesores” en la Universidad de Granada.

Su objetivo fue hacer un estudio de evaluacion de los conocimientos matematicos
sobre los graficos estadisticos y de los conocimientos didacticos sobre estadistica
elemental en una muestra de futuros profesores de educacion primaria.

Los resultados mostraron escaso conocimiento matematico del contenido
“graficos estadisticos”, en una proporcion importante de futuros profesores, tanto por
los errores que cometen en su construcciéon, como por su bajo nivel de lectura o por
no llegar a una conclusion a partir del gréfico.

Con frecuencia, la ensefianza de la estadistica a futuros profesores se reduce
mucho o incluso se suprime, debido al escaso niimero de créditos disponibles en la
formacion matematica y didactica, lo cual repercute directamente en su futuro
proceso de ensefianza.

Las investigaciones realizadas por Pérez (2009) y Arteaga (2011) representan un
importante aporte al presente estudio, ya que en nuestro pais esta realidad no esta
muy lejana de la realidad de los docentes de Educacién Bésica y sus conocimientos

en estadistica y probabilidad, por lo cual la implementacion de Materiales
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Computarizados para dicho contenido seria un gran apoyo para los docentes y un

buen material para los estudiantes.

Bases teoricas

Curriculo Bdsico Nacional y la enserianza de la estadistica en sexto grado

El Curriculo Basico Nacional (CBN),emanado del Ministerio de Educacién
(1997), tiene su referente legal fundamentalmente en la Constitucion Nacional y en la
Ley Organica de Educaciony otros instrumentos legales que rigen la materia
educativa, teniendo caracter prescriptivo para todos los planteles del pais.

Dentro del CBN, se encuentran los planes y programas de estudio y las areas
académicas para cada uno de los niveles educativos. Especificamente para la segunda
etapa de Educacion Basica las dreas presentes son: Lengua y literatura, matematica,
ciencias de la naturaleza y tecnologia, ciencias sociales, educacién estética y
educacion fisica.

Asimismo, los programas de estudio en cada nivel se encuentran organizados en
bloques de contenido. Particularmente, en sexto grado de Educacién Bésica, en el
area de Matematica, el CBN aborda los siguientes bloques de contenido: numeros,
operaciones, geometria, medidas, estadistica y probabilidad.

De igual forma el CBN dentro de cada uno de los bloques, considera tres tipos de
contenidos: conceptuales (C), procedimentales (P) y actitudinales (A).

Dentro del bloque de estadistica y probabilidad de sexto grado, estos con tenidos

se sefialan en los cuadros 1 y 2.
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Cuadro 1

Bloques de contenido de estadistica y probabilidad del area
de matematica de sexto grado

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
eValoracién de la utilidad de las
eRecoleccion, organizacion y analisis de técnicas estadisticas para interpretar
datos sobre objetos, fendomenos 'y situaciones ambientales y sociales.
situaciones escolares, familiares y sociales,
usando tablas de frecuencia. e Valoracién de las representaciones
graficas como medio de
eCalculo de la media aritmética y de la comunicacion de la informacion.
mediana de un conjunto de datos no
agrupados y de datos obtenidos en tablas de  eRespeto  por las fuentes vy
frecuencia. Uso de la calculadora. honestidad en la presentacion de los
resultados.
eCalculo de la media aritmética aplicando
estrategias de compensacion entre los datos. e Valoracion  del  andlisis  de
Tablas y Interpretacion de la media y la mediana. iqformaciones . referidas. a
graficos ' s1tua0}ones sociales y ambientales
e Elaboracion de graficos usando las tablas de obtenidas en tablas y graficos para
frecuencia: diagramas de barras, de lineas, tomar decisiones y promover
de sectores circulares e histogramas. medidas preventivas en su vida
familiar y social.
o Interpretacidn de tablas y graficos con datos
referidos a situaciones sociales, ambientales, eImportancia de decidir — habitos
sanitarias, deportivas,... observando valores adecuados de salud al analizar
maximos, crecimiento,... y las relaciones tablas y graficos referidos a
entre las variables que intervienen. situaciones sanitarias.
e Eleccion de las variables y del tipo de  eValoracion del papel que juega la
grafico mas adecuado para organizar la probabilidad en los juegos de azar
informacion. para asumir una actitud critica ante
ellos.
eDeterminacion de la probabilidad de un
suceso: seguro, imposible, probable, muy
probable y poco probable.
e Valoracién de las posibilidades que
eDeterminacién de los casos posibles, en brinda el lenguaje matematico para
situaciones de azar, usando diagramas de interpretar, representar, conocer
arbol u otro procedimiento. mejor y comunicar situaciones
o reales.
Pro;)zbzlilrdad o Establecimiento del niimero de resultados

posibles.

e Determinacion de la probabilidad de un
suceso, estableciendo el cociente entre casos
favorables y casos posibles.

e Observacion de que los sucesos seguros
tienen probabilidad uno y los sucesos
imposibles tienen probabilidad cero.

eValoraciéon de las ventajas del
trabajo cooperativo en grupo para
adquirir y producir conocimientos y
como via para desarrollar la
capacidad de comunicarse y
razonar.

Fuente: Curriculo Basico Nacional (1997)
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De la misma forma, el CBN presenta una serie de competencias e indicadores de
evaluaciéon para los bloques de contenidos, presentes por area y  grado.
Particularmente, en el bloque de estadistica y probabilidad de sexto grado se
presentan las siguientes competencias e indicadores:

Cuadro 2

Relacion de Competencias e Indicadores de Evaluacion
del Area de Matematica de sexto grado

Competencia Indicadores

oUsa tablas de frecuencia para recolectar, organizar y analizar datos
sobre objetos, fendmenos y situaciones escolares, familiares y sociales.

o Elabora gréficos, usando tablas de frecuencia,seleccionando el mas
adecuado entre: diagramas de barras, de lineas, de sectores circulares e

Analiza y toma histogramas.

decisiones sobre
situaciones sociales,
sanitarias y ambientales
al elaborar e interpretar
tablas y graficos, y
determinar medidas de
tendencia central.

o Interpreta tablas y graficos con datos referidos a situaciones
ambientales, sociales, sanitarias, deportivas, econdmicas,... .

e Calcula e interpreta la media aritmética y la mediana de un conjunto de
datos no agrupados, o agrupados en tablas de frecuencia.

e Reconoce sucesos seguros, imposibles, probables, muy probables o
poco probables.

¢ Determina la probabilidad de un suceso

Fuente: Curriculo Basico Nacional (1997)

Ensenanza de la estadistica y la probabilidad en Educacion Bdsica

Para Cuevas e Ibafiez (2008), la estadistica es una de las disciplinas de mayor
importancia en nuestra humanidad, dado que en las ultimas décadas sus métodos y
aplicaciones han permeado la mayoria de las areas de la ciencia, convirtiéndose en
una disciplina que evoluciond para quedarse e incorporarse a la cultura de la sociedad

moderna. Por esta razon, su enseflanza ha sido agregada en forma generalizada al
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curriculo de matematica de Educacién Primaria, Secundaria y Universitaria en la

mayoria de los paises.

Especificamente, en Educacién Basica el abordaje de la estadistica y la

probabilidad reviste gran importancia, tal como lo expresan diversos autores cuando

argumentan que:

Su estudio permite al nifio valorar su utilidad para interpretar situaciones
sociales, y tomar decisiones referidas a su vida familiar y escolar, a partir del
analisis de informaciones obtenidas en tablas y graficas

Numerosas situaciones del entorno del nifio tienen un caracter aleatorio (juegos
infantiles y escolares, juegos de apuestas con su entorno familiar, predicciones
meteoroldgicas,...) que podrian ser aprovechadas para una formacidn social mas
completa de los estudiantes (Vecino, 2003)

Sus aplicaciones, proporcionan una buena oportunidad para mostrar la utilidad de
la matematica para resolver problemas reales, ya que se pueden aplicar
facilmente, sin requerir la aplicacion de técnicas matematicas muy complicadas
(Begg, 1997)

Ayuda a comprender otros temas del curriculum, tanto de la educacion
obligatoria como en su entorno diario, donde con frecuencia aparecen graficos,
resumenes o conceptos estadisticos. (Holmes, 1980 )

Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico,
basado en la valoracidn de la evidencia objetiva; otorgando la capacidad de usar
los datos cuantitativos para controlar juicios e interpretar los de los demas; es

importante adquirir un sentido de los métodos y razonamientos que permiten
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transformar estos datos para resolver problemas de decision y efectuar

predicciones (Ottaviani, 1999).

« Esun buen vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento
de la informacion, resolucion de problemas, uso de ordenadores y trabajo
cooperativo y en grupo, tan importantes en los nuevos curriculos (Begg, 1997)

« Permite reforzar en los nifios y nifias valores como la honestidad al momento de
la presentacion de los resultados (CBN, 1997)

Aunque es notable la importancia que tiene el abordaje de la probabilidad y la
estadistica en Educacion Basica, generalmente los mismos son pasados por alto
durante estos afios (3- 6 grado), posponiéndose su ensefianza a la escuela secundaria.

Esta situacion es realmente preocupante, ya que en estas etapas la mayoria de los
estudiantes no logran conocer la probabilidad y la estadistica y mas delicado aun, los
docentes lo ven con total normalidad al manifestar que se encuentra al final del
programa y no se cuenta con el tiempo suficiente.

Esta problematica afecta gravemente a los estudiantes ya que los mismos llegan a
Bachillerato sin tener ideas basicas sobre probabilidad y estadistica, lo cual trae
como consecuencia que los mismos no logren afrontar de manera satisfactoria los
nuevos contenidos dictados en estos afios, por la falta de continuidad que segun la
planificacion del CBN deben haber desarrollado desde Educacion Basica.

De acuerdo al CBN, los objetivos a ser logrados en los temas de probabilidad y

estadistica se muestran en los cuadros 3,4 y 5.
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Cuadro 3

Competencias relacionadas con probabilidad y estadistica en la I etapa de
Educacion Basica del sistema Educativo Venezolano

Grado Competencia Indicadores
1 Recolecta y | e Utiliza adecuadamente la palabra frecuencia y los
representa datos | e términos "mas frecuente" y "menos frecuente".
obtenidos en e Comparte en forma grupal la informacion que
experiencias y | e proporcionan algunas graficas.
encuestas simples » Representa en tablas, pictogramas y graficos de barras
« informaciones obtenidas en encuestas simples.
2 Organiza y analiza | e Recolecta y organiza datos de su entorno social, cultural y
informacion Simple familiar.
« Interpreta la informacion que le proporciona una tabla, un grafico
de barras, un pictograma,...
« Construye tablas, graficos de barras, pictogramas para organizar
informaciones de interés grupal
o Comparte en forma grupal la informacion que le proporciona una
tabla, un grafico de barras, ...
Adquiere nociones de | » Descubre que un suceso puede suceder o no.
probabilidad e Identifica la posibilidad de un suceso: seguro, posible e
imposible, en situaciones ludicas y cotidianas.
« Identifica situaciones de su vida que dependen del azar
3 Realiza, lee e | » Recolecta y clasifica datos de naturaleza continua en su entorno:
Interpreta estatura, peso, temperatura.
representaciones  Describe, interpreta y saca conclusiones en forma oral y escrita
graficas de un sobre la informacién que proporcionan tablas, diagramas y
conjunto de datos graficos sencillos sobre situaciones familiares del entorno.
relativos al entorno | e Persevera en la realizacion de pequefios estudios estadisticos,
inmediato desde la recoleccion de datos hasta la interpretacion de los
resultados.
e Reconoce la importancia de la verdad en diferentes situaciones
Fuente: Curriculo Basico Nacional (1997)
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Cuadro 4

Competencias relacionadas con probabilidad y estadistica en la II etapa de
Educacion Basica del sistema Educativo Venezolano

Grado Competencia Indicadores

4 Elabora e interpreta | o Construye tablas y graficos con informacidn obtenida
tablas 'y graficos | e del entorno.
estadisticos « Interpreta tablas y graficos estadisticos.
relacionados con | « Toma decisiones relacionadas con su vida familiar,
situaciones « escolar y social, tomando en cuenta al analisis de
escolares, sociales y | e informaciones referidas a situaciones sociales y
ambientales. » ambientales obtenidas en tablas y graficos.

5 Conoce y reflexiona |  Construye tablas de frecuencia para organizar datos referidos a
sobre situaciones distintas areas del conocimiento.
escolares, sociales y | o Interpreta tablas de frecuencia y graficos con datos referidos a
ambientales, al situaciones  sociales, ambientales, sanitarias, deportivas,
determinar medidas familiares,...
de tendencia central y | ¢ Calcula e interpreta la media aritmética de un conjunto de datos.
elaborar e interpretar | o Elabora e interpreta diagramas de barras, histogramas, diagramas
tablas y graficos de lineas, usando tablas de frecuencia.

6 Analiza © y  toma | e Usa tablas de frecuencia para recolectar, organizar y analizar
decisiones sobre datos sobre objetos, fendmenos y situaciones escolares,
situaciones sociales, familiares y sociales.
sanitarias y | » Elabora graficos usando tablas de frecuencia y selecciona entre:
ambientales al diagramas de barras, de lineas, de sectores circulares e

elaborar e interpretar
tablas y graficos, y
determinar medidas

de tendencia central

histogramas, el mas adecuado.

o Interpreta tablas y graficos con datos referidos a situaciones
ambientales, sociales, sanitarias, deportivas, econdémicas,... .

e Calcula e interpreta la media aritmética y la mediana de un
conjunto de datos no agrupados, o agrupados en tablas de
frecuencias.

e Reconoce sucesos seguros, imposibles, probables, muy

probables o poco probables.

o Determina la probabilidad de un suceso

Fuente: Curriculo Basico Nacional (1997)
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Cuadro 5
Objetivos relacionados con probabilidad y estadistica en la I1I etapa de
Educacion Basica del sistema Educativo Venezolano

Aiio Objetivo

1 e Resolver problemas donde se apliquen las nociones elementales de probabilidad
eRepresentar eventos de un experimento aleatorio mediante diagramas de arbol
» Agrupar datos estadisticos en intervalos de clase

eDeterminar la frecuencia absoluta y absoluta acumulada en una coleccién de datos
agrupados

2 « Calcular la probabilidad compuesta de sucesos independientes
¢ Calcular la media aritmética y la moda de una distribucion de datos agrupados

eResolver problemas en los que se utilicen la media aritmética y la moda de una
distribucion de datos agrupados

3 eResolver problemas en los cuales se utilicen nociones elementales de estadistica

«Resolver problemas en los cuales se utilicen nociones elementales de probabilidad

Fuente: Programa de estudio de Tercera etapa de Educacion Basica (1997)

De acuerdo a las tablas anteriores, se puede observar que los temas de estadistica
y probabilidad deberian ser abordados de forma continua a lo largo de los diferentes
grados de educacion bésica. Sin embargo, este panorama no se estd cumpliendo, por
lo cual los estudiantes no desarrollan las nociones elementales de estadistica,
afirmando lo que dice Batanero (2002) “aunque los curriculos de Educacion Primaria
y Secundaria la incluyen, los profesores suelen dejar este tema para el final del
programa y con frecuencia lo omiten”.

Para los docentes especialistas de matematica de bachillerato esto genera un
problema, ya que no pueden desarrollar el tema con el nivel de dificultad sugerido por

el programa del grado, sino que deben adaptarse al grupo de estudiantes y dar los
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conceptos basicos que debieron ser abordados en Educacion Bésica. De esta manera,
el estudiante va llevando esta realidad a lo largo de los cinco afios de estudio, donde
cada docente especialista trata de adaptarse al nivel que tiene el grupo y limita sus
explicaciones hasta donde el tiempo alcance y el avance del grupo lo permita.

Dicha realidad traec como consecuencia que los estudiantes, al incorporarse al
sector universitario, no estén preparados como deberian para abordar esta materia tan
importante y presente en la mayoria de las carreras, como una materia individual y
por su parte los docentes de este nivel deben comenzar el programa repitiendo los
contenidos de estadistica descriptiva y calculo de probabilidades que debieran haber
asimilado en la escuela.

Por su parte, los docentes universitarios explica Batanero (2002), deben tratar de
llegar al tema de inferencia estadistica, ya que ésta parte es la que verdaderamente les
resultard de mayor utilidad a los estudiantes, y han de acelerar las explicaciones,
suprimir las actividades practicas y gran parte de las demostraciones o razonamientos
que podrian llevar al estudiante a comprender mejor la metodologia de la estadistica.

De esta forma, el estudiante no puede asimilar el contenido en un tiempo tan
limitado y s6lo consigue un aprendizaje memoristico que sera incapaz de aplicar en
su vida futura profesional. Todos estos problemas se agravan por la masificacion de
los cursos y la falta de recursos (como laboratorios de informética o profesores
ayudantes) que permitan una atenciéon mas personalizada y una enseflanza mas
aplicada de la estadistica. No es de extrafiar que los estudiantes estén desmotivados y
la estadistica termine siendo una de las asignaturas menos populares para los

estudiantes (Batanero, 2002).
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La formacion estadistica del profesorado de Educacion Bdsica

El hecho que la estadistica se incluya de una forma oficial en el curriculo no
significa que necesariamente se ensefie, ya que es un realidad que muchos profesores
no se sienten coémodos con esta materia, la dejan como ultimo tema y cuando es
posible la omiten (Batanero, 2000).

Esta situacion se generaliza a casi todas las instituciones del pais, especialmente
en las de Educacion Bésica, ya que los docentes pasan por alto este importante tema
por diversas razones. Entre algunas de las causas se pueden mencionar:

La revista Iberoamericana de Educacion Matematica (2005) en su articulo
“Educacion Estadistica en la Matematica Escolar: retos para la Ensefianza y la
Formacion del Profesor”, explica que se requiere una mejor preparacion de estos
profesores, quienes con frecuencia, no han tenido suficiente formaciéon en educacion
estadistica, ya que a pesar de que muchos futuros profesores de secundaria han
cursado una licenciatura de matematicas, generalmente solo estudiaron estadistica
teorica (matemadtica) en su formacion inicial, necesitando ademés formacion en el
conocimiento pedagdgico relacionado con la educacidn estadistica.

La situacidn para los profesores de educacion primaria es todavia mas critica, ya
que pocos de ellos tuvieron una formacion suficiente, ni en estadistica tedrica ni en
estadistica aplicada, y un curso tradicional de iniciacién a la estadistica no les
proporcionara el conocimiento didactico que necesitan (Franklin y Mewborn, 2006).

Aunado a ello, los libros de texto y materiales curriculares preparados para los

profesores de educacion primaria y secundaria son insuficientes, en algunos casos,

27



como soporte para el profesor o en algunos casos las definiciones de los conceptos
son incorrectas o incompletas (Cardefioso, Azcarate y Serrado, 2005).

Adicionalmente, las lecciones de estadistica, dentro de los libros de matematicas
han sido muchas veces escritas por matematicos. En este caso, el objetivo preferente
es la actividad matematica y no la actividad estadistica. (Holmes, 1980)

También es importante mencionar la actitud de los docentes de Educacion Basica
ante la enseflanza de la Estadistica, pues muchas veces estudiantes con actitudes
desfavorables hacia la estadistica, pueden convertirse en futuros profesores y
encontrarse en la posicién de ensefiar una materia o tema que le desagrada. De esta
forma estos docentes influirian negativamente en las actitudes de los estudiantes hacia
el aprendizaje de la estadistica y el sistema constituiria entonces un circulo vicioso
(Estrada, 2002)

Tomando en cuenta las ideas anteriores, se observa que aunque la ensefianza de la
probabilidad y estadistica se hace necesaria en el sistema educativo, los docentes
muchas veces no cuentan con los medios didacticos, textos ni estrategias
metodologicas adecuados, no tienen la preparacidn necesaria para el desarrollo del
tema, no cuentan con el tiempo suficiente para abordarlo y no disponen de recursos
digitales necesarios, adecuados y contextualizados para tal fin, por lo cual nace la
necesidad de crear nuevas posibilidades de aprendizaje y, en particular, el desarrollo
de recursos interactivos para la ensefianza de dicha unidad que se adapten al contexto

donde se quiere aplicar.
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Tecnologias de la informacion y la comunicacion en educacion

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICS) son un conjunto de
procesos y productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software),
soportes de la informacion y canales de comunicacion, relacionada con el
almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizados de la informaciéon de
forma rapida y en grandes cantidades (Gonzalez yotros, 1996). Las mismas estan
presentes en casi todos los &mbitos de la vida diaria: en el trabajo, en la educacion,
en el ocio, en las relaciones sociales, en la bisqueda de informacién, en los intereses
y motivaciones de las personas.

Por su parte, Fernandez y Delavaut (2008), nombran algunos ejemplos de
aplicacion, entre los que destacan el uso del correo electronico, que ademas de
sustituir al correo tradicional, esta aumentando la conexidon entre las personas y
modificando las formas y estilos de escribir y comunicarse. Asimismo mencionan el
internet como herramienta principal de busqueda de informacion, lo cual estd
sustituyendo las tradicionales consultas en los manuales y enciclopedias. Del mismo
modo las familias que antes se congregaban en torno al tv, ahora se disputan el uso de
la computadora, los nifios y jovenes escogen entre sus actividades favoritas los
videojuegos o actividades con computadores y la informacién de los libros es ahora
presentada en paginas multimedia.

De acuerdo a lo antes expuesto hay una realidad que se impone en nuestra
sociedad actual, donde el uso de las TICS, principalmente mediante el uso de la
computadora, estd transformando las experiencias de las nuevas generaciones y de

manera paralela se estd abriendo camino en las escuelas. De esta forma, la escuela
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debe acercar a los estudiantes la cultura de hoy, no la cultura de ayer presentando en
clase elementos tecnoldgicos como el computador, la camara de video, u otros
elementos desde los primeros cursos, como un instrumento mas, que se utilizara con
finalidades diversas: ludicas, informativas, comunicativas e instructivas (Marques,
2000).

Especificamente la ensefianza con el uso del computador contribuye a una
enseflanza mas rapida, en una atmosfera agradable donde se puedan particularizar
diferencias  individuales, donde se pueda lograr generalizaciones, profundizar,
interactuar, manipular grandes volimenes de informacion, acceder a informacion
cientifica, optimizar procesos investigativos, perfeccionar la toma de decisiones, etc.

Las computadoras son un recurso y un medio para la ejecucion automatica a
velocidades altas con la posibilidad de manejar una gran variedad de programas que
pueden ayudar a potenciar la actividad docente, de modo que los estudiantes puedan
alcanzar sus objetivos con una mayor calidad.

Sin embargo, explican Tesouro y Puiggali (2004), es importante que el profesor
cuente con buenos programas de aplicacion, previamente disefiados y relacionados
con la materia que imparte. Por su parte, Fernandez y Delavaut (2008) destacan que
dentro de las TICS que pueden ser utilizadas con fines educativos juegan un papel
esencial los llamados “programas educativos”, los cuales pueden ser caracterizados,
no solo como un recurso de enseflanza — aprendizaje, sino también de acuerdo con
una determinada estrategia de ensefianza; asi el uso del programa educativo conlleva

unas estrategias de aplicacion, responde a una planificacion estricta y cuidadosa
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desde el punto de vista practico, donde su uso es totalmente casual y responde a
necesidades especificas.
Ventajas e inconvenientes de las TICS

En relaciéon a las ventajas e inconvenientes de las TICs, Marques (2000) las
clasifica desde cuatro perspectivas: desde la perspectiva del aprendizaje, del
estudiante, del docente y de los centros educativos.

Desde la perspectiva del aprendizaje.

Entre las principales ventajas se tienen: Producen Interés y Motivacion a los
estudiantes; constante Interaccidon; desarrolla la iniciativa del estudiante; toma
decisiones continuamente ante las respuestas del ordenador a sus acciones;
retroalimentacién inmediata a las acciones; mayor comunicacion entre profesores y
estudiantes por diversos medios como: correo electronico, foros, chat; aprendizaje
cooperativo, ya que las TIC facilitan el cultivo de actitudes sociales; alto grado de
interdisciplinariedad, por el acceso a la informacion hipertextual; alfabetizacion
digital y audiovisual; desarrollo de habilidades de busqueda y seleccion de
informacion; facil acceso a mucha informacion de todo tipo y visualizacion de
simulaciones

Entre las principales desventajas se encuentran: puede ser un distractor (jugar en
vez de trabajar); dispersion provocada por la navegacion en Internet y no a la meta
deseada; pérdida de tiempo, en la busqueda de informacién (exceso de informacion
disponible, dispersidon y presentacion atomizada, falta de método en la busqueda...);
informaciones no fiables: parciales, equivocadas u obsoletas; aprendizajes

incompletos y superficiales, con materiales de baja calidad o descontextualizados,
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puede proporcionar aprendizajes incompletos con visiones de la realidad simplistas y
poco profundas. Acostumbrados a la inmediatez, los estudiantes se resisten a emplear
el tiempo necesario para consolidad los aprendizajes, y confunden el conocimiento
con la acumulacion de datos; didlogos muy rigidos; visién parcial de la realidad;
ansiedad por parte de los estudiantes; dependencia de los demas, ya que en equipos
grandes de estudiantes algunos se podrian convertir en espectadores de los trabajos de

los otros.

Desde la perspectiva del estudiante.

Entre las principalesventajas se pueden mencionar: A menudo los estudiantes
aprenden con menos tiempo; es Atractivo; tiene acceso a maultiples recursos
educativos y entornos de aprendizaje; personalizacion de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ya que cada estudiante  puede utilizar los materiales mas acordes con su
estilo de aprendizaje y sus circunstancias personales; permite la Autoevaluacion de
los estudiantes; mayor proximidad del profesor fuera de horas de clase (correo
electrénico); flexibilidad en los estudios, permitiendo gran flexibilidad en los horarios
de estudio y una descentralizacion geografica de la formacidn; instrumentos para el
proceso de la informacidn tales como escribir, calcular, hacer presentaciones...;
ayudas para la Educacion Especial, donde periféricos especiales, puede abrir caminos
alternativos que resuelvan estas limitaciones; ampliacién del entorno vital, es decir,
conocen mas personas; mas compaifierismo y colaboracidon. A través del correo

electrénico, chats y foros.
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Entre las principales desventajas se encuentran: puede generar adiccion,
especialmente a videojuegos, chats; aislamiento, ya que trabajo individual, en
exceso, puede acarrear problemas de sociabilidad; cansancio visual y otros problemas
fisicos; exige gran Inversion de tiempo; sensacién de desbordamiento, por el exceso
de informacion(falta tiempo); comportamientos reprobables, sobre todos en la
redaccion de correos electronicos; falta de conocimiento de los lenguajes; recursos
educativos con poca potencialidad didactica. Con deficiente orientacion, profundidad
de los contenidos, motivacion, buenas interacciones, facil comunicacidn
interpersonal, muchas veces faltan las guias didacticas... También suelen tener
problemas de actualizacién de los contenidos; virus informaticos; esfuerzo
econdmico, sobre todo cuando se debe comprar un equipo personal.

Desde la perspectiva del docente.

Entre las principalesventajas se tienen: fuente de recursos educativos para la
docencia, la orientacién y la rehabilitacion; permiten la Individualizacién y el
tratamiento de la diversidad; facilidades para la realizacion de agrupamientos
Mayor contacto con los estudiantes: el correo electronico; liberan al profesor de
trabajos repetitivos. Al facilitar la practica sistematica de algunos temas mediante
ejercicios autocorrectivos; facilitan la evaluacion y control, gracias a programas que
proponen actividades a los estudiantes, evalian sus resultados y proporcionan
informes de seguimiento; actualizacién profesional; permite investigacion didactica
en el aula, seguimiento de casos con alumnos; contactos con otros profesores y

centros.
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Entre las principales desventajas estan: estrés, ya que a veces el profesorado no
dispone de los conocimientos adecuados sobre los sistemas informaticos y sobre
como aprovechar los recursos educativos disponibles, por lo cual surgen problemas y
aumenta su estrés; desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo, ya que los
estudiantes pueden centrarse solo en cumplir el objetivo planteado con el minimo
esfuerzo mental, ignorando las posibilidades de estudio que les ofrece el programa
(azar); desfases respecto a otras actividades o contenidos; problemas de
mantenimiento de los ordenadores; exigen una mayor dedicacion del profesorado:
cursos de alfabetizacidn, tutorias virtuales, gestion del correo electrénico, busqueda

de informacidn en Internet; necesidad de actualizar equipos y programas.

Desde la perspectiva de los centros educativos.

Entre las principalesventajas se pueden nombrar: los sistemas de teleformacion
permiten acercar la ensefianza a mdas personas. Sin problemas de horarios ni de
ubicacion geografica; mejora de la administracion y gestion de los centros; mejora de
la eficacia educativa; nuevos canales de comunicacién con las familias y con la
comunidad; recursos compartidos con la comunidad educativa; proyeccion de los
centros a través de las paginas web, foros, entre otros

Entre las principalesdesventajas estan: costos de formacion del profesorado;
control de calidad insuficiente de los entornos de teleformacion, ya que sus materiales
didécticos, sistemas pedagogicos, sistemas de evaluacion, titulos, no siempre tienen

los adecuados controles de calidad; exigencia de un buen sistema de mantenimiento
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de los ordenadores; fuertes inversiones en renovacion de equipos y programas cada 4

0 6 afios.

Material Educativo Computarizado

Para Galvis (1992) Material educativo computarizado (MEC) es, la denominacion
otorgada a las diferentes aplicaciones informaticas cuyo objetivo terminal es apoyar
el aprendizaje. Se caracterizan porque es el estudiante quien controla el ritmo de
aprendizaje, la cantidad de ejercicios, decide cuando abandonar y reiniciar.

Para el autor un buen MEC tiene que satisfacer las necesidades de quien lo utiliza,
por lo deberia incluir entre sus principales caracteristicas las siguientes condiciones:

« Tener en cuenta las caracteristicas propias (nivel de desarrollo, experiencias
previas...) de quien se supone va a interactuar con €l.

« Tener la posibilidad de llenar vacios conceptuales, o de detectar la existencia de
estos, y reorientar al aprendiz hacia su solucion.

o Tener la capacidad de promover el desarrollo de habilidades, conocimientos o
destrezas consustanciales al logro de los objetivos propuestos.

o Sacar el méximo provecho a la capacidad de interaccion y de procesamiento de
informacion que tiene el computador.

o Promover la participacion activa del aprendiz en la busqueda, generacion,
apropiacidn y aplicacion del conocimiento, segin se amerite.

o Ofrecer al docente y al estudiante la posibilidad de vivir experiencias que

dificilmente se puedan llevar a cabo con otros medios.
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Clasificacion de los MEC

De acuerdo a su enfoque educativo Thomas Dwyer (1993), citado por Galvis
(2000), clasifica los MEC en algoritmico o heuristico.

Un MEC de tipo algoritmico es aquel en que predomina el aprendizaje via
transmision de conocimiento, es decir, su objetivo es lograr que el estudiante pase
desde donde se encuentra hasta donde el docente desea que llegue.

Aqui el disefiador se encarga de organizar secuencias bien disefiadas de
actividades de ensefianza que conducen al aprendiz a asimilar lo que se leesta
transmitiendo.

Un MEC de tipo heuristico es aquel en el que predomina el aprendizaje
experiencial y por descubrimiento, donde el disefiador crea ambientes cargados de
situaciones que el estudiante debe explorar continuamente. El estudiante debe llegar
al conocimiento a partir de la experiencia, creando sus propios modelos de
pensamiento, sus propias interpretaciones del mundo, las cuales puede evaluar con el
MEC.

Por su parte, Galvis hace otra clasificacion de acuerdo a las funciones educativas
que cumple, entre las que se tienen: sistemas tutoriales, sistemas de ejercitacion y
practica, simuladores, juegos educativos, sistemas expertos, entre otros.

En el cuadro 6 mostrado a continuacidon se explican los MEC presentados por
Galvis, su uso y la teoria que lo sustenta. Tomado de Galvis (2000), citado por

Belandria (2007)
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Cuadro 6

Clasificacion de los MEC de acuerdo a su Funcion Educativa

Clasificacion del

Utilidad Teoria
MEC
Ejercicio . . . .
J 10y Permiten reforzar conocimientos ya adquiridos Conductista
practica
Pretenden lograr un aprendizaje basado en el
descubrimiento, donde el usuarios un individuo activo
Simuladores que debe adquirir los conocimientos, las habilidadesy =~ Cognitivista
destrezas necesarias para la resolucion de los
problemas que se le presenten
Sistemas Se utilizan especificamente para la consulta de textos
hipertextuales, digitales organizados, a través de enlaces, y con el Conductista
hipermedios y uso de diversos medios: imagenes, textos, Cognitivista
multimedia animaciones, entre otros.
Lenguajes Permite crear micromundos exploratorios, en donde
sintonicos y el usuario puede interactuar con el programa y Cognitivista
micromundos trabajar buscando la solucion de problemas. El uso de  Constructivista
exploratorios este programa es activo, exploratorio y vivencial
Se utilizan para obtener una explicacion sobre el
. razonamiento que se esta manejando en un Cognitivista
Sistemas expertos . . s .
micromundo, basandose en la reconstruccion y Constructivista
analisis del proceso seguido para obtener un resultado
Sistemas . - N @
W . Permite representar el conocimiento y dirigir una
inteligentes de . A . S . .
~ estrategia de ensefanza a través de inteligencia Constructivista
ensefianza- e
. artificial
aprendizaje
. . Se utilizan como una guia para el desarrollo de Conductista
Sistemas tutoriales . . .
contenidos educativos Cognitivista

Fuente: Galvis (2000)

Al observar el cuadro anterior se pueden diferenciar cada uno de los MEC

propuestos por Galvis y visualizar la teoria que lo sustenta. Partiendo de esta

clasificacion en presente estudio adoptara el sistema tutorial.

Un sistema tutorial segun Galvis (2000) se amerita cuando siendo conveniente

brindar el conocimiento al estudiante, también interesa que lo incorpore y lo afiance,

todo esto dentro de un mundo amigable y ojala entretenido.
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Por su parte,Belandria (2007) define a los sistemas tutoriales como herramientas
computacionales que apoyan la educacion asistida por computadora, disefiados con la
finalidad de lograr la comprension de un contenido tematico de una forma amena y
participativa de acuerdo con la capacidad, interés, ritmo y tiempo del usuario.

Su disefio estd basado en conceptos multimedia que proporcionan al usuario un
ambiente interactivo y grafico que le permita tener acceso a material mas completo y
diverso, contando para esto con hipertexto, elementos de busqueda de informacion,
imagen fija y animaciones. De acuerdo a su estructura Ferreiro (1997) citado por
Belandria (2007) clasifica los sistemas tutoriales en: Sencillos o lineales y no lineales
o ramificados.

Los lineales o sencillos son aquellos en que la informacion es presentada en una
secuencia Unica y el usuario siempre sigue el mismo camino, es decir, tiene una
entrada y una salida.

Los no lineales o ramificados son aquellos en que la informacion se presenta en
diferentes secuencias que pueden interconectar entre si, y el usuario puede usar
hipervinculos para movilizarse de un punto a otro, de acuerdo a lo que desee realizar
o lo que necesite saber.

Por otro lado, Gros (2000) manifiesta que los sistemas tutoriales pueden ser
usados para el desarrollo de cualquier tipo de contenido educativo y presentan
algunas caracteristicas como:facilitan una Optima introduccion individualizada,
provee un alto nivel del participacion del estudiante, el docente puede adoptar un rol
mediador, se pueden usar en grupo, introduce nuevos conceptos de forma secuenciada

e interactiva, entre otras.
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Tomando en cuenta los conceptos anteriores, el presente estudio es de tipo
tutorial, no lineal, ya que el mismo aborda un tema especifico como lo es
“Probabilidad-Estadistica” y presenta distintas secuencias, donde los estudiantes
pueden movilizarse por donde deseen mediante hipervinculos, de acuerdo a sus

intereses y a sus necesidades educativas.
Desarrollo de los MEC

Existen diversas metodologias para desarrollar un MEC. Entre una de las mas
destacadas se encuentra la metodologia de Alvaro Galvis (2000), la cual presenta
gran énfasis en la solidez del analisis, el dominio de las teorias de aprendizaje y
comunicacion humana, la evaluacion permanente y la documentacion adecuada del

material. Esta metodologia consta de las siguientes etapas:

Grafico 1

Modelo para el Desarrollo de Software Educativo

ANALISIS

PRUEBA - PRUEBA

PILOTO DE CAMPO DISENO

DESARROLLC

Fuente: Galvis (2000)
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Analisis de necesidades
El MEC debe cumplir un papel relevante en el contexto donde vaya ser aplicado y

no responder a un proceso de simple azar, por lo cual se debe estudiar claramente la

problemadtica que existe, sus causas y posibles soluciones. En funcién de lo anterior,
el autor recomienda tomar en cuenta aspectos como:

o Consultar fuentes de informacion apropiadas e identificar los problemas. Se
deben detectar las debilidades o problemas para el cumplimiento de un objetivo
de aprendizaje en un ambiente de ensefianza especifico, para asi establecer
apropiadamente qué clase de situaciones, recursos y materiales se pueden crear.
Para obtener esta informacion se puede recurrir a los docentes y estudiantes
como fuentes de informacidén primaria ya que son ellos quienes saben en qué
puntos del contenido estan teniendo problemas, asimismo se pueden consultar los
registros académicos, programas de estudio y los resultados de las pruebas
académicas.

o Andlisis de las posibles causas de los problemas detectados. Esto es con la
finalidad de poder determinar que puede contribuir a la solucion y si la misma es
un MEC. Particularmente interesa buscar las causas a problemas relacionados
con el aprendizaje, lo cual puede deberse a diversas razones como: /os
estudiantes (carencia de conocimientos o de motivacion hacia el tema,
limitaciones fisicas o mentales), los materiales (teoria muy escueta, carencia de
ejemplos, ejemplos desfasados respecto al contenido, redacciéon deficiente o
rebuscada, poca ilustraciones, poca ayuda) o la inexistencia de ellos, elprofesor

(puntualidad en sus clases, poca preparacion o motivaciéon para dictar
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determinada signatura), e/ tiempo(la cantidad o variedad de ejercicios no son
suficientes por la carga horaria impuesta), , la metodologia (procesos
inadecuados de ensefianza-aprendizaje), entre otras.

Analisis de alternativas de solucion. Dependiendo de las causas detectadas, los
problemas se pueden resolver mediante decisiones de distinto tipo. Las mismas
pueden ser de tipo administrativas (capacitar profesores, dedicar mas tiempo al
estudio del tema, conseguir los medios para desarrollar los ambientes de
aprendizaje apropiados, evitar el avance el curriculo hasta que sea nivelado el
area del problema), académicas (preparar ayudas educativas, mejorar la calidad
de las pruebas, mejorar los medios y materiales convencionales: libros, guias), no
convencionales como los MEC (cuando las demas soluciones no resultan viables,
un MEC puede considerarse un complemento mas que como un sustituto, el cual
ofrece la posibilidad de simular eventos, obtener retroalimentacidon, adaptarse al
ritmo del usuario, ensaya todas las opciones, resolver curiosidades, entre otros)
Establecimiento del papel del computador. Ya luego de determinar que es
deseable el medio informatico (computador) para resolver el problema, se debe
decidir qué tipo de material se debe usar. Para ello, se debe decidir entre
herramientas informaticas de productividad (procesador de texto, hoja de calculo,
graficador, manejador de base de datos o combinacion de ellos ) o MEC (sistema
tutorial, sistema de ejercitacion y practica, simulador, juego educativo, sistema

experto o sistema tutor inteligente )
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Diserio del material educativo computarizado

El disefio responde a los resultados de la etapa de andlisis. Inicialmente se debe

plantear el entorno para el disefio del mismo, el cual incluye: los destinatarios, el

ambiente, el contenido, el equipo y el sistema

Asimismo, se debe establecer el disefio que abarca tres aspectos: disefio

educativo, disefio comunicacional y disefio computacional y proyectar la realizacion

de un prototipo.

Disefio educativo. Debe resolver las interrogantes referentes al alcance,
contenido y tratamiento que debe ser capaz de apoyar el MEC. En el mismo se
deben planear los objetivos esperados en funcion de la poblacién objeto de
estudio, los contenidos y secuencias del MEC en funcién del objetivo y las
situaciones de evaluacion asociadas a cada objetivo.

Disefio comunicativo. Es la zona de comunicacion en la que se maneja la
interaccidn entre el usuario y el programa y se denomina interfaz.

Diseito computacional. Establece la estructura logica que va a presentar el MEC
para que cumpla con las funciones de acuerdo al objetivo para el que fue
disefiado. La estructura logica se relaciona con los procedimientos que va a
seguir. El mismo estd muy ligado al disefio de interfaz, ya que ambos son
especificados en representan los borradores para el disefio de las pantallas
definitivas.

Preparacion y revision de un prototipo del MEC. Esta es la fase final del disefio

y consiste en plasmar en un prototipo lo planificado. Se puede hacer en bocetos
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de papel con cada una de las pantallas a utilizar, anexandole la estructura logica y

la acciones asociadas a ella o también en un computador.

Desarrollo del MEC
Esta etapa tiene que ver con la programacion computarizada del disefio

previamente establecido. Para esta fase es importante la participacion de un grupo

interdisciplinario que incluye un especialista en contenido, uno en metodologia y otro
en informatica, para que asi cada modulo programado por el especialista en
informatica, responda al contenido y secuencia de instruccion planificada.

Es importante en esta etapa disefiar la documentacién de un manual de usuario y
otro de mantenimiento. Por su parte el de usuario debe explicar la forma de
instalaciéon y uso del MEC vy el de programacion debe incluir el contexto y
descripcion general del programa, sistema computarizado y librerias que son
necesarias para ejecutarlo.

El desarrollo no termina con la realizacion de los programas sino que se debe
verificar con base en el disefio, si lo previsto se ha llevado a la practica o si el MEC
estad bien logrado. Para ello se hacen dos pruebas: revision de juicio de expertos y
revision uno a uno con usuarios representativos.

e Revision del MEC mediante juicio de expertos. Se recurre a especialistas con
formacién equivalente a quienes han participado en el disefio y desarrollo
(preferiblemente distintos para ganar objetividad). Especificamente el
especialista en contenido determinara si los objetivos, contenidos y tratamiento

responden a la necesidad que pretende satisfacer el MEC. Por su parte el experto
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en metodologia opinard sobre si el tratamiento es consistente con la didactica que
es deseable para el logro de los objetivos, por ejemplo: sistema de motivacion y
refuerzo, pertinencia, actualidad, exactitud, ejemplos y ejercicios. Y el experto
de informadtica velara por la eficacia (cumplimiento de las funciones de apoyo e
implementacién del disefio computacional hecho) y eficiencia (fluidez de su
ejecucion para cada una de las funciones y documentacion clara y completa) del
MEC desarrollado desde la perspectiva computacional.
Luego cada uno de los especialistas consultados mostrard sugerencias para
mejorar aquellos aspectos que consideren pueden ser mejorados.
Revision uno a uno con usuarios representativos. En esta parte un grupo
reducido de usuarios representativos (con caracteristicas similares a los
destinatarios) realizaran una revision del MEC, para asegurar que la interfaz es
apropiada. La revision se hace al ritmo del usuario, acompafiado por algin
integrante del grupo desarrollador, quien va llevando un registro de los
problemas detectados para buscarle solucion hasta que funcione bien. Es
importante que el usuario recorra todas las secuencias posibles, de manera que
todos los mddulos queden revisados.

Es importante destacar que la revision de juicio de expertos y la revisién uno
a uno con usuarios representativos, no garantiza que el MEC es efectivo,
simplemente detecta problemas de interfaz o de otra indole y corregirlos para asi

mejorar el MEC.
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Prueba piloto del MEC

Con esta prueba se pretende ayudar a la depuracion del MEC a partir de su
aplicacion a una muestra representativa de usuarios con las mimas caracteristicas de
los destinatarios. Para aplicarla se debe preparar una prueba, administrarla y analizar
los resultados en funcion de buscar evidencias para saber si el material estd
cumpliendo con el objetivo para el cual fue disefiado. Luego de obtener los resultados
en esta etapa se puede decidir si el material debe ser desechado por no cumplir con el
objetivo propuesto o bien hacer algunos ajustes para poder aplicarlo a la prueba de
campo.
Prueba de campo del MEC

Esta fase permite comprobar en la vida real al MEC con toda la poblacion objeto
de estudio. Para aplicarlo se debe disponer de la version corregida del MEC, también
se necesita de un ambiente dotado de computadores para todos y una induccién

adecuada de los profesores hacia el uso correcto del MEC.

Teorias psicologicas de aprendizaje

Las teorias psicologicas de aprendizaje que se han ocupado del estudio de los
procesos implicados en el aprendizaje lo han hecho desde distintas perspectivas. En la
mayoria de los autores estas teorias son agrupadas en tres grupos: conductismo,
cognitivismo y constructivismo

Segun Diaz (2004), el conductismo iguala al aprendizaje con los cambios en la

conducta observable, bien sea respecto con la forma o la frecuencia de esas
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conductas. El aprendizaje se logra cuando se exhibe una respuesta apropiada después
de la presentacion de un estimulo ambiental especifico; en este caso los elementos
claves son el estimulo, la respuesta y la asociacion entre ambos.

Por su parte, el cognitivismo de acuerdo a Diaz (2004) establece que la memoria
posee un lugar importante en el proceso de aprendizaje que se produce cuando la
informacion es almacenada de una manera organizada y significativa; en este sentido
al planificar la ensefianza se deben usar técnicas como analogias, relaciones
jerarquicas para ayudar a los estudiantes a relacionar la nueva informacion con el
conocimiento previo y debido al énfasis en las estructuras mentales, se considera a las
teorias cognitivas mas apropiadas para explicar las formas complejas de aprendizaje;
entre ellas, razonamiento, solucion de problemas, procesamiento de informacion

En esta teoria el estudiante es visto como un participante activo en el proceso de
aprendizaje, por lo cual se le da gran importancia a la forma en cémo la informacién
es recibida, almacenada y organizada por el mismo.

Asimismo, Diaz (2004) explica que el constructivismo es una teoria que equipara
el aprendizaje con la creacidon de significados a partir de experiencias; la cual no
niega la existencia del mundo real, pero sostiene que lo conocido de €l nace de la
propia interpretacion de nuestras experiencias, por eso los humanos crean
significados.

Esta teoria sostiene que los estudiantes no transfieren el conocimiento del mundo
externo hacia su memoria, sino que construyen interpretaciones personales del mundo
basados en las experiencias e interacciones individuales, en consecuencia las

representaciones internas estdn abiertas al cambio, el conocimiento emerge en
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contextos que le son significativos, por lo tanto, para comprender el aprendizaje que
ocurre en una persona se debe examinar la experiencia en su totalidad.

Tomando en cuenta las caracteristicas del tipo de MEC , el disefio de instruccion
seleccionado, los contenidos y objetivos esperados, el presente Material adoptara la
teoria cognitivista.

Diseno Instruccional

Para Broderick (2001) el Disefio Instruccional (DI) es el arte y la ciencia
encargada de crear ambientes instruccionales y materiales educativos, que sean claros
y efectivos, que ayuden al estudiante a desarrollar la capacidad para lograr ciertas
tareas.

Asimismo, complementan Berger y Kam (1996) que el DI es la ciencia de
creacion de especificaciones detalladas para el desarrollo, implementacion,
evaluacidn, y mantenimiento de situaciones que facilitan el aprendizaje de pequefias y
grandes unidades de contenidos, en diferentes niveles de complejidad.

En funcion de las definiciones anteriores se puede ver que el DI representa una
guia en el disefio de instruccion de un determinado objetivo educativo, dando
especificaciones de desarrollo, implementacion, evaluacion y mantenimiento del
material dado.

Dentro de los Modelos de Diseno Instruccional se encuentra el modelo ADDIE,
el cual es una metodologia que provee una guia dindmica y flexible para el desarrollo

efectivo y eficiente de la instruccion. Para McGriff (2000) el modelo consta de Los
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cinco pasos son: Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion, y Evaluacion de los
materiales de aprendizaje y las actividades.

Del mismo modo se encuentran los Modelos Instruccionales, los cuales son
estrategias que permiten planificar las actividades planificadas. Existen distintos
modelos instruccionales, como los propuestos por Eggen y Kauchak (1999). Estos
autores plantean siete modelos instruccionales, de los cuales se su metodologia puede
serd aplicada al disefio de los MEC.

Los modelos que expresan estos autores son: modelo inductivo, modelo de
adquisicion de conceptos, modelo integrativo, modelo de ensefianza directa, modelo
de exposicion y discusion, modelo de indagacion y el modelo de aprendiza
cooperativo. Especificamente el modelo de exposicion y discusion sirve de base para
el desarrollo del DI del presente estudio.

El modelo de exposicion y discusion, es un modelo disefiado para ayudar a los
estudiantes a aprender interrelaciones en cuerpos organizados de conocimiento, tiene
todas las virtudes del recurso de la exposiciéon y las combina con un formato
interactivo que estimula a los estudiante s a construir activamente su propia
comprension. El modelo estd basado en la teoria de Ausubel de aprendizaje
Significativo, ya que ayuda a los estudiantes a vincular el aprendizaje nuevo con el
anterior y a relacionar entre si las nuevas partes del conocimiento.

Para implementar el presente modelo se deben cumplir las siguientes etapas:
introduccion (foco introductorio, metas y vision general), presentacion, monitoreo de

la comprension, integracidn, revision y cierre.
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Introduccion. Esta etapa incluye tres elementos: foco introductorio (conjunto de
acciones iniciales para atraer la atencion de los estudiante), metas (identificar los
puntos importantes en un tema, es decir, qué deben saber y qué podran hacer
cuando termine) y la vision general (mediante la estructuracién de la clase o un
organizador avanzado).

Presentacion. Se explica la clase usando la teoria de los esquemas y las
relaciones entre las ideas, es decir, los conceptos mas amplios son usados como
base para nuevos conceptos que, cuando los estudiantes aprenden los nuevos
conceptos, estan conectados con aquellos mas amplios.

Monitoreo de la comprension. Es el proceso de evaluar informalmente la
comprension de los estudiantes en clases de exposicion y discusion, y
normalmente se logra mediante el planteamiento de preguntas que permitan la
participacion del estudiante.

Integracion. Es el proceso de unir la nueva informacion a los conocimientos
previos y de vincular entre si las diferentes partes del nuevo conocimiento. Si el
nuevo conocimiento no se integra con el viejo y las partes de la nueva
informaciéon no estan integradas entre si, no se alcanzard el objetivo de
comprender las interrelaciones. Se usan las preguntas para estimular la
integracion.

Revision y cierre. La revision resume el tema, enfatiza los puntos importantes y
proporciona conexiones con el nuevo aprendizaje y El cierre es una forma de

revision que ocurre al final de la clase: resume, estructura y completa el tema.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacidn a usar en este trabajo se denomina “Proyecto factible”,
el cual es definido por el manual de trabajos de Grado de Especializacion y Maestria
y Tesis Doctorales de la UPEL (2006) como “...la investigacion, elaboracién y
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar
problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede

referirse a la formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos.”

Procedimiento para el Desarrollo del MEC.

Para el presente estudio se tomara como guia la metodologia propuesta por
Alvaro Galvis (2000), la cual consta de cinco etapas, de las cuales solo se
desarrollaran las tres primeras: analisis de necesidades, disefio y desarrollo del MEC.

Para el andlisis de necesidades se procedera a consultar las fuentes de
informacion adecuadas en la EB Ramodn Ignacio guerra (docentes, estudiantes) para
identificar el problema, para luego si analizar las diferentes alternativas de solucion y

verificar que la implementacion del MEC resulte ser la mas efectiva.
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Posteriormente se realizard el disefio del MEC el cual consta de etapas como lo
son: el Disefio educativo, el disefio comunicativo, el disefio computacional y la
preparacién del prototipo.

En el desarrollo del MEC, se efectuara una Revision uno a uno con usuarios
representativos y una revision del MEC mediante juicio de expertos. El material sera
revisado por especialistas en contenido, metodologia e informatica (3 de cada uno).
Con los resultados obtenidos en este instrumento, se corregiran los posibles errores

del MEC y se mejorara el prototipo.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DEL MATERIAL EDUCATIVO COMPUTARIZADO PARA
LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN SEXTO GRADO

Metodologia utilizada para la elaboracion de la propuesta

Para el presente estudio se tomard como guia la metodologia propuesta por
Alvaro Galvis (2000) para desarrollar el Material Educativo Computarizado. La
misma presenta cinco etapas, de las cuales solo se desarrollaran las tres primera:

analisis de necesidades, disefio y desarrollo del MEC.

Etapa I: Analisis de Necesidades

Partiendo de la observacion por parte del investigador de los estudiantes de
primer afio de educacion bésica de la E.B. Ramoén Ignacio Guerra, del municipio
Libertador del Estado Mérida, se evidencid en la clase de matematica que los mismos
no conocian los temas de estadistica y probabilidad. Esta situacidén es realmente
preocupante, ya que la misma debe ser desarrollada desde atapas iniciales de
educacion basica para asi garantizar una adecuada prosecucion del tema en atapas
superiores, al mismo tiempo que se va desarrollando en ellos habilidades relacionadas
con el tratamiento de datos, interpretacion y elaboracion de conclusiones relacionadas
con su entorno y de posible aplicacién inmediata.

Por medio de una entrevista informal a las tres secciones de primer afio de la

institucion, los estudiantes manifestaron no haber visto estos temas en los grados
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anteriores de Educacion Basica. Partiendo de estos datos se procedio a realizar una
entrevista informal a los docentes de Educacién Basica y los mismos corroboraron la
informacion suministrada por los estudiantes que era no haber desarrollado estos
temas durante sus clases de matematica.

Los docentes explicaron el no haber desarrollado estos temas por causas como:
falta de tiempo, ya que esta unidad se encuentra entre los ultimos temas y eligen
respetar el orden de la planificacidon y en la mayoria de los casos se termina el afio
escolar antes de poder desarrollarlo; prefieren dedicar el tiempo destinado a este
contenido a la préctica y nivelacion de los estudiantes en operaciones aritméticas por
la mala formacion que traen; no tienen a su disposicion materiales distintos al libro de
texto para ensefiar el tema; poca motivacién para explicarlo, ya que en sus estudios
universitarios no les fueron dadas estrategias suficientes para afrontar este tema en su
labor docente, especialmente para el drea de probabilidad.

Por estas y otras posibles causas, la realidad es que el tema no se estd abordando
en los grados de Educacién Bésica y los estudiantes llegan a primer afio de
bachillerato sin tener idea del tema. Lo que se desea es que los temas de probabilidad
y estadistica sean abordados desde los primeros afios de Educacion Basica en
cumplimiento con lo que planifica el CBN.

Al revisar cada una de las causas manifestadas por los docentes, se procede a
estudiar posibles soluciones al problema. Para ello, se toman en cuenta alternativas
de tipo administrativa, académicas y no convencionales y se estudia su viabilidad
para dar solucion al problema. Para estudiar esta viabilidad se hace una revision del

funcionamiento de la institucion en relacion a la ensefianza de la probabilidad y la
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estadistica y las posibles soluciones para incluirlo en Educaciéon Basica,
evidenciandose el siguiente panorama:

Las alternativas de tipo administrativo (capacitacion, dedicar mas tiempo al
estudio del tema), no son una solucién al problema, ya que el Ministerio de
Educacion es quien contrata y paga los servicios del personal docente y tiene la
responsabilidad de capacitarlo, no dispone de talleres constantes de actualizacion
docente en el area de estadistica y probabilidad. Asimismo, dedicar mas tiempo a la
ensefianza del tema tampoco resulta viable, ya que precisamente por quedar al final
no da tiempo de abordarlo y se evita planificarlo antes, para dedicar mas tiempo a
operaciones aritmética elementales tan importantes para los estudiantes en opinion de
los docentes.

Por su parte las alternativas de tipo académicas (preparar ayudas educativas,
mejorar los medios y materiales convencionales: libros, guias...), aunque puede ser
una buena solucion, resulta un poco dificil en la institucion, ya que los docentes
encargados de las secciones de educacion basica son Licenciadosen Educacion
Integral, lo cual les da un conocimiento general en diferentes areas y poco especifico
en cada una, como es el caso de matematica y mas aun la estadistica y probabilidad.
Por esta razoén no se sienten capacitados para mejorar los materiales que poseen, y
aunque pueden preparar ayudas, no disponen del tiempo para ello, ya que después de
su jornada diaria tienen otras obligaciones que les impide planificarlas o reunirse con
su colegas para tal fin.

Asimismo, es importante mencionar que el Unico docente especialista en

Matematica que tiene la institucion y que pudiese preparar ayudas especializadas,
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tiene el horario asignado solo a III etapa y no cuenta con el tiempo suficiente para
involucrarse en las etapas iniciales.

Respecto a las alternativas no convencionales se tiene el uso de MEC, lo cual
resulta una solucién viable ya que la institucion cuenta con un laboratorio de
informatica de 30 computadores en excelentes condiciones, en un espacio de trabajo
muy cdmodo y con acceso a internet (solo el computador central). El mismo esta a la
disposicion del estudiantado, donde 1y II etapa tienen asignadas horas de informatica
dentro de su horario escolar (2 horas semanales). Asimismo, el laboratorio cuenta con
una docente especialista en informadtica, la cual esta en el turno de la mafiana y su
funcion es desarrollar las actividades con la seccion estipulada.

De esta manera, los docentes no tendrian que disponer de horas de clasesino que
el MEC se puede abordar en las horas de computacion y bajo la supervision de un
especialista en informatica y, por su parte, el MEC estaria disefiado por especialistas
y responderia a modelos instruccionales bien planificados. En cuanto a los
estudiantes, estos tendrian un material centrado en sus intereses y que pueden usar sin
la ayuda directa del docente de clase.

Por este motivo, la implementacion de un MEC para desarrollar el tema de
probabilidad y estadistica en la E.B. Ramdn Ignacio Guerra resulta la mejor
alternativa de solucion a este problema, ya que se cuenta con el espacio para
desarrollarlo y el personal docente involucrado estd dispuesto a tal fin, en la misma
forma que se presenta a los estudiantes una alternativa de aprendizaje con alto grado

de motivacién.
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Se selecciond a los estudiantes de sexto grado porque en este punto los
estudiantes pueden ya sea conocer el tema por primera vez o reforzar los
conocimientos vistos en algin afio anterior y estar preparados para avanzar hacia la
siguiente etapa con los conocimientos previos minimos requeridos en el tema.

Asimismo, en este grado los estudiantes ya estan en la capacidad de usar el MEC
de forma individual y sin la ayuda directa del docente.

Dentro de los MEC disponibles, se realizara un sistema tutorial que, segun
Belandria (2007), son herramientas computacionales que apoyan la educacion asistida
por computadoradisefiados con la finalidad de lograr la comprension de un contenido
tematico de una forma amena y participativa de acuerdo con la capacidad, interés,
ritmo y tiempo disponible del usuario. EI mismo serd de tipo no lineal, ya que
presenta distintas secuencias, donde los estudiantes pueden movilizarse por donde
deseen mediante hipervinculos, de acuerdo a sus intereses y a sus necesidades
educativas, por lo cual tendran un contenido de calidad y con un atractivo entorno
audiovisual, con un disefio claro de pantallas y un alto contenido motivacional, ya

que todas las actividades estaran contextualizadas dentro de su entorno social.

Etapa II: Disefio del MEC
Entorno para el disefio del MEC
Destinatarios.
Estudiantes de sexto (6) grado de la EB Ramon Ignacio Guerra, ubicada en la

Av. Principal la Pedregosa del Estado Mérida. Los estudiantes estan divididos en dos
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secciones "A” y "B”, con una matricula aproximada de 34 nifios en cada una. A nivel
general los estudiantes presentan las siguientes caracteristicas:

« Tienen edades comprendidas entre 11 y 12 afios

« Tienen comprension de lectura

« Escriben palabras o numeros que le sean pedidos

« Resuelven operaciones aritméticas basicas (adicion, sustraccion, producto y

cociente)
« Han manejado el computador en la institucidon y algunos fuera de ella
« No presentan discapacidades de algln tipo

« Muestran actitud favorable hacia el aprendizaje mediante medios multimedia

El ambiente.

El MEC se utilizara de manera individual por cada uno de los estudiantes de sexto
grado en las horas de informatica asignadas a su grado y, aunque el material esta
disefiado para ser utilizado sin la ayuda directa del docente de clase, en el laboratorio
los alumnos contardn con la asesoria de una docente especialista en informatica y
de su docente de clase para cualquier eventualidad que se presente. Del mismo
modo, se podra aplicar en cualquier momento del afio escolar ya que no requiere
conocimientos previos para el tema, solo los vistos en el grado anterior

El uso del MEC no ameritard la consulta de apuntes, libros, diccionarios,
formulas, manuales, calculadoras o cualquier otro material durante su ejecucion, ya
que el mismo dispondré de toda la informacion necesaria para poder desarrollarlo de

manera efectiva.
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El contenido.

El presente MEC contemplara los temas de probabilidad y estadistica que forma
parte del area de matematica de sexto grado del Curriculo Basico Nacional. Dentro
de los contenidos que se van a desarrollar se tienen:

e Tablas de datos

e QGriéficos estadisticos: de barras y circular

e Medidas de tendencia central: media, mediana y moda

e Probabilidad: evento imposible, de azar y seguro

Equipo y sistema.

Partiendo de las caracteristicas del MEC y de los destinatarios se requiere de un
laboratorio de computadoras para uso - individual por sesion de clase. Las
caracteristicas requeridas de las computadoras son: monitor (preferiblemente 17
pulgadas o mas), teclado, sonido, mouse y unidad de CD. Asimismo, cada CPU,
deberd cumplir como minimo con los siguientes requerimientos: Sistema operativo
Windows XP o Linux; disco duro de 250 MB; memoria RAM de 1 Gb; tarjeta de
sonido y tarjeta de video. Como anexo al MEC se presenta al usuario un documento
llamado "Manual de instalacion del MEC" donde podrd encontrar la informacién de

las especificaciones del Hardware (Ver anexol).

Diserio educativo del MEC
Para el diseflo educativo se utilizard como modelo de desarrollo Instruccional el
modelo ADDIE (McGriff, 2000), el cual consta de varias etapas las cuales son:

Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion, y Evaluacion de los materiales de
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aprendizaje y las actividades. Este modelo provee una guia dindmica y flexible para
el desarrollo efectivo y eficiente de la instruccidn y es gobernado por resultados de

aprendizaje.

Analisis.

Los temas de probabilidad estadistica no son abordados por los docentes de
Educacion basica de la E.B. Ramoén Ignacio Guerra. Entre las principales razones se
encuentran: falta de tiempo, el contenido se encuentra al final del programa, no
disponen de material adecuado y contextualizado, su formacidn universitaria respecto
a estadistica y probabilidad no es suficiente para disefiar nuevos materiales de apoyo,
entre otros. Al estudiar las posibles soluciones se llegd a la conclusion que un MEC
es la mejor alternativa para dar solucidén al mismo (ver descripcion mas detallada en
fase I: Analisis de necesidades). Dentro de los contenidos por modulo que pretende
desarrollar el presente MEC, se encuentran:

Figura 2
Contenidos por médulo del MEC

Probabilidad y Estadistica

r T T . 1
Tablasde | Graficos Medidas de .
Datos | Estadisticos Tendencia Central Probabilidad
Grafico de L Media [ Even.to
parras | imposible |
G.raflco L Mediana Evento de
Circular azar
— Moda | | Evento
|_posible |

Fuente: Otaiza (2013)
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Asimismo, los objetivos instruccionales que se espera que el estudiante haya
adquirido al finalizar el presente MEC son:

Objetivos instruccionales del MEC

Objetivo Instruccional General

Aplicarlos conceptos deprobabilidad y estadistica mediante la construccion e
interpretacion de tablas de datos y graficos estadisticos, el calculo de medidas de
tendencia central y la diferenciacién de los conceptos de evento imposible, evento
de azar y evento seguro en situaciones planteadas
Objetivos Instruccionales Especificos

« Construir e interpretar tablas de datos en situaciones planteadas

« Construir e interpretar graficos de barras y graficos circulares en situaciones

planteadas
« Calcular las medidas de tendencia central en situaciones planteadas
. Distinguir los conceptos de evento imposible, evento de azar y evento seguro

a través de la diferenciacion entre ellos en situaciones planteadas.

Diserio.
Para alcanzar las metas educativas, el MEC utilizard los siguientes modelos
instruccionales en cada uno de sus moédulos para el desarrollo de los contenidos

propuestos y las competencias esperadas en los estudiantes. Ver cuadros 7, 8, 9 y 10.
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Cuadro 7

Diseiio Instruccional del Médulo I

COMPETENCIAS

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS

Construye e interpreta tablas
de datos y toma decisiones
sobre fendmenos o
situaciones escolares
planteadas

Indicadores:

Organiza correctamente
la definicion de tablas de
datos

Identifica correctamente
como cualitativo o
cuantitativo el tipo de
dato a organizar en la
tabla

Identifica correctamente
los pasos para elaborar
una tabla de datos

Completa correctamente
la frecuencia
escribiéndola en la tabla

Decide sobre situaciones
planteadas con la
informacion que
proporciona la tabla de
datos, seleccionando la
respuesta correcta de una
lista dada

Valora el uso de tablas de
datos para tomar
decisiones sobre objetos,
fenémenos o situaciones
escolares planteadas

Tablas de datos
©

Identificacion
del tipo de dato
ausar en la
tabla (P)

Organizacion
de datos en la
tabla (P)

Determinacion
de frecuencias
en la tabla (P)

Interpretacion
de las tablas de
datos sobre
objetos,
fenémenos o
situaciones
escolares
planteadas (P)

Modelo de exposicion y discusion
o Introduccioén:

Presentacion de una situacion (estudio de casos)
relacionada con el entorno escolar que se puede
resolver usando las tablas de datos (Foco
introductorio)

Exposicion sobre los puntos mas importantes que
deben conocerseacerca de las tablas de datos para
poder dar solucidn a la situacion planteada (Metas de la
clase)

Presentacion de una visidon general del tema, donde se
presentan las ideas principales a desarrollar sobre
tablas de datos (Vision general de la clase)

e Presentacion :

Exposicion sobre los tipos de datos que puede contener
una tabla de datos

Exposicion sobre el contenido de la tabla y sus
elementos

Exposicion sobre los pasos a seguir para elaborar una
tabla de datos

e Monitoreo de la comprension e integracion:

Formulacién de preguntas intercaladas, dirigidas a
evaluar la comprension sobre el tema tablas de datos,
su interpretacion y toma de decisiones, usando tablas
de datos, y la integracion de los nuevos conocimientos
a situaciones cotidianas planteadas.

e Revisién y cierre:

Exposicion de un resumen de los puntos mas
importantes desarrollados sobre tabla de datos

Fuente: Otaiza (2013)
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Cuadro 8

Diseifio Instruccional del Médulo 11

COMPETENCIAS CONTENIDOS ESTRATEGIAS
Construye e interpreta
diagrama de barras o de
lineas y toma decisiones sobre . . ‘s
fenémZnos o situaciones Modelo de exposicion y discusion
escolares planteadas e Introduccién:
Indicadores: Presentacion de una situacion (estudio de casos)
e Identifica correctamente relacionada con el entorno escolar que puede ser
la definicién de graficos resuelta usando los gréficos estadisticos (Foco
estadisticos introductorio)
e QGrafico de ., , .
e Diferencia correctamente barras y Exposicion de los puntos mas importantes que deben
el uso del gréfico de aréfico conocer sobre graficos estadisticos para poder dar

barras y circular

Identifica correctamente
los pasos para elaborar un
grafico de barras o
circular

Relaciona correctamente
un grafico de barras o
circular con la tabla de
datos que le corresponde

Organiza correctamente
la frecuencia en una tabla
de datos, de acuerdo a un
grafico de barras o
circular dado

Decide sobre situaciones
planteadas con la
informacion que
proporciona el grafico de
barras o circular,
seleccionando la
respuesta correcta de una
lista dada

Valora el uso de los
graficos para tomar
decisiones

circular (C)

Realizacién de
graficas de
barras y
circular
utilizando la
tabla de datos

(P)

Manifestacién
de una actitud
critica al tomar
decisiones,
partiendo de la
interpretacion
de los graficos
estadisticos

(A)

solucién a la situacion planteada (Metas de la clase)

Presentacion de una vision general del tema, donde se
presentan las ideas principales que van a ser
desarrolladas sobre graficos estadisticos  (Vision
general de la clase)

e Presentacion :

Exposiciéon sobre los tipos de graficos mas usados
(Gréaficode barras y grafico circular)

Exposicion sobre los pasos para elaborar un grafico de
barras y un gréfico circular

Interpretacionde los graficos de barra y circular de
acuerdo a situaciones planteadas

e Monitoreo de la comprension e integracion:

Formulacién de preguntas intercaladas dirigidas a
evaluar la comprension sobre el tema grafico de
barras: grafico de barras, grafico circular e
interpretacion de los graficos estadisticos de acuerdo a
situaciones cotidianas planteadas.

e Revisién y cierre:

Exposicion de un resumen de los puntos mas
importantes desarrollados sobre graficos estadisticos

Fuente: Otaiza (2013)
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Cuadro 9

Diseiio Instruccional del Médulo 111

COMPETENCIAS CONTENIDOS ESTRATEGIAS

Resuelve e interpreta
correctamente las medidas de
tendencia central: media
aritmética, mediana y moda,
en situaciones cotidianas
planteadas.

Indicadores:

e Identifica correctamente
la definicion de medidas
de tendencia central

e Diferencia correctamente
las medidas de tendencia
central: media aritmética,
mediana y moda

e Ordena correctamente los
pasos para hallar la media

aritmética

e Halla correctamente la
media aritmética de una
serie de datos dada

e Ordena correctamente los

pasos para hallar la
mediana

e Halla correctamente la
mediana de una serie de
datos dada

Halla correctamente la
mediana de una serie de
datos dada

Medidas de
tendencia
central (C)

Media
aritmética (C)

Mediana (C)
Moda (C)

Determinacién
de la media
aritmética en
situaciones
planteadas (P)

Determinacién
de la mediana
(par e impar)
en situaciones
planteadas (P)

Identificacion
de la moda en
situaciones

planteadas (P)

Manifestacion
de una actitud
critica al tomar
decisiones,
partiendo de la
interpretacion
de las medidas
de tendencia
central (A)

Modelo de exposicion y discusion
e Introduccién:

Presentacion de ejemplos relacionados con el entorno
escolar que pueden resolver usando las medidas de
tendencia central: media aritmética, mediana y moda
(Foco introductorio)

Exposicion de los puntos mas importantes que se
deben conocer sobre las medidas de tendencia central:
media aritmética, mediana y moda, que ayudardn a
resolver los ejemplos planteados (Metas de la clase)

Presentacion de una vision general del tema, donde se
presentan las ideas principales que van a ser
desarrolladas sobre medidas de tendencia central:
media aritmética, mediana y moda  (Vision general
de la clase)

e Presentacion :

Exposicion sobre las definiciones de medidas de
tendencia central: media aritmética, mediana y moda

Exposicion sobre los pasos a seguir para resolver las
medidas de tendencia central: media aritmética,
mediana y moda

Interpretacionde las medidas de tendencia central:
media aritmética, mediana y moda ,de acuerdo a
situaciones planteadas

e Monitoreo de la comprensidn e integracion:

Formulacion de preguntas intercaladas dirigidas a
evaluar la comprension sobre el tema medidas de
tendencia central e interpretacion de las mismas en
situaciones cotidianas planteadas.

e Revisién y cierre:

Exposicion de un resumen de los puntos mas
importantes desarrollados sobre medidas de tendencia
central

Fuente: Otaiza (2012)
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Cuadro 10

Diseiio Instruccional del Médulo IV

COMPETENCIAS CONTENIDOS ESTRATEGIAS
Modelo de exposicion y discusion
Diferencia e interpreta e Probabilidad e Introduccién:
correctamente los eventos © .y . .
imposibles, de azar y seguros, Presentacion 'de ejemplos relac1opados con el entorno
en situaciones cotidianas e Evento escolar o social, que pueden ser interpretados usando
imposible (C) probabilidad(Foco introductorio)

planteadas.

Indicadores:

e Identifica correctamente
la definicién de
probabilidad

e Identifica correctamente
los eventos imposibles, de
azar y seguros

e Identifica correctamente
la probabilidad asignada a
cada evento (imposible,
de azar y seguro)

e Interpreta correctamente
situaciones planteadas,
partiendo de la
probabilidad de
ocurrencia del evento,
seleccionando la respuesta
acertada en una lista dada

Evento de azar
©
Evento seguro

©

Determinacion
dela
probabilidad
asociada a cada
evento:
imposible, de
azar y seguro

(P)

Manifestacion
de una actitud
critica al tomar
decisiones,
partiendo de la
interpretacion
de los eventos
imposibles, de
azar y seguros
(A)

Exposicion sobre los puntos mas importantes que se
deben conocer sobre probabilidad para ayudar a la
comprension de los ejemplos planteados (Metas de la
clase)

Presentacion de una vision general del tema, donde se
presentan las ideas principales que van a ser
desarrolladas sobre probabilidad (Vision general de la
clase)

e Presentacion :

Exposicion sobre las definiciones de probabilidad y
los eventos que pueden ocurrir (imposible, de azar y
seguro)

Exposicion sobre los eventos imposibles, de azar y
seguros y la probabilidad asociada a cada uno

e Monitoreo de la comprensidn e integracion:

Formulacion de preguntas intercaladas, dirigidas a
evaluar la comprension sobre el tema probabilidad y
su aplicacion a situaciones cotidianas.

Revision y cierre:

Exposicion de un resumen de los puntos mas
importantes desarrollados sobre probabilidad

Fuente: Otaiza (2013)

El presente MEC ofrece en cada modulo una secuencia de actividades

evaluativas, las cuales estan correlacionadas con los indicadores mostrados en los

cuadros 7, 8, 9 y 10. En caso de que el docente desee conocer la relacion entre los

indicadores y los resultados de la evaluacidon del material, puede consultar el anexo 2.

Desarrollo.

Esta etapa presenta en forma detallada el guion de produccion (Ver anexo 3)

64



Implementacion y evaluacion.

Por su parte, la implementacion corresponde a la instalacion del proyecto en el
contexto del mundo real y la evaluacidn se debe hacer después de que se implementa
la version final, para determinar la eficacia total de la instruccion. Estas etapas no
seran abordadas en el presente modelo de disefio Instruccional.

Diserio comunicativo del MEC

En el presente MEC, la interfaz (interaccion usuario-programa) presenta las
siguientes especificaciones:

« A nivel de hardware, el usuario podra comunicarse con el programa, es decir,
ingresar los datos y recibir informacion mediante algunos dispositivos,
como: teclado, raton y pantalla.

« A nivel de software (lo que el usuario ve y con lo cual interactia); el disefio
de las pantallas incluye:

v Botones de navegacion (adelante, atras)

v Botones que conducen a la ayuda, salida, modulos, menu principal,
inicio de cada unidad y actividades de evaluacion.

v Dentro de cada Modulo, el usuario podréd introducir informacioén de
tipo alfanumérica, segun le sea requerido (escribir niimeros y
palabras)

Asimismo, comoanexo al MEC,el usuario podra encontrar los siguientes
documentos: ficha resumen (Anexo 4),bienvenida al estudiante (Anexo 5),

funcionamiento del programa (Anexo 6) yglosario (anexo 7).
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Diserio computacional del MEC

Dentro de las funciones que va a cumplir el presente MEC en apoyo a los
usuarios, podemos mencionar:

« Oftrece al usuario la oportunidad de seleccionar el mdédulo que desee

« Permite solicitar ayuda, repetir los modulos cuantas veces desee

. Brinda la posibilidad de controlar la velocidad de navegacion

« Presenta retroalimentacion a las respuestas incorrectas en la etapa formativa

. Presenta una navegabilidad sencilla (el usuario no necesitarda de

conocimientos avanzados en informatica)
La estructura légica de navegacion del presente MEC se muestra en el grafico 3.

Grafico 3

Estructura logica de navegacion del MEC

Bienvenida

Vv

Presentacion

v

Salida = Mena principal

<> Ayuda

7 7 NS

Médulo I Médulo I Médulo IIK Modulo IV

Fuente: Otaiza (2013)
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Etapa III: Desarrollo Del MEC

El desarrollo del presente MEC estuvo a cargo de una especialista en contenido
(el autor), bajo la orientacion de una especialista en informatica y otro en
metodologia. Se realiz6 el disefio en papel para luego representarlo en el computador.

Para el disefio de las imagenes se utilizo el programa Inkscape, el cual es un
software libre y para la diagramacion del material se usé lenguaje de programacion
html. Las imagenes son de autoriapropia, realizadas por el autor de la presente
investigacion.

Asimismo, para completar la fase de desarrollo se realizaron las pruebas de
revision de juicio de expertos y revision uno a uno con usuarios representativos, con
el objeto de verificar si se logré lo previsto en el disefio.

Especificamente,/a revision de juicio de expertos se realizd con los instrumentos
disefiados por Galvis (2000) y consistié en la revision del material por parte de
tresespecialistas: uno en contenido, uno en metodologia y uno en informatica.

Por su parte, el especialista en contenido revisd si los objetivos, contenidos y
tratamiento respondieron a la necesidad que pretendia satisfacer el MEC.

De igual manera, el especialista en metodologia vigildo si el tratamiento es
consistente con la didactica deseable para el logro de los objetivos.

El experto en informatica supervisé la eficacia (cumplimiento de las funciones
de apoyo e implementacion del disefio computacional hecho) y eficiencia (fluidez de
su ejecucion para cada una de las funciones y documentacion clara y completa) del

MEC desde la perspectiva computacional.
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Luego, cada especialista consultado mostr6 las sugerencias para mejorar aquellos
aspectos que no funcionaron o eran deficientes.

Por otra parte, para la revision uno a uno con usuarios representativos, se
selecciond un grupo de cinco estudiantes de sexto grado, de la EB Ramén Ignacio
Guerra, quienes realizaron una revision del MEC propuesto. Estos usuarios fueron
acompafiados por el especialista en contenido, quien llevo un registro de todos los
problemas encontrados por los usuarios durante la navegacion del mismo. Se verificd
que los cinco estudiantes recorrieran todos los mdédulos del material y la evaluacion,
garantizando asi la revision total del MEC.

Finalmente, las etapas IV y V, correspondientes a Prueba Piloto del MEC y
Prueba de Campo del MEC, no se llevaran a cabo, ya que el material no seaplicara a

la poblacion objeto de estudio.
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CAPITULO V

EVALUACION DE LA PROPUESTA

Para la evaluacién del MEC se realizaron las pruebas de revision de juicio de
expertos y revisidn uno a uno con usuarios representativos, con el fin de verificar si
se logro lo previsto en el disefio.

Para la revision uno a uno con usuarios representativos realizada por los cinco
estudiantes de sexto grado, de la EB Ramon Ignacio Guerra, se tomo en cuenta el
registro de problemas encontrados durante su navegacion del MEC y se procedio a
realizar los ajustes necesarios en el material para solventar estos inconvenientes. A
nivel general, el especialista en contenido concluyd que durante la navegacion del
MEC los estudiantes se mostraron muy motivados por abordar el tema de la
estadistica y la probabilidad mediante un medio informatico. Asimismo, los
estudiantes no presentaron inconvenientes con la navegacion del material y
comprendieron sin dificultad las instrucciones de cada uno de los modulos y de las
actividades y se mostraron muy motivados con las actividades planteadas al finalizar
cada moédulo.

Para la revision por juicio de expertos se tomaron los instrumentos disefiados
por Galvis (2000). Los mismos fueron revisados por tresespecialistas: uno en
contenido, uno en metodologia y uno en informatica (Anexo 8).

Por su parte, el especialista en contenido reviso si los objetivos, contenidos y

tratamiento respondieron a la necesidad que pretendia satisfacer el MEC.
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De igual manera, el especialista en metodologia vigild si el tratamiento es
consistente con la didactica deseable para el logro de los objetivos

El experto en informatica supervisé la eficacia (cumplimiento de las funciones
de apoyo e implementacion del disefio computacional hecho) y eficiencia (fluidez de
su ejecucion para cada una de las funciones y documentacion clara y completa) del
MEC desde la perspectiva computacional.

Luego de aplicar estos instrumentos de evaluacion a los especialistas, se procedid
a describir y analizar los resultados de la evaluacion sobre el MEC, obteniendo los
resultados mostrados en el cuadro 11

Cuadro 11
Recomendaciones generales sobre el uso del material

Recomendacion Experto en Experto en Experto en
contenido metodologia informatica
X X X

Usar el material con ninguno o
pocos cambios

Usar el material solamente si se le
hacen cambios propuestos

No usarlo

Fuente: Galvis (2000)
De acuerdo al cuadro 11, sobre las recomendaciones dadas por los tres expertos
(contenido, metodologia e informatica), expresan que el MEC "Estadistica y

probabilidad en la escuela", puede ser usado con ninguno o muy pocos cambios.
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Cuadro 12
Resultados de la evaluacion por parte del experto en contenido en cuanto a la
valoracion comprensiva

Escala de valoracion

Aspecto Excelente | Bueno | Regular | Malo N.0
aplica
Objetivos que persigue X
Contenido que incluye X
Desarrollo del contenido X
Micromundos para la
exploracion *
Herramientas para trabajar en
el Micromundo x
Ejemplos que ofrece X
Ejercicios o retos que propone
Retroalimentacion que provee X
Fuente: Galvis (2000)
Cuadro 13

Resultados de la evaluacion por parte del experto en Metodologia en cuanto
a la valoracion comprensiva

Escala de valoracion

No

Aspecto Excelente | Bueno | Regular | Malo .
aplica

Objetivos que persigue

Sistema de motivacion

Sistema de refuerzo

Actividad del usuario X
Metodologia utilizada X
Reorientacion para la actividad X

del usuario

Ayudas que ofrece

Interfaz de entrada

Interfaz de salida X

Fuente: Galvis (2000)
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Cuadro 14
Resultados de la evaluacion por parte del experto en Informatica en cuanto a
la valoracion comprensiva

Escala de valoracion
Aspecto Excelente | Bueno | Regular | Malo N.O
aplica
Funciones de apoyo a los «
usuarios
Estructura légica del material X
Interfaz  entre usuario y <
programa
Estructura de datos X
Requerimientos del paquete X
Mantenimiento del paquete X
Documentacion del paquete X

Fuente: Galvis (2000)

Los cuadros 12, 13 y 14, evidencian gran cantidad de frecuencia en la escala
excelente y bueno en relacidon a la valoracion comprensiva del MEC "Estadistica y
probabilidad en la escuela " por parte de los expertos en contenido, metodologia e
informatica, quienes tomaron como indicadores de evaluacion los presentes en el

instrumento disefiado por Galvis.

Cuadro 15
Resultados de la evaluacion del MEC por parte de los expertos en relacion a
los indicadores propuestos en los formatos de evaluacion

Expertos
Contenido Metodologia Informatica
Aspecto (32 items) (32 items) (32 items)
f % f % f %
Total acuerdo (TA) 26 81.25% 27 84.38% 26 81.25%
Acuerdo (AC) 6 18.75% 5 15.62% 6 18.75%
Desacuerdo (DA) 0 0 0 0 0 0
Total desacuerdo (TD) 0 0 0 0 0 0
No aplica (NA) 0 0 0 0 0 0

Fuente: Galvis (2000)
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El cuadro 15, muestra los resultados en frecuencias de la evaluacidn realizada por
parte de los expertos en contenido, metodologia e informatica, al MEC "Estadistica
en la Escuela" en relacién a los indicadores presentes en el instrumento de evaluacion
disefiado por Galvis.

De acuerdo a los resultados se observa que el experto en contenido evalia un
total de 26 items en la escala de Total de Acuerdo (TA), lo cual representa un
81.25% y 6 items en la escala de Acuerdo (AC), lo que representa un 18.75%.

Por su parte el experto en metodologia ubica 27 items en la escala de Total de
Acuerdo (TA), lo cual representa un 84.38% y 5 items en la escala de Acuerdo
(AC), lo que representa un 15.62%.

Asimismo el experto en informatica evalua 26 items en la escala de Total de
Acuerdo (TA), lo cual representa un 81.25% y 6 items en la escala de Acuerdo (AC),
lo que representa un 18.75%.

Finalmente se observa que en las escalas Desacuerdo (DA), Total Desacuerdo

(TD) y No Aplica (NA), no se presentan resultados por parte de los tres expertos.

Resultados de la evaluacion de los aspectos positivos del MEC por parte de los
expertos en contenido, metodologia e informatica
El especialista en contenido presenta como aspectos positivos del material:
¢ El contenido presentado es sencillo y de facil comprension para el usuario
e Los ejemplos presentados para ilustrar los conceptos estan relacionados con
el contexto del usuario, lo cual lo hace mas interesante al estudiante

e Esatractivo, con un disefio agradable y navegacion sencilla
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El especialista en metodologia presenta como aspectos positivos del material:
e Los objetivos y contenidos estdn coherentemente relacionados y responden al
nivel para el cual fue disefiado
e La metodologia estd sustentada en un disefio Instruccional al tema que se
desea ensefar
e La presentacion de los contenidos se hace en forma coherente, organizada y
de facil comprension
El especialista en informatica presenta como aspectos positivos del material:
e Es de facil uso, ya que se puede visualizar mediante cualquier navegador de
internet y no requiere tener conexion
e Esde navegacion sencilla y acorde al usuario para el cual fue disefiado
e El programa puede ser editado sin problema en caso de tener que mejorarlo
e El MEC puede ser usado sin problema en computadores con caracteristicas
sencillas, como las que se encuentran en los laboratorios de informatica de la

mayoria de las instituciones educativas

Resultados de la evaluacion de los aspectos negativos del MEC por parte de los
expertos en contenido, metodologia e informatica
Los expertos en contenido, metodologia e informdtica no presentan

evaluaciones del MEC "Estadistica en la escuela" en el aspecto negativo.
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CONCLUSIONES

Con base al andlisis de necesidades realizado en relacion a la ensefianza de la
Estadistica y probabilidad, se evidencio que el tema no es abordado por la mayoria de
los docentes de educacidon bdasica por distintos motivos, por lo cual se procede a
analizar distintas soluciones en donde la propuesta del MEC resulta ser una
excelente herramienta para solventar esta problematica.

Para dar cumplimiento al objetivo general de esta investigacion que fue la
propuesta del MEC para la enseflanza de la estadistica y probabilidad, se
desarrollaron  distintas fases que incluyeron el disefio educativo, disefio
comunicativo, disefio computacional, la preparaciéon del prototipo y por ultimo la
evaluacion uno a uno realizada por usuarios representativos y la evaluacién por parte
de los expertos en contenido, metodologia e informatica.

En cuanto a la evaluacién realizada por el experto en metodologia se obtuvo que
el mismo evalu6 entre excelente y bueno la valoracion comprensiva del MEC,
mostrando que un 84.38% de los items estan ubicados en la escala de Total Acuerdo
(TA) y un 15.62%en la escala de Acuerdo (AC).

Por su parte los expertos en contenido e informatica coinciden en sus resultados
evaluando entre excelente y bueno la valoraciéon comprensiva del MEC, mostrando
que un 81.25% de los items estan ubicados en la escala de Total Acuerdo (TA) y un

18.75% en la escala de Acuerdo (AC).
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Finalmente los tres especialistas no presentan evaluaciones del MEC "Estadistica
en la escuela" en el aspecto negativo y recomiendan el uso del material con ninguno o

pocos cambios.
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RECOMENDACIONES

Culminar la propuesta del MEC para la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad mediante la aplicacidon y evaluacion de la prueba piloto y la prueba de
campo, a fin de tener una evaluacion completa del programa, indagar en las posibles
mejoras y realizar los ajustes necesarios para obtener un producto completo y de
mejor calidad

Promover en los docentes de sexto grado de Educacion Bésica el uso del Material
Educativo Computarizado "Estadistica y probabilidad en la escuela", con la finalidad
que el mismo sea usado como herramienta de apoyo en el desarrollo de sus clases

Incentivar a las Instituciones Educativas de Educacion Basica a incorporar el uso
de MEC como herramientas de apoyo al proceso de ensefianza de los docentes en las
distintas areas académicas

Realizar otras investigaciones que tengan como objetivo proponer Materiales
Educativos Computarizados que apoyen el proceso de enseflanza - aprendizaje de

distintas areas y en diferentes niveles educativos
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Anexo 1

Manual de Instalacion del MEC

a) Orientaciones para la instalacion

Instalar el programa JClic en cada computador (disponible en la carpeta instaladores del CD).
Guardar la carpeta del MEC en la computadora en la ruta deseada (o usarlo desde el CD).

Abrir el MEC a partir de la pagina index con cualquier navegador, preferiblemente Internet
Explorer (Ruta: Estadistica y probabilidad en la escuela/paginas/index)

Comprobar que al final de cada mddulo en la seccion de "Resolver Actividades", el programa
JClic funcione correctamente (se debe esperar unos minutos).

Se recomienda leer la ayuda antes de comenzar la navegacion.

Disfrutar el material (No olvidar resolver todas las actividades propuestas al final de cada

modulo)

b) Requisitos del Hardware y software

Sistema operativo Windows XP o Linux

Conexion a internet (solo en caso de no tener instalado o actualizado Java)
Disco duro de 250 MB

Memoria RAM de 1 Gb

Tarjeta de video y monitor con resolucidon 800*600 (minimo)

Tarjeta de sonido
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Anexo 3

gUION DE PRODUCCION
DESCRIPCION DEL SOFTWARE EDUCATIVO

Titulo del Material Educativo Computarizado:Estadistica y Probabilidad en la escuela

Objetivos:
Objetivo Instruccional General

Distinguir la probabilidad y la estadistica mediante la construccion e interpretaciéon de tablas de datos y
graficos estadisticos, el calculo de medidas de tendencia central y la diferenciacion de los conceptos de evento
imposible, evento de azar y evento seguro en situaciones planteadas

Objetivos Instruccionales Especificos

. Construir e interpretar tablas de datos en situaciones planteadas

« Construir e interpretar graficos de barras y graficos circulares en situaciones planteadas

« Calcular las medidas de tendencia central en situaciones planteadas

« Distinguir los conceptos de evento imposible, evento de azar y evento seguro a través de la diferenciacion
entre ellos en situaciones planteadas

Recursos multimediales asociados al Titulo v al Objetivo General:
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Graficos asociados al diseiio de las pantallas v descripcion:

resto de los moédulos.

Las imagenes aqui presentadas se asociacian al modulo 1, sin embargo presentan una estructura similar para el
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Grifico 7 Grafico 8

Descripcion del fondo:

Grafico 1

Fondo: corresponde a la bienvenida al programa. El fondo es una combinacion de azul claro y un marco color azul
oscuro. Las imagenes son alusivas a los conceptos de probabilidad (cartas y dados) y estadistica(grafico circular y
grafico de barras) o al entorno escolar (transporte escolar).

Fuentes: negro y blanco

Grafico 2

Fondo: corresponde al menu principal del programa. El fondo es color azul claro, sobre este se encuentra una imagen
relacionada con el entorno escolar (escuela) y los botones de navegacion del programa(diversos colores). Los botones
de navegacion deben contener los mddulos del programa (tablas, graficos, medidas centrales y probabilidad), la ayuda y
la salida.

Fuentes: blanco, rojo y negro

Grifico 3

Fondo: Es la ayuda del programa. El fondo es color anaranjado y sobre él se encuentra un cuadro blanco donde se
visualiza una imagen relacionada con el entorno escolar (joven estudiante) y cuatro botones de navegacion (ayuda al
estudiante, ayuda sobre el programa, glosario y ficha resumen)de diversos colores. En la parte superior derecha se
encuentra el boton "Menu" que lleve al ment principal.

Fuentes: blanco, rojo y negro

Grafico 4

Fondo: Es la salida del programa. El fondo es color rojo y sobre €l se encuentra un cuadro blanco donde se visualiza
una imagen relacionada con el entorno escolar (joven estudiante) y dos botones de navegacion de distintos colores que
indican si el usuario quiere realmente salir del programa. En la parte superior derecha se encuentra el boton"Mend"
que lleve al ment principal.

Fuentes: rojo y negro

Grafico 5

Fondo: Es la presentacion del modulo de gréaficos estadisticos. El fondo es color verde claro y sobre €l se encuentra un
cuadro blanco donde se visualiza una imagen relacionada con el entorno escolar (joven estudiante) y otro cuadro con
pestaiias de navegacion (numeracion) . Al llegar a la ultima pestafia se encuentra una imagen de un estudiante con la
palabra comenzar que da inicio al modulo. En la parte superior derecha se encuentra el boton"Mentu" que lleve al
menu principal.

Fuentes: negro, rojo
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Grafico 6

Fondo: Es la presentacion del indice de contenido de graficos estadisticos. El fondo es color verde claro y sobre €l se
encuentra un cuadro blanco donde se visualiza una imagen relacionada con el entorno escolar (joven estudiante) y el
indice de contenido de los puntos a tratar en el modulo. Asimismo en la parte inferior se encuentra un botén con la
palabra "Iniciar" que permita acceder a la explicacidon del contenido. En la parte superior derecha se encuentra el
boton" Menu" que lleve al ment principal.

Fuentes: negro, rojo

Grifico 7

Fondo: Es la explicacion del modulo graficos estadisticos. El fondo es color verde claro y sobre él se encuentra un
cuadro blanco, donde en la parte izquierda se daran as explicaciones mediante graficos y texto y en la parte derecha se
encuentra una imagen que contiene los botones de navegacion a lo largo del contenido. Debajo de esta imagen hay un
cuadro blanco que puede incluir textos o botones de seleccion simple. En la parte superior derecha se encuentra el
boton "Menu" que lleve al ment principal.

Fuentes: negro, rojo

Grafico 8

Fondo: Es la resolucion de actividades de graficos estadisticos. El fondo es color verde claro y sobre €l se encuentra en
la parte derecha un cuadro blanco donde se mostrara la aplicacion de Jclic con una serie de actividades sobre el
modulo graficos estadisticos y en la parte izquierda se encuentra una imagen y el botén "Menu" que lleva al menu
principal.

Fuentes: negro, rojo

Nota: Los demds mddulos presentan una estructurar similar a la explicada para graficos estadisticos, pero con los
siguientes colores: El fondo del mddulo tablas estadisticas es de color azul claro, para medidas centrales es de color
rosa claro y para el modulo de probabilidad el fondo es de color amarillo. Ademas se debe sustituir el titulo
correspondiente a cada modulo.

Esquema de color para los fondos:

Azul:170-204-255 (Moédulo de tablas estadisticas)
Verde:128-255-128 (Mddulo de graficos estadisticos)
Rosado: 255-170-204 (Médulo de Medidas centrales)
Amarillo:255-218-71(Modulo de probabilidad)
Anaranjado:255-172-117 (Moédulo de ayuda)

Rojo: 255-0-0 (Mddulo de salida)

Tipos de Fuente, estilo, tamaiio, color y efectos:

Titulo:fuente Kristen ITC, 36, negro.
Subtitulos:Times New Roman, 14, negro.
Parrafos: Times New Roman, 12, negro; ItalicT, 12, negro.

Resolucion de la pantalla:

Resolucion minima de pantalla: 1024x768 pixeles con 256 colores
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Botones de navegacion

Los botones de navegacion se encuentran en todos los mddulosdel programa (ver el aparatado
diagramacion de pantallas-estructura general) y tienen las siguientes caracteristicas:

Botén ayuda

Boton salida

Boton menu
principal

Botén
comienzo de
leccion

Botoén inicio de
la explicacion

Botones
adelante y atras

Botén
resolucion de
actividades

Boton corregir
egjercicio

Boton repetir
ejercicio

=]
MENU

COMENZAR

hosiohd

=
Resolver Actividades

| CORREGIR |

| REPETIR |

Botdn de color azul con la palabra ayuda (Conduce a
la ayuda del MEC)

Boton de color naranja con la palabra salida
(Conduce a la salida del MEC)

Botén de color rojo con la palabra Menu (Conduce al
menu principal del MEC)

Boton de imagen con la palabra comenzar (Conduce
al comienzo de la leccion de un mddulo)

Botén de color rojo con la palabra Iniciar (Inicia la
explicacion del contenido del modulo)

Botén de imagen con flechas de navegacion adelante
y atras (permite navegar entra paginas hacia adelante
y hacia atras)

Boton de imagen con la frase Resolver Actividades
(Ingresa a una pantalla donde apareceran los
ejercicios de JClic y se podran resolver sin salir del
MEC)

Boton con la palabra corregir (permite corregir un
ejercicio resuelto por el usuario y obtener
retroalimentacion)

Boton con la palabra repetir (permite reiniciar una
actividad)
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Diagramacion de Pantallas - Estructura general de cada modulo

A través del menu inicio se podrd acceder a cualquiera de los modulos propuestos: tablas, graficos,
Medidas Centrales y Probabilidad. Aunque el ejemplo aqui mostrado corresponde a graficos
estadisticos, en los modulos la explicacion de los contenidos y las actividades propuestas presentan una
misma estructura de acuerdo a como se muestra a continuacion:

Lt nth i : Presentacién del Médulo
s . En esta pantalla se dard una explicacion general del tema a

través de ejemplos sencillos. La informacion sera presentada
con imagenes y textos cortos en pestafias (1, 2, 3, 4, 5, etc.) de
la misma pantalla. Cuando se culmine la numeracion se podra
acceder a la leccion con el botéon comenzar. Ademads se
incluye el botén de menu

Presentacidn del indice de contenido
En esta pantalla se presenta un indice de contenido de los
puntos a tratar durante el mddulo. Asimismo mediante el
boton "Iniciar" se podrd acceder a la explicacion del
contenido. Ademas se incluye el boton de menu

Explicacion del Modulo
Aqui se daran las explicaciones de los contenidos del médulo
mediante ejemplos sencillos y se presentaran actividades
(seleccion, completacion, entre otras ) en la navegacion.
Ademas se incluyen los botones de mentl, adelante y atras.

L i bt | Resumen del Mddulo
R bt e En esta pantalla termina la explicacion del mddulo y se
ﬂ presenta un resumen de los aspectos mas importantes tratados
s ; durante el desarrollo del mismo.
Wt N Luego de llegar a este punto ese podra visualizar el boton

Rﬂmhﬁrﬁrﬂ]?ldﬁﬁﬂ "Resolver actividades". Se incluye el boton de menu y el
N boton de navegacion atras.

[T Resolucion de Actividades
| iC ‘ En esta pantalla se insertara las actividades disefiadas en Jclic.

!Eﬂ Incluye el botén de menu.

g | |
[ pem=a ||
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Actividades de Interaccion usuario-MEC

Durante la navegacion del programa se presentaran diversas actividades de interaccion, las cuales tendran un
formato similar para todos los modulos. Dentro de las actividades de interaccion a usar en el MEC se pueden

mencionar:

Imagen de

indicacion

interaccion
usuario-MEC

Botones de
Seleccion
Simple

Botones de
seleccion
compuesta

Espacio para
completacion
Simple

Espacio para
completacion
compuesta

Participa y aprende

Grafico de barras
Grafico circular

n sus nuniformes =1
yrmes de talla —
alla Pequena =
quena =1
equernia =
Escribe 1a Mediana
afios
Talla del Uniforme |Frecuencia
Pequena S
Mediana M
Grande XL
Total

Indica que en la pagina existe algin tipo
de actividad en la cual el usuario debe
intervenir, ya sea con seleccion simple,
seleccion compleja, completacion de
texto, entre otras.

Dadas dos o mas opciones se debe
seleccionar solo una.

En una lista de opciones debes
seleccionar el numero de posibilidades
que se indiquen.

Se escribe la respuesta correcta, ya sea
en numero o en letra de acuerdo a como
se indique.

Se escriben los numeros
correspondientes a cada una de las
frecuencias de acuerdo a la informacion
suministrada.
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Diagrama de los Contenidos Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales

Modulol
Titulo:Tablas
Secciones
01 | Tablas de datos (C)
02 | Identificacion del tipo de dato a usar en la tabla (P)

03

Construccion de la tabla de datos (P)

04

Interpretacion de las tablas de datos sobre objetos, fendmenos o situaciones escolares planteadas (P)

Moddulo 2

Titulo: Grafico

Secciones

01

Grafico de barras y grafico circular (C)

02

Realizacion de gréficas de barras y circular utilizando la tabla de datos (P)

03

Manifestacion de una actitud critica al tomar decisiones, partiendo de la interpretacion de los graficos
estadisticos (A)

Modulo 3

Titulo: Medidas centrales

Secciones

01

Medidas de tendencia central (C)

02

Media aritmética (C)

03

Mediana (C)

04

Moda (C)

05

Determinacion de la media aritmética en situaciones planteadas (P)

06

Determinacion de la mediana (casi par € impar) en situaciones planteadas (P)

07

Identificacidon de la moda en situaciones planteadas (P)

08

Manifestacion de una actitud critica al tomar decisiones, partiendo de la interpretacion de las medidas de
tendencia central (A)

Modulo 4

Titulo: Probabilidad

Secciones

01

Probabilidad (C)

02

Evento imposible (C)

03

Evento de azar (C)

04

Evento seguro (C)

05

Determinacion de la probabilidad asociada a cada evento: imposible, de azar y seguro (P)

06

Manifestacion de una actitud critica al tomar decisiones, partiendo de la interpretacion de los eventos

imposibles, de azar y seguros (A)
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Especificacion del contenido

Moédulo 1
Tablas de datos
Seccion Contenido
Definicion:Antes de comenzar a explicar las tablas, es importante saber que los datos
pueden ser numéricos y no numéricos. (Mostrar imagen)
Datos Numéricos y ‘b ™ Datos oo Niméricos
] (1] - 2
{Cuantitativos) | (Cualitativos)
1,2.3.4,5. 6,7, Rojo, verde,
8.9, 10, 11, .... azul. morado. ...
N ll'll.h'lhl. l'|lr ES et o (AT L] |l.l'|l.|i'|.|l:h lll.bi‘ i eseribm
EOH AT ’% com palabeas o lebras
Par l|'|E‘I.IJ|.||I'.|: Lo esparmin, ¢l ez, . Pt fHIIJ[J[u: Bas calores, log
lin pellaid namlire, s animales, as frniay
01 Tablas de datos (C) _ - — _ _
2L Actividad de interaccién: Observa los datos recogidos por Pedrito en la encuesta.
Selecciona a qué tipo de dato corresponde cada uno. (mostrar imagen interactiva)
En cada planteamirmto seleccinna el tipa de date al roal corresponile ¥ cormige fu respoeaca
“Talla de las unfermes de b “Calar preberida para loc babsns e “Nimere de catrsde de los nises
miins de & grada’ s nidas (e 6 gradoe”™ i & grado®
Fryucs.. medins . prade venile - axul - raje - megog - aenl
:::m:: ::_:::: :’::rl::: verie - axul mp: wEgo - mmk e Nﬁ.‘ij:*;‘;}! 4354
mediasa - grands b
Cualiinifm Cualitathva Cuallbariva
Cmandiranive Cunmtitadlve Cmamiitative
o P CORREGR COREEER
Definicion: Los datos cualitativos y cuantitativos se pueden ordenar en tablas de datos.
Identificacion del tipo | Estas permiten registrar informacion obtenida en encuestas, mediciones y observaciones.
02 | de dato a usaren la Las tablas estan formada por filas y columnas.
tabla (P)
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03

Construccion de la

Explicacién: Vamos a construir la primera tabla: Colores que prefieren los nifios del equipo
para sus bolsos. Observa los pasos para construir una tabla de datos.

1.
2.
3.

Tener a la mano los datos de la encuesta

Dibujar la tabla

Escribir en la primera columna de la tabla, los datos de la encuesta. Se debe
escribir una sola vez cada uno, en este caso serian los colores

Escribir en la segunda columna la frecuencia, es decir, la cantidad de veces que se
repite cada color en la encuesta. Por ejemplo el verde es elegido por 3 nifios, el
azul por 4, el rojo por 2 y el negro por 2

Hallar la adicion de todas las frecuencias. Este numero debe ser igual a la cantidad
de niflos encuestados

Actividad de interaccidn 1: Completa las frecuencias que faltan en la tabla (mostrar

imagen con tabla interactiva)

Escribe en manreres s datos mllantes de In tahla. Corriee us resabindos

rvaladar de s enenesia

Pegeits - meilaing - grande - peagiods - mellaes - pajEels  wedls e
il - medllens - meadlans - grapads

tabla de datos (P) Caustiucchis de ls tabls
Talla el Proianicks
e I E“I‘h-l‘i'l'llr. .
.l:‘l!l{_l]'tl-!il 5
MilEana M
Grande | XL
Taotal
Actividad de interaccidon 2: Completa las frecuencias que faltan en la tabla (mostrar
imagen con tabla interactiva)
Escribe cn mimeras b datos Tahiantes & la tabla, Corrige bes revalingdos
S e b qibisids
LI T T T TR TR O TR TI R T
Cmyyirmerian il o inkls
Nbmirn de calasdn Fireiuenchi
i
Al
4
T
Tatal
Explicacién: Las tablas estadisticas permiten visualizar mejor la informacion. Gracias a
ellas podemos sacar conclusiones (mostrar imagen con ejemplo de conclusiones)
Nl mberpyiay bis Frernenrias e b G bl paimspda maa br b odayes, pednee sirn e slgann coniiniann
(121 H
Interpretacion de las
tablas de datos sobre { Conclusivoes segim b tabia de dastos
04 | objetos, fendmenos o -

situaciones escolares
planteadas (P)

4 B0 cdmi i s e Tl a irm 1 idiee

=+ 1 vidmi Ao o sl rimamils por J e

Lok vie] ba b Earenrpiin
e 1 i]

Aaai i A L0 vy ridf @ W Wi ol e ] e A
LLETE] =!

T -3 o 0t e o e e Dby el

I whad T
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Actividad de interaccion 1: De la lista que se muestra a continuacion selecciona tres (3)
afirmaciones que sean correctas. Tomar en cuenta la informacion contenida en la tabla
(mostrar imagen con tabla interactiva)

D la lista que ¢ muoestin 4 continuackn sebecckina ores (3) afinmackhnes goe sean corvectas. Tomar eu ot
la B b < oilenlila ein la labla

La miaveris de los nikss utiliza ralla mediisa ob o8 ewilo mes

D mm foial de 11 miies, sole 3 mecesban wolfrmes e calla
aicids

Ik 11 mimas, wole 3 pecesiian unifermes de dalla Fegeeia

r'.'ﬂmﬁlhlm e i Gl e 13 miliees d nssm talls peqiens
Fegueia s | 4 |

Aediana Al 1l 4 ks t‘t-‘ultﬂu nnifarmes de talls FI‘IE“I
Garamds | XL | 2

Tatal 11

Actividad de interaccidon 2: De la lista que se muestra a continuacion selecciona tres (3)
afirmaciones que sean correctas. Tomar en cuenta la informacién contenida en la tabla
(mostrar imagen con tabla interactiva)

D 1a IE0i gie oF DIUECTTa & ¢ ol Chen srlecdhemi tes (3) aflrmacieses que sean correoti. Tomar e ¢ uels
B infermarion conienida e la fakda

El numeers dr mapats mas repeisds o ol equipe o el J4 ton
il Betal dr 5 mihis

EL taral de nifios sucersiades €5 de 5 ulhoy

k—&m I_I.I'_!'I.‘i.'il.:_. La talla dr wapain pnmern 32 e elegida par 3 ninas

e

|44 1
1 5 ELracall ds Jit mibas pielck talls & HIJHII:I THAvEr & 5%
7] ] :
& L KL farall = nifios encwmesiniles & de 11
L] ]
1

-

Toial

Nota: El resto de los médulos presenta una estructura similar.
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Evaluacion de los Aprendizajes

MODULO: TABLAS DE DATOS
Competencia: Construye e interpreta tablas de datos y toma decisiones sobre objetos, fendémenos o
situaciones escolares planteadas
Indicadores:
1. Organiza correctamente la definicion de tablas de datos
Identifica correctamente como cualitativo o cuantitativo el tipo de dato a organizar en la tabla
Identifica correctamente los pasos para elaborar una tabla de datos
Completa correctamente la frecuencia escribiéndola en la tabla
Decide sobre situaciones planteadas con la informacion que proporciona la tabla de datos seleccionando la
respuesta correcta de una lista dada
6. Valora el uso de tablas de datos para tomar decisiones sobre objetos, fendmenos o situaciones escolares
planteadas
MODULO: GRAFICOS
Competencia: Construye e interpreta diagrama de barras o de lineas y toma decisiones sobre objetos,
fendmenos o situaciones escolares planteadas
Indicadores:
1. Identifica correctamente la definicion de graficos estadisticos
Diferencia correctamente el grafico de barras del grafico circular
Identifica correctamente los pasos para elaborar un grafico de barras o circular
Relaciona correctamente un grafico de barras o circular con la tabla de datos que le corresponde
Organiza correctamente la frecuencia en una tabla de datos de acuerdo a un grafico de barras o circular dado
Decide sobre situaciones planteadas con la informacion que proporciona el grafico de barras o circular
seleccionando la respuesta correcta de una lista dada
7. Valora el uso de los graficos para tomar decisiones
MODULO: MEDIDAS CENTRALES
Competencia: Resuelve e interpreta correctamente las medidas de tendencia central : media aritmética,
mediana y moda, en situaciones cotidianas planteadas.
Indicadores:
1. Identifica correctamente la definicion de medidas de tendencia central
Diferencia correctamente las medidas de tendencia central: media aritmética, mediana y moda
Ordena correctamente los pasos para hallar la media aritmética
Halla correctamente la media aritmética de una serie de datos dada
Ordena correctamente los pasos para hallar la mediana
Halla correctamente la mediana de una serie de datos dada
Halla correctamente la mediana de una serie de datos dada
MODULO PROBABILIDAD
Competencia: Diferencia e interpreta correctamente los eventos imposibles, de azar y seguros, en situaciones
cotidianas planteadas.
Indicadores:
1. Identifica correctamente la definicion de probabilidad
2. Identifica correctamente los eventos imposibles, de azar y seguros
3. Identifica correctamente la probabilidad asignada a cada evento (imposible, de azar y seguro)
4. Interpreta correctamente situaciones planteadas partiendo de la probabilidad de ocurrencia del evento,
seleccionando la respuesta acertada en una lista dada

nbkwb

ANl el

N LA W
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Instrucciones para la actividad:

Se realizaran en Jclic diferentes actividades (sopa de letras, asociaciones, puzzle de agujero, actividades de
identificacion, organizacion de palabras y parrafos, seleccion simple y compleja y completacion de texto) que
permitan evidenciar el logro de cada uno de los indicadores arriba escritos para cada mddulo. Es importante
que las actividades disefiadas en jclic sean insertadas en el programa al finalizar cada unidad.

Disefio visual de las pantalla de evaluacion

Tablas de I
DA
JClic
appiet

| |

En cada modulo se presentard una pantalla como esta, dentro de la cual de insertaran las actividades evaluativas
disefiadas en Jclic. Asimismo se debe indicar claramente las instrucciones a seguir por parte del usuario a fin de
evitar errores de manipulacion del programa.

Navegabilidad:Sera de tipo lineal y no debe permitir avanzar sin antes haber resuelto correctamente la
pregunta en curso. Tendrd botones que permitan acceder al menu principal, reiniciar la actividad y activar o

desactivar sonido.

Resultados y Acciones de la Evaluacion (Modulo 1)

Tabla de datos

Accion ejecutada por el usuario

Mensaje para la
respuesta correcta

Mensaje para

Descripcion de

la respuesta

la accion a

incorrecta seguir
Ordena las palabras del texto que no estan en
su lugar para armar la definicion de tabla de Bien Al responder de
datos(Actividad 1.1) . forma correcta el
Sonido que rograma avanza
Descubre en la sopa de letras los dos tipos de . ‘) indica que la Prog
. iSigue asi! de forma
datos que hay (Actividad 2.1) respuesta es p
- . automatica a la
) . o Muy bien, los datos incorrecta .
Relaciona cada tipo dato (cualitativo o cuantitativos se escriben siguiente
cuantitativo) con su opcidn correcta (Actividad actividad

2.2)

con numeros y los

cualitativos con letras.
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Relaciona cada ejemplo con el tipo de dato que
corresponda (Actividad 2.3) Muy bien
Ordena logicamente los pasos para elaborar
una tabla de datos (Actividad 3.1)
Completa correctamente la tabla de datos Muy bien, la tabla quedo
(Actividad 4.1) perfecta
Completa los datos faltantes en la tabla de
acuerdo a la encuesta (Actividad 4.2)
Selecciona en cada oracion las respuestas
correctas de acuerdo a la tabla de datos
mostrada (Actividad 5.1)
Selecciona las opciones correctas tomando

Vas muy bien

excelente

Muy bien, felicitaciones

como referencia la tabla de datos (Actividad iMuy bien!
5.2)
Selecciona en cada oracidn la respuesta
correcta de acuerdo a la tabla de datos perfecto
mostrada (Actividad 5.3)
Organiza el rompecabezas y descubre la La materia es Matematica
materia que prefiere un grupo de estudiantes iQué bien!.

(Actividad 6.1)

Descripcion de accion a seguir seguin el resultado general de actividad de evaluacion:
Al terminar las actividades evaluativas del mddulo se le presentara al usuario un mensaje que indica
"Terminaste los ejercicios del moédulo, regresa al menu y continua el recorrido”.

Nota: El resto de los mddulos presenta una estructura similar.
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Anexo 4

Ficha resumen

Titulo

Material Educativo Computarizado “Estadistica y Probabilidad en la escuela”.

Contenidos que aborda

Estadistica y probabilidad
1. Tablas

a. Datos cualitativos
b. Datos cuantitativos
c. Tabla de frecuencia
2. Graficos
a. De barras
b. Circular
3. Medidas centrales
a. Media aritmética
b. Mediana
c. Moda
4. Probabilidad
a. Evento imposible
b. Evento seguro
c. Evento de azar
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A quien va dirigido
Nifios y nifias de 6° grado de Educacion Bésica.

Area de estudio

Matematica

Objetivo General

Distinguir los conceptos de probabilidad y estadistica mediante la construccidon e
interpretacion de tablas de datos y graficos estadisticos, el calculo de medidas de tendencia
central y la diferenciacion de los conceptos de evento imposible, evento de azar y evento
seguro en situaciones planteadas.

« Construir e interpretar tablas de datos en situaciones planteadas.

« Construir e interpretar graficos de barras y graficos circulares en situaciones planteadas.

+ Calcular las medidas de tendencia central en situaciones planteadas .

« Distinguir los conceptos de evento imposible, evento de azar y evento seguro a través de
la diferenciacidn entre ellos en situaciones planteadas.

Conocimientos previos

Los nifias y nifias deben tener conocimientos sobre los nimeros naturales y operaciones
de adicion, sustraccion, producto y cociente; capacidad de leer informacion basica y responder
al computador usando teclado y mouse.

Caracteristicas del software
« Disefiado por especialistas
« El aprendizaje esta centrado en el estudiante y en sus intereses.
« Contenidos actualizados y contextualizados.
« Se puede utilizar en casa.
« Navegacion sencilla.
+ Atractivo entorno audiovisual.
« Disefio claro de pantallas y un alto contenido motivacional.
» Variedad de actividades interactivas.

Orientaciones pedagogicas
« El docente de informatica previamente debe instalar el programa JClic en cada
computador (disponible en la carpeta instaladores).
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Posteriormente debe guardar la carpeta del MEC en la computadora (en la ruta deseada),
abrir el material a partir de la pagina "index" (Estadistica y Probabilidad en la
escuela/Paginas/index) en un navegador (Se recomienda Internet Explorer ).

Comprobar que al final de cada modulo en la seccion de "Resolver Actividades", el
programa JClic funcione correctamente (se debe esperar unos minutos).

Luego ubica a cada nifio por computador (1 por maquina), les da las indicaciones basicas
y les explica la importancia de abordar todos los contenidos que se presentan.

Facilitar a los estudiantes una hoja, l4piz y borrador con la finalidad que los mismos
puedan sacar cuentas sencillas en caso que sea necesario, especialmente en el mdédulo de
Medidas de Tendencia Central.

Realizar monitoreo continuo, para chequear la labor de los nifios y nifias.
Al terminar la actividad, se propone un intercambio de ideas sobre lo aprendido.

En caso que el docente desee conocer el reporte evaluativo de cada estudiante lo debe
hacer al final de cada médulo.

Actividades de Evaluacion

Al final de cada mddulo en la pagina "Resolver Actividades" se presentaran una serie de

ejercicios evaluativos, en los cuales se genera un reporte de usuario al pulsar el icono JClic (

“ )en la parte inferior derecha de la pantalla. Alli el docente podra comprobar la puntuacioén

global del estudiante en cada modulo (medida en porcentaje) y una puntuacion independiente
por cada actividad. Adicionalmente el reporte indica tiempo global y por actividad. Se
recomienda explicar bien a los estudiantes la forma de resolver las actividades a fin de
evidenciar errores de contenido y no de mal manejo del programa (ver funcionamiento del
programa en Meni AYUDA).

Autor

e Otaiza Gémez, Laura Elizabeth
e Correo: leotaiza3@hotmail.com
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Anexo 5

Bienvenido a este maravilloso programa "Estadistica y Probabilidad en la escuela", en el
cual podras aprender muchas cosas interesantes que observas en tu vida diaria y que te podran
ser de mucha utilidad.

En el programa podras aprender temas importantes como:

o [Estadistica y su relacion con las tablas, graficos y medidas
centrales

e Tablas de datos y graficos estadisticos, los cuales aparecen
frecuentemente en revistas, periodicos, libros y otras publicaciones,
pero muchas veces no sabemos interpretarlos.

e Medidas centrales, las cuales sin saberlo usas a diarioy pueden ser
muy utiles para obtener conclusiones.

e Probabilidad, la cual se relaciona con situaciones cotidianas en las
cuales no conocemos lo qué sucedera como por ejemplo ;Qué
numero saldra en la loteria mafiana?, ;Qué resultado se obtendra al
lanzar dados, monedas o girar ruletas? , ;Qué clima habra al
siguiente dia?, entre otras.

Con estos temas descubriras lo interesante y significativa que puede ser la estadistica y la
probabilidad en tu vida cotidiana, por lo cual es importante que recorras completamente cada
uno de los modulos y desarrolles las actividades al finalizar cada uno, de tal forma que puedas
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evidenciar si comprendiste la informacidon presentada. En caso de que tengas dudas puedes
devolverte y revisar de nuevo las explicaciones las veces que desees.

Cuando comiences el recorrido veras que es muy sencillo de usar y las explicaciones son

muy claras e interesantes y estan relacionadas con tu vida diaria.
En caso de tener dudas con el funcionamiento del programa podréas acceder a la ayuda,

donde encontraras varias explicaciones que te serviran a ti, a tus padres o representantes y a

tus maestros. Entre ellas se encuentran:

Para el estudiante: Es la informacion que estas leyendo ahora y te
presenta un resumen general del programa y su importancia
Glosario: Aqui podrés conseguir un resumen de los conceptos
tratados a lo largo del programa

Sobre el programa: Explicaciéon general del funcionamiento y
navegacion del programa

Ficha resumen: Se da un resumen de aspectos pedagdgicos y
técnicos del programa. Este apartado esta disefiado principalmente
para docentes, padres o representantes, sin embargo puedes leerlo
y conocer la informacidn alli presentada.

Ahora inicia tu recorrido por este excelente material, preparado especialmente para ti

iQue lo disfrutes!
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Anexo 6

Funcionamiento del programa

Pantalla principal

De aqui podrés entrar a cada uno de los mddulos del
programa como lo son: Tablas, graficos, medidas
centrales y probabilidad. Puedes acceder a cualquiera de
ellos sin importar el orden, sin embargo se recomienda
que lo hagas en orden y sin saltar ningin contenido ni
actividad expuesta.

Asimismo encontrards el boton ayuda y el boton
salida.

Botones de navegacion

Ayuda m Ayuda (Estudiante-Glosario-Programa-Ficha resumen)
Salida Salida del programa
Menu MENG Permite acceder a la pantalla principal desde cualquier parte del
principal programa
COMENZAR

Comienzo de . ) .,
Indica comienzo de una leccion

leccion
e
Inicio de la D . .
C . i Indica inicio de la explicacion del contenido
explicacion .[I';HE_.[E p
Botones #.-
Adelante y R Permite navegar hacia adelante o hacia atras en el programa
atras o
Resolucion de A . .. ,
. . e Conduce a la resolucién de actividades de cada mddulo
actividades m
Corregir . D .
ejercicgio CORREGIR Corrige un ejercicio resuelto por el estudiante
Repetir . S
ej erlzicio REPETIR Permite resolver nuevamente un ejercicio
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Estructura general de los modulos

A través del menu inicio se puede acceder a cualquiera de los modulos propuestos: tablas, graficos,
Medidas Centrales y Probabilidad. Luego de entrar a los modulos, la explicacidon de los contenidos y las
actividades propuestas, presentan una estructura muy similar como se muestra a continuacion.

et ¥ L

11 I ﬂ’

el = T T

Lo L LR el

B e ¢ o o i b s oy s i s o s e

i e

-

T

=L

Resalver Actividades
J

Ui

el

lic ‘

Presentacion del Mdodulo
En esta pantalla tendras la oportunidad de recibir una explicacion
general de lo que vas a aprender a través de ejemplos sencillos. Es
importante que revises cada una de las pestafias en la parte superior
de la pantalla (1, 2, 3, 4, 5, etc.) hasta culminar la numeracion y
llegar a la ultima donde podras dar comienzo a la leccion a través
del personaje con la palabra comenzar.

Presentacion del indice de contenido
En esta pantalla se presenta un indice de contenido de los puntos
que vas a tratar durante el mdédulo. Asimismo mediante el boton
"Iniciar" podras acceder a la explicacidon del contenido.

Explicacion del Mddulo

Aqui podras recibir las explicaciones de los contenidos del modulo
mediante ejemplos sencillos y ademas tendras la oportunidad de
resolver actividades (seleccidon, completacion, entre otras ) para
hacer mas divertido el aprendizaje.

Gracias a los botones "adelante" y "atras" (flechas rojas parte
superior) lograras navegar a lo largo del contenido de acuerdo al
tiempo que necesites; asimismo tienes la opcion de regresar y
repetir la leccion las veces que necesites.

Resumen del Mdédulo

En esta pantalla termina la explicacion del médulo y se presenta un
resumen de los aspectos mas importantes tratados durante el
desarrollo del mismo.

Luego de llegar a este punto es muy importante resolver las
actividades propuestas, mediante las cuales podrds comprobar si
comprendiste bien el tema explicado. Para ello debes acceder
mediante el vinculo "Resolver actividades".

Resoluciéon de Actividades
En esta parte del programa se presenta una serie de actividades en
las cuales podras comprobar los conocimientos aprendidos durante
el desarrollo del modulo. En caso de haber dudas en algin punto se
recomienda revisar nuevamente la explicacion a fin de comprender
bien todos los conceptos tratados. Debes esperar a que el programa
JClic cargue completamente hasta comenzar los ejercicios.
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Actividades de Interaccion usuario-MEC

Participa y aprende

Indicacion de
interaccion
usuario-MEC

Seleccion
Simple

O Grafico de barras
© Grafico circular

n sus uniformes

>rmes de talla

Seleccion
compuesta

alla Pequena

rquena

IO R I o R

equena

Completacio
n
Simple

Escribe la Mediana

afios

Talla del Uniforme Frecuencia|
s

M |
XL |

Completacio
n
compuesta

Pequeia |
Mediana
Grande

Total

Indica que en la pagina existe algun tipo de actividad en la cual
el usuario debe intervenir, ya sea con seleccion simple, seleccion
compleja, completacion de texto, entre otras.

Dadas dos o més opciones debes seleccionar solo una.

En una lista de opciones debes seleccionar el numero de
posibilidades que se te indiquen.

Debes escribir la respuesta correcta, ya sea en nimero o en letra
de acuerdo a como se te indique.

Debes escribir los nimeros correspondientes a cada una de las
frecuencias de acuerdo a la informacidén suministrada.

Evaluacion (Resolver Actividades)

Resolucion de actividades

L@chﬁ |

Esta pagina da inicio a las actividades propuestas en cada
moddulo. Es importante esperar mientras se carga el programa
JClic mostrado en la ilustracion.

Nota: En caso de no tenerlo instalado, biscalo en la carpeta
"instaladores" e instalalo (consulta con tu docente o
representante).

Verificar respuesta

Verifica tu respuesta

& CAHnie PO
JLCarimn @ b porcias S Butyoman F-n:n."
LUl el la paeas
e L et

Instrucciones para resolver
la actividad

Reiniciar Actividad

P nray o
difrutay ™ 4 -
repartiday i [

d - i =

3 PHEFCRE §B MEpATSEnCT

-

T ;.-,.-u a7 w
B3 ':-"\H'\l W

Activar o desactivar sonido

o)

*

‘-r
D il Folih bl sl fidion @ poid s

Selecciona las opciones correctas fomand

[

;D cunl Poin e regartis cimnaa T
..
- v
e l

wraaeia

1
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Resolucion de actividades (Estructura general )
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asriben con
TRImRrns

Datos cualitativo

| COLOR DE CAMISA

ERECLIEMCIA

AZUL W
MORADO [l

VERRE
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Deporte favorito de un

EPOETY |

Brupade nifiosy nifias v

1
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Tenis
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e
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Sopa de letras
Debes buscar las palabras escondidas en un panel de
letras. Para ello debes arrastrar el mouse desde donde
comienza hasta donde termina cada palabra.

Asociacion
Se presentan dos conjuntos de informacion, los cuales
pueden contener texto o ilustraciones. La idea es
relacionar con el mouse (arrastrar) los elementos del
primer conjunto con los del segundo de acuerdo a las
indicaciones dadas.

Puzzle de agujero
En el panel se hacen desaparecer algunas piezas y se
ubican en un lado de forma desordenada. La idea es
seleccionar con el mouse cada una de las piezas y
llevarlas hacia el agujero hasta reconstruir la ilustracion.

Actividad de identificacion
Se muestra un texto con espacios en blanco. La idea es
seleccionar la opcion correcta de una lista desplegable
de posibles respuestas. En la parte inferior puedes
verificar la respuesta.

Rompecabezas
Se muestran dos paneles. En uno esta la informacion
desordenada y el otro est4 vacio. La idea es seleccionar
con el mouse las piezas desordenadas y llevarlas hasta
el panel vacio y reconstruirlo.
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Resolucion de actividades (Estructura general )

Los graficos estadisticos son aquellos que permiten
representar la tablas contenida en circular de datos.

Entre los graficos mas usados se encuentran:
1) Gréfico de informacion

2) Grafico barras

*Hacer divisiones en cada eje de acuerdo a los resultados
de la tabla. En el eje horizontal van los datos y en el vertical
las frecuencias

*Desde cada division del eje horizontal levantar rectangulos
hasta la frecuencia que le corresponda segun la tabla de
datos

“Escribir las stiquetas de los eje (Horizontal y Vertical) para
asi saber que informacion presenta en cada uno y el titulo
del grafico

“Dibujar las lineas correspondientes al eje vertical y al gje
horizontal

Ofrece una guia a las personas para disefiar las encuestas

Exacto

Ayuda a decorar la hoja de los libros para que asi se vea mejor

En un grupo de nifios sus edades (ordenadas) son
10-11-12-12-14-14-14-15-16

La media aritmética para las edades de los
cinco nifios es de () afios

Luego de ordenar las palabras presiona aqui para verificar tus respuestas

Ordenar palabras
En un texto dado se ubican de forma desordenada
algunas palabras (marcadas en color azul). La idea es
reubicar con el mouse las palabras en su lugar correcto
hasta completarlo de forma correcta. En la parte
inferior puedes verificar la respuesta.

Ordenar parrafos
Se da un texto que contiene parrafos desordenados. La
idea es reubicar con el mouse cada uno de ellos en su
lugar correcto. En la parte inferior puedes verificar la
respuesta.

Seleccion simple
Se muestra un conjunto de informacién. La idea es
hacer clic con el mouse sobre la opcidn correcta.

Completar texto
Se presenta un texto en el cual se hace desaparecer
algiin elemento. La idea es escribir dentro del paréntesis
la palabra o nimero faltante. En la parte inferior puedes
verificar la respuesta.
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Anexo 7

Glosario

Datos Cualitativos:Son aquellos que se escriben con palabras o letras.
Datos Cuantitativos: Son aquellos que se escriben con nimeros.

Estadistica:es la ciencia que se encarga de obtener datos, ordenarlos, analizarlos e
interpretarlos.Para lograr el andlisis y estudio de los mismos, se apoya en el uso de las tablas de
datos, los graficos estadisticos y las Medidas de Tendencia Central, las cuales son herramientas
para la comprension de fenomenos de nuestra vida cotidiana.

Evento imposible: Es cuando se puede predecir con seguridad que un evento no puede suceder.
Evento seguro: Es cuando se puede predecir con seguridad que algo si puede suceder.
Eventos de azar: es cuando no se puede predecir con seguridad que algo puede suceder.

Grafico circular: Es una circunferencia que esta dividida en varios sectores. Cada sector esta
construido a partir de los datos de la tabla de datos.

Grafico de barras: Es un conjunto de barras rectangulares, separadas por el mismo ancho y
dibujadas sobre el eje horizontal. Las barras representan los datos de la tabla.

Graficos estadisticos: son aquellos que permiten representar la informacidn contenida en tablas
de datos. Entre los graficos mas usados se encuentran el grafico de barras y gréafico circular.

Media Aritmética:Conocida también como "Promedio" y es la suma total de todos los datos
dividida entre el nimero total de ellos.

Mediana: es el namero central de la lista ordenada.
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Medidas de tendencia central:son valores que generalmente se ubican en la parte central de un
conjunto de datos y nos ayudan a resumir la informacion, a comparar resultados y sacar
conclusiones.

Moda: es el dato que mads se repite en una serie dada.

Probabilidad: es la posibilidad que un evento suceda. Los eventos que pueden suceder en la
probabilidad pueden ser imposibles, de azar y seguros.

Tablas de datos:permiten registrar informacion obtenida en encuestas, mediciones Yy
observaciones. Las mismas contienen filas y columnas y permiten interpretar mas facil los
datos de una encuesta.
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Instrumentos de evaluacion disefiados por Galvis (2000)

VALORACION DE SOFTWARE EDUCATIVO POR
EXPERTO EN CONTENIDO

DATOS BASICOS

Titulo -

Antor :

WVersion : Fecha elaboracion :
Evaluador : Fecha evaluacién :
INSTRUCCIONES

Utilice la pagina 2 de este instrumento para tomar nota de los aspectos que, en su criterio,
requieren ser ajustados, por defectos de contenido. Cuando termine de observar el
material. diligencie las paginas 3 v 4. En ellas debe dar su opinion como experto en
contenido. sobre cada uno de los aspectos de interés y. a partir de ésto, concluir sobre los
aspectos positivos ¥y negativos del material desde su perspectiva.

Finalmente, sintetice en los siguientes espacios su opinién ¥y recomendaciones

VALORACION COMPRENSIVA
Ex = Excelente

Como experto en contenido considerao que la Escala Bu = Bueno

calidad del material. en lo gue se refiere a para Rg = Regular

las siguientes variables, puede expresarse coimdg valoracién Ma = Malo

(encierre en uno la opcidn gque mejor refleje su opinidn)) Na = No aplicabld
Objetivos que persigue Ex Bu Rg Ma Na
Contenido que incluye Ex Bu Rg NMa Na
Desarrollo del contenido Ex Bu Rg Ma Na
Micromundo(s) para exploracion Ex Bu Rg Ma ™Na
Herramientas para trabajar en el micromunddg Ex Bu Rg Ma Na
Ejemplos que ofrece Ex Bu Rg Ma Na
Ejercicios o relos que propone Ex Bu Rg Ma Na
Retroinformacién que provee Ex Bu Rg Ma Na

RECOMENDACION (marque solo una de las siguientes opciones vy sustente en la pag. 4)

. —— Recomiendo usar el material con ninguno o muy pocos cambios (ver pag. 4)

2. — Recomiendo usar el material solamente si se le hacen los cambios que propongo
(ver pag. 4).

3. — No recomiendo usar el material (ver mis razones en la pdagina 4).

A medida que observa el material, tome nota de los defectos que encuentre desde el
punto de vista del contenido o de su tratamiento didactico (forma de ensenarlo). En la
columna de la izquierda anote el problema y ubicacion: en la de la derecha posibles
soluciones.

Problemas de contenido Posibles soluciones
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Especialista en contenido : TA  Total Acuerdo
R AC ACuerdo
Cuando haya terminado de observar el material educativo computarizado, DA DesAcuerdo
dé su opinidén sobre los indicadores de cada una de las variables siguientes, ™ Total Desacuerdo
encerrando en un circulo el nivel de la escala que mejor refleje su opinidn NA No Aplica
:_g-—, é WVale la pena apoyarlos con computador TA AC DA D NA
o= Su nivel corresponde a lo gque conviene apoyar con computador TA AC DA TD NA
Es coherente con los objetivos que se buscan TA AC DA TD NA
= Es suficiente para lograr los objetivos si el usuario tiene las bases previstas TA AC DA ™D ™NA
_:E Estd actualizado TA AC DA TD  NA
S Tiene vigencia o validez cientifica, atin para casos extremos TA AC DA TD NA
Es transferible o aplicable en variedad de contextos TA AC DA TD NA
La informacion es clara y concisa TA AC DA TD  NA
5 'g El contenido estd logicamente organizado TA AC DA TD ™NA
F% % Hay transicion gradual entre las partes del contenido TA AC DA TD NA
é.,"‘ -,—3 La estructura del contenido es evidente para el usuario TA AC DA TD NA
- El usuario siempre sabe donde esida dentro del desarrollo del contenido TA AC DA TD ™A
Tiene significado para el aprendiz TA AC DA TD  NA
'§ Es relevante para lo que se desea que el alumno aprenda TA AC DA TD NA
%‘ Permite proponer ¥y enfrentar situaciones excitantes TA AC DA D NA
g Permite proponer ¥y enfrentar situaciones de variado nivel de complejidad TA AC DA TD NA
Permite aprender a partir de la experiencia TA AC DA TD NA
& Son sencillas de usar por parte del usuario-aprendiz esperado TA AC DA TD NA
3_5 Son suficientes para enfrentar las situaciones problemiticas gque se propongan TA AC DA TD NA
E Cuentan con ayvudas de utilizacidn, para quien lo requiere TA AC DA TD ™NA
:E‘ Son lo preci que se requieren para explorar o para resolver los retos TA AC DA TD NA
"_é Son relevantes para ilustrar el contenido TA AC DA TD ™NA
'%- NMusiran aspecios claves del contenido TA AC DA T™TD NA
=) Son suflicientes para entender el contenidao TA AC DA D NA
Permiten ejercitar ¥ comprobar el dominio de cada uno de los objetivos TA AC DA TD NA
g é Su formato corresponde al nivel de los objetivos propuestos TA AC DA TD  NA
§_| E Son variados y suficientes como para lograr el dominio de cada objetivo TA AC DA TD ™A
a Permiten transferir ¥ generalizar lo aprendido a diferentes contextos TA AC DA TD NA
= Corresponde en cada caso a la actuacidon o respuesta del usuario TA AC DA TD NA
E g Es suficiente para reorientar la solucion de ejer ios o para confirmar su logrd TA AC DA ™D ™NA
Dﬁu E Es amigable, no amenazante ni agresiva TA AC DA D NA
= Orienta con luz indirecta (da pistas, claves o explicaciones) TA AC DA TD NA

Aspectos positivos en el contenido - mayores cualidades del MEC:

Aspectos negativos en el contenido - mayores debilidades del MEC:
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Uso potencial del MEC:

Sugerencias para lograr que el MEC se pueda usar:

VALORACION DE SOFTWARFE EDUCATIVO POR
EXPERTO EN METODOLOGIA

DATOS BASICOS

Titulo-—=

Autor

Version Fecha elaboracion :
Ewvaluador : Fecha evaluacion:
INSTRUCCIONES

A medida que observe el material, utilice la pdgina 2 del instrumento para tomar nota de los
aspectos que. en su  criterio, requieren ser ajustados por defectos de metodologia.

Cuando termine de observar el material, diligencie las paginas 3 v 4. En ellas debe dar su o-
pinién como experto en metodologia, sobre cada uno de los aspectos de interés vy, a partir de

esto, concluir sobre los aspectos positivos ¥ negativos del material. desde su perspectiva.

Finalmente, sintetice en los siguientes espacios su opinion vy recomendaciones.

VALORACION COMPRENSTIVA

Como experto en metodologia considero que la Ex = Excelente

calidad del material, en lo que se refiere a Escala Bu = Bueno

las signientes variables, puede expresarse Como : para Rg = Regular

wvaloracicén Ma = Malo

{encierre en uro la opcidn que mejor refleje su opinién) Na = No aplicable
Objetivos gque persiguc Ex Bu Rg Mo MNa
Sistema de motivacidn Ex Bu Rg L% =t MNa
Sistema de refuerzo Ex Bu Rg Ml MNa
MActividad del usuario Ex Bu Rg Ma MNa
Metodologia utilizada Ex Bu Rg Ma Na
Reorientacidn para la actividad del usuario Ex Bu Rg Mla ™Na
Aoyudas que ofrece Ex Bu Rg Mla M™Na
Interfaz de entrada Ex Bu Rg Mla Na
Interfaz de salida Ex Bu Rg Mla Ma

RECONMENDACION (marque solo una de las siguientes opciones ¥ sustente en la pag. 4)

1. —— Recomiendo usar el material con ninguno o muy pocos cambios (ver pag. 4)

= Recomiendo usar el material solamente si se le hacen los cambios gque propongo
(ver pag. 4).

No recomiendo usar el material (ver mis razones en la pdgina <),

A medida que observe el material, tome nota de los defectos que encuentre desde el

punto de vista metodologico o del tratamiento didactico. En la columna de la izquierda
anote el problema y ubicacion; en la de la derecha posibles soluciones.

Problemas de metodologia Posibles soluciones
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Formato VSE-0Q3, Pdg. 3 de 4

Especialista en metodologia TA  Total Acuerdo
AC ACuerdo
Cuando haya terminado de observar el material educativo computarizado. DA DesAcuerdo
dé su opinién sobre los indicadores de cada una de las variables siguientes, TD Total Desacuerdo
encerrando en un circulo el nivel de la escala que mejor refleje su opinién NA No Aplica
45__‘ = Estan claramente definidos. o se infieren facilmente del material TA AC DA T NA
6 E Son coherentes con la necesidad educativa gue es prioritario atender TA AC DA T MNA
= :E Es apropiada a la audiencia a quien se dirige el material TA AC DA T NA
EG 5 MMantiene el interés por lograr los obhjetivos con un buen nivel de eficacia TA AC DA TD NA
&H B Corresponde a la expectativa creada en la motivacian TA AC DA T ™NA
== § Estd asociado a eventos claves en el logro de los objetivos de instruccién TA AC DA T MNA
= = La metodologia favorece gque el usuario participe activamente en el aprendizaje TA AC DA T MNA
§ Se aprende mediante una relacion dialogal entre usuario y programa TA AC DA TD NA
= Exige que el usuario piense, para resolver las situaciones problematicas TA AC DA T ™NA
& Estd fundamentada en una diddctica apropiada para lo gue se desea ensenar TA AC DA T MNA
% E‘;J Utiliza consistentemente los principios metodoldgicos aplicables TA AC DA TD ™NA
= Esta muy bien escogida, considerando las opciones aplicables al caso TA AC DA T ™NA
= = Es amigable, no es amenazante ni agresiva TA AC DA T ™NA
E :S?...j Da stas, claves o explicaciones, antes que resolver el problema TA AC DA TID MNA
= = Permite saber por qué se ha fallado en la solucion del problema TA AC DA TD NA
= Permiten consultar sobre la forma de uso del paguete. cuando se requiere TA AC DA T NA
E Permiten consultar la teoria o sintesis de ella, cuando se requiere TA AC DA T MNA
= Da pistas metodoldgicas para resolver las situaciones problematicas TA AC DA T MNA

La forma de usar los dispositivos de entrada es sencilla para el usuario ti TA AC ™A T ™A

Hay forma de consultar con facilidad los "comandos”™ disponibles TA AC A T NA

Los comandos o mecanismos de control se adecuan a la experiencia del usuario TA AC DA T MNA

Interfaz de
entrad:

Hay consistencia en la forma como se piden las respuestas a los usuarios TA AC DA TI>X ™NA
El programa entiende mensajes abiertos, semejantes al lenguaje natural TA AC DA T NA
La seleccion de dispositivos de salida soporta bien las funciones de apoyo TA AC DA T MNA
Los pantallazos NO estan sobrecargados de informacion TA AC DA T M
ot La velocidad de despliegue de mensajes es apropiada para el usuario TA AC DA T NA
é El tamano v tipo de letra permiten leer en forma rapida ¥ comprensivamente TA AC DA T NA
"E Los graficos ¥y animaciones enriguecen lo que se aprende TA AT IBY.N T ™NA
:':g Las cortinas musicales son agradables TA AC DA T ™A
E Los efectos sonoros fijan la atencidn, destacan ideas o aspectos claves TA AC ™A T ™NA
El vocabulario o terminologia es adecuado para el nmivel cultural del usuario TA AC DA T NA

Los simbolos o iconos utilizados corresponden a los de la disciplina del materiall T A AC DA T MNA

Aspectos positivos en 1a metodologia - mayores cualidades del MEC:

Aspectos negativos en la metodologia - mayvores debilidades del MEC:
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Uso potencial del MEC:

Sugerencias para lograr que ¢l MEC se pueda usar:

VALORACION DE SOFTWARE EDUCATIVO POR
EXPERTO EN INFORMATICA

DATOS BASICOS

Titulo—
Autor_;
Wersion :
Ewvaluador :

Fecha elaboracion .
Fecha evaluacién.

INSTRUCCIONES

A medida que observe el material, utilice la pagina 2 de este instrumento para tomar nota de
los aspectos gque, en su criterio, requieren ser ajustados, por defectos de computacidn.

Cuando termine de observar el material, diligencie las piaginas 3 ¥ 4. En ellas debe dar su
opinidén como experto en informéatica sobre cada uno de los aspectos de interés y. a partir de

esto, concluir sobre los aspectos positivos ¥ negativos del material desde su perspectiva.

Finalmente. sintetice en los siguientes espacios su opinidon ¥y recomendaciones.

WVALORACION COMPRENSIV.A
B . . Ex = Excelente

Como experto en informaiaiatica considero que la Escala Bu — Bueno

c:a]iclad —del muleria], en lo que se refiere a para Rg = Regular

Ias siguientes variables, puede expresarse como : valoracidn MMa = Malo

(encierre en un O la opcion que mejor refleje su opinidn Na = No aplicable
Funciones de apovo a los usuarios Ex Bu Rg Ml Na
Estructura logica del material Ex Bu Rg % 5 ™Na
Interfaz entre usuario ¥ pPrograna Ex Bu Rg % 5 ™Na
Estructuras de datos Ex Bu Rg % 3% MNa
Reguerimientos de uso del paqguete Ex Bu Rg Nl Na
Mantenimiento del pagquete Ex Bu Rg Mla ™Na
Documentacion del pagquete Ex Bu Rg L% Y Na

RECOMENDACION (margue solo una de las siguientes opciones ¥ sustente en la pag. <4)

Recomiendo usar el material con ninguno o muy pocos cambios (ver pag. <4)

2. — Recomiendo usar el material solamente si se le hacen los cambios que propongo
(ver pagz. <.

No recomiendo usar el material (ver mis razones en la pagina <b).
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A medida que observe el material tome nota de los defectos gue encuentre desde el
punto de wvista informiéatico. En la columna de la izquierda anote el problema y su
ubicacién; en la de la derecha posibles soluciones.

Problemas de computacion Posibles soluciones

TA Total Acuerdo

Especialista en computacion :
AC ACuerdo

dCEszdo ha}.‘a rergjn'lixdo_dz‘ub;ervardel ll‘l"cjllel'lil] ec;iulcanvo :’:cg:lpur_arl?ado, DA DesAcuerdo
€ su opinion 50’ re los indicadores de cada una de las variables :.l-gEl!enles_ D Total Desacuerdo

encerrando en circulo el nivel de la escala gue mejor refleje su opinidén ™NA No Aplica
= Las funciones de apoyvo para el alumno son las previstas en el disefio TA AC T DA NA
= -
R=1 % Las funciones de apoyo para el alumno estdn bien implementadas TA AC TD DA NA
=
S 2| Las funciones de apoyo para el profesor son las requeridas en el disefio TA AC TD DA NA
. —

Las funciones de apoyo para el profesor estdn bien implementadas TA AC TD DA NA

Atiende todas las funciones de apoyo definidas para los usuarios TA AC TD DA NA

o
=
= H L - [ -
= § Es modular, muestra estructuracion en el trabajo de programacion TA AC TD DA NA
=

) _
‘»3 — Favorece un tratamiento eficiente a los problemas de dimensidon del programa TA AC TD DA NA
(=]

Hay separacion entre la estructura ldgica v los datos del programa TA AC T DA NA
= Hace buen uso de las oportunidades que brinda el equipo v el software TA AC TD DA NA
ju:‘—) Es eficiente para el intercambio de informacién entre usuario y programa TA AC TD DA NA
= Tiene consistencia a todo lo largo del programa TA AC TD DA NA

Aprovechan posibilidades que brinda la herramienta ¥ el equipo seleccionados TA AC TD DA NA

% = Permiten un mancjo eficiente de los datos que utiliza ¢l programa TA AC TD DA NA
g E Tienen un limite de crecimiento apropiado a los requerimientos de uso TA AC TD DA NA
% = Hay mangjadores para consultar o adecuar el contenido de los archivos TA AC TD DA NA

La organizacion ¥ modo de acceso a los archivos favorece cficiente ¢jecucion TA AC TD DA NA

Los requerimicntos de memoria principal no obstaculizan "correr” el programa TA AC  TD DA NA

=3 El tipo de pantalla vy tarjeta griafica corresponden., o se pueden emular TA AC TD DA NA

u:s) Las unidades de almacenamiento corresponden, o se pueden adecuar TA AC T DA NA
; El tamano de los archivos de datos es manegjable en las unidades disponibles TA AC TD DA NA
E El sistema operacional requerido estd disponible. o se puede obtener TA AC TD DA NA
E Las utilidades o librerias requeridas estdan disponibles. o se pueden obtener TA AC TD DA NA
:é)—- Estan disponibles los sistemas de comunicacion en redes requeridos TA AC TD DA NA
e Las interfaces con otros equipos estdn disponibles, o se pueden obtener TA AC TD DA NA
El personal para dar soporte al uso del paguete estd disponible., o se consigue TA AC TD DA NA

o El contenido variable del programa se puede editar mediante manejadores TA AC TD DA NA
,“C_.—‘ El codigo fuente estda disponible TA AC TD DA NA
Eﬁ é La programacidn es estructurada vy legible, estd documentada en el programa TA AC TD DA NA
El manual es suficientemente completo para dar mantenimiento al programa TA AC TD DA NA

L ja La documentacion para el usuario-alumno es clara v suficiente TA AC TD DA NA
=1 g La documentacion para el usuario-profesor es clara ¥ suficiente TA AC TD DA NA
= g La documentacidn para mantenimiento es clara y suficiente TA AC TD DA WA
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Aspectos positivos en la implementacion - mavores cualidades del MEC:

Aspectos negativos en la implementacion - mayores debilidades del MEC:

Uso potencial del MEC:

Sugerencias para lograr que el MEC se pueda usar:

INFORME FINAL EVALUATIVO SOBRE UN MEC

Identificacion

Titulo:

Autor:

Version: Fecha de elaboracion:

Distribuidor del MEC:
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Participantes en la evaluacion

Expertos en contenido:

de evaluacion :

Expertos en metodologia:

de evaluacion :

Expertos en informatica:

de evaluacion :

Coordinador(es) de la evaluacion :

Fecha

Fecha

Fecha

Sintesis de recomendaciones sobre el material (frecuencias)

Recomendaciones

E. Contenido| E. Metodologia

E. Informatica

Usarlo con ninglin o pocos cambid

=

Usarlo sadlo sise ajusta previamen

MNO usarlo (ni adquirirlo)

Sintesis de opiniones sobre el material (frecuencias)

Expertos en Conternido  (IN=

Excelente Bueno

Regular

Malo

No aplica

Objetivos gque persigue

Contenido que incluye

Desarrollo del contenido

Micromundos para exploracion

Herramientas para el micromundo

Ejemplos gque ofrece

Ejercicios que propone

Retroinformacidn gque provee

FExpertos en Metodologia (IN=

TExcelenteBueno

Regular

Malo

MNo aplica

Objetivos gue persigue

Sistema de motivacidon

Sistema de refuerzo

Actividad del usuario

Metodologia utilizada

Reorientacion a actividad usuario

Acvudas que ofrece

Intertaz de entrada

Interfaz de salida

Expertos en Informectica (IN=

Funciones de apoyo a los usuarios|

IExcelentd Bueno

Regular

Malo

No aplica

Estructura logica del material

Intertaz entre usuario v programa

Reqguerimientos del paquete

Mantenimiento del paquete

Documentacion del paguete
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Sintesis de aspectos positivos

E . i id

p . lolési

P . 1olGei

Perspectiva informatica

Sintesis de aspectos negativos

E . i id
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P . loléei

Perspectiva informatica

Sintesis de sugerencias para lograr que el paquete se pueda utilizar

P . ; id

Perspectiva metodologica

Perspectiva metodologica

Perspectiva informdtica
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Anexo 9

CD de instalacion
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