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RESUMEN

La lista de musgos de Venezuela, basada en bibliografia, esta disponible en
internet en una base de datos con registros por region y ecosistemas, fotografias y
estado de conservacion, brindando un panorama de la diversidad, zonas por explorar
y usos de las especies como bioindicadores. La base de datos contiene 991 nombres
de especies y mas de 5500 registros de localidades. La pagina de internet contiene
herramientas para su determinacion, noticias y aspectos importantes para difusion.
El estimado preliminar por estados y familias muestra a Mérida con 437 especies,
seguido de Aragua 214, Bolivar 204 y Amazonas 186. Entre las familias con mayor
numero de especies se encuentran Dicranaceae, Orthotrichaceae y Pottiaceae.
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ABSTRACT

The list of mosses of Venezuela based on literature is available on the internet
in a database with records by region and ecosystem, photographs and conservation
status, providing an overview of the diversity, areas to explore and uses of species
as bioindicators. The database contains records for 991 species and more than 5500
locality records. A website provides tools for identification, news, and important
information for divulgation to a wider public. A preliminary estimate for states and
families shows Merida with 437 species, followed by Aragua with 214, Bolivar 204,
and Amazonas 186 species. Among families with more species are Dicranaceae,
Orthotrichaceae and Pottiaceae.

Key words: Checklist, database, diversity, mosses, Venezuela

ISSN 0084-5906
Deposito Legal 196902DF68
Deposito Legal (Internet) ppi 201402DC4561

Recibido: 14/07/2015
Aceptado: 15/01/2016



170 Leon, Ussher, Rojas y Delgado

INTRODUCCION

Venezuela es un pais floristicamente megadiverso (Aguilera et al.
2003) debido a su complejidad geografica que incluye habitats tan ricos
como los Andes, con elementos del norte y del sur que confluyen en la cordi-
llera de Mérida, la Guayana con una flora antigua, la cordillera de la Costa y
el sistema Coriano con influencia de la flora caribefia, los Llanos y una vasta
region insular. Estas ecorregiones se consideran atin submuestreadas (Chur-
chill 2015) y se requiere mayor exploracion y sistematizacion de la informa-
cion existente para determinar el numero total de elementos endémicos o
con distribucion restringida y para evaluar el estado de conservacion de las
especies ante la amenaza del cambio climatico y la severa alteracion de los
ecosistemas por intervencion antrépica.

Las briofitas en sentido amplio (Musgos, Hepaticas y Antocerotes) son
el segundo grupo mas grande de plantas terrestres con aproximadamente
18150 especies (Goffinet & Shaw 2009). Los musgos representan el 70% del
total de especies de briofitas. En Venezuela las listas méas importantes de mus-
gos fueron realizados por Pittier (1936), quien publico el primer catalogo de
musgos para el pais, registrando 431 especies. Otros trabajos muy importan-
tes fueron realizados por Griffin et al. (1973), y Griffin (1975a, b, 1977a, b,
¢, 1979, 1981, 1987) en los que no solo adicionan nuevas especies a la lista de
musgos sino que también reportan nuevas especies para la ciencia. Poste-
riormente, Pursell (1973) public 626 especies de musgos a los que se agre-
gan nuevos registros. Ramirez & Crusco Dall’Aglio (1978a, b, 1979a, b,
1981) publicaron listas de nuevos registros que suman para esos afios 949
especies. Unos veinte afios después, Moreno (1992a, b) reportd 1932 espe-
cies de hepaticas y musgos. Sin embargo, muchos de estos reportes conteni-
an sindnimos y conceptos invalidos de especies, tal como lo indican Leon &
Rico (2003) quienes estimaron unas 1012 especies de briofitas en sentido
amplio. En el ambito regional, listas como Latmoss (Delgadillo et al. 1995)
y los musgos de los Andes (Churchill et al. 2000) indican que Venezuela es
uno de los paises con mayor biodiversidad y como lo sefiala Delgadillo
(1994), tiene un porcentaje alto de endemismos. Mas recientemente, Chur-
chill (2009) senala 734 especies para Venezuela y O’Shea (2010) hizo refe-
rencia a 926 especies de musgos. En los ultimos afios se han publicado
nuevos reportes para la brioflora venezolana (Le6n 2005; Ledn ef al. 1998;
Morales & Garcia 2006; Morales et al. 2008; Morales 2009; Ussher & Ledn
2010; Potentini & Leon 2013). No obstante, una dificultad permanente para
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la actualizacion del conocimiento en la lista de musgos del pais, es que no se
aportan datos acerca de la presencia de las especies de musgos por estado,
localidad y sustrato; ademas, la mayoria de los registros ha sido publicada en
revistas de dificil acceso por la situacion de las bibliotecas nacionales, por lo
que la verificacion de la presencia de la especie en el pais o localidad es una
tarea que requiere tiempo, y en algunas ocasiones puede resultar en reportes
inexactos o erroneos.

En conservacion ambiental, es cada vez mas urgente el conocimiento
de la flora actual y la prediccion de escenarios ante perturbaciones naturales
o antropicas de los ecosistemas. Conscientes de la necesidad de avanzar
hacia estrategias especificas de conservacion, en 2001 se comenz6 una cam-
pana de educacion ambiental (Leon & Ussher 2005), que continuo por algu-
nos afios y tuvo efecto en las politicas ptblicas de Venezuela (Resolucion N°©
40.305, Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela 2013), lo-
grando la prohibicion de la explotacion de briofitos en el pais, reduciéndose
asi la extraccion de este valioso grupo de plantas.

Con el objetivo de contar con una mejor estimacion del nimero de
musgos de Venezuela y siendo las bases de datos en linea una herramienta
practica que permiten la actualizacion permanente de la lista y el facil acce-
so a la informacién, se propuso realizar el disefio de una base de datos de los
musgos de Venezuela. Adicionalmente, se ha disefiado material educativo
que reside en la pagina digital Briologia en Venezuela (www.briologiaenve-
nezuela.com.ve).

MATERIALES Y METODOS

Desde 2009 se ha venido compilando una lista de los musgos de Vene-
zuela a partir de articulos, monografias, floras, etc., incluyendo datos como
la localidad, altitud, sindbnimos, bibliografia, entre otros. Esta lista fue reuni-
da en una hoja de célculo, y posteriormente se disefié una base de datos en
linea para ser utilizada y actualizada por los briélogos del pais que se han
conformado en red y que tienen acceso a la edicion de la misma.

Se realizo6 una evaluacion de diferentes bases de datos como la de Flora
de Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/) y Tropicos (http://tropicos.org/) y
se llegd aun modelo deseable para elaborar el disefio de la arquitectura de la
base de datos. Este trabajo fue realizado por el equipo del Centro Nacional
de Calculo Cientifico de la Universidad de los Andes (CECALCULA). Se
contrato el disefio grafico de la base de datos y previa autorizacion de varios
artistas que han trabajado con musgos en el Instituto Jardin Botanico de
Meérida (IJBM), se incorporaron las imagenes al disefio.
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La clasificacion de los musgos sigue la propuesta de Goffinet ef al.
(2014) disponible en la pagina http://bryology.uconn.edu/classification-2.
Se utiliz6 una clasificacion de nueve ecorregiones de Venezuela a partir de
una sintesis de Fudena (2001) y sintetizado por Vera (2003) (Tabla 1).

La base de datos Musgos de Venezuela (MdV) es alimentada con foto-
grafias de los especimenes que pueden facilitar a los nuevos estudiosos del
grupo la determinacion de las especies. Ademas, ofrece una biisqueda avan-
zada en la que se pone a disposicion informacion acerca de la ecologia y ran-
gos altitudinales, asi como la valoracion de las especies como indicadores de
cambio climatico o como especies evaluadas para formar parte de la lista ro-
ja de los musgos de Venezuela, de acuerdo a los criterios de [UCN para este
grupo de plantas (Hallingbéck et al. 1998; Hallingbédck & Hodgetts 2000).

Debido a que la base de datos es una herramienta dinamica, y aunque
la mayoria de las especies ya esta en la lista, el ingreso de localidades y algu-
nas otras particularidades de cada una de ellas continuara en proceso.

Tabla 1. Ecorregiones de Venezuela, modificado de Fudena (2001 en Vera 2003).

Regién Estados

Andes Meérida, Tachira, Trujillo, y las areas que estan por encima
de 1500 m snm en los estados Lara, Zulia, Barinas y Apure.

Cordillera de la Costa Central ~ Aragua, Distrito Federal, Miranda, Yaracuy, Carabobo, y
areas por encima de 350 m snm en Falcon, Laray Yaracuy.
Esta categoria agrupa todos los ambientes montanos del
sistema Coriano con la cordillera de la Costa Central.

Sur del Orinoco (Guayana) Amazonas y Bolivar.

Cordillera de la Costa Oriental Sucre, dreas que estan por encima de 350 m snm en los
estados Anzoategui y Monagas.

Lago de Maracaibo Zulia.

Llanos Tierras bajas de Barinas, Apure, Portuguesa, Cojedes,
Guarico, Anzoategui, Monagas.

Sistema Coriano Por debajo de 350 m snm en Falcon.
Sistema Deltaico Delta Amacuro.
Insular Nueva Esparta.

Sin distribucion conocida Registros que no especifican su lugar de coleccion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La base de datos MdV puede ser consultada en linea a través de
http://musgos.cecalc.ula.ve/ (Fig. 1); en la actualidad hay 5500 registros
de localidades. El nimero de especies por ecorregion puede consultarse en la
opcidn de consulta avanzada, asi como las familias, géneros, especies, colecto-
res, estados, criterio de lista roja y su uso para monitoreo de cambio climatico.

[) musgos.cecalc.ula.ve
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Fig. 1. Vista de la pantalla de inicio de la base de datos Musgos de Venezuela.

Se han incluido en la base de datos reportes de especies de musgos de
trabajos floristicos y monografias de 100 publicaciones que datan desde las
primeras exploraciones en Venezuela hasta el afo 2015. Esta lista bibliografi-
ca se va actualizando constantemente. La base de datos consultada el 27 de
marzo de 2015 contiene 19 ordenes, 70 familias, 280 géneros y 991 especies.
Las familias mas diversas son Dicranaceae, Orthotrichaceae y Pottiaceae con
mas de 70 especies (Tabla 2). Pottiaceae y Bryaceae son las familias mas
importantes en los Andes relacionadas con el nimero de especies (Churchill
2009). Los estados en el pais con mayor diversidad de especies fueron Méri-
da con 437 especies, seguido de Aragua (214 especies) y Bolivar (204 espe-
cies) (Tabla 3). Estos nimeros pueden resultar del hecho que estos estados
son los mas visitados por colectores y especialistas, mientras que los ecosiste-
mas andinos de Trujillo, Tachira y Zulia (Perija) requieren un inventario mas
exhaustivo, lo que se dificulta en los dos Gltimos por razones de seguridad.
Estados con muy pocos registros (con tan solo 1y 3 especies) son Cojedes y
Guarico, respectivamente.
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Tabla 2. Numero de especies de musgos por familia, en la base de datos MdV.

Familia Numero de especies
Dicranaceae 104
Orthotrichaceae 82
Pottiaceae 74
Bryaceae 60
Pilotrichaceae 57
Bartramiaceae 51
Fissidentaceae 47
Sematophyllaceae 46
Brachytheciaceae 38
Calymperaceae 36
Hypnaceae 33
Sphagnaceae 31

Tabla 3. Riqueza de especies de musgos por estado.

Estados Especies
Meérida 437
Aragua 214
Bolivar 204
Amazonas 186
Distrito Federal 175
Téachira 159
Tryjillo 152
Monagas 121
Sucre 120
Barinas 101
Lara 98
Miranda 83
Zulia 81
Falcon 65
Carabobo 51
Yaracuy 43
Apure 32
Portuguesa 31
Delta Amacuro 25
Anzoategui 24
Nueva Esparta 13
Vargas 13
Guarico 3

Cojedes 1
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La busqueda avanzada por colector en la base de datos muestra que
hasta la fecha el investigador con mas colecciones de musgos citado en la
bibliografia es Julian Steyermark con 291, seguido por Dana Griffin III con
217. El nimero de especies que arroja la base de datos (991 especies hasta el
25-03-2015) es mayor que las 734 especies citadas por Churchill (2009).

De la base de datos se extraen 25 especies evaluadas para formar parte
de la lista roja de los musgos de Venezuela de acuerdo a los criterios de
ITUCN. La evaluacion de las especies para la lista roja se realizé previamente
para el proyecto del nuevo libro rojo de la Flora de Venezuela, que sera pu-
blicado por la Fundacion Instituto Botanico de Venezuela Dr. Tobias Lasser
(http://www.Irfv.org). La base de datos indica que 97 especies y variedades
son endémicas, esto representa el 9,78 % de la flora de musgos del pais. Este
numero parece muy alto si se compara con el 6,55 % de los musgos endémi-
cos de Colombia (SIB Colombia), el pais andino mas diverso (Churchill
2009). Aun asi, la flora de los musgos de Venezuela es una de las mas ricas
del Neotropico, por lo que esta herramienta promete ser de mucha utilidad
para la actualizacion continua de los datos de distribucion y diversidad de
este grupo en el pais.

En la base de datos existe un hiperenlace a la pagina web Briologia en
Venezuela (www.briologiaenvenezuela.com.ve) (Fig. 2) en la que esta dispo-
nible un material educativo para todo ptblico con documentos ilustrados
descargables con informacion general acerca de los musgos.

A partir de los datos de distribucion de especies aportados por MdV, se
seleccionaron los musgos frecuentes de los alrededores de Mérida para realizar

€« CcH briologiaenvenezuela.com.ve Q
2 Apiicaciones [EJ Google

Fig. 2. Vista de la pantalla de inicio de la pagina web briologiaenvenezuela.com.ve
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una guia de campo a ser utilizada por maestros y nifios en los talleres de sen-
sibilizacion. Este material consta de 40 especies fotografiadas y acompa-
fiadas por una pequeia descripcion, asi como el habitat.

La necesidad imperante de hacer publico este trabajo mediante campa-
fias de educacion ambiental, ha motivado a este mismo grupo de bridlogos
activos a realizar exposiciones y actividades de difusion en el Jardin Bota-
nico de Mérida.
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