Agroecologia Global
Revista Electrénica de Ciencias del Agro y Mar
Afio Il. Vol. 2. N°2. Enero — Junio. 2020
Hecho el depésito legal: FA2019000051
FUNDACION KOINONIA (F.K).
Santa Ana de Coro, Venezuela.

Miguel Lopez; Andrés Cordero; José Medina

Tipificacidon de los Sistemas de Produccion doble propdsito

Types of Production Systems double purpose

Miguel Lépez
mlopez@correo.unefm.edu.ve
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda, Falcon.
Venezuela

Andrés Cordero
mlopez@correo.unefm.edu.ve
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda, Falcon.
Venezuela

José Medina
mlopez@correo.unefm.edu.ve
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda, Falcén.
Venezuela

Recibido: 12 de octubre de 2019
Revisado: 10 de noviembre de 2019
Aprobado: 20 de diciembre de 2019

Publicado: 1 de enero de 2020

RESUMEN

La ganaderia es un sector de la economia nacional que genera un producto alimenticio
para el consumo humano y debe recompensar al productor con una renta haciendo
interesante desempefiar estas actividades a tal nivel de intensidad que sea beneficioso
para él y para la economia nacional. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la
estructura productiva de la ganaderia doble propésito del sector Socopo municipio
Buchivacoa estado Falcon. La investigacion fue de disefio de campo con caracter
descriptivo-interpretativo, mediante la técnica de encuesta, El andlisis estadistico
aplicado fue el Analisis de Componentes Principales (ACP) y el paquete estadistico
INFOSTAT version 2015e. Los resultados obtenidos identifican cuatro componentes
principales que explicaron el 89 % de la varianza total de los sistemas de produccion en
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estudio. Se concluye que en el sector Socopo del municipio Buchivacoa, las fincas
tienen un comportamiento similar en el manejo productivo.

Palabras Clave: Produccion agricola; economia agraria; politica agraria. (Palabras
tomadas del Tesauro UNESCO)

ABSTRACT

Livestock farming is a sector of the national economy that generates a food product for
human consumption and must reward the producer with an income making it interesting
to carry out these activities at such a level of intensity that it is beneficial for him and for
the national economy. The objective of this investigation was to evaluate the productive
structure of dual purpose livestock in the Socopo sector, Buchivacoa municipality,
Falcon state. The research was of a descriptive-interpretive field design, using the
survey technique. The statistical analysis applied was the Principal Component Analysis
(PCA) and the statistical package INFOSTAT version 2015e. The results obtained
identify four main components that explained 89% of the total variance of the production
systems under study. It is concluded that in the Socopo sector of the Buchivacoa
municipality, the farms have a similar behavior in productive management.

Keywords: Agricultural production; agricultural economics; agricultural policy. (Words
taken from the UNESCO Thesaurus).

INTRODUCCION

Las crecientes presiones econdmicas sobre el sector ganadero dentro del contexto de
una economia nacional dependiente del exterior y un proceso de reestructuracion
fuertemente inspirado por principios del neoliberalismo, hacen cada vez mas necesario
que la ganaderia mejore sus eficiencias de produccion, es decir, producir mas por
unidad de los principales factores de produccion tierra, capital y mano de obra.

La situacion actual de la economia nacional requiere que se utilicen los recursos con
mas eficiencia, o sea, los animales produzcan mas con relacion a los recursos
disponibles (Plasse, 2008). Por otra parte hay muchas medidas que se pueden aplicar
para alcanzar un progreso ambiental y genético. Una mejora gerencial se logra

evaluando permanente la produccion y productividad del rebafio y la toma de
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decisiones en base a sus tendencias anuales (Urdaneta et al., 2009). El subdesarrollo
agropecuario que hoy sufre el pais no es en primer orden un problema biolégico,
climatico, de falta de recursos o de falta de tecnologia, es un problema de politica y
planificacion, falta de cooperacion entre sectores politica, produccion, ciencia y
tecnologia, es un problema de gerencia a todos los niveles y, por ende trabajar con los
recursos nacionales existentes y aplicar tecnologia disponible (Gonzélez-Stagnaro et
al., 2006).

Por ello, en esta investigacion buscamos tipificar los sistemas de produccién del sector
Socopo, con el fin de conocer la estructura técnica y productiva de las fincas que se

encuentran en esa comunidad.

DESARROLLO

En Venezuela, el proceso devaluativo de la moneda, una galopante inflacion e
inestables tasa de interés, entre otras, obligan al productor a buscar nuevas alternativas
para reducir los costos de produccién. La diversidad de ambientes ecoldgicos y
escenarios socioeconémicos, en regiones del mundo, condicionan métodos de
produccién agropecuaria muy variante.

En América tropical, bajo ambientes fisicos dificiles, fuertes problemas de salud animal,
alimentacion deficiente y manejo extensivo, semi-intensivo o intensivo, se formé un
rebafio adaptado al medio, producto de las combinaciones de grupos raciales, criollos,
cebuinos y europeos; que se conoce comunmente como doble propdésito. Sus
caracteristicas generales son: conformacion racial indefinida, crianza de becerros en
diversas modalidades por amamantamiento de las madres, alimentacion basada en
pastoreo de gramineas y leguminosas nativas o cultivadas, produccion de leche y carne
en proporciones que dependen del manejo animal. Esta poblacion ha cumplido
relevante papel en la generacion de estos productos en el tropico, sus ubres producen

mas del 80 por ciento de la produccion nacional.
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Este sistema es poco conocido a profundidad, por el bajo interés puesto en identificar
su variabilidad, diversidad de esquemas tecnoldgicos, grupos raciales y practicas
productivas (Tobia, 2007). Por consiguiente, este andlisis promueve la elaboracion de
esta de investigacion para conocer la estructura técnica y productiva de las fincas las
unidades de produccion a estudiar. El andlisis técnico-econdmico de fincas bovinas
doble proposito, se hace con la finalidad de conocer la eficiencia en el manejo de los
recursos de las explotaciones. Esto permite identificar la unidad de produccién,
organizacién, recursos, proceso productivo, combinacion de recursos y resultados
econdémicos y financieros. Para ello es necesario cuantificar y valorizar los recursos de
capital con que cuenta la finca y estimar el flujo de ingresos y costos durante el ejercicio
econdémico analizado.

Para analizar la explotacion se utilizan diferentes indicadores técnicos-econémicos que
sirven de parametros comparativos en relacion a los patrones aceptables para cada tipo
de rubro agropecuario estudiado. Esta comparacion permite detectar cuales son los
principales problemas que presentan las explotaciones. El conocimiento de estos
problemas facilita la implementacién de alternativas de mejoramiento que incremente
los resultados econémicos de las explotaciones.

En Venezuela, el sistema doble propdsito genera sobre el 80% de la produccién
nacional de leche, esta ganaderia la conforma un abanico de modalidades productivas
(Capriles, 1993; Molinett, 2002). La ganaderia especializada; se caracteriza por
presentar un componente animal de origen Bos taurus, predominantemente Holstein,
cuyo manejo se realiza bajo la estabulacion parcial, completa y a pastoreo, con un
régimen alimenticio de alta dependencia de concentrados a base de cereales,
frecuentemente usan la inseminacion artificial, requieren de una alta inversion de capital
y tecnologia, en superficies pequerias de tierras (Molinett, 2002).

La produccion de carne y leche en Venezuela, como toda la franja tropical es
mayoritariamente en base a sistemas con bovinos de doble propoésito. Este esquema

productivo es poco conocido porque no se enfatiza su variabilidad, diversidad de
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esquemas tecnologicos, grupos raciales y practicas productivas (Capriles, 1993). Estos
conocimientos son fundamentales para el disefio de planes de fomento ganadero,

accion efectiva, asistencia técnica o investigacion en fincas.

MATERIALES Y METODOS

Disefio de la investigacion

El presente trabajo corresponde a un disefio de campo descriptivo-interpretativo, el cual
permite recopilar una serie de datos y observaciones de forma directa con la realidad,
asi como también desarrollar lineamientos para el manejo y control de las variables que
se presentan a lo largo de la investigacion. Para reafirmar lo dicho, Rodriguez (2011),
establece que: “Las investigaciones de tipo descriptivas son todas aquellas que orientan
a recolectar informaciones relacionada con el estado real de las personas, objetos,
situaciones o fendémenos, tal cual como se presentaron en el momento de su

recoleccion describe lo que se mide sin realizar inferencias ni verificar hipotesis”.

Area Geogréfica:
La comunidad de Socopo, ubicada en el municipio Buchivacoa del Estado Falcén.

Poblacién y muestra

La poblacién, o en términos mas precisos poblacién objetivos, es un conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los
objetivos del estudio Arias, (2006).

Esta investigacion se incluyeron todos los productores (12) que hacen vida en el sector
Socopo del municipio Buchivacoa.
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Técnica Diagnhostica

La encuesta fue aplicada entre Julio y Agosto de 2016. Fue realizada por los
investigadores pertenecientes al programa de Medicina Veterinaria de la Universidad
Nacional Experimental Francisco de Miranda. La participacién de los productores fue
solicitada por el coordinador del trabajo de investigacion adscrito al Departamento de
Produccion Animal de la mencionada universidad.

Al menos una semana antes, cada agricultor recibid una solicitud formal de
colaboracion y una copia de la encuesta, para permitirle reunir con suficiente antelacién
la informacién sobre la cual se le consultaria. La aplicacidon consistié en una entrevista
entre el investigador y el agricultor, en la cual el primero realizaba las preguntas y se
aseguraba que el segundo entendiera cual era la informacién que se le estaba
solicitando antes de escribir la respuesta. El instrumento tenia alrededor de 45
preguntas, algunas de las cuales profundizaban en aspectos especificos de manejo, y
podian potencialmente generar hasta unos 700 datos por explotacion.

Las preguntas consultaban sobre la mayoria de los aspectos técnicos y productivos que
determinan el funcionamiento de una finca ganadera, incluyendo: antecedentes
generales de la explotacion (disponibilidad de electricidad y agua, nivel de dedicacion
del propietario al rubro doble propdésito, y experiencia del propietario); propiedad de la
tierra y uso del suelo (superficie bajo cada tipo de tenencia y uso); inventario de
construcciones (superficie construida, materiales, afio de construccion, instalaciones, y
condiciéon actual); inventario de mano de obra (tiempo dedicado al rubro por cada
trabajador, afios de educacion, capacitacion, parentesco con el propietario y asistencia
técnica); inventario ganado (edad aproximada de las vacas, evolucién del tamafio del
rebafo, razas, manejo reproductivo, mortalidad, y porcentajes de desecho y reposicion);
inventario de potreros, cultivos suplementarios y formas de conservacion de forrajes
(superficies, niumero de cortes para ensilaje y heno, edad y calidad de las pastos, y

niveles de fertilizacion); nivel tecnolégico (uso de cerco eléctrico, riego, manejo de
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registros y contabilidad de gestion, sistema de frio, y terapia de secado); y alimentacion
de las vacas (manejo del pastoreo y nivel de uso de concentrados).

El principal esfuerzo estuvo destinado a establecer los niveles y caracteristicas
cualitativas de factores fijos y variables empleados en cada explotacién. Aspectos
financieros fueron expresamente excluidos de la consulta. Las principales razones
fueron: i) evitar suspicacias de los productores, lo cual hubiera podido mermar su
participacion en la encuesta; ii) muchos productores no se sienten cémodos cuando
informacion de ese tipo les es solicitada y entregan informacién sesgada, falsa, o

simplemente no la proporcionan.

Andlisis de la informacion

El principal objetivo de este estudio es la determinacion de grupos homogéneos de
explotaciones. Pero, a diferencia de otros estudios, es abordado en un contexto
multivariable, utilizando la mayor cantidad posible de informacién que involucra distintos
aspectos de las explotaciones. Para utilizar la mayor parte de la informacién colectada
en la encuesta, un conjunto de variables de distintos tipos fue construido.

Se disefid una base de datos en Excel 2003 Microsoft Office en donde se concentraron
los datos obtenidos en campo, clasificandose y depurandose las variables. Se aplico la
prueba de Shapiro Wilks a fin de verificar la normalidad de los datos quedando las
variables: edad del productor, carga familiar, ha de pastos/ha totales, nimero de
potreros, carga animal, Produccion de leche por hectarea, producciéon de leche por
lactancia, gallinas y pozo, las cuales se ajustaron a una distribucion normal.

El andlisis estadistico consistié en la aplicacidon de la técnica de estadistica multivariable
exploratoria: Analisis de Componentes Principales (ACP). La idea basica detras del
ACP es una rotacion del espacio generado por las variables originales (en este caso las
variables cuantitativas previamente definidas) (Villardén, 2002). El propdsito de esta
rotacibn es maximizar la proyeccion de la variabilidad (o varianza) presente en las

observaciones sobre un conjunto de ejes ortogonales generados durante el analisis. Al
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mismo tiempo la varianza alrededor de cada uno de estos ejes es minimizada. Los
nuevos ejes coordenados son llamados componentes principales y son empleados
como una representacién ortogonal del espacio original. La representacion grafica
tradicional de este analisis es un grafico bidimensional (llamado primer plano factorial)
de los dos componentes principales que capturan la mayor proporcion de la variabilidad
presente en la muestra. Las variables originales aparecen aqui como vectores cuya
proyeccion sobre cada eje ortogonal representa la influencia de la variable respectiva
sobre el correspondiente componente principal. El coseno del angulo entre dos de las
variables originales (en realidad entre los vectores que las representan), medido en el
nuevo espacio coordenado, es una medida directa de la correlacion entre dichas
variables. Asi, si el angulo es proximo a cero, la correlacién es estrecha y positiva; si el
angulo es cercano a 180°, la correlacién es también estrecha pero negativa; finalmente,
si el angulo es cercano a 90° las variables estan escasamente relacionadas.
Adicionalmente cada individuo de la muestra puede ser representado como un punto en
el nuevo espacio coordenado (Everitt, 1991; De Vicente y Bassa, 2003).

Para el analisis de la informacion se utilizd el paquete estadistico INFOSTAT version
2015e (Di Rienzo, 2015) aplicando estadistica descriptiva, tablas de contingencia,
analisis factorial (componentes principales) y el procedimiento cllster distancias

(euclidea).

Revision y seleccion de variables

De las 52 variables originales, se seleccionaron aquellas que efectivamente puedan
contribuir al analisis multivariante de tipificacion. Para ello, se realizé la prueba de
Shapiro Wilks lo cual permite seleccionar las variables que tengan una distribucion
normal, descartandose aquéllas con uno inferior a P<0,05 (Escobar & Berdegue, 1990;

Radrizzani, 2000; Montenegro, 2000) y, por lo tanto, con poco poder discriminante.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en campo se describen a continuacion, en el proceso de
seleccion se llegd a una lista de nueve variables Cuadro 1, Estas satisfacen los
requisitos de contribuir a la tipificacién por ser expresiones relevantes de los aspectos

estructurales, socioecondémicos y de gestion productiva de las explotaciones.

Cuadro 1. Estadigrafos de Posicion y Dispersion de los Indicadores Seleccionados

Variable n Media D.E.
EDAD 12 44,17 9,27
CARGA FAMILIAR 12 4,25 1,36
Ha de pastos/ha totales 12 0,66 0,17
NUMERO DE POTREROS 12 15,75 5,79
CARGA ANIMAL 12 1,13 0,76
Litros/lactancia/afo 12 932,92 465,91
Litros/ha/afio 12 11,44 6,79
Ojos de Agua 12 1,92 1,93
Litros/vaca/dia 12 5,24 1,53
Litros vacas totales 12 2,17 0,84
Sup. Finca 12 89,25 40,74
vacas en ordefio 12 23,42 11,67
ESCOTERAS 12 37,91 25,90

En el cuadro 1 se muestran los valores de cada uno de las variables evaluados por
finca en estudio. Se puede observar que la edad de los propietarios en promedio pasa
de 40 afios, y la carga familiar es de 4 miembros en promedio, las fincas tienen una
superficie media de 89,25 ha, al respecto, Monzote y Funes-Monzote (2003) explican

que la ganaderia vacuna utiliza extensas areas cuando sigue las tendencias
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convencionales por desarrollar sistemas basados en monocultivos de gramineas e
insisten en la multifuncionalidad agricola como via paran incrementar la biodiversidad.
Se observa alta variabilidad en la carga animal (0,37 a 1,89 UA/Ha), la base alimentaria
de estas unidades de produccion es a base de pastoreo y suplementados con alimentos
concentrados en épocas de sequia. Segun Venegas (2003), la carga es uno de los
factores de manejo de los sistemas que mal utilizados puede ocasionar impacto
negativo en el ambiente y decidir la sostenibilidad de estos agroecosistemas.

En cuanto al niumero de potreros se observa promedio en el sector el Socopo hay 15
potreros, esta indicador se debe a la poca disponibilidad de agua para riego lo cual
obliga al productor tener mayor cantidad de potreros, situacion que difiere con lo
reportado por Corzo (1995) y Sadeghian (2001), quienes encontraron numero de
potreros en menor cantidad que los reportados en nuestra investigacion, esta situacion
viene dada por el aumento de gramineas de crecimiento espontaneo, y a la perdida de

regeneracion de las gramineas cultivadas.
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Cuadro 2. Relacion entre indicadores y componentes principales

CP1 CP2 CP3 CP4
Variables (37 %) (22 %) (20 %) (10 %)
EDAD -0,11 0,78 0,42 -0,09
CARGA FAMILIAR 0,66 -0,25 0,55 0,16
Ha de pastos/ha totales 0,37 -0,08 0,14 0,86
NUMERO DE POTREROS 0,48 0,64 0,34 -0,28
CARGA ANIMAL 0,74 0,59 -0,27 0,03
Litros/lactancia/afo 0,96 0,18 0,14 0,08
Litros/ha/afio 0,74 0,44 -0,48 -0,03
Ojos de Agua 0,65 -0,55 0,32 -0,09
Litros/vaca/dia 0,72 -0,46 -0,18 -0,20
Litros/vacas/totales 0,50 -0,45 -0,63 -0,26
Sup. Finca 0,14 -0,27 0,87 -0,30

En el Cuadro 2 se muestra la agrupacion de los 11 indicadores a cuatro componentes
principales (CP), los cuales explican el 89 % de la varianza total. Este valor indica que
se alcanza una alta variabilidad entre las fincas estudiadas en funcion de los
indicadores evaluados. De ese porcentaje, el 37 % de la varianza quedo6 expresada en
el primer componente, siendo el caracter mas influyente el litros/lactancia/afio, que
resulté la de mayor valor con un coeficiente elevado. Otros indicadores que
contribuyeron a la variabilidad fueron: edad del propietario, superficie de la finca y Ha
de pasto/Ha totales, los que definen a las CP 2, CP 3y CP 4, respectivamente.

La técnica estadistica utilizada permitio identificar los factores que mayor influencia
mostraron en la variabilidad de las fincas y que deberan tenerse en cuenta en futuros
estudios. Hay poca informacion acerca de trabajos con este enfoque. Si bien, Perera
(2002), Funes—Monzote (2002), Da Silva (2003), Pereda (2004), Alvarado (2005), Bello
(2007), Urdaneta (2009), Alvarado (2010), Cortés (2012), Urdaneta (2013) y Reyes
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(2016), utilizaron este tipo de analisis siguiendo el criterio de unificar en un mismo grupo
a las fincas de comportamiento similar, procedieron a su agrupamiento mediante el

método multivariado, evaluando indicadores de sostenibilidad.

CONCLUSIONES

La técnica del ACP, ha permitido crear un modelo factorial valido, con un 86% de la
varianza explicada. Se han determinado los factores de mayor peso en las
explotaciones analizadas, siendo el factor de mayor incidencia Litros/lactancia/afo, con
un 37% de varianza explicada. En segundo lugar el factor viene determinado por la

edad del productor con un 22% de varianza total explicada.
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