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Resumen

En aflos recientes, el biogds como fuente de energia contribuy6 a suplir parte
de la demanda de energia generada producto de fluctuaciones econémicas
y productivas ocurridas en las fuentes energéticas tradicionales, siendo las
principales materias primas que se utilizan para la obtencion de los residuos
yJo desechos orgdnicos provenientes de actividades esenciales como la pecua-
ria, el tratamiento de aguas residuales y la agroindustria, las cuales emiten
gases de efecto invernadero contaminantes del ambiente. No obstante, el obje-
tivo de esta investigacion documental, es describir la situacién actual de dicha
fuente de bioenergia, su capacidad instalada para la produccién de biogds, asi
como su potencial a largo plazo. La metodologia de investigaciéon empleada
fue de tipo cualitativa enfocada en el método de investigacién de tipo explora-
torio descriptivo, en el cual se utilizaron fuentes de informacién secundarias
referentes a la temdtica de la bioenergia y el biogds. Desde este punto de vista
se indica que se prevé un incremento de su produccién en el futuro, diver-
sificando la matriz energética por lo que pudiera emplearse en procesos de
calefaccién, electricidad, biocombustible y creando nuevos puestos de trabajo
lo que apunta a una economia circular, aunque sus oportunidades de desarro-
llo estan estrechamente relacionadas con la generacion de politicas publicas
que incentiven y potencien su implementacién como un sistema integral de
autoabastecimiento energético.
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Abstract

In recent years, biogas as an energy source has contributed to supplying part
of the demand for energy generated as a result of economic and productive
fluctuations occurred in traditional energy sources, being the main raw ma-
terials used to obtain organic waste or waste from essential activities such
as livestock, wastewater treatment and agribusiness, which emit greenhouse
gases that pollute the environment. However, as an objective of this docu-
mentary research, we have to describe the current situation of this bioenergy
source, its installed capacity for biogas production, as well as its long-term
potential. The research methodology used in the review was qualitative and
focused on the exploratory descriptive research method, in which secondary
sources of information on the subject of bioenergy and biogas were used.
From this point of view, it is foreseen that its production will increase in the
future, diversifying the energy matrix so that it could be used in heating pro-
cesses, electricity, biofuel and creating new jobs, which points to a circular
economy, although its development opportunities are closely related to the
generation of public policies that encourage and strengthen its implementa-
tion as an integral system of energy self-sufficiency.
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Introduccion

La produccién de biogds como fuente de energia alternativa ante las fluc-
tuaciones econémicas en el mercado energético tradicional de las energias
fosiles, es altamente relevante, como lo sefialan Godoy et al. (2018, parrafo
08) quienes indican que “la presencia de alternativas energéticas de indole
eficiente o renovable, son las opciones mds viables”. De alli, la importancia
de que parte de los sistemas de tratamiento de residuos orgdnicos genera-
dos en los distintos sectores de la sociedad comprendan desechos generados
en la produccién pecuaria, en la agroindustria, plantas de tratamientos de
aguas residuales, entre otras. En afios recientes y no tan recientes, el biogds
ha tenido un papel importante en el tema de suplir parte de las necesidades
energéticas de la poblacién debido a que esta fuente de energia presenta cier-
tas caracteristicas que le permiten diferenciarse de otras fuentes energéticas,
entre las cuales destaca su diversidad de aplicaciones, “de las cuales se pueden
obtener calor, electricidad o fuerza motriz” (Nafez, 2012, p. 148).

En contexto, en las actividades pecuarias se generan desechos orgdnicos
(estiércoles de animales), mismos que pueden ser aprovechados al igual que
los residuos de la agroindustria y los que se obtienen en las plantas de trata-
mientos de aguas residuales municipales e industriales, a través de procesos
biotecnoldgicos de digestion anaerdbica que se llevan a cabo en Biodigestores,
donde se transforman en energia que puede satisfacer necesidades de calefac-
cién, electricidad y biocombustibles, contribuyendo a su vez, a la preservacién
y conservacién del ambiente producto de la mitigaciéon de las emisiones de
gases de efecto invernadero que se desprenden por la disposicién no adecuada
de la materia orgdnica.

No obstante, el biogds como fuente de energia para el autoabastecimiento
energético a largo plazo debe ser analizado desde diferentes 4mbitos como su
aceptacion y utilizacién en afos recientes, su capacidad actual instalada y su
proyeccion a futuro que le permita potenciar su desarrollo y difusién a largo
plazo.

La metodologia de investigacién empleada en la presente revision docu-
mental, es de tipo cualitativa, enfocada en el método exploratorio descriptivo,
mediante el cual se abord6, indagé y recolecté informacién de fuentes secun-
darias relevantes acerca la bioenergia y el biogds como fuente de energia, la
capacidad instalada de biogds, las politicas desarrolladas para potenciar su im-
plementacion en los préximos afnos, partiendo de palabras clave como: bioe-
nergia, biocombustibles, Biodigestores, biogds, digestiéon anaerébica, energia
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alternativa, entre otras. En este orden de ideas, es importante seflalar que
entre las fuentes de revisiéon empleadas se encuentran Springer Link, Science
Direct, asi como documentos oficiales de organizaciones como las Naciones
Unidas y la Agencia Internacional de Energia, entre otras, las cuales fueron
delimitadas en el tiempo entre los anos 2012 y 2021. Asimismo, el desarrollo
de esta revisién documental permiti6é plantear reflexiones finales acerca de
las potencialidades que tiene el biogds para su implementacién en el futuro
donde se transforme la materia orgdnica en bioenergia.

Situacion Actual del Biogas

El biogds como alternativa a la problemdtica energética mundial ha tenido
en los dltimos afios un papel representativo, tal como lo refiere Reyes (2016,
p- 13) quien manifiesta que “con la constante subida de los precios de los com-
bustibles fésiles, unido a la crisis medioambiental que se genera, se vuelve
a valorar la utilidad de los desechos orgdnicos y su aprovechamiento para
obtener combustibles”. Por tanto, se puede mencionar que el biogds tiene la
capacidad de desarrollar sistemas energéticos modernos, eficientes y seguros
para la poblacion, ademds de ser sustentables y sostenibles en el tiempo por su
cardcter renovable ya que utiliza como materia prima, residuos organicos que
se generan en las ciudades, asi como en las comunidades rurales con la cria
de animales y con los desechos y/o residuos que se obtienen en el desarrollo
de la agricultura.

En este sentido, es importante destacar que cuando se habla de biogds se
hace referencia al aprovechamiento de materias orgdnicas como estiércoles
de animales (cerdos, caballos, conejos, cabras, gallinas, entre otros), asi como
(Cuesta-Santianes et al. 2009, p. 15) “residuos biodegradables generados en
determinadas industrias como la cervecera, azucarera, alcoholera” y de los
recursos que se tienen al alcance en cuanto a estructuras. Por tanto, se puede
sefialar lo referido por Reyes (2016, p. 13) quien establece que “la produccién
de biogds, a través de la fermentacién anaerébica, es uno de los procesos bio-
16gicos mads frecuentes usados por la naturaleza para descomponer los mate-
riales orgdnicos”.

En consideracién a lo anterior, se hace mencién a que el biogds como fuen-
te de energia, segin la Agencia Internacional de Energia (AIE, 2020, p.3) “se
encuentra en la interseccion de dos desafios criticos de la vida moderna: lidiar
con la creciente cantidad de desechos orgdnicos que producen las sociedades
y economias modernas, y el imperativo de reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero”.
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A este respecto, y de acuerdo a lo manifestado por Enamala et al. (2018, p.
50) sobre las energias alternativas y los biocombustibles, “se han convertido
en un tema de debate para el reemplazo de los combustibles f6siles por otras
fuentes alternativas, especialmente, las que benefician el ambiente”, y lo refe-
rido por Wang (2014, p. 9) quien sefiala que “las preocupaciones econémicas y
ambientales a largo plazo han dado lugar a una gran cantidad de investigacio-
nes en las tltimas dos décadas sobre fuentes renovables de bioenergia para re-
emplazar los combustibles fésiles” resulte en un tema de vital importancia en
el camino de los paises por cumplir con los objetivos del desarrollo sostenible
planteados por la naciones unidas como el objetivo nimero 7 que consiste en
“garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna”
(Naciones Unidas, 2021, pdrrafo 1).

Como se puede observar, la implementacién del biogds como fuente de
energia alternativa permite la continua reutilizacién de los recursos debido
a que transforma los residuos orgdnicos en energia, posibilitando la satisfac-
cién de la demanda energética fo6sil a la vez que se contribuye con la preser-
vacion y conservacion del ambiente tal como lo sefiala Aro (2016, p. 24), quien
asevera que “los biocombustibles se han convertido en el mayor combustible
renovable y consumido en el mundo debido a la creciente demanda de susti-
tucion de los combustibles fésiles por renovables, reduciendo asi las emisiones
de gases de efecto invernadero”.

Capacidad Instalada para la Produccion de Biogas

El biogds representa una fuente de energia alternativa con gran valor para
ser empleada en la coccién de alimentos como combustible alternativo para
cocina que sustituya la implementacién de los combustibles fésiles tradicio-
nales derivados de la explotacién petrolera y gasifera. De acuerdo a Clemens
et al. (2018, p. 23) “a nivel mundial, se han instalado aproximadamente 50
millones de sistemas de biogds”. En este sentido, vale destacar que esta fuente
de energia en su desarrollo genera beneficios en términos de productividad
agricola debido a la obtencién de un subproducto conocido como digestato, el
cual, es rico en macro y micronutrientes que puede ser utilizado como biofer-
tilizante para aumentar la produccién agroalimentaria.

Ademds, es importante seflalar que segun establece la AIE (2020, p. 6), “la
produccién de biogds en 2018 fue de alrededor de 35 millones de toneladas
equivalentes de petréleo”, y también sefiala esta misma agencia que si se uti-
lizara a pleno la capacidad instalada actual a nivel mundial “se podria cubrir
aproximadamente el 20 % de la demanda mundial de gas”.
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En este contexto, se puede hacer mencién que en conjunto “la energia re-
novable (incluidos los biocombustibles) ha tenido un aumento de alrededor
del 9,5 % similar a los incrementos observados en 2017, 2018 y 2019” (British
Petroleum, 2021, p. 2).

Asimismo, es importante sefialar que para los préximos anos se prevé que
aumente la produccién de biogds debido a la mayor disponibilidad de materia
prima sostenible producto de la mejora en la gestién de los desechos orgd-
nicos, asi como en el desarrollo de programas de recoleccién de residuos en
diversos paises por lo que representa todo un “desafio mantener el reciente
ritmo de crecimiento a medida que el tamafo general de las energias renova-
bles se expande” (British Petroleum, 2021, p. 9).

Igualmente, desde la mirada de (Cuellar-Bermudez et al. 2015, p. 54) “se
espera que la produccién de biocombustibles ofrezca nuevas oportunidades
para diversificar las fuentes de ingresos y suministro de combustible, promo-
ver el empleo en las zonas rurales y reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero”. Mientras que la World Bioenergy Association (WBA, 2020, p. 8)
considera que los gobiernos y los actores politicos deben desarrollar politicas
que permitan “asegurar a los inversores y a la comunidad bioenergética en
general su apoyo a la bioenergia y su papel crucial en la reduccién del uso
de combustibles fosiles, generaciéon de empleos, desarrollo econémico local y
lucha contra el cambio climdtico”.

Politicas Enmarcadas en el Desarrollo del Biogas

El sector del biogds como fuente de energia alternativa es liderado por
paises como Alemania y Paises Bajos en Europa, Tailandia, China y la India en
Asia, Estados Unidos, México y Brasil en América, quienes han impulsado y de-
sarrollado politicas de apoyo en investigacién, en tecnologia y financiamiento
para mitigar los efectos del cambio climdtico generado por las emisiones de
gases de efecto invernadero derivado del no aprovechamiento de las materias
orgdnicas generadas en los diversas actividades de la sociedad y la industria.

La diversificacién de la matriz energética en los paises contribuye a aumen-
tar la participacién de las fuentes de energias alternativas, traduciéndose esto
en resultados positivos para las naciones porque representa una herramienta
que permite disminuir el flujo saliente permanente de divisas y con ello, in-
crementar el abastecimiento y la seguridad energética a lo largo del tiempo.

No obstante, la diversificacién de la matriz energética estd sujeta a las poli-
ticas publicas que establecen los distintos gobiernos en cada uno de sus paises,
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tal como lo sefialan Herndndez et al. (2017, p. 207) quienes consideran que es
necesario “establecer una politica publica que oriente y remita a los distintos
actores hacia la digestion anaerobia de aguas residuales y lodos con la inten-
cién de usar la energia del biogds”, ya que si solo se procesan desechos organi-
cos se tendrd un limitado aporte a la matriz energética de los paises.

De igual forma, se puede seiialar que la World Biogas Association (2019, p.
3) invita a la implementacién de una economia circular por medio de la diges-
tién anaerobia de residuos orgdnicos por lo que establece que deben existir
“planes nacionales de energia para elevar el nivel de produccién y consumo
de energia renovable en la préxima década, incorporando metas para la pro-
duccién de biogds por digestién anaerdbica”.

Futuro del Biogas a Nivel Mundial

Ante los diversos inconvenientes que implica la explotacién y utilizacién
de los combustibles fésiles como el petréleo, el gas natural y el carbén, surgen
alternativas como el aprovechamiento de los residuos orgdnicos como materia
prima biodegradable que permite su transformacién y obtencién de energia
en diferentes formas como biogds, biocombustibles, electricidad, gas de sin-
tesis, entre otras.

En este orden de ideas, se puede destacar lo mencionado por Herndn-
dez-Gémez y Chamorro-Camazon (2016, p. 2) quienes sefialan que el “biogds
generado a través de la digestién anaerdbica de residuos orgdnicos y cultivos
energéticos, asi como el gas de sintesis procedente de la gasificacién de ma-
teria orgdnica (syngas), son fuentes de energia renovable candidatas a reem-
plazar a los combustibles foésiles”. Ello, debido a que el biogds que se genera
en palabras de los autores anteriormente mencionados “tiene caracteristicas
combustibles similares al gas natural, por lo que puede emplearse como sus-
tituto en los procesos de generacién de calor y electricidad y como materia
prima para la sintesis de compuestos quimicos” (p. 2).

Asimismo, se puede decir que el biogds es una de las fuentes de energia al-
ternativa viable para combatir el agotamiento y la contaminacién ambiental
que generan las energias fésiles tradicionales. Por lo tanto y de acuerdo con
lo sefialado por Cuesta-Santianes et al. (2009, p. 16) es una “fuente de energia
renovable, inagotable, limpia y que se puede utilizar de forma autogestionada,
siendo una de las energias renovables mds accesible, dada la facilidad de su
obtencién”.

En el futuro, el biogds tendra un papel importante en el desarrollo de las
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fuentes alternativas de energia debido a que por medio de ellas se estd favore-
ciendo la preservacién y conservacién del ambiente, ya que estas fuentes de
energias se pueden emplear como combustible alternativo para cocinar, asi
como en la generacion de electricidad, tal como lo sefiala Reyes (2016, p. 20)
quien asevera que “en el futuro podemos aprovechar para la generacién eléc-
trica y coccién de alimentos la obtencién de biogds”, lo que a su vez conlleva a
impulsar las palabras de Vera-Romero et al. (2017, p. 309) es “importante ana-
lizar otras fuentes alternativas con alto potencial de ser explotadas, sea que se
obtenga de los estiércoles o de los residuos s6lidos urbanos”.

Igualmente, se puede sefialar que si al biogds que se genera por medio de
la digestion anaer6bica de materias orgdnicas se le aplica un mayor refinado
o proceso de depuracion se obtiene biometano, el cual es un gas similar al gas
natural por sus altas concentraciones de metano por lo que puede incorporar-
se a las infraestructuras de gas natural existentes en los paises. De alli, que la
gran importancia del biogds radica en que es la inica fuente de energia alter-
nativa que puede incorporarse en cualquiera de las aplicaciones energéticas ya
sea como carburante, electricidad y térmica.

Otro de los principales usos que se le da al biogds que se genera es la trans-
formacién en electricidad, asi como su empleo en la coccién de alimentos.
Ante esta situacién vale a Gutiérrez (2018, p. 17) que muy bien explica que “las
oportunidades mds grandes para dominar el futuro mercado de la energia
térmica limpian las tendrian las bioenergias (biogds y biocombustibles)”. Por
otro lado, es importante mencionar que “en el afio 2019 se estimé que 11,5 mi-
llones de personas estaban empleadas en el sector de las energias renovables,
siendo la bioenergia el segundo empleador mds importante con un estimado
de 3,58 millones personas” (WBA, 2020, p. 8).

Desde esta vision, se puede afirmar que en Europa segin sefiala Herndn-
dez-Gomez y Chamorro-Camazon (2016, p. 2) “el consumo de energia deberia
provenir de fuentes renovables alcanzando el 27 % para el afio 2030”. Ante ta-
les previsiones, se puede dilucidar que el mercado energético de los proximos
afios a nivel de Europa serd diversificado dando prioridad a las energias alter-
nativas, principalmente a las relacionadas con los biocombustibles entre las
cuales destaca el biogds como alternativa para la generacién de electricidad.

Asimismo, la Danish Energy Agency (DEA, 2019, p. 11) sefiala que “en Nor-
teamérica, es probable que el papel principal del biogds sea reemplazar al gas
natural siempre que sea posible y factible” ya que se espera que para la proéxi-
ma década el precio del biocombustible disminuya con respecto a los precios
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actuales. Mientras que autores como Herndndez et al. (2017, p. 205), conside-
ran que para lograr el uso del biogds y la biomasa para la produccién de ener-
gia en México antes del afio 2030 es “necesario definir una politica ptblica que
promueva de manera decisiva, mediante los apoyos financieros que se requie-
ran, el uso de biogds en las plantas de tratamientos de aguas residuales”. Sin
embargo, segiin refiere Vera-Romero et al. (2017, p. 309) en México “la ley de
transicion energética sefiala que para el 2024, se espera que 35 % de la energia
consumida en el pais provenga de fuentes renovables”.

Con respecto a Africa, tras una comparacién acerca de la difusién de los
Biodigestores para la produccién de biogds entre Africa y Asia, realizada por
Clemens et al. (2018, p. 30) concluyen que “en comparacién con Asia, las con-
diciones econémicas y financieras del Africa son menos favorables”, podemos
destacar que algunos gobiernos como el de Burkina Faso promueven politicas
orientadas a la incorporacién de fuentes de energias renovables adoptando
“un programa prioritario para proporcionar subsidios en la adopcién de Biodi-
gestores al 2025” (The World Bank, 2019, p. 40).

En cuanto al uso de la energia del biogds en el continente asidtico, se puede
mencionar que, con el desarrollo de politicas por parte de los gobiernos para
la difusién de los Biodigestores que permitan establecer plantas de biogds, la
mayoria de estas plantas de produccién de energia se encuentran en zonas
rurales de Asia (principalmente de China e India y la isla de Sri Lanka) donde
su implementacién ha sido con la finalidad de reducir la presiéon sobre los
bosques como fuente de combustible doméstico.

Contrastando lo mencionado, se puede inferir que las politicas promovi-
das por algunos paises en el desarrollo del biogds como fuente de energia
alternativa para mitigar los efectos del cambio climdtico y apoyar las energias
renovables, es imprescindible. Por lo cual se debe destacar lo establecido por
la World Biogas Association (2021, p. 8) quien sefiala que el desarrollo del bio-
gds “debe estar respaldado por politicas nacionales eficaces para incentivar el
crecimiento de la industria con el objetivo de recuperar el material orgdnicoy
los nutrientes y devolverlos al suelo”, accién que se logra a través de la imple-
mentacion de plantas de biogds.

En contexto y considerando las multiples caracteristicas que ostenta la pro-
duccién de biogds y que en la mayoria de los paises del planeta existen cono-
cimientos y experiencias relacionadas con su forma de generacién, se puede
deducir que promover el desarrollo energético a partir de la implementacién
de una bioenergia como el biogds es promover el autoabastecimiento energé-
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tico de los paises a largo plazo, asi como promocionar una economia circular
amigable con el ambiente y con la sociedad.

Reflexiones Finales

El biogds durante las ultimas décadas del siglo XX jugé un papel importan-
te en el suministro energético para las familias de bajos recursos en paises
en vias de desarrollo a través de la amplia difusién de los Biodigestores para
satisfacer las necesidades energéticas primordiales de las familias. Aunque
también ha tenido un papel representativo en los ultimos afios motivado a las
fluctuaciones en los precios de las energias fosiles tradicionales y a los objeti-
vos de mitigar los efectos del calentamiento global.

Actualmente, se puede decir que el biogds como fuente de energia alterna-
tiva estd llamado a afrontar un desafio o ser participe en darle valor agregado
a la creciente cantidad de residuos o desechos que se generan cada dia en
los diferentes dmbitos de la sociedad desde las poblaciones de zonas rurales
hasta los generados en las grandes agroindustrias, debido a que esta fuente de
energia alternativa presenta una capacidad total instalada que si se utilizara
cubriria aproximadamente el 20 % de la demanda mundial de gas.

Por ello, se debe resaltar que la produccién de biogds debe verse como un
sistema integral que permite el tratamiento sostenible de los desechos orgé-
nicos al reciclar nutrientes y reducir las emisiones de gases contaminantes al
ambiente. Desechos orgdnicos entre los cuales se encuentran los estiércoles de
animales, residuos agricolas, residuos orgdnicos industriales, lodos de plantas
de tratamiento de aguas residuales municipales e industriales, asi como la
fraccién orgdnica de los residuos sélidos urbanos.

No obstante, en los tltimos afios se vienen realizando investigaciones cien-
tificas relacionadas con materias primas alternativas y mejoras en las tecno-
logias de producciéon de biogds con la finalidad de proponer soluciones soste-
nibles y ofrecer nuevas oportunidades para diversificar la matriz energética
contribuyendo a incrementar y potenciar el autoabastecimiento y seguridad
energética a largo plazo y a la vez, disminuir en algunos paises el uso de divi-
sas para importar energia f6sil o insumos relacionados con estas.

En este sentido, es importante destacar que el biogds como recurso ener-
gético que se genera por medio de los procesos biotecnolégicos de la digestién
anaerdbica de materia orgdnica, tiene diversidad de usos entre los cuales se
encuentran la generacién de calor, transformacioén en electricidad, refinado
como biometano y como materia prima de algunos compuestos quimicos, en-
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tre otros, por lo que su desarrollo y explotacién exitosa es una oportunidad
que puede contribuir a la creacién fuentes de empleos.

Adicionalmente, se debe mencionar que el biogds es una fuente de ener-
gia alternativa renovable lo que se traduce en inagotable, limpia, mds accesi-
ble que las demads fuentes alternativas de energias, autogestionada y fdcil de
obtener. Ademds, contribuye con la preservacién y conservaciéon del ambien-
te, traduciéndose esta caracteristica en un alto potencial para crecer en los
préximos afios como una de las principales fuentes suplidora de la demanda
energética. De igual forma, esta bioenergia puede contribuir a satisfacer las
necesidades energéticas de la poblacién, asi como a la generacién de empleos,
mitigacién del cambio climdtico, reduccién de enfermedades y afecciones a la
salud de las personas, aumentar la produccion de alimentos y aprovechamien-
to de los desechos o residuos generados, entre otros beneficios.

Por tanto, es importante su implementacién y desarrollo para cumplir con
los objetivos 1, 2, 3, 7, 8, 9, 11, 12 y 13 del desarrollo sostenible trazado por
las naciones unidades y que buscan garantizar un mayor acceso a la energia y
servicios bdsicos por parte de la poblacién; promover prdcticas agricolas sos-
tenibles a través de la utilizacién de biofertilizantes obtenidos como subpro-
ductos en las plantas de biogds que permiten incrementar la produccién de
alimentos; garantizar el acceso a la buena salud para todos que es esencial
para el desarrollo sostenible de las naciones; invertir, desarrollar y mejorar
la productividad energética para garantizar la preservacion y conservacién
del ambiente; asi como estimular la creacién de puestos de trabajo; la promo-
cién del desarrollo de industrias sostenibles y la inversiéon en investigacién
e innovacién cientifica, lo cual es esencial para el desarrollo de nuevos em-
prendimientos y el crecimiento de nuevas industrias; mejorar la seguridad y
sostenibilidad de las ciudades creando dreas publicas verdes y mejorando la
gestién urbana; también es importante reciclar y reducir los desechos para
transitar a una economia que utilice los recursos de forma eficiente; reducir
la contaminacién ambiental a través del abordaje de las necesidades en cuan-
to a la adaptacién al cambio climdtico por medio del aprovechamiento de los
desechos orgdnicos.

Sin embargo, es imprescindible acotar que el desarrollo del biogds estd
sujeto a un cambio en las politicas publicas de los diferentes gobiernos de los
paises, las cuales deberdn estar orientadas a incentivar el empleo de las ener-
gias alternativas, asi como al aprovechamiento de los recursos de los que se
disponen, ademads de la mitigacién de los gases de efecto invernadero que iria
de la mano con la lucha contra el cambio climdtico y por supuesto, apostando
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al futuro a largo plazo mediante un desarrollo sostenible a través de una eco-
nomia circular, donde se recuperen la materia orgdnica, es decir, los desechos
o residuos, asi como los nutrientes que estas contienen, transformdndose en
energia y fertilizantes que a posteriori serdn retornados al suelo a través de la
utilizacién de los biofertilizantes generados.

Por tanto y para finalizar, el futuro energético debe ser verde, circular,
autosustentable, donde el biogds es considerado como uno de los grandes pro-
tagonistas de fuente de energia debido a los multiples beneficios y usos que
tiene. De alli, la importancia del desarrollo de politicas publicas de difusién y
de financiamiento para la implementacién de plantas de biogds que permitan
potenciar un autoabastecimiento energético sustentable a largo plazo.
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