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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objeto proponer una unidad didactica para impartir la
ensefanza de la Matematica Financiera en las Carreras de Administracion y Contaduria
Publica de la Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario “Dr. Pedro Rincoén
Gutiérrez” — Tachira. Los contenidos circunscritos en la unidad didactica comprenden
los temas de los Sistemas Financieros: Capitalizacion de interés simple, Capitalizacion
de interés compuesto, Tasas de interés, rentas o anualidades, los cuales se expresaran
en términos de competencias, cuyo fin persigue la complementariedad de la practica
pedagogica, donde la evaluacion adquiere el caracter formativo y de proceso. Los temas
desarrollados en la propuesta pueden ser utilizados en otras instituciones universitarias
en cuyos programas curriculares se especifiquen los temas de los sistemas financieros
de Capitalizacion de intereses.
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DIDACTIC UNIT FOR THE OPTIMIZATION OF THE TEACHING PROCESS OF
FINANCIAL MATHEMATICS

ABSTRACT

The presentinvestigation has the objective of propose a didactic unittoimpart the teaching
of Financial Mathematics in the Careers of Administration and Public Accounting of the
University of Los Andes, University Nucleus “Dr. Pedro Rincon Gutiérrez” — Tachira. The
content circumscribed in the didactic unit includes the themes of the Financial Systems:
Capitalization of simple interest, Capitalization of compound interest, Interest rates
and annuities, which will be expressed in terms of competencies, whose aim pursues
the complementarity of the pedagogical practice, where the evaluation acquires the
formative and process character. The topics developed in the proposal can be used in
others university institutions whose curricula specify the topics of the financial systems
of Capitalization of interests.

Keywords: Didactic Unit, Financial Mathematics, Teaching, Learning by competence.

UNITE DIDACTIQUE POUR L'OPTIMISATION DU PROCESSUS D’ENSEIGNEMENT

DES MATHEMATIQUES FINANCIERES

RESUME

La présente recherche visait a proposer une unité didactique pour enseigner
I'enseignement de la mathématique financiére dans les programmes d’administration
et de comptabilité publique de I'Université de Los Andes, Nucleo Universitario “Dr. Pe-
dro Rincén Gutiérrez “- Tachira. Le contenu de I'unité didactique comprend les thémes
des Systémes Financiers: Capitalisation Simple d’Intérét, Capitalisation Comptable,
Taux d’'Intérét et Rentes, qui seront exprimés en termes de compétences, dont la com-
plémentarité de pratique pédagogique, ou I'évaluation acquiert le caractére formatif
et processuel. Les sujets développés dans la proposition peuvent étre utilisés dans
d’autres établissements universitaires dont les programmes précisent les themes des
systémes financiers de capitalisation des intéréts.
Mots-clés: Unité Didactique, Mathématiques Financieres, Enseignement, Apprentissa-
ge de compétences.
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INTRODUCCION

El estudio del cual hace parte este articulo de investigacion se enmarca
en el disefio de una Unidad Didactica para la ensefianza de la Matematica
Financiera tomando en cuenta el enfoque de aprendizaje por competencias.
Uno de los elementos fundamentales, para resolver situaciones financieras,
dentro de la disciplina de la Matematica Financiera es la formacion de destrezas
para conocer el comportamiento del dinero y el valor de este a lo largo del
tiempo, el mismo constituye el objeto primordial de estudio y analisis por parte
del administrador financiero. Es por ello, que los especialistas en este campo
deben poseer los conocimientos necesarios para poder desempefarse en
dicho rol. En este sentido, las instituciones universitarias seran las encargadas
de impartir la ensefanza de la Matematica Financiera y proporcionar las
herramientas para mejorar el aprendizaje de la misma.

Ahora bien, debido a que la ensefianza de la Matematica Financiera es
relativamente nueva en comparacion con la ensefianza de la matematica, ésta,
del mismo modo que la matematica, ha sido objeto de investigaciones sobre
la mejor manera de impartirla. En este caso, el objeto principal de la presente
investigacion es la propuesta que permita disefiar una unidad didactica dirigida
a los docentes para facilitar la ensefianza de la matematica financiera, razon
por la cual se realiz6 una busqueda sobre investigaciones realizadas con
anterioridad y que tienen relacion con el presente estudio. Una investigacion
realizada por Garcia, et al., (2010) intitulada “La ensefianza de la Matematica
Financiera: Un modelo didactico mediado por TIC”, describen el proceso de
ensefianza y de aprendizaje; sobre un tema especifico de la Matematica
Financiera. Primero, en forma tradicional, y luego aplicando la teoria en
paquetes de software ofimatico de hojas de calculo, como Microsoft Excel,
para el disefio de un simulador financiero, comprobando el resultado para
validar el software. Se pretendié en el estudio demostrar la simplificacion del
trabajo manual, que genera el desarrollo de los ejercicios matematicos, al usar
el simulador financiero mejorando asi el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Por otra parte, esta estrategia buscaba despertar el interés del estudiante
y, ademas, reforzar los conocimientos tedricos, al resolver los ejercicios
utilizando la hoja de calculo de Excel. La investigacion revela la importancia
que tiene la estrategia para presentar los contenidos matematicos en forma
diferente, propiciando de esta manera un aprendizaje que represente utilidad
en los estudiantes, aspectos primordiales para mejorar la ensefianza de la
Matematica Financiera.
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Otro estudio fue realizado por Garcia, L. et al (2011), sobre “La ensefianza
de las Matematicas Financieras”. En esta investigacién se desarrollan los
contenidos, las competencias y la metodologia en el proceso de aprendizaje
de la Matematica Financiera, destacando la importancia que tiene para otras
disciplinas, ademas de enfatizar que su conocimiento no soélo es util en el dia a
dia de las operaciones econoémico-financieras, sino que adjudica gran utilidad
tanto la economia personal como en el ambito profesional. De alli que pueda el
estudiante adquirir las competencias necesarias para desarrollar su actividad
profesional en ambitos laborales y profesionales en esta area.

Justificacion e importancia de la investigacion

Entre las funciones que realiza el administrador en una organizacion,
se encuentra la administracion financiera, y como tal es el encargado de
administrar los recursos de una compania. Ademas, tiene la responsabilidad
de tomar decisiones en relacion con la inversion, la obtencién de fondos y la
distribucion de las utilidades, asi como también el reparto de dividendos. En
ese mismo sentido, la administracion financiera esté presente en todas las
organizaciones independientemente de la actividad que realizan, sean bancos,
instituciones financieras, empresas industriales y comerciales, empresas
publicas, escuelas, hospitales, en el propio hogar entre otros.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, el administrador no
s6lo debe utilizar la intuicién para tomar las decisiones correctas respecto a
la administracién de los recursos financieros, sino que también debe poseer
conocimientos relacionados con el mejor rendimiento del dinero. Entonces,
segun lo expone Robles, C. (2012), su éxito dependera del conocimiento sobre
el manejo de estos, pues “Los recursos financieros son de los mas importantes
dentro de una organizacion, por ello es necesario usar este recurso de forma
adecuada para aprovecharlo de la mejor manera posible en las inversiones
que se realizan en una entidad” (p. 9).

Por las consideraciones anteriores, las organizaciones necesitan de
personal profesional capacitado para llevar a cabo las funciones de la
empresa, y en este caso especifico la administracion del dinero. Por lo
tanto, las instituciones publicas y privadas dedicadas a la educacioén son los
principales entes ofertantes de personal calificado. De ahi que, la importancia
de la presente investigacion radica en facilitar la ensefianza de la matematica
financiera, cuyos temas estan relacionados con el estudio del valor del dinero a
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lo largo del tiempo, mediante la aplicacion de la tasa de interés, conocimientos
indispensables para el andlisis financiero y la toma de decisiones empresariales.
Esto repercute en la formacién integral de calidad de los estudiantes de las
Carreras de Administracion y Contaduria publica de esta forma lograr su mejor
desenvolvimiento en el campo laboral.

En este propdsito, el aporte pedagédgico para estas actividades de
ensefianza es proporcionar una herramienta didactica al docente, que permita
facilitar sus practicas pedagodgicas en la asignatura Matematica Financiera,
y como consecuencia el fortalecimiento del aprendizaje en el estudiante, lo
cual se traduce en el fortalecimiento del talento humano, indispensable en las
organizaciones para poder desarrollar las funciones con el fin de proporcionar
un mejor servicio a la colectividad. Asimismo, la investigacién busca generar
elementos tedricos y practicos dirigidos a facilitar la practica docente.
Igualmente, el uso de metodologias y técnicas proporcionan un aporte para el
estudio de problemas similares.

Concepcion Teodrica de la Matematica Financiera

Diariamente se realizan innumerables operaciones financieras relacionadas
con la inversion o préstamo de un capital, o relacionadas con la compra y la
venta de un bien o servicio, no obstante, cuando estas transacciones se han
realizado a crédito, intervienen personas naturales, juridicas e instituciones
financieras, con el fin de facilitar dichas actividades, donde ambas partes, tanto
acreedores como deudores, estén en equilibrio bajo la intervencion de la figura
de la tasa de interés, generando la posibilidad de obtener o ceder una cantidad
de dinero hoy y devolverla o recibirla en un futuro, mas una cantidad de
dinero adicional correspondiente al pago o la ganancia por el dinero invertido
o prestado. En este sentido, se observan tres elementos que intervienen: la
obtencién o inversiéon de un capital, el tiempo que transcurre y la tasa de interés
que se aplica, de esta manera se produce un capital mayor al vencer el plazo
de pago. Es evidente entonces, que la combinacion de los elementos antes
mencionados genera un sinfin de situaciones que deben ser resueltas a traves
de herramientas matematicas o mas técnicamente como lo que se conoce en
finanzas a través de la Matematica Financiera.

En el orden de las ideas anteriores, la Matematica Financiera es la rama de
la Matematica que estudia las variaciones cuantitativas de un capital invertido
o prestado en el transcurso del tiempo, es decir tiene por objeto estudiar el
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crecimiento del capital a lo largo del tiempo, el cual esta sometido a diferentes
regimenes de capitalizacion como son: régimen de Interés Simple, de Interés
compuesto y de interés compuesto continuamente.

Del mismo modo, Ucha, Florencia (2012) sefala:

La matematica financiera es una rama dentro de la ciencia matematica que
se ocupa excluyentemente del estudio del valor del dinero a través del tiempo
y de las operaciones financieras, es decir, no es otra cosa que la aplicacién
de las matematicas en el ambito de las finanzas para asi por ejemplo dilucidar
cual es la mejor opcion a la hora de la inversion.

De los anteriores planteamientos se deduce que la Matematica Financiera
no solo es indispensable para resolver situaciones financieras en la vida
personal de los individuos, sino también es primordial en la toma de decisiones
empresariales, relacionada con la inversion, ya sea de activos circulantes, fijos
0 en proyectos destinados a la ampliacion de inversiones, en la diversificacion
de la produccidn, entre otros. Asimismo, la Matematica Financiera se relaciona
con otras disciplinas como la economia, la contabilidad, el derecho, la
ingenieria, la informatica, entre otras; indispensables para la comprension total
de la asignatura, hecho de gran relevancia en la instruccién de la Matematica
Financiera. De alli que, los aspectos relacionados con esta disciplina y su
relacion con otras, son esenciales para dar respuesta a los objetivos planteados
en este estudio.

Aprendizaje por Competencias

Con el fin de generar contenidos disciplinares en respuesta a las demandas
de profesionales que enfrenten los retos de la sociedad, es de gran importancia
el desarrollo de las competencias, como pilar fundamental en la planificacion
de la asignatura Matematica Financiera A tal efecto, se conceptualizan las
competencias como una combinacion de atributos; conocimientos, actitudes,
destrezas y habilidades que describen el nivel de preparacion con que una
persona adquiere la capacidad de ejecutarlos. Montoya, J. (2017) asevera
que, “una persona es competente cuando expresa una cierta capacidad en
el desempefio de una tarea o funcion, pero ello implica el dominio de saberes
(conceptuales, procedimentales y actitudinales)” (p. 2)

Al respecto, Restrepo, J. (2017)., afirma que

Desde la concepcion de las competencias en matematica entienden, por
una parte, como habilidades cognitivas en tanto que se refieren al desarrollo del
razonamiento matematico, lo cual implica el dominio conceptual, procedimental,
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y deductivo de las matematicas en los distintos niveles formativos.(p. 111)

De la misma manera, las competencias pueden discriminarse en las
capacidades basicas referentes a la formacion integral del estudiante y las
especificas orientadas hacia la integracion del futuro profesional en el mercado
de trabajo. En este sentido, segun Montoya, J. (2017) la Competencia,
“Constituye una combinacion dinamica de conocimiento, comprension,
capacidades y habilidades, esto es, conocimientos conceptuales (conocer y
comprender), saber cdmo actuar (aplicacién del conocimiento a situaciones
por medio de destrezas o habilidades) y saber como ser (valores y compromiso
ético) (p. 2)

En efecto el aprendizaje de las matematicas debe permitir al estudiante
poder actuar efectivamente en diversas situaciones de la vida cotidiana. Segun
Restrepo, J. (2017).

Esto implica que las situaciones pedagdgicas propuestas en el aula de
matematicas, deben promover formas de apropiacién y actuacién de los
estudiantes, en las que el dominio conceptual, procedimental y practico del
conocimiento matematico, induzca el uso voluntario de modelos matematicos
como alternativa para la solucién de problemas en contextos especificos. (p.
109)

El desarrollo de las competencias le dara al estudiante la posibilidad
de asumir eficientemente el campo laboral, tal como lo refiere Restrepo J.
(2017) “pueden conducir a la solucién de diversos tipos de problemas, tanto
de los contextos de las disciplinas como de la vida cotidiana”. (p. 112). De
acuerdo con lo anteriormente mencionado, la ensefianza por competencia
debe ir encaminada a desarrollar en el estudiante conocimientos, habilidades,
destrezasy valores que le permita su posterior desempefio en el campo laboral,
aspectos a considerar para disefiar la unidad didactica, objeto de estudio de la
presente investigacion.

Planeacioén de la Unidad Didactica

Entre los mayores retos que se le presentan al docente al iniciar su labor
educativa esta la de lograr que sus estudiantes alcancen las competencias
previstas. Por esta razon, el éxito en el desarrollo del proceso ensefianza y
aprendizaje depende en gran parte de una de las actividades mas importantes
que el docente realiza en el ejercicio de su labor educativa: la planificacion
didactica. Por lo tanto, es importante que el docente lo considere como un
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proceso fundamental en su practica pedagogica y no como un simple requisito
para cumplir con las normativas emanadas de los departamentos o unidades
de adscripcion.

El proceso de planificacion de clase conlleva a una serie de pasos:
Diagnéstico de necesidades, formulacion de objetivos, seleccion del contenido,
organizacion del contenido, seleccion de las experiencias de aprendizaje,
organizacion de las experiencias de aprendizaje, determinacion de lo que hay
que evaluar y de los modos y medios de hacerlo. En la unidad didactica se
establece como estrategia de planeacién de clase una serie de actividades
utilizando varios tipos de estrategias didacticas tales como la resolucién de
problemas. Tal como lo refiere la Universidad de La Salle en Colombia

La unidad didactica se considera una herramienta para concretar objetivos
didacticos de aprendizaje, dado que pone en evidencia procesos de reflexion
docente frente a la coherencia pedagdgica de sus orientaciones en la practica
de aula, con rutas de aprendizaje significativas para sus estudiantes. Ademas,
es una herramienta valiosa que incide de manera positiva en el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Sobre la base de la definicion anterior la planificacién de una unidad
didactica se convierte en un elemento fundamental para llevar a cabo la
practica pedagdgica y en el que se evidencian las decisiones y acciones, para
que los estudiantes alcancen las competencias en Matematica Financiera. Con
referencia a lo anterior, esta herramienta permite al docente tomar decisiones
acertadas que involucren un diagndstico de las necesidades actuales que se
detectan, al efectuar la retroalimentacion respectiva. Igualmente, permite elegir
las alternativas de accion para aplicar los correctivos que sean necesarios, asi
como plantear las competencias, las actividades y metodologias para alcanzar
las mismas. Ademas, admite presentar los recursos y materiales didacticos
que se han de utilizar. De manera que la unidad didactica se convierta en
la herramienta, sistematica y flexible, usada por el docente, para orientar el
desarrollo de los procesos de ensefianza-aprendizaje destinados a facilitar, en
la presente investigacion, la ensefianza de la Matematica Financiera.

A continuacion, se describen, los elementos que a nuestro juicio se adaptan
a la estructura de una unidad didactica para la ensefianza de la Matematica
Financiera dirigida a los estudiantes de Administracién y Contaduria Publica.
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Competencias y resultados de aprendizaje

Comprende las competencias y los objetivos en los cuales se concreta la
ensefanza, estos deben relacionarse con la metodologia y deben generar la
evaluacion del aprendizaje. Ademas, deben proporcionar una vision clara de la
Matematica Financiera en referencia con el “saber”; competencias cognitivas,
con el “hacer”; competencias procedimentales y las competencias relacionadas
con el “ser”, actitudes, esto es, competencias interpersonales.

Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales

En este apartado se describe el temario curricular de aprendizaje de la
asignatura en forma de temas. En el campo educativo, el acto de ensefiar
involucra la presentacion de contenidos referentes a un tema de una
determinada asignatura, los cuales deben estar orientados hacia el desarrollo
de habilidades y destrezas en los estudiantes, en términos del ser, saber y
saber hacer. Desde esta concepcion, Diaz y Hernandez (2001), exponen que
los contenidos que se ensefan en los curriculos de todos los niveles educativos
se agrupan en contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales.

De acuerdo con lo expuesto, se puede considerar que la instruccién de cada
contenido (conceptual, procedimental y actitudinal) se reviste de estrategias,
técnicas, métodos y recursos con el fin de generar el aprendizaje deseado,
hecho que involucra con antelacion la planificacion sistematica y estructurada
de los contenidos de una disciplina. De tal manera, el éxito del proceso
ensefianza-aprendizaje radica en qué, cuando, cédmo y con qué instruir los
contenidos de una determinada asignatura, como es el caso de la ensefianza
de la Matematica Financiera, objeto de estudio en la presente investigacion.
A partir de las conceptualizaciones antes descritas, se evidencia que el
aprendizaje de actitudes conlleva al aprendizaje de contenidos conceptuales y
procedimentales, hecho que involucra que la accién educativa y su desarrollo
en condiciones que permitan generar actitudes positivas hacia el aprendizaje
deseado.

Estrategias de Ensefianza y aprendizaje

Con frecuencia se tiende a confundir las estrategias de ensefianza y
aprendizaje sobre todo porque se hace dificil hablar de ensefianza sin
mencionar el aprendizaje, sin embargo, es preciso diferenciar estos dos tipos

102



DORAY CONTRERAS / LINDA BECERRA/ CHELA M. CONTRERAS . UNIDAD DIDACTICA ... 93-114

de estrategias, al respecto: Peralta, W (2015). Destaca

...muchas veces se presta a confusion, ¢Por qué? Porque la estrategia de
ensefianza es utilizada como un medio o un recurso a través del cual se
ofrece una ayuda pedagdgica, es aplicada por un educador, instructor o
guia, en el proceso de aprendizaje; mientras que la estrategia de aprendizaje
internaliza un proceso en el alumno/a ya que, son mas bien conductas que
facilitan el aprendizaje, y para ello utilizan una gran cantidad de recursos,
actividades y medios. (p. 2)

En el area de las matematicas, algunos estudiantes presentan cierta
resistencia o aversion por las matematicas, siendo esta actitud uno de los
factores determinantes en la negacion del éxito de esta asignatura. Por tal
razon, el dictado de la Matematica Financiera exige por parte del docente una
practica pedagogica que involucre la presentacion de informacion novedosa,
atractiva, motivadora, utilizando las estrategias adecuadas, para lograr,
profundizar y transformar el proceso de ensefianza y crear en los estudiantes
un aprendizaje significativo. En este sentido, Nolasco, M. (2014), sostiene que:

Las estrategias de ensefianza se definen como los procedimientos o
recursos utilizados por los docentes para lograr aprendizajes significativos en
los alumnos. ... las estrategias como recurso de mediacion deben emplearse
con determinada intension, y por tanto deben de estar alineadas con los
propdsitos de aprendizaje, asi como con las competencias a desarrollar.

Después de las consideraciones anteriores es pertinente sefialar que existen
diversas tipificaciones de estrategias de ensefianza de acuerdo con ciertas
caracteristicas. Al respecto, Diaz y Hernandez (2005) resaltan estrategias
como las ilustraciones, preguntas intercaladas, analogias, organizadores
previos, mapas conceptuales y redes semanticas, entre otros. Ademas,
puntualizan que las mismas deben ser aplicadas segun el efecto esperado en
el aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo con la experiencia adquirida en la practica pedagdgica,
dictando Matematica Financiera, se considera que algunas de las estrategias
nombradas anteriormente pueden ser utilizadas, como es el caso de las
preguntas intercaladas, los mapas conceptuales y las redes semanticas. Desde
esta perspectiva, la aplicacion de una determinada estrategia dependera del
contenido que se quiera ensefiar, del nivel de desarrollo de los estudiantes,
de los conocimientos previos que posean, asi como, de las actividades que
deben desarrollar para resolver una situacion especifica con las operaciones
financieras. En efecto las estrategias nombradas seran aplicadas en la unidad
Didactica.
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Técnicas de Ensenanza

El docente al poner en practica su labor educativa requiere también de una
serie de técnicas y métodos para lograr los fines perseguidos. De acuerdo
con lo anterior, Viloria (2003) define las técnicas como “los procedimientos de
instruccion que son seleccionados para ayudar a los estudiantes a internalizar
los contenidos o0 mensajes instruccionales para facilitar el logro de los objetivos”

(p. 52).

Por otra parte, Viloria (2003) senala que las técnicas instruccionales
deben diferenciarse de los métodos. A tal fin, expone que las primeras “son
procedimientos regulares y funcionales mas especificos, propios de ciertas
disciplinas” mientras que los segundos “se refieren a procedimientos mas
generales aplicables por lo comun a diversas areas del conocimiento” (p. 52).
También, expone la existencia de variadas técnicas, algunas de ellas tomadas
del campo de la dinamica de grupos. Entre ellas las pertinentes son: exposicion,
debate, taller, torbellino de ideas, demostracion, entre otras.

Los recursos didacticos y los materiales de ensefianza y aprendizaje

Los recursos didacticos son los materiales de apoyo que el docente utiliza
para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos
tratados dentro del aula de clase, comprende los medios audiovisuales,
mobiliario, libros, documentos, entre otros. Y por su parte los materiales son
los recursos elaborados por el docente y por los alumnos. Los materiales
juegan un papel relevante en la practica de la unidad didactica, constituyendo
un elemento atractivo y motivador para que los estudiantes adopten una
actitud participativa, pero también pueden retraer la practica pedagdgica,
esto dependiendo del uso que hagamos de ellos, pues pueden beneficiar o
desfavorecer el desarrollo de la unidad didactica

La accién de la practica pedagogica requiere que el docente cuente con los
recursos necesarios e idéneos para poder ensefiar un contenido especifico.
En este sentido, Viloria (2003) define los recursos o medios de instruccion
como “cualquier medio que sirva de enlace entre el docente o instructor y el
alumnado en el proceso de aprendizaje”. Estos recursos pueden ser elaborados
en medios impresos, audiovisuales, visuales, e interactivos. En este orden
de ideas, Area (2002) sefiala que los medios textuales o impresos son todos
aquellos “recursos que emplean principalmente los cédigos verbales como
sistema simbdlico predominante”, y agrega que “son los materiales que estan
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producidos por algun tipo de mecanismo de impresion”. Asimismo, tipifica
los mismos en materiales orientados al profesor, como guias del profesor o
didacticas, guias curriculares y otros materiales de apoyo curricular; y material
orientado al alumno, como libros de texto, material de lecto-escritura y otros
materiales textuales.

Considerando lo sefalado anteriormente, se desprende que, entre los
medios y materiales presentados, para facilitar la ensefianza, los textuales
o0 impresos constituyen una de los recursos o instrumentos orientados al
educador, para llevar a cabo la practica docente.

Actividades de enseianza

En este sentido, la Generalitat Valenciana (2006), las define como “las
estrategias de ensefianza y tareas de aprendizaje que el profesor propone a
los alumnos en el aula, definiendo la interaccion didactica” (p.25).

Estrategias de Evaluacién

La evaluacion constituye un proceso continuo en el que se van detectando
aciertos y deficiencias, de tal forma que en el primero de los casos se
pueden reforzar, y en el segundo, se busquen formas de superaciéon de
estas dificultades. Al respecto, Lara, F. y Cabrera, M (2015) sugieren que la
evaluacion debe ser una instancia formativa basada en la retroalimentacion, y
no una instancia punitiva y episédica. Por ende, la evaluacién debe permitir al
estudiante identificar sus fortalezas y debilidades. En esta linea, la evaluacion
debe plantearse como una evaluacion para el aprendizaje (p. 8).

En este sentido, Diaz y Hernandez (2005), sugieren diversas técnicas de
evaluacion para ser utilizadas por el docente durante la accidén pedagdgica, las
cuales tipifica en informales, como la observacion y la aplicacidon de preguntas
intercaladas; las semiformales, como los ejercicios practicos que se realizan
en clase y las tareas para realizar fuera de clase; y las formales, como las
pruebas, mapas conceptuales, listas de cotejo, pruebas de ejecucion. Ademas,
agrega que las técnicas antes mencionadas conllevan hacia una evaluacion
constructivista por el hecho de ser aplicadas durante todo el proceso de
construccion de conocimientos. Las estrategias de evaluacién, también
pueden ser utilizadas por el docente como estrategias de ensefanza, como
es el caso de las preguntas intercaladas, los mapas conceptuales, mentales,
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trabajos en equipo, entre otros; aspectos relevantes que pueden ser aplicados
a la ensefianza de la Matematica Financiera.

En este caso, el disefio de la tarea propuesta debe estar relacionado con
las competencias que se quieren formar. Por consiguiente, si el educador
persigue que sus discipulos aprendan a interpretar, analizar y relacionar ciertos
contenidos de matematicas y finanzas, para la resolucion de problemas, la
asignacion debe permitir que los estudiantes busquen diferentes formas
de solucién, de manera que produzcan nuevos conocimientos con base en
conocimientos previos adquiridos.

Respecto a, la clasificacion de la evaluacion del proceso de ensefianza y
aprendizaje, Diaz y Hernandez (2005), establecen: la diagnéstica, la formativa
y la sumativa. En este sentido, sefialan la diagndstica como “aquella que se
realiza previamente al desarrollo del proceso educativo, cualquiera que éste
sea”. Del mismo modo, tipifica ésta en inicial; exponiendo que es “la que se
realiza de manera Unica y exclusiva antes de cualquier tipo de ciclo educativo”,
y en puntual; “la que se realiza en distintos momentos antes de iniciar una
secuencia o segmento de ensefianza dentro de un determinado ciclo o curso”
(p.204). Del mismo modo, plantea que la evaluacion formativa “es la que
se realiza concomitantemente con el proceso de ensefianza y aprendizaje”
y resalta que la misma “exige un minimo de andlisis realizado sobre los
procesos de interactividad entre profesor, alumnos y contenidos” (p.204),
aspectos relevantes que sustentan la presente investigacion por considerarlos
indispensables para constatar si los contenidos fueron comprendidos,
ayudando de esta manera al desarrollo de lo planeado y a su vez el progreso
del estudiante.

Descripcion de la Unidad Didactica Matematica Financiera

La propuesta pedagdgica unidad didactica tiene como propdsito ayudar y
orientar al estudiante en el aprendizaje de los temas referidos a la Matematica
Financiera. Igualmente, podra ser utilizada por docentes que instruyan la
disciplina en el nivel superior universitario, por lo cual constituye una herramienta
de trabajo en el proceso interactivo de ensefianza y de aprendizaje de esta
asignatura.

El contenido de los temas pretende, por una parte, proporcionar al estudiante
un conjunto de conocimientos y destrezas para entender, plantear e interpretar
problemas relacionados con el valor del dinero a lo largo del tiempo, y por la
otra, persigue conducir al estudiante en el manejo de problemas, a través de
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la aplicacion de procedimientos y metodologias adecuadas para resolverlos.
En este sentido, el estudiante podra adquirir una formacion tedrico-practica
que le brindara pericia para la solucién de problemas y la toma de decisiones
acertadas, logrando asi su posterior desempefio profesional, de tal forma que
su ingreso al mercado laboral lo lleve a constituirse en un elemento activo, en
vias de enriquecer el aparato productivo que necesita el pais para su progreso.

Los temas se presentan en forma secuencial y logica, para lograr que el
estudiante analice la asignatura en forma progresiva e integral, de acuerdo
con las leyes de capitalizacion proceso por el cual los intereses se transforman
en capital, al transcurrir el tiempo, Cuando queremos obtener un rendimiento
sobre un capital, generalmente lo colocamos en una cuenta de ahorros, en
cuenta de activos liquidos, en un certificado o en cualquier otro instrumento de
inversion. La ganancia adquirida es lo que llamamos interés que, al final de un
tiempo determinado, se va a convertir junto con el capital inicial en un monto
o valor final.

Es evidente entonces, si estos intereses se le suman al capital inicial C_1
para formar un nuevo capital y producir intereses, obtendremos un capital
C_2, si repetimos esta operacion en periodos sucesivos por un lapso de
tiempo, a una cierta tasa de interés, obtendremos un monto compuesto. Este
procedimiento consiste en adicionar los intereses producidos al capital inicial
que le dio origen, en espacios de tiempo iguales, por un periodo n, lo que
hace que los intereses generen junto al capital nuevos intereses, esto es, los
intereses son productivos. De alli que la matematica financiera destaca en su
totalidad tres (3) Casos de capitalizacion:

Cuando el periodo de capitalizaciéon coincida con el plazo: En este
caso los intereses no se capitalizan sino al finalizar el plazo, tiempo o periodo
de la colocacion del capital. A este proceso de capitalizacion, se le denomina
régimen simple.

INTERES SIMPLE

Cuando el periodo de capitalizacién sea finito pero menor que el plazo:
En este caso los intereses son agregados o sumados al capital al final de cada
periodo convenido, para que el nuevo capital resultante produzca intereses
en el siguiente periodo, y asi sucesivamente. A este proceso se le denomina
régimen compuesto.

INTERES COMPUESTO

Cuando el periodo de capitalizacion sea infinitamente pequefio: En
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este caso la capitalizacion se producira al final de cada instante fisico. A este
proceso se le denomina CAPITALIZACION COMPUESTA CONTINUAMENTE.

Los contenidos de Matematica Financiera, se presentan partiendo de
la interdisciplinariedad, con el fin de lograr en el estudiante un aprendizaje
significativo. En este caso, se induce al estudiante a desarrollar los ejercicios
bajo Excel, previo analisis y planteamiento de los mismos en el aula de clase.

Las cuatro (4) unidades tematicas se plantean desarrollarlas de acuerdo con
las competencias que se desean alcanzar, adecuadas al perfil del profesional
que se quiere formar. Se sugieren estrategias metodolégicas y de evaluacion,
asi como, técnicas a utilizar acordes con las estrategias y recursos empleados,
orientadas hacia el aprendizaje constructivo y de esta forma lograr desarrollar
la capacidad analitica del estudiante.

Sistema Financiero de Capitalizacién Simple

Competencias |*® Dominar conodmientos basicos de matematica relacionados con la
aritmética.

. Dominar el andlisis del texto, articulacidn entre registros de
representaddn semidtica reladonado con problemas de interés
simple. Trasladar registros verbales a simbdlicos.

. Interpretar, analizar y resolver problemas referentes al cilculo del

interés simple.

Desarrollar habilidades para argumentaryjustificar.

Desarrollar el pensamiento criticoy reflexivo.

Planificar, trabajaryresolver problemasenequipo.

Integrar y relacionar conodmientos de otras disdplinas relacionadas

con el desarrollode problemas de interéssimple.

Contenido . Conceptos basicos: Definicion. Elementos. Leyes de capitalizacion.

. Ecuaddn general del modelo de Monto o valor final y derivadas del
interés simple. Valor actual. Valor final. Analisis de la fecha focal en los
problemas de sustitucion de capitales.

Exposicidn

Torbellino deideas

Discusiones grupales.

Trabajo en equipo

Tallerde ejercicios practicos
Debate

Aprendizaje basado en problemas
Resoluciéon de problemas o ejercicios relacionados con casos de la vida
real.

Evaluaciéndiagndstica
Evaluacion formativa
Autoevaluadon

Coevaluaciéon

Heteroevaluacion

Técnicas

Actividad

Estrategia de

evaluacién
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Sistema Financiero de Capitalizacién Compuesta

Competencias . Dominar conocimientos basicos de matematica.
. Dominar el andlisis del texto, relacionado con problemas de las diferentes tasas
de interés.
. Interpretar, analizar y resolver problemas referentes al calculo de tasas de
interés.
. Desarrollar habilidades para argumentar y justificar.
. Desarrollar el pensamiento critico y reflexivo.
. Planificar, trabajar y resolver problemas en equipo.
. Integrar y relacionar conocimientos de otras disciplinas relacionadas con el
desarrollo de problemas detasas deinterés.
Contenido . Conceptos basicos: Definicién. Periodo de capitaliacion. Frecuencia de
capitalizacidn. Monto compuesto. Capital.
. Clasificacion de las tasas: Efectiva, Nominal o convertible. Continua. Tasas
Equivalentes.
. Formula general y derivadas delinterés compuesto. Interpretacion grafica.
Estrategia del® Discusidnsocializada.
ensefianza . Inte.rcar.n’blo oral. . )
. Explicacion por parte del docente (clase tedrica), a través de preguntas
intercaladas,
. Analogiasy mapa mental.
. Discusion socializada Intercambio oral. Resolucién de problemas enequipo (clase
practica)
. Preguntas intercaladas
. llustraciones
Técnicas . Exposicion
. Torbellinode ideas
. Discusiones grupales
. Trabajo enequipo
. Taller de ejercicios practicos
. Exposicion
. Debate
Actividad . Aprendizaje basado en resolucién de problemas
. Resolucionde problemas o ejercicios relacionados con casos de lavida real
. Autoevaluacidn
Estrategia de|e Coevaluacion
evaluacion . Heteroevaluacion

Operacion Financiera de Descuento Simple y Compuesto

. Dominar conocimientos basicos de matematica.
. Dominar el analisis del texto, relacionado con problemas de las operaciones
con descuento

Competencias

. Interpretar, analizar y resolver problemas referentes al calculo de tasas de
interés, Descuento, valor actual, valor nominal, relaciones entre los
descuentos

Desarrollar habilidades para argumentar y justificar.

Desarrollar el pensamiento critico y reflexivo.

Planificar, trabajary resolver problemas en equipo.

Integrar y relacionar conocimientos de otras disciplinas relacionadas con el
desarrollo de problemas de operaciones con descuento.
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Contenido

Operaciéon financiera de descuento. Valor nominal, Valor actual,
Descuento bancario o comercial, Descuento matematico o
racional. Andlisis de la fecha focal enlos problemas de sustitucion
de capitales.Calculode los elementos de la operacidén.
Aplicaciones Practicas del Sistema Financiero Simple vy
compuesto: Descuento bancario de un conjunto de capitales con
vencimientos periddicos sucesivos. Depdsitos a plazos fijos con
retiros periddicos de intereses.

Estrategia de

ensefianza

Discusiénsocializada.

Intercambio oral.

Explicaciéon por parte del docente (clase tedrica), a través de
preguntasintercaladas,

analogiasy mapa mental

Discusion socializada Intercambio oral. Resolucién de problemas
en equipo (clase practica)

Preguntas intercaladas

llustraciones.

Técnicas

Exposicion

Torbellinode ideas
Discusiones grupales
Trabajo enequipo

Taller de ejercicios practicos
Debate

Actividad

Aprendizaje basado en problemas
Resoluciénde problemas o ejercicios.

Estrategia de

evaluacion

Evaluacion diagndstica, formativa
Autoevaluacién

Coevaluacién

Heteroevaluacion

Rentas o Anualidades

Competencias

Dominar conocimientos basicos de matematica.

Dominar el andlisis del texto, relacionado con problemas de rentas o
anualidades.

Interpretar, analizar y resolver problemas referentes al cdlculo de rentas
o anualidades.

Desarrollar habilidades para argumentaryjustificar.

Desarrollar el pensamiento criticoyreflexivo.

Planificar, trabajaryresolver problemasen equipo.

Integrar y relacionar conocimientos de otras disciplinas relacionadas con
el desarrollo de problemasde rentas o anualidades.

Contenido

Conceptos basicos: Renta o Anualidad. Término de la renta. Intervalo de
pago o periodo de pago. Tiempo o plazo de la anualidad. Renta anual.
Tasa de una anualidad. Frecuenda de pago. Frecuencia de capitalizad én.
Rentas simples.

Clasificacién de las rentas: Con arreglo a su témimino. Segun el momento
de periodo en que se paga la renta. En cuanto al origen. En relacién conla
contingenda de su disponibilidad. Con arreglo a la duradén. Segun la
forma de pagarel término. Atendiendo a sufin.

Epoca de evaluaddn: Valuacidén de la renta en el momento inidal.
Valuaciéon de la renta en el momento final. Valuacién de la renta en
tiempointermedio entre el comienzo yel fin.

Férmula del valor finalo monto de unarenta

Férmuladel valoractual de unarenta
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Estrategia de|® Discusidnsocializada.

. Intercambio oral.

. Explicacion por parte del docente (clase tedrica), a través de preguntas
intercaladas,

. Analogiasy mapa mental

. Discusion socializada Intercambio oral. Resolucién de problemas en equipo

(clase practica)

Preguntas intercaladas

llustraciones

ensefianza

Exposicion
Torbellinode ideas
Discusiones grupales
Trabajo enequipo
Taller de ejercicios practicos
Debate

Guia didactica

Video Beam

Pizarréon

Marcadores

Laminas de papel bond
Marcadoresy Pizarrén

Técnicas

Recursos

Aprendizaje basado en problemas
Resoluciénde problemas o ejercicios.

Actividad

Evaluacion diagndstica, formativa
Autoevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Estrategia de

evaluacion

METODOLOGIA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

El trabajo cotidiano de un estudiante de matematica consiste en resolver pro-
blemas. No hay un procedimiento Unico para esta tarea. La estrategia en cuatro
pasos para la solucion de problemas recomendada por George Polya es muy
util en general. Polya, G (1965), asocia a cada etapa una serie de preguntas y
sugerencias que, aplicadas adecuadamente, ayudaran a resolver el problema.
Aplicando la metodologia de Polya a la resolucion de proble-
mas de Matematica Financiera, los pasos que deben seguir-
se para lograr éxito en la solucion de problemas son los siguientes:
1- Comprension del problema: Para entender el problema es necesario
hacerunabuenalectura, concentracion enlo que se lee y conocimiento de cada
uno de los términos que intervienen en el enunciado del problema, identifican-
doincognitas, datos y condiciones. Aqui se ha de determinar silas condiciones
son suficientes, redundantes o contradictorias parala resolucion del problema.
2- Concepcién de un plan: Una vez entendido el enunciado del pro-
blema se procede a dibujar el diagrama de tiempo y valor para visua-
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lizar la situacidn. Se recurre a experiencias previas para recurrir a es-
trategias similares o a teoremas que planteen escenarios analogos.
3- Ejecucion del plan: Consiste en calcular el valor de la incognita o varia-
bles involucradas mediante el uso de la tecnologia como lo son las computado-
rasy las calculadoras, siguiendo cada una de las etapas planteadas en el paso 2.
4- Vision retrospectiva: Se verifica que el resultado sea conclu-
sion de una serie de razonamientos validos, comprobando que se cum-
plan las condiciones y se dé una solucién al problema. En este paso, la
interpretacion financiera del valor numérico de la variable o incognita re-
suelta, indica lo que significa de acuerdo con el enunciado del problema.
Esta metodologia de resolucion de problemas puede conducir a nuevos resul-
tados que generalicen, amplien o fortalezcan un enunciado. Luego plantear y
resolver el mismo problema aplicando Excel, como herramienta de calculo, asi
se llegara a entender plantear resolver e interpretar problemas relacionados con
el valor del dinero a lo largo del tiempo, pues pueden abstraerse dichas gene-
ralizaciones en férmulas y algoritmos propios de esta herramienta tecnolégica.

Conclusiones

1. La investigacion permitio mostrar la situacién existente, en el entorno
didactico, sus caracteristicas y necesidades. La realidad observada nos mues-
tra que la ensefianza de la matematica tiende a desarrollarse en forma tradicio-
nal en nuestras aulas, centrandose en una practica algoritmica y algebraica.
2. Se incorporé un recurso didactico educativo que permitioé diversificar
las estrategias de ensefianza, de aprendizaje y de evaluacién empleadas,
ejemplificar las funciones en distintas areas del saber, dotarlas de sentido con
la ayuda visual o grafica y crear un clima de actitudes positivas hacia la mate-
matica.

3. Se determind que a través de la unidad didactica se emplean estra-
tegias significativas que motivan al estudiante tales como: la Utilizacion de
herramientas simbdlico-intuitivas, como los graficos de tiempo valor, los cua-
les permiten al estudiante visualizar lo que ayuda a comprender la situacion
planteada. También favorece el traslado de representaciones semiodticas de
registros verbales articulados con los registros simbalicos.

Notas

* Doray Contreras de Zambrano. dorayc@gmail.com Magister en Matematica
mencién Educacién, Doctora en Educacion, profesora asociado adscrita al
departamento de Ciencias de la Universidad de Los Andes — Tachira. Coordi-
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** Linda Milagro Becerra. linda.milagro93@gmail.com Licenciada en Contadu-
ria Publica de la Universidad de Los Andes. Nucleo Universitario “Dr. Pedro
Rincoén Gutiérrez” — Tachira.

***Chela Marina Contreras Araque. chelacontreras771@gmail.com Licencia-
da en Administracion, Magister en Administracion mencion Finanzas, profe-
sora adscrita al departamento de Administracién y Ciencias Contables de la
Universidad de Los Andes. Nucleo Universitario “Dr. Pedro Rincén Gutiérrez”
— Téchira.
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