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RESUMEN

El espacio urbano como categoria de anélisis, presenta una dindmica espacial particular
asociada a los elementos que inciden en su configuracion y que representan el eje
central sobre el que se sustenta el desarrollo de sistemas urbanos. Estos sistemas
manifiestan en su organizacion espacial distintos fendmenos vinculados a una
reconfiguracion interna y a una evolucion externa que se expresa tanto en su morfologia
como en la expansion del espacio de uso residencial. En este sentido, la presente
investigacion tuvo como premisa el andlisis del sistema urbano presente en las
parroquias capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo, partiendo del
estudio de su configuracion interna (morfologia y funciones) e incorporando datos
relacionados a las variables sociales, econdmicas, fisicas y politicas que tienen efecto
en su organizacion, asi como la manifestacion espacial del proceso de crecimiento
urbano. El trabajo se llevd a cabo en cinco etapas: conceptual, conceptual
metodoldgica, metodoldgica técnica, validacion - evaluacién tedrica, y transferencia,
atendiendo al enfoque de procedimientos inmerso en los postulados de la Geografia
Aplicada. Para la realizacion del estudio se aplicaron técnicas e instrumentos como la
interpretacion y procesamiento visual de fotografias e imagenes satelitales, la
interpretacion de mapas de variables fisico naturales, el analisis critico de informacion
documental, y la observacién de campo. Los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de los SIG como herramienta para el analisis socioespacial del sistema
urbano, representan un aporte importante de informacion cartogréafica que servira como
base a los entes municipales para el desarrollo de politicas de ordenamiento y
planificacion territorial en la busqueda del bienestar de la comunidad, asimismo los
patrones de crecimiento urbano identificados son fuente de datos espaciales para la
compresion de la dindmica del sistema asi como para la prospeccion de futuros
proyectos de inversién publica.

Palabras claves: Dindmica espacial, Sistemas urbanos, Analisis socioespacial,
Patrones de crecimiento, SIG.
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ABSTRACT

The urban space as a category of analysis, presents a particular spatial dynamics
associated with the elements that influence their configuration and represent the central
axis on which is based the development of urban systems. These systems manifested
on it spatial organization different phenomena linked to an internal reconfiguration and
an external evolution expressed both in morphology and in the expansion of residential
space. In this sense, the present research had the premise the analysis of this urban
system existent in the capital parishes of the municipalities “Capacho Nuevo” and
“Capacho Viejo”, beginning from the study of its internal configuration (morphology
and functions) and incorporating data related to social variables, economic, physical
and political that impact their organization as well as the spatial manifestation of urban
growth process. The work was carried out in five stages: conceptual, conceptual
methodological, technical methodology, validation - theoretical evaluation and
transfer, attending into focus the approach procedures immersed in the principles of
Applied Geography. In order conducting the study techniques and instruments such as
the interpretation and visual processing of pictures and satellite images, the
interpretation of maps of natural physical variables, critical analysis of documentary
information, and field observation they were applied. The results achieved from the
application of GIS as a tool for socio-spatial analysis of the urban system, represents
an important contribution of cartographic information that will serve as a basis to
municipal authorities for the development of ordering policies and territorial planning
in the pursuit of welfare of the community, likewise the urban growth patterns
identified are a source of spatial data to the comprehension for the dynamics of system
along with the prospection for future public investment projects.

Keywords: Spatial Dynamics, Urban System, Socio-spatial Analysis, Growth patterns,
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INTRODUCCION

Cada periodo de la historia, estd marcado por sucesos que trascienden el simple
hecho social y que trastocan las pautas que rigen las relaciones politicas, econdémicas y
culturales sobre las cuales se sustenta. Sin embargo, el acelerado proceso de mutacion
que sufre la dindmica de la sociedad actual obliga a sus integrantes, a buscar los
mecanismos necesarios para adaptarse al proceso de cambio, pues un nuevo sistema de
ideas impera frente a otro que decae, la postmodernidad se inserta como un periodo de

cambio y los modos de vida se transforman a partir de nuevos principios.

La evolucion es inevitable, el surgimiento de una nueva época cuyo capital es la
informacidn esta a la puerta y se manifiesta en la sustitucion progresiva de la sociedad
industrial, el desarrollo de la microelectronica y la conformacion de nuevos espacios
para el establecimiento de las relaciones sociales (espacios virtuales). Al respecto,
Trinca (2002), senala “nos enrumbamos hacia un uso impensado de la
microelectronica, la informacion y las telecomunicaciones; a reemplazar productos por
servicios; a buscar la excelencia (calidad) y durabilidad de lo que se produce; a

preocuparnos con los desechos y, por tanto, con su reciclaje” (p. 71).

Por otra parte, la ciencia geogréafica, concebida como una disciplina de carécter
social que tiene por objeto de estudio el espacio geografico, asi como de las continuas
acciones que en él la sociedad realiza (Méndez, 2011), ha intentado responder a las
demandas del contexto actual, convirtiéndose en una de las ramas del conocimiento
que brinda las herramientas metodoldgicas y conceptuales que permiten comprender
los continuos cambios de la sociedad global. A tal efecto, pretender analizar la
dindmica espacial de un territorio, como se plantea en este trabajo, requiere de un
método geogréafico con unos fundamentos claros y con unos principios geograficos bien
establecidos, siendo la tarea del investigador escoger dentro del abanico de opciones

aquellos que se ajusten al objetivo de la investigacion.
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Asimismo, el espacio geografico en su dinamica se asocia a elementos historicos,
fisicos, sociales, politicos, econdmicos y culturales que le configuran, determinando su
orientacion y dando paso a diferentes tipos de asentamientos: rurales, transicionales,
periféricos y urbanos. Cada uno con sus particularidades y funciones, pero conectados
por un proceso de transformacion comun asociado a la dinamica de la poblacion. No
obstante, al hacer énfasis en el espacio urbano se debe tener presente, que desde el
enfoque geografico su propia concepcion ha evolucionado. En este sentido, Capel
(1975), sefiala:

Los sectores urbanos, incluyen a las grandes masas concentradas que no se

interesan, al menos en forma inmediata, por la obtencion de materias primas,

alimenticias, textiles o de confort en general, sino que estan vinculadas a los

transportes, a las industrias, al comercio, a la instruccion de la poblacién, a la
administracion del Estado o simplemente a vivir en la ciudad. (p. 3).

Este concepto se vincula directamente a la ciudad como medio de desarrollo de los
sectores secundario y terciario, es decir, es una concepcion por funcionalidad en donde
se denota que el espacio urbano tiene una tendencia al desarrollo econémico, alejado
de la extraccién de materias primas y en el que la concentracién de grandes volumenes
de poblacion tiene un papel fundamental. Sin embargo, existen otras visiones
vinculadas al espacio urbano como un espacio vivido ligado a lo que cada individuo
percibe y concibe de su entorno, es decir, el espacio de la geografia de la percepcion,
en este sentido, se hace necesario hacer un paso por la historia del espacio urbano en
Venezuela puesto que el area objeto de estudio en el presente trabajo las parroquias
capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo no se desliga del

desarrollo del sistema urbano del pais, por el contrario es fruto de las misma dindmica.

Al abordar el desarrollo del sistema urbano de Venezuela, se debe tener presente
que segun ideas de Amaya (1999), este es producto de la evolucidn econémica del pais
y de las politicas del Estado en distintos momentos histéricos. En primer lugar, desde
el proceso de conquista hubo una tendencia a la localizacion de los poblados sobre los

ya constituidos por los aborigenes, resaltando asentamientos en la region costera
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central, oriental y los valles intramontanos de los andes. Posteriormente, en el periodo
colonial las &reas costeras del pais adquirieron importancia gracias a la construccion de
puertos que permitieron a la corona espariola movilizar los productos agricolas hacia

el exterior, mientras que, en oposicion, el interior del pais permanecia incomunicado.

Es necesario, comentar sobre la politica economica ineficiente basada en el sistema
de encomiendas, la cual afectaba la calidad de vida de la poblaciéon que alcanzaba
apenas los 200.000 habitantes en 1767. Ya para el siglo XVII se inicia un aumento
progresivo de la poblacién como resultado de la declinacion del mencionado sistema
econdmico y su sustitucién por un modelo de explotacion de tierras basado en el trabajo
esclavo (Amaya, 1999). Con este nuevo sistema de produccidén econémica, se hizo
pertinente la constitucion de puntos o nodos de interconexion que se convirtieron en
futuros centros poblados. Para el afio 1777 con la creacion de la Capitania General de
Venezuela emerge el sistema Caracas — La Guaira como centro politico y econémico
del pais, por otro lado, el incremento de las demandas europeas por productos locales,
aseguro la instauracion de una red de vias locales que afectaron directamente el patron

de asentamiento, tal y como lo sefiala Amaya (1999).

El precitado autor menciona que otro elemento a destacar fue la sustitucion del cacao
por el café como primer producto de exportacion. La deficiente conexién de las
regiones del interior con la zona central contribuy6 al desarrollo de economias
regionales, destacandose el intercambio comercial alrededor de Maracaibo que se
convirtio en el centro de llegada, almacenamiento y distribucion de la produccion
cafetalera cuyos focos de produccion se localizaban en las ciudades de San Cristobal,
Meérida y Trujillo. A partir de 1811 con la consolidacion de Venezuela como Estado
independiente, la region andina establecio relaciones con sus vecinos neogranadinos
profundizando el desarrollo local, no obstante, Caracas y Maracaibo se mantienen
como las principales ciudades. La década de 1880 constituyd el punto algido de la
modernizacion en el siglo XIX, pues el plan de urbanizacion promovido en los periodos
de Guzman Blanco representaria un progreso significativo en lo referido a la

construccién de vias de comunicacion.

17



En los inicios del siglo XX con el arribo de la industria petrolera, evolucion6 un
nuevo modo de produccion que a través de un sistema de concesiones da entrada al
capital extranjero al pais. EI boom petrolero, aunque tard6 afios en concretarse, dio
paso a nuevas formas de asentamientos asociados a los campos de produccion y
explotacion petrolera, el ingreso petrolero permitié por primera vez una verdadera
inversion publica, destacandose principalmente la construccion de carreteras, obras de
infraestructura urbana y el desarrollo de un sistema sanitario eficiente que permitié
reducir la mortalidad y en consecuencia aumentar la poblacion, factores que incidieron
junto con el progresivo éxodo rural a la configuracion del actual aparato urbano. “La
existencia de una Unica ciudad central Caracas asociada a un conjunto de ciudades
intermedias cuya dinamica solo repercute en su umbral regional, favorecen el
establecimiento de una jerarquia urbana donde cada componente adquiere una

especializacion y una funcionalidad” (Amaya, 1999, p.185).

En este contexto, la ciudad de San Cristdbal se configura, respondiendo a patrones
similares a los que incidieron en la evolucién del sistema urbano nacional, pero con la
particularidad, de ser un centro de conexion con la ciudad de Cucuta lo que le otorga
rasgos particulares especialmente en aspectos econémicos y culturales. Algunas
ciudades de gran importancia surgieron en el territorio tachirense entre ellas: La Grita,
Rubio, San Antonio y Urefia. Sin embargo, la transformacion econémica nacional, asi
como sucesos de caracter politico (la hegemonia tachirense) suscitaron la formacion de

un sistema urbano en funcion de la ciudad de San Cristobal y su umbral de influencia.

Es asi como otros espacios que inicialmente fueron rurales han cambiado su funcién
y morfologia, por ejemplo, los municipios: Cardenas, Guéasimos, Andrés Bello y
Torbes. Por otro lado, hacia el oeste de la ciudad gracias a la existencia de la troncal 1
fue evolucionando una red urbana en los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo,
espacio en transicion pero que ahora se considera parte del area metropolitana de la
ciudad de San Cristobal y aun mas importante del eje fronterizo, con facilidad de acceso
a la ciudad de San Antonio. Al respecto Valero (2002), sefiala que en el espacio

fronterizo “se fueron fortaleciendo unas redes espaciales interfronterizas. En el lado
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venezolano la mayor fluidez y magnitud se habia alcanzado entre San Cristdbal en su
eje de relacion con San Antonio y Urefia, asi como los demés nlcleos poblados que

surgieron a su alrededor” (p.124).

En consecuencia, Capacho Nuevo y Capacho Viejo también se vieron influenciados
en sus inicios por la dinamica establecida entre esas primeras ciudades de frontera,
convirtiéndose en un espacio receptor de muchas familias colombianas que migraron
al pais en busqueda de trabajo en el sector agricola. En sus inicios como mano de obra
para la produccion de café, pero posteriormente se incorporaron a diversas actividades
econdmicas que son parte de la dindmica urbana independientemente del municipio en
el que habiten, puesto que las parroquias capitales de ambos municipios estan

conectadas y constituyen en conjunto una mancha urbana.

Conocer cudles son los aspectos que influyen en la dindmica del sistema urbano
conformado por las parroquias capitales de los municipios: Capacho Nuevo y Capacho
Viejo involucra estudiar elementos importantes dentro de la configuracion urbana,
haciendo énfasis en la poblacién como agente dinamizador del espacio, en los factores
politicos y econdmicos que estructuran la organizacion espacial asi como en los
factores fisico naturales que se comportan como sustrato y como limite para el
crecimiento urbano de la ya sefiala localidad capachense. De igual forma, resulta
necesario indagar sobre el papel que tiene la dinamica fronteriza en la conformacion
del ya mencionado lugar, pues su localizacién geografica le confiere importancia, por
ser un punto de transito y comunicacion en el eje fronterizo Tachira — Norte de

Santander.

En este sentido, el presente trabajo plantea un estudio de la dindmica urbana a partir
de su interpretacion como un sistema urbano y constituye una primera aproximacion a
un analisis espacial a través del estudio de los componentes histdricos y geograficos
que forman parte del proceso de evolucion del espacio. La dinamica que se manifiesta
en el sistema urbano de Capacho, es cambiante y se desarrolla en el tiempo, asimismo
los entes encargados de gestionar y planificar la politicas vinculadas al desarrollo de la

localidad requieren de herramientas que favorezcan la eficiente reparticion de recursos
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y el manejo sustentable de los componentes del territorio, de alli, que un anélisis
socioespacial del sistema urbano capachense seria un instrumento Gtil para conocer la

dindmica de la localidad asi como para identificar las potencialidades del territorio.

En concordancia con lo expuesto, se realizo el anélisis de la dinamica del sistema
urbano atendiendo a sus caracteristicas internas a partir del estudio de su configuracion,
identificando los elementos del espacio urbano presentes en la localidad, analizando
las caracteristicas de indole social, econdmica, fisica y politica que inciden en su
configuracién, y realizando una descripcidn de proceso de crecimiento urbano, todo
esto a traves de la interpretacion y procesamiento de fotografias aéreas e imagenes
satelitales, asi como de un importante trabajo de campo, orientado bajo una
investigacion de naturaleza cualicuantitativa y enmarcada en el enfoque de

procedimientos postulado por la geografia aplicada.

En este contexto, el trabajo se estructura en cinco capitulos que son: el primer
capitulo, el problema, integrado por el planteamiento del problema donde se esboza la
situacion objeto de interés, redactado con un enfoque deductivo desde lo general a lo
particular y finalizando con una serie de interrogantes que permitan la sistematizacion
de la informacién, asimismo contiene los objetivos de la investigacion; uno general y
tres especificos, formulados para dar una solucion efectiva a la problematica, la
justificacion en la que se resalta la importancia de la investigacion, el mapa de
localizacion relativa del area de estudio y finalmente el cuadro de operacionalizacién
de las variables en donde se categorizan cada uno de los elementos a estudiar con sus

respectivos indicadores, técnicas e instrumentos.

El segundo capitulo, conformado por el marco tedrico, aqui se describen los
antecedentes de la investigacion, que aportan informacion relevante para el trabajo a
ejecutar, las bases teoricas vinculadas al cuadro de variables y que brindan el sustento
conceptual al trabajo realizado, permitiendo contrastar los postulados tedricos con la
realidad, seguidamente se presentan las bases legales con mencion especial a la
Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela y la Ley Orgéanica para la

Ordenacion del Territorio.
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En el tercer capitulo, se realiza la descripcion del marco metodoldgico, en este se
define la naturaleza y tipo de investigacion con énfasis en el enfoque de investigacion
mixta, se muestra el disefio de investigacion seleccionado, las caracteristicas de la
poblacién y la muestra, también se incluyen las cinco fases o etapas sugeridas en el

marco de investigaciones de geografia aplicada.

El cuarto capitulo, estd compuesto por el analisis y presentacion de los resultados,
alli se describen cada uno de los pasos necesarios para el procesamiento, evaluacion e
interpretacion de los datos, en el mismo se muestra en primer lugar la definicion de la
poligonal del area, el estudio multitemporal realizado para la determinacion de las
manchas urbanas, la interpretacién de la morfologia urbana con el analisis de sus
componentes, la identificacion de las funciones espaciales predominantes. De igual
forma, se presenta el estudio de las caracteristicas sociales, econémicas y politicas que
inciden en la configuracién del espacio, asi como una aproximacion a la caracterizacion
de los elementos fisico naturales. Por Gltimo, se describen las formas de crecimiento
urbano identificadas, todo esto con el apoyo de salidas cartograficas, cuadros y
graficos. En el quinto capitulo, se exponen las conclusiones y recomendaciones

referentes a los objetivos alcanzados.
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CAPITULO I
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

El ser humano como agente social que incide en la dindmica del espacio ha sido a
lo largo del tiempo su principal organizador; en este sentido, comprender la dindmica
del espacio desde la dptica de la geografia requiere tener presente que esta es una
ciencia social y, por tanto, dentro de su ontologia se muestran primero los elementos
ligados al estudio del individuo como ente configurador del territorio; en segundo
lugar, el objeto de estudio de esta rama del conocimiento es el espacio geogréfico,
entendido este como un conjunto indisoluble de sistema de objetos y sistema de
acciones (Santos, 2000), es decir, como un constructo social que involucra la dialéctica

sociedad — medio.

Visto de esta forma, todo espacio geografico, es dinamico, cambiante, y
continuamente modificado por la accion de los individuos, el espacio se comporta
como escenario de hechos, pero a su vez como condicionante a partir de los objetos y
formas que en él estan presentes, modelando la accién del ser humano e interviniendo
en sus decisiones espaciales. A tal efecto, Santos (2000) sefiala:

Los sistemas de objetos condicionan la forma en la que se dan las acciones, y por

otro lado, el sistema de acciones lleva a la creacidn de objetos nuevos o se realiza
sobre objetos preexistentes. Asi el espacio encuentra su dindmica y se transforma

(p.55).

Se puede asumir, que el espacio geografico es un sistema en el cual convergen un
conjunto de elementos, es una totalidad que se dispone a partir de la relacion de sus
componentes, por lo que factores fisicos, objetos artificiales y acciones sociales le

confieren su individualidad. En este sentido, es la interaccion de formas y contenidos



la que dinamiza el espacio, tomando en cuenta que cada lugar presenta su historia
propia donde la instantaneidad de los eventos deja su huella, formando las rugosidades

que influiran en los sucesos que le precedan.

En concordancia con lo anterior, estudiar la dinamica espacial de un territorio y
realizar inferencia sobre su futura expansion, implica conocer las causas de su
movilidad y el como la poblacion y las actividades econdmicas que esta ejecuta,
influyen en el detrimento o progreso del area objeto de estudio. De alli, que resulta
complejo, comprender la dindmica espacial de un espacio de frontera, en el que se
conjugan variables ligadas a un intensa actividad comercial, donde los flujos materiales
e inmateriales son la constante, el contacto de dos realidades separadas Unicamente por
un hito geografico que funge como limite, pero cuya frontera se amplia dia tras dia
transformandose en metafronteras, espacios de la percepcion y del intercambio
binacional que van mas alla del limite geogréfico establecido.

Con respecto a la frontera Tachira — Norte de Santander Urdaneta (1999), menciona:

Aqui se dan muy intensos flujos de bienes, personas y servicios entre los dos
lados de la frontera; miles de vehiculos, personas y de toneladas de bienes, cruzan
diariamente el limite politico territorial. Hay todo un mercado binacional de
trabajo que alcanza a decenas de miles de trabajadores. Se ha formado toda una
conurbacion o mancha urbana que une fisicamente a varios nucleos urbanos de
los dos paises (p. 54).

Aunado a la importancia de la localizacién espacial del area objeto de estudio,
parroquias capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo, se encuentra
también la planificacion territorial; pues esta se resume en un conjunto de politicas,
sociales, econdmicas y culturales que en conjunto se muestran reflejadas en el espacio.
La planificacion urbana puede considerarse sistémica pues no estudia los componentes
del territorio como parcelas de la realidad, por el contrario, es la interconexion entre
los elementos quienes definen su dinamica, condicionando el comportamiento actual y

futuro. Asimismo, la gestion territorial estd unida dialécticamente al analisis de los
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recursos con los que cuenta la entidad, interrelacionando aspectos fisicos con aspectos
sociales, en este sentido Gémez (2010) sefiala:
La Ordenacion del Territorio puede contribuir a conseguir la cohesion econdmica
y social, a la conservacion del patrimonio natural y cultural, al equilibrio y
sostenibilidad de las regiones, a la ejecucion de las politicas comunitarias con

impacto sobre el territorio, y al desarrollo eficaz de las politicas sectoriales en los
diferentes niveles y escalas (p.214).

Por lo tanto, el Estado como 6rgano rector de la politica territorial (Art. 128 de la
Constitucion Nacional® ) debera velar por el cumplimiento y la continua evaluacion de
sus politicas gestoras, siendo necesario que cada organismo planificador y gestor
cuente con informacion de calidad que les permita actuar y predecir futuros
acontecimientos. Al respecto, el articulo 41 de la Ley Organica para la Ordenacion del
Territorio (1983), sefiala “la ejecucion de los planes de Ordenacidn del Territorio podra
Ilevarse a cabo por los organismos publicos directamente o mediante entidades creadas

al efecto, y por los particulares, actuando éstos bajo la direccion y control de aquéllos.”

Ahora bien, las alcaldias como 6rganos encargados de la gestion municipal, son los
entes autorizados para llevar las riendas de la planificacion territorial local a través de
distintos proyectos, entre ellos cabe resaltar el Plan de Desarrollo Urbano Local
(PDUL) definido por MINFRA (2003), como:

El instrumento juridico que expresa detalladamente, a nivel urbano, las politicas

de organizacién o directrices fundamentales dictadas por el Plan de Ordenacion

Urbanistica. EI Plan de Desarrollo Urbano Local organiza los elementos que

conforman al Centro Urbano en sectores funcionales o ambitos urbanos a fin de

satisfacer, cualitativa y cuantitativamente, las necesidades de la comunidad (p.
7).

Por consiguiente, se consideran objetivos del PDUL la gestion y planificacion del

territorio local en la busqueda del desarrollo de un espacio urbano organizado con una

! Articulo 128. El Estado desarrollara una politica de ordenacién del territorio atendiendo a las realidades
ecoldgicas, geogréficas, poblacionales, sociales, culturales, econémicas, politicas, de acuerdo con las
premisas del desarrollo sustentable, que incluya la informacién, consulta y participacion ciudadana. Una
ley organica desarrollara los principios y criterios para este ordenamiento.
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articulacion coherente entre los componentes de la trama urbana, asimismo pretende
ser una herramienta eficaz en el manejo de los recursos jerarquizando las necesidades
de la comunidad y priorizando aquellas areas que requieren intervencion inmediata.
Por otra parte, permite realizar una sectorizacion espacial mediante el establecimiento
de espacios con funciones especificas: comerciales, industriales, residenciales o
ambientales. No obstante, el desarrollo de estos planes y més ain su aplicacion,
requieren de un gran volumen de recursos materiales, econémicos y humanos, escasos
en algunos entes municipales. En ocasiones, los planes son elaborados pero su
aplicabilidad practica es limitada, por cuanto el planificar estd asociado a elegir una
alternativa para la accion y metodologia concreta en su ejecucion, seguimiento y

control.

En el sistema urbano presente en los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo,
existe un conjunto de lineamientos comunes que involucra todo el casco urbano, pero
éste no ha sido aplicado (entrevista informal al personal del departamento de urbanismo
e infraestructura de la alcaldia de Capacho Nuevo), a pesar de que ambas localidades

estan unidas entre si por lazos historicos, culturales, econémicos y fisicos.

Por su posicién geografica el area en estudio resulta estratégica frente a la dinamica
ejercida por el transito comercial fronterizo, siendo necesario estudiar su evolucion y
crecimiento como una totalidad, es decir, como un sistema. Al respecto, Gdmez (2010),
sefiala:

Todos los elementos de un Sistema Territorial tienen una posicion absoluta y

relativa en el mismo, dando lugar a una trama o red. Las relaciones que se dan en

esta red definen una estructura y en ella cada elemento desempefia un papel,
contribuye de una manera concreta a la funcionalidad general del sistema. Por lo
tanto, a la hora de los andlisis e interpretaciones, para llegar al diagnostico que

nos permite planificar y actuar, debemos tener en cuenta las relaciones y flujos
segun las redes formadas y la posicion de cada elemento (p.216).

Es asi, que cada elemento del sistema resulta importante pues hace parte de un gran
conjunto complejo, las relaciones que se establecen entre sus componentes determinan

la funcionalidad del sistema, este Gltimo es cambiante, evoluciona con el tiempo

25



estableciendo relaciones horizontales o una marcada jerarquia y dependencia, sin
embargo, es la coyuntura quien saca al sistema del equilibrio, por ello es necesario

buscar los mecanismos para su restauracion.

En este sentido, la existencia de un sistema urbano en la localidad de Capacho es
producto de un proceso de transformacién espacial que ha afectado de manera directa
a su casco central, con una tendencia hacia la tercerizacion econémica y el progresivo
aumento de la poblacion, pues aunque es un espacio urbano de desarrollo incipiente,
los cambios han sido continuos configurdndose una nueva morfologia urbana propia
de un espacio que hasta hace poca data presentaba aun caracteristicas de ruralidad

(observacion personal).

La cercania a dos ciudades de importancia comercial; San Cristobal y San Antonio
ha jugado un papel significativo en estos cambios, pues su dindmica comercial y los
continuos movimientos pendulares son factores que inciden en la configuracion de un
casco urbano en la localidad capachense. Asimismo, el aumento de la densidad de
poblacion ha repercutido en la configuracion de una trama urbana definida por las vias
de comunicacion que ya estan siendo insuficientes e inadecuadas frente a la gran

movilidad espacial.

Al aumentar la poblacién también es precisa una inversion adecuada en servicios
publicos y desarrollo de infraestructuras que cubran las necesidades? del ciudadano,
igualmente es necesario incentivar el crecimiento de la economia a través de
inversiones publicas o privadas, siendo la alcaldia y ahora los consejos comunales los
gestores del bienestar del municipio por lo que es conveniente contar con un estudio de
la dindmica espacial del sistema urbano, mediante el andlisis de variables fisicas y

humanas inherentes al espacio.

2 Existen distintas teorias que hablan de las necesidades humanas entre ellas la de Maslow, Alderfer y
Atkinson. Aunque los tres autores las representan de distinta forma, coinciden en la existencia de
necesidades basicas, necesidades de seguridad y resguardo y por ultimo en necesidades de
autorrealizacion, siendo competencia de las alcaldias fomentar el alcance de las dos primeras.
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En el caso de las dos alcaldias pareciera que la variable cartogréafica, de suma
importancia para el conocimiento de componentes espaciales, es escasamente
manejada y los mapas analogicos observados no poseen informacion detallada. Por otro
lado, el mapa en formato digital, de acuerdo con informacion verbal, actualizado
gracias a la ayuda de la alcaldia de San Cristdbal, no especifica el sistema de referencia
empleado. Por ello, parece que no se cuenta dentro de las alcaldias con un registro
cartografico aceptable de la localidad en formato digital, lo cual dificulta la rapida
ubicacion de cualquier area. Tampoco se observaron mapas con informacion suficiente
de los rasgos fisico naturales, elementos que se consideran fundamentales para la
prospeccién de areas con aptitud de uso urbano, asimismo el mapa de zonificacién no
ha sido verificado ni actualizado (informacion aportada por los empleados del
departamento de Urbanismo y Catastro de las alcaldias referidas), y el plano a nivel
urbano tiene data de 17 afios, en otras palabras, ninguna de las dos alcaldias cuenta con
un Plan de Desarrollo Urbano Local lo que aunado a la ausencia de inventario de los
recursos del territorio se convierte en una limitante para la gestion, aunque es necesario
aclarar gque el departamento de infraestructura y catastro del municipio Capacho Viejo
ha hecho un intento por actualizar su cartografia y desarrollar un plan, sin embargo,
como lo sefiala el personal de este departamento, el tiempo y los escasos recursos han

sido el principal obstéaculo.

Por esta razon, los encargados de planificar y gestionar al parecer no cuentan con la
informacion suficiente como para brindar el apoyo que la comunidad necesita. La
carencia de una base de datos geoespacial actualizada dificulta su labor, por este motivo
su trabajo lo realizan en funcion de los pocos recursos que poseen. Son diversos los
compromisos® que precisan desarrollar los departamentos de urbanismo, catastro e

infraestructura de ambas alcaldias; sin embargo, el personal es insuficiente, son pocos

8 En comunicacion personal, la Arquitecta Ana Maria Quintero encargada del departamento de
urbanismo e infraestructura de la alcaldia de Capacho Nuevo expreso que la funcion de esta area es llevar
el control de las permisologia para construcciones, estudio de variables urbanas, supervision de obras
entre otros.
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los que han tenido un acercamiento al manejo de programas para elaborar sistemas de

informacion geografica (SIG).

Se debe retomar en este sentido, la importancia de la planificacion local y mas ain
la existencia de un modelo de gestion, Venezuela es un pais que goza de excelentes
modelos de planificacién, pero su implementacion siempre termina limitandose a los
intereses del gobernante de turno, es necesario que el poder local en este caso el
municipal, cuente con las herramientas necesarias para mejorar su actuacion y el
ciudadano tenga derecho a disfrutar de los beneficios de una ciudad con una gestion
Optima.

Es pertinente, en este sentido aclarar que la expansion del casco urbano es un
proceso inherente a la urbanizacion espacial, el problema radica en que esto puede
generar inconvenientes, sino se esta preparado para ello, es preciso contar con recursos
de infraestructura, sanidad, vialidad para hacer frente a las nuevas demandas de la
poblacién, por tal motivo es indispensable una descripcion que oriente las tendencias
del crecimiento urbano y en el cual se perciba tanto la organizacién espacial como el

ordenamiento territorial.

El sistema urbano de Libertad e Independencia (parroquias capitales de los
municipios) cada vez es mas complejo y las relaciones entre sus componentes son mas
estrechas, acentudndose una marcada multifuncionalidad espacial, esto cambia la
dindmica del espacio haciendo necesario su estudio y comprensién. Asociado a esto,
las condiciones fisicas como por ejemplo las fuertes pendientes, estructuras geoldgicas
y los litotipos en superficie, limitan el crecimiento natural del sistema urbano. Por otro
lado, un uso del suelo diversificado donde aln se evidencian actividades agricolas en
varios sectores que se interceptan con la trama urbana, crea un espacio con
caracteristicas particulares. Asimismo, la red vial parece insuficiente para el gran
volumen de poblacion que se moviliza, existen problemas observables a simple vista
en la capacidad de colectores de aguas servidas y de drenaje, algunas construcciones
son improvisadas por lo que no cuentan con los servicios basicos, limitaciones que

estan a la vista de todos los habitantes.
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El desconocimiento de los recursos y potenciales del territorio, se convierte en un
arma de doble filo, pues es imposible gestionar sin planificar. En el mismo orden de
ideas, planificar sin una gestién que le suceda se convierte en tiempo y esfuerzo
perdido. En este contexto, se pretende que la realizacion de un analisis cartografico de
las caracteristicas del espacio urbano sirva como herramienta para el posterior
desarrollo de un plan de gestion integral por parte de las alcaldias que les permita
mejorar la calidad de vida de los habitantes de ambas localidades, a través del
conocimiento de sus recursos territoriales, la comprension de la estructura urbana en
desarrollo, el analisis de las tendencias en sus funciones espaciales y la descripcion
detallada de las tendencias de expansion urbana que esta experimentando la localidad.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, se plantean las siguientes

interrogantes:

¢De qué manera la utilizacién de los Sistemas de Informacion Geogréafica puede
contribuir al estudio de la dindmica espacial de las parroquias capitales de los

municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo?

¢Cuales son los elementos caracteristicos del espacio urbano presentes en las

parroquias capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo?

¢Cuales son las caracteristicas, sociales, economicas, fisicas y politicas que inciden
en la configuracion espacial de las parroquias capitales de los municipios Capacho

Nuevo y Capacho Viejo?

¢Como ha sido el proceso de expansion urbana experimentado por el sistema
constituido por las parroquias capitales de los Municipios Capacho Nuevo y Capacho
Viejo?

Objetivos de la Investigacion
Obijetivo General

Analizar la dinamica espacial del sistema urbano presente en las parroquias capitales

de los Municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo a partir de la utilizacion de los
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Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) como herramienta de gestion y desarrollo

territorial.
Obijetivos especificos

- ldentificar los elementos urbanos presentes en las parroquias capitales de los
Municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo.

- Describir las principales caracteristicas sociales, econémicas, fisicas y politicas que
inciden en la configuracion espacial de las parroquias capitales de los Municipios
Capacho Nuevo y Capacho Viejo.

- Describir el proceso de expansion urbana dentro de las parroquias capitales de los

Municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo.
Justificacion

La geografia como ciencia espacial se interesa entre otros elementos por comprender
la forma en que los individuos perciben y se organizan en el espacio, la movilidad de
sus acciones son las que otorgan dinamica a la entidad territorial que no se encuentra
vacia, sino que por el contrario posee sus propias formas y objetos. Una organizacién
territorial se presenta de distintas maneras, por ello es posible encontrar grandes
manchas urbanas, espacios rurales, sistemas y redes, estos ultimos son objeto de estudio
en la presente investigacion. En este sentido, el estudio de los sistemas urbanos desde
el enfoque geografico requiere de la seleccién de un método de estudio y de un
proposito. Los SIG constituyen una de las herramientas para comprender la expansion
urbana y para la construccion de un modelo deseable de expansion, como lo evidencia
los trabajos realizados por Gutiérrez, GOmez y Bosque (2010), Daga (2009) y Aguilera
(2006).

Capacho Nuevo y Capacho Viejo en conjunto forman un sistema, que surge entre
otros factores por la continua movilidad de flujos materiales e inmateriales en el eje
fronterizo Tachira — Norte de Santander y constituyen parte importante del area
metropolitana de la ciudad de San Cristobal. En este contexto, la transformacion

espacial ha sido natural, el proceso de urbanizacion ha incidido en la conformacién de
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un nuevo espacio urbano en que se interceptan las parroquias capitales de los

municipios mencionados.

Ahora bien, el proceso de cambio que se suscita en la dindmica espacial de esta
area urbana requiere de la intervencién de politicas 6ptimas que permitan el adecuado
desarrollo de la ciudad, si bien es cierto, son diversos los elementos que configuran el
espacio urbano que no dependen de la aplicacion de una planificacidn ni de una gestion
local, son las politicas de gestion quienes direccionan el ordenamiento espacial. Por
tanto, elaborar un estudio de la dindmica urbana de este espacio a partir de su
interpretacion como sistema contribuye a la generacion de politicas mancomunadas en

pro del bienestar de sus habitantes.

De igual forma, al recopilar, procesar y generar informacion a nivel cartogréfico de
variables humanas y fisicas que inciden en la configuracion del &rea objeto de estudio,
se les brindara a las alcaldias informacion de vital importancia que al ser empleada de
forma adecuada sienta las bases para el desarrollo de un proyecto de gestion que
conduzca a atender las necesidades de la localidad en tiempo real, ademés de que la
informacion multitemporal asociada a las tipologias de crecimiento urbano se convierte
en un factor determinante en la proyeccién del comportamiento de los asentamientos

en el futuro, asi como del posible uso del suelo urbano.

Por otra parte, el analisis de la morfologia de la ciudad y las tendencias en sus
funciones espaciales les permitira conocer a los gestores de la politica municipal las
caracteristicas propias del entramado urbano y la forma en que éste se desarrolla a partir
del eje vial, las nuevas tendencias de la ocupacién del espacio, la incorporacion de
estructuras verticales que asumen un rol multifuncional, de igual manera la
comprension del plano cartografico como herramienta en el estudio de la forma urbana

y las tendencias de uso actual de la tierra.

De igual manera, es fundamental tener presente un agregado de elementos tedricos
a manejar al momento de estudiar el espacio urbano, la ciudad como categoria de

estudio es compleja y llena de particularidades, seria sesgar la informacion, limitar la
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definicién de ciudad a conceptos de tipo cuantitativo, por lo que desde la perspectiva
de este trabajo se incluyen otras posturas de andlisis que hacen énfasis en su
funcionalidad y en la percepcion de los individuos respecto a la ciudad como su lugar
de vivencia. Igualmente, se incorporan los conceptos de sistemas y redes urbanas, de
morfologia, crecimiento urbano y tipos de crecimiento urbano como elementos claves

para entender la configuracion del espacio.

Es importante tener presente ademas conceptos asociados al ordenamiento,
planificacion y gestion del territorio, pues estos se convierten en la plataforma a utilizar
para el planteamiento de propuestas que orienten a la solucion de las diversas
problematicas que aquejan a la comunidad, también es conveniente conocer cuales son
las normativas desde el punto de vista legal que rigen los elementos antes mencionados,
ya que las propuestas que se generen permitiran optimizar el trabajo de los entes

municipales.

Desde el punto de vista de la metodologia a utilizar, se reconoce que el uso de los
SIG como herramienta de analisis espacial es viable debido a que permite la
recoleccion, procesamiento, interpretacion, superposicion y comprension de una gran
cantidad de datos espaciales, ademas su capacidad para establecer relaciones de
topologia brinda la oportunidad de elaborar andlisis de mas de una variable al mismo
tiempo. En este sentido, el uso de los SIG permite realizar operaciones que resultarian
tediosas desde otra metodologia, el calculo de distancias, el manejo integrado de datos,
la edicion de la cartografia, la simulacion de realidades y mas aun el poder generar un
modelo dindmico de la realidad que puede ser continuamente actualizado es una de las

grandes ventajas de los SIG.

Asimismo, la utilizacion de los SIG en la planificacidn y gestion del territorio es
pertinente, puesto que funge como componente de apoyo en la toma asertiva de
decisiones frente a cualquier necesidad o contratiempo, este instrumento asociado a la
existencia de una cartografia tematica permitira el desarrollo de futuros analisis mas
complejos. En concordancia con lo anterior, se tiene como premisa que el uso de una

metodologia de analisis espacial vinculada a los SIG se convierte en una potente
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herramienta de estudio del espacio geogréafico, pues mediante la utilizacion de sus
distintas aplicaciones es posible convertir una base de datos estadisticos en una
estrategia para la compresion de la dindmica del espacio urbano. En efecto, desde esta
perspectiva la aplicacion de los SIG como herramienta de trabajo facilita la gestion de
los recursos del territorio, porque a traves de este, se puede examinar desde muchos
enfoques la realidad de un sistema en crecimiento, en este caso del sistema urbano

existente entre Capacho Nuevo y Capacho Viejo.

Finalmente, la investigacion es innovadora desde el punto de vista del analisis de la
dinamica espacial a nivel regional pues integra elementos de la geomatica asociados a
una investigacion documental y de campo para desarrollar un proyecto de creacion y
gestion de informacién cartografica insuficiente actualmente para el area objeto de

estudio.
Ubicacién y Extension

El &rea objeto de estudio de la presente investigacion corresponde a las parroquias
capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo situados en la franja
centro — occidental del Estado Téachira. Independencia (Parroquia capital del Municipio
Capacho Nuevo) se encuentra localizada geograficamente, de acuerdo al Datum
SIRGAS-REGVEN UTM, Huso: 18, Zona: N, entre los 870818 mN. y los 862002 mN.,
y entre los 795854 mE. y 801961 mE., limita al norte con la parroquia Roman
Céardenas-Municipio Capacho Nuevo, por el este con la referida parroquia y con los
Municipios Guasimos y Cardenas, al sur con el Municipio San Cristobal y la parroguia
Juan German Roscio-Municipio Capacho Nuevo y finalmente por el oeste con el
Municipio Libertad, su area tiene una extension de 2415 hectareas (24,15 km?) lo que

representa el 38% de la superficie total del Municipio Capacho Nuevo.

Por su parte Libertad (Parroquia Capital del Municipio Capacho Viejo) se halla
ubicada geograficamente, seguin el mismo Datum, entre los 869126 mN, y 858126 mN.,
y los 790756 mE. y 797168 mE., limita por el norte con la Parroquia Cipriano Castro-

Municipio Capacho Viejo, por el este con el Municipio Capacho Nuevo, al sur limita
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con la Parroquia Manuel Felipe Rugeles-Municipio Capacho Viejo y el Municipio

Junin, al oeste con el Municipio Bolivar. Tiene una extension de 2932 hectéreas (29,32

Km?) que representa el 19,81% de la superficie del municipio. (Ver figura 1)

Figura N° 1

Posicion relativa de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia
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Operacionalizacion de las Variables

Cuadro N° 1

Operacionalizacion de las variables — Objetivo 1

Objetivo Especifico Variable Dimensién Indicador Sub- Indicador Técnica Instrumento
Identificar los elementos | Elementos de Historica Proceso Histérico Casco Antiguo Procesamiento | Programas para
urbanos presentes en las | Espacio Urbano: visual de elaborar SIG
parroquias capitales de | concepto Primera Area de expansion | fotografias
los Municipios Capacho | Se definen como una (ensanche) aéreas e
Nuevo y Capacho Viejo. | serie de atributos imagenes

complejos que Expansion actual satelitales

caracterizan al

espacio urbano. Geografica Morfologia y Cartografia urbana: Procesamiento
estructura Trama (manzanas) de informacion

Funciones Espaciales

Vias de comunicacion
Edificaciones

Uso residencial

Uso comercial e industrial
Uso administrativo

Avreas de esparcimiento y
recreacion

Uso multiple

espacial
disponible.
Observacion 'y
Verificacion de
Campo.

Observacion de
campo.

Programas para
elaborar SIG

Guia de
observacion

Programas
elaborar SIG

para

Fuente: Objetivos de la Investigacion




Cuadro N° 2

Operacionalizacion de las variables — Objetivo 2

Objetivo Especifico Variable Dimensién Indicador Sub- Indicador Técnica Instrumento
Describir las | Caracteristicas Social Poblacion Densidad de poblacién Anaélisis Registro de
principales sociales, Crecimiento de la critico informacion del
caracteristicas sociales, | econémicas, fisicas poblacién INE
econdmicas, fisicas y |y politicas.
politicas que inciden en Red de Accesibilidad, Anélisis Registro de
la configuracion | Son propiedades infraestructura y distribucién Critico informacion del
espacial de las | que intervienen en servicios funcionalidad de: INE y de las
parroquias capitales de | la configuracion Servicios educativos alcaldias
los Municipios | territorial del Salud
Capacho Nuevo vy | espacio geografico. Recreacion
Capacho Viejo.

Red vial y de Vias locales (calles y Procesamiento | Programas para
transporte avenidas) visual de elaborar SIG
imagenes
satelitales.
Observacion
participante.
Econdmica Poblacion Poblacion Analisis Registro de
econdmicamente activa critico informacion del

INE

Fuente: Objetivos de la Investigacion




(Continuacion del Cuadro N° 2)

Objetivo Especifico Variable Dimensién Indicador Sub- Indicador Técnica Instrumento
Describir las | Caracteristicas Fisico — naturales Geologia Formaciones geoldgicas | Interpretacién | Programas para
principales sociales, y de mapas elaborar SIG
caracteristicas sociales, | econdémicas, fisicas estructuras geoldgicos
econdmicas, fisicas y |y politicas
politicas que inciden en Relieve Pendiente Procesamiento | Programas para
la configuracion Orientacion e elaborar SIG
espacial de las Altitud interpretacion
parroquias capitales de Formas del Relieve del Aster -
los Municipios GDEM
Capacho Nuevo vy
Capacho Viejo. Hidrografia Patron y longitud Analisis Programas para
morfométrico | elaborar SIG
Coberturas Tipos de coberturas Procesamiento | Programas para
e elaborar SIG
interpretacion
de mapas
Clima Precipitacion Anélisis de Programas para
Evapotranspiracién informacién elaborar SIG
Temperatura Climética. Registro de
Informacion
Politica Aspectos juridicos | Decretos, leyes 'y Anélisis Ordenanzas,
ordenanzas que orienten | critico decretos y leyes
la ocupacién y uso del Municipales.

territorio.

Fuente: Objetivos de la Investigacion




Cuadro N°3
Operacionalizacion de las variables — Objetivo 3

Objetivo Especifico Variable Dimension Indicador Sub- Indicador Técnica Instrumento
Describir el proceso de | Expansion urbana | Espacial Crecimiento Demografico Andlisis critico | Registro de
expansion urbana | Entendida con urbano informacién del
dentro de las | crecimiento fisico INE
parroquias capitales de | del espacio urbano
los Municipios Fisico: aumento de la Geoprocesos Programas  de
Capacho Nuevo vy superficie urbanizada vectoriales elaboracion  de
Capacho Viejo SIG.
Formas de crecimiento: Programas  de
- Crecimiento por Procesamiento | elaboracion  de
reconfiguracion visual SIG

- Extension del nucleo

- Expansion tentacular

- Expansion capilar

- Celdas estandarizadas

- Parcelas de agrado

- Crecimiento por
precariedad emergente

Fuente: Objetivos de la Investigacion




CAPITULO 11
MARCO TEORICO

Antecedentes

La ejecucion del presente proyecto de investigacion requiere de una revision
documental, asi como de la construccion de una base conceptual y metodoldgica
apropiada a fin de poder contar con directrices que orienten el proceso investigativo,
por tal motivo se seleccionaron un conjunto de trabajos de investigacion que desde la
perspectiva del objetivo o de la metodologia coinciden con las lineas de accion del

actual proyecto.

En el &mbito internacional, Aguilera (2006) elabor6 dos modelos de prediccion del
crecimiento urbano del area metropolitana de Granada, Espafia a partir del uso de
metodologia SIG. El primero de ellos fue disefiado gracias a la utilizacion de regresion
logistica, mientras que el segundo es producto del uso de automatas celulares. La
investigacion tenia como objetivo generar un modelo de prediccion del crecimiento de
la ciudad para el afio 2014 con la premisa de que sea una herramienta para la
planificacion sustentable del espacio y del uso adecuado de los recursos, asimismo es
importante sefialar que trabajo con datos espaciales de un periodo de treinta afios, entre
1970y 2003.

El autor procedio a elaborar la cartografia para este periodo a partir de la utilizacion
de fotografias aéreas de la ciudad y ortofotografias, en este proceso mediante el uso de
software ArcGis 9.0 realizd la vectorizacion de las areas y posteriormente las llevo a
formato raster a través del software IDRISI Kilimanjaro en el cual se llevarian a cabo
los analisis posteriores de la investigacion. Estos mapas digitales sirvieron de patron
de comparacion para los modelos de prediccion construidos para cada periodo, esto
con la finalidad de corroborar si los modelos generados a partir del uso de regresion

logistica y automatas celulares coinciden con los datos contenidos en los mapas.



Se toman ademéas como elementos de analisis, algunas variables sociales y
ambientales que el investigador considera inciden en el crecimiento urbano, asimismo
cred una mascara que le permitio excluir aquellas areas con baja posibilidad de ser
ocupadas a mediano y largo plazo. Es importante mencionar, que muchos elementos
desde el punto de vista socioecondmico fueron excluidos de la investigacion por no
contar con datos actualizados y desde el punto de vista fisico natural se tomaron en
consideracién dos caracteristicas; orientacion y pendiente, derivadas a partir de un
Modelo digital de elevacién (MDE).

En cuanto la verificacion de la efectividad de los modelos, es pertinente mencionar
que el generado a partir de la regresion logistica no coincidié totalmente con la
cartografia del area para el periodo 1970 — 1999, ya que en general muestran una
superficie urbanizada mucho mayor a la que realmente existe, en consecuencia, se
considera que la metodologia de regresion logistica no es capaz de simular
adecuadamente escenarios futuros. Por el contrario, los modelos generados utilizando
automatas celulares muestran patrones coincidentes con la cartografia del area por lo
que el modelo de prediccidn resulta util como instrumento orientador de politicas y
estrategias de planificacién acordes con la necesidad de un area metropolitana

sustentable.

Este trabajo es pertinente con la investigacion puesto que la variable central de
estudio es el crecimiento urbano y coincide con una de las premisas basicas, como es
la derivacion de las variables pendiente y orientacion a partir del MDE, de igual forma
el uso de datos multitemporales y el calculo aproximado de superficies en diferentes
marcos temporales, permite en el caso de la presente investigacion, la estimacion de la
expansion de la mancha urbana asi como el andlisis en el cambio del patron de

ocupacion.

En este mismo orden, Daga (2009), en la ciudad de Lima, Peru, realizé un analisis
para determinar aquellas areas con aptitud para ser urbanizadas utilizando los
resultados obtenidos con fines de ordenamiento territorial especificamente para el area

de la cuenca baja del rio Lurin. El autor elabord un estudio del crecimiento urbano de
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Lima a partir de la utilizacion de fotografias areas de la ciudad de 1944 y 1990, asi
como también procesé iméagenes satelitales de la zona correspondientes a los afios 2005
y 2007, esto con el objetivo de elaborar una proyeccion del crecimiento urbano para el

2020 y estimar las areas que se requieren para los futuros asentamientos urbanos.

Mediante el uso de programas para elaborar sistemas de informacion geografica se
selecciond un area al sur de la ciudad que presenta una actividad agricola importante,
pero esta siendo influenciada por el crecimiento urbano, en este sector utilizando
analisis espacial multicriterio fue posible determinar areas con condiciones necesarias
para la habitabilidad tomando como criterio la infraestructura y el acceso a servicios
basicos. De igual forma, se tomaron en cuenta factores biofisicos (pendiente, rios,
zonas de arenamiento), socioecondmicos (servicios de agua potable, de energia
eléctrica, alcantarillado) y de localizacion (ubicacion con respecto a otros centros
poblados y vias de comunicacion).

Para la ejecucion del trabajo, se procedio a realizar una indagacion bibliografica
acerca de la planificacion territorial y el proceso de expansién histérica de la ciudad de
Lima, posteriormente se efectud la revision de la cartografia tematica existente del area,
asi como de su base de datos con la finalidad de estandarizar los formatos y el sistema
de coordenadas empleando para esto el ArcGis 9.3 e ILWIS 3.4. Seguidamente, a través
de las fotografias aéreas y las imagenes satelitales, se delimitaron las areas de uso
urbano y aquellas con predominio de actividad agricola, es de resaltar que las imagenes
satélites permitieron el célculo del indice Normalizado de Vegetacion (NDVI) y
ulteriormente con el empleo de la funcion Cros del software ILWIS 3.4 se efectud una
contrastacion de los mapas en formato raster de los afios 1944, 1990, 2005 y 2008 que

permitié cuantificar y visualizar el cambio de uso de la tierra.

A partir, del analisis multitemporal se realiz6 una proyeccién del crecimiento urbano
y del crecimiento demografico para el afio 2020 y, de alli, se procedio a la aplicacion
de la evaluacion espacial multicriterio donde se asigno un peso o ponderacion a cada
factor a ser incluido, esto permitié llegar a la conclusién de que existe una marcada

tendencia al crecimiento urbano continuo por lo que se ha extendido el limite del casco
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urbano afectando areas de potencial agricola, a tal efecto, el autor sefiala la necesidad
de transformar la manera en que es concebido el parque habitacional de la ciudad y
pensar en un disefio de tipo vertical. Para el caso de la presente investigacion, el
proyecto antes expuesto presenta coincidencias desde el punto de vista del objetivo y
la metodologia pues el investigador aplicd los sistemas de informacion geogréfica para
la creacion del modelo de prediccion del crecimiento urbano asociado al cambio de uso
de latierra que le permitio sugerir algunas directrices desde la optica de la planificacion
territorial, por lo cual los procedimientos utilizados son una guia til para la ejecucion

de este trabajo.

Por su parte, Rojas, Opaso y Jaque (2009), desarrollaron en el Area Metropolitana
de la ciudad de Concepcion (AMC), Chile un trabajo de investigacion cuya premisa es
modelar la expansion urbana en el periodo que corresponde a 1975 - 2005 asi como
determinar los patrones de crecimiento a partir del analisis de las formas resultantes.
La metodologia utilizada fue el andlisis espacio — temporal lo que les permitio
cuantificar el incremento de la expansion urbana, asi como la elaboracion de un analisis
de las tendencias hacia la sostenibilidad a partir del empleo de indices matemaéticos que
ayudaron a identificar los patrones compactos o dispersos en la configuracion del
territorio. Para el desarrollo de la investigacion se apoyaron en las tecnologias de la
informacién geogréfica, especificamente en herramientas de teledeteccion y de

sistemas de informacion geografica.

Las técnicas de teledeteccion fueron aplicadas para la obtencion de las superficies
urbanas a través del criterio de los componentes principales (CP), el cual se empleo
para el analisis de las iméagenes Landsat ortorrectificadas disponibles gratuitamente a
través del servidor Globis. Para el estudio se seleccionaron imagenes de tres fechas
puntuales 1975-1990-2001 a partir de las cuales se generaria un mosaico de resolucion
30 x 30 para cada fecha. Se procedié ademas a la realizacién de una clasificacién
supervisada para obtener el area urbana por medio de la extraccion de pixeles de

entrenamiento en base a una capa vectorial de uso del suelo a escala 1:50000, las areas
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urbanas resultantes fueron filtradas para luego mediante la aplicacion de un analisis

visual rectificar los perimetros, eliminado los considerados mal clasificados.

Una vez realizado el procesamiento visual, se pasé al andlisis de la morfologia
urbana a partir de la interpretacion de las manchas resultantes, para lo que fue necesario
la implementacion de varios indicadores de forma, asociados a la ecologia del paisaje,
en los que se relacionan el area y el perimetro de la mancha para determinar su
estructura exacta. Asimismo, se desarrolla un analisis espacio — temporal por medio de
calculos de estimacion de la superficie de las manchas teniendo como resultado un
crecimiento compacto inicial como continuacion del area central de la ciudad, pero
posteriormente se identifica una expansion urbana dispersa en forma de isla y lenticular
entorno a los ejes de transporte cuyo alcance incluya a zonas rurales, la investigacion
finaliza con una autocritica reconociendo las limitaciones de realizar el analisis de la
expansion urbana solo a nivel de mancha, desconociendo la dinamica presente en el
interior de la misma, es decir, el estudio del proceso de urbanizacion y la configuracion

urbana.

En lo que respecta a la relacion con la presente investigacion, se destacan
coincidencias tanto en los objetivos como en la metodologia a desarrollar, la aplicacion
de un estudio espacio — temporal coincide con la metodologia multitemporal a aplicar
en este trabajo, de igual manera plantea, el empleo de las tecnologias de informacion
geogréfica para el procesamiento de la informacion, sin embargo se difiere en el
formato de presentacion y analisis de los datos de la mancha urbana, puesto que los
investigadores optaron por el uso del modelo de datos raster, mientras que en el
presente estudio se asume el modelo de datos vectorial como el indicado para la

realizacién del analisis de las formas de crecimiento urbano.

En este mismo orden, Barton, Pozo, Roman y Salazar (2013), en el Archipiélago de
Chiloé, Chile realizaron una investigacion con el proposito de analizar e identificar los
tipos de crecimiento urbano presentes en cinco ciudades de Chiloé durante el periodo
1979 — 2008. A través del estudio de la tipologia del crecimiento urbano se intentd

comprender los cambios experimentados en la estructura urbana y su impacto en el
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desarrollo de la inversion publica a traves de planes de ordenamiento territorial. Para
el proceso de investigacion contaron con fotografias aéreas del Servicio
Aerofotogramétrico de la Fuerza Aérea de Chile (SAF) de los afios 1979-1980 y 1994-
1995 y de imagenes satelitales de Google Earth para los afios 2002, 2005 y 2008.

A partir del material recolectado, fue posible que los investigadores realizaran un
analisis de la morfologia del area de estudio a través del empleo de un método historico
— descriptivo y el apoyo de los sistemas de informacion geografica como herramienta
para el procesamiento y analisis de los datos recolectados. El estudio parte de la
fotointerpretacion de las fotografias aéreas y luego se complementa con el
procesamiento visual aplicado a las imagenes de Google Earth. Los atributos que cada
trama urbana debe poseer para ser diferenciada fueron: forma de la trama vial
(distribucidn regular o irregular, lineal, sinuosidad), manzanas (forma y tamafio), lotes
(forma y tamano), edificaciones (formas homogéneas o heterogéneas) y ocupacion de
suelo (alta, media o baja huella constructiva). Es necesario resaltar que los autores no
consideraron como parte de los tipos de crecimiento urbano los espacios abiertos, entre

ellos, canchas, parques, cementerios y areas verdes.

Para la identificacion de los tipos de crecimiento urbano TCU, se empleo el software
ArcMap en su version 10, y los atributos descritos anteriormente, de igual forma, se
incorporaron al estudio los asentamientos discontinuos a la trama urbana central con
un gran flujo de poblacion, de bienes y de informacion. Adicional a la
fotointerpretacion y a la sistematizacion de la informacion a partir de los SIG, se realizé
un trabajo de campo en el que se recopil6 informacion sobre patrones de ocupacion del
suelo y se entrevistd a los funcionarios municipales encargados de la planificacion.
Finalizada la investigacion se llegd a la conclusion de que los tipos de crecimiento
urbano identificados en el area de estudio se adaptan a la formas del relieve presente,
por eso aunque las ciudades se ubican en una linea de costa, las variaciones
geomorfoldgicas incidieron en la dinamica de expansion, se concluye ademas que ante

la falta de politicas de planificacion urbana el crecimiento inicial fue irregular, por lo
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que el trazado desordenado de los senderos darian forma a manzanas irregulares que

constituirian patrones de crecimiento urbano particulares para cada localidad.

El proyecto de investigacion antes descrito presenta coincidencias importantes con
este trabajo especialmente porque representa una guia de referencia para la descripcion
de los tipos de crecimiento 0 expansion urbana presentes en las parroquias capitales de
los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo, ademas utilizé imagenes de Google
Earth y fotografias aéreas para el andlisis multitemporal de los datos, estrategia

seleccionada en el marco de la presente investigacion.

En el contexto nacional, se tiene a Torres (2008) quien realiz6 un proyecto de
investigacion con el objeto de comprender la dindmica del crecimiento y ocupacion del
espacio de la ciudad de San Carlos, en el Estado Cojedes, para ello plante6 como
premisas determinar las etapas del crecimiento de la ciudad desde un enfoque histérico
a partir de los factores que inciden en su expansion, analizar los patrones de uso de la
tierra, estudiar las formas actuales de ocupacién de la ciudad e identificar las posibles
areas de expansion en funcion de las tendencias de crecimiento y las condiciones fisico

naturales.

Para alcanzar estos objetivos empled una metodologia de caracter documental —
analitica y de campo. Este trabajo inicié con una revision documental en la busqueda
de un fundamento tedrico - conceptual que orientara la investigacion, posteriormente
el autor procedio a una recoleccion de material cartografico a escalas que variaron entre
1:12000 y 1:50000, estos mapas contenian informacién referente a la vialidad, forma y
estructura urbana, asi como de las variables fisico naturales suelo y vegetacion,
asimismo el investigador optd por el empleo de ortofotomapas a escala 1:25000 de los
anos 1976 y 1996.

El procesamiento cartografico se realizo utilizando los programas para SIG
ArcView 3.2, ArcGis 9.2, Raster To Vector (R2V) y Erdas 8.5, estas aplicaciones
fueron empleadas para la vectorizacion en pantalla de los elementos de interés para la

investigacion, en base a una imagen previamente georreferenciada. Cada capa vectorial
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generada conto con una tabla de atributos logrando la construccion de una estructura
de base de datos espaciales. En lo que respecta al andlisis del crecimiento urbano, se
realizd un estudio areal, es decir, de la mancha urbana comparando la superficie de la
misma en los periodos 1976 -2006, posteriormente para la interpretacion del cambio
de uso de la tierra se realiz6 un trabajo de recoleccion de datos en el campo que permitid
actualizar el mapa base y realizar calculos de la superficie de expansion del uso urbano,
de igual forma en la investigacion se llevé a cabo un andlisis de la morfologia de la
ciudad con énfasis en la configuracion de la trama y los cambios de esta a partir del

proceso de expansion urbana.

El trabajo antes descrito se relaciona en gran medida con la presente investigacion
pues no solo tiene objetivos coincidentes, sino que la metodologia y las fases de la
investigacion brindan herramientas que orientan el desarrollo de analisis urbano
apoyado en software para SIG, de igual forma se coincide en la aplicacion de un estudio
multitemporal y en a la seleccién de un disefio de investigacion documental y de

campo.

En este marco, Molina, Martinez, Marquina y Amaya (2013) realizaron una
investigacion con el propoésito de determinar las areas de expansion urbana en la ciudad
de Tovar y sus alrededores en el Estado Mérida, con énfasis en la identificacion de
areas homogéneas. Los investigadores plantean a partir del analisis de los elementos
fisico — naturales determinar areas aptas para la expansion urbana. El trabajo parti6 de
la recoleccién y procesamiento de informacion cartografica de distintas fuentes, en
formato anal6gico y digital, optando por la aplicacién de una metodologia SIG a través
del empleo del modelo de datos raster, el cual permiti6é abordar un espacio definido de
manera uniforme, destacando su potencial para el desarrollo de procedimientos

matematicos.

En primer lugar, los autores procedieron a analizar las condiciones fisico naturales
del area de estudio, entre ellas: geologia, geomorfologia, hidrografia, pendiente y
coberturas de la tierra, pues se consideraron fundamentales para identificar los distintos

niveles de aptitud de uso urbano. Se establecieron ademas criterios para determinar
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diferentes categorias de aptitud que variaron en una escala de 1 a 5, siendo este ultimo
el valor de mas baja aptitud y 1 el que corresponde con la aptitud mas elevada, esta
ponderacion fue aplicada a cada una de las variables fisico naturales ya mencionadas.
Posteriormente, los investigadores procedieron a determinar los niveles de aptitud de
expansion urbana para ello realizaron una sustraccion entre el nivel méximo de aptitud
y el minimo alcanzado y lo dividieron entre el nimero de clases, obteniendo a partir de

esta operacion cinco niveles ponderados de aptitud.

Asimismo, aplicaron procesos de reclasificacion y algebra de mapas mediante el
empleo de la herramienta “calculadora de mapas” de spatial analyst del software SIG
ArcGis 9.3. La investigacion permitio determinar cinco categorias para la ocupacion
urbana, expresadas en: muy baja, baja, moderada, alta y muy alta aptitud, informacién
de suma importancia para la implementacién de proyectos de desarrollo urbano local.
El estudio descrito anteriormente se relaciona con este trabajo pues tiene entre sus
objetivos el andlisis de areas de expansion urbana y coincide en la aplicacion de una
metodologia basada en los sistemas de informacion geografica como herramienta en la

planificacion territorial.

Para finalizar es importante aclarar, que a nivel regional no se encontraron estudios

publicados que pudieran servir de soporte para la presente investigacion.
Bases Tedricas
Espacio Urbano

El espacio urbano es entendido como una entidad territorial que posee caracteristicas
y funciones que le distinguen de los demas. Los procesos espaciales estan marcados
por ciertas particularidades como: los modos de vida, el patron de consumo, la
dindmica economica y especializacion en actividades industriales, comerciales y
tecnoldgicas que dotan al espacio urbano de singularidad. El espacio por si solo es un
término abstracto, que adquiere una connotacién territorial cuando se le categoriza o
adjetiva, por ejemplo: el espacio geografico, el espacio social, y el espacio urbano, este
ultimo objeto de estudio de distintas ciencias como la sociologia y por supuesto la
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geografia, de alli que dentro del abanico conceptual de esta ciencia surgiera una de sus
ramas, la Geografia Urbana.

La geografia urbana es entendida por Estébanez, Méndez y Puyol (1995), “como la
ciencia que estudia la ciudad en sus maltiples facetas, pero subrayando preferentemente
los aspectos espaciales, tanto en lo que atafie al espacio edificado, como a las
caracteristicas socioeconomicas de sus habitantes” (p. 357). En este sentido, la
geografia urbana se relaciona con el estudio del espacio urbano con enfasis en la ciudad
analizandola desde dos perspectivas; la primera donde la ciudad es un componente mas
del gran sistema urbano, y la segunda como elemento individual que posee

particularidades formando un sistema intraurbano.

De igual forma, Ortega (2000), menciona que desde la geografia urbana “el espacio
es analizado a partir de su ordenacién en areas diferenciadas de acuerdo con sus
funciones, que definen la estructura funcional de la ciudad” (p. 403), ademas afirma
que el espacio urbano puede ser comprendido en primera instancia por su morfologia
y tipologia, aqui la descripcion y la elaboracion de planos y mapas seran la clave del
estudio. En segunda instancia, puede ser comprendido desde la orientacién funcional
de la ciudad donde es necesario indagar sobre el origen y desarrollo histérico del lugar

de emplazamiento de la aglomeracion urbana.

En este sentido, es preciso aclarar que la geografia urbana ha transitado un camino
de evolucion y cambio de enfoque, puesto que en sus inicios se presenta como una
ciencia ecoldgica y descriptiva, posteriormente con la influencia de la geografia
anglosajona su interés se traslada hacia la organizacion de las estructuras espaciales,
mientras que desde la geografia radical el enfoque se transforma orientdndose al estudio
de los problemas sociales y ambientales que aquejan al espacio urbano, en oposicion a
las geografias de corte humanista para las cuales el espacio urbano como lugar,

adquiere un nuevo significado.
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Ortega (2000) sefiala:

El espacio urbano constituye en su dimension fisica, un conjunto de relaciones
sociales. Calles, plazas, comercios, viviendas y oficinas, espacios publicos de
distinto orden, aparecen como lo que son, espacios de relacién, de subsistencia,
de trabajo, de diversion y entretenimiento, entre otras funciones. Calles, plazas,
comercios, viviendas y oficinas, parques y demas, forman parte de la vida
cotidiana. (p. 457)

El espacio urbano surge de la propia necesidad del individuo de constituirse como
ser sedentario, no se perfila como un espacio con limites precisos, mas bien un sistema
que interconectado por nodos funciona como un todo, respondiendo a la légica del
modo de produccion imperante. El espacio urbano es a su vez un producto y
condicionante de la actuacién de la sociedad. Capel (1975), al referirse a los aportes de
la geografia en el estudio del espacio urbano hace mencion de que esta, como ciencia
de sintesis, ha desarrollado una definicion sintética de lo que es urbano, no obstante,
también como ciencia de la organizacion espacial ha logrado avances en el estudio de
la morfologia y funcionalidad de las estructuras que componen dicho espacio, por ello
la evolucion de la geografia urbana esta estrechamente relacionada con el desarrollo

del propio concepto del espacio urbano.
Ciudad

La ciudad es un término de gran complejidad y su importancia radica en ser la forma
de asentamiento poblacional con mayor funcionalidad. Al hablar de ciudad, se hace
referencia a un gran volumen de personas que asumen un modo de vida distinto al rural,
sus actividades productivas estan marcadas por una clara tercerizacién econémica y
generalmente se constituyen como las sedes del poder politico y administrativo de una
region. Para Capel (1975), la ciudad es definida como “una instalacion humana
relativamente grande, densa y permanente de individuos socialmente heterogéneos” (p.
3). De este modo, la ciudad se entiende como un espacio altamente poblado, un area de
gran extension que alberga a ciudadanos con distintas formas de pensamiento y niveles

sociales pero que en conjunto conforman la cultura urbana.
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Asimismo, Estébanez y otros (1995), asumen que la ciudad “es mas que un punto
localizado en un mapa, es un agregado complejo, que incluye un determinado volumen
de poblaciéon y actividades, una morfologia y funcionalidad caracteristicas, una
estructura de clases, etc” (p. 12). Desde esta perspectiva, la ciudad supera la
categorizacion cuantitativa y evidencia una estructura o paisaje urbano con funciones
de tipo comercial, industrial y administrativo que las incorporan a la dindmica del gran

sistema urbano.

La ciudad representa un paso adelante en la forma en como se organiza el individuo
en comunidad, las primeras ciudades surgieron en el neolitico como consecuencia del
desarrollo del sistema agricola, desaparece el nomadismo y comienza a surgir un
modelo de Estado donde el poder politico y religioso estaban unidos. Posteriormente,
el surgimiento de los primeros espacios urbanos en el oriente proximo y la
consolidacion de grandes civilizaciones, mesopotdmicos, babilonios y egipcios dieron
paso a un modo de vida con caracteristicas urbanas, de igual forma el desarrollo del

intercambio comercial facilité entonces la expansion de los sistemas urbanos.

Griegos y romanos fueron coparticipes del desarrollo del sistema urbano con
grandes ciudades, metropolis historicas dotadas de una gran infraestructura en
servicios, con presencia de espacios publicos y ocio, asi como una especializacién en
actividades comerciales y artesanales, ademas del surgimiento de un modelo de Estado
definido por la jerarquia y el deseo de expansidn territorial. La ciudad ha sido el lugar
de desarrollo del fendbmeno urbano en distintas épocas, aunque la edad media
representd un retroceso al fendmeno de la urbanizacién, en el renacimiento resurge el
fendmeno urbano y se consolida en la modernidad. Ya para el siglo XV1II a partir del
proceso de industrializacion se inicia la expansion de la ciudad, fendmeno que fue
fortalecido por el masivo éxodo rural, esto permitio la consolidacién de barrios con

poblacién obrera e incentivé la necesidad de planificar la ciudad.

De igual forma en el siglo pasado, una vez concluida la primera y segunda guerra
mundial, fue imprescindible la reconstruccion de las ciudades, asimismo el auge del

sistema econdmico capitalista y el avance del fendmeno globalizador, influyé en el
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desarrollo de una nueva tipologia de ciudades; grandes metrépolis, tecndpolis, ciudades
globales son ejemplo de ellas. Sassen, (Citado por Cuervos, 2003) menciona que “para
entender la estructura de una ciudad-global, tenemos que entenderla como un lugar
donde cierto tipo de trabajo puede ser hecho, es decir, hay que ir mas alla de la
dicotomia entre manufactura y servicios” (p. 14). Esto se traduce en que la ciudad como
forma de organizacion espacial ha evolucionado en ciudades comerciales, dormitorio,
industriales, ciudades jardin o como las anteriormente definidas ciudades globales, sin
embargo, la ciudad es por demas compleja de entender, de alli que no exista una sola

forma de construir ni concebir el concepto de ciudad.
Definicion cuantitativa de la ciudad

Puede considerarse el enfoque més utilizado para categorizar el espacio urbano, sin
embargo, cada pais tiene sus propios criterios para catalogar a un espacio como ciudad.
En general se considera que un espacio es ciudad cuando cumple con una serie de
requerimientos basados en el tamafio de la poblacion, la ocupacion por poblacion activa
y por supuesto la densidad, entendida esta ultima, como una relacién matematica que
expresa la cantidad de habitantes por kilometro cuadrado. Capel (1975), al analizar los
criterios para considerar un espacio como ciudad expresa:

El tamafio, medido en nimero de habitantes, se ha considerado con gran

frecuencia como una caracteristica fundamental, aunque, en general, a un nivel

tedrico, ha sido utilizada junto con otras caracteristicas. Lo mas frecuente es
considerar la densidad de habitantes o de edificios. Estos criterios fueron

utilizados de forma casi exclusiva, tanto por soci6logos como por gedgrafos, en
los primeros momentos del desarrollo de los estudios urbanos (p. 2).

Esto significa que la ciudad desde la perspectiva cuantitativa tiene como fundamento
la cantidad de habitantes residentes, es por esto que se define como un territorio que
alberga un gran volumen de poblacién sin considerar el tipo de actividad que sus
habitantes desarrollan, la densidad funge entonces como concepto base del enfoque, no
obstante como Estébanez y otros (1995), mencionan “las definiciones cuantitativas...

son incapaces de definir satisfactoriamente la ciudad, ya que dejan de lado aspectos
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cualitativos importantes como el perceptual” (p. 366), lo que resulta como limitante,
puesto que al analizar desde una perspectiva puramente cuantitativa los factores que
inciden en la construccion de la ciudad se deja a un lado el estudio de la misma como

elemento funcional y dinamico.
La ciudad desde una definicion cualitativa
Sorre citado por Estébanez y otros (1995), describe a la ciudad como:

Una gran aglomeracion de hombres mas o menos considerable, con un elevado
grado de organizacion social, generalmente independiente para su alimentacion,
del territorio sobre el que se desarrolla e implicando por un sistema de vida de
relaciones activas, necesarias para el sostenimiento de su industria, de su
comercio Yy de sus funciones (p. 366).

Atendiendo al marco expuesto, se puede afirmar que la ciudad desde el punto de
vista de las cualidades que posee, se concibe como un espacio polifuncional en el que
se llevan a cabo diferentes actividades respondiendo a las demandas que el propio
sistema urbano presenta, con una orientacion a formas de explotacion industrial y
comercial, obviando la produccién agricola. Para Richthofen, (Citado por Capel, 1975),
una ciudad es "un agrupamiento cuyos medios de existencia normales consisten en la
concentracion de formas de trabajo que no estan consagradas a la agricultura, sino

particularmente al comercio y a la industria™ (p. 3).

Actualmente al hacer referencia a la ciudad como un sistema interurbano es preciso
destacar que cada elemento que compone el espacio urbano esta dotado de cualidades
propias que le hacen cumplir una funcion dentro del sistema de accidn que es la ciudad,
ésta no es un simple producto, mas bien es el resultado de la continua dinamica que se
presenta entre sus partes desde el casco historico hasta la zona industrial, los espacios
se encuentran interconectados generando asi la expresion funcional de la ciudad. De

acuerdo con esto Vilanova (Citado por Capel, 2009) pronuncia:
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Los ambientes urbanos corresponden a las formas diversas de la ciudad compacta
y continua, compleja en su estructura y diversa en su funcionalidad y usos. Estas
formas diversas, ampliamente analizadas desde la geografia urbana y el
urbanismo reciente, van desde los nucleos historicos... a los crecimientos de la
primera industrializacion, las tramas residenciales y los ensanches, los poligonos
de vivienda masiva, algunos episodios de ciudad — jardin...o los asientos
marginales que finalmente el crecimiento urbano ha acabado integrando. (p. 28).

En definitiva, la ciudad estudiada a partir de las funciones que cumple, coloca de
manifiesto el modo de vida urbano, puesto que existe una relacion de reciprocidad en
la forma como se organiza el espacio urbano y las exigencias del sistema productivo,
la ciudad se compone ademas de estructuras espaciales, de un sistema social y cultura
que le confiere existencia. No obstante, este sistema social y sus necesidades ocupan
un lugar secundario desde el enfoque cualitativo, pues frente a las decisiones personales
del individuo priman los componentes del sistema de produccién, hecho que se le

critica al mencionado enfoque dando paso a una nueva forma en el estudio de la ciudad.
Definicion perceptual de la ciudad

Hacia finales de los afios 60 surge dentro de la geografia un nuevo enfoque sobre
el conocimiento del espacio, que otorga mayor relevancia a la vision personal del
individuo sobre su lugar, por lo que la importancia del fendmeno geografico y el
conocimiento del espacio vivido apuntan al nacimiento de la geografia de la
percepcion. Capel y Urteaga (1985), enuncian al respecto:

La idea bésica es que el hombre decide su comportamiento espacial no en funcién

del medio geogréafico real, sino de la percepcion que posee del mismo. Esta se

realiza tras la recepcion de una informacion que es filtrada por el sistema de
valores de cada individuo y da lugar a una decisién de comportamiento. (p. 42).

Bajo esta perspectiva, el individuo se comporta y asume su espacio en funcién de lo
que percibe de este, el espacio deja de ser comun para ser individual por lo que cada
persona actda en funcién a lo que cree y procesa en su mente, el espacio deja de ser
abstracto y pasa a ser subjetivo construyendo un esquema propio de conducta espacial.

En este sentido, es necesario recordar que el ser humano percibe el espacio a través de
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los sentidos por lo que es posible elaborar una interpretacién integral de los
componentes del lugar, estableciendo jerarquias, categorizando el espacio y asignado

funciones.

Ahora bien, la ciudad desde esta vision adquiere particular importancia en el sentido
de que son las representaciones que el individuo hace de la misma, uno de los factores
determinantes en el desarrollo urbano. Ortega (2000), menciona “la ciudad es entendida
como un lugar vinculado a las experiencias subjetivas, a la nocion de espacio vivido”
(p. 407), de la misma manera Estébanez y otros (1995), sefialan que “los estudios de la
percepcion del paisaje urbano se centran en el andlisis de la dimension histérico —
cultural, es decir, en las interpretaciones de lo que el paisaje ha significado a través del
tiempo” (p. 358), lo que permite inferir que la ciudad vista como una totalidad posee
en primer lugar una historia que sirve de palimpsesto a la ciudad actual, pero también
cuenta con una imagen que es personal y se da en tiempo presente, siendo esta Ultima

condicionante del comportamiento social.
Badenes (2007), hace referencia a que:

En la ciudad se desarrollan practicas que dan cuenta del mundo de la vida. Y esas
practicas, tacticas, usos, implican apropiaciones del espacio. Mas de un autor ha
propuesto distinciones cuyos términos varian segun el caso —lugar y espacio,
espacio y territorio, espacio geométrico y espacio antropoldgico o existencial que
expresan la transformacion que se produce cuando un espacio es “apropiado” por
ciertos sujetos sociales, que lo dotan de sentido (s/p).

En este sentido, el espacio es resultado de la subjetividad del ser, las ciudades no
son solo estructuras, son también los ciudadanos que a través de la urbanizacion
espacial de la ciudad transforman sus modos de vida y disefian su propia imagen del
espacio, imagen que funge como mapa mental y restringe sus actuaciones sobre marcos
de referencia conocidos, de alli las ideas planteadas por Lynch y Loewenthal, en la
década de los sesenta, en referencia a la imagen urbana en la que nodos, sendas, hitos,
brechas, distritos, bordes adquieren su propio significado. Estébanez y otros (1995),

refieren “para las personas que viven en la ciudad, la ciudad es un espacio vivido
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basado en un conjunto de simbolos y valores que se van elaborando a través de un

conjunto de impresiones y experiencias personales y colectivas” (p. 367).

En relacion a esto, es posible afirmar que la imagen sera la que pauta el accionar del
grupo social, estableciendo espacios de agrado y de rechazo, intercediendo en las
decisiones espaciales que debe enfrentar continuamente. De igual forma, el individuo
crea su espacio personal identificando su hogar, las rutas que debe seguir para llegar al
trabajo, los lugares de ocio y estableciendo desplazamientos habituales de los cuales

adquiere experiencias que seran incorporadas a la imagen mental de la ciudad.

Para concluir, Carrasco (2003), menciona que existen elementos comunes en el
discurso al hablar de la ciudad:

La existencia de un lugar geogréafico, la apropiacion de un territorio posible por

parte de un grupo social, gestor de la empresa, y unos valores simbdlicos

contenidos en un discurso de orden ideoldgico que busca organizar fisicamente

el espacio vital apropiado por varias generaciones. La ciudad es la expresion

principal de este fendmeno humano, y por ser un hecho social, su espacio esta
cargado de simbolos y sentidos (p. 57).

En otras palabras, la ciudad como espacio de simbolos dotados de sentido y vida es
producto de la naturaleza y necesidad del ser humano por aduefiarse del espacio,
sentirlo como propio y asignarle una funcion, por esto la ciudad se convierte en una
organizacion territorial cuya morfologia responde a las necesidades de un grupo de

individuos con visiones heterogéneas pero que comparten una cultura urbana.

Para finalizar es preciso mencionar que existen multiples formas para abordar el
estudio de la ciudad, por lo que se requiere de un amplio abanico conceptual que puede
incluir ademas de los enfoques previamente desarrollados, posturas con orientacion
historica, en donde la construccién del devenir de la ciudad y el conocimiento sobre su
pasado contribuye al andlisis de los fendmenos presentes, en un relacion causa efecto,
sin embargo, es tarea del investigador seleccionar a partir de los objetivos propuestos,

el o los enfoques que considere emplear.
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Ciudades Locales

La ciudad es un espacio dotado de una gran movilidad donde se promueven modos
de vida orientados a una continua actividad cultural, econdémica y comercial inherentes
al ser urbano. Sin embargo, la ciudad no es homogénea ni su localizacion es al azar,
por el contrario, la ciudad es un producto del pensamiento social que responde a las

exigencias del sistema de produccion.

El sistema urbano en su jerarquia se manifiesta desde las ciudades globales hasta
centros de incipiente desarrollo, que se han visto influenciados por la metropolizacion
de las ciudades regionales, es por ello que la evolucidn de pequefias tramas urbanas en
funcién de las grandes y medianas aglomeraciones es un evento frecuente. La ciudad
local o pequefias ciudades, surgen como centros provisores de servicios, con funciones
administrativas de caracter local, en su mayoria actGan como espacios para la
comercializacion de productos agricolas, por lo que en opinion de Capel (2009), las
ciudades pequefas eran eslabones necesarios para la conexion del campo con el

exterior.

Santos (1996) senala a la ciudad local como “la dimensién minima a partir de la cual
las aglomeraciones dejan de servir a las necesidades inaplazables de la poblacién, con
verdadera especializacion del espacio” (p.75), el precitado autor hace referencia a que
la ciudad local debe responder a ciertos criterios vinculados al tamafio de la poblacion,
los niveles de renta y de consumo, por esto debe ser capaz de cubrir las necesidades
minimas de sus pobladores. En este sentido, el nacimiento de la ciudad local se
encuentra unido a los cambios en los patrones de consumo, puesto que, entre mayor
sea el numero de necesidades también incrementara el volumen de posibles

satisfactores, aumentando asi la dinamica del espacio.

Por otra parte, existe un cambio de vision con respecto a las ciudades medianas y
pequefias al considerarlas como posibles polos para el desarrollo econémico y como
una alternativa frente a las grandes concentraciones urbanas. La ciudad local posee un

patrimonio historico que le distingue de las metrépolis, su cultura y tradiciones

56



permanecen en el tiempo e interactdan con los cambios, son espacios alternativos
donde la velocidad de los movimientos se reduce, los problemas de las grandes urbes
(marginalidad, delincuencia, pobreza, contaminacion, entre otros) se presentan en
menor escala, y responden a una légica de desarrollo que les permite la sustentabilidad
a partir de la produccién local. Asimismo, las ciudades locales son diferentes entre si,
a pesar que algunos rasgos le son distintivos especialmente el tamafio y la localizacién,
por tal motivo las ciudades pequefias también presentan una tipologia que permite su
clasificacion, al respecto Capel (2009), sefiala:
Se pueden distinguir dos tipos fundamentales de ciudades pequefias segun su
localizacion: uno, las que se encuentran aisladas y son centros de un area de
influencia, actuando como verdaderas capitales subregionales. Otro, las que, sea
cual sea su evolucién anterior. Estan hoy integradas a espacios metropolitanos,
coordinados por una ciudad de gran tamario. Finalmente, se pueden considerar,

las que estan integradas en areas urbanas organizadas a lo largo de un eje de
comunicacion configurando una red urbana polinuclear (p.13).

Generalmente las ciudades pequefias surgen como extensiones de las grandes
ciudades, areas que responden a la dinamica de espacios con mayor jerarquia, por tanto,
se comportan como areas dormitorio o especializadas en funciones complementarias,
no obstante, en ocasiones la ciudad surge para responder las necesidades de una
comunidad aislada por lo que asume funciones de mayor trascendencia. A tal efecto,
las ciudades locales o pequefias adquieren una dinamica propia a partir de un conjunto
de factores que influyen en ella, por ejemplo, la cercania a puertos comerciales, la
localizacion en las inmediaciones de metropolis y de ciudades regionales. Estos
factores, contribuyen a que la ciudad local crezca y evolucione en su transicion de
espacio rural a urbano. Como afirma Rodriguez (1995):

Al estudiar el sistema urbano... se encuentran las pequefias ciudades. Estas

centralizan gran parte de los flujos humanos y econdémicos de su espacio

funcional, concentrando las actividades comerciales y de servicios publicos y

privados que se destinan a satisfacer las necesidades inmediatas de la poblacion
del entorno (p.181).
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Es por esto, que en su mayoria las ciudades pequefias se originan en espacios que
aun presentan en sus inmediaciones caracteristicas rurales, en virtud de ello, su sistema
productivo no es totalmente independiente del sistema agricola, pero si evidencia una
actividad comercial que alcanza umbrales de importancia dentro de la jerarquia urbana.
Aunque se pretenda, las ciudades locales no son del todo independientes desde el punto
de vista del desarrollo econdmico, por el contrario, se contagian de la expansion y
movilidad de otras urbes de mayor dimension por lo que algunas terminan
convirtiéndose en ciudades dormitorio o puntos de transito entre un nodo central y otro
lo que termina por reducir su competitividad frente a otras de mayor jerarquia primando

relaciones de tipo vertical.
Sistemas y redes urbanas

Los sistemas urbanos se establecen a partir de las relaciones entre un conjunto de
ciudades, mientras que la red corresponde a la forma en como las ciudades se
distribuyen en el espacio. Los sistemas urbanos estan signados por relaciones de
dependencia con una ciudad central, rodeada por ciudades medias y pequefias que
penden de ella. Segun Ferrdo (1998):

Los sistemas urbanos constituyen elementos indiscutibles de equidad territorial

y de cohesidn nacional, de igual forma son un vehiculo privilegiado de creacion

de efectos de sinergia y de red... asimismo son elementos que permite la

cooperacién entre los territorios, siendo, por tanto, un elemento crucial para
cualquier ejercicio de concertacion estratégica (s/p).

Las relaciones que se establecen entre las ciudades, lo hacen a partir de pardmetros
de funcionalidad o de jerarquia. Atendiendo al primer caso, es posible mencionar como
muchas ciudades tienen funciones econémicas y tienden a ser centros de produccion y
distribucion de bienes y servicios, es por ello que las grandes ciudades distribuyen sus
productos a las ciudades medias y estas a las pequefias ciudades. Ahora bien, el caso
de las relaciones por jerarquia es distinto porque estas se asocian al tamafio de la ciudad
y a su nimero de habitantes, en consecuencia, cada pais tiene lineamentos propios en

lo que respecta a la valoracion cuantitativa de la ciudad.
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En el caso de la red urbana de un territorio ésta se encuentra formada por el conjunto
de ciudades que en él existen mas las relaciones y funciones que entre ellas nacen
dotandoles de un rango o jerarquia. Boix (2003), menciona al respecto:

La red es un concepto fundamental que el pensamiento humano utiliza

intuitivamente para resolver problemas complejos que implican relaciones entre

varias cosas. En la teoria general de sistemas, una red esta formada por un

conjunto de actores (nodos) relacionados entre ellos mediante una serie de
vinculos (links) (p. 5).

Las relaciones entre los componentes de la red no son al azar al contrario responden
a la Idgica del sistema social que incluye a las relaciones de tipo econémico y politico,
la red refleja la organizacion de una trama de estructuras no necesariamente lineales,
pero si conectadas, pues los intercambios que se producen entre sus componentes son

los que las unen y le confieren su caracter de sistema.

La red urbana como concepto trasciende hasta el de redes de ciudades a las que el
precitado autor define como “una estructura en la cual los nodos son las ciudades,
conectadas por vinculos de naturaleza socioecondémica (links) a través de los cuales se
intercambian flujos de distinta naturaleza, sustentados sobre infraestructuras de
trasporte y comunicaciones” (p.17). En algunos casos, las ciudades se relacionan como
centros complementarios con predominio de intercambios horizontales y donde la
cooperacion mutua prima frente a los intereses individuales lo que da paso al desarrollo
del sistema inter — urbano en el cual se comparten redes de transporte y comunicacion,

redes comerciales y de servicios.

En correspondencia con lo anterior la red presenta tres componentes fundamentales:
nodos, conexiones Yy jerarquias (Salingaros, 2005). Los nodos son puntos de
interconexion, areas que encuentran su dindmica en las practicas de los individuos y se
convierten en ejes centrales dentro del sistema, mientras que las conexiones sirven de
transito y comunican a las areas centrales entre si, las vias de trasporte y comunicacion

seria una de sus representaciones. Por ultimo, la jerarquia hace referencia a la existencia
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de relaciones verticales entre los integrantes de la red que permiten establecer

categorias o escalas que van en orden ascendente.
Morfologia urbana

Etimologicamente la palabra morfologia proviene del termino griego morfhe, que
significa forma, por lo que al hablar de la morfologia de un espacio urbano se esta
haciendo referencia a la adecuacion y al orden particular con que se organizan los
elementos que lo componen, asi como al paisaje que es resultado de esta organizacion.
En palabras de Sgroi (2011), “la forma o paisaje urbano es el resultado de la interaccion
de tres variables: El plano o soporte suelo, el uso del suelo y la edificacion” (p. 2), de
modo que la morfologia urbana es una sintesis observable de la manera en que se
estructura el espacio a partir de componentes urbanos que tienen cierta perdurabilidad
en el tiempo, cualidad que les permite adaptarse a cambios propios de la dindmica de

la ciudad y actuar como modeladores o limitantes de dichas transformaciones.
Por su parte, Levy (Citado por Zarate 1991), expresa que:

La morfologia proporciona la imagen visual de la ciudad y desde el punto de vista
del significado constituye el continente (la sustancia fisica) frente al contenido
(la sustancia social), dicho en otros términos la morfologia es el lenguaje espacial
a través del cual se manifiesta el contenido (p.73)

En este sentido, la morfologia, aunque estructura material, es el reflejo perdurable
de la actuacion de los grupos humanos sobre el espacio pues en ella se manifiestan los
estilos de vida, los modelos de la organizacion econémica, las caracteristicas culturales,
educativas y politicas, por esto encierra una fuerte carga simbdlica. En consecuencia,
puede considerarse la morfologia o paisaje urbano como un producto social que
muestra en su configuracion los rasgos de las generaciones anteriores enlazadas con

los patrones y comportamientos espaciales propios de la sociedad actual.

Para Estébanez y otros (1995), el anélisis de la morfologia urbana estuvo centrado
en sus inicios en el estudio de la situacion y emplazamiento de la ciudad, por considerar

que las caracteristicas fisico — naturales del area explicaban de manera significativa el
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desarrollo de la sociedad y sus caracteristicas economicas, posteriormente se incorporé
al andlisis de la morfologia el estudio del espacio urbano edificado, intentando
diferenciar las etapas histéricas de su constitucion, finalmente se inicia en la ultimas
décadas el estudio de la morfologia urbana que procura interpretar de manera integral
la estructura urbana a través de la combinacion de las caracteristicas del escenario fisico
de la ciudad, su relacion con las actividades econémicas, el reflejo de estas en las
funciones espaciales y la configuracion del paisaje urbano. Partiendo de este enfoque
de integralidad se tiene como premisa que el analisis de la morfologia urbana debe
incluir informacion sobre: el emplazamiento y situacion, el plano, el entramado y las
edificaciones y por ultimo del uso del suelo. A continuacion, se describen cada de uno

de los elementos.

Emplazamiento y situacién
Estébanez y otros (1995), definen el emplazamiento como:

El espacio concreto y material sobre el que se asienta la ciudad, es la topografia,
el soporte fisico que, desde el momento de su fundacion y a lo largo de su
evolucion, va a condicionar en parte el paisaje urbano y su desarrollo espacial (p.
474).

En concordancia con esto, el emplazamiento hace mencién a las condiciones del
espacio fisico, es decir, a las condiciones del medio natural sobre las que se asienta la
ciudad, incluye componentes asociados a la geologia, clima, relieve, hidrografia, suelos
y vegetacion que se comportan como palimpsesto de la organizacion espacial. El
emplazamiento cumple una doble funcién, en primer lugar, limita la expansion de la
ciudad e influye en su paisaje urbano; y, por otra parte, dota de recursos materiales
necesarios para el desarrollo en comunidad, entre ellos; la naturaleza del suelo, fuentes

de abastecimiento de agua y materiales para la construccion.

Zarate (1991) menciona que las caracteristicas del emplazamiento de una ciudad

estaban sujetas a la funcién que esta debia cumplir al momento de su fundacion, de este
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modo, un emplazamiento en colinas estaba vinculado a una funcidn de ciudad militar
o de control del territorio y que fue tipico en las ciudades antiguas y medievales, un
emplazamiento riberefio por su parte, marcaba el inicio de una ciudad comercial debido
al potencial de los rios como medios de transporte. Sin embargo, el precitado autor
expresa que “el valor del emplazamiento es contingente, tiene sentido en un contexto
historico y varia con el paso del tiempo” (p.75), por lo que en general, el paso del
tiempo y los cambios del nivel del desarrollo politico, econdémico, social y tecnolégico
hacen inadecuados algunos emplazamientos, iniciando procesos de ensanche o

crecimiento urbano en su perimetro.

Por su parte, la situacion, en palabras de Estébanez y otros (1995), “es el entorno
geogréfico en el que la ciudad se encuadra y con relacion al que se organiza” (p. 475),
es decir, la posicion relativa de la ciudad con respecto a otros marcos territoriales que
incluye el acceso a vias de comunicacion, cercania a otras poblaciones, la existencia de

espacios de intercambio econdmico entre otros.

La situacion también estuvo asociada en el pasado a la funcion de la ciudad, sin
embargo, con el avance de los medios de transporte y comunicacion se ha aumentado
la independencia de la ciudad de los recursos presentes en su entorno inmediato, por lo
que es posible actualmente la fundacion de ciudades sin que el medio fisico sea la

condicion de mayor relevancia.
Plano

El estudio de la morfologia urbana de una ciudad debe iniciar por la comprension
del plano. Capel (Citado por Castro y Vargas, 2009), sefiala que el plano “es una
representacion de la ciudad en su conjunto, un mapa con mucho detalle en el que
podemos ver el trazado de las calles, la forma de las manzanas, la planta de los
edificios” (p.1). De acuerdo a esto, el plano se convierte en la herramienta primaria
para la ejecucion de trabajos sobre la morfologia urbana pues permite el analisis de
cada uno de sus componentes, especialmente el trazado de las calles o entramado

viario, elemento este dificil de modificar por lo que se considera perdurable y casi
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invariable en el tiempo, asi que por sus cualidades de espacio publico condiciona
directamente la disposicion de las edificaciones y el uso del suelo. Asimismo, el plano
es una herramienta para visualizar las trasformaciones en la trama urbana porque
permite identificar con facilidad areas de trazado regular y geométrico propias de
cascos antiguos, y otras con trazados menos regulares asociados al crecimiento natural

de la ciudad.

Zarate (1991), senala que “el plano es el resultado de la combinacion sobre el
espacio de la ciudad, a través del tiempo, de superficies libres (calles, parques, plazas,
lugares de aparcamiento, etc.) y de superficies construidas. Es la expresion de una
geometria constructiva...” (p. 77), de alli que el plano se entienda como una
combinacion en donde participa por una parte el espacio publico y por otra el espacio
privado, generando a través de mdaltiples interrelaciones una configuracion territorial
particular que puede ser interpretada por medio del estudio de la tipologia de los

mMismos.

Atendiendo a esto existe una clasificacion general de planos a partir de su forma 'y
nivel de planificacion, asi se tiene en primer lugar el plano tipo damero, también
conocido como plano regular, plano en cuadricula u ortogonal. Este plano se caracteriza
por que sus vias se cortan unas con otras en angulo recto, en consecuencia, predominan
las lineas rectas generando una sensacion de orden, este plano ha sido utilizado desde
la antigliedad hasta nuestros dias debido a su sencillez en el trazado de las calles y a la

comodidad para el reparto de los lotes de terreno en el interior de las manzanas.

Por su parte el plano radiocéntrico en términos de Estébanez y otros (1995), “esta
formado por calles que parten del centro a modo de radios y otros que forman circulos
concéntricos que cortan perpendicularmente las calles radiales” (p. 475), una de las
mayores ventajas de este tipo de plano es que facilita el acceso al centro a través de las
arterias radiales que refuerzan la concentracion de las actividades en torno al centro de
la ciudad, al igual que el plano ortogonal o damero es un plano pensado, sin embargo,

presenta como problema la irregularidad en el tamafio de sus parcelas.
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Finalmente, es posible hablar del plano irregular o desordenado, caracterizado
porque sus calles no siguen un orden fijo, generalmente son sinuosas y de tamarios
irregulares o estrechas generando una sensacion de laberinto, al respecto Zarate (1991),
escribe “los planos irregulares responden a un crecimiento espontaneo y organico, no
preconcebido” (p. 80), este sentido de espontaneidad es el que permite que las casas y
edificaciones se construyan sin ningun tipo de orden o planificacién, teniendo como
resultado una trama urbana también irregular. Estos planos son tipicos de las ciudades
antiguas, cuando no eran necesarias grandes vias para la circulacion del transporte y el
espacio se aprovechaba al maximo lo que derivaba en ocasiones en la ocupacién del

espacio publico por particulares.

Otro elemento importante a destacar dentro del plano y su traza es la calle, pues esta
constituye la base para la configuracién de la morfologia urbana. En concordancia con
este planteamiento Sgroi (2011), expresa que “la calle es el elemento béasico
conformador de los distintos trazados urbanos y por ende uno de los determinantes en
la forma de la ciudad sobre el territorio” (p. 16), en este sentido, la calle se comporta
como eje de enlace entre los distintos puntos de la ciudad y conforma la malla que
organiza la trama sobre el espacio, de igual manera constituye una parte considerable
de la totalidad del espacio publico. La calle distribuye y organiza manzanas y parcelas,
su forma generalmente en linea recta invita al transito y la circulacion, de alli que le da
sentido al flujo de bienes y servicios. Bricefio y Gomez (2011), describen la maltiple
funcién que cumple la calle a traves del analisis de sus dimensiones sefialando que:

La calle posee una dimensién formal en tanto es posible entender su

configuracién a partir del muro urbano; funcional porque presenta actividades

para el peatén o para el vehiculo, y técnica debido a que es el canal que contiene
las venas y arterias de la ciudad, es receptora de los flujos de la ciudad (p.99).

Con referencia a lo antes expuesto, la calle sintetiza el espacio de transicién entre lo
publico y lo privado, es de gran utilidad para el transeunte y para la movilizacion de
vehiculos pues representa el sistema circulatorio de la ciudad. Asociada a la calle se

encuentra la trama o tejido urbano que en términos de Estébanez y otros (1995), “es la
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forma de agruparse y ordenarse los espacios publicos (calles, plazas, etc.) y los espacios
parcelados o edificados” (p. 477), es este sentido, la trama se observa a modo de malla
sobre el espacio urbano como resultado basicamente de la conexion entre las vias de

comunicacion, siendo la unidad bésica de la trama la manzana.
Segun Bricefio y Gomez (2011):

La manzana pertenece al tejido urbano y es la unidad basica de la trama como
elemento indispensable en la estructuracion de la ciudad. Est4 condicionada por
el trazado y el borde o plano vertical, en ella ocurre la parcelacion o subdivision
del suelo tanto publico como privado (p.99).

De acuerdo a lo anterior, la manzana es el conjunto de espacio edificado o destinado
a edificacion cuyo limite es la calle y que puede adquirir distintas formas segun la
ocupacion del suelo, pudiendo ser regulares o irregulares. Segun el nivel de
densificacion y el disefio de las mismas pueden clasificarse en abiertas y cerradas,

segun las posibilidades de ingreso al interior de las manzanas.

Para finalizar la descripcién de este elemento de la morfologia, es importante
mencionar que el plano es una estructura geométrica de sucesion que define la dinamica
propia de la ciudad, por lo que son los factores historicos, politicos, econémicos y
sociales los que determinan la configuracion de un plano particular y su variacion en
el tiempo, en este contexto como lo manifiesta Zarate (1991), “el plano se convierte en
el modo de manifestacion de la personalidad de cada ciudad, y da una vision de la

organizacion de sus funciones urbanas en un momento dado” (p.85).
El entramado urbano y las Edificaciones

Gomez (1983), senala que “este concepto hace referencia a la tipologia de las
manzanas. La historia, la planificacion urbanay otros factores (funcion, valor del suelo,
caracteres sociales, etc.) presentes en la vida de la ciudad, determinaran sus caracteres”
(s/p), mientras que Zarate (1991), expresa que el “entramado es la forma en que se

ordena y agrupan los edificios dentro de la ciudad, en orden cerrado o en orden abierto”
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(p. 88), mientras que desde otras posturas se habla de trama y entramado como
sindnimo.

Sin embargo, para objeto de la presente investigacion se asume la postura presentada
por Zérate (1991), en su texto el Espacio Interior de la Ciudad, en el que hace énfasis

sobre la importancia de la ubicacién de las edificaciones y de su tipologia planteando

diferentes tipos de edificacion tal como se indica a continuacion:

Edificacion compacta: esta asociada a recintos de tipo medieval en donde las casas
se agrupaban para un aprovechamiento maximo del suelo en un espacio generalmente

limitado por una muralla. Existiendo una pequefia area vacia en los patios interiores.

Edificacion en manzanas: en este tipo de edificacion las casas se organizan en torno
a un gran patio central, con una disposicion mas o menos regular, continua o

fragmentada, cuadrada o rectangular.

Entramado abierto: las edificaciones en este caso se disponen de manera aislada o
adosada, dejando espacios libres entre ellos. Generalmente se forman por la disposicion

de viviendas o apartamientos multifamiliares.

Por otra parte, dentro del estudio de la morfologia urbana, es necesario mencionar
las edificaciones, éstas segin su forma y distribucién responden al uso del suelo o
actividad para la cual estén destinadas (Sgroi, 2011). Edificaciones de una o dos plantas
de tipo horizontal suelen ser de tipo residencial, asi como también las construcciones
tipo bloque, mientras que las edificaciones destinadas a uso industrial y comercial
presentan caracteristicas diferentes. Asimismo, en opinion de Zarate (1991) es
necesario establecer las diferencias entre edificacion tradicional, propia de los centros
historicos, la edificacion individual organizada en forma de viviendas unifamiliares
que varian de tamafio segun la superficie de la parcela y generalmente de una planta, y
la edificacion en altura también conocida como vertical, cuya funcion puede incluir la
residencial, la comercial, u otros usos. Es importante mencionar, que este tipo de
edificacion de altura puede clasificarse en blogues, torres y rascacielos segun la altura.

Los bloques son de pocas plantas, las torres menores a 90 pisos y los rascacielos con
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méas de 90 pisos, estos ultimos en su mayoria tienen funciones comerciales y de

Servicios.

Por ultimo, esta la edificacion en precario, denominada por el precitado autor como
aquella que se desarrolla en barrios ilegales, en condiciones inestables sobre
emplazamientos marginales, a menudo peligrosos y que son el resultado de la
incapacidad econdmica del mercado y de las politicas del Estado para proporcionar

alojamiento digno y servicios adecuados a sus habitantes.
El uso del suelo

Constituye un elemento esencial para entender la morfologia de un espacio. Los
usos del suelo son un reflejo de las diferentes formas en que la sociedad se apropia y
utiliza el espacio geografico para satisfacer sus necesidades a través de la ejecucion de
actividades propias de la dindmica socio-espacial. En consideracion a esto, es uno de
los componentes mas dinamicos de la morfologia urbana pues la funcién de un espacio
puede cambiar de un momento a otro como consecuencia de la transformacion asociada
a su evolucion. Sgroi (2011) expresa que para conocer el uso del suelo es necesario
conocer las actividades predominantes en cada zona, hacer una aproximacion a su
caracterizacion y clasificacion en zonas industriales, residenciales y comerciales, asi
como entender la adecuacion de los espacios que albergan dichas actividades (parcelas

y edificaciones).

Al respecto Castro y Vargas (2009), sefialan que “en el interior del perimetro urbano
se presentan servicios y funcionalidades que dan lugar a estructuras urbanas diferentes”
(p. 8), estas estructuras estarian asociadas a la funcion que un momento determinado
cumple el suelo urbano, siendo posible clasificarlas segln los autores mencionados en
espacios industriales, residencias y de ocio. Por otro lado, Estébanez y otros (1995)
hacen una clasificacion mas general diferenciando uso del suelo residencial y no
residencial, reconocen que en la ciudad una gran parte del suelo tiene carécter
residencial, no obstante, existen espacios con usos del suelo orientados a la actividad

comercial, a los servicios y a la industria y al que denominan no residencial.
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Por su parte Zarate (1991), menciona con referencia a la temética que:

Las repercusiones del uso del suelo en la morfologia y diferenciacion interna de
la ciudad se efectlan también a través de la densidad de ocupacién de cada uno
de esos usos, entendiendo por esa densidad al nimero de personas que viven o
trabajan por unidad de superficie (p.95).

De acuerdo con esto, existen actividades con una mayor densidad de ocupacion que
otras, de modo que es notorio que la densidad de poblacion residencial y comercial
supere en gran medida a la dedicada a actividades industriales, sin embargo, esta
densidad no es estética, sino que es un fendmeno cambiante en el tiempo y permite
comprender algunos patrones de estructuracion espacial, por ejemplo, en el caso que
las modificaciones de la densidad sean minimas, las ciudades presentaran una
expansion urbana lenta, por el contrario si se produce un notorio aumento de la
densidad probablemente se intensifique el uso del suelo en el interior de la ciudad.
(Zarate, 1991)

Para concluir, la conceptualizacion del uso del suelo, es preciso mencionar la
existencia de funciones espaciales, es decir, la funcién que se le asigna a un espacio
determinado en un momento dado, al respecto es preciso mencionar que todo espacio
segun sus cualidades geograficas puede asumir funciones residenciales, comerciales,
administrativas, recreativas, industriales y multiples, por lo que su estudio e
interpretacion son esenciales para el analisis del paisaje y la estructura del espacio

urbano asi como para entender el comportamiento de su dinamica.
Expansion urbana

La expansion urbana hace referencia al crecimiento fisico de las ciudades, es un
proceso natural que experimentan los espacios urbanos y estd vinculado a la
urbanizacion, en este sentido es tanto demografica como espacial, puesto que involucra
la ocupacion de espacios que anteriormente estaban destinados a usos distintos al

urbano. En palabras de Torres (2008):
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La expansion urbana, en el sentido estricto del término, involucra el crecimiento
o0 la extension fisica y areal de los centros urbanos con el consecuente aumento
del &rea urbanizada. No solo incluye el area edificada, sino los espacios
dedicados a la economia urbana, al deporte y recreacion de la poblacion, asi como
los enclaves vacantes (s/p).

En este marco, la expansion urbana se manifiesta en un aumento progresivo de la
mancha urbana alrededor de su periferia se incluye ademas las estructuras que cubren
las necesidades de esparcimiento de la poblacién, es un fenébmeno que puede ser
medido y analizado desde la perspectiva del calculo de la superficie ocupada, y que
permite prospectar los cambios en la estructura de la morfologia urbana. Para
Maldonado (Citado por Torres, 2008), “la expansion urbana guarda relacién con el
desarrollo de la actividad de la construccidn, ya que es el aumento de la infraestructura
urbana y el de areas residenciales, es la forma mas concreta del crecimiento fisico del
area urbana” (s/p). De acuerdo con esto, es el continuo proceso de edificacion
residencial el que determina la necesidad de ocupacién de nuevos lotes de terreno y su
parcelacion, ademas, del desarrollo de una infraestructura de transporte que supere los
limites del casco urbano y brinde acceso a la poblacion de la periferia a los servicios

del area central.

La expansion urbana es el resultado de un cambio cualitativo (crecimiento de la
poblacion), pero también se refleja espacialmente a través del incremento de la
superficie urbanizada que puede ser de forma continua, cuando la expansién ocurre en
las inmediaciones del casco central o discontinua cuando el tejido urbano se expande
de manera espontanea o dispersa, sin embargo, con el tiempo esas nuevas formas de
ocupacion a través del acceso a la vias de comunicacién pasaran a formar parte del

tejido urbano continuo.
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En este mismo orden, Cerda (2007), menciona que:

El crecimiento o expansion urbana ha sido histéricamente asimilado tanto al
crecimiento demografico, asociado a la movilidad intraurbana y al crecimiento
vegetativo (sin desestimar el crecimiento econdmico); como a la expansion fisica
de esta (aumento de la superficie urbanizada) como una respuesta a la demanda
de suelo urbano para la localizacién de viviendas y actividades relacionadas (p.
4).

De acuerdo con el precitado autor, el proceso de expansion urbana debe analizarse
desde distintas perspectivas que abarcan no solo el crecimiento demografico y fisico
de la ciudad, sino también la movilidad de la poblacion, es decir, sus continuos
movimientos pendulares, en este caso condicionados por la existencia de una red de
transporte y comunicacién, asimismo, denota la importancia que tiene la demanda de
suelo con aptitud para ser urbanizado, pues este seré el disponible para la localizacion
de nuevas infraestructuras residenciales que permitan con el paso del tiempo la

ampliacion del area urbana de un espacio determinado.

Por otra parte, asociados a la propia expansion urbana estan los factores que inciden
en esta, destacando que, aparte del crecimiento natural de la poblacion, también son
importantes las migraciones como fendmeno vinculado al desplazamiento de la misma,
de igual manera algunos factores fisico naturales, caso de la pendiente, la
disponibilidad de tierras y de recursos hidricos pueden ofrecer ventajas 0 presentar
limitaciones para la expansion de la ciudad. Finalmente, las actividades economias son
un factor importante que puede tener una accion centripeta, es decir, de atraccion de la
poblacién al casco, y una accion centrifuga, pues una vez que aumente la poblacion

sera necesaria la expansion del suelo edificado (Torres, 2008)
Tipos de crecimiento urbano o patrones de crecimiento urbano

Al hablar de tipos de crecimiento urbano o patrones de crecimiento urbano se hace
referencia a la forma que adquiere la expansion urbana experimentada por una ciudad,

y que tiene una expresion espacial relacionada a la estructuracion y morfologia de los
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nuevos espacios construidos, asi como también una incidencia en la configuracion de

la red de vias de comunicacion. Azdcar, Aguayo y colaboradores (2010B), sefialan que:
Desde un punto de vista conceptual un patron espacial puede ser entendido como
las regularidades espaciales que resultan de las relaciones entre elementos,
situacion que implica, por un lado, reconocer un conjunto de estructuras y de
procesos que condicionan o bien definen el desarrollo de una ciudad y, por otra
parte, considerar una estructura espacial como un arreglo u organizacién

locacional interna de una distribucién de un fenémeno en el espacio, en este caso
las ciudades (p.88).

Atendiendo a lo antes escrito, el patron de crecimiento indica la existencia de un
modelo de expansion que puede ser identificable en el espacio a través de la
interpretacion de sus regularidades, es decir, regularidades espaciales, entendiendo a
estas Ultimas como un modelo de estructuracion de los elementos que configuran el
espacio que puede ser observado y reconocido y atiende a una forma particular de
organizacion espacial en un momento historico determinado. En palabras de Santos
(2000), el tiempo y espacio son categorias inseparables que permiten comprender los
patrones del crecimiento del espacio urbano, en este sentido, los tipos de crecimiento
urbano responden a las condiciones del medio técnico y del sistema productivo

dominante en un marco temporal.

Por su parte Bartdn, Pozo, Roméan y Salazar (2013), describen una serie de criterios
a tomar en cuenta para la identificacion de los tipos de crecimiento urbano (TCU),
explicando que, para diferenciar una trama urbana de otra, debe ser interpretada “su
forma de trama vial (distribucién regular o irregular, lineal, sinuosidad), manzanas
(forma y tamafio), lotes (forma y tamafo), edificaciones (formas homogéneas o

heterogéneas), ocupacion de suelo (alta, media o baja huella constructiva)” (p.126).

En este sentido, siguiendo a los autores mencionados se toma la siguiente
clasificacion de tipos de crecimiento urbano o patrones de crecimiento urbano, puesto

que se considera que es aplicable en el presente estudio:
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Crecimiento por reconfiguracion del nucleo: este tipo de crecimiento urbano esta
asociado a la ocupacion de los espacios vacios en el interior de las manzanas, con un
notable aumento de la superficie construida a modo de lotes o parcelas y en

consecuencia el alza en el nimero de viviendas por manzana.

Extensidn del nlcleo: ocurre paralelamente a la densificacion del casco central, de
este modo a la superficie urbana existente se le agregan de forma continua nuevas
manzanas que se adaptan a las condiciones de relieve y de pendiente presentes en el
area, generalmente son manzanas regulares que con el tiempo pasan a formar parte del
nacleo central, dificiles de distinguir sin la aplicacion de un analisis multitemporal,

puesto que buscan mantener la forma geométrica de la trama inicial.

Expansion tentacular: se caracteriza por ubicarse en las inmediaciones de las vias
principales de comunicacion, es decir de la red vial, se manifiesta a través de un proceso
de parcelacion progresiva de los lotes de terreno que bordean las carreteras. Esta
parcelacion al no ser planificada tiende a ser irregular con edificaciones de distintas
dimensiones y no es posible hablar de la configuracion de manzanas en el término
clasico. La expansion tentacular puede ser de forma dispersa, en otras palabras, puede
iniciar como pequefios focos de construccion en las inmediaciones de las vias de
comunicacion y luego en la medida que aumente la ocupacién del suelo formar un
continuo al borde de las carreteras. Con respecto a este tipo de crecimiento Azocar,
Aguayo y otros (2010), expresan “que corresponden al crecimiento horizontal a partir
de vias estructurantes o bien a la localizacion de actividades industriales en torno a
nodos de transporte y comunicacion” (p. 89), por ello es comun que algunas industrias
se ubiquen en los margenes o cercanias de red de carreteras, lo que les da acceso a
medios de transporte y a mano de obra para el ejercicio de la actividad productiva.

Expansion capilar: su calificativo capilar deviene de la forma en como se adapta a
la topografia del terreno, surge igualmente en las inmediaciones de la red vial, pero en
este caso no lo hace en funcion de la carretera principal, sino a partir de las
inmediaciones de carreteras secundarias, caminos y carreteras de tierra. En este tipo de

crecimiento la topografia tiene un rol importante y la expansién urbana se adapta a su
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sinuosidad, no existen planes de ordenacion ni manzanas regulares, es un patron de
crecimiento inconexo con la trama urbana existente, por lo que se produce fuera de los

tradicionales limites urbanos.

Celdas estandarizadas: este tipo de crecimiento es el resultado de una planificacion
del uso del suelo residencial a través de la inversion publica y privada, en este sentido,
se generan tramas homogéneas y estandarizadas, con lotes de terreno parcelados en
forma regular para el maximo aprovechamiento de la manzana. Cuentan con una trama
vial lineal o circular que ha sido pensada de acuerdo a un disefio de emplazamiento, no
se insertan dentro de la trama urbana central y pueden o no poseer barreras o0 muros de
separacién, las viviendas suelen ser de un mismo tipo y tamafio y presentan

independencia en cuanto al acceso a servicios.

Precariedad emergente: producto de la sobrevaloracion del suelo urbano, la
poblacién de bajos recurso inicia procesos de ocupacion del suelo en areas consideras
de alto riesgo debido a las condiciones topograficas, de pendiente, hidricas entre otras.
Sin embargo, el bajo costo del suelo sumado a la inexistencia de planes de
ordenamiento fomenta el desarrollo de este tipo de expansion, caracterizado por una
trama vial rudimentaria, generalmente sin asfaltar, las manzanas son de formas
irregulares y sin ninguna l6gica de planeacion, las parcelas son irregulares y de menor

dimension que los lotes urbanos.

Parcelas de agrado: son formas de habitar fuera de la ciudad, pero cuyos habitantes
estan conectados al ndcleo urbano, estan asociados a proceso de rururbanizacion del
espacio. Generalmente son grandes lotes de terreno con viviendas también de grandes
dimensiones, se conectan a las vias principales o tiene un acceso propio. Cuentan con
terrenos dedicados a actividades agricolas y ganaderas, por lo que se considera se

ubican en el difuso espacio entre lo rural y lo urbano.

Densificacion por satélites: Es la densificacion que ocurre en espacios que ya
estaban poblados y que se ubican cerca del casco urbano central. Son asentamientos

que crecen producto de la conectividad entre las poblaciones, su morfologia no es
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homogénea, es el resultado de la parcelacion de terrenos agricolas y aun no conforman

manzanas regulares.
Tecnologias de informacion geografica (TIG)

Las tecnologias de informacion geogréfica (TIG) se pueden definir como un
conjunto de tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) que estan
especializadas en el analisis, estudio, recopilacion e interpretacion de informacion de
caracter espacial. Son herramientas que permiten asociar a una representacion grafica
de los elementos del espacio un gran volumen de atributos para su posterior analisis,
esto facilita la generacion e intercambio de datos espaciales enriqueciendo asi el
proceso de investigacion. En términos de Chuvieco et al, (2005) “pueden considerarse
como parte de las TIG todas aquellas disciplinas que permiten generar, procesar o
representar informacion geografica, entendiendo por informacion geografica cualquier
variable que estd o es susceptible de ser georreferenciada en el espacio (mediante
coordenadas x,y,z)” ( p.37). En concordancia con esto, las tecnologias de informacion
geogréfica representan un amplio abanico de disciplinas que intentan estudiar
fendmenos con una localizacién espacial e incluye desde la cartografia y la topografia,
a herramientas novedosas como los GNSS, los sistemas de informacion geogréfica, la

teledeteccion y los WebGIS.
Sistemas de informacion geogréfica (SIG)

Los SIG o GIS si se toman las siglas en inglés, son un conjunto de herramientas que
permiten la captura, procesamiento, analisis, almacenamiento y divulgacion de un
conjunto de datos con referencia espacial. Las primeras ideas sobre el concepto de SIG
fueron aportadas por Tomlison en 1967 (Citado por Pefia, 2009) al sefialar que es “una
aplicacion informética cuyo objetivo es desarrollar un conjunto de tareas con
informacion geografica digitalizada” (p. 4), mientras que para 1990, el National Center
for Geographic Information and Analysis (NCGIA) (Citada por Pefia, 2009) los define
como “sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la

obtencion, gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacion y salida de datos
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espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacion y

gestion” (p. 4).

En un principio, los SIG aparecen como una herramienta potente capaz de facilitar
la tarea de mediciones del terreno mediante el empleo de mapas en formato digital,
posteriormente dicho instrumento permitio la integracion de datos de distintas variables
analizando sus interacciones, caracteristica que hizo posible su aplicacion en grandes
proyectos de transporte en los afios 70. En la década de los 80 aparecen los primeros
SIG comerciales cuyas funciones estaban involucradas al rastreo de localizaciones y
valoracion del estatus de instalaciones a nivel publico y privado, siendo necesario
mencionar que en esta década surgen importantes empresas orientadas a la creacion de
SIG caso de ERDAS, Intergraph, Siemens y ESRI de igual forma en las universidades
se desarrollan algunos paquetes destacando IDRISI de la Universidad de Clark y
Odissey en Harvard. Ulteriormente con el avance del internet y el adelanto en
herramientas que potenciarian la utilidad de los SIG, se vinculan a los programas una
serie de instrumentos para realizar andlisis de datos espaciales con un alto nivel de

calidad.

Actualmente, los SIG son definidos en base a cuatros aspectos distintos. Segun
Buzai y Baxendale (2011) el primero de estos, es el entorno de trabajo que se traduce
en un sistema que maneja datos espaciales teniendo como base el medio
computacional. Mientras que por funcionalidad se toma en cuenta que los SIG permiten
la obtencion, almacenamiento, procesamiento y representacion de datos espaciales. El
tercer aspecto esta asociado al contenido, en este sentido, los SIG son entendidos como
un sistema apoyado en una base de datos espaciales, y en cuarto lugar al tomar en
consideracion la definicion basada en el proposito, se hace referencia a que estos son

un sistema de apoyo para la toma de decisiones espaciales.

Los Sistemas de informacion geografica estan constituidos por cuatro elementos

basicos:
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Hardware: Gémez y Barredo (2005), sefialan “este elemento representa la parte
fisica donde se asienta el SIG, este suele estar representado por alguna plataforma de
computador, aqui son factibles el uso de modestos ordenadores personales, potentes
estaciones de trabajo, asi como otros entornos informaticos” (p. 4). De la misma forma,
Gomez, Guerray Gonzélez (2003), sefialan que el “Hardware, constituye la parte solida
del sistema. Esta conformado por la computadora y todos los periféricos auxiliares,
entre los que se cuentan: escaner, impresora, mesa digitalizadora, quemadora de discos

compactos, cables, entre otros (p.39).
Software: al respecto Gomez y Linares (2006) mencionan:

Se refiere basicamente a la parte “inteligente” del SIG. La conforman los
programas operativos que facilitan el desarrollo de los sistemas necesarios para
la operacidn del equipo y el procesamiento de los datos. El software, posee en su
disefio interno un conjunto de operaciones l6gico-matematicas y algoritmicas que
facilitan dicho procesamiento (p.76).

En el mercado existen una diversidad de paquetes o programas disefiados para
realizar operaciones que permiten manipular datos y obtener resultados, en la mayoria
de los casos estos poseen elementos en comun y otros en los que difieren, en este
sentido se debe seleccionar el programa de mayor potencia con la capacidad de
manipular datos espaciales y estadisticos, procesar imagenes y realizar operaciones de
analisis espacial entre otras. Sin embargo, en la mayoria de los casos es necesario la
utilizacion de varios programas para conseguir los objetivos planteados en el proyecto

de trabajo.

Base de datos: es el requisito indispensable para el funcionamiento de todas las
operaciones a desarrollar en los SIG, generalmente la construccion de la base de datos
espaciales es exigente pues sus componentes deben tener la mayor precision, esto es de
gran importancia porque los resultados del proyecto seran refutados sino estan basados
en datos de alta fiabilidad, ademas es necesario considerar que los datos pueden
cambiar en pequefios periodos de tiempo, dependiendo de las variables a considerar,

por lo que debe ser constantemente actualizados. Gomez y Barredo (2005), sefialan:
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Este elemento, el dato espacial, es el que diferencia a los SIG de otras bases de
datos especializadas, representando el centro en torno al cual giran todas las
posibles aplicaciones de los SIG, asi tenemos que el dato espacial contiene, en su
acepcion mas elemental, caracteristicas de localizacion (X, Y) y tipo de
caracteristica tematica (Z), en las cuales se asienta la base de todas las
operaciones posibles de llevar a cabo en un SIG (p. 3).

El dato espacial puede ser obtenido por el investigador o facilitado por terceros, sin
embargo, se convierte en el aparato central del SIG en tanto contiene una serie de
atributos que hacen aplicable las funciones del analisis espacial, el dato es para el SIG
lo que representa la medula espinal al sistema nervioso, siendo preciso la construccion
de una base de datos adecuada, trabajo que consume gran parte del tiempo en los
proyectos SIG puesto que la calidad de los mismos debe ser primero verificada, de lo
contrario resolver el problema planteado o contestar las interrogantes de la manera mas
acertada resulta imposible, aun mas aplicar funciones de analisis espacial termina
siendo una tarea tediosa, a pesar de estas son fundamentales para que el SIG muestre

su potencial operativo.

Las fuentes sobre las que se apoya la construccion de la base de datos son variadas;
mapas, fotografias aéreas, imagenes satelitales, informacion estadistica y modelos de
elevacion digital pueden ser algunas de ellas, en ocasiones, el procesamiento digital de
los datos es realizada por el mismo investigador o son aportados por organismos
publicos o entes privados, no obstante la construccién de una base de datos completa y
eficaz es una limitante especialmente en los proyectos de planificacion territorial. En
referencia a esto los precitados autores expresan “la disponibilidad de datos es el “talon
de Aquiles” del sector de los SIG, lo cual puede condicionar enormemente las
posibilidades de un SIG en relacién a su aporte como herramienta para asistir a los

procesos de planificacion” (p. 5).

Usuario: Hace referencia al conjunto de personas que tienen la posibilidad de
trabajar en un proyecto SIG y que cuenta con la capacitacion para esto, sin embargo, el
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usuario no se limita al personal que labora en la construccién del sistema, sino que
incluye a todo el que hace uso de la informacion que el SIG provee. En consecuencia,
el operario del SIG debe contar con una preparacion técnica que le permita ejecutar
diferentes funciones de procesamiento de datos, mientras que un usuario normal no
requiere de tal conocimiento. Gomez y Linares (2006), al respecto expresan lo
siguiente:
Los profesionales que incursionan en este campo deben poseer conocimientos
bésicos de geografia, o en todo caso acerca del tdpico sobre el cual se esta
aplicando la herramienta. Aun cuando se trata de aplicar la computacion al
analisis espacial, la interpretacion de variables actuantes, de su manipulacién y

de los resultados obtenidos dependera en buena medida del nivel de
conocimiento que acerca el fenémeno estudiado posea dicho personal (p. 77).

De este modo, el usuario es un componente central en el desarrollo de los proyectos
SIG pues son estas personas las encargadas de gestionar, manipular, procesar y generar
resultados que lleven a la solucion de una problematica a partir de la manipulacion de
una base de datos espaciales. El éxito o fracaso del proyecto dependera en gran medida
de la capacidad del personal en el manejo de los datos, el empleo adecuado de los
softwares y mas importante ain el analisis espacial que se aplique a los resultados

obtenidos.

Modelo de datos espaciales: la conversion de datos de la realidad a datos
manipulables en un entorno computacional es uno de los pasos de mayor complejidad,
pues los objetos u formas a representar estan asociados a otras variables que al
momento de digitalizar deben ser conectadas mediante la implementacion de relaciones
topoldgicas, que a traves de planteamientos l6gico matematicos permiten establecer
relaciones espaciales entre los datos geograficos. Olaya (2014), sefiala:

Un modelo de datos es el corazon de cualquier Sistema de Informacién

Geogréfica (SIG). Un modelo de datos es un conjunto de constructos para escribir

y representar una parte (objeto, proceso) del mundo real en un sistema digital de

computador. Modelos de datos son vitalmente importantes para SIG, porque ellos

controlan como los datos son cargados y tienen impacto general por el tipo de
operaciones analiticas que pueden ser realizadas (p. 79).
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Ahora bien, el modelo de representacion de datos espaciales desde la metodologia
de los SIG presenta en la actualidad dos grandes alternativas; el vector y el raster. El
modelo de datos vectorial, utiliza como estrategia puntos, lineas y poligonos para
representar la informacion del mundo real. El espacio tiene un carécter continuo y las
fronteras de sus elementos se definen en forma explicita, cada unidad vectorial puede
tener una localizacion geografica definida y precisa a partir de la topologia. Los
elementos vectoriales de naturaleza similar constituyen capas que permiten la
representacion de algunos componentes del terreno (limites, carreteras, redes
hidrograficas, por mencionar algunos), en este caso es preciso almacenar una serie de

puntos que tengan individualmente referencia espacial (coordenadas X, Y).

En concordancia con lo anterior, la incorporacion de atributos al modelo vectorial
es posible por la existencia de una tabla vinculada a cada capa de datos espaciales a
partir de la cual se asignan atributos tematicos a los objetos de la misma. Gémez y
Barredo (2005), sefialan:

El modelo de datos vectorial concibe el espacio de modo continuo, cumpliendo

los postulados de la geografia euclidiana, de manera tal que la representacién de

los hechos espaciales del mundo real se realiza de manera mas realista que en el

modelo réaster, debido a que los objetos espaciales se representan de manera mas
explicita (p.15).

Por otra parte, el modelo réaster posee una estructura de datos simple que permite
una manipulacion de los mismos, facilitando el analisis espacial. En este modelo los
datos estan representados por un conjunto de celdas o pixeles que constituyen unidades
homogéneas de datos espaciales o informacion espacial, sin embargo, presentan
limitaciones para establecer las relaciones de topologia entre sus componentes. A
diferencia del modelo vectorial, cada celda tiene un valor que se corresponde con el
tipo de informacidn tematica que representa, esto ocasiona un gran volumen de datos,
de la misma manera se alude que las transformaciones de las coordenadas son

complejas y tienden a demorar a pesar de utilizar equipos potentes o algoritmos
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especiales. En esta estructura el pixel se corresponde con la unidad minima en la que
es posible representar una imagen, cada pixel mantiene una relacion de vecindad con
el otro empleando par esto la asignacion de un valor numérico. Gomez y Linares
(2006), describen “el valor de cada celda o pixel es constante y su tamafio esta
estrechamente ligado a la resolucion de la imagen. Resoluciones cercanas a la unidad

(tamarfio de pixel) indican una mejor calidad de la imagen” (p. 77).
Teledeteccidn e interpretacion de imagenes satelitales

La teledeteccion es la ciencia que tiene como propdsito obtener informacién de un
objeto interpretando datos recopilados por un dispositivo que no tiene contacto fisico
con dicho objeto, en términos generales la teledeteccidn abarca no solo los procesos
que permiten la obtencion de informacion, sino su tratamiento y aplicacion especifica.
Basterra (2011), menciona que:

La teledeteccion se basa en la captacion mediante un sensor de la radiacion

electromagnética que procede de la superficie terrestre. La radiacion
electromagnética puede describirse como un haz ondulatorio armonico y
continuo. El tipo de radiacién puede caracterizarse a partir de dos elementos: la
frecuencia (f= nimero de veces que un ciclo pasa por un punto determinado) y

la longitud de onda y que indica la distancia entre dos picos sucesivos de una
onda. Ambos pardmetros estan inversamente relacionados (s/p).

En concordancia con esto, la teledeteccién permite a través de un sensor remoto
transportado por una plataforma terrestre, espacial o aérea, captar diferentes longitudes
de onda reflejadas por la superficie terrestre a partir de la energia recibida de una fuente
natural o artificial. Estos sensores pueden ser activos o pasivos segun si generan 0 no
su propia energia, o pueden clasificarse como fotograficos, éptico — electrénicos y de
antena a partir de la técnica empleada, sin embargo, el resultado final de este proceso

es la obtencion de imagenes de diversa naturaleza.

Tradicionalmente el analisis de imagenes de satélite se ha efectuado en dos fases,
en general, implementadas de forma secuencial: el analisis visual en muchos aspectos

similar a la fotointerpretacion clasica y el andlisis digital definido por Basterra (2011),
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como la aplicacion de técnicas matemaéticas, estadisticas y computacionales, que
permiten mejorar, corregir, analizar y extraer informacion de las iméagenes captadas por
los sensores a bordo de los satélites, o que implica un tratamiento distinto de la imagen
con la aplicacion de software especializados y un personal técnico capacitado en el area
de la teledeteccion con la capacidad de corregir , mejorar y extraer informacion de la

imagen

Por su parte, el procesamiento visual de una imagen se refiere a la forma como el
usuario desde su experiencia y conocimiento del area de trabajo interpreta y categoriza
la informacion presente en la imagen, en formato analdgico o digital, y convierte tales
datos en nueva informacion util para el analisis y compresion de la problematica objeto
de estudio. Al respecto, Garcia (2007), expresa que:

La forma mas intuitiva de extraer informacion de imégenes de satélite es

mediante la interpretacion visual, que esta basada en la habilidad que presentan

los humanos para relacionar tonos, colores y patrones espaciales que aparecen en
una imagen con elementos del mundo real (p. 3).

En este sentido, la imagen satelital dependiendo de sus caracteristicas
(especialmente la resolucion espacial) permitira que el usuario a través de la aplicacion
de unos criterios de analisis visual, elabore una clasificacion exhaustiva de los
elementos espaciales presentes en la misma, logrando distinguir a partir del brillo, el
color, la forma, el tamafio, la estructura, entre otros, las entidades alli representadas. El
procesamiento de interpretacion visual es ampliamente empleado en aquellos casos en
los que se cuenta con una imagen de alta resolucién espacial y para trabajos donde es
necesaria una escala grande, este es el caso de los estudios urbanos donde es preciso el
analisis detallado de los componentes de la morfologia y estructura del espacio. Segun
Pernia y Lopez (1997) un buen interprete, con formacién en el manejo de imagenes,
dominio del tema de estudio y con conocimiento apropiado del area de trabajo puede
obtener informacion con una validez y exactitud incluso igual o mayor que las

alcanzadas con métodos automatizados.
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El procesamiento visual, posee una serie de ventajas asociadas a su bajo costo
economico y al hecho de emplear criterios estandarizados que permiten su tratamiento
sin la necesidad de personal con un entrenamiento muy especializado, pero si con una
agudeza mental y visual que le permita distinguir en la imagen o fotografia los rasgos
esenciales del espacio geografico analizado. Para areas con gran heterogeneidad como
en el caso de las urbanas, que presentan calles, carreteras, edificaciones, parques
urbanos, tejados entre otras, el procesamiento digital resulta limitado a la fecha para
aplicar criterios de clasificacion con alta precision en areas urbanas, procedimiento
posible desde el tratamiento visual, no obstante, ambos métodos pueden combinarse al
realizar el procesamiento visual desde el monitor del computador, facilitando la
vectorizacion de la informacion de modo que sea manipulable en entorno SIG, ademas
de una interpretacion asistida por el mismo computador que sustituye la forma clasica

de interpretacion visual sobre material en formato anal6gico (Chuvieco, 2008).

Atendiendo a lo anterior, es necesario recordar que los criterios de interpretacion
visual de las imagenes satelitales son similares a los empleados para fotointerpretacion
de modo que es posible encontrar coincidencias importantes al conceptualizar tales

principios, los cuales se describen a continuacion:

Color: es el resultado de la reflectividad selectiva de los objetos a distintas
longitudes de onda, por tanto, las variaciones cromaticas son facilmente captadas por

el 0jo humano y resultan en un criterio imprescindible para el analisis visual.

Textura: hace referencia a la heterogeneidad espacial de una determinada cubierta,
es decir, al contraste entre los elementos que la componen. Visualmente se manifiesta
como la rugosidad o suavidad de los tonos de gris. En funcion del tamafio de los objetos

gue forman una cubierta suelen distinguirse tres tipos de textura: Textura grosera,

cuando los objetos estan comprendidos entre 0,25 y 1 mm? a la escala de la imagen.

Textura media, objetos comprendidos entre 0,04 y 0,25 mm?. Textura fina, objetos

inferiores a 0,04 mm?>.
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Patrén espacial: este concepto indica una organizacién peculiar de los objetos que
forman una determinada cubierta. Esta asociado a la repeticion de formas que permiten

su identificacion.

Forma y tamafio: la forma es un criterio clave para la categorizacion de un elemento
espacial, pues el andlisis de su perimetro permite asociarlo a un patrén conocido. Es
fundamental para su aplicacion en el procesamiento de imagenes con alta resolucion
espacial, ademas permite la identificacion de las diferentes entidades presentes en el
espacio urbano. Por su parte, el tamafio es un criterio complementario en el caso de que
la forma no permita la identificacion del objeto y es aplicable en casos de imagenes de

mediana resolucion espacial.
Territorio y Ordenamiento Territorial

El territorio puede definirse como una porcion del espacio geografico que ha sido
ocupada por la sociedad y que esté sujeto a una serie de leyes de caracter politico, es
un area con limites definidos que cumple con funciones de unidad estratégica para el
Estado. Ratzel (Citado por Ortega, 2000) fue el primero en hacer alusion al concepto
de territorio como area fundamental para el desarrollo de las sociedades y del poder del
Estado, por lo que este término se convierte junto con el de espacio vital en claves del
desarrollo de la geopolitica. Actualmente la nocion de territorio de debate en tres lineas
de pensamiento; la naturalista o postura clésica del concepto con énfasis en los recursos
que pueden ser aprovechados y apropiados por la sociedad, la segunda aun mas
abstracta es la de territorialidad, un espacio para el establecimiento de relaciones,
sentimientos y de sensaciones de pertenecer a un lugar, en este enfoque el territorio

alcanza distintos significados segun el contexto.

La tercera y ultima postura tiende a unificar los conceptos de espacio Y territorio,
Souza (Citado por Schneider y Peyré 2006), define el territorio como “el espacio
determinado y delimitado por y a partir de relaciones de poder” estas puedes ser de tipo

juridico, politico, econémico o social. Teniendo esto presente, el territorio se muestra
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como el producto de un continuo proceso de construccion cimentado en la interaccion

entre los individuos, las politicas de Estados y los elementos del medio fisico.

Por su parte, Méndez (2011), concibe al territorio “como una totalidad o parte del
espacio geografico perteneciente a una naciéon o asociacion de ella (...) es creacion
social, historia y geografia, sociologia y economia politica, ciencia y tecnologia,
diverso en sus atributos, en sus esencias especificas y sus paisajes” (p. 33). El territorio
es dinamico y cambiante reflejo de la movilidad de factores econdmicos, sociales y
ambientales, es la representacion de las formas materiales creadas por la sociedad que
sustenta, es la evidencia del arraigo cultural y de la expresion de la distribucion

administrativa y del poder.

Asimismo, es paisaje humanizado pues refleja la organizacion o desorden de las
ciudades y pueblos, la forma en cémo se teje la trama urbana, la conexién entre las
redes de comunicacion, la morfologia e infraestructura del espacio. El territorio es una
construccidn social, por tanto, es mucho mas que un ambito de actuacién politica, es
memoria historica de sus habitantes, soporte y a la vez recurso basico, es un bien
escaso, limitado, de alli la necesidad de ser cauteloso al otorgarle funciones. Por ultimo,
el territorio es en si mismo un sistema cuyos componentes funcionan coherentemente
a través de un principio de unidad, cuyos elementos deben ser ordenados de manera tal

que el territorio se convierta en una herramienta para el desarrollo y bienestar fututo.

Es en este contexto, el ordenamiento territorial, se define de acuerdo a la carta
europea de ordenacién del territorio (1983), como:

La expresion espacial de las politicas econdmicas, sociales, culturales y

ecoldgicas de la sociedad. Es a la vez disciplina cientifica, técnica, administrativa

y politica pablica concebida como enfoque interdisciplinario y global, cuyo

objetivo es el desarrollo equilibrado de las regiones y la organizacion fisica del
espacio geogréafico (s/p).

Dentro de esta perspectiva el ordenamiento territorial tiene como objetivo alcanzar
el desarrollo socioeconomico de las regiones, el aumento de la calidad de vida de los

habitantes y el uso adecuado de los recursos naturales que posee el lugar, a partir de
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una gestion publica eficiente, que parta del disefio de un plan con debida jerarquia de
necesidades y que seleccione una metodologia de ejecucion acertada. En este sentido,
es preciso hacer referencia al vocablo ordenar que etimolégicamente se traduce en
poner orden, cada cosa en el lugar que le corresponde, de tal manera que ordenar el
territorio abarca una serie de actuaciones encaminadas a corregir los desordenes

territoriales generalmente de tipo socio-econémico y fisico.

Merlin (Citado por Bielza, 2008), concibe a la ordenacion del territorio como “un
conjunto de acciones concertadas que tienden a disponer con orden la poblacion, las
actividades, las construcciones, los equipamientos y los medios de comunicacion
sobren la extension del territorio” (p.10), en este sentido, el autor se refiere al
componente antrépico del territorio y como debe ser ordenado, es decir, cuales son los
diferentes usos del suelo que pueden ser aprovechados desde el residencial, industrial,
agricola y comercial hasta la definicion de suelos para parques urbanos, equipamientos

0 usos heredados del medio natural.

En este mismo contexto, es imperioso sefialar que el ordenar el territorio se asocia a
un conocimiento profundo de los actores publicos y privados que hacen vida en el
mismo, de igual forma requiere del estudio de los factores ambientales, sociales y
econdmicos con el objetivo de formular criterios adecuados en cuanto la aptitud del
suelo para un uso en especifico. Esta informacion sera vital en la jerarquizacion de
necesidades y la escogencia de alternativas idéneas que permitan el desarrollo de un
plan a los fines de llevar a cabo la ordenacion territorial. Para finalizar Méndez (2011),
expresa que:

La ordenacion y desarrollo del territorio es cultura de hombres y mujeres y, por

tanto, refleja la condicion humana, que equivale a decir el pasado, presente y

futuro del yo personal y del yo colectivo, que es esencial en la comunidad de vida
de los seres humanos (p.28).
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Planificacion y Gestion Territorial

La planificacion o el planeamiento territorial consisten en un proceso de analisis y
estudio que procura proyectar acciones, modelos y politicas dirigidas a solventar los
problemas del desarrollo del territorio en el presente y futuro. Gémez (2010), menciona
que:

La planificacion nos lleva a definir el camino que vamos a seguir. Los objetivos

a conseguir y las propuestas para alcanzarlos. La Gestion es la aplicacion a la

realidad de las propuestas, con las tareas de ejecucion, seguimiento, control y
evaluacion de todo el proceso seguido, desde el principio hasta el final (p. 217).

Partiendo de este supuesto, la planificacion territorial exige la escogencia de
alternativas para la accion puesto que cada territorio tiene una o varias aptitudes de uso
y por tanto se requiere de la seleccion eficiente de mecanismos de actuacion que
contribuyan en la ordenacion del territorio teniendo como sustrato el analisis técnico
de las variables y componentes espaciales, y ademéas garantizando el desarrollo
sostenible y sustentable. Para Méndez y Feijoo (2009):

La planificacion es un ejercicio de sentido comun, a través del cual se pretende

entender, en primer término, los aspectos cruciales de una realidad, para después

proyectarla, disefiando escenarios en los que se busca finalmente obtener el
mayor provecho posible de los recursos, asi el diagndstico se realiza con el fin
de conocer las tendencias historicas de los fendmenos y disefiar las perspectivas
futuras para el mismo. De aqui el caracter tactico de la planeacion: no se trata
solo de prever un camino sobre el que habremos de transitar, sino que se busca

anticipar su rumbo y, tal como se espera cominmente, cambiar el destino a través
de ella. (s/p)

A partir de lo anterior, se entiende a la planificacion como un mecanismo de
anticipacion al futuro, donde los recursos y potencialidades del territorio se fortalecen
a través de una administracion eficaz encaminada al desarrollo del territorio con todos
sus componentes, mejorando la calidad de vida de la comunidad involucrada. Es asi
que la planificacion constituye el palimpsesto para la ordenacién y apunta a la

consecucion de un plan de gestién que a través de un continuo seguimiento, control y
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evaluacion respalde el alcance de metas y logros estratégicos en pro del progreso del
territorio. De acuerdo con lo expuesto, al acto de planificar debe afiadirse la gestion del
territorio, entendida como la ruta seleccionada para el cumplimiento de los objetivos
propuestos en el plan territorial, mediante la integracion de factores financieros,

humanos y politicos con el fin de satisfacer las necesidades individuales y colectivas.
Bases Legales

El marco juridico de la presente investigacion se encuentra contemplado
primeramente en la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999)
donde el articulo 128° denota lo siguiente:

El Estado desarrollara una politica de ordenacién del territorio atendiendo a las

realidades ecoldgicas, geogréficas, poblacionales, sociales, culturales,

econdmicas, politicas, de acuerdo con las premisas del desarrollo sustentable, que

incluya la informacién, consulta y participacion ciudadana. Una ley organica
desarrollara los principios y criterios para este ordenamiento.

En este sentido, la ordenacion territorial es una politica principal del Estado cuyo
proposito es la promocidn de espacios sustentables a partir de la unién equilibrada de
los componentes espaciales, incorporando ademas los datos provenientes de la consulta
ciudadana. De esta forma, al ser politica de Estado, éste tiene el deber de crear mediante
decretos y gacetas normativas que promuevan el desarrollo del territorio mediante
estrategias que involucren la descentralizacion del poder y la libertad para el manejo
de los recursos del territorio, asi como la potestad para construir regiones estratégicas

si la situacion lo amerita.

Otro de los fundamentos legales de la investigacion, es la Ley Organica para
Ordenacion del Territorio de 1983 (LOOT), en la que en su articulo 2° entiende la
ordenacion territorial como:

La regulacion y promocion de la localizacion de los asentamientos urbanos, de

las actividades economicas y sociales de la poblacion, asi como el desarrollo

fisico-espacial, con el fin de lograr una mejor armonia entre el mayor bienestar
de la poblacion...
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De acuerdo, con lo sefialado, el fin tltimo del ordenamiento territorial es la armonia
en la disposicion de los elementos del territorio, que contribuya al bienestar de la
poblacién a partir de una explotacion eficiente de los recursos y manejo sustentable de
todos los componentes del medio fisico. Asimismo, pretender la optimizacion en el uso
de los espacios ajustado a sus capacidades a traves del establecimiento de criterios que
orienten los procesos de urbanizacion, industrializacion, desconcentracion econémica

y el uso residencial del suelo.

En el capitulo V de esta misma Ley se habla de los Planes de Ordenacion de las
Areas Bajo Régimen de Administracion Especial que sefiala en su articulo 15°;
Constituyen areas bajo régimen de administracion especial, las areas del territorio
nacional que se encuentran sometidas a un régimen especial de manejo conforme
a las leyes especiales, en particular, son las siguientes: (1) Parques Nacionales;
(2) Zonas Protectoras; (3) Reservas Forestales; (4) Areas Especiales de
Seguridad y Defensa; (5) Reservas de Fauna Silvestre; (6) Refugios de Fauna
Silvestre; (7) Santuarios de Fauna Silvestre; (8) Monumentos Naturales; (9)

Zonas de Interés Turistico; (10) Areas sometidas a un régimen de administracion
especial consagradas en los Tratados Internacionales.

Desde la perspectiva de la investigacion tiene incidencia pues en el area objeto de
estudio se encuentran identificada un area de régimen de administracion espacial, por
lo que es necesario conocer la implicacion y las restricciones a nivel del uso del suelo,
y determinar los efectos que tienen esta normativa dentro del plan de zonificacion de
los municipios. En este mismo orden, es necesario sefialar dentro del ambito legal las
Gacetas Oficiales de Estado, las cuales a modo de informe o diario oficial se emplean
para publicar leyes, decretos, resoluciones y demas normativas que sean de interés para

el funcionamiento del poder publico.

En el caso de esta investigacion fue importante la Gaceta Oficial del Estado Tachira
Numero 4668 del 30 de Diciembre de 2013, en la que estable en primer lugar el cambio
de nombre de los Municipios y desde punto de vista del ordenamiento territorial estable

los limites puntuales de las parroquias objeto de investigacion.
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Por otra parte, en el marco del empleo de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC), se pueden encontrar dentro de la Constitucion de la Republica

Bolivariana de Venezuela (1999), los siguientes articulos:

Art. 108. Los medios de comunicacion social, publicos y privados, deben
contribuir a la formacion ciudadana. El Estado garantizara servicios publicos de
radio, television y redes de bibliotecas y de informatica, con el fin de permitir el
acceso universal a la informacion. Los centros educativos deben incorporar el
conocimiento y aplicacion de las nuevas tecnologias, de sus innovaciones, segin
los requisitos que establezca la ley.

Art. 110. El Estado reconoceré el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el
conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y los servicios de informacion
necesarios por ser instrumentos fundamentales para el desarrollo econémico,
social y politico del pais, asi como para la seguridad y soberania nacional. Para
el fomento y desarrollo de esas actividades, el Estado destinara recursos
suficientes y creara el sistema nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la
ley. El sector privado debera aportar recursos para las mismas. El Estado
garantizara el cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir las
actividades de investigacion cientifica, humanistica y tecnoldgica. La ley
determinara los modos y medios para dar cumplimiento a esta garantia.

En el Articulo 108°, presente en la Constitucion de la Republica, se plantea que el
uso de los medios de comunicacién social publicos y privados deberan permitir acceso
universal a la informacion, ademas de que los centros educativos deben incorporar la
aplicacion de las nuevas tecnologias e innovaciones. En este sentido, la investigacion
hace empleo de herramientas asociados a las nuevas tecnologias especificamente las
TIG, por lo que resulta esencial conocer las normativas que orientan el empleo de las
nuevas tecnologias. Por otra parte, en el articulo 110 °, habla de lo referente al
reconocimiento del interés publico de la ciencia, tecnologia, conocimiento, innovacion
y sus aplicaciones, en sintesis, el estado prestara apoyo para la elaboracion y el
desarrollo de las actividades y obras que se han realizado al respecto, vigilando el

cumplimiento de los principios éticos y legales.

En la misma tematica, se encuentra la Ley Organica de Ciencia y Tecnologia e

Innovacion (LOCT]I) del afio 2005, en la que refiere los articulos a continuacion:

89



Articulo 2. Las actividades cientificas, tecnoldgicas, de innovacion y sus
aplicaciones son de interés pablico y de interés general.

Articulo 5. Las actividades de ciencia, tecnologia, innovacion y sus aplicaciones,
asi como, la utilizacion de los resultados, deben estar encaminadas a contribuir
con el bienestar de la humanidad, la reduccion de la pobreza, el respeto a la
dignidad, a los derechos humanos y la preservacion del ambiente.

Ambos articulos hacen referencia al interés publico y social de la investigacion
cientifica, de modo que cualquier investigacion de caracter tecnolégico e innovador
debe estar dirigida a fomentar el bienestar de los ciudadanos, a través del desarrollo de
innovaciones tecnoldgicas y cientificas que contribuyan a la solucion de problemas de

la comunidad ajustadas al paradigma del desarrollo sustentable y sostenible.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

Naturaleza y Tipo de Investigacion

En este capitulo se expone el plan global del trabajo que integra de un modo
coherente el tipo de investigacion, la seleccion de las técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos, y el tipo de analisis en funcion de los objetivos propuestos, para
dar respuestas a las preguntas planteadas. De acuerdo con las caracteristicas y objetivos
del estudio; éste se considera de naturaleza cualicuantitativa, de campo con caracter
descriptivo y documental, ademas incorpora el enfoque de procedimientos de la

Geografia Aplicada como método de trabajo.

El estudio se asume en parte como cuantitativo, tomando en cuenta lo que indican
Palella y Martins (2006), quienes refieren que este tipo de investigacion: “... requiere
del uso de instrumentos de medicién y comparacion que proporcionan datos cuyo
estudio necesita la aplicacion de modelos matematicos y estadisticos” (p. 48); en
correspondencia, Hurtado (2004), senala que el paradigma cuantitativo: “...se
caracteriza por que los métodos son deductivos ya que parten de postulados generales
que luego se comprueban en una realidad concreta cuyas causas y consecuencias son

aplicadas para formular leyes generales” (p. 49).

En este trabajo, para dar respuesta al segundo objetivo, donde se plantea describir
las principales caracteristicas sociales y econémicas del area de estudio, se utilizo la
informacidn aportada por el Instituto Nacional de Estadistica, y se procesé en cuadros
estadisticos para transformarlos en nimeros, a fin de analizarlos e interpretarlos en

forma descriptiva para obtener los resultados.

Sin embargo, el analisis no se limita a la valoracion de datos estadisticos, sino que
se pretende incorporar, al estudio la observacion y las notas de campo como

instrumentos de recoleccion de informacion, en especial para dar respuesta al primer y



tercer objetivo referentes a la configuracion urbana y a la descripcion del proceso de
expansion respectivamente. Por este motivo, se opta por el empleo de un enfoque mixto
al respecto Hernandez y Mendoza (citado por Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010),
explican “Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccién y el anélisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su discusion e integracion conjunta” (p. 546), la
ventaja de este enfoque recae en la posibilidad de explorar la problematica planteada
desde distintos niveles aumentando el abanico de oportunidades y el numero de
perspectivas, es decir, potencia la riqueza interpretativa a través de la implementacion

de un proceso de estudio hibrido.

Por otro lado, se considera que este trabajo tiene caracter descriptivo pues se
pretender detallar las variables que inciden en la configuracion del sistema urbano y
los patrones de crecimiento identificados en el &rea objeto de estudio. Bisquerra (2007),
sefiala que la investigacion con esta naturaleza “tiene por objeto la descripcion de los
fendmenos. Se basa fundamentalmente en la observacion, la cual se realiza en el
ambiente natural de aparicion de los fendmenos” (p. 123). Por otra parte, Rodriguez
(2005), comenta:

Comprende la descripcion, registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza

actual, composicién o procesos de los fendmenos. El enfoque se hace sobre

conclusiones dominantes, o0 sobre cdmo una persona, grupo o cosa, se conduce o

funciona en el presente. La investigacion descriptiva trabaja sobre realidades y

su caracteristica fundamental es la de presentarnos una interpretacién correcta (p.
24).

Asimismo, la investigacion planteada puede considerarse documental, es decir,
aquella que segun la Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL, 2008),
estudia “los problemas con el propdsito de ampliar y profundizar el conocimiento de
su naturaleza, con apoyo principalmente en trabajos previos, informacién y datos

divulgados por medios impresos, audiovisuales o electronicos”, premisa que orienta el
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presente trabajo donde se utilizaron documentos de naturaleza diversa (mapas,
fotografias aéreas, imagenes, registros estadisticos) inherentes al tema de estudio.

Disefio de la Investigacion

El estudio se considera de campo y no experimental. De campo, al considerar los
planteamientos de Hurtado (2010), quien expresa, que la investigacion de campo es
aquella en el cual el investigador obtiene sus datos de fuentes directas en su contexto
natural, este disefio no es exclusivo de un tipo de investigacion, sino que se aplica en
cualquiera de los diez holotipos (Exploratoria, Descriptiva, Analitica, Comparativa,
Explicativa, Predictiva, Proyectiva, Interactiva, confirmativa y evaluativa).
Igualmente, Arias (2006), dice “... consiste en la recoleccion de datos directamente de
los sujetos investigados o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios) sin
manipular ni controlar variable alguna” (p. 28); opinion que se toma en cuenta en el
presente estudio, por cuanto se recolectaran los datos directamente en el sitio donde se

esta sucediendo el fendbmeno y un area con limites claramente definidos.

Asimismo, se asume el disefio no experimental, dado que no se modifican en ningun
momento, las caracteristicas de la situacion encontrada. Hecho éste, que coincide con
lo que establecen Palella y Martins (2006), cuando expresan que el disefio no

13

experimental es: “...el que se realiza sin manipular en forma deliberada ninguna
variable. Se observan los hechos tal y como se presentan en su contexto real y en un

tiempo determinado o no para luego analizarlos” (p. 96).

Del mismo modo, Hernandez, Fernandez y Baptista (2006), indican que: “...la
investigacion no experimental consiste en observar fendmenos tal y como se dan en el
contexto natural para después analizarlos” (p. 184). En este trabajo, se realizo una

descripcion de hechos y acontecimientos que suceden en la realidad.

Ahora bien, debido a que la naturaleza de la investigacion es mixta o
cualicuantitativa se utilizo el disefio transformativo secuencial el cual incluye dos
etapas de recoleccion de datos, otorgandole igual importancia a la fase cualitativa y la

cuantitativa, por lo que sus resultados son acoplados en el proceso de interpretacion de
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modo que es indiferente la fase por la que se comience, no obstante lo que diferencia
este disefio de otros segin Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), es que “una
perspectiva tedrica amplia guia el estudio ... esta teoria, marco conceptual o ideologia
es mas importante para orientar la investigacion que el propio método” (p. 569). En el
presente estudio los postulados del andlisis espacial a partir de los sistemas de

informacion geografica direccionan el proceso de investigacion.
Fases de la Investigacion

En este trabajo, se pretende desde el enfoque de procedimientos de investigacion
aplicada, analizar la dinamica espacial de las parroquias capitales de los municipios
Capacho Nuevo y Capacho Viejo a partir de la utilizacion de los sistemas de
informacion geogréfica, con el proposito, entre otros de que la informacién generada
sea una herramienta Gtil para el conocimiento de los recursos del territorio y facilite su
gestion. Por tanto, se pretende que como producto de esta investigacion se obtenga una
serie de informacidn espacial representada cartograficamente, asi como el analisis de
las variables caracteristicas del espacio urbano, elementos de vital importancia para

que los entes municipales orienten sus acciones ordenadoras.

Resulta importante sefialar, que la presente investigacion no solo se enmarca dentro
de la investigacion aplicada, sino lo hace dentro de la postura de la Geografia Aplicada
pues como lo describe Buzai y Baxendale (2011):

La geografia aplicada es considerada el principal contexto cientifico que brinda

bases tedricas, metodoldgicas y técnicas para la aplicacion de los Sistemas de

Informacion Geografica pudiendo ser definida desde un punto de vista mas

amplio como la aplicacion de conocimientos y habilidades geograficas para la
resolucion de problemas sociales, econdmicos, y ambientales (p. 86).

La geografia aplicada ofrece al investigador una alternativa metodolégica en la que
le es posible no solo aumentar su bagaje tedrico sobre una tematica, sino que estos
conocimientos son utiles y aplicables en la sociedad, contribuyendo de este modo a la
solucion de un problema. La investigacion realizada se enmarca dentro de esta postura,

puesto que el propdsito final no es simplemente aumentar el nivel de conocimientos
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sobre la tematica, sino aportar los resultados obtenidos (compendio de informacion
cartogréfica y espacial) a la administracion publica municipal.

Este trabajo se realizo en cinco fases o etapas con sus particularidades propias, dada
la naturaleza del mismo y considerando los planteamientos de Buzai y Baxendale
(2011) en relacion a la utilizacion de los SIG como herramienta en la solucion de

problemas de naturaleza diversa. A continuacion, se describe cada una de ellas:
Fase 1 Conceptual

En esta etapa se delimito el problema y plantearon las primeras interrogantes, entre
ellas: ¢ Donde se realizaria la investigacion, ¢El para qué? y el ,Con qué?, las respuestas
a estas preguntas permitieron delinear algunos métodos y procedimiento a utilizar en
el abordaje de la realidad. Al final se logré definir una primera aproximacion del

problema y los objetivos
Fase 2 Conceptual Metodoldgica

En esta etapa se dio el inicio de la investigacion documental a través de la consulta
bibliogréafica y cartogréfica, ello permitié tener contacto con los antecedentes de la
investigacion. Este paso condujo a conocer trabajos con tematicas similares, analizar y
comprender los enfoques metodoldgicos utilizados. Posteriormente, al precisar los
antecedentes se establecieron los alcance tedricos y metodoldgicos de la investigacion,
se delimitd el espacio (&rea de estudio), el tiempo (duracién aproximada de la
investigacion) y se redefinieron las preguntas y los objetivos. Asimismo, se planted un

primer titulo de la investigacion que fue ajustado progresivamente.

En esta fase, se seleccionaron las variables y planifico su operacionalizacion, que
fue sistematizada a traves de un modelo de operaciones en forma de flujograma para
cada objetivo (Ver Figura 2, 3y 4), ello permitié decantar y seleccionar de la totalidad
de elementos que contiene el area de estudio, los que son de interés para la

investigacion. Ademas, se perfilaron algunas técnicas y procesamiento de los datos.
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Es necesario recordar, que en este trabajo se opté por una investigacion de tipo

descriptivo que corresponde a un nivel intermedio de profundidad y donde no es

indispensable plantear una hipotesis, tal cual como lo plantea Buzai y Baxendale

(2011).

Figura N° 2

Flujograma de Sistematizacion — Objetivo 1
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Figura N° 3

Flujograma de Sistematizacion — Objetivo 2
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Figura N° 4

Flujograma de Sistematizacion — Objetivo 2
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Fase 3 Metodoldgica — Técnica:

En esta fase, se procedio a la recoleccién y sistematizacion de los datos mediante el
uso integrado de las tecnologias de la informacion geogréafica y mayor énfasis en los
sistemas de informacion geografica, en especial en los programas ArcGIS version 10.3,
y Qgis version 2.6, tal recoleccion incluyo informacion cartogréafica en formato
analogico y digital, asi como atributos tematicos de las entidades, que en esta
plataforma fue sistematizada y clasificada. En esta etapa se emplearon varios
instrumentos de recoleccion de informacién y en especial mapas en diferentes
formatos, al respecto Cerda (2001), refiere que:

Este tipo de medios son Utiles cuando se realiza una investigacion que abarque

cierto espacio geogréafico o topogréafico donde se ubiquen algunas situaciones o

hechos vinculados a la investigacion. Para guiar u organizar las observaciones, o

si en efecto registrar algunos datos relacionados con estos espacios, se

acostumbra usar algunos mapas, levantamientos, plantas o croquis que seran muy
valiosos como medios auxiliares de la investigacion (p. 251).

El mapa es por antonomasia el instrumento mas importante para el gedgrafo cuando
se encuentra en el campo, le permite ubicarse y localizar los fendmenos que desea
analizar, es un instrumento en donde se registran directamente los datos observados en

el campo otorgandole un rango espacial.

En este marco de ideas, se utilizaron una serie de técnicas e instrumentos que de

forma general se describen a continuacion:

- Interpretacion de mapas (geologia, geomorfologia, hidrologia, coberturas, clima) de

naturaleza diversa y suministrado por distintas instituciones puablicas y privadas.

- Procesamiento visual de imagenes satelitales utilizando los lineamientos propuestos
por Chuvieco (2008)

- Procesamiento visual de fotografias aéreas.
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- Analisis critico de informacidn socioeconémica y politica, suministrada por diversas
instituciones entre ellas el INE y las alcaldias de los municipios Capacho Nuevo y

Capacho Viejo.

- Laobservacién de campo, técnica implementada a través de una guia de observacion
(Ver Anexo 1). Esta en palabras de Becerra (2012) consiste en listar eventos,
procesos y hechos observados que tienen relacién con los objetivos de la

investigacion.

Para finalizar esta fase se efectu6 el procesamiento que condujo a la obtencién de
resultados en forma numérica, grafica y cartografica, esta Gltima en palabras Buzai y

Baxendale (2011), “el resultado privilegiado de la geografia aplicada” (p.96).
Fase 4 Validacion y Elaboracion Tedrica

Se procedi6 dentro de esta fase, al anélisis e interpretacion de los resultados,
contrastando los mismo con el marco tedrico de la investigacion y relacionandolo a
diferentes posturas de la geografia. Perfilando de esta manera, un conjunto de ideas
sobre la dindmica espacial en el area de estudio, que podrian ayudar a modelar y

general posibles escenarios en funcion de la evolucion de las estructuras espaciales.
Fase 5 Transferencia

Esta fase se concentrd en la transmisién de datos e informacion para la docencia y
la investigacion, en este sentido, se preparo articulo para revista indexada a los fines
de presentar los avances y principales resultados, los cuales pudieran constituir aportes
en el campo de la didactica vinculada a la ensefianza de la geografia aplicada de

acuerdo con los planteamientos de Buzai y Baxendale (2011).

Se incorpord en la realizacion del trabajo a estudiantes de pregrado y posgrado,
especificamente en la recoleccion de datos e informacion sobre las funciones
espaciales en el area de estudio. Ademas, se prepard practica de campo para los

estudiantes de la unidad curricular organizacion del espacio de la carrera educacién
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mencién geografia e historia, sustentada en el material cartografico procesado y

obtenido en esta investigacion.

Por otro lado, se plantea entregar a los organismos gubernamentales el informe del
trabajo que incluye un conjunto de datos capas de informacion considerada til en

acciones de ordenamiento territorial.
Poblacion y muestra

Balestrini (2006), define poblacion como un “conjunto finito o infinito de personas
casos elementos que presentan caracteristicas comunes (...) seres u objetos que desea
investigar” (p.137). en este trabajo, los datos e informacion colectada corresponden a
las parroquias capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo que
constituyen la totalidad del area de estudio, en otras palabras, la poblacion. Sin
embargo, para analizar las funciones espaciales se realizé un muestro intencional, en
el que se incluy6 70 manzanas, 27 que corresponderian a la Parroquia Capital Libertad

y 43 a la Parroquia Capital Independencia.
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CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Definicion de la poligonal de las parroquias Libertad e Independencia capitales

de los municipios Capacho Viejo y Capacho Nuevo

El &rea objeto de estudio de la presente investigacion corresponde a los poblados de
Libertad e Independencia, ambas parroquias capitales de sus respectivos municipios.
Para la delimitacion del area de estudio, se recurri6 a los departamentos de
infraestructura y catastro de las alcaldias de los municipios con el proposito de solicitar
la informacion cartografica referente a los limites de la parroquia, esto con la finalidad
de delimitar de manera adecuada y bajo parametros legales el area objeto de
investigacion. Sin embargo, el personal en ambas alcaldias manifesté no contar con el

mapa del area a nivel parroquial, y solo poseer el que corresponde al municipio.

En atencion a esto, se inicio la busqueda de un mapa a escala regional o nacional
que contara con la divisién politica territorial a nivel de parroquias y no de municipios,
la investigacion llevé a acceder a informacion cartografica del Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC). Esta institucion contaba con un mapa a nivel
nacional de todas las parroquias bajo un sistema de coordenadas geogréaficas con el
Datum WGS 84. A partir de esta informacion que se inicié el proceso de revision de

las poligonales parroquiales.

La extraccion de las poligonales de la capa de parroquias facilitada por el 1VIC se
realizd6 mediante la herramienta, Selection del software ArcGIS 10.3 empleando el
comando Select by Atrributes, con esta herramienta se hace la respectiva consulta y en
la capa quedan resaltadas las entidades deseadas. Una vez ejecutada la consulta se
extraen las capas a través de la opcion Selection, en su comando Create Layer From
Selected Feactures, primero se extrajo la poligonal de Libertad y luego el de
Independencia. Sin embargo, los shape generados con el procedimiento anterior se

encontraban en el sistema de coordenadas geograficas y bajo la proyeccion WGS84,



por lo que fue necesaria su reconversion a coordenadas reticulares bajo el datum UTM
WGS84.

No obstante, a pesar de haber obtenido las poligonales estas debian ser verificadas
con la informacidn de los limites y linderos contenida en la reciente Gaceta Oficial del
Estado Té&chira sobre la Ley de Division Politico Territorial que modifico incluso el
nombre de los municipios. Por esta razon se procedid a solicitar la informacion a los
entes municipales, y fue facilitada por el personal de la alcaldia de Capacho Nuevo,
quienes manifestaron que particularmente durante la gestion en curso no se habia
realizado la verificacion de los datos aportados por la gaceta. En el caso de la alcaldia
de Capacho Viejo se presentaba una situacion similar, no contaban con la gaceta, y

tampoco habian realizado una revisién de los limites parroquiales.

Frente a este escenario, se procedio a realizar la verificacion de la informacion
cartografica de ambas poligonales a partir de lo descrito en la gaceta oficial. Es
importante sefialar que la poligonal facilitada por el IVIC presentaba un trazado de
limites muy lineales, hecho que no coincide del todo con la forma en que se delimitan
los territorios, generalmente asociada a componentes fisico naturales. Para realizar el
proceso de revision se decidié en primer lugar la generacién de un mapa de puntos a
partir de los datos aportados por la gaceta y, en segundo lugar, se utiliz6 como apoyo
una imagen satelital en banda pancromatica con 10 metros de resolucion espacial,
georreferenciada por el Instituto Geografico de Venezuela Simoén Bolivar (IGVSB) que
contenia informacion sobre el area de metropolitana de San Cristdbal e incluia los

municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo.

El procedimiento fue el siguiente, en primer lugar, sin considerar aun los datos
asociados a las coordenadas (puntos) se inicié la revision de la poligonal y su edicidn
a partir de los datos descriptivos de la gaceta, es decir, las poligonales se ajustaron a
los referentes fisico naturales; filas de las montafias, curso de quebradas y otros
componentes facilmente reconocibles en la imagen satelital, tal revision constituyo una
primera evaluacién de la poligonal, ademéas ajustandose a la normativa cartogréafica
vigente, se modificd el Datum al sistema de proyeccion UTM SIRGAS REGVEN 18N,
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para ello se utiliz6 el comando Proyections and Transformations de la herramienta
Data Mangement Tool del ArcToobox, en su opcion Proyect .

Ajustadas las capas bajo parametros de referenciacion similar, se comenz6 con la
verificacion punto por punto, encontrando importantes diferencias entre la localizacion
de los puntos y la poligonal, por lo que se optd por una revision méas exhaustiva
mediante el empleo de las cartas topogréaficas de la antigua Direccion de Cartografia
Nacional (DCN) identificadas con el codigo 5739 -Il1l NE y la 5739 IV SO a escala
1:25000 de la misién 0101289 — afio 1987, sin embargo, las diferencias entre la
localizacion de los puntos y el perimetro de la poligonal eran de consideracién, aunado
a esto, la gaceta no tenia continuidad en la redaccion y algunos de sus planteamientos
presentaban ideas entrecortadas lo que dificultaba la lectura e interpretacion de la

misma.

En atencién a lo anterior, se notific a las alcaldias de esta situacion quienes
manifestaron que los datos provenian directamente del archivo general del Estado,
situado en la sede del Concejo Legislativo Regional, por ello fue necesario comunicar
esta situacion a los encargados de la emision de la gaceta. En visita a la sede del
Archivo General, se indicé que la gaceta se encontraba en revision, pues reconocian
errores de escritura y redaccién, en cuanto a los datos geograficos, es decir las

coordenadas no tenia informacion si serian o no sometidas a evaluacion.

Por estas circunstancias, fue necesario esperar un tiempo prudencial para tener
acceso a la informacion, una vez recibida la gaceta los errores de redaccién y escritura
habian sido corregidos, pero las coordenadas eran las mismas, por esta razon se decidio
no tomar estos puntos como referencia exacta de la poligonal y orientar su delimitacion
solo a la referencia descrita, haciendo un recorrido exhaustivo de todo del perimetro de
las poligonales y siguiendo los curso de agua, las formas del relieve y las carreteras tal
como esta contenido en el documento. Esta decision se fundamenta en la diferencia que
presentan algunos puntos de referencia con los limites de la poligonal, caso especial el
punto de coordenadas UTM 802158 mE y 871511 mN, que presenta un desplazamiento

de 6,4 km respecto a la poligonal y se ubica en el sector Palo Grande. Este mismo
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problema ocurre con otros puntos que presentan variacion de 4; 2 y 3 km, situacion que

se exhibid especialmente en la poligonal de Independencia, mientras que en el caso de

la poligonal de Libertad los desplazamientos no superaron los 50 m. (Ver Figura 5)

Figura N° 5
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Por ultimo, se efectud una tercera revision, esta vez tomando como base un mosaico

con mayor resolucion y calidad visual, elaborado a partir de una imagen de Google

Earth. De esta forma se logré mejorar el contorno de las poligonales y finalmente

definir el area de estudio. (Ver Figura 6)
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Figura N° 6

Poligonal limitrofe de las Parroquias Libertad e Independencia
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Identificacién de los elementos urbanos presentes en las parroquias capitales

Libertad e Independencia

En el proceso de identificacion de los elementos que conforman un espacio
geografico urbano, es importante destacar el amplio abanico de posturas existentes para
definir lo urbano, algunos enfoques estan ligados a datos cuantitativos en esencia
demograficos, otros planteamientos son mas funcionales con perfiles economicos,
algunos enfoques son mas culturales y del comportamiento de la poblacién, y otros, un
poco mas histéricos y evolucionistas. De esta manera para definir qué es urbano y en
esencia qué es ciudad, se requiere de un profundo andlisis y de un debate aun sin
concluir. En este trabajo se seleccionaron aquellos elementos urbanos que tenian mayor

influencia en la estructuracion espacial de la localidad, por esto se decidié en primer
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término realizar un estudio multitemporal de expansion urbana, fundamental para
conocer la evolucién espacial del &rea, en segundo lugar, un anélisis de su morfologia
identificando patrones, formas, texturas, y por Gltimo una aproximacion a la
interpretacion de sus funciones espaciales, a partir de la recoleccion de datos en el

campo Y su posterior analisis.

Analisis multitemporal de la expansion urbana en las parroquias capitales Libertad e
Independencia (1974 -1989 -2014)

El anélisis multitemporal de cualquier entidad espacial, parte del principio de
comparacion en marcos temporales distintos, donde se evaltan los cambios
experimentados por una 0 mas variables seleccionadas en una dimensién temporal vy,
en el caso de la presente investigacion, también en una dimensién espacial. Teniendo
en cuenta, la expansion urbana como un crecimiento fisico del espacio urbano, se
selecciond esta variable para el estudio multitemporal, comparando informacion
espacial en los afios 1974 — 1989 — 2014, de esta manera se elabord la cartografia urbana
para los periodos 1989 y 2014 y parcialmente para el afio 1974, posteriormente se
procedié a la conformacién de la mancha urbana, esto permitio estudiar los cambios
experimentados por el area a nivel de superficie ocupada asi como identificar un casco
urbano inicial, una primera area de expansion y finalmente representar el crecimiento

espacial actual.

El analisis multitemporal comenz6 con la basqueda de informacion cartografica, en
principio fotografias aéreas para determinar el area de ocupacion inicial del casco
urbano. En la oficina de Gestion de Aguas del antiguo Ministerio del Ambiente se tuvo
acceso a fotografias aéreas del afio 1970 y 1974 que incluian el casco urbano del area
objeto de estudio en formato analdgico, por esto se procedio, previa autorizacion del

personal, a su escaneo y por tanto su conversién al formato digital.
Procesamiento de las fotografias aéreas de los afios 70 y 74

El proceso de georreferenciacion de las fotografias aéreas correspondientes a los
afios 1970 y 1974 mision numero 010291 y 0102100, se inici6 con la captura de datos
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en el campo a través del uso de un receptor GPS Cartografico Garmin 78S, a fin de
seleccionar sitios facilmente identificables en la imagen, localizando alrededor de 15
puntos en el Datum UTM-WGS84. A partir de esta informacion se intentd
georreferenciar la imagen (fotografias) con el programa QGIS en su version 2.6, sin

embargo, el error medio cuadratico resultaba muy superior a lo esperado.

Como consecuencia de esta situacion , se procedid a recolectar informacion de un
mayor numero de puntos distribuidos sobre el area, en funcion de los cuales se
generaria una capa en formato vectorial que serviria de lienzo (soporte), sin embargo,
los errores en la georreferenciacion seguian muy elevados, debido entre otros, a que el
numero de puntos eran insuficientes (extremos de la imagen) por ello se decidi6 buscar
otra opcion con el objeto de minimizar las imperfecciones y conseguir un resultado

aceptable.

Se procedié a utilizar entonces como lienzo una imagen satelital en banda
pancromatica del afio 2010 con resolucion de 2,5 metros, georreferenciada por el
Instituto Geogréafico de Venezuela Simon Bolivar, de esta manera se inici6 el proceso
para cada imagen (fotografia), editadas en Corel Paint Shop Pro X5 para la mejor
visualizacion de sus detalles. EI procedimiento consistio en incorporar la capa que
serviria de lienzo utilizando el icono afadir capa raster (imagen satelital), una vez
cargada la imagen se procedid a seleccionar el sistema de coordenadas, esto fue posible
activando en el menu configuracién, la opcion propiedades del proyecto, luego se
procedio a activar la alternativa transformacion de SRC al vuelo, para seleccionar el
sistema de proyeccion a emplear, en este caso UTM 18 N WGS84 identificado con el
serial 32618, de esta forma queda definido el sistema de proyeccidn para la ventana de

trabajo.

Se procedid a ubicar puntos distribuidos en la imagen (fotografia) y en la imagen
satelital, sin embargo, la identificacion de los mismos fue dificil debido a los cambios
que ha experimentado el area y la menor resolucion de la imagen satelital, por este
motivo se utilizd como apoyo para mejorar la visualizacién, el complemento

OpenLayers plugins en su opcion Google Hybrid Layer, herramienta de instalacion
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sencilla en QGIS y que solo requiere del acceso a internet. De este modo, al identificar
cada punto en la fotografia se seleccionaba la alternativa “A partir del lienzo del mapa”
e inmediatamente aparecia también imagen satelital, sin embrago, es importante
mencionar la dificultad para localizar los puntos en algunas areas de la fotografia, no
obstante, el procedimiento se efectu6é con un nimero minimo de 18 puntos de control

por cada imagen (fotografia) procurando su adecuada distribucion.

La revision bibliografica efectuada indica que, un error en pixeles promedio por
cada punto menor a 0 y un error medio cuadratico no superior a 1, son criterios
aceptables para la correccion del tipo de transformacion antes de concluir el proceso
de georreferenciacion, de esta manera para la georreferenciacion de las fotografias

areas se opto por el método polynomial 2.

Luego, se inici6 un proceso de correccion punto por punto, y una vez que cumplié
con los criterios antes mencionados se dio comienzo a la georreferenciacion de la
imagen, no sin antes haber seleccionado una carpeta de destino donde guardar el

archivo de imagen ahora en formato *.TIFF y verificando el sistema de proyecciones.

El procedimiento antes sefialado fue aplicado a cada una de las fotografias y tiene
como ventaja el hecho de que los puntos creados pueden ser guardados en formato
*.shp, sin embargo, es importante mencionar que a pesar de utilizar QGIS para este
procesamiento, la mayoria de los procesos posteriores en este trabajo fueron realizados

empleado ArcGIS en su version 10.3.
Procesamiento del plano del area para el afio 1989

Se contd para este trabajo con un plano aerofotogramétrico elaborado por
TRANARG C.A en base a fotografias aéreas de la Misién 010480 del afio 1989. El
plano se encontraba en formato *.dwg, por lo que fue convertido a formato *.shp. Este
procedimiento fue realizado capa a capa, haciendo uso de la opcion Data en su
alternativa Export Data, lo que permitié guardar las capas en el nuevo formato. No
obstante, los archivos generados (carreteras, manzanas, edificaciones, carreteras de

tierra) no poseian una referencia espacial por lo que fue necesario asignarselas, esto se
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realizo a través de la herramienta ArcToolbox, en su componente Data Management
Tools en la opcion Proyections and Transformations, especificamente en la alternativa
de Raster Define Proyeccion, obteniendo como resultado las capas necesarias para la
elaboracion del plano del area, bajo el SRC: REGVEN_UTM _18N.

Posteriormente, se inicidé una verificacion de la informacion debido a obvias
diferencias con respecto a la dimension de algunas de las edificaciones. En tal sentido,
se comenzo la busqueda de las fotografias aéreas a partir de la cuales se habia generado
el plano, se consulto en el Instituto Geografico Simén Bolivar, también en la Escuela
de Geografia de la Universidad de Los Andes Mérida. A pesar de esto, no fue posible
acceder a las fotografias, por esta razdn fue necesario buscar otras alternativas que
permitieran una revision aproximada del plano, por tanto, se contempld el uso de

Google Earth como herramienta de apoyo.

En este contexto, se procedié a la realizacion de un mosaico del area objeto de
estudio para el afio 2014 (imagenes disponibles de noviembre 2014), para esto se
genero en primer lugar un archivo *.kml de las poligonales a partir de la herramienta
shp2Kml, el cual se emplearia como base para la descarga de la informacion a través
del software SASPlanet en su version 15. Este software se conecta con la API de
Google, mediante el empleo de una licencia PRO de Google Earth y facilita la descarga
de informacion, pues genera un Unico mosaico del area seleccionada, con la opcion
poligonal selection y generando un recuadro a modo de mascara, luego a través de un
barrido de la imagen se descargan los segmentos que componen la totalidad de la
misma, terminado el barrido, se acepta el area de trabajo y en la pestafia se abre la
opcion Stitch, alli se selecciona el formato de archivo para este caso se selecciond
*.ecw, con zoom 18, ademas identificando los archivos de georreferenciacion
necesarios para que los software GIS puedan leer sin inconveniente la imagen, después

el formato de archivo de la imagen fue reconvertido a *.img .

Cabe senialar, que para empezar con la verificacion de la data espacial, los elementos
de cada una de las capas fueron reacomodados y ajustados a la informacién mostrada

por el mosaico, ejecutando un proceso de edicion capa a capa, esto se realiz6 de esta
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forma puesto que las capas convertidas de *.dwg a *.shp, presentaban un
desplazamiento con respecto al mosaico de méas 0 menos 6 metros en algunas de sus
capas, por lo que se hizo una correccion a mano digitalizando en pantalla a cada capa
ajustando aquellas entidades que presentaban corrimiento. Es importante aclarar, que
al desconocer los criterios con los que fue evaluada la fotografia, asi como los
empleados para la construccién del plano en Autocad, se decidid este ajuste, puesto
que lo interesante es que algunas entidades espaciales calzaban perfectamente y otras
no, caso éste el de la capa de manzanas y de edificaciones, en este sentido el

desplazamiento de las unidades no fue homogéneo.

El trabajo se realizo capa a capa, pues debido a la no homogeneidad en el sentido y
direccion del desplazamiento no fue pertinente el cambio de posicion de las capas como
totalidad, aunque fue lo que inicialmente se intent6. Sin embargo, antes de comenzar
la edicién capa a capa se observo la tabla de atributos de cada una de ellas, lo que
permitio evidenciar que los shapes de manzanas y edificaciones no estaban siendo
asumidos como polygon sino como polylineas, esto como consecuencia del proceso de
conversion de *.dwg a *.shp por lo que antes de editar fue preciso convertir estas capas
en poligonos, proceso que se llevd a cabo mediante la utilizacion del Arctoolbox en su

opcién Data Management Tools > Features, en este caso Features To Polygon.

Teniendo las capas listas, se partié en la edicion de la capa manzanas corrigiendo
aquellas que presentaban desplazamiento y haciendo correcciones principalmente en
sus esquinas para que se ajustaran a la forma tradicional de las manzanas que suele ser
un poco mas redondeada en sus bordes, editando en total 93 poligonos que
corresponden a las manzanas existentes en el area de estudio para el afio 1989.
Seguidamente, se continud con el trabajo de edicion esta vez de edificaciones, este
proceso resulté mas tedioso y llevd mucho mas tiempo, puesto que fue necesario
corregir en dimensiones, formas y posicién un total de 4426 entidades, que
corresponden al afio 89. Estas correcciones se llevaron a cabo a partir del hecho de la
posicion relativa de las edificaciones, pues al parecer cada segmento del plano tenia un

patron de corrimiento distinto, algunas areas el desplazamiento eran hacia el norte,
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otras al sureste, otras al suroeste, lo que indicaba que el plano original debid ser
trabajado por distintas personas con acceso a equipos diferentes, no obstante, estas
circunstancias permitieron detectar patrones en los desplazamientos y ajustarlos de

manera adecuada.

Sin embargo, aun cuando se procur6 hacer una revision consensuada a cada de una
de las edificaciones, se presentaron casos en que la entidad no se ajustaba al patron, sus
dimensiones eran muy grandes o en el mosaico empleado como referencia no estaban
representadas ni se observaba una posible huella de su existencia, es por ello que se
tomo la decision de crear en la tabla de atributos un nuevo campo denominado “Valido”
en donde a aquellas edificaciones no identificables o con errores se les asigno un valor

1, mientras las restantes que no presentaron ningun inconveniente el valor dado fue 0.

En total, de identificaron 836 poligonos con, valor 1, de estos un amplio nimero se
concentrd en el caso central de Independencia cuyo problema estuvo asociado a la
dimensién, puesto que en un poligono se incluyen dos o mas estructuras cuya
separacion es facilmente distinguible en el mosaico (un solo poligono incluye dos o
mas casas). En este caso, se prefirio dejar la informacion de estos poligonos tal cual
como lo refleja el plano, pues se desconocen los criterios empleados para su
vectorizacion, tampoco se conoce la escala en que fue procesada la informacién por lo
que se tomé la medida de realizar su posterior ajuste en el plano correspondiente al afio
2014.

En el caso de la vialidad, se trabaj6 con las opciones carreteras de tierra y carreteras
pavimentadas, en el caso de estas polilineas, el problema radicaba en el gran nimero
de segmentos en los que se dividia cada una de ellas, un tramo de 50 metros podia
dividirse en 15 partes diferentes, es decir, no eran lineas continuas. Ademas, habian
sido trazadas a modo doble linea ajustadas a los bordes de las manzanas esto resultaria
en un problema posteriormente si se deseaban unir las capas, de alli que se opté por la
digitalizacion en pantalla de toda la red vial respetando los datos del 89, sin incorporar

informacion nueva.

111



Esta vectorizacion se realizd tomando como linea de referencia el centro de las
carreteras, agregando en cada cruce o punto de interseccion un nodo a modo de red,
asimismo se tomo en cuenta para su digitalizacion el sentido de la via, sus formas y
limites, por lo que los cambios en el segmento de cada tramo estan asociados a su
sentido de circulacién. Caso similar es el de las vias de tierra, facilmente identificables
de las carreteras pavimentadas por su coloracién y anchura. Este trabajo dio como
resultado un mapa de la red vial de las parroguias para el ya mencionado periodo, de
modo que al final de este primer procesamiento se tiene como resultado un conjunto de
capas referentes a las Manzanas, Edificaciones y Red Vial, elementos que en esencia

componen el plano urbano.

Por otra parte, aun cuando ya se tenian las capas componentes del plano urbano para
el afo 1989, resultaba necesario antes de tomar estos datos como base para la
digitalizacion del plano del &rea objeto de estudio para el afio 2014, efectuar una
revision de topologia, esta Gltima entendida como una rama de la matematica que tiene
como proposito describir la forma en la que los objetos espaciales se relacionan entre
si. La aplicacién de las herramientas de topologia tiene como fin fundamental corregir
errores asociados al proceso de digitalizacion de las capas y encontrar geometrias

coincidentes o comunes entre puntos, poligonos y lineas.

En esta secuencia de ideas, para generar la topologia de las capas, estas deben estar
ubicadas en una Geodatabase, por ello se procedi6 a crear una a partir de ArcCatalog,
donde se aplica la opcion crear una Geodatabase, en el caso de la presente
investigacion una Personal Geodatabase, posteriormente se genera un nuevo Feature
Dataset, al que se le importa el sistema de coordenadas en el que desea trabajar (UTM
REGVEN 18 N) el nivel de tolerancia se dejo por defecto, y al ingresar al Feature
Dataset se importaron las entidades vectoriales que les seria revisada su topologia.
Una vez que las capas de interés estan dentro de la Geodatabase se abre la opcién New
y se selecciona la alternativa Topology. En primer lugar, se revisé la topologia de las
lineas (Carretera Pavimentada y Carretera de Tierras), para esto se seleccionaron como

reglas Must Be Larger Than Cluster Tolerance, Must Not Overlap, Must Not Intersect,
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Must Not Intersect With, Must Not Overlap With, Must Not Self-Overlap, Must Not
Self-Intersect, Must Be Single Part, Must Not Have Pseudo Nodes, al ser elegidas estas
reglas localizan cientos de errores que pueden ser corregidos a mano o mediante el uso

de las opciones que la herramienta ofrece.

En este caso, muchos fueron arreglados a mano por que las opciones no se ajustaban
a lo que se deseaba, en otros casos, los errores mostrados eran marcados como
excepcion, por ejemplo, en el caso de los nodos sueltos, porque es normal que al inicio
y final de una via existan nodos que no se conecten. Es importante, mencionar que para
poder realizar la revision es necesario activar la barra de herramienta de Topology a
través del mend Editor, y escoger en la opcion More Editing Tools la herramienta
Topology, una vez agregada a la vista la barra de herramientas se activa el Error
Inspector, que muestra a modo de tabla todos los errores presentes en la capa de interés,
al final deber ser validada la topologia y guardada.

El procedimiento de revision fue similar para las capas de poligonos (manzanas y
edificaciones), solo que se utilizaron reglas propias para la revisién de topologia de
poligonos entre ellas: Must Not Overlap, Must Not Have Gaps, Must Not Overlap With.
Ahora bien, al momento de realizar la revision topoldgica se observé que en la tabla de
atributos el shape era identificado como polygon zm, debido a esto fue necesario ir al
ArcToolbox en la herramienta Conversion Tools > To shapefile en la alternativa
Feature Class To Shapefile (multiple) donde se seleccion6 la opcién Enviroments para
eliminar los datos asociados a valores M y Z, por lo que los archivos generados
guedaron como polygons y polylines simples, al final de la revisién se tiene como
resultado las capas de datos revisadas y validadas que componen el plano del area de
estudio para 1989. (Ver Figura 7)
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Figura N° 7

Sistema urbano de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia — Ao
1989

Sistema Urbano de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia - Afio: 1989
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Elaboracion del plano del area para el afio 2014

Teniendo como base los shapes (edificaciones, carreteras de tierra, pavimentadas,
manzanas) del afio 1989 del area de trabajo, se inicio la actualizacion del plano para el
afio 2014 mediante la incorporacion de la informacion correspondiente a edificaciones,
manzanas Y vialidad a través de un proceso de vectorizacion en pantalla. Esto fue
posible gracias a la interpretacion visual de la imagen satelital “mosaico de Google
Earth” previamente generado. El trabajo fue capa a capa, iniciando con el shape
manzanas, es asi que se mantuvieron las manzanas ya editadas para el plano 89 y se
digitalizaron a través de las herramientas de edicion un total de 119 nuevas entidades.

Esta capa quedaria con un total de 212 entidades, lo que genera, ademéas una tabla de
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atributos que contendria datos referentes al perimetro (metros) el area (metros
cuadrados) y la fecha (para este caso 2014) de cada entidad.

A continuacion, se inicio6 la edicion de las carreteras de tierra. Para la edicion de esta
capa fue esencial reconsiderar los datos de la capa del 89, pues en esta no se reflejaban
muchas de las carretas de tierras presentes en la parroquia y que resultaban facilmente
identificables en el mosaico, por lo que se duda de la precision de la informacion del
89. En total, para el afio 1989 estaban vectorizadas 74 carreteras de tierra y para el
2014 se representan 218, es decir, fueron incorporadas a la red vial 144 entidades
digitalizadas a través de las herramientas de dibujo y edicién. Un aspecto a destacar es
que, aunque en el 2014 se representan mas carreteras de tierra, muchas de las presentes
en afo 89 fueron asfaltadas y pasaron a formar parte de las carreteras pavimentadas,
por lo que se insiste en la baja fiabilidad de este dato en el plano de 1989. En el caso
del plano de 2014 se realiz6 el calculo de longitud de las carreteras de tierra presentes

en las parroquias arrojando un total de 62,92 km.

Con respecto a la edicién de la capa Carreteras Pavimentadas, fue imprescindible la
incorporacion de un gran volumen de informacién, puesto que en el plano base del 89
no aparecian las carreteras pavimentadas correspondientes a las areas al oeste y
suroeste de la parroquia Capital Libertad, por lo que se procedio a su digitalizacion,
situacion que fue similar en sentido sureste de la parroquia Capital Independencia.
Asimismo, fue preciso la incorporacion a la capa de carreteras pavimentadas, aquellas
que anteriormente eran de tierra y que para el presente ya han sido asfaltadas, por este
motivo se realizaron los calculos necesarios para determinar la longitud de la red,
teniendo como resultados que para el afio 1989 se estimé un total de 74,49 km de
carretera pavimentada mientras que para el 2014 se alcanz6 un total de 146, 36 km, lo
que indica un aumento considerable de la red vial especialmente en los sectores fuera
del casco de central de las parroquias y permite inferir que la mejora en el sistema de
comunicacion terrestre es un factor que determina el aumento de la densificacion

espacial en el area de estudio.
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Finalmente, se procedi6 con la edicidn de la capa edificacion, esta capa resulto ser
la més complicada y también la que requirié de mayor tiempo y dedicacion puesto que
a pesar de tener una capa base, la misma presentaba varios poligonos con datos dudosos
que debian ser corregidos, de igual forma la incorporacion de nuevas edificaciones
como parte del proceso natural del crecimiento urbano, requirié de la aplicacion de
ciertos criterios de analisis visual y de una exhaustiva revision, dividiendo el area en
sectores de trabajo que facilitaran anexar los datos de manera ordenada y continua. Es
de hacer notar, que se presentaron algunas dificultades en cuanto al establecimiento de
limites entre las parcelas, por lo que se optd por la digitalizacién de los techos de las
casas, por esta razon la capa se denomina edificaciones y no parcelas, pues el estudio
no alcanzé ese nivel de detalle, sin embargo, la informacion generada brinda la
oportunidad de contrastar el grado de ocupacién del suelo en distintos periodos,
igualmente aporta una base cartografica (Ver Figura 8) para la estimacion de las

viviendas existentes actualmente en las parroquias.
Figura N° 8

Sistema urbano de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia — Ao
2014

Sistema Urbano de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia Ano: 2014
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Como se menciono en pérrafos anteriores para el afio 89, se tenia un estimado de
4426 edificaciones lo que corresponde a 653376,35 m? de superficie ocupada, para el
afio 2014 se estiman un total de 12904 edificaciones que corresponde a 1513514,48 m?,
digitalizando en pantalla un total de 8478 poligonos que corresponde a nuevas
edificaciones, es decir, que fueron 860138,13 m? de superficie los que fueron ocupados
entre el periodo 1989 y 2014.

Resultados del analisis multitemporal

Una vez generada y procesada la data fue posible realizar una comparacion a nivel
de los cambios de superficie ocupada en las parroquias Libertad e Independencia,
capitales de los municipios Capacho Viejo y Capacho Nuevo respectivamente. Es
pertinente mencionar que para el caso de los datos del 70 y 74, se decidi6 trabajar
unicamente con la fotografia aérea de 1974 pues es la que mayor superficie de las
parroquias contenia, de igual manera, debido a la calidad de la imagen solo se pudo
hacer un analisis a nivel de manzanas, por cuanto resultaba dificil por su resolucion
editar edificaciones. No obstante, para objeto del estudio, el contrastar Gnicamente las
manzanas no fue una limitante en el proceso de construccion de la mancha urbana, por
lo que a partir de los datos de las capas de manzanas se procedié a la realizacién de un

buffer del area.

Este procedimiento consistié en la aplicacion a las capas de manzanas de la
herramienta de Geoprocessing>Buffer, seleccionandolo a una distancia de 10 metros y
solicitando disolver todos los elementos en el interior del shape. Este sencillo
procedimiento dio como resultado la mancha urbana que corresponde a cada uno de los
periodos analizados (Ver figuras 9, 10, 11), permitié establecer un &rea inicial de
configuracién urbana que se corresponde al casco central y que se encuentra enmarcada
en el plano de manzanas del afio 1974 (Ver Figura 12), la superficie de la mancha

urbana para este afio se estima en 69,4 hectareas.

Para el afio 1989 la superficie ocupada fue de 73,8 hectéareas lo que indica una

expansion urbana poco significativa de 4,4 hectareas. Se desconocen los datos
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demograficos para esta fecha, porque para este momento apenas se incorporaba a la
division politico territorial del pais la figura de parroquia y los datos censales se
recolectaban a nivel de municipio. Sin embargo, desde el punto de vista espacial se
evidencia la incorporacion de manzanas totalmente configuradas en el Sector El
Centenario (en el area perteneciente a Libertad), sector que es dividido por el limite
municipal, y otras manzanas estructuradas en los sectores El Llanito y Campo C hacia
el sureste de la parroquia Independencia, a esta expansion para objeto de la

investigacion se denominara expansion inicial. (Ver Figura 13)
Figura N°9

Mapa de la mancha urbana de las Parroquias Capitales Libertad e

Independencia - Afio 1974

Mapa de la Mancha Urbana de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia - Afio: 1974
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Figura N° 10

Mapa de la mancha urbana de las Parroquias Capitales Libertad e

Independencia - Ao 1989

Mapa de la Mancha Urbana de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia Afo: 1989
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Con respecto, a la mancha generada para el afio 2014, se calcul6 una superficie de
194,8 hectéareas, lo que denota un aumento importante en cuanto a la superficie ocupada
y configurada en manzanas, ya que se incrementa el area en 121 hectareas. No obstante,
la expansion actual presenta un patrén difuso o discontinuo que se explica en primer
lugar en una ampliacion de la superficie ocupada en las cercanias al casco central, tanto
el que corresponde a Libertad como a Independencia, pero que luego se aleja del mismo
y configura nuevas formas de asentamiento regular. En la parroquia Libertad, la
expansion se manifiesta en sentido noreste principalmente, con pequefios focos
dispersos hacia el noroeste, mientras que en direccion hacia el sur del casco no existe
ningun tipo de crecimiento urbano, sino que se inserta en las caracteristicas de un

paisaje rural.
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Figura N° 11

Mapa de la mancha urbana de las Parroquias Capitales Libertad e

Independencia - Afio 2014

Mapa de la Mancha Urbana de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia Afio: 2014
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Por su parte la parroquia Independencia, es la que manifiesta una mayor expansion
urbana con focos importantes hacia el noroeste y noreste, pero de modo especial en
sentido sureste en donde se presume que la existencia de una via comunicacion directa
hacia la ciudad de San Cristobal, funge como factor dinamizador de la dinamica de la
parroquia cuya poblacién se desplaza diariamente a la capital del Estado por razones
laborales, educativas, recreativas, entre otras. Para objeto de la investigacion a la
expansion experimentada por el area objeto de estudio en este periodo se le denomind

expansion actual. (Ver Figura 14)
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Figura N° 12

Casco Central de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia — Afio
1974

Casco Central de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia - Afio: 1974
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Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente, enmarcado dentro del analisis multitemporal se elabor6 un mapa cuyo
proposito fue reflejar las manzanas configuradas en la trama urbana para cada periodo,
para ello fue indispensable en primer, lugar agregarle a cada una de las tablas de
manzanas un campo denominado fecha, que contenia segun la capa el dato, 74 -89-
2014. Posteriormente, mediante el empleo del ArcToolbox en la herramienta Data
Management Tools > General en su opcion Merge se unieron las capas de interés para
la generacion de un shape denominado mapa de la expansion urbana que contiene las

manzanas clasificadas por fecha de origen. (Ver Figura 15)
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Figura N° 13

Expansion Inicial de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia

Casco Central de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia - Afio: 1989
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Figura N° 14

Expansion Actual de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia
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Figura N° 15

Mapa de la expansion urbana de las Parroquias Capitales Libertad e
Independencia — Afios 1974-1989-2014

Mapa de la Expansidn Urbana de las Parroquias Capitales Liberlad e Independencia - Afos: 1974-1989-2014

il . o= o o = -

%

-
T
=

i

L

o
]

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis de la morfologia urbana de las Parroquias Capitales Libertad e

Independencia
Primeros pasos: Procesamiento visual del mosaico del area objeto de estudio

El estudio de la morfologia urbana de las parroquias Libertad e Independencia se
inicié con la elaboracion del plano del area y su posterior interpretacion. Para la
construccién fue necesario la aplicacion de un analisis visual que se hizo mas
exhaustivo en la medida en que se profundizaba conceptualmente sobre los criterios
que debian aplicarse para procesar los datos contenidos en el mosaico del area de

estudio.

123



En el presente trabajo, por las caracteristicas de los datos disponibles, imagenes
mostradas por Google Earth, capturadas por el satélite WorldView-3 de la empresa
DigitalGlobe con el sensor NVIR y el sensor pancromatico, con un ensamblaje 5, 3, 2
y una resolucién espacial de 1,24 m fusionadas con la banda pancromatica de
resolucion 0,31 m, se procedio a la descarga de la imagen que para efectos précticos
fue trabajada en *.img, dando como resultado una imagen a color real RGB con una
resolucion espacial aproximada de 0,30 m, bajo un sistema de proyeccion UTM
REGVEN huso 18, esta imagen seria la base sobre la cual se elaboro el plano del area

de estudio para el afio 2014, tal como fue expresado en parrafos anteriores.

La elaboracion de este plano y la interpretacion de la morfologia se hizo a partir
de ciertos criterios desarrollados por Chuvieco (2008), asociados al procesamiento
visual de las imagenes satelitales, que se considera dada, las particularidades de la
imagen empleada y de los objetivos propios de la investigacion, el tratamiento
adecuado a desarrollar, en este sentido, se seleccionaron como criterios de

interpretacion visual: el color, la textura, el patron espacial, la forma y el tamafio.

Elegidos los criterios a emplear, se procedi6 a la identificacion de cada
componente de la morfologia, tales criterios hicieron posible la vectorizacion de las
edificaciones, 12904 para el afio 2014 y la generacion de limites discretos entre cada
entidad a partir del cambio de color reflejado por los techos de las casas, pues se
considero que la variacion del color en los techados estaria asociado a un cambio en el
material de construccion y por tanto corresponderian a edificaciones diferentes. El
criterio de la forma por su parte, fue fundamental en la determinacion de las manzanas,
la comprensién del entramado urbano, la identificacion de espacios recreativos y por
supuesto en la delimitacion aproximada del perimetro de las parcelas. Es necesario
destacar que las propiedades de la imagen dificultan determinar a detalle la superficie

exacta de una edificacion y sus limites.

En las construcciones, el patrdn reticular se repite de forma continua, asociado a las
grandes manzanas dispuestas en forma ortogonal en el casco central, e irregular en las

zonas de ensanche, evidencia de un proceso de ocupacion del espacio a través de las
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edificaciones de nuevos predios de facil identificacion, y que se corresponden al
proceso de crecimiento urbano propio de espacios en transicion. Para el proceso de
vectorizacion de las vias de comunicacion (pavimentadas y carreteras de tierra) que son
representadas en la imagen a modo de bandas o canales lineales, se aplicaron los
criterios de color, tamafio y forma destacando que cada tipo de material refleja una
coloracion diferente. En el caso de las carreteras de tierra es caracteristico tonalidades
claras con algunos matices de color oscuro en su parte central resultado del crecimiento
de vegetacion, por el contrario las carreteras pavimentadas reflejan un color gris oscuro
propio de calles con una capa asfaltica, no obstante, muchas de las carreteras
pavimentadas de las areas perimetrales presenten coloraciones claras tal vez vinculadas
a una pavimentacion de baja calidad o incompleta, por lo que su categorizacion estuvo
asociado mas al ancho de la misma (3m) y a la forma con que fueron trazadas

ajustandose a normas de geometria y a la topografia del terreno.

La textura, para el caso de estudios urbanos presenta una connotacion particular,
Castro y Vargas (2009), la definen como “la union de los componentes menores que se
organizan para formar una textura” (p. 9), estos elementos menores son las
edificaciones que se organizan en el interior del perimetro de las manzanas y dan origen
a las funciones urbanas ya sean comerciales, residenciales o industriales. En este
contexto, la textura de la morfologia urbana es producto de la organizacion espacial
interna de las estructuras que componen el area, del grado de densificacion espacial y
de la heterogeneidad de las edificaciones construidas, lo que permite separar la textura

urbana en gruesa, media y fina.

Las parroquias capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo
presentan actualmente una textura granular media con grado de densificacion
moderado en el area que corresponde al casco central pues, es posible observar en el
interior de las manzanas espacios aun baldios o sin uso aparente, las edificaciones en
su mayoria residenciales evidencian una configuracion similar desde el analisis de su
perimetro, con excepcion de los proyectos de viviendas multifamiliares asociados a

programas de vivienda y habitat fomentados por el sector pablico. Sin embargo, el area
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por su gran extension (5470 hectareas) también presenta sectores con textura granular

gruesa especialmente en el sector San Pedro y otros con textura fina, con bajo grado de

densificacion en las zonas noreste y suroeste del municipio Capacho Viejo. (Ver Figura

16, 17y 18).

Figura N° 16

Ejemplo de Textura Granular Gruesa sectores Centro y San Pedro

Plano de Textura Granular Gruesa Parrroquia Capital Independencia - ARo: 20141
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Figura N° 17

Ejemplo de Textura Granular Media sector EI Cementerio

Plano de Textura Granular Media Parrroquia Capital Libertad- Afio: 2014
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Figura N° 18
Ejemplo plano de Textura Granular Fina sector Agua Blanca

Plano de Textura Granular Fina Parrroquia Capital Libertad- Afio: 2014
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Con base, a los criterios ya descritos fue posible la interpretacion visual del mosaico
de imagenes de Google Earth empleando la aplicacion para SIG ArcGIS en su version
10.3, logrando identificar los elementos esenciales de la morfologia urbana, su
vectorizacion en pantalla y la produccion de capas en formato shape. Para el proceso
de digitalizacion en pantalla se emplearon herramientas de edicion basica obteniendo
como resultado un mapa del area con su respectiva trama, manzanas y edificaciones.
No obstante, a pesar de la aplicacion de un tratamiento visual exhaustivo a la imagen
de Google Earth del afio 2014, es preciso indicar que este procesamiento presenta
limitaciones, particularmente en el establecimiento de los limites precisos de la
edificaciones vectorizadas, pues en ocasiones el proceso de digitalizacion fue tedioso
y resulté complicado diferenciar una construccién de otra, especialmente en aquellos
casos donde lindaban edificaciones diferentes construidas con materiales de similar
reflectancia.

127



Otro elemento a sefialar es que la presencia de vegetacion obstruia la vision de los
techos y en ocasiones los ocultaba por completo, de modo que el trazado de las
entidades presenta algunas distorsiones. Por otra parte, gracias al trabajo de campo
realizado en una muestra espacial del area objeto de estudio, especificamente a 27
manzanas del casco central de la Parroquia Libertad y 43 manzanas del casco central
de la Parroquia Independencia, se identificaron construcciones que a pesar de ser una
unica edificacion, su techado fue a partir de diferentes materiales (Zinc, asbesto, teja,
entre otros) simultdneamente, por lo que reflejan una coloracion distinta y en la imagen
satelital se perciben como estructuras diferentes. De igual modo, sucede que una
edificacion percibida como una sola entidad est4 dividia en dos o més edificaciones
con funciones distintas, pero comparten un mismo techado, no obstante, estas
limitantes no desmerecen los resultados alcanzados en cuanto al analisis de la

morfologia y estructura de area objeto de estudio.
Interpretacion de los componentes caracteristicos de la morfologia urbana

La morfologia o forma urbana presenta una serie de componentes que pueden ser
interpretados por el investigador si posee las herramientas necesarias para ello, pues
parte del patrén particular en el que se estructura el espacio urbano resultado de la
propia dindmica de la sociedad y de la organizacion espacial que es consecuencia de la
misma. En atencion a esto, el andlisis de la morfologia y la identificacion de sus
componentes debe realizarse a partir de aquello que sea visible como forma o paisaje
en el espacio geografico, por lo que se considerd al plano y sus componentes como
puntos de partida para una aproximacion al estudio de la morfologia que se
complementa con la descripcion de las cualidades de sus edificaciones en cuanto a

forma y estructura.

El area objeto de estudio, presenta en su casco central un trazado ortogonal tipo
damero o cuadricula que se caracteriza porque las calles se cortan en angulo recto,
generando cuadriculas que favorecen la conexion entre ellas. Habitualmente, en este
tipo de plano las calles son trazadas con una distancia regular y una anchura uniforme,

por lo que su apariencia es de una malla regular ordenada, cualidad que se refleja en
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gran parte del casco central de Libertad e Independencia (Ver Figura 19 y 20). Este
plano ortogonal es tipico de los pueblos y ciudades venezolanas, en este se incluyen
elementos como la plaza y la iglesia que suelen ocupar una manzana completa, asi

como los edificios de caracter administrativo.

Generalmente, se adapta a la forma topogréfica, es decir, a las caracteristicas propias
del emplazamiento, por eso es que dependiendo de las caracteristicas del relieve las
manzanas cambian de forma, hecho que se evidencia en el sector Noreste del casco
central de Libertad en el que las estas no son rectangulares o cuadradas, sino que
tienden a ser mucho mas alargadas ajustandose al emplazamiento y la trama vial, esto
indica que la superficie y forma de la manzana varia continuamente pero no se pierde
la conexion entre las diferentes calles. En Independencia, por el contrario, las manzanas
parecen cortadas a modo de malla extendida, trazadas de forma perfecta en el casco
inicial a manera de cuadricula, sin embargo, comienzan a perder su trazado en los

ensanches que se encuentran hacia el Sureste del casco central.

Figura N° 19

Plano Damero u Ortogonal, Parroquia Capital Libertad

Plano Damero u Ortogonal de la Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014

795000 o500 Tieo
1

58400
1
T
268400

88005,
1
T
s56000.

Leyenda Tematica

.= 3
ﬁﬁj Manzarss

Fuanto: € agorae 0 Propla

Ao 2016

S stema d das Reticulares
5| | Proyeccis i de Iercator (UTH}

[Fg| | Petum: SIRGAS-REGVFN 7onn 12N

0 45 80 180 Metros
S -

1:5.000

T T T
195000 83500 796000,

Fuente Elaboracion Propia

129



Figura N° 20

Plano Damero y Ortogonal, Parroquia Capital Independencia

Plano Damero u Ortogonal de la Parroquia Capital Independencia - Afo: 2014
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En efecto, la expansion urbana inherente a la dindmica de los espacios ha ocasionado

ante la falta de un plan de ordenamiento, el desarrollo de areas con trazados irregulares

caracterizadas por calles sinuosas e inconexas, algunas de ellas estrechas y sin ancho

fijo. De igual forma, la estructura de las manzanas no es regular pues no se ajustan a

un patrdn fijo, estos factores asociados a una disposicion de las casas que no responden

a un plan u orden establecido por los entes gubernamentales ocasionan la existencia de

un plano irregular o traza irregular espontanea en gran parte de la extension territorial

de las parroquias, evidenciando una estructura mucho mas dispersa. (Ver Figura 21 y

22).
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Figura N° 21

Plano Irregular, Parroquia Capital Libertad sector 5 de Julio

Plano Irregular, Sector 5 de Julio, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Figura N° 22

Plano Irregular, Parroquia Capital Independencia sector Vista Hermosa

Planc Irregular, Sector Vista Hermosa, Parroquia Capital Independencia - Afio: 2014
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En relacion, a la idea antes expuesta sobre el desarrollo de una trama urbana
irregular, se tiene que las alcaldias, como érganos encargados de la gestion municipal,
son los entes autorizados para llevar las riendas de la planificacion territorial local a
través de distintos proyectos, entre ellos cabe resaltar el Plan de Desarrollo Urbano
Local, instrumento juridico que detalla a nivel urbano las directrices dictadas por el
Plan de Ordenacion Urbanistica, y que permite a través de la puesta en marcha de
mecanismos de ordenamiento del territorio un proceso adecuado de expansion urbana,

sin embargo, como ya se sefialo las alcaldias no cuentan con este instrumento.

Otro elemento importante, a destacar dentro de la traza del espacio urbano es la
calle, pues esta constituye la base para la configuracion de la morfologia urbana. En
concordancia con este planteamiento, la calle sintetiza el espacio de transicion entre lo
publico y lo privado, por cuanto, es de gran utilidad para el transelnte y para la
movilizacion de vehiculos pues representa el sistema circulatorio de la ciudad. En el
area objeto de investigacion es posible apreciar calles con diferentes caracteristicas; las
principales que atraviesan el casco en direccion Este-Oeste y que son parte del tejido
urbano central, las veredas o calles secundarias que permiten las comunicacion de los
diversos sectores o barrios con las vias principales, se destacan ademas las calles aun
en proceso de construccion con asfaltado precario y con propiedades mas de regresiva,
que dan paso a carreteras de tierra, estas Gltimas parte sustancial de la red vial de las

parroquias.

Es preciso, hacer referencia a que, por estar el area de estudio emplazada entre los
limites de dos municipios, comparten una calle principal o avenida (Avenida
Intercomunal Cipriano Castro), que facilita la circulacion de los viajeros de paso, en
direccion San Cristobal — San Antonio o viceversa, asi como de los propios habitantes
del lugar. De igual manera, las localidades por su posicion geografica se encuentran
conectada a la Troncal 1, por lo que esta arteria vial ejerce un papel preponderante en
la movilizacion de la poblacion una vez salen del casco central, asimismo es
fundamental para los habitantes de las poblaciones aledafias pertenecientes a las

parroquias capitales. (Ver figura 23)
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Por otra parte, es necesario dentro de analisis de la morfologia urbana mencionar las
edificaciones, éstas segun su forma y distribucion, responden al uso del suelo o
actividad para el cual estén destinados (Sgroi, 2011). Edificaciones de una o dos plantas
de tipo horizontal suelen ser de tipo residencial, asi como también las construcciones
tipo bloque, mientras que las edificaciones destinadas a uso industrial y comercial
presentan caracteristicas diferentes. El area objeto de estudio, las parroquias capitales
de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo, muestran en gran parte de su
territorio, construcciones horizontales a excepcion de una pequefia area del sector el
Centenario que se caracteriza por la existencia de viviendas multifamiliares tipo

apartamento con tres plantas.

Figura N° 23

Red Vial de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia

Red Vial de las Parroquias Capitales Libertad e Independencia - Afio: 2014
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Asimismo, distribuidos en el casco central se encuentran pequefios locales de dos o
tres plantas que albergan diferentes actividades de tipo comercial, mientras que en las
periferias de la parroquia Independencia es posible observar edificaciones tipo galpén,
que albergan posiblemente actividades del sector secundario de tipo industrial y
actividades primarias asociadas a la actividad agropecuaria. Es importante, acotar que
en el casco urbano del area de estudio no existen grandes edificaciones que reflejen un
alto grado de desarrollo comercial, tampoco se presentan obras de envergadura a nivel
publico y de servicios, lo que es observado es una modificacion en el uso de estructuras
preexistentes cambiando sus funciones, es en muchos casos una sustitucion de una

edificacion por otra.

De igual modo, dentro de las edificaciones es de resaltar las dedicadas a la labor
educativa, que se caracterizan por sus amplias dimensiones, asi como las estructuras de
salud y de asistencia social que a pesar de ser de tipo horizontal suelen ocupar una
manzana completa. Por otra parte, se visualizan edificaciones de corte deportivo y
recreativo organizadas en formas de plazas y campos deportivos, estando algunos de
estos ultimos techados. Por Gltimo, es pertinente sefialar que, durante el recorrido del
area para observar los tipos de edificaciones, se identificd construcciones de mas de
tres plantas en areas con una pendiente bastante pronunciada hecho que resultd
interesante para contrastar con los limites y permisologias necesarias para las
construcciones de este tipo, no obstante, no se pudo acceder a esta informacién pues

no fue facilitada por las alcaldias.

Estudio de las funciones espaciales presentes en las Parroquias Capitales Libertad

e Independencia

Para el analisis de las funciones predominantes en el area objeto de estudio, se
procedio a seleccionar dentro del marco espacial un conjunto de manzanas que fueran
representativas en relacion a la totalidad de entidades. En este sentido, y a pesar de que
Buzai y Baxendale (2011), no hacen referencia a la seleccion de una muestra o a la
aplicacion de algun tipo de muestreo. Se decidié que para implementar un adecuado

analisis de las funciones espaciales era necesario un recorrido por el area objeto de
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estudio y una recoleccion de informacion en el campo, este recorrido no seria de toda

el &rea sino de una muestra espacial intencionada.

Para el analisis de las funciones espaciales, se tomd como poblacion a todo el
conjunto de manzanas que componen el area de estudio, es decir, un total de 212
entidades, se seleccionaron a través de un muestro no probabilistico de tipo intencional
u opinatico un total de 70 manzanas. Arias (2006), sefiala “...que en este caso los
elementos son escogidos con base en criterios o juicios preestablecidos por el
investigador” (p. 85), de esta manera, es la autora quien establece los parametros para
la seleccion de la muestra, a través de la escogencia de ciertos criterios para la eleccion
de las entidades. A tal efecto, la muestra seleccionada respondi6 en primer lugar a la
accesibilidad, por cuanto era necesario concentrar la recoleccién de datos en un area de
facil movilidad, pues es muy extensa y no se cuenta con el transporte ni el tiempo para
recorrer la totalidad de la misma; el segundo criterio fue el conocimiento del area,
porque la investigadora es habitante de la localidad y conoce los distintos sectores y
barrios, y en tercer lugar la seguridad, aunque en el momento actual no se puede hablar
de un espacio seguro se opto por levantar las areas mas cercanas que corresponden al
casco central por temor a cualquier tipo de hecho delictivo en el caso de trabajar zonas

mas alejadas y menos pobladas.

En consideracion a lo antes expresado, la recoleccion de datos se realizd en dos
momentos diferentes y con el apoyo de dos grupos de estudiantes, el primer momento
fue en el mes de julio del afio 2015 con el apoyo de un equipo de estudiantes de la
Maestria en Educacion Mencién Ensefianza de la Geografia de la Universidad de los
Andes — Tachira, quienes bajo la coordinacion del docente de la unidad curricular:
Anélisis Espacial, y de la investigadora, realizaron el levantamiento de las funciones
espaciales de cada edificacién, manzana por manzana. Dicha recoleccion se hizo bajo
continua supervision de los responsables de la actividad, ademas contando con el apoyo
del Ingeniero encargado para ese momento del departamento de Infraestructura de la
Alcaldia del Municipio Capacho Viejo.
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El levantamiento de las funciones en la muestra espacial de la Parroquia
Independencia, fue realizado en el mes de marzo del afio 2016 con el apoyo de
estudiantes del quinto semestre de la carrera Educacion, Mencion: Geografia e Historia,
cursantes de la unidad curricular Organizacion del Espacio, esta recoleccion solo fue
supervisada por la investigadora por lo que fue prudente, posterior a la actividad de
campo su validacion, en este sentido la autora seleccioné dos manzanas al azar de la
fila correspondiente por equipo y las levantd obteniendo resultados similares al trabajo
recogido por los jovenes, solo se realizaron algunas correcciones, y en total fueron

validadas 10 manzanas.

Los criterios para la recoleccion de datos, en el campo fueron los mismos en ambos
momentos, se dividieron a los jovenes en equipos entre tres y cuatro personas, se hizo
entrega de una guia de observacion (Ver Anexo 1) a cada grupo y los respectivos planos
del &rea (Ver Anexo 2), correspondientes a las manzanas, previamente asignada para
cada equipo, de modo que pudieran anotar de forma comoda la informacion referente
a las funciones espaciales. Antes de continuar, es pertinente mencionar que para el
levantamiento de la informacion se cre6 una numeracion tentativa de las manzanas, de
acuerdo a la facilidad para su recorrido, pues ninguna de las alcaldias contaba con una
codificacion de la mismas, es asi que se enumeraron como Mla M27 (manzana 1 a
manzana 27) en el caso de Libertad y M1 a M43 (manzana 1 a manzana 43) en
Independencia, por lo que cada plano entregado, ademas de la escala y la orientacién

contenia esta numeracion.

A los estudiantes, se les dio una induccion previa sobre los criterios empleados para
determinar la funcién espacial y el numero asignado para su identificacion, teniendo
como categorias en primer término la Residencial a la que se le asigno el numero 01,
Comercial con valor 02, Industrial 03, Servicios 04, Mdltiple 05, Administrativo 06,
Recreativo 07 y finalmente la categoria Otros con numeracion 08 (En esta se incluyen

espacios en construccion o abandonados, estacionamientos no techados, galpones)

Los discentes, iniciaron el recorrido de cada manzana tomando en primer lugar las

coordenadas del punto mas al norte de la misma y su respectiva foto, luego debian
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realizar el recorrido de cada manzana siguiendo el sentido de las agujas del reloj o
sentido horario, identificando la funcion espacial de cada edificacion, este paso se
realizd manzana a manzana, por lo que al final se obtuvo la informacion necesaria para
la construccion de un mapa de funciones espaciales. En el caso, de los estudiantes de
maestria debido a su formacion académica y al manejo de programas para SIG,
especificamente QGIS 2.6 estuvieron en la capacidad de elaborar un plano de funciones
espaciales para su respectiva linea de manzanas, por su parte, los estudiantes de
pregrado realizaron un procesamiento estadistico manzana a manzana a traveés de tablas

de frecuencia y graficos para determinar la funcién predominante en su area de trabajo.

Una vez recolectada la data, la investigadora procedié a su procesamiento, para
Libertad se inicio la unificacion de las capas con sus respectivas tablas, sin embargo,
antes de poder hacer esta union fue necesario revisar cada una de las tablas de atributos,
igualar los campos y reajustar algunas funciones pues a pesar de las indicaciones dadas
a los estudiantes algunos no asignaran el valor 08 a la categoria Otros, sino el valor 0,
esto ocurrio con dos de los cinco equipos. Posteriormente a través del uso del
ArcToolbox en la herramienta Data Management Tools > General en su opcion Merge
se efectud la union de las diferentes capas obteniendo como resultado un mapa de las

funciones espaciales de la Parroquia Capital Libertad. (Ver Figura 24)

El procesamiento de la informacion recolectada en Independencia sigui6é otros
parametros, puesto que los estudiantes que recolectaron los datos poseen un manejo
muy superficial de los sistemas de informacidn geogréfica, es asi que se opt6 por la
incorporacion de la data con apoyo del plano analdgico. En este sentido, se cred una
mascara que sirvio como base para realizar el corte de los datos de interés en el area de
estudio, es decir, las 43 manzanas con sus respectivas edificaciones, este corte se
efectud sobre la capa general de manzanas y la de edificaciones, mediante la
herramienta Clip del menu de Geoprocessing, generando como producto un nuevo
shape, tanto de las manzanas de la muestra como de sus respectivas edificaciones. Para
la capa edificaciones se construyd una tabla con los mismos atributos de la tabla para

el mapa de Funciones Libertad (identificacion del nimero de manzana, la funcion y el
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area), y se inicid a partir de la informacion en los planos en fisico la transcripcién de la
data a la tabla, este procedimiento fue un poco més lento debido al total de edificaciones
presentes dentro de la muestra, un total de 1102 elementos a los que se debia asignar
funcién, no obstante, el resultado fue positivo al lograr generar un mapa de funciones

espaciales representativo para la Parroquia Capital Independencia. (Ver Figura 25)

Figura N° 24

Plano de Funciones Espaciales, Parroquia Capital Libertad — Afio 2015

Plano de las Funciones Espaciales Parroquia Capital Libertad - Afio: 2015
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Figura N° 25

Plano de Funciones Espaciales, Parroquia Capital Independencia — Afio: 2016

Plano de las Funciones Espaciales Parroquia Capital Independencia - Afio: 2016
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Por altimo, en correspondencia a lo expresado por Arias (2006), en lo referente a
gue una muestra representativa en un trabajo de tipo descriptivo debe estar minimo
entre el 10 % y el 20% de la poblacion total, se resalta que la poblacion total de
manzanas en el area objeto de estudio corresponde a 212 entidades, de las cuales fueron
analizadas 70, lo que representa un 33% de la poblacion total, superando asi el margen

minimo de muestreo para el tipo de investigacion desarrollada.

Funciones espaciales predominantes en las parroquias Capitales Libertad e

Independencia

Una vez realizado el trabajo de campo y elaborado los respectivos planos, se
procedié a analizar los resultados obtenidos en cuanto a las funciones espaciales

predominantes en la muestra seleccionada, de este modo a través de la utilizacion de
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un procesamiento estadistico sencillo se obtuvieron resultados a nivel porcentual que
permiten inferir algunos analisis importantes. Para realizar, este andlisis se procedio a
abrir las capas de funciones espaciales correspondientes a las dos parroquias, las capas
no se unificaron, sino que se decidio trabajarlas como entidades separadas a pesar de
que la premisa de la investigacion es que funcionan a modo de sistema urbano. Esta
medida se asume a partir del hecho de que la recoleccidn de datos en el campo fue en
momentos diferentes, en segundo lugar, el trabajar los datos en forma individual
permitio realizar algunas comparaciones y establecer semejanzas y diferencias en la

forma en como se configuran las localidades.

En este marco, se procedié a la interpretacion de las funciones espaciales por
parroquia a través de los siguientes pasos: se abre la capa de funciones en el lienzo del
mapa de ArcGIS 10.3, seguidamente usando ArcToolbox se selecciona la herramienta
Analysis Tools en su funcion Statistics en el comando Frecuency, este abre la tabla de
la capa funciones espaciales y se debe marcar el campo funcion, que es la informacion
que se desea analizar. Una vez lista la tabla *.gdb se exporta el archivo utilizando la
opcion Data > Export guardandolo como un archivo *.dbf (dBASE Table), este
archivo se abre en Excel donde es posible construir el grafico respectivo para cada

parroquia. (Ver Figura 26)

En el caso de las funciones espaciales predominantes en la Parroquia Capital
Independencia se evidencia que el mayor porcentaje se concentra la funcion
residencial, con un porcentaje de 41,56 % lo que denota el papel de la entidad como
espacio dormitorio y cuya tendencia es marcadamente residencial. En el caso de la
segunda categoria, sin datos, que alcanzé un 28,04% es importante sefialar que al hacer
la recoleccidn por el perimetro de las manzanas es imposible acceder al interior de la
misma, pues desde el punto de vista de la morfologia son manzanas cerradas, y no se
consider0d oportuno asignarles una funcion sin tener certeza, esto también permite
inferir el grado de densificacion que presentan las manzanas que ya estan siendo

ocupadas en sus patios internos. Por su parte la alternativa maltiple, que corresponde a
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aquellos espacios que cumplen méas de una funcion al mismo tiempo, correspondio a
un 16,24 %, fue significativa desde el punto de vista de la observacion en el campo,
por cuanto fue revelador el hecho de que en la mayoria de los casos las construcciones
de dos o0 mas plantas cumplian funciones residenciales y de servicios o comerciales,
generalmente en la planta baja se ubica el negocio y en la superior la residencia o
espacio familiar, esto muestra que muchas personas estan optando por trabajar dentro
de su propia residencia. El sector servicios y comercial reflejan un 5,17% y un 3,72 %
respectivamente, con una concentracion hacia el area central del casco en las manzanas,
la funcién administrativa con un 0,64 % representa las edificaciones de tipo
gubernamental, mientras que un 0,91% correspondiente al espacio recreativo evidencia
las pocas areas dentro de la muestra dedicadas a las funciones recreativas y de
esparcimiento, finalmente el andlisis porcentual refleja una actividad industrial casi
inexistente con un 0,27% Yy la categoria Otros asociada a la existencia de espacios en
construccion, garajes, galpones con un 3,45%.

Desde el punto de vista de la frecuencia absoluta, en total se recogieron datos de
1102 edificaciones, de estas, 458 correspondieron a la funcion residencial, en este
sentido, el anélisis refleja el papel esencialmente residencial que cumple el area. Sin
embargo, se encuentran algunos matices de otras actividades que estan en desarrollo y
que a pesar de sus porcentajes poco representativos infieren en la dindmica de la

localidad.

Gracias al andlisis de las funciones espaciales de la Parroquia Capital Libertad (Ver
Figura 27), se evidencié un notable predominio de la funcién residencial con un
64,97% esto coincide con la tendencia mostrada también en Independencia, pero en
un nivel mucho mayor porque de las 471 edificaciones levantadas, 306 estan
orientadas a este uso, de modo que se le considere como un espacio dormitorio de
acento netamente residencial. En segundo lugar, se encuentra la categoria, otros con
un 14,23% en el caso de Libertad por la observacion en el campo este criterio engloba
principalmente espacios que estan en construccion, pero que se desconoce su futura

funcién, mientras que las opciones Multiple y Servicios estdn empatadas a igual
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porcentaje con un 8,92%, esto manifiesta que en esta parroquia la tendencia de generar
espacios multifuncionales aln esta en sus inicios y que son pocas las infraestructuras
dedicadas a prestar servicios. La actividad comercial con un 1,91% se encuentra
dispersa y no concentrada, como en la Parroquia Independencia, y la funcién
administrativa y recreativa no llega al 1% No se encontrd ningun tipo de desarrollo
industrial y debido a que las manzanas se hallan menos densificadas fue posible
determinar las funciones de las edificaciones en su interior por lo que no existe la

categoria, sin datos.

Figura N° 26

Funciones espaciales, Parroquia Capital Independencia

FUNCIONES ESPACIALES PARROQUIA CAPITAL
INDEPENDENCIA - ANO: 2016
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 27

Funciones Espaciales, Parroquia Capital Libertad

FUNCIONES ESPACIALES PARROQUIA
CAPITAL LIBERTAD - ANO: 2015
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Principales caracteristicas sociales, econémicas, fisicas y politicas que inciden en
la configuracién espacial de las parroquias capitales de los municipios Capacho

Nuevo y Capacho Viejo

El espacio geografico, en su organizacion como espacio urbano presenta una serie
de caracteristicas que son inherentes a la propia dinamica de su configuracion, aspectos
sociales asociados a datos demogréaficos, acceso a servicios y actividades econémicas,
informacién referente a las variables fisico naturales, fundamentales en cualquier
estudio de indole geogréafica y mas en el presente, donde se hace alusion a la expansion
urbana, y por ultimo los factores politicos vinculados a las ordenanzas municipales que
representan las directrices sobre las que se sustenta el ordenamiento del territorio. En
conjunto, estos elementos son parte esencial del sistema urbano y del sistema territorial,
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por lo que desde una perspectiva documental se accedio a un volumen de informacion

que fue sintetizada en sus componentes mas importantes.

Caracterizacion socio — econémica de las Parroquias Capitales Libertad e

Independencia

Para iniciar la caracterizacion socioecondmica es pertinente hacer mencion de los
inconvenientes presentados en el acceso a la informacion, pues a nivel de parroquia la
existente es limitada, generalmente muchos de los datos estadisticos, asi como los
Dossiers se encuentran a nivel municipal, por lo que se analizan solo aquellas variables

de las que se obtuvo informacion para el area objeto de estudio.

Es asi, que el primer factor a considerar es la demografia, aspecto importante para
conocer los cambios experimentados por la poblacién en cuanto a su crecimiento, dato
que se asocia a la expansion espacial, pues como lo plantea Estébanez, Méndez y Puyol
(1995), la urbanizacion es un proceso tanto demografico como espacial, en este sentido,
se considera como premisa que el crecimiento demografico debe tener una
manifestacion a nivel espacial por lo que es propicio el tratamiento, estudio e
interpretacion de la informacion estadistica aportada por el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) asi como la informacion del Dossier Municipal que a modo general
presenta datos de interés para la investigacion.

El Municipio Capacho Viejo presenta una division politica territorial que
establece tres parroquias, constituyendo la Parroquia Capital Libertad el objeto del
presente analisis. Al comparar los datos estadisticos asociados al total de poblacion se
puede inferir que la Parroquia Libertad por su condicion de capital presenta el mayor
volumen de poblacion y ha experimentado un continuo crecimiento poblacional en el
tiempo, a diferencia de las otras dos parroquias (Ver Figura 28). En el caso de la
Parroquia Cipriano Castro al comparar los datos de los censos 1990 — 2001 - 2011 se
observa una tendencia negativa desde el punto de vista porcentual, mientras que en la
Parroquia Manuel Felipe Rugeles se identifica un proceso de estancamiento que se hace

evidente en los indices de crecimiento de poblacion por afio. La Parroquia Libertad,
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por su parte muestra un continuo crecimiento poblacional, para el afio 1990 la
poblacion total era de 8626 habitantes lo que representa el 46,34 % del total de la
poblacion del municipio, en el censo de 2001 la poblacion fue 11754, que corresponde
al 49,66% de la poblacion de la entidad y finalmente en el dltimo censo del afio 2011
alcanzo un total de 13905 que se traduce en 50,48%, por lo que demogréficamente es

la entidad con mayor representacion poblacional a nivel del municipio.

Cuadro N° 4

Poblacion por Parroquias del Municipio Capacho Viejo

POBLACION TOTAL (VALORES ABSOLUTOS Y RELATIVOS), POR PARROQUIAS, MUNICIPIO
CAPACHO VIEJO

1990
PARROQUIA 2001 2011
ABS % ABS % ABS %
Libertad 8626 46,24 11754 49,66 13905 50,48
Cipriano Castro 3647 19,55 3179 13,43 3453 12,54
Manuel Felipe Rugeles 6382 34,21 8737 36,91 10187 36,98
Fuente: INE - Censo 2011
Figura N° 28

Poblacion por Parroquias del Municipio Capacho Viejo

Poblacidon por Parroquias del Municipio Capacho
Viejo

Libertad Cipriano Castro O Manuel Felipe Rugeles

Fuente: Elaboracién Propia.
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El Municipio Capacho Nuevo al igual que Capacho Viejo estd ordenado
politicamente en tres parroquias: Independencia, Juan German Roci6 y Roman
Cardenas. Independencia es la capital del Municipio y es el area de interés para el
analisis de la investigacion. En referencia a los datos facilitados INE se observa que la
Parroquia Capital Independencia es la que concentra mayor volumen de poblacion con
un crecimiento continuo entre los periodos censales. Para el afio 1990 la poblacion total
era de 13662 lo que representa el 65,50% de la poblacion del municipio, en el censo de
2001 se estimo alrededor de 19158 habitantes y finalmente en el afio 2011 se tiene
como dato 23307 habitantes con un 64,38 % y un 63,39 % respectivamente, lo que
refleja que a nivel de municipio se mantiene como la parroquia més poblada pero
porcentualmente su predominio ha disminuido. Finalmente, en relacion a las otras
parroquias se tiene que Juan German Roci0 ocupa un segundo lugar en cuanto a
crecimiento demografico, mientras que Roman Cérdenas ha sufrido un crecimiento

menos significativo. (Ver Cuadro 5y Figura 29)

Cuadro N° 5

Poblacion por Parroquias del Municipio Capacho Nuevo

POBLACION TOTAL (VALORES ABSOLUTOS Y RELATIVOS), POR PARROQUIAS, MUNICIPIO
CAPACHO NUEVO

PARROQUIA 1990 2001 2011
ABS % ABS % ABS %
Independencia 13262 65,50 19158 64,38 23307 63,39
Juan German Roscio 5354 26,44 8398 28,22 11100 30,19
Romén Cérdenas 1632 8,06 2204 7,41 2358 6,41

Fuente: INE — Censo 2011
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Figura N° 29
Poblacion por Parroquias del Municipio Capacho Nuevo

Poblacion por Parroquias de Municipio Capacho
Nuevo

Independencia Juan Germdn Roscio 0 Roman Cardenas

Fuente: Elaboracion Propia

En lo concerniente, a la densidad de poblacion se tiene en primer lugar que, a nivel
del Municipio Capacho Viejo, la relacion del nimero de habitantes por kilémetro
cuadrado es superior en la Parroquia Capital Libertad con una densidad de 386,31
hab/km?, mientras en las otras dos parroquias es de 51,54 hab/ km? en el caso de la
Parroquia Cipriano Castro y de 199,75 hab/km?en la Parroquia Manuel Felipe Rageles,
estos datos se asocian de manera directa con la superficie de las parroguias y su total
de poblacidn, teniendo que la Parroquia Capital Libertad es la de menor superficie en
el municipio pero la que presenta mayor poblacion (Ver Cuadro 6 y Figura 30). En
relacién al Municipio Capacho Nuevo, las condiciones de la densidad de la poblacién
son diferentes puesto que es la Parroquia Juan German Roscio la que presenta mayor
densidad con un total de 854,62 hab/km?.
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Cuadro N° 6
Densidad de Poblacion por Parroquia, Municipio Capacho Viejo

DENSIDAD DE POBLACION, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

Superficie (%) Total de Densidad de
PARROQUIA Superficie en Km? respecto al Habitantes Poblacién
Téachira (Hab/Km?)
Libertad 36 0,32 13907 386,31
Cipriano Castro 67 0,60 3453 51,54
Manuel Felipe Rugeles 51 0,46 10187 199,75
Fuente: INE — Censo 2011
Figura N° 30

Densidad de Poblacion por Parroquia, Municipio Capacho Viejo

DENSIDAD DE POBLACION DEL MUNICIPIO
CAPACHO VIEJO POR PARRROQUIAS ANO 2011

Libertad Cipriano Castro  Manuel Felipe
Rugeles

Fuente: Elaboracion Propia

La Parroquia Capital Independencia refleja una densidad de 753,81 hab/km?, este
dato no implica que contenga menos poblacidn, sino que es una estimacion vinculada
directamente con la superficie, en este sentido al ser la Parroquia Juan German Roscio
la de menor extension (13 km?), segun los datos del INE, es normal que muestre altos
volumenes de densidad de poblacion. (Ver Cuadro 7 y Figura 31). Es importante
mencionar, que conocer los datos de densidad de poblacién es fundamental,
especialmente para el desarrollo del tercer objetivo de la investigacion en el que hace

hincapié en el proceso de densificacion como forma de crecimiento urbano.
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Cuadro N°7
Densidad de la Poblacion por Parroquia, Municipio Capacho Nuevo

DENSIDAD DE POBLACION, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

Superficie (%) Densidad de
PARROQUIA Superficie en respecto al Total de Poblacién

Km? Tachira Habitantes (Hab/Km?)
Independencia 31 0,28 23368 753,81
Juan German Roscio 13 0,12 11110 854,62
Roman Cardenas 20 0,18 2486 124,30

Fuente: INE - Censo 2011
Figura N° 31

Densidad de la Poblacion por Parroquia, Municipio Capacho Nuevo

DENSIDAD DE POBLACION DEL MUNICIPIO
CAPACHO NUEVO POR PARROQUIAS ANO
2011

Independencia Juan German Roman Cardenas
Roscio

Fuente: Elaboracion Propia

Desde el punto de vista, de la informacién estadistica la totalidad de poblacion
existente en una localidad se divide, segin sus caracteristicas, en urbana y rural,
calificacion asociada a la densidad de poblacion y a las cualidades de la organizacion
espacial, fundamentalmente a las asociadas a las funciones espaciales predominantes.
De modo, particular la Parroquia Capital Libertad presenta un predominio de poblacion
urbana de 13551 habitantes lo que representa el 97,44%, mientras que la poblacién

rural es solo 2,56 % para un total 356 personas, evidencia de un espacio urbano ya
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configurado cuyos habitantes realizan actividades distintas al agricola (Ver Cuadro 8 y
Figura 32).

De igual manera, la Parroguia Capital Independencia presenta un predominio de
poblacion urbana al alcanzar el 96,69% (22595 hab.) frente a un 3,31% (773 hab.) de
poblacion rural, de alli, que se considere al igual que la Parroquia Libertad un espacio
urbano (Ver Cuadro 9 y Figura 33). Estos datos son relevantes, por cuanto confirman
la premisa de que el analisis se realiza sobre un espacio considerado urbano, pero que
aun manifiesta algunas rugosidades, es decir, espacios con caracteristicas rurales, lo
que se refleja en la presencia de un pequefio porcentaje de poblacion rural. En este
contexto, al analizar las parroquias como un sistema urbano se tiene que en promedio
un 97,06 % es poblacion urbana y solo en un 2,93 poblacién rural, lo que le da valides

desde el punto de vista cuantitativo a la premisa ya mencionada.

Cuadro N° 8

Poblacion Urbana y Rural de la Parroquia Capital Libertad

POBLACION TOTAL URBANA Y RURAL POR PARROQUIA — CENSO 2011

POBLACION URBANA POBLACION RURAL
PARROQUIA
TOTAL % TOTAL %
Libertad 13551 97,44 356 2,56
Fuente: INE — Censo 2011
Figura N° 32

Poblacion Urbana y Rural de la Parroquia Capital Libertad

Poblacion Urbana y Rural de la
Parroquia Capital Libertad Ao
2011

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N°9

Poblacion Urbana y Rural de la Parroquia Capital Independencia

POBLACION TOTAL URBANA Y RURAL POR PARROQUIA — CENSO 2011

POBLACION URBANA POBLACION RURAL
PARROQUIA
TOTAL % TOTAL %
Independencia 22595 96,69 773 3,31
Fuente: INE — Censo 2011
Figura N° 33

Poblacion Urbana y Rural de la Parroquia Capital Independencia

Poblacion Urbana y Rural de la Parroquia
Capital Independencia Ano 2011

96,69

WW.bd

Fuente: Elaboracion Propia

En lo referente, a la informacion de la poblacién por sexo, existe en ambas
parroquias un predominio de la poblacion femenina, lo que coincide con las tendencias
a nivel de los municipios y del Estado Téchira donde la poblacién de género femenino
supera en cantidad a la de género masculino. Es asi que, en la Parroquia Capital
Libertad la poblacion de mujeres supera a la de hombres por un total de 415 personas,
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mientras que en el caso de la Parroquia Capital Independencia la diferencia es de 616
habitantes de género femenino. (Ver Cuadro 10 y Figura 34), no obstante, se considera
que la diferencia existente a nivel de la poblacion femenina y masculina no es
representativa, y se mantiene vinculada como ya se menciond con las tendencias a nivel

regional y también a nivel nacional.
Cuadro N° 10

Poblacion por Sexo y Parroquia

POBLACION TOTAL POR SEXO Y PARROQUIA — CENSO 2011

PARROQUIA TOTAL HOMBRES MUJERES
Libertad 13.907 6.746 7.161
Independencia 23.368 11.376 11.992

Fuente: INE — Censo 2011

Figura N° 34
Poblacion por Sexo y Parroquia

Poblacion por Sexo en las Parroquias
Capitales Libertad e Independecia
Ano: 2011

HOMBRES MUIJERES

Libertad m Independencia

Fuente: Elaboracion Propia
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En funcion del planteamiento anterior, un elemento representativo de las
caracteristicas de la poblacion es la pirdmide de poblacion, esta ultima entendida como
un histograma donde se representan a través de barras horizontales los datos referentes
a la poblacién por edad y sexo. Generalmente, toda localidad posee una piramide de
poblacion donde se puede analizar la forma, el total de poblacién por grupo de edad y
el predominio de un grupo poblacional frente a otro, de alli, que resulte en un
instrumento Util para la interpretacion de datos estadisticos. En la presente
investigacion gracias a los datos proporcionados por el INE, se procedio a la realizacion

de la pirdmide de poblacion correspondiente a cada parroquia. (Ver Figura 35y 36)
Figura N° 35

Pirdmide de Poblacién Parroquia Capital Libertad

Piramide de Poblacion de la Parroquia Capital
Libertad - Aho:2011

De 90 a 94 anos
De 80 a 84 afios
De 70 a 74 afios
De 60 a 64 afios
De 50 a 54 afos
De 40 a 44 afios
De 30 a 34 afos
De 20 a 24 afos
De 10 a 14 afios
Menores de 4 afios

6,00 2,00 0,00

» Hombres m Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 36
Pirdmide de Poblacién Parroquia Capital Independencia

Piramide de Poblacion Parroquia Capital
Independencia - Aho: 2011

De 90 a 94 afios
De 80 a 84 afios
De 70 a 74 afios
De 60 a 64 afios
De 50 a 54 afios
De 40 a 44 afios
De 30 a 34 afios
De 20 a 24 afios
De 10 a 14 afios
Menores de 4 afios

4,00 3,00 2,00

Hombres m Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia

Ambas pirdmides de poblacidn se caracterizan por ser de tipo progresivas, es decir,
son pirdmides con una base ancha y que se van cerrando en la poblacién de mayor edad.
Sin embargo, en la medida que se observa barra a barra, las caracteristicas de la
poblacion de las parroquias presentan variaciones. En este sentido, Independencia
muestra una pirdmide de base ancha con un predominio de poblacién de ambos sexos
concentrada entre los 20 y 29 afios, luego experimenta un descenso importante de la
poblacion masculina entre los 35 y 39 afios y aumenta nuevamente entre los 40 y 49,
para luego comenzar a descender a partir de los 50 afios lo que denota importantes
variaciones presentes en la poblacion masculina, por su parte la poblacién femenina se
mantiene mucho mas equilibrada con un descenso normal de la cantidad de poblacién

que inicia en el grupo de poblacion mayor a 50 afios.

Libertad, presenta también una piramide de base ancha con poblaciéon de ambos

sexos concentrada en los grupos de edad comprendidos entre los 15 y 34 afios, con una
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notable similitud poblacional femenina de los grupos de edad entre 15 y 29 afios, de
alli se inicia un continuo descenso de poblacion hasta una pequefia variacion, en el caso
también de la poblacion femenina, en el grupo de edad correspondiente a los 70 -74
afios donde se percibe un aumento de la poblacion con respecto al grupo de edad 65-
69, posteriormente continua la piramide su forma progresiva. La interpretacion de la
piramide brinda una vision general de la concentracion de la poblacién por grupos de
edad y género, de igual forma permite también identificar a modo general la existencia
de poblacion en edad productiva, con la capacidad para intervenir en la dinamica

econdmica de la localidad.

En este marco, es pertinente identificar desde el punto de vista econémico la
poblacién con capacidad para ejercer un papel en el desarrollo productivo de las
parroquias, denominada como “poblacion econdmicamente activa”, que siguiendo los
criterios del INE se clasifican en poblacion ocupada y poblacién desocupada. En la
poblacién econémicamente activa de un territorio se incluye a todas aquellas personas
mayores de 15 afios y menores de 65 afios con la capacidad de ejercer un rol en el
sistema productivo. Atendiendo a esto, se tiene que la Parroquia Capital Libertad tiene
un 57,9 % de poblacion en edad para el trabajo y la Parroquia Capital Independencia
un 64,3%, esto es significativo si se interpreta desde el potencial que representa para
una comunidad el tener poblacion joven en edad de trabajo, no obstante, no es
suficiente para hacer un analisis a profundidad puesto que muchas de estas personas
posiblemente no trabajan dentro de la misma localidad, sino que probablemente se
desplacen a areas con mayor oportunidad de empleo, caso de la Ciudad de San
Cristobal. (Ver Cuadro 11y Figura 37)
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Cuadro N° 11
Poblacion Econdmicamente Activa Parroquias Capitales Libertad e

Independencia

POBLACION EN EDAD ACTIVA POR PARROQUIA — CENSO 2011

PARROQUIA INDICE DE POBLACION ACTIVA
Independencia 64,3
Libertad 57,9

Fuente: INE — Censo 2011

Figura N° 37

Poblacion Econdmicamente Activa Parroquias Capitales Libertad e

Independencia

Poblacion en Edad Activa de las Parroquias
Capitales Libertad e Independencia - Afho0:2011

Indice de la Poblacion en Edad Activa

Independencia ™ Libertad

Fuente: Elaboracion Propia

Asi como existe poblacion en edad para ser econémicamente productivas y que
puede contribuir a la dindmica del sistema urbano y su configuracion, en la localidad

existe un namero de personas que por su edad son consideradas como dependientes.
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En el caso de Libertad un 44 % esté en esa condicion, de los cuales 35,7 % son menores
de 15 afos (poblacién en edad escolar) y un 8,3% son personas mayores de 65 afios
(Poblacion en edad de jubilacién). Independencia por su parte, presenta un total de
43,4% de poblacion dependiente siendo un 33,7% la menor de 15 afios y un 9,8% la
mayor de 65 afios (Ver Cuadro N° 12 y Figura 38). A pesar de las afirmaciones antes
expuestas, es relevante sefialar que la poblacion menor de 15 afios estd proxima a
formar parte del sistema productivo, y finalmente que las personas mayores de 65 afios
no necesariamente dejan de trabajar o de contribuir en la dinamica econémica y por
tanto en la configuracion territorial, por lo que es pertinente no limitar la interpretacion
a un dato estadistico.
Cuadro N° 12

Razdn de Dependencia, Parroquias Capitales Libertad e Independencia

RAZON DE DEPENDENCIA TOTAL, DE PERSONAS MENORES DE 15 ANOS Y MAYORES DE 65 ANOS
POR PARROQUIA — CENSO 2011

RAZON DE DEPENDENCIA

PARROQUIA DEPENDENCIA MENORESDE 15 MAYORES DE 65
TOTAL ANOS ANOS
Independencia 43,4 33,7 9,8
Libertad 440 35,7 8,3

Fuente: INE — Censo 2011

Figura N° 38

Razén de dependencia, Parroquias Capitales Libertad e Independencia

Poblacion en Edad de Dependencia de las
Parroquias Capitales Libertad e
Independencia Ao :2011

MAYORES DE 64 ANOS

MENORES DE 15 ANOS

DEPENDENCIA TOTAL
10,0 20,0 30,0

M Libertad Independencia

Fuente: Elaboracion Propia

157



Otro componente a destacar dentro de las caracteristicas socioecondémicas es la
jefatura de hogar, aunque en las circunstancias actuales es comun que todos los
miembros adultos del nacleo familiar trabajen, ain permanecen hogares en donde la
mujer o0 esposa ejerce el trabajo de ama de casa, mientras el hombre asume el papel de
jefe de hogar por ser él quien aporta los recursos econémicos. Es asi que en ambas
parroquias predominé la poblacion de sexo masculino como jefe de hogar, en la
Parroquia Capital Independencia la tendencia fue de un 66% de jefatura de hogar para
el hombre frente a un 34% de mujeres, en la Parroquia Capital Libertad la diferencia
fue menor con 64,1% frente a un 35,9% (Ver Cuadro 13y Figura 39).

En cuanto al nimero de viviendas ocupadas presentes en las parroquias se tiene que
para el censo del 2011 las parroquias tenian un total de 11036 viviendas, de estas 11031
son viviendas familiares y solo 5 de tipo colectivas. Se aclara que al hablar de viviendas
colectivas se hace referencia a espacios que sirven de hogar para un conjunto grande
de personas teniendo como ejemplo ancianatos, casas hogar, internados, entre otros.
Del total de nimero de viviendas, Independencia cuenta con 7002 viviendas familiares
y solo 4 viviendas colectivas, mientras que Libertad posee para el momento del censo
4029 viviendas familiares y 1 vivienda colectiva (Ver Cuadro 14 y Figura 40). Este
dato, es importante pues permite tener una estimacion del total de edificaciones
construidas para el afio 2011 y comparar con las edificaciones estimadas para el 2014
que fueron 12904, lo que permite identificar un aumento de 1868 edificaciones en un

periodo de tres afos.
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Cuadro N° 13

Hogares por sexo del Jefe(a) de hogar, Parroquias Capitales Libertad e

Independencia

TOTAL DE HOGARES, POR SEXO JEFE(A) DE HOGAR POR PARROQUIA — CENSO 2011
SEXO DEL JEFE(A) DE HOGAR

PARROQUIA L%E:IT?EE HOMBRE
S % MUJERES %
Independencia 6.281 4.144 66,0 2.137 34,0
Libertad 3.581 2.294 64,1 1.287 35,9
Fuente: INE — Censo 2011
Figura N° 39

Hogares por sexo del Jefe(a) de hogar, Parroquias Capitales Libertad e
Independencia
Total de Hogares en las Parroquias Capitales

Libertad e Independencia clasificadas por sexo del
jefe de hogar Afo:2011

HOMBRES MUJERES

TOTAL DE HOGARES | SEXO DEL JEFE DEL HOGAR

Independencia ™ Libertad

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuadro N° 14
Viviendas por tipo, Parroquias Capitales Libertad e Independencia

TOTAL DE VIVIENDAS, POR TIPO, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

PARROQUIA \-I/—R/-I;él'\_‘D'DA‘I‘ES FAMILI-ZIZO > VIVIEEE)?ECTIVA
Independencia 7.006 7.002 4
Libertad 4.030 4.029 1

Fuente: INE — Censo 2011
Figura N° 40

Viviendas por tipo, Parroquias Capitales Libertad e Independencia

Total de Viviendas Segun el Tipo en las
Parroquias Capitales Libertad e
Independencia Ano: 2011

7.002

FAMILIAR COLECTIVA

TOTAL VIVIENDA | TIPO DE VIVIENDA

Independencia ™ Libertad

Fuente: Elaboracion Propia

160



La tipologia de las edificaciones, es un componente esencial que configura las
caracteristicas de la trama urbana. La disposicion, tamafio y forma de las viviendas le
otorgan al espacio una estructura y una morfologia particular, de alli la importancia de
su conocimiento, en este sentido el INE clasifica el tipo de vivienda en seis categorias:
quinta o casa quinta, casa, apartamento en edificio — apartamento en quinta — casa
quinta o casa, casa de vecindad, rancho, otros. Sin embargo, es necesario mencionar
que se desconocen los criterios empleados para categorizar a una edificacion dentro de

una opcion u otra.

Especificamente, la Parroquia Capital Independencia cuenta con 7002 viviendas
familiares para el afio 2011, de ese total 5922 que representan un 84,58 % son casas,
512 son categorizadas como quintas o casa quinta, es decir, un 7,31%, 370 viviendas
son apartamentos en edificios lo que se traduce en un 5,28%, de viviendas tipo rancho
se contabilizaron 185 lo que representa un 2,64% y finalmente en la categoria otros
(desconocido lo que incluye para la investigadora) se encuentran 13 viviendas con un
porcentaje de 0,19%. (Ver Cuadro 15y Figura 41).

La Parroquia Capital Libertad, por su parte tiene contabilizadas 4029 viviendas
familiares, de estas 3599 son casas lo que corresponde al 89,33%, en segundo lugar, se
encuentran las viviendas tipo rancho con un total 180 para un 4,47%, se registran
ademéas 114 quintas o casa quinta que se corresponde al 2,83%, en cuanto a los
apartamentos en edificios se contaron 134 para un total de 3,33 y. Por ultimo, en la
categoria otros solo se registraron dos viviendas para un 0,05 % (Ver Cuadro 16 y
figura 42).

Cuadro N° 15

Tipo de Viviendas Ocupadas, Parroquia Independencia

VIVIENDAS FAMILIARES OCUPADAS, POR TIPO DE VIVIENDA, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

PARROQUIA V-II—\I/F;%\E) DE A Quinta Casa Apartamento Casa de Rancho Otraclase

vecindad
Total % Total % Total % Total % Total % Total % Total %

Independencia 7.002 1,99 512 7,31 5.922 8458 370 5,28 0 000 185 264 13 0,19
Fuente: INE — Censo 2011
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Figura N° 41

Tipo de Viviendas Ocupadas, Parroquia Independencia

Viviendas Ocupadas segun Tipo en la
Parroquia Capital Independencia Aiho:2011

Otra clase

Rancho

Casa de vecindad

Apartamento en Edificio, apartamento en quinta,
casaquinta o casa.

Casa

Quinta o Casa Quinta

Total Vivienda Familiar

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N° 16

Tipo de Viviendas Ocupadas, Parroquia Libertad

VIVIENDAS FAMILIARES OCUPADAS, POR TIPO DE VIVIENDA, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

PARROQUIA V-II—\I/PICE),\? DE A Quinta Casa Apartamento Casa de Rancho Otraclase

vecindad
Total % Total % Total % Total % Total % Total % Total %

Libertad 4029 115 114 2,83 3599 8933 134 3,33 0 000 180 4,47 2 0,05
Fuente: INE — Censo 2011
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Figura N° 42
Tipo de Viviendas Ocupadas, Parroquia Libertad

Viviendas Ocupadas segun Tipo en la
Parroquia Capital Libertad Aho: 2011

Otra clase

Rancho

Casa de vecindad

Apartamento en Edificio, apartamento en quinta,
casaquinta o casa.

Casa

Quinta o Casa Quinta

Total Vivienda Familiar

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500

Fuente: Elaboracion Propia

Sin embargo, del total de viviendas existentes en las parroquias, no todas presentan
la misma condicion de uso, por lo que dentro de las 11036 viviendas contabilizadas
9593 estan dentro de la condicion ocupadas, 663 estan desocupadas, 586 se ubican en
proceso de construccion y 194 son de uso ocasional. Al hacer el analisis por parroquia
de forma individual se tiene que en Independencia un 87,62 % son viviendas ocupadas,
un 5,08% viviendas desocupadas un 5,74% en construccién y un 1,56% de uso
ocasional. En Libertad se muestran porcentajes similares con 85,71% de viviendas
ocupadas, 7,62% en condicién de viviendas desocupadas, un 4,57 % de viviendas en
construccién y un 2,11% de viviendas en uso ocasional. Esta informacién refleja que
un gran porcentaje de las viviendas de la localidad estan siendo ocupadas, es decir, se
les esta asignando un uso, por lo que al hablar de vivienda se enfatiza en el uso

residencial. (Ver Cuadro 17 y Figura 43).
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Cuadro N° 17

Viviendas por condicion de ocupacion

VIVIENDAS FAMILIARES, POR CONDICION DE OCUPACION, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

Viviendas Viviendas Viviendas en Vivienda de uso .
it - Total Vivienda
PARROQUIA Ocupadas Desocupadas Construccion ocasional
TOTAL % Total % Total % Total % Total %
Independencia 6.139 87,62 356 5,08 402 5,74 109 1,56 7.006 100,00
Libertad 3.454 85,71 307 7,62 184 4,57 85 2,11 4.030 100,00

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 43

Viviendas por Condicion de Ocupacion

Total de Viviendas Por Condicion de
Ocupacion Parroquias Capitales Libertad e
Independencia Ano:2011

Viviendas uso ocasional

Viviendas en construccion

Vivienda Desocupadas

Vivienda Ocupadas

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

M Libertad Independencia

Fuente: Elaboracion Propia

Por otra parte, desde el punto de vista educativo como servicio basico al que debe

acceder la comunidad se tiene que en la Parroquia Capital Independencia alrededor del
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91,06 %, es decir, 20305 personas que saben leer y escribir, mientras que un 8,94% de
un total de 1994 personas son analfabetas. En el caso de la Parroquia Capital Libertad
11833 personas saben leer y escribir lo que representa un 89,34 %, y 1412 son
analfabetas lo que en porcentajes representa un 10,66% (Ver Cuadro 18 y Figura N°
44). Estos porcentajes se consideran significativos tomando en cuenta el acceso a la
educacion que tiene la localidad, aunque no se poseen datos concretos de las parroquias
sobre las instituciones educativas presentes en el area, se hace referencia a los datos
presentes en los dosieres municipales para el afio 2009 y 2013. ElI Municipio Capacho
Nuevo posee 20 instituciones educativas nacionales, 5 estadales, 1 municipal, 1 privada
y 1 subsidiada, por su parte, en el Municipio Capacho Viejo existen 26 instituciones
nacionales, 3 estadales y 1 privada, estas instituciones estan en pleno funcionamiento
y ofrecen sus servicios a la poblacion desde el nivel maternal hasta la educacion para

adultos, bajo la figura de parasistema.

Cuadro N° 18
Poblacion que Sabe Leer y Escribir, Parroquias Capitales Libertad e
Independencia

S e
INDICADORES DEMOGRAFICOS: POBLACION QUE SABE LEER Y ESCRIBIR, SEGUN PARROQUIA — CENSO

2011
SABE LEER Y ESCRIBIR
PARROQUIA TOTAL
Sl % NO %
Independencia 22.299 20.305 91,06 1.994 8,94
Libertad 13.245 11.833 89,34 1.412 10,66

Fuente: INE — Censo 2011
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Figura N° 44

Poblacion que Sabe Leer y Escribir, Parroquias Capitales Libertad e

Independencia

Poblacion Total que Sabe Leer y Escribir en
las Parroquias Capitales Libertad e
Independecia Aho:2011
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M Libertad Independencia

Fuente: Elaboracion Propia

En la Parroquia Capital Independencia del total de nifios entre 3 y 6 afios de edad un
72,7% asiste a la escuela, del grupo etario de 7 a 12 afios asiste un 98,6 %, a partir de
la adolescencia de 13 a 17 afios la asistencia es de 90%, mientras que, de los adultos
jévenes, es decir, del grupo etario de 18 a 24 afios asiste a instituciones educativas un
49,4%. Esto indica que en las primeras etapas de vida existe una prosecucion
importante a nivel educativo, sin embargo, se desconoce si estan matriculados en las
instituciones educativas de la parroquia o si estudian en otra localidad, esto por hacer
mencion de la cercania entre las dos parroguias donde un nifio que vive en

Independencia puede estudiar en un colegio de Libertad sin ningn problema. En el
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caso de los jovenes de 18 a 24 afios se presume que se movilizan hacia San Cristdbal

puesto que en la parroquia no funciona ninguna sede de educacion superior.

En la Parroquia Capital Libertad de los 577 nifios en edades de 3 a 6 afios asisten a
la escuela inicial lo que representa un 65,1 %, del grupo etario de poblacion entre 7 a
12 afios, asiste un 98%, en la adolescencia de los 13 a 17 afios, hay un total 1189 jovenes
que asisten a instituciones educativas lo que representa un 85,5% Yy finalmente de 18 a
24 anos un 44,1%, en esta parroquia coinciden los planteamientos realizados
anteriormente sobre el desplazamiento de la poblacion estudiantil (Ver Cuadro 19 y
Figura 45)

Cuadro N° 19

Asistencia escolar Parroquias Capitales Libertad e Independencia

ASISTENCIA ESCOLAR DIARIA POR PARROQUIA, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

3 a6 aiios 7 a 12 afios 13 a 17 aios 18 a 24 aiios
PARROQUIA
TOTAL % Total % Total % Total %
Independencia 1.071 72,7 2.146 98,6 1.805 90,0 1.541 49,4
Libertad 577 65,1 1.360 98,0 1.189 85,5 837 44,1

Fuente: INE - Censo 2011
Figura N° 45

Asistencia Escolar Parroquias Capitales Libertad e Independencia

Poblacion Asistente en Edad Escolar en las Parroquias
Capitales Libertad e Independencia Afno - 2011

(18 a 24 afios)

(13 a 17 afios)

(7 a 12 anos)

(3 a6anos)

1.000 1.500

M Libertad Independencia

Fuente: Elaboracion Propia
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Desde el punto de vista de la salud y otros servicios de primera necesidad no se
posee informacion a nivel parroquial, por tal razén se utilizé la informacion aportada
por los dossiers municipales y la observacion de la investigadora para estimar que en
el Municipio Capacho Nuevo existen 1 ambulatorio urbano tipo I, 1 ambulatorio
urbano tipo I1, 4 ambulatorios rurales, ademas de varios consultorios médicos privados
no contabilizados. En el Municipio Capacho Viejo se toman en consideracion la
existencia de 10 ambulatorios rurales y 1 CDI. Esta informacion limita el analisis, pues

es muy general y no permite hacer inferencias sobre datos a nivel parroquial.

Otra variable de necesaria interpretacion, corresponde a los hogares con déficit
asociado a una pobreza estructural, esto tiene que ver con un nivel de ingresos mensual
bajo el cual se limita el acceso a ciertos servicios. En este sentido, la Parroquia Capital
Independencia presenta un total de 30 hogares con déficit en educacion que en
promedio constituye un 0,49%, existen 303 hogares en condiciones de hacinamiento lo
que indica un umbral minimo de superficie para un gran nimero de personas, esto en
porcentajes representa un 4,90%, en cuanto a los hogares con déficit en la calidad de
vivienda se presenta un 2,67% lo que en total son 165 viviendas, en cuanto al acceso
de servicios hay un total de 219 viviendas que presentan déficit lo que corresponde a
un 3,54%, finalmente entre los hogares con déficit de capacidad econdmica existe un

promedio de 2,31% que en total son 143 familias.

La Parroquia Capital Libertad en lo atinente a hogares con déficit de educacion
presenta un promedio de 0,77 % lo que corresponde a 27 familias, en cuanto al déficit
por condiciones de hacinamiento existe un 9,85%, para un total de 345 hogares
superando casi al doble en el promedio a Independencia, situacién similar ocurre en la
categoria déficit en calidad de vivienda donde presenta un 4,43% para un total de 155
hogares y en la categorias déficit de servicios y déficit econémico, con un 8,28% vy
4,31% respectivamente, lo que denota que esta parroquia requiere una mayor inversion
publica y la busqueda de una mayor calidad de vida de sus ciudadanos (Ver Cuadro 20
y Figura 46).
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Cuadro N° 20
Pobreza estructural Parroquias Capitales Libertad e Independencia

HOGARES CON DEFICIT SEGUN MEDICION DIRECTA DE LA POBREZA ESTRUCTURAL,
SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011

Hogares con déficit

Hogares con déficit Hogares con déficit de Capacidad

Hogares con déficit Hogares con déficit segin Calidad de

PARROQUIA de Educacion de Hacinamiento Vivienda de Servicios Econbémicay
Educativa
TOTAL % Total % Total % Total %
Independencia 30 0,49 303 4,90 165 2,67 219 3,54 143 2,31
Libertad 27 0,77 345 9,85 155 4,43 290 8,28 151 4,31
Fuente: INE — Censo 2011
Figura N° 46

Pobreza Estructural Parroquias Capitales Libertad e Independencia
Hogares con Déficit presentes en las Parroquias

Capitales Libertad e Independencia Aiho:2011

Hogares con Déficit de Capacidad Econémica v,
Educativa

Hogares con Déficit de Servicios
Hogares con Déficit seguin Calidad de la Vivienda

Hogares con Déficit segin Hacinamiento

]
<
o<
>
-
O
o]
o
=
(%]
w
<
N
w
4
o
o
o

Hogares con Déficit en Educacion

50 100 150 200 250 300 350
POBLACION TOTAL

M Libertad Independencia

Fuente: Elaboracion Propia

Para concluir este analisis, se hara referencia a que nivel nacional se considera que
el promedio de personas por vivienda familiar ocupada es de 3,9. Segun datos del INE

la Parroquia Capital Libertad supera el promedio con un total de 4,03 personas,
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mientras que la Parroquia Capital Independencia se encuentra dentro del promedio con
3,81personas por vivienda (Ver Cuadro 21 y Figura 47).

Cuadro N° 21
Promedio de Personas por Vivienda, Parroquias Capitales Libertad e
Independencia

TOTAL DE HOGARES Y PROMEDIO DE PERSONAS POR VIVIENDA, SEGUN PARROQUIA — CENSO 2011
NUMERO DE PERSONAS PROMEDIO DE PROMEDIO DE

PARROQUIA NUMERO DE HOGARES POR VIVIENDAS PE\I/?S/OIEQ DPAOR HOV(?CIREENSDIZOR
Independencia 6.281 23.307 3,81 1,03
Libertad 3.581 13.905 4,03 1,04

Fuente: INE — Censo 2011

Figura N° 47

Promedio de personas por vivienda, Parroquias Capitales Libertad e

Independencia

Promedio de Personas por Vivienda Parroquias
Capitales Libertad e Independencia Aiho -2011

Promedio de personas por vivienda

Numero de personas por viviendas

Numero de hogares

5.000 10.000 15.000 20.000

M Libertad Independencia

Fuente: Elaboracion Propia
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Aproximacion a la descripcion de las caracteristicas fisico - naturales de las
parroquias capitales Libertad en Independencia

Todo sistema urbano se emplaza sobre un territorio que posee un conjunto de
caracteristicas fisico naturales que influyen sobre la forma en que se organiza el espacio
y repercuten en el proceso de ocupacion del mismo. En este contexto, elaborar una
aproximacion al analisis de tales caracteristicas resulta pertinente para comprender la
manera como se asienta el sistema urbano adaptandose a las formas del relieve, y como
los factores que condicionan estos cuerpos naturales pueden favorecer o limitar el

crecimiento espacial.

En este apartado se presenta informacion cartografica procesada a partir de los datos
facilitados por el Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC),
especificamente por el laboratorio de ecologia y se describen a modo sucinto los
elementos mas importantes inherentes a las condiciones fisico- naturales. Asimismo,
se generan las variables pendiente y orientacion a partir del procesamiento del modelo
digital de elevacion descargado de la base de datos cartografica Earth Explorer de la
U.S. Geologycal Survey (USGS).

Geologia

El &area objeto de estudio se encuentra localizada en la regién andina,
especificamente en la depresion del Tachira, definida por una topografia irregular en la
que los valles transversales, los abanicos, las terrazas fluviales y lavas torrenciales son
la caracteristica mas importante. Al respecto Vivas (1984), sefiala ...sobre estos tipos
diferentes de formas aluvio—torrenciales, se localizan las actividades humanas mas

destacadas de la region en cuestion” (p. 220).

De acuerdo a la informacion aportada por el 1VIC en el area objeto de estudio
predominan las Formaciones Capacho, Carbonera, Col6n Mito Juan, La Luna y
finalmente la formacion EI Mirador (Ver Figuras 48 y 49). Segun la informacién del
Léxico Estratigrafico de Venezuela de PDVSA (2011), la Formacién Capacho resalta

por su composicion litolégica; inicialmente se designo el nombre de calizas de Capacho
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para agrupar un tipo de afloramiento rocoso del Cretdceo Medio que se hall6 cerca del
municipio Capacho Nuevo, pero que posteriormente se identificaron en otras zonas del
pais. En el mencionado documento se describen las siguientes caracteristicas en cuanto
a litologia:
Lutitas duras de color gris oscuro a negro, calizas duras de colores claros,
frecuentemente fosiliferas, y ocasionales limolitas que se diferencian de las
areniscas macizas de la Formacién Aguardiente infrayacente y de las capas
delgadas de calizas y lutitas negras de la Formacion La Luna suprayacente.
Las calizas de la Formacidén Capacho a menudo emiten fuerte olor a petréleo en
superficies frescas. Renz (1959) reconoci6 y subdividio la Formacién Capacho

en tres miembros que dé mas antiguo a mas joven denomind, La Grita, Seboruco,
Guayacan.

Esto permite inferir que la Formacién Capacho se origind en un ambiente de aguas
profundas y con gran contenido de materia organica que por procesos de litificacion,
compactacién y cementacion se constituyeron en grupos de rocas sedimentarias donde
las arcillas corresponden el componente fundamental. En la Parroquia Capital Libertad
hay un predominio de esta formacion con una superficie de 1411,9 hectareas que se
distribuyen desde el area central de la parroquia en direcciones Noroeste y Sureste. En
la Parroquia Capital Independencia la presencia de la formacién es menos dominante,

extendida solo en el area central ocupando una superficie de 582,1 hectéareas.

La Formacion Carbonera, se caracteriza por poseer principalmente arcillas grisaceas
que meteorizan en tonos de rojo y amarillo, se encuentran irregularmente estratificadas
con areniscas de tipo argilaceas que oscilan entre los 5 y 10 metros de espesor. Se
presume que la formacion proviene del eoceno tardio, sin embargo, debido a la escasa
evidencia paleontoldgica, resultado de la poca fauna presente desarrollada en un
ambiente de salobre a terrestre, se habla de que la formacion se extiende hasta el
Oligoceno. Los estratos superiores e inferiores poseen capas de carbén lignito y calizas
fosiliferas, afloramientos que favorecen el desarrollo de la actividad econdmica.
(Lexico Estratigrafico de Venezuela, PDVSA 2011). La Formacion Carbonera se
localiza en el area mas al Norte dentro de las parroquias, en el caso de Libertad 366 ha,

y en Independencia un total de 195,8 ha.
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Figura N° 48
Mapa Geologico de la Parroquia Capital Libertad

Geologia, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Figura N° 49

Mapa Geologico de la Parroquia Capital Independencia
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Por su parte, la Formacion Colon Mito Juan abarca un total de 1192 hectareas del
area de estudio. En Libertad, se entiende a modo de franja vertical hacia al sureste
cubriendo un total de 239 ha mientras que en Independencia es la formacion geoldgica
con mayor presencia comprendiendo un total de 952 ha. Estad Formacidn se caracteriza
por tener una litologia compuesta por lutitas microfosiliferas en colores que van de gris
0SCUro a negras, son macizas y piriticas, en ocasiones son micéceas o glauniticas, con
presencia de margas y capas de caliza subordinada. En la medida en que acerca a la
transicion hacia la Formacion Mito Juan las calizas tienden a ser mas arenosas, por lo
que considera que entre ambas formaciones existe una zona de contacto. (Léxico
Estratigrafico de Venezuela, PDVSA 2011)

La Formacion La Luna ocupa un total de 421,5 ha en la Parroquia Independencia,
mientras que en la Parroquia Libertad abarca 786,9 ha para un total de 1208,4 hectareas
en toda el area de estudio. A partir de la informacion aportada por el Léxico
Estratigrafico de Venezuela PDVSA (2011), se identifica la presencia de calizas y
lutitas calcareas fétidas, delgadamente estratificadas y laminadas, con colores que van
de gris oscuro a negro, tiene abundante materia organica, la ftanita es frecuente en
forma de vetas y nddulos. Las capas de calizas varian entre 1 y 50 cm con estratificacion
uniforme, ademas se advierten algunas fracturas de calizas con olor fuerte a bitumen,

en relacion a la edad se les considera del Cretaceo.

Finalmente, la Formacién Mirador tiene predominio de arenisca de colores claros
palidos. Se incluyen ademas lutitas arenosas de estratos delgados, en su estrato grueso
se insertan areniscas macizas de grano grueso intercaladas con arcillas limosas y
arenosas. En la Formacion Mirador se destaca la presencia de areniscas cuarzo-
feldespéticas separadas por una capa de arcillita gris palida. En cuanto a su origen
existen diferentes opiniones, algunos lo ubican en Eoceno Medio Tardio, otros
consideran el Oligoceno medio, posiblemente abarca parte del Eoceno Medio y Tardio.
(Léxico Estratigrafico de Venezuela PDVSA, 2011). En el area objeto de estudio ocupa
390,5 hectéreas, distribuidas 262,9 ha en la Parroquia Capital Independencia y 127,5
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ha en la Parroquia Capital Libertad, por lo que es la Formacion Geoldgica de menor
presencia en la localidad.

Otro elemento importante es la estructura, sin embargo, no se pudo obtener
informacion cartogréfica de la misma por lo que se hara referencia al trabajo de Chacén
y Pernia (2010), sobre la morfoectructura y microtectonica de la falla de Capacho.
Segun los mencionados autores, la falla de Capacho es de tipo dextral con orientacién
NE y SW, y en conjunto con la falla de San Cristobal y la del Zumbador constituyen el
sistema de fallas de Bocond en la regidn tachirense. El sistema de fallas de Capacho se
identifica gracias a una serie de levantamientos vinculados con esta estructura, no
obstante, la topografia ubicada en el area de la falla cambia segun las caracteristicas de
la traza, encontrando entre estas estructuras el levantamiento Independencia que separa
las cuencas del Rio Torbes y del Rio Tachira. En direccion Oeste al Municipio Capacho
Nuevo se ubican un sistema de filas al margen de la Quebrada La Capacha que
representan la terminacion del sistema de sierras de Cazadero, y el contacto entre los
levantamientos Borota e Independencia. Finalmente, es importante mencionar que la
falla de Capacho atraviesa ambas localidades, asimismo se destacan hacia el norte la
falla de Llano Grande y al sur la falla Cafia Brava en conjunto con el anticlinal de
Libertad y el sinclinal de Rubio. (Ver Figura 50)

Figura N° 50
Mapa Geoldgico de Superficie — Afio 2010
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Relieve

Para realizar el analisis de las caracteristicas del relieve del area se optd por la
utilizacion del modelo ASTER — GDEM, el cual es derivado a través de un sistema de
observacion orbital que funciona desde el afio 1999. Cada una de las escenas del
ASTER muestran aproximadamente 4000 km?, es decir, 61,5 km. de ancho por 63 km.
de largo. Tales iméagenes capturan informacion en quince bandas del espectro
electromagnético en una resolucion que varia entre los 15, 30 y 90 metros. Para la
descarga de la informacion se accedié a la pagina en linea de la Base de Datos de
Recursos Cartograficos de la USGS (U.S. Geological Survey), disponible en la
direccioén electronica: http://earthexplorer.usgs.gov. Posteriormente se ingresaron al
catalogo los shapes correspondientes a las parroquias, descargando una escena con una

resolucion espacial de 30 x30 m.

Una vez procesada la informacion fue necesaria reproyectarla, porque se encontraba
en coordenadas geograficas y bajo el sistema WGS84, para este cometido se empleo la
herramienta Proyect del Arctoolbox (Arctoolbox> Data Management Tool>
Proyections and Tranformations > Raster > Proyect) y se le asigno a la capa un sistema
de coordenadas reticulares bajo el Datum SIRGAS — REGVEN UTM 18N, obteniendo
el MDE de cada parroquia. Con el modelo se procedi6 a generar una serie de

subproductos entre ellos el mapa de sombras, la pendiente y la orientacion.

Mapas de Sombras: el mapa de relieve o de sombras se construyo a través de la
herramienta Hillshade del Arctoolbox (Arctoobox > Spatial Analysis Tools > Surface>
Hillshade), teniendo como resultado un mapa para cada parroquia, luego, se procedio
a generar una red de triangulos irregulares (TIN) mediante la utilizacion de la
herramienta Raster to TIN (Arctoolbox > 3D Analysis Tools> Conversién > Fron
Raster > Raster to TIN). A partir de la interpretacion del TIN es posible clasificar las

formas del relieve en el sistema seleccionado.

Formas del Relieve: los mapas geomorfoldgicos, permiten establecer de forma clara

y concreta la distribucion y configuracion espacial de los elementos y componentes
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mas significativos del paisaje. Elizalde (2012), define los paisajes geomorfolégicos
como la porcion superficial de la corteza terrestre delimitados por criterios
exclusivamente fisicos, en donde interactian la atmosfera, la hidrosfera, la biosfera, la
pedosfera y la litdsfera. Asimismo, Zinck (1981) plantea un sistema de clasificacion de
las geoformas o formas del relieve, multicategorico y jerarquico, que implica diferentes
escalas o niveles de percepcion, que se reflejan en el detalle que se utiliza para analizar
y describir las formas del relieve. Las 5 categorias propuestas por Zinck son: (1)
Provincias Fisiograficas, (II) Region Natural, (I11) Tipo de Paisaje, (IV) Tipo de
Relieve y (V) Forma de Terreno.

Si se utiliza el sistema de clasificacion de las formas del relieve antes descrito, para
las parroquias capitales Independencia y Libertad de los Municipios Capacho Nuevo y
Capacho Viejo, se puede sefialar que en la categoria de Provincia Fisiografica ambas
parroquias pertenecen a Sistema Montafioso Andino, una gran unidad con una génesis
y propiedades determinadas por una potente orogénesis. Por otro lado, al analizar las
geoformas en la categoria Region Natural se puede expresar que el area se encuentra
ubicada en la Depresion del Téchira, que se origind por la morfodinamica asociada al
Sistema de Fallas de Bocon6 (Ferrer; 1977) y al Levantamiento del Terciario
(Cenozoico) Tardio (Vivas; 1984).

El andlisis de las formas del relieve en la categoria tipo de paisaje, elaborado
utilizando como fuentes de informacion el mapa de relieve y el MDE disponible, se

describe a continuacion para una de las parroquias capitales.

En la Parroquia Capital Independencia, predomina el paisaje montafioso que se
expresa en tres filas montafiosas. Al centro de la poligonal se encuentra la Fila La
Estilosa, con una divisoria en forma de cresta y con laderas a ambos lados que tienen
un perfil transversal cdncavo concavo (Jaimes, 1985), lo que deriva en un flujo del agua

convergente y centripeto.

En el fondo de la ladera norte de esta Fila, se encuentra la quebrada Agua Fria,

fuertemente entallada con un valle en forma de V y un curso de agua que muestra un
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fuerte control estructural determinado por la Falla de Capacho. Del mismo modo vy al
Norte de esta quebrada, se identifica la Fila de Palo Gordo, cuya ladera Este, presenta
un perfil también cdncavo-concavo y viene a constituir la vertiente izquierda de la
quebrada antes mencionada. Por Gltima al Sur de esta Parroquia se encuentra la Fila La

Laja, que tiene en general poca expresion.

En lo concerniente a la Parroquia Capital Libertad, también predomina el paisaje
montafioso, su territorio se encuentra atravesado por la Fila de Palo Gordo, la Fila de
Barro Amarillo y la Fila La Mulera, todas con divisorias en forma de cresta. Es
importante destacar que la Falla de Capacho transcurre transversalmente a la poligonal
del area. Al Norte, la ladera Oeste de la Fila de Palo Gordo presenta un perfil transversal
convexo- concavo, apreciandose un abanico aluvial elaborado por materiales aportados
por la Quebrada Las Juérez, que en su confluencia con la quebrada La Capacha
constituye un paisaje de valle que se desarrolla fuera del area del area de estudio

Al Sur de la Parroguia se aprecia la Fila Barro Amarillo, la cual discurre
longitudinalmente hasta la Falla de Capacho, en las inmediaciones del Paramo Salado
Negro. Esta Fila presenta en ambas laderas perfiles convexo-concavos y en este sector
la Quebrada La Capacha se encuentra, fuertemente entallada. Paralela a esta fila se
encuentra la Fila La Mulera, que presenta una ladera con perfil concavo-céncavo y

otra con perfil convexo - convexo. (Ver Figura 51)
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Figura N° 51

Mapa de Formas del Relieve, Parroquias Capitales Libertad e Independencia

Formas del Relieve, Parroquias Capitales Libertad e Independencia - Afio: 2014
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Pendiente: para generar un mapa de pendiente de las parroquias a partir del MDE se
empled la herramienta Slope del Arctoobox ( Arctoobox > 3D Analysis Tools > Raster
Surface > Slope ) seleccionando la alternativa en %, una vez derivada la pendiente se
procedio a reclasificarla, categorizando los datos en seis clases de pendientes, a partir
de lo planteado por Ospina, Viloria y Elizalde (2010), en este sentido, se clasifico de
la manera siguiente: plano o casi plano (0 a 3%), suavemente inclinado (3 a 8%),
inclinado (8 a 20%) moderadamente escarpado ( 20 a 45%) y muy escarpado > 60%.
Este procedimiento se llevd a cabo mediante la herramienta Arctoolbox > Spatial

Analysis Tools > Reclass > Reclassify.

La informacién de pendiente se encontraba en modelo de datos raster, por lo que se
decidio llevar las capas a modelo vectorial a través del cual seria posible realizar una
generalizacion cartografica. Para esto se utilizé la herramienta Raster to Polygon
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(Arctoolbox > Conversion Tools > From Raster > Raster To Polygon), de la que se
obtuvo el mapa de pendiente en formato vectorial. Sin embargo, la unidad minima
cartografiable, para los datos provenientes del ASTER se estima de 1,25 ha segun
Lopez (2012), por lo que se formaban una serie de poligonos eran perceptibles a simple
vista, siendo necesaria una generalizacion cartografica. Para ello se agreg6 a la tabla
de atributos un campo de los valores de superficie en hectareas, de modo que, antes de
realizar la generalizacion se seleccionaron aquellos con valor inferior al sefialado (1,25
ha), empleando la herramienta Eliminate (Arctoolbox > Data Management Tools >
Generalization > Eliminate). Es importante marcar en el directorio de salida la casilla
Eliminate polygon by border, el cual permite eliminar los poligonos por debajo de la
unidad minima cartografiable, este paso se efectuo en tres oportunidades en cada capa
de pendiente, sin embargo, para mejorar la estética de los shapes generados, se aplicd
la opcion Smooth Polygon (ArcToolbox > Data Management Tools > Generalization
> Smooth Polygon), obteniendo como producto el mapa de pendiente de cada parroquia
(Ver Figuras 52 y 53).

La Parroquia Capital Libertad, presenta valores de pendientes a partir de categoria
2, es decir, suavemente inclinado ocupando 2,18 ha, asimismo, presenta rangos de
pendiente inclinada en un total de 4,04 ha y los rangos escarpado y muy escarpado es
una extension de 1,78 ha y 2,14 ha respectivamente. Estos rangos no se concentran en
areas especificas, sino que se encuentran distribuidos en toda la poligonal, exceptuando
una importante presencia de pendientes moderadas en el area Sureste de la misma. El
rango moderadamente escarpado con valores entre 20% y 45% presenta predominio en

toda la extension del area para un total de 2071, 05 hectéareas.

Por su parte, la Parroquia Capital Independencia, también presenta rangos de
pendiente a partir de suavemente inclinado con superficie de 14,05 ha distribuidos en
seis puntos focales dentro de area, por su parte el rango inclinado ocupa una
significativa extension en toda la superficie con una importante concentracion en el
casco urbano para un total de 651,75 ha, los rangos escarpado y muy escarpados

predominan hacia el norte y sur de la parroquia con extension de 63,25 ha y 29,15 ha
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respetivamente. Finalmente, el rango de mayor extension es moderadamente escarpado

con 1646,65 ha y se halla distribuido en toda el &rea de estudio.

Figura N° 52
Mapa de pendiente de la Parroquia Capital Libertad
Rangos de Pendiente, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2012
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Figura N° 53

Mapa de Pendiente de la Parroquia Capital Independencia

Rangos de Pendiente, Parroquia Capital Independencia - Afio: 2012
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La pendiente como variable fisico natural es de suma importancia para comprender
la expansion del espacio urbano pues puede actuar como obstaculo o limitante del
crecimiento, en este sentido segun lo planteado por Molina y otros (2013), el nivel de
aptitud del suelo para ser ocupado depende de los rangos de pendiente, consideran que
aquellas &reas con valores superiores al 20% tienen baja aptitud para ser ocupadas, esto
influye en la no expansion inmediata al casco de ambas parroquias cuya pendiente se
estima entre 20 y 45 %, lo que permite inferir que este factor ha afectado la expansion

en el casco y ha generado un proceso de crecimiento discontinuo.

Orientacidn: la orientacién del relieve hace referencia a la posicién de las areas con
respecto al Norte, su influencia estd asociada a las horas de solana y umbria,
condiciones que influyen en la evapotranspiracion y en la humedad disponible. EI mapa
de orientacion del area se generé del MDE a través de la herramienta Aspect
(ArcToolbox > Spatial Analysis Tools> Surface > Aspect). Posteriormente, la capa de
orientacion fue convertida a modelos de datos vectorial mediante el uso de la
herramienta Raster to Polygon (Arctoolbox > Conversion Tools > From Raster >
Raster To Polygon), de la que se obtuvo el mapa de orientacion en formato vectorial
para cada parroquia. Seguidamente fue necesario realizar una generalizacion
cartografica a partir de los procedimientos ya descritos en el apartado de pendiente. En
la Parroquia Libertad existe una superficie importante con orientacion Suroeste en todo
el extremo sur de la localidad en algunos sectores del Noroeste con una extension de
952,26 ha, sin embargo, es la orientacion Sureste la de mayor predominio abarcando
1022,80 ha y en menores rangos con orientacion Suroeste y Noreste con 315,242 y
643,932 ha.

En la Parroquia Capital Independencia predomina la orientacion Noreste con una
extension de 1234,6 ha, en segundo lugar, se encuentran areas con orientacion Sureste
en un total de 831,94 ha por ultimo areas con orientacidn Suroeste ubicadas en el sector
Norte de la parroquia que cubren 104, 52 ha, finalmente unas significativas 243,1

hectareas que tiene orientacion Noroeste. Esta interpretacion permite inferir que la
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parroquia se encuentra en solana puesto que las vertientes orientadas al noreste reciben
mas horas de luz al dia (Prado,2007) (Ver Figuras 54 y 55).

Figura N° 54

Mapa de orientacion del relieve de la Parroquia Capital Libertad
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Mapa de orientacion del relieve de la Parroquia Capital Independencia

Figura N° 55

Orientacion del Relieve, Parroquia Capital Independencia - Ailo: 2012
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Clima

Segun los datos registrados por la Estacion Meteoroldgica Libertad (Codigo 80746),
ubicada en el municipio Capacho Viejo y disponibles en Sintesis Ambiental del INE y
la informacién climatica contenida en el dossier municipal, se pudo establecer que
ambas localidades tienen en primer lugar un régimen de precipitaciones anuales, que
varia entre los 800 y 900 mm. EIl clima segun la clasificacion de Koppen es Tropical
Lluvioso de Sabana (Informacion del dossier municipal), que se caracteriza por tener
dos periodos bien definidos, uno lluvioso y otro seco. Al respecto Foghin (2002),
plantea “en esta categoria climdtica quedan incluidas localidades tan elevadas como

Mérida cuya media térmica mensual mas baja es de 18,1 centigrados” (p. 98).

Analizando el MDE vy la posicion relativa del area objeto de estudio, las parroquias
capitales Libertad e Independencia, se encuentran en un espacio de transicion entre las
condiciones mas aridas al Oeste (San Antonio-Hato de la Virgen) y las mas himedas
al Este correspondientes a la Cuenca del Rio Torbes. (MARNR; 1980). Estos
planteamientos se evidencian al analizar los datos de la estacion (Ver Cuadro 22 y
Figura 56), puesto que se aprecia un régimen monomodal, cuyos méaximos promedios
de precipitacion estan entre los meses mayo-agosto, presentando el pico en el mes de
Julio con 118 mm, y los promedios minimos entre los meses enero-marzo, siendo el
mes de febrero el de menor precipitacion con promedios de 22,2 mm. En lo
concerniente a temperatura, se observa en los datos del promedio anual del periodo
1993-2007 (Ver Cuadro 23), que la temperatura promedio fue 23,4 °C, del mismo modo
al contrastar las temperaturas promedio mensuales con los datos de precipitacion (Ver
Figura 57) se puede establecer una relacion, entre los meses con temperaturas méas
elevadas y los promedios de precipitacion méas bajos. Es asi que los meses de enero y
febrero que tuvieron 27,7 y 22,2 mm respectivamente, presentaron 23 y 22 °C de
temperatura. En cambio, los meses mayo, junio y julio que tuvieron los promedios de

precipitacion mas altos, tuvieron temperaturas por debajo del nivel de los 20 °C.
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Cuadro N° 22
Balance hidrico promedio de Estacion Libertad (80746) - Periodo 1993 - 2007

BALANCE HIDRICO PROMEDIO MENSUAL-ESTACION LIBERTAD — PERIODO: 1993-2007

i MESES
PARAMETRO
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
Evaporacién 129,9 140,3 1505 1243 1231 1028 103 1189 1291 134 1178 112 1485,7
ETP (Calculada) 109,1 1178 1264 1044 1034 86,3 86,5 99,9 1084 1126 98,9 94,1 12478
Precipitacion (P) 21,7 22,2 30,6 81,2 113 110 118 97 97,1 106,2 106,6 52,2 9618
-956 958 -2372 9,6 23,7 31,7 -29  -113 -6,4 77 -419 -2858

Déficit (P-ETP) 814

Fuente: INE — Sintesis Ambiental Estacion 80746
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Figura N° 56
Balance hidrico promedio de Estacion Libertad (80746) - Periodo 1993 - 2007
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Fuente: Elaboracion Propia

DETP (Calculada)

MESES

B Precipitacion (P)
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Cuadro N° 23
Relacion temperatura/precipitacion de Estacion Libertad (80746) - Periodo
1993 - 2007

RELACION TEMPERATURA/PRECIPITACION - ESTACION LIBERTAD - PERIODO: 1993-2007

MESES
ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total

PARAMETRO

Precipitacion ) 277 222 306 812 113 110 118 97 971 1062 1066 522 9618

Temperatura 23 22 24 23 20 19 18 24 23 24 26 27 22,7

Fuente: INE — Sintesis Ambiental Estacion 80746

Figura N° 57
Relacion temperatura/precipitacion de Estacion Libertad (80746) - Periodo
1993 - 2007

Relacién Precipitacion/Temperatura - Promedio Mensual
Periodo 1993 -2007
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Fuente: Elaboracion Propia

Dado el régimen de precipitacion y evapotranspiracion visualizado en la figura N°
56, desde el mes de noviembre y hasta el mes de abril, se evidencia un déficit hidrico,
con una diferencia entre ambos parametros (P-ETP) -67,58 mm, lo que deriva segun lo
planteado por el MARNR (1980) en un régimen de humedad de suelos Ustico, el cual
se caracteriza por una humedad limitada que ocurre cuando las condiciones son

favorables para el crecimiento vegetal, y con temperaturas promedio de 20 a 22 °C, y
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que particularmente en las regiones tropicales se presenta con estaciones lluviosas de
al menos tres meses. (USGS; 2014).

En lo referente, a las zonas bioclimaticas, a partir de los datos procesados del 1VIC,
hay un predominio a nivel de las parroquias del bosque hiumedo premontano, este se
caracteriza por poseer un gran potencial agricola si las condiciones de topografia y
fertilidad del suelo lo permiten, Ewel (Citado por Prado, 2007) expresa en relacion a la
vegetacion del bosque humedo premontano que “esta ha sido muy intervenida por el
amplio uso agricola que se ha dado durante muchos afios, encontrandose solo
remanentes en los lugares de fuerte pendiente o donde los suelos son muy pobres”
(p.111). En la Parroquia Capital Libertad el bosque himedo premontano ocupa casi la
totalidad del territorio con 2931,45 ha y en la Parroquia Capital Independencia cubre

un total de 2326,15 ha, siendo también predominante en esta localidad (Ver Figuras 58
y 59).

Figura N° 58

Zonas Biocliméticas Parroquia Capital Libertad

Zonas Biogclimaticas, Parroquia Capital Libertad - Ano: 2014
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Figura N° 59
Zonas Biocliméaticas Parroquia Capital Independencia

Zonas Bioclimaticas, Parroquia Capital Libertad - Afo: 2014
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En el area también estd presente el bosque humedo montano bajo, es cual se
caracteriza por ubicarse en areas con topografia accidentada y suelos de baja
productividad, se ubica principalmente en lugares a mas de 800 msnm con temperaturas
que varian muy poco durante el afio. En el area de estudio este tipo de zona de vida
corresponde a la porcion mas al Norte de las parroguias cubriendo un total de 88,95 ha

en la Parroquia Independencia y solo un 0,36 ha de la Parroquia Libertad.
Hidrografia

Las parroquias presentan una serie de cuerpos hidricos, esencialmente quebradas y
lagunas que son aprovechadas para el consumo humano y para el uso agricola, siendo
notorio la presencia de cuerpos de agua de régimen intermitente. Entre los principales
cursos de agua se destacan la Quebrada la Capacha y la Juarez que son sub-cuencas del
Rio Tachira, ademas de varias quebradas como la Cabrera, Agua Fria, La Honda, Cafia
Brava, que luchan por permanecer activas durante el afio, esto en el caso de Parroquia
Libertad. En Independencia, las corrientes de agua también son intermitentes siendo

posible clasificar como permanentes solo la Quebrada la Zorca y la Capacha, mientras

188



que la Quebrada la Molina, Quebrada Palo Gordo, Quebrada Pueblo Nuevo, y
Quebrada La Laja se de régimen intermitente. (Datos suministrados por las alcaldias).

El patron de la red hidrica se considera dendritico, al superponer los cursos de agua
al modelo digital de elevacion se aprecia un conjunto de afluentes primarios y
secundarios dispuestos libremente segln las condiciones de pendiente que vierten sus
aguas en afluentes de la cuenca del Rio Quinimari, tales como, la Quebrada Cafia Brava
y Agua Fria, y las quebradas ya mencionadas que desembocan en el Rio Tachira. En
cuanto a la longitud de la red hidrica de Independencia se estima en 18 km siendo el
curso principal el de la quebrada La Zorca con un total de 10,95 km. Por su parte,
Libertad presenta una red de drenaje de 30,94 km, donde se destaca la quebrada La
Capacha con 6,21 km (Ver Figuras 60 y 61).

Figura N° 60
Red hidrica de la Parroquia Capital Libertad

Red Hidrica, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014

e 750100 ] ) To3000

0000

w6000
1

w0
A

Leyenda

w2000

80000
i

0 460 920 1.840 Metros

1:50.000

851000

Fuente: IVIC

189



Figura N° 61

Red hidrica Parroquia Capital Independencia

Red Hidrica, Parroquia Capital Independencia - Afio: 2014
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Coberturas

Para elaborar el mapa de coberturas, se procedid a realizar una union de las capas
de vegetacion y uso de la tierra aportados por el IVIC, utilizando la herramienta
Geoprocessing del programa ArgGIS 10.3. El resultado fue una capa coberturas que
contenia una tabla de atributos con datos referentes a las capas mencionadas, por lo que
se procedid a su categorizacion empleando como base el sistema de clasificacion de
coberturas de la tierra desarrollado por la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacidn,2005) en su versién 2. Se seleccion0 este sistema
debido a que satisface los requerimientos particulares de cada usuario, lo que permite
mapeos de tipo independiente, asimismo, puede ser usado en cualquier parte del mundo

y a través de cualquier iniciativa de clasificacion de coberturas.

De modo, que se obtuvo como resultado un mapa de coberturas para cada parroquia

(Ver Figuras 62 y 63), en ellos se identifican las siguientes coberturas: areas terrestres
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cultivada y manejadas, superficies artificiales y areas asociadas, vegetacion natural y
seminatural. Las areas terrestres cultivadas y manejadas (A11) segun la FAO (2005)
es la clase que se ajusta a areas donde la vegetacion natural ha sido removida o
modificada y generalmente reemplazada por otros tipos de vegetacion de origen
antrépico, es decir, es una vegetacion artificial que requiere para su mantenimiento y
cuidado de la intervencion humana. En la Parroquia Libertad ocupa una superficie de
2067,80 ha, por lo es la cobertura de mayor extension y se encuentra asociada a la
presencia de cultivo de café, pastizales y agricultura de subsistencia. En el caso de
Independencia, la cobertura ocupa 2225,69 ha, casi la totalidad de la parroquia y esta

vinculada a la existencia de pastizales extensivos, agricultura de subsistencia y cultivos

de café.
Figura N° 62
Mapa de coberturas de la tierra, Parroquia Capital Libertad
Mapa de Coberturas, Parroquia Capital Independencia - Afio: 2014
I
A 1:40.000
Fuente: IVIC
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Figura N° 63
Mapa de coberturas de la tierra, Parroquia Capital Independencia

Mapa de Coberturas, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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En segundo lugar, se tienen las superficies artificiales y areas asociadas (B15) que
corresponde a un total de 173,31 ha, que compete a la Parroquia Libertad 89,70 hay a
la Parroquia Independencia 89,61 ha. Esta categoria atafie al area que tiene una
cobertura artificial producto de la accion antropica propia de las actividades humanas,
entre ellas, las construcciones que se derivan en ciudades, pueblos y vias de
comunicacion, las actividades de extraccion de recursos y los verteros de residuos
(FAO, 2005). Para el area objeto de investigacion se limité a ubicar a esta categoria
solo en los cascos centrales, teniendo en cuenta los datos aportados por el IVIC, sin
embargo, se considera necesario a posteriori realizar una revision de coberturas que se
ajuste al contexto actual, donde la actividad antrdpica se extiende a gran parte de las
parroquias y se manifiesta en una continua apropiacion del espacio para uso residencial,
por lo que es pertinente la verificacion y rectificacion de la informacion a mayor nivel

de destalle.
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Por su parte, la vegetacion natural y seminatural (A12) es descrita por la FAO (2005)
como una cobertura en donde la vegetacion estd en balance con las fuerzas bidticas y
abioticas de su biotopo, esto para el caso de la vegetacion natural, mientras que la
seminatural, se define como una vegetacién no plantada por el ser humano, pero si
influenciada por sus acciones. Este tipo de cobertura se corresponde a 684,49 ha de la
Parroquia Libertad cubriendo gran parte del area centro norte de la localidad, con
predominio de espinares y matorrales de tipo arbustivos y arboreos bajos que no
superan los 8 metros de altura, de igual forma presenta vegetacion xeréfila y bosques
degradados. La Parroquia Independencia, tiene 105,81 ha de esta cobertura que ocupa
pequefas areas hacia el Noroeste y Norte de la misma, identificadas con matorrales y

espinares con similares caracteristicas a la Parroquia Libertad.
Suelos

Segun la informacién aportada por los dosieres municipales se clasifican a partir de
su capacidad de uso en suelos tipo V' y VI. El suelo tipo V, no tiene peligro de erosion,
sin embargo, es aconsejable solo para pastos, pastizales naturales y bosques. Sus
limitaciones se asocian al tipo de plantas que pueden ser sembradas y los obstaculos
para las operaciones de labranza. Son suelos en relieves planos, hiUmedos o pedregosos.
El suelo tipo V1, suele presentar caracteristicas que restringen el desarrollo de cultivos,
por lo general son aptas para pastos y pastizales. Sus condiciones erosivas son severas,
por ello son recomendados para uso forestal, pues presentan limitaciones: pendientes,
erosion severa, suelo poco profundo y pedregosidad muy excesiva. (Informacion

facilitada por la alcaldia de Capacho Viejo)

Caracteristicas politicas que inciden en la configuracion del sistema urbano de las

Parroquias Capitales Libertad e Independencia

La parroquia, como entidad espacial representa una unidad de territorio definida por
limites. Esta unidad al ser de tipo politica administrativa esta sujeta a un conjunto de
normas que inciden en su dinamica y evolucién, marcando las pautas a seguir para su

desarrollo. Las parroquias capitales objeto de investigacion, poseen una serie de
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normativas que orientan la actuacion espacial de sus habitantes e inciden en sus
practicas cotidianas, es asi que desplazarse en un sentido de la via u en otro, partié de
una norma que fue pensada para mejorar la circulacion vehicular en la red vial. En este
contexto, cada municipalidad, redacta y ejecuta estas normativas atendiendo a las

necesidades de la localidad y de sus habitantes.

De acuerdo con esto, para el analisis de las caracteristicas politicas que inciden la
configuracién espacial del area objeto de estudio se tuvo en cuenta en el caso de la
Parroquia Capital Libertad dos gacetas, la primera de ellas es la Ordenanza sobre
Catastro Urbano, emitida como Gaceta Municipal afio VIII Extraordinaria N° 08 del 15
de septiembre de 1997. En ésta se resaltan algunos articulos que se consideran
repercuten en el desarrollo, organizacion y ordenamiento del espacio urbano, en este
sentido la gaceta en su art.1 hace referencia al prop6sito de la ordenanza, el cual se
plantea como la regularizacion, funcionamiento y ordenamiento del catastro municipal,
pero especialmente establece las normas que rigen las relaciones entre los propietarios
de los inmuebles (edificaciones) y la municipalidad. Asimismo, en el art.2 se
conceptualiza el catastro urbano, entendiéndose como la determinacion, descripcion y

enumeracion de todos los inmuebles ubicados en las areas urbanas del municipio.

Aunque el contenido de la gaceta se centra en la descripcion de los deberes a cumplir
por los trabajadores de la division de catastro, en su articulo 22 y 23 hace mencion de
la importancia del plano topografico y de la necesidad de actualizar, de manera
continua, el plano con el que cuenta la municipalidad, de igual forma plantea, que todo
cambio en las dimensiones de la parcela o el inmueble debe ser notificado por el
propietario a la division municipal de catastro. En este mismo contexto, el art. 24 sefiala
que cuando un inmueble se haya subdividido en lotes o parcelas, apartamentos o locales
comerciales, esto debera ser informado a la oficina ya mencionada, y tal como lo
plantea el art.25 esta oficina debe ser notificada en el caso de se pretenda dividir una

parcela para venderla.
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Por otra parte, se habla de una serie de sanciones a aplicar a aquellos propietarios
que no cumplan con la entrega de informacion sobre sus inmuebles o quienes incurran
en la presentacion de datos falsos. Por tanto, se considerd importante explicar los
articulos antes sefialados, pues se piensa que los mismos tienen incidencia directa en el
control y ordenamiento del proceso de crecimiento urbano, porque la aplicacién de la
normativa permite el registro y control mediante la cedula catastral de los datos de los
inmuebles e interviene en el proceso de parcelamiento del terreno. Sin embargo, en la
gaceta se sefiala que la misma debe estar en concordancia a las normas de ordenamiento
urbano establecidas, no obstante, se desconoce cuéles son estas normas, pues no se tuvo
acceso a la informacidn, por otra parte, se resalta que dentro de la gaceta se establece
la actualizacion continua del plano por parte de los empleados de la division de catastro,

pero esto no es cumplido a cabalidad.

Se tuvo acceso, ademas a la Gaceta Municipal Extraordinaria N°0024, de fecha
miércoles 08 de noviembre de 2006, referente a la Ordenanza sobre Terrenos Ejidos y
Municipales del Municipio Libertad, segun consta en acta N° 79 de fecha 26 de octubre
de 2006. En esta gaceta se expresan las normativas que rigen el manejo de los terrenos
municipales, entendiendo estos ultimos como terrenos ejidos. En el arti.2 la ordenanza
establece la definicion de terrenos ejidos que incluye los que haya adquirido el
municipio desde la época colonial hasta el momento actual. En el art. 6 se establece la
definicién de los terrenos ejidos urbanos, como aquellos comprometidos en las zonas
urbanas e incluye los ubicados en capitales de las parroquias a pesar de que estas nos

sean urbanas.

Por su parte, en el art.11 se expresa que toda persona natural o juridica a la que se
adjudique un terreno tiene el deber de ceder a la municipalidad la parte del terreno que
no haya sido construida, si la alcaldia lo amerita, de igual forma, si la alcaldia lo
considera pertinente se adquiriran nuevos terrenos ejidos segun lo establecido en la ley
y se declarara su incorporacion al patrimonio ejidal del municipio, tal como lo plantea
el art.18.
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Dentro de las disposiciones contenidas en el art. 20 se describe que la determinacion
del uso de los terrenos sera en conformidad con el ordenamiento juridico vigente,
finalmente se debe hacer mencion a los articulos 22 y 29, pues en ellos se plantea que
las parcelas de terrenos ejidos y terrenos propios municipales urbanos podran ser
adjudicados en arrendamiento, pero el adjudicatario estara obligado a construir la obra
en un tiempo maximo de dos afios a partir de la fecha de celebracion del contrato, de
no ser asi se le podra retirar el derecho sobre la parcela. Esta gaceta resulta de interes
para el andlisis del sistema urbano, puesto que muchas de las edificaciones presentes
en la parroquia se han efectuado sobre terrenos ejidos, por tanto, los mecanismos de
parcelamiento, la disposicion y ubicacion de los terrenos que le pertenecen al municipio
pueden orientar el desarrollo de futuros proyectos residenciales e influir en el patron

de crecimiento urbano.

En la Parroquia Capital Independencia fue posible acceder a la informacion
contenida en la Gaceta Municipal nimero Extraordinario 12, del 15 de agosto del 2006
que establece la Ordenanza sobre la Planificacion en la Ordenacion del Territorio y el
Desarrollo Urbanistico del Municipio Independencia — Estado Téchira. En ésta se
plantea en sus capitulos I, I1, y 11 los pasos para la realizacion del plan municipal de
ordenamiento territorial, el plan de desarrollo urbano local y los planes especiales
respectivamente, no obstante, debido a que la localidad no posee ninguno de estos
planes, es recomendable hacer referencia al arti. 26 de la gaceta en el que se establece
que, ante la inexistencia de planes, la constancia para el desarrollo de actividades de
importancia local, debera soportarse con el informe técnico de la oficina de

planificacion urbana local y expedida por el alcalde.

Otros articulos a referir son los nimeros 22 y 29, puesto que en ellos se trata el tema
del derecho a la propiedad, y especificamente en cuanto a la propiedad urbana
menciona que esta tiene una funcion social y por tanto esta sometida a ciertas
restricciones. Sin embargo, en el art. 32 se sugiere que, ante la necesidad de terrenos o
lotificaciones, la persona natural o juridica debera ceder las parcelas en forma gratuita,

si los mismos son necesarios para la ampliaciéon de una calle o para un bien publico.
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Es de resaltar, ademas, el art. 42 referente al proceso de urbanizacion de los terrenos,
en el que se expresa que en todo nuevo proyecto de urbanizacion se requiere prever de
terrenos para futuras edificaciones que cuenten con instalaciones y servicios, de igual
forma indica en su art.44, que los desarrollos de urbanismos estan orientados a
garantizar condiciones de salubridad y habitabilidad, es necesario evitar la expansion
anarquica e intervenir para controlar las invasiones. Finalmente, en la gaceta se
considera la importancia de la participacion ciudadana en el desarrollo de los planes de

ordenamiento urbanistico.

Desde la perspectiva de la investigacion es fundamental conocer las normas que
rigen el desarrollo urbanistico, sin embargo, la inexistencia de los planes convierte a la
gaceta en un instrumento de ordenacion pasivo que no se manifiesta a través de gestion
territorial, no obstante, conocer las disposiciones legales referentes a las politicas
territoriales amplia la vision del trabajo con respecto al funcionamiento del sistema

urbano.

Otro elemento a considerar dentro del estudio de las caracteristicas politicas
asociadas al ordenamiento territorial es la figura de Areas Bajo Régimen de
Administracion Especial (ABRAE) por cuanto existen en el area de trabajo cuatro
modalidades distintas de esta figura. Ambas parroquias se encuentran dentro de la Zona
Protectora del Area Metropolitana de San Cristobal lo que implica la existencia de
ciertos parametros asociados a la proteccion ambiental y a la conservacion de los
recursos del territorio, y se incluye dentro de la categoria de zonas protectoras de
ciudades, en total representan 1216 hectareas en la Parroquia Capital Independencia y
1297 ha en la Parroquia Capital Libertad. Asimismo, las dos localidades, son parte de
la reserva hidraulica del Paramo de La Laja, entendiendo por reserva hidraulica
aquellas que poseen cuerpos de agua naturales y artificiales que por su situacion o
localizacion requiere de un régimen especial. En este caso Independencia contiene 191
ha de superficie pertenecientes a esta reserva, mientras que Libertad tiene un
aproximado de 731 ha, esta misma parroquia hace parte de otra zona protectora de

ciudades que es la de la Ciudad de Rubio con un total de 641 ha.
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Finalmente, Independencia al limitar con la Parroquia Roman Cardenas tiene una

porcion de superficie hacia al sector noreste que pertenece al area de aprovechamiento

agricola especial de Peribeca (de aproximadamente 51 hectareas). En este sentido, el

area de investigacion, segun lo acordado en el ordenamiento de uso de cada una de las

zonas mencionadas, mostrara una serie de restricciones en cuanto a la posibilidad del

uso del suelo, y a pesar que no se pudo acceder a esta informacion, se considera

importante conocer que existen normativas mas alla de las ordenanzas a nivel

municipal y que inciden en la configuracion del espacio urbano. (Ver Figuras 64y 65).

Figura N° 64

Areas Bajo Régimen de Administracion Especial, Parroquia Capital Libertad

Areas Bajo Régimen de Administracion Especial, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Figura N° 65
Areas Bajo Régimen de Administracion Especial, Parroquia Capital

Independencia

Areas Bajo Régimen de Administracion Especial, Parroquia Capital Independencia - Afio: 2014
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Descripcion del proceso de expansion urbana experimentado por la Parroquias
Libertad e Independencia capitales de los municipios Capacho Viejo y Capacho
Nuevo

El comportamiento de la variable expansién urbana presenta similitudes y
diferencias entre las parroquias que conforman el sistema urbano capachense, por ello
para identificar la forma como se estd desarrollando este proceso, se inicié con la
seleccién de una tipologia de crecimiento urbano o patrones de crecimiento urbano que
fueran identificables en el area a través de procesamiento visual, utilizando como

informacion base la contenida en el mosaico previamente elaborado.

Cabe sefalar, que la Parroquia Capital Libertad es una localidad que ha
experimentado un crecimiento compacto, centrado en la reconfiguracion de su nucleo

urbano y en la extension inicial de las inmediaciones de su casco central. La
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reconfiguracion del nicleo como tipo de crecimiento, se manifiesta a través del proceso
de densificacion de las manzanas presentes en el interior del casco, esto se traduce en
una continua ocupacion de las parcelas que anteriormente no poseian una funcion
residencial. En este sentido, es posible observar el aumento de la superficie construida
en el interior de la manzana, asi como el incremento en el nimero de edificaciones,
ocupando todos los lados de la misma, constituyendo asi un casco central altamente
densificado (Ver Figura 66).

Figura N° 66
Crecimiento por reconfiguracion del nucleo, Parroquia Capital Libertad

Crecimiento por Reconfiguracion del Nucleo, Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Por otra parte, experimenta un crecimiento en las inmediaciones del casco inicial,
caracterizado por la incorporacion de nuevos espacios de uso residencial que intentan
mantener la trama inicial, pero en la medida que se alejan del casco, reconfiguran el
area, lo que se traduce en un importante crecimiento por densificacion, y un patrén de
crecimiento anarquico, donde no es posible distinguir manzanas regulares y la red vial

es sinuosa, lo que conforma un plano irregular que se aparta del tipico ortogonal del
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casco central. Ello es notario especialmente hacia el area noreste, donde el volumen de
edificaciones construidas es significativo (Ver Figura 67).

Figura N° 67
Crecimiento por Extensién del Nucleo, Parroquia Capital Libertad

Crecimiento por Extensién del Niicleo, Parrequia Capital Libertad - Afio: 2014
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La parroquia Libertad, refleja en menor medida un crecimiento discontinuo en el
que es posible identificar diversos tipos o patrones de crecimiento urbano, entre ellos,
el crecimiento por expansién capilar, el cual se caracteriza porque ocurre en los
margenes de la red vial, especificamente en las carreteras secundarias, carreteras de
tierra y caminos (Bartén, Pozo, Roman y Salazar, 2013). Este tipo de crecimiento se
presenta en parte del sector Palo Gordo y en el sector Agua Blanca, en donde se observa
que las edificaciones se ajustan a la topografia del terreno que se configura en una
trama poco estructurada, no existen manzanas definidas y las construcciones parecen
ubicadas al azar. Asimismo, las edificaciones presentan distintas dimensiones, por ello
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se asume que el proceso de parcelamiento no ha sido ordenado, sino que responde a la
necesidad de suelo para el uso residencial (Ver Figuras 68 y 69).

Figura N° 68
Crecimiento por Expansién Capilar-Sector Palo Gordo, Parroquia Capital
Libertad

Crecimiento por Expansidén Capilar Sector Palo Gordo - Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Figura N° 69
Crecimiento por Expansion Capilar-Sector Agua Blanca, Parroquia Capital
Libertad
Crecimiento por Expansién Capilar Sector Agua Blanca - Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Fuente: Elaboracion Propia
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Sin embargo, en la entidad también es posible identificar un crecimiento urbano a
través de celdas estandarizadas, las cuales reflejan una trama ordenada, con un patron
de construccién, evidencia de un proceso de planificacion territorial. Las edificaciones
poseen caracteristicas estructurales similares entre ellas; el disefio, los materiales de
construccion empleado y las dimensiones de los lotes se destacan entre estas. Como se
aprecia en las Figuras 70 y 71, tienen acceso a la red de carreteras y se ordenan en
forma lineal, mas no constituyen aun propiamente una manzana, aungue si se evidencia
un aprovechamiento adecuado del espacio. En la parroquia Libertad, se pueden
ejemplificar dos casos, el del sector Palo Gordo, donde se desarroll un proyecto de
construccion de viviendas financiado por el sector publico y en el sector Agua Blanca
donde la existencia de celdas estandarizadas es el resultado de la inversion privada. Sin

embargo, ambas tienen en comun, ser el resultado de una expansion que fue pensada.
Figura N° 70

Crecimiento por celdas estandarizadas-Sector Palo Gordo, Parroquia Capital
Libertad

Crecimiento por Celdas Estandarizadas Sector Palo Gordo - Parroquia Capital Libertad - Afo: 2014
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Figura N° 71
Crecimiento por celdas estandarizadas-Sector Agua Blanca, Parroquia
Capital Libertad

Crecimiento por Celdas Estandarizadas Sector Agua Blanca - Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, es necesario sefialar que Libertad experimenta una expansion urbana
asociada a la precariedad emergente, este tipo de crecimiento de acuerdo Bartdn, Pozo,
Romén y Salazar (2013) sucede cuando las construcciones se efectian en &reas
consideradas vulnerables, con caracteristicas de topografia irregular, quebradas
cercanas, suelos inestables, entre otros. ES un crecimiento espontaneo, surge ante la
necesidad de suelo residencial y la incapacidad de la poblacion de adquirir un espacio
para la construccién de su vivienda en areas con alto valor econémico, por lo que se
evidencia, tal como se observa en las figuras 72 y 73, la existencia de una disposicion
irregular de las edificaciones, las cuales presentan distintas dimensiones y son
construidas con diversos materiales, en muchos casos parte de la casa es de laminas de
zinc y otra de bloque. Debido a que el crecimiento es irregular, en algunos casos sin
ningun tipo de permisologia, no existe inversion en su red vial que se muestra sinuosa,

compuesta principalmente por caminos de tierra y regresivas que se adaptan a las
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condiciones del terreno, debido a ello, no se configuran manzanas y las edificaciones

se disponen sin orden sobre el espacio. Es este sentido, se hace referencia a la

informacidn estadistica previamente analizada en la que se denota la existencia de 180

viviendas tipo rancho (censo 2011), pues es el tipo de edificacion representativa en este

patron de expansion.

Figura N° 72

Crecimiento por precariedad emergente- Sector Bello Monte, Parroquia

Capital Libertad

Crecimiento por Precariedad Emergente Sector Colinas de Bello Monte - Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Figura N° 73
Crecimiento por precariedad emergente- Sector Los Quiroces, Parroquia
Capital Libertad

Crecimiento por Precariedad Emergente Sector Los Quiroces - Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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Por ultimo, en la localidad de Libertad se debe destacar la expansién por parcelas
de agrado, la ubicacion de éstas se presenta fuera del casco urbano, pero sin perder el
contacto con el mismo, como se muestra son edificaciones discontinuas con grandes
porciones de terreno dedicadas a la actividad agricola y pecuaria, los materiales de
construccidn difieren entre si y la red vial se compone de carreteras de tierra (Barton,
Pozo, Roman y Salazar, 2013), sin embargo, no se alejan totalmente del casco central

por lo que mantienen contacto con este (Ver Figura 74).
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Figura N° 74

Crecimiento por parcelas de agrado, Parroquia Capital Libertad

Parcelas de Agrado en las inmediaciones de la Parroquia Capital Libertad - Afio: 2014
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En concordancia con lo anterior, la Parroquia Capital Independencia al contrario de
Libertad, muestra un crecimiento urbano difuso o discontinuo, en donde la expansion
se ha concentrado en las afueras del casco central a modo de densificacion por satélites,
definida por Barton, Pozo, Roman y Salazar, (2013) como aquella densificacion
acelerada que ocurre en asentamientos localizados en las inmediaciones de centros
urbanos. Esta densificacion, evidencia una continua ocupacion del suelo antes dedicado
al uso rural para el uso urbano, caso de los sectores El Llanito y Campo C, ambos
ubicados en las inmediaciones de la troncal 1 carretera que comunica a Independencia
con la ciudad de San Cristébal, donde es posible observar cambios importantes a nivel
de densificacion con un incremento acelerado del volumen de edificaciones, visible al
comparar las construcciones existentes en el afio 1989 con las del afio 2014. La red de

carreteras secundarias conectadas a la troncal favorece el desplazamiento de la
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poblacion a sus lugares de trabajo y estudio, esto aunado a la existencia de un sistema
de transporte son factores que inciden en la ocupacion de nuevos espacios alejados de
los cascos centrales. Desde el punto de vista de la morfologia, no se evidencia la
existencia de un plano ortogonal en el sentido estricto, pero se aprecian grandes
manzanas rectangulares y otras irregulares que han sido ocupadas completamente en
sus perimetros, asimismo se identifican espacios con un gran numero de edificaciones
pero que aun no componen manzanas Yy cuya tendencia es la conformacién de un plano

irregular (Ver Figuras 75y 76).

Figura N° 75
Crecimiento por Densificacion de Satélites — Sector El Llanito, Parroquia
Capital Independencia

Crecimiento por Densificacion de Satélites Sector El Llanito - Parroquia Capital Independencia - Afio: 2014
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 76
Crecimiento por Densificacion de Satélites — Sector Campo C, Parroquia

Capital Independencia

Crecimiento por Densificacion de Satélites Sector Campo C - Parroguia Capital Independencia - Afo: 2014
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Fuente: Elaboracion Propia

De igual forma, el area que corresponde al espacio de transicion entre la Parroquia
Independencia y el Municipio San Cristdbal, presenta otros patrones de crecimiento
urbano, entre estos la expansion tentacular. Este tipo de expansion ocurre en las
inmediaciones de las vias principales de comunicacion, determinada por una progresiva
parcelacion y una ocupacion del suelo al pie de la carretera, tal como se visualiza en la
Figura 77, en donde puede identificarse no solo la presencia de edificaciones sino
también de construcciones con funciones industriales facilmente reconocibles por su
forma y dimension. En este tipo de expansion resulta esencial el acceso a la red vial

principal y al sistema de transporte.
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Figura N° 77

Crecimiento por expansion tentacular, Parroquia Capital Independencia
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Otro patron de crecimiento urbano asociado a la red de vias principales y

secundarias es la expansion capilar, ésta a diferencia de la expansion tentacular, ocurre

en las inmediaciones de las carreteras secundarias, caso el del sector La Laja donde se

refleja un proceso de ocupacion del suelo en las inmediaciones de la via que conecta al

area con la tronca 1. Este crecimiento al igual como ocurre en la Parroquia Libertad se

inserta en una topografia agreste ajustandose a la lomas, colinas y depresiones. No

existe una planificacion u orden en la parcelacion por lo que se muestran edificaciones

de variadas dimensiones, tampoco se detecta un patrén en las tipologias de las

construcciones y la red vial. Esta Gltima al estar constituida por carreteras de segundo

orden presenta diferencias en su asfaltado, longitud y anchura (Ver Figura 78).
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Figura N° 78
Crecimiento por expansion capilar-Sector La Laja, Parroquia Capital

Independencia

Crecimiento por Expansion Capilar Sector La Laja - Parroquia Capital Independencia - Afo: 2014
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De igual manera, en la Parroguia Independencia se identificaron celdas
estandarizadas, es decir, areas articuladas para el uso residencial que estan asociadas a
un proceso de ocupacién planificado. En la parroquia es posible ubicar dos ejemplos
de este tipo de crecimiento, especificamente en los sectores La Laja y El Llanito, en el
primer caso son proyectos de urbanizacion financiados por el Estado, en donde se
desarrolla, a modo de conjunto habitacional cerrado, un proceso de parcelacion
estandar, en el que los lotes de terreno se dividen en dimensiones iguales y el modelo
de edificacion es el mismo para todas las viviendas, ademas se destaca por tener un
acceso privado y organizarse a modo de manzana abierta con una circulacion interna
(Ver Figura 79). En el Llanito, por su parte, se observa la expansion por celdas
estandarizadas, pero con caracteristicas de dimension, forma y estructuras propias de
proyectos urbanisticos privados (Ver Figura 80).
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Figura N° 79

Crecimiento por celdas estandarizadas — Sector La Laja, Parroquia Capital

Independencia

Crecimiento por Celdas Estandarizadas Sector La Laja - Parroquia Capital Independencia - Aflo: 2014
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 80

Crecimiento por celdas estandarizadas — Sector El Llanito, Parroquia Capital

Independencia

Crecimiento por Celdas Estandarizadas Sector El Llanito - Parroquia Capital Independencia

- Afio: 2014

Leyenda

Canetera Pavimentada
Edificaciones Afio 1989

0 510 20 Mclios
[Fe)

1:1.000
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De igual manera se ubican dentro la Parroquia Independencia parcelas de agrado,

que como fue sefialado anteriormente, es un tipo de extensién espacial donde se

localizan edificaciones tipicas del espacio rural en las cercanias del casco urbano, y en
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las que se observan grandes dimensiones de terreno dedicado a actividades agrarias tal

como se muestra en la Figura 80.

Crecimiento por parcelas de agrado, Parroquia Capital Independencia

Figura N° 80
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A pesar de que se considera, el predominio de una expansion urbana discontinua en

la Parroquia Capital Independencia, ésta también refleja una reconfiguracién en su

nucleo y una extension del mismo. Con respecto, a la reconfiguracion del nucleo se

observa un proceso de densificacion en el interior de las manzanas con ocupacion

progresiva de los espacios en el interior de las mismas, sin embargo, estas nuevas

edificaciones presentan una parcelacion en menor dimension que se ajusta al espacio

disponible. La reconfiguracion del ndcleo es notoria hacia el &rea norte y el sur del

casco en donde se refleja una progresiva ocupacion del suelo dentro de manzanas

constituidas con anterioridad (Ver Figura 82).
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Figura N° 82
Crecimiento por reconfiguracion del ndcleo, Parroquia Capital

Independencia

Crecimiento por Reconfiguracion del Nucleo, Parroquia Capital Independencia - Afio: 2014
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Finalmente, en lo referente al crecimiento por expansién del ndcleo se evidencia una
importante densificacion hacia el sur del casco, con nuevos sectores que se incorporan
al area central, sin embargo, por las condiciones de pendiente y de topografia es
imposible mantener la trama urbana inicial, por lo que las manzanas y la red vial se
adapta a la topografia formando un plano irregular que contrasta con el plano damero

del casco (Ver Figura 83).

Al comparar el proceso de expansion urbana en las parroquias, es necesario sefialar
gue cada una presenta sus particularidades y no todos los patrones de crecimiento
urbano identificados son coincidentes, sin embargo, al asociar estos tipos de expansion
con los datos aportados por el INE sobre las caracteristicas de la poblacion y el anélisis
multitemporal realizado, se aprecia que este proceso se acelerd entre el periodo de 1989

al 2014, expresado en una continua ocupacién del suelo antes destinado para las
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actividades agricolas, esto como producto del crecimiento demogréfico, la cercania a
las ciudad de San Cristdbal y a las propias limitaciones que presenta el casco por las
caracteristicas fisico naturales propias de su emplazamiento. Sin embargo, al contrastar
ambas parroquias, se observa que en Libertad existe una clara tendencia a la
concentracion, pues mas alla del umbral del casco central no se aprecia un proceso de
expansion significativo, por el contrario, en Independencia, el crecimiento discontinuo
predomina de manera notoria a traves del desarrollo de la densificacion por satélites la

cual representa un patron de expansion a gran escala.

Figura N° 83
Crecimiento por expansion del nacleo, Parroquia Capital Independencia

Crecimiento por Extensién del Nucleo, Parroguia Capital Libertad - Afio: 2014
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En funcion de los objetivos propuestos y conforme a los resultados obtenidos

durante las fases de investigacion se concluye lo siguiente:

Las Parroquias Capitales Libertad e Independencia presentan una dinamica asociada
a las relaciones propias de un sistema urbano, en el que cada una de las parroquias
muestra un comportamiento propio, no solo por la proximidad y el limite difuso entre
las localidades sino por el continuo desplazamiento de sus pobladores a un lado y otro

de la linea estableciendo espacios en comun.

Con respecto a los elementos urbanos identificados, se denota en primer término la
presencia de un casco central inicial, que progresivamente fue expandiéndose hasta
configurar la mancha urbana actual, reflejo de los cambios en la dinamica de la
localidad a través del tiempo y de la continua evolucion que se expresa no solo a nivel
espacial sino también desde el punto de vista demogréfico. En referencia a la
morfologia del area, se identifico la existencia de un plano de tipo ortogonal o damero
que se mantiene en el casco central pero que posteriormente se modificd producto de
las mismas condiciones de la topografia del terreno, generando como consecuencia el

desarrollo de una trama irregular espontanea.

A partir de las funciones espaciales identificadas en el area objeto de estudio se
precisé el dominio de una funcidn residencial, con una tendencia marcada a la
multifuncionalidad, en el que edificaciones asumen funciones residenciales,
comerciales y de servicios simultaneamente, de modo que la vivienda no es solo un

espacio familiar sino también un area de trabajo.

En lo referente a los datos estadisticos analizados se concluye que las parroquias son

en esencia urbanas con una tendencia que supera el 95%, asimismo, se identifico que



estas son las que mayor crecimiento poblacional han experimentado en relacion a las
otras entidades de los municipios. De igual forma, existe un predominio de poblacion
joven en edad activa, lo que incide positivamente en la dinamica economica de las

localidades.

En cuanto al anélisis de las caracteristicas fisico naturales presentes en el area, son
preponderantes las rocas sedimentarias de edad Mesozoica y estructuralmente destaca
la traza de falla de Capacho que atraviesa el casco central de ambas parroquias.
Predominan como tipo de paisaje el montafioso, organizado en un conjunto de Filas
separadas entre si por cursos de agua muy entallados, configurando valles en forma de
V y una red hidrografica con un marcado control estructural. Con respecto a la
pendiente, esta se ubica predominantemente en el rango moderadamente escarpada, lo
que es de gran relevancia porque este parametro limita la expansion en las

inmediaciones del casco y en las parroquias en general.

En relacion a los aspectos politicos que inciden en la configuracion espacial del area
se expresa que a pesar de la existencia de normativas que orientan el proceso de
ordenamiento y de planificaciéon territorial, no se han desarrollado los planes
pertinentes por lo que las acciones son limitadas y poco efectivas. Asimismo, el area
casi en su totalidad se incluye dentro de la figura de las ABRAE, sin embargo, se
desconocen las limitantes que esto representan para el desarrollo de las dinamicas

urbanas, pues existe el decreto de creacion mas no el reglamento de uso.

Con respecto, al proceso de expansion urbana se expresa que las parroquias han
experimentado un crecimiento desigual, Libertad un crecimiento de patrén compacto
centrado en el ndcleo, Independencia con un patrén discontinuo a modo de
densificacion en satélites con una concentracion importante asociada a las vias de
comunicacion, de igual manera al comparar las edificaciones existentes para el afio
1989 con las presentes en el afio 2014, se evidencia un crecimiento acelerado que se

refleja espacialmente en los diferentes patrones de crecimiento identificados.
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Finalmente se considera que el empleo de los sistemas de informacion geogréafica
(SIG) como herramienta de anélisis para la dinamica espacial presente en las parroquias
capitales de los municipios Capacho Nuevo y Capacho Viejo, resulto la alternativa
adecuada, pues fue posible generar, evaluar, comparar y procesar un gran volumen de
informacion cartografica de los elementos y variables que inciden en la configuracion
del sistema urbano capachense, obteniendo como resultado datos de suma importancia
que pueden ser utilizados como base en el desarrollo de futuros planes de ordenamiento

territorial.

Recomendaciones

Las alcaldias deben procurar actualizar continuamente la informacion cartogréfica
a nivel municipal y parroquial, contemplando en primer lugar la verificacion de sus
poligonales e incluyendo el estudio de variables fisicas y humanas que organizan el
espacio.

Es necesario que se parta del diagnéstico territorial para el desarrollo de los planes
de ordenamiento, especialmente del Plan de Desarrollo Urbano Local, instrumento que
marca las directrices del proceso urbanistico de la localidad.

Se sugiere la capacitacion del personal de los departamentos de infraestructura,
urbanismo y catastro, en el manejo de programas para sistemas de informacion
geogréfica, con el proposito de que la informacién aportada pueda ser utilizada en

analisis estratégicos para la ordenacion del territorio.

Se sugiere ademas la actualizacion de las normas que rigen el uso del espacio
urbano, pues algunas tienen casi 20 afios en vigencia y se considera necesaria una

revision y adaptacion a la realidad actual de los municipios.
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Anexo 1: Criterios del levantamiento de la informacion espacial.

/ e

Universidad de los Andes “Dr. Pedro Rincén Gutiérrez”
San Cristébal — Estado Tachira

Departamento de Ciencias Sociales

Area de Geografia

Criterios del Levantamiento de la Informacidn Espacial
(Unidad Curricular Organizacion del Espacio)

1. Cada grupo tiene asignada un area de trabajo y un mapa de la misma.

2. Acada manzana le fue asignado un cédigo provisional, en los mapas preparados (un nimero de manzana)

3. Encadamanzana se efectuard un levantamiento sobre las funciones espaciales de acuerdo a los siguientes
criterios.

a.

b.

4. Identificar la funcidn espacial de cada edificacion con una letra y el nimero respectivo:
R: Residencial (01)

C: Comercial (02)

I: Industrial (03)

S: Servicios (04)

M: Multiple (05)

A: Administrativo (06)

RE: Recreativo (07)

O- Otros (08)

5. ldentificar los elementos de la morfologia urbana que sean perceptibles en el recorrido

Punto de inicio: la esquina mas al Norte de la manzana para seleccionar la casa 01.

Ubicar con navegador el punto de inicio, sefialar referencia y captura de imagen con la cdmara
codificada de acuerdo a la identificacién de la manzana.

El sentido del levantamiento debe ser siguiendo las agujas del reloj. Es decir que se inicia y termina
en el mismo punto

Se debe partir de un recorrido inicial para verificar nimero de edificaciones en el mapa, respectc
al campo.
Las diferencias entre la realidad y el plano se deben representar en la medida de lo posible en el
mapa (Por ejemplo, edificaciones que en el plano estan separadas, pero en la realidad son una
Unica edificacidn)
Identificar la tipologia de la red vial que atraviesa las manzanas (Avenida o calle principal, calles
secundarias, veredas, escaleras)

Lcda. Sheila Torres
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Anexo 2: Modelo de Plano para la recoleccion de datos sobre Funciones

Espaciales.

L]

%ﬁ

Plano de Manzanas
Parroquia Capital Independencia - 2016

S e A )

22

Manzana 47
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