Capitulo 4
Pruebas.

Para comprobar el éxito de ia portabiiidad del conjunto de rlelrarrllerr‘a“
ALLIANCE, se gjecuta y se comparan los resuitados en ei sistema original y en e
sistema portado, uno de los tutoriales mas compietos que viene con ia

nerramienta ALLIANCE, el cual es la implementacion del circuito integrado
AMD2801.

4.1 Tutorial: AMD 2901.

La intension de este tutorial es presentar el fiujo de disefo tipico de un
procesador simpie de 4 bits (ADMZ2901), usando el conjunto de herramientas
ALLIANCE.
Las herramientas usadas aqui son:

e asimut: compiladory simuiador VHDL.

e geniib: captura del netiist.

e SCr: localizador y ruteador de celdas estandares.

e ring: localizador y ruteador desde el nucleo del chip a los pads que
conforman ei anillo exterior al nucieo del chip.

e lynx: extractor de iayouts simbdiicos.

e lvx: comparador de netlist.

s druc: verificador de reglas de disefio.

e graai: editor grafico de layout simbdlico (solo para ambiente UNiX).

e desb: abstractor funcional.

s proof: herramienta de pruebas formales entre dos descripciones de
comportamiento.

e SZr: convertidor dej layout simbdiico a layout real.

El fiujo de diseno usado en este tutoriai esta compuesto de 5 pasos:
e Paso 1: descripciony simulacidn dei comportamiento {(modeio VHDL).
e Paso 2: generacion y validacion de la descripcion estructural
(compuertas netiist).
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e Paso 3: layout del disefio fisico (iocalizacion y ruteado).
e Paso 4: extraccion y verificacion.
e Paso 5: finalizacion dei chip.

Todos fos archivos fuentes necesarios son suministrados con este tutoriai:

e amd.vbe: modelo de comportamiento VHDL.

e pattern.pat: patrones de simulacion.

e chip.c: descripcidn estructural del chip.

e chip.rin: localizacion de los pads (para RING).

o chip.inf: transformacién de nombres de registros (para DESB).

Se usan el conjunto de herramientas ALLIANCE (ias originaies y las portadas)
para vaiidar estos archivos de entrada y para construir el layout fisico. La salida
es un archivo layout CiF listo para ia fabricacion dei chip.

Todas las herramientas ALLIANCE usan un conjunto de variabies de ambiente.
Estas variables son asignadas por ei comando “export’ para ei sistema operativo
UNIX y por ei comando “sef” para el sistema operativo WINDOWS 95.

Aigunas variables de ambiente indican una lista de rutas absoiutas de archivos 0
librerias.

Para UNIX:
MBK_WORK_LIB=.
MBK_CATA_LIB=. /alliance/cells/scr:/alliance/cells/ring
export MBK_WORK_LIB MBK_CATA LIB

Para Windows 95:
set MBK_WORK_LiB=.
set MBK_CATA_LIB=. /alliance/cells/scr:/alliance/cells/ring
La variable de ambiente MBK_WORK_LIB define el directorio de trabajo. Todos
los archivos de usuarios seran escritos en este directorio.
La variabie de ambiente MBK_CATA_LIB define todas ias rutas de ios direciorios
que contiene las librerias de celdas predefinidas en el ALLIANCE.
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miento.

4.1.1 Especificacion del comportai

4.1.1.1 Modelo de comportamiento.

Ei comportamiento del circuito esta descrito en el archivo amd.vbe usar 10 ei
subconjunto ALLIANCE VHDL. Se puede correr el compilador VHDL par
validar ia sintaxis del archivo VHDL.

>asimut -b -c amd

e amd: es el nombre del archivo que contiene la descripcion del
comportamiento (amd.vbe).

e -b : significa que el archivo es una descripcion de comportamiento pura.
-G : corre la herramienta solamente para compilacion (se verifica la
sintaxis, pero no se desarroiia ia simuiacion).

a

4.1.1.2 Patrones de simulacion.

Asi como se define una especificacion formai, se define un conjunto de patrones
de simulacién. Estos mismos patrones se pueden usar para validar cada paso dei
diseno desde ia especificacion nasta el iayout fisico. El archivo patfern.pat se
proporciona como ejempio.

4.1.1.3 Simulacion,

Se tiene ahora una descripcion idgica del circuito, y una iista de patrones. Se
puede correr ei simulador VHDL ASIMUT. Se debe asignar aigunas variabies de
ambientes especificas para ASIMUT.

Para UNIX:
VH_MAXERR=10
VH_PATSFX=pat
export VH_MAXERR VH_PATSFX
Para Windows 95:

set VH_MAXERR=10
set VH_PATSFX=pat

La variable de ambiente VH_MAXERR indica el maximo numero de errores
aceptados antes que ASIMUT detenga la simulacién.

La variable de ambiente VH_PATSFX define la extension del archivo de patréon de
simuiacion.
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>asimut -b amd pattern resuit_beh

e amd es el nombre del archivo que contiene fa descripcion del
comportamiento (amd.vbe).

e pattern es el nombre del archivo que contiene i0s patrones de entrada
{(pattern. pat).

o resuit_beh es el nombre del archivo para los patrones resuitantes
(resuit_beh.pat).

e -b significa que el archivo amd es una descripcion de comportamiento
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En el archivo de patrones de entrada se pueden especificar salidas esperadas
(predecidas). Cuaiquier diferencia entre las salida predecidas en pattern.pat y 10s
resuitados de la simulacion seran reportados como comentarios en ia pantalia y
en el archivo resuit_beh.pat. Esta salida puede ser usada nuevamente para otra
simulacion, ya que tiene ei mismo formato que el archivo de entrada.

4.1.2 Descripcion estructural.
4.1.2.1 Diseio estructural.

El objetivo de este paso es construir el esquema a nivel de compuertas
correspondiente a ia especificacion del comportamiento.

Se debe instanciar y conectar ias compuertas iégicas y 10s pads, suministradas en
la libreria de ceidas estandares SCR y la libreria de pads RING. Para esto,
ALLIANCE usa el ienguaje de procedimientos GENLIB, el cuai es un conjunto de
funciones en C.

La descripcion estructural del AMDZ2801 sigue un enfoque jerarquico:

e Primero, cada biogue funcional estd descrito como un netiist de
compuertas separado. Hay 5 bioques: accu, alu, ram, muxe, muxout.

e Ei proximo nivel jerarquico es el “heart’ que interconecta estos cinco
blogues entre si.

e Ei uitimo nivel jerarquico es el

I

chip” que conecta el "heart’ con i0s

El archivo chip.c usa el lenguaje GENLIB para describir estos siete biogues
jerarquicos.
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Ei sistema ALLIANCE acepta aigunos formatos externos de archivos para el

netiist (EDIF, VHDL, SPICE, ALLIANCE, COMPASS). Las siguientes variabies de
ambiente asignan el formato. La extension .vst corresponde al VHDL estructural.

Para UNIX:
MBK_IN_[ O=vst
MBK _OUT_LO=vst

export MBK_IN_L O MBK_OUT
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Para Windows 95:
set MBK_IN_LO=vst
set MBK_QUT_LO=vst

La variable de ambiente MBK_IN_LO define el formato del netlist de entrada.
La variable de ambiente MBK_OUT_LO define el formato del netlist de salida.

Todos ios archivos netlist creados y usados por GENLIB seran VHDL
estructurales.

>geniib chip
De esta manera se generan 505 siete archivos (alu. vst, accu.vsi, ram.vst,
muxe.vst, muxout.vst, heart. vst, chip.vst) dei enfoque jerarquico de la descripcion

estructurai del AMD2Z301.
4.1.2.2 Simulacion del modelo estructural.

que se han creado representan la descripcion

ist
estructural que debe ser va id ida por simulacién, usando 10s mismos patrones
como en ei paso 1.

>asimut chip pattern resuit_str

e chip es el archivo estructura Oe entrada (chip.vst).
paitern es el nombre del archivo que contiene ios patrones de entrada
(pattern.pat).

e resuit_str es el nombre del arc
(result_str.pat).

1ivo para los patrones resuitantes

Note que ia opcidon -b ya no aparece, ya que ahora tenemos un modeio
estructural.



Cuaiquier error que se produzca sera reportado en ei archivo resuit_str.pat.

4.1.3 Diseiio fisico

La construccidn dei heart y el ruteado dei heart a ios pads son tareas diferentes y
delicadas, por lo tanto se empiean diferentes herramientas.

3.1 Ruteado del heart.
SCR es una herramienta de localizacion y rutead ceidas estandares.
Aqui, ALLIANCE nuevamente acepta aigunos formatos externos de archivos para

el layout simboiico (COMPASS, ALLIANCE, MODGEN). Las siguientes variables
de ambiente se emplean para indicar los formatos a ser utilizados.

Para UNIX:
MBK IN__PH ap
MBK_OUT_PH=ap
export MBK_IN_PH MBK_OUT_PH

Para Windows 95:
set MBK_IN_PH=ap
set MBK_OUT_PH=ap

La variabie de ambiente MBK_IN_PH indica el formato dei iayout de entrada.
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La variabie de ambiente MBK_O H indica el formato del iayout de saiida.

Antes de reaiizar el ruteado dei netiist, ia herramienta "'C"‘ convierte este netiist

jerarquico en un netiist no jerarquico (ei netiist es linealizado).
>scr -p -f -<i 1000 heart

e heart es ei netiist de entrada (heart.vsf). Ei iayout de saiida seré
heart.ap.

e -p:realiza la locaiizacion automatica.
-f . requiere ruteado.

e -i 1000 : numero de iteraciones (incrementando este numero mejorara la
localizacion.

De esta manera se genera el archivo layout simbolico heart.ap.



4.1.3.2 Verificacion del heart.
e Chequeo de las regias del layout simboiico.

Ei chequeo de las regias dei iayout simbdiico es realizado por la herramienta
DRUC.

>druc heart

IR Ya)

Si es necesario, DRUC genera un archivo de error (core.err).
e Extraccion del netlist.

YNX es un extractor jerarquico que provee un netlist de compuertas.

Para evitar colisiones de nombres, se usa otro formato de archivo para el netlist
xtraido (formato .al). Este nuevo formato se usa para data adicional: “parasitos
e capacitancia extraidos’.
Para UNIX:
MBK_OUT_LO=al
export MBK_OUT _LO

Para Windows 95:
set MBK_OUT_LO=al

La variabie de ambiente MBK_OUT_LO indica el formato del netiist de salida.

>jynx heart
De esta manera se genera el archivo netiist extraido heart.al.
e Comparacion dei netlist.
La proxima herramienta es el comparador de netiist LVX, el cual desarrolia una
comparacion entre ei netlist de entrada heart.vst y el netlist extraido heart.al,
luego de hacer una iinealizacion hasta el nivel de compuertas.

>fvx vst al heart heart -f
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4.1.3.3 Ruteado del chip.

-

a localizacion de ios pads oepeno e de coacciones externas. £l archivo chip.rin

lefine ias coacciones de iocaiizacidon de ios pads.

>ring chip chip

@
ﬂl

hip:ios archivos de entrada chip.vst y chip.rin (se debe usar el mismo
m rec 7ip para los dos archivos).

hip: el archivo de salida fisico chip.ap.

De esta manera se genera ei iayout simbdlico chip.ap.

En este punto, se puede visuaiizar ei chip con el editor simbdiico GRAAL (soio en
Se puede ver el chip y el heart instanciado, usando el comando GRAAL para ir a
través de i0s niveles jerarquicos.

>graal

4.1.4 Validacion fisica.
Las herramientas de verificacion ALLIANCE realizan tanto la verificacion
jerarquica como ia verificacion iineal (no jerarquica). Aqui se empleara un enfoque

jerarquico.

4.1.4.1 Verificacion del chip.

Ei mismo procedimiento usado para el heart 1o se aplicara para ei chip.
>druc chip
Eventuaimente, DRUC generara un archivo de error (chip.err).

>jynx chip

De esta manera se genera el archivo de netlist extraido chip.al (este netiist

instancia ei nheart).

>jvx vst al chip chip
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Ambos netiist chip.vst y chip.al son linealizados (no jerarquicos) al nivei de
compuertas por LVX antes de ia comparacion.
4.1.4.2 Simulacion dei chip.

Finaimente se puede chequear giobalmente el netlist extraido aplicandole ios
patrones originales. Gracias al enfoque multiformato, ei simulador ASIMUT acepta
el formato .al como descripcion estructurai de entrada.
Para UNIX:
MBK_IN_LO=al
export MBK_IN_LO

Para Windows 95:
set MBK_IN_LO=al

La variable de ambiente MBK_IN_LO indica en formato del netlist de entrada.
Entonces se debe correr el simulador ASIMUT.
>asimut chip pattern res_pattern

Para compietar la validacion del chip, se reaiizara ia abstraccion funcionai y
seguidamente ias pruebas.

4.1.4.3 Abstraccion funcionai y prueba formai.

La abstraccion funcionai dei netiist de transistores es realizada por la herramienta
DESB. DESB linealiza ei chip (chip.afy para obtener ia descripcion a nivel de
transistores, y se abstrae entonces una descripcion dei comportamiento
(chip.vbe). Para mantener la coherencia de ios nombres de registros entre ia
descripcion del comportamiento dada por DESB (chip.vbe) y la descripcidon dei
comportamiento inicial (amd.vbe), se requiere un archivo describiendo la
transformacién de nombres. Este archivo es chip.inf.

>desb chip -i -v

o chip: es el ioyout de entrada (chip.a/).

e -i: lee el archivo chip.inf.

e -v: para vectorizar la interfaz de ia descripcidn del comportamiento.

De esta manera se genera la descripcion del FLUJO DE DATOS VHDL: chip.vbe.
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Ahora se tiene la descripcion dei comportamiento abstraida (chip.vbe) y la
descripcién del comportamiento inicial (amd. vbe).

Con PROOF se puede chequear ia equivaiencia formai entre las dos
descripciones.

>proof -d amd chip

e cChip: es la descripcion del comportamiento abstraida (chip.vbe).
e amd: es la descripcion del comportamiento inicial (amd.vbe).
e -d: muestra ios errores.

4.1.5 Finalizacion del chip.

Hasta ahora se ha usado iayout simbdiico (todas ias coordenadas en unidades
lambda). Se debe ahora convertirias a dimensiones reaies, creando el layout
fisico (se soportan dos formatos de salida: CiF y GDSIi). Este uitimo paso o
realiza S2ZR. SZR realiza la expansion de simbdiica a real, el “lienado de huecos”,
y “marcacion e invocacion de ceidas fisicas preexistentes” (esto es necesario para
ios pads).

Se debe definir tres nuevas variables de ambiente:

Para UNIX:
RDS_TECHNO_NAME=/ailiance/etc/proi12.rds
RDS_IN=cif
RDS_QOUT=cif
export RDS_TECHNO_NAME RDS_IN RDS_OUT

Para Windows 95:
set RDS_TECHNO_NAME=/alliance/etciproii2.rds
set RDS_IN=cif
set RDS_OUT=cif

La variable de ambiente RDS_TECHNO_NAME define el nombre del archivo de

tecnologia que contiene los parametros correspondientes para el proceso destino
(en este caso el proceso destino es 1.2 micron).

La variabie de ambiente RDS_IN define el formato de entrada para el layout de
ceidas preexistentes (pads).

La variable de ambiente RDS_OUT define el formato de salida.



>s2r -¢ chip amd2901
e -C. elimina [os conectores en el mas aito nivel de jerarquia.

El archivo producido es amd2801.cif, el cual esta listo para la fabricacion.

48



Capitulo §

Conclusiones y Recomendaciones.

5.1 Concilusiones.

Ei sistema CAD ALLIANCE es un conjunto completo de herramientas CAD y
librerias portabies para la investigacion y educacion en disefio digital VLSI, que
ha sido desarrollado por ei Laboratorio MASI de {a Universidad Pierre et Marie
Curie en Paris, Francia. Es una herramienta de dominio pubiico y totaimente
gratis bajo los términos de la Licencia Pdbiica Generai GNU.
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El sistema CAD ALLIANCE es una herramienta CAD de disefio microeiectronico:

e Compieta: porque permite abordar el disefio compieto de un chip, desde
la concepcion en fa mente de un ingeniero hasta ia creacion finai de ias
mascaras.

e Compleja. en cuanto permite abordar diseno de circuitos muy complejos
(disefos de hasta 800.000 transistores).

e Facil de utilizar. a pesar de la compiejidad intrinseca de una herramienta
de este tipo. Las herramientas, comandos y demas que se manejan, son
de facil manejo.

e Requiere relalivamente poca infraestructura: ias herramientas similares a

ICE suelen correr en estaciones de frabajo, en cambio

ICE, a través del sistema operativo Linux, puede correr en un PC.

Con estas conciusiones, se puede afirmar que ia herramienta ALLIANCE es

especiaimente adecuada para la ensenanza de ia microeiectronica.

La migracion del sistema CAD ALLIANCE ai sistema operativo WINDOWS 95,
permite que la herramienta esté disponibie ampliamente para un gran namero de
estudiantes y profesores que estan inmersos en el desarrolio de esta moderna
tecnologia de disefio que esta siendo adoptada por diferentes universidades en el
mundo y, ahora por nuestra ilustre Universidad de Los Andes.

La migracion dei sistema CAD ALLIANCE ai sistema operativo WiNDOWS 85 se
iogré mediante la emulacion de un entorno UNIX en este sistema operativo,
empieando para eiio un conjunto de herramientas de desarroiio de software para
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diferentes ambientes y sistemas operativos llamado GNUPro ™ Toolkit de la
compafiia CYGNUS Solutions. El' GNUPro ™ Toolkit ofrece productividad,
flexibilidad, desempefic y portabilidad con sus compiladores ANSI C y ANSI C++,

aplicaciones utilitarias y librerias.

Con la emulacion del entorno UNIX en el sistema operativo WINDOWS 95, se
iogro que el conjunto de herramientas ALLIANCE corra en el sistema operativo
WINDOWS 95 conservando todas sus funcionaiidades, es decir, el uso de ias
herramientas ALLIANCE en WINDOWS 95 es similar al uso que tienen estas
herramientas en las entregas para los sistemas operativos UNIX, permitiendo que
el trabajo dei disefiador sea independiente dei sistema operativoe en ei cual se
ejecutan las herramientas e intercambiar 10s resultados de las diferentes fases de
disefno entre un sistema operativo y otro.

5.1 Recomendaciones.

Debido a que el entorno UNIX emuiado en el sistema operativo WINDOWS 85 no
posee las capacidades graficas del entorno UNIX, ias herramientas graficas dei
sistema CAD ALLIANCE no pudieron ser emigradas, por io que se recomienda
realizar una investigacion sobre la implementacion de ios entornos graficos de
sistemas operativos UNIX bajo WINDOWS 85 para luego emigrar estas
herramientas.



Anexos

A.1 GNU Licencia Publica General.

A.1.1 GNU Licencia Publica General. Version 2,
Junio 1991.

ANnD

Copyrignt (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, inc.
675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA

Se permite a cuaiquier persona copiar y distribuir copias texiuaies de esta
licencia, pero no se permiten cambios.

Preambulo

Las licencias para la mayoria de los software se disefan para eliminar ia iibertad
de compartirlo y cambiario. Por el contrario, ia Licencia Publica General GNU
intenta garantizar ia libertad de compartir y hacer cambios en el software gratuito
(para asegurarse que el software es gratuito para todos sus usuarios). Esta
Licencia Publica General se aplica a ia mayoria de ios software de la Fundacidon
dei Software Gratis y a cuaiquier otro programa cuyos autores concedan su uso.
(Algun otro software de ia Fundacion de Software Gratis es cubierto por ia
Licencia Publica Generai de Libreria GNU). Usted puede aplicarlo también a sus
rogramas.

©

Cuando habiamos de software gratuito, nos referimos a libertad, no al precio.
Nuestras Licencias Publicas se disenan para asegurar que usted tenga ia libertad
de distribuir copias de software gratuito (y cobrar por ese servicio si asi io desea),
que reciba ios fuentes dei cddigo, 0 pueda conseguirios si o quiere, que pueda
cambiar ei software o usar parte de €l en nuevos programas gratuitos, y que usted
sepa que puede nacer estas cosas.

Para proteger sus derechos, necesitamos colocar restricciones que e prohiban a
otros negarie estos derechos o pedirie que renuncie a ellos. Estas restricciones
trasiadan ciertas responsabilidades a usted si distribuye copias dei software o si
io modifica.
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Por ejemplo si usted distribuye copias de un programa, sea gratis o o, debe dar
al comprador todos ios derechos que usted tiene. Debe asegurarse de que eiios
también reciban o puedan obtener el codigo fuente. Y usted debe haceries saber
estos términos para que conozcan sus derechos.

Protegemos nuestros derechos en dos pasos: 1) haciendo el Copyright del
software y 2) ofreciendo esta licencia que ie da permiso iegal pa iar
distribuir, y/o modificar ei software.
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Ademas, para proteccion de cada autor y nuestra, queremos asegurar que cada
uno comprenda que no hay garantia para este software gratis. Si el software es
modificado por aiguna persona y esta io distribuye, queremos que quien io
adquiere sepa que o que tiene no es el original, asi que cuaiquier probiema
introducido por otros no incidiran en ia reputacion del autor original.

Por ultimo, cualquier programa gratis esta amenazado constantemente por las
patentes de software. Deseamos evitar el peiigro de que los redistribuidores de un
programa gratis obtengan licencias patentadas, haciéndose propietarios de ios
programas. Para prevenir esto, hemos aciarado que cuaiquier patente debe tener
licencia para su uso gratis por cualquier persona o no tener licencia alguna.

Los términos precisos y condiciones para copiar, distribuir y modificar se enuncian
a continuacion.

A.1.2 Términos y condiciones para el copiado,
distribucion y modificacion.

0. Esta licencia se aplica a cuaiquier programa u ofro trabajo que contenga
alguna nota del duerio dei copyright en ia que diga que puede ser distribuido
bajo ios términos de esta Licencia Publica General. Ei “Programa’”, abajo, se
refiere a cuaiquier programa o trabajo, y un “trabajo basado en el Programa”
significa el programa o cualquier trabajo derivado bajo ia ley del copyright:
quiere decir, un trabajo que contenga el Programa o una porcion de el ;sea una
copia fiel o con modificaciones y/o traducido a cualquier otro ienguaje. (De aqui
en adelante, traduccion se inciuye sin limite en el término modificacion). Cada
poseedor de la licencia se nombrara como “Usted”

Actividades diferentes del copiado, distribucion y modificacion no estan
cubiertas por esta licencia; estan fuera de su aicance. Ei acto de ejecutar ej
Programa no esta restringido, y la salida dei Programa esta cubierta $0i0 si sus
contenidos constituyen un trabajo basado en el Programa (independiente o
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nabiendo sido hecho con ia ejecucion del programa). Si esto es cierto depende
en o que haga ei Programa.

. Usted puede copiar y distribuir copias fieies dei cddigo fuente dei Programa tai

como lo recibe, en cualquier medio, siempre que usted publigue en cada copia
una nota apropiada y visibie dei copyright y abandono de la garantia; y dar a
i0s otros usuarios del Programa una copia de esta licencia junto con el mismo.

Usted puede cobrar una cantidad por el acto fisico de transferir una copia, y

puede ofrecer proteccion de garantia a cambio de una gratificacién si asi io
desea.

. Usted puede modificar su copia o copias del Programa o cuaiquier parte de e,

formando asi un trabajo basado en el Programa, y copiar o distribuir taies

modificaciones o trabajo bajos ios términos de ia seccion 1, siempre que usted

cumpia con estas condiciones:

a. Usted debe hacer que los archivos modificados fleven notas donde
manifieste que se cambiaron ios archivos y la fecha de cuaiquier cambio.

b. Usted debe hacer que cuaiquier trabajo que usted distribuya o publique, que
en total o en parte contiene o se deriva dei Programa o cuaiquier parte de e,
tenga licencia como un todo sin cargo para ias terceras partes bajo ios
terminos de esta Licencia.

c. Si el programa modificado normaimente iee comandos interactivamente al
ejecutarse, usted debe hacer que al comenzar a ejecutarse para tales
comandos comunes, se imprima o mostrar un aviso acerca del copyright y ia
no garantia (o de lo contrario diciendo que usted ofrece una garantia) y que
i0s usuarios puedan redistribuir el programa bajo estas condiciones, y
deciries como ver una copia de esta iicencia. (Excepcion: si el Programa es
interactivo pero no imprime tales avisos, su trabajo basado en el Programa
no tiene porque mostrar taies avisos).

stos requerimientos se apiican para el trabajo modificado como una totalidad.

Si secciones identificables de ese trabajo no se derivan del Programa y pueden

razonablemente ser considerados trabajos separados e independientes,

entonces esta licencia y sus términos no apiican para esas secciones cuando
usted las distribuya como trabajos separados. Pero cuando usted distribuya ias
mismas secciones como partes de un todo que es un trabajo basado en el
programa, la distribucion del todo debe ser bajo los términos de esta licencia,
CUyos permisos a otras personas se extienden en su totalidad, y asi para cada
una de ias partes independientemente de qpffer:uasjjaya escrito.
- e
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Por io tanto no es la intencidn de esta seccion reciamar ios derechos o
disputarios a trabajos escritos enteramente por usted; al contrario, la intencion
es ejercer el derecho de controlar la distribucion de trabajos derivados o
colectivos basados en el Programa.

Ademas, simples adiciones de otro trabajo no basado en el Programa al mismo
Programa (o con un trabajo basado en el Programa) en un voiumen de
almacenamiento o0 medio de distribucién no incluye ai otro trabajo bajo ei
aicance de esta licencia.

. Usted puede copiar y distribuir el Programa (0 un trabajo basado en ei, ver

seccién 2) en codigo objeto o en forma ejecutabie bajo ios términos de ias

secciones 1 y 2 antes mencionados y que ademas puede hacer una de ias
siguientes opciones:

a. Acompanario con el total cddigo fuente, que debe ser distribuid

0 bajo ios
términos de las secciones 1 y 2 en un medio comun para software; o,

o

. Acompanario con una oferta escrita, valida como minimo por 3 anos, a un
tercero, por un cargo no mayor ai costo de ia distribucion fisica dei codigo
fuente, que serd distribuida bajo los términos de las secciones 1y 2 en un
medio comun para software; o,

c. Acompanario con la informacidn que usted recibid tai como ia oferta para
distribuir el correspondiente codigo fuente. (Esta aiternativa se permite
solamente para distribucién no comercial y solamente si usted recibio ei
programa en codigo objeto o en forma ejecutabie con tai oferta, de acuerdo a
la subseccion b antes mencionada).

Ei cddigo fuente para un trabajo significa la mejor forma para hacerie
modificaciones. Para un trabajo ejecutable, el cddigo fuente compieto implica
todo ei codigo fuente para todos ios mddulos que contiene, ademas de
cualesquiera archivos de definicion de interfaz asociados, mas los scripts
utilizados para controiar la compiiacion e instalacion dei ejecutable. Sin
embargo, como una excepcion especial, el codigo fuente distribuido no
necesita incluir nada gue normaimente sea distribuido (en cualquier fuente o
forma binaria) con los componentes (compiladores, kernel, etc.) del sistema
operativo en el que corre el ejecutable, a menos que el mismo componente
acompane el gjecutapie.

Si la copia y distribucion de ejecutables o cddigo objeto se hace desde un lugar

designado, se asume este lugar como ei punto de distribucién del cédigo fuente
y las terceras partes no estan obiigados a copiar el fuente con el codigo objeto.
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. Usted no podra copiar, modificar, sublicenciatar, o distriouir el Programa

excepto como expresamente se ha dicho bajo esta Licencia. Cuaiquier intento
de copiar, modificar, sublicenciatar o distribuir el Programa debe evitarse, y
automaticamente se terminaran sus derechos de esta Licencia. Sin embargo,
aqueilas partes que recibieron copias, 0 derechos, de usted bajo esta Licencia
no tendran sus Licencias canceladas hasta tanto esas partes continden bajo
los términos de la Licencia.

Usted no esta obligado aceptar esta licencia ya que no ia ha firmado. Sin
embargo ninguna otra cosa ie permite modificar o distribuir ei Programa o sus
trabajos derivados. Tales acciones estan prohibidas por la iey si usted no
acepta esta Licencia. Por lo tanto ai modificar o distribuir ei Programa (o
cualquier trabajo basado en el), usted indica su aceptacion de esta Licencia, y
todos sus términos y condiciones para copiar, modificar y distribuir el Programa
o trabajos basados en el.

Cada vez que usted redistribuya el Programa (o cualquier trabajo basado en eli)
el beneficiario automaticamente recibe una Licencia dei Licenciatario originai
para copiar, distribuir 0 modificar el Programa sujeto a estos términos y
condiciones. Usted no debe imponer ninguna restriccion adicional al ejercicio
de los derechos que se otorga al beneficiario. Usted no es responsabie de que
terceras partes cumpian con esta licencia.

. Si, como consecuencia de un juicio de corte o alegacion de infringir la patente

o por cuaiquier ofra razdn {(no limitada a la patente), se imponen sus
condiciones (sea por orden de ia corte, un acuerdo o cuaiquier otra) que
contradice las condiciones de esta licencia, eso no Io excusa a usied de estas
mismas condiciones. Si usted no puede distribuir de tai manera que satisfaga
simuiltaneamente sus obiligaciones bajo esta licencia y cuaiquier otras
ejemplo, si una licenicia de patente no permitiese una redistribucion libre de los
derechos de autor del Programa por todos aquelios que reciben copias directa
o indirectamente a través de usted, entonces la Unica manera de que usted
satisfaga ambas seria abstenerse compietamente de distribuir ei Programa.

Si cuaiquier parte de esta seccion se considera invalida o0 no aplicable bajo
cuaiquier circunstancia, el balance de la seccion se intenta aplicar y la seccion
como un todo se apiica en otras circunstancias.

No es el proposito de esta seccidn inducirio a usted a infringir cuaiquier patente
u otros reciamos sobre i0s derecnos de propiedad o disputar Ia validez de tales
reclamos; esta seccidn tiene el unico propdsito de proteger ia propiedad del
sistema de distribucion de software gratis, que se implementa por practicas de
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licencias publicas. Mucha gente ha hecho generosas contribuciones ai ampiio
rango de software distribuido a través del sistema confiando en la consistencia
de la aplicacion; depende dei autor/donante decidir si el es capaz de distribuir
el software a través de cuaiquier otro sistema y un licenciatario no puede
imponer esa alternativa.

Esta seccion intenta aclarar completamente io que se considera es una
consecuencia del resto de esta Licencia.

Si ia distribucién y/o uso del Programa se restringe en ciertos paises ya sea
por patentes o por interfaces copyrights, ei dueno originai del copyright quien
coloca el Programa bajo esta Licencia puede agregar una limitacidbn de
distribucion geografica expiicita exciuyendo esos paises, de manera que ia
distribuciéon sea permitida solamente en o enire paises no exciuidos. En tal
caso, la Licencia incorpora la iimitacion como si estuviese escrita en su cuerpo.

La Fundacion del Software gratis puede publicar versiones nuevas y/o
revisadas de ia Licencia Pubiica General de vez en cuando. Taies nuevas
versiones seran similares en espiritu a la presente, pero pueden diferir en
detaile al enfocar nuevos probiemas.

A cada version se le da un numero distintivo. Si el Programa especifica un
numero de version de esta Licencia que se aplica a esa y a cualquier otra
version posterior, usted tiene ia opcion de seguir ios términos y condiciones de
esa version o de cualquier otra posterior publicada por Fundacion dei Software
gratis. Si ei programa no especifica un numero de versidn de esta Licencia,
usted puede eiegir cualquier version publicada por la Fundacion dei Software
gratis.

10. Si usted desea incorporar partes del Programa en otros programas gratis

11

cuyas condiciones de distribucion sean diferentes, escribaie al autor para
solicitar permiso. Para software cuyo copyright sea de la Fundacidn del
Software gratis, escribale a ia Fundacion; algunas veces hacemos excepciones
para esto. Nuestra decision estara guiada por ias dos metas de preservar ia
condicion gratis de todos ios derivados de nuestro software gratis y de
promocionar ei software compartido y el reuso dei mismo.

SIN GARANTIA

. YA QUE EL PROGRAMA ES LICENCIADO LIBRE DE CARGO, NO HAY
GARANTIA PARA EL PROGRAMA, HASTA LO QUE PERMITE LA L

EXCEPTO CUANDO SE ESTABLEZCA LO CONTRARIO POR LOS DUENOS
DEL COPYRIGHT Y/O TERCERAS PARTES PROVEAN EL PROGRAMA



‘COMO ES” SIN GARANTIA DE NINGUN TiPO, SEA EXPRESA O IMPLICITA,
INCLUIDA, PERO NO LIMITADA A LAS GARANTIAS IMPLICITAS DEL
ASPECTO MERCANTIL Y QUE SE AJUSTE A UN PROPOSITO PARTICULAR.
EL RIESGO COMPLETO DE LA CALIDAD Y DESEMPENO DEL PROGRAMA
ES SUYO. Si EL PROGRAMA SE COMPRUEBA QUE ESTA DEFECTUOSO,
USTED ASUME EL COSTO DE TODOS LOS SERVICIOS NECESARIOS,
REPARACIONES O CORRECCIONES.

12. EN NINGUN CASO AL MENOS QUE LA LEY LO EXIJA O EN ACUERDO AL
ESCRITO NINGUN DUENO DEL COPYRIGHT O CUALQUIER OTRA PARTE
QUIEN PUEDA MODIFICAR Y/O REDISTRIBUIR EL PROGRAMA TAL COMG
SE PERMITE EN ESTA LICENCIA, LO RESPONSABILIZARA A USTED POR
DANOS, INCLUYENDO CUALQUIER DANO GENERAL, ESPECIAL,
INCIDENTAL O A CONSECUENCIA DEL USO O INCAPACIDAD DE UTILIZAR
EL PROGRAMA (INCLUYENDO PERO NO LIMITADO A LA PERDIDA DE
DATOS O DE DATOS SUMINISTRADOS INCORRECTAMENTE O PERDIDAS
OCASIONADAS POR USTED O POR TERCERAS PARTES O UNA FALLA
DEL PROGRAMA PARA OPERAR CON CUALESQUIERA OTROS
PROGRAMAS), AUN CUADO EL DUENO U OTRA PARTE HAYA SiDO
NOTIFICADO DE LA POSIBILIDAD DE TALES DANOS.

FIN DE LOS TERMINOS Y CONDICIONES

A.1.3 Anexo: Como aplicar estos términos a sus
nNUevos programas.

Si usted desarrolia un nuevo programa, y usted quiere que sea aprovechado ai
maximo por el publico, ia mejor manera de logrario es convirtiéndolo en software
gratis que cualquiera pueda redistribuir y cambiar bajo estos términos.

Para hacerlo, anexe las siguientes notas al programa. Es mas seguro anexario ai
comienzo de cada archivo fuente para que mas efectivamente participe |a
exclusion de la garantia;, y cada archivo debe ilevar por 10 menos ia linea del
“copyright “ y un apuntador a donde se consigue la nota completa.

< Una linea para dar el nombre dei programa y una breve idea de io que
hace.>
Copyright © 19yy <nombre dei autor>

Este programa es un sofiware gratis, usted puede redistribuirio y/o
modificario bajo ios términos de ia Licencia Publica Generai como io a



pubiicado la Fundacion del Software Gratis; sea ia version 2 de ia Licencia,
0 (a su eieccidn) cuaiquier version posterior.

Este programa se distribuye con la esperanza que sea util, pero SIN
NINGUNA GARANTIA; sin ni siquiera ia garantia implicita dei ASPECTO
MERCANTIL o AJUSTE A PROPOSITOS PARTICULARES. Véase la
Licencia Publica General para mas detailes.

USIEO oeoe naber FeLIDIdO una Copa de ia Licencia VUDIICE ueneral Junto
con este programa; si no, escriba a la Fundacion del Software Gratis, inc,
675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

Ademas agregue informacion sobre como contactario a usted por correo
electronico y postai.

Si el programa es interactivo, imprima una corta nota como esta cuando comience
en el modo interactivo:

Gnomovision version 89, Copyright © 19yy nombre dei autor Gnomovision
viene SIN GARANTIA ABSOLUTA, para detailes escriba ‘show w'.

Este es un software gratis, y usted esta invitado a redistribuirio bajo ciertas
condiciones; escriba ‘show ¢’ para detailes.

Los comandos hipotéticos ‘show w y ‘show ¢ deberian mostrar ias partes
correspondientes de la Licencia Publica General. Naturaimente, ios comandos
que usted utilice puede ser llamados de otra forma que no sea ‘show w y ‘show ¢’;
podrian ser incluso llamados por el mouse o items dei menu, io que se adapte a
Su programa.

0

Usted ademas podria hacer que su compania (si usted trabaja como
programador) 0 su escuela, firme una “renuncia dei copyright” del programa, si es
necesario. Aqui hay un ejempio; después de ios nombres:

Yoyodine, inc., renuncia a todos i0s intereses dei copyright del programa

‘Gnomovision’ (que inciuye ai compilador) escrito por James Hacker.

<firma de Ty Coon>, 1 de Abrii de 1989
Ty Coon, Presidente de Vice

esta Licencia Publica General no permite incorporar su programa dentro de

programas propietarios. Si su programa es una biblioteca de subrutinas, usted
puede considerario mas util el permitir eniaces de aplicaciones propietarias con ia



biblioteca. Si esto es lo que usted quiere hacer use la Licencia Pubiica Generai de
Biblioteca GNU en vez de esta Licencia.

La instalacion del sistema portado CAD ALLIANCE bajo es sistema operativo
WINDOWS 95 es muy sencilio.

Para instalar el sistema portado ALLIANCE en su disco duro, siga ios siguientes
pasos:

1. inserte el CD-ROM del "ALLIANCE bajo WINDOWS 95” en su unidad de CD

2. Abra una ventana MS- DOS haciendo “ciick” en el item “MS-DOS”

)

perteneciente ai mend de “Programas” del menud de “inicio” de ia barra de
herramientas de WINDOWS 95.

< Accesoros

% Documentos

 WINDOWS 95"
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Por ejempio:
D:

4. Ejecute ei programa para ia instalacion del ALLIANCE (l’lstdn -alliance.bat),
indicando ia unidad donde se encuenira el CD-ROM del “ALLIANCE bajo
WINDOWS 985"

D:>instaii-alliance d:

5. Cuando finalice ia instalacion, usted debe definir y actualizar un conjunto de
variabies de entornos en el archivo AUTOEXEC.BAT, necesarias para ia
gjecucion del sistema CAD ALLIANCE.

SET TOP=/alliance

SET MACHINE=win95
PATH=c:\alliance;c:\alliance\archiiwin95\bin;c:\bin;c:\usrbin;c:\usriocal\bin;%PATH%
SET MANPATH=/alliance/man:/usr/man:/usr/local/man
SET MBK_CATA_LIB=/alliance/celis/scr:/ailiance/celis/ring
SET MBK_WORK_LIB=.

SET MBK_IN_LO=vst

SET MBK_OUT_LO=vst

SET MBK_IN_PH=ap

SET MBK_OUT_PH=ap

SET VH_MAXERR=10

SET VH_PATSFX=pat

6. Reinicie el equipo.

De esta manera queda instaiado, no solo ia herramienta ALLIANCE, sino también
las aplicaciones necesarias para ia emulacion del entorno UNIX y el compilador
ANSI C y ANSI C++.




A.3.1 Uso de ia herramienta ASIMUT para la validacion de la sintaxis del
modeio de comportamiento.
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ulacion de ia descripcion

herramienta A

A.3.2 Uso de |
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A.3.3 Uso de la herramienta GENLIB para ia generacion de ia descripcion
estructural.




A.3.4 Uso de ia herramienta ASIMUT
estructural.

para

ia simulacién
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A.3.6 Uso de la herramienta DRUC para ei ¢
simbdlico del heart dei chip.
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as regias dei layout
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A.3.7 Uso de la herramienta LYNX para la extraccion del netlist de
compuertas del heart dei chip.




A.3.8 Uso de la herramienta LVX para la comparaciéon entre ei netlist de
entrada y ei netiist de compuertas extraido.
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A.3.10 Uso de ia herramienta DRUC para el chequeo de ias regias dei layout
simbdiico dei chip.
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A3.11 Uso de ia herramient xtraccion del netlist de

compuertas del chip.
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A.3.12 Uso de ia

entrada defl

herramienta LVX para la comparacion entre el netiist de
chip y el netlist extraido.




A.3.13 Uso de ia herramienta ASIMUT para la simulacion del chip.
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A.3.15 Uso de la herramienta PROOF para chequear la equivalencia formai
entre la descripcion dei comportamiento del chip abstraido y ia inicial.




ia herramienta S2R para la finalizaci

o

n

del chip.
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D para el disefio VLSI.

Ars Al

[ALLIANCE-1] La Herramienta CAD ALLIANCE.

I ‘ s 1 oy d 1

http:/inswi.tuwien.ac.at/ntdocs/internet/unix/cad/ALLIANCE .htmi

[ALLIANCE-2] La Herramienta CAD ALLIANCE
http:/imww-asim.iip6.fr/ailiance/index.htmi
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[ALLIANCE-DOC] Documentacion contenida en el paquete de ia Herramienta
CAD ALLIANCE y los manuales en linea de ia herramianta ALLIANCE.

[OSWS7] Documentacidn faciiitada por el prof. José Oswaldo Cadenas.

[C‘Y’GF “'S] CYGNUS oi tions. Compaiia proveedora de software vy
de rrolio muitipiataforma.
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