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I RESUMEN B

LAGOVEN S.A, desarrolla estudios de los procesos y medio ambiente de trabajo de cada
una de las areas, con la finalidad de establecer las medidas de control necesarias para

minimizar los riesgos presentes en las mismas.

El objetivo del presente trabajo es la construccion del mapa de riesgos de la planta GLP
ubicada en el area de Lﬂé, aplicando normativas nacionales e internacionales para la
confrontacion de los resultados obtenidos en la evaluacion de ruido, vibracion, temperatura,

iluminacion, radiacion, productos quimicos y riesgos biologicos.

La construccion del mapa de riesgos permite visualizar graficamente los riesgos, su
ubicacion y la fuente generadora de los mismos. Por otra parte la metodologia empleada
permitira el control y seguimiento mediante programas de actualizacion y minimizacion de

los riesgos mas significativos presentes en la planta GLP.

Mediante la evaluacion de todos los factores se obtuvo como resultado que la planta GLP
presenta altos niveles de ruido principalmente en GLP-1, los niveles de vibracion mas
significativos se encontraron en GLP-1 y GLP-2, al igual que los valores de temperatura.
Por otro lado la iluminacion es deficiente a nivel de toda la planta, y en las mediciones de
radiaciones ionizantes no se detectd ningin nivel y en las no ionizantes (campos
electromagnéticos) no se detectaron niveles significativos. El manejo y almacenamiento de
los productos quimicos utilizados en la planta es inadecuado y como riesgos bioldgicos se

encuentran animales transmisores de enfermedades y mala limpieza en las salas sanitarias.
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| INTRODUCCION |

LAGOVEN S A, en su filosofia de garantizar las condiciones adecuadas para el ejercicio de
las facultades fisicas y mentales de todos sus trabajadores, desarrolla estudios de los
procesos y medio ambiente de trabajo de cada area, con el objeto de establecer las medidas

de control requeridas para minimizar los riesgos inherentes a los puestos de trabajo.

Por lo expuesto anteriormente, el grupo de Higiene Industrial, perteneciente a la Gerencia de
Proteccion Integral de Occidente, realiza evaluaciones del medio ambiente de trabajo que
involucran riesgos tanto para el personal, como a las instalaciones. Actualmente se han
elaborado mapas de riesgos para la planta de compresion TJ-4, planta eléctrica Punta Gorda
y talleres centrales, con la finalidad de presentar graficamente los riesgos que pudieran
causar dafios a salud; y se tiene como meta la construccion de mapas de riesgos para cada

planta e instalacién de la Division de Occidente.

El objetivo de este trabajo es la construccion del mapa de riesgos de la planta GLP ubicada
en el area de Ulé de la costa oriental del lago de Maracaibo, la cual procesa y separa los

productos condensados provenientes de las plantas de extraccién del lago.

La construccion del mapa de riesgos permite presentar graficamente los riesgos existentes en
la planta GLP, como lo son el ruido, vibracion, estrés calorico, iluminacion, radiaciones,
productos quimicos y riesgos biologicos. Ademas, permite visualizar los riesgos, su
ubicacion y la fuente generadora de los mismos, facilitando al operador la obtencion de

asesoramiento en las areas especificas que le interesan.

Para la evaluacion de los riesgos se aplicaron normas nacionales e internacionales para la
confrontacién de la situacion detectada con los patrones de referencia ya establecidos.
También se tomaron criterios basados en la experiencia y de acuerdo al ambiente global de

trabajo.
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En la evaluaciuén de los riesgos de la planta GLP se obtuvieron como resultado altos
niveles de ruido principalmente en GLP-1, los niveles significativos de vibracion y estrés
calorico se encuentran en GLP-1 y GLP-2. La iluminacion general es deficiente a nivel de
toda la planta; no se detect6 ningtn nivel de radiacion ionizante y niveles poco significativos
de campos electromagnéticos. Por otra parte, el manejo y almacenamiento de los productos
quimicos utilizados en la planta es inadecuado y existe el riesgo de contraer enfermedades
endémicas y parasitarias debido a la existencia de animales y mala limpieza de comedor y

sanitarios de la planta.

(o
e



|1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO |

LAGOVEN S A, esta en el deber de cumplir con las disposiciones establecidas en la Ley
Organica del Trabajo, Ley Organica de Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente de
Trabajo, COVENIN vy cualquier otra normativa legal vigente que estipule las condiciones
minimas de higiene y seguridad que garanticen la integridad fisica y mental (salud) de todos
los trabajadores. Por esta razén, actualmente se realizan estudios de procesos y medio
ambiente de trabajo de plantas e instalaciones de la industria, para identificar los riesgos

inherentes a las mismas.

La construccion de los mapas de riesgos permite identificar los puntos o zonas donde se
generen condiciones que puedan afectar la salud de los trabajadores, visualizindolos en el
ambito geografico de la planta. Ademas, permite la participacion del trabajador,
incorporandolo a la defensa de su salud y facilitandole la obtencion de asesoramiento en las
areas especificas que le interesan; otro de los beneficios del mapa es que permite el facil
seguimiento y control mediante programas de actualizacion y prevencion que minimicen los

riesgos potenciales detectados.

Cabe destacar que la Gerencia de Proteccion Integral, en linea con el objetivo planteado,
mantenia para el presente afio, dentro del programa de presupuesto de operaciones, la
ejecucion del presente proyecto mediante la contratacion del servicio espectalizado, lo cual
implica que la realizacion de este trabajo proporciona un ahorro significativo para la
empresa, ademas, se encuentra dentro del marco establecido en el convenio para la ejecucion

de los proyectos de grado de la especializacion en Ingenieria de Proteccion Integral.



2. DESCRIPCION DE LA PLANTA

La planta de extraccion de productos licuados de petroleo (P-GLP) perteneciente a
LAGOVEN S.A, Divisién de Occidente, se encuentra ubicada fisicamente en el area
identificada como Ulé en la costa oriental del lago de Maracaibo, la cual tiene como objetivo
fundamental procesar y separar los productos condensados provenientes de las plantas de
extraccion en el lago: aceite rico en productos GLP proveniente de Ia planta compresora Tia
Juana 1 (PC TJ-1) y condensados estabilizados de las plantas compresoras PC TJ-2 y TJ-3.
El potencial de produccién actual de la planta GLP es de 42.000 barriles diarios de
productos obtenidos en las diferentes areas de la planta denominadas GLP-1, GLP-2 y
GLP-3.

2.1 PLANTA GLP-1.

Se identifica al entrar a la planta como primer bloque, siendo la mas antigua de todas las
plantas (37 afios). Esta planta tiene como fincion recibir aceite rico en productos GLP de la
planta compresora TJ-1, en la cual el gas de la 4ta. o 5ta. etapa de compresion es desviado
hacia dos torres absorbedoras (T1 A/B) que operan con el aceite pobre en donde por un
proceso en contracorriente con el gas himedo absorben los productos GLP, convirtiéndose
en un aceite rico que va a P- GLP a través de una tuberia de 127, donde sufre un proceso de

separacion o fraccionamiento para obtener propano, butano y gasolina.

Para obtener estas fracciones, la planta cuenta con dos etapas en las cuales se retira el etano
(desetanizador T-3) y el metano, para luego retirar del aceite rico el propano
(despropanizador T-5), butano (desbutanizador T-6) y gasolina en el destilador T-4 o
fraccionadora, donde el aceite pobre se enfria en un tren de intercambiadores, para luego
bombearse (P2-A/B) hasta la PC TJ-1 para repetir el ciclo (previa recuperacién de aceite
pobre en el T-7), finalmente el butano sale hacia la planta GLP-2 y la gasolina se bombea
hasta el patio de tanques de Punta Gorda.
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2.2 PLANTA GLP-2.

A esta planta llegan las corrientes de condensado estabilizado proveniente de las plantasTJ-2
y TJ-3, y la corriente de butanos mixtos de GLP-1. Estas corrientes se envian a la torre
despropanizadora (D8-504), en el cual el propano del tope se seca en las torres secadoras y
se envia a almacenamiento o se deposita en la Salina. El fondo de la despropanizadora va a
la torre desbutanizadora (P8-506), donde se fracciona en butano y gasolinas, esta ultima se
envia al tambor de compensacion del producto y luego a Punta Gorda. El tope de la torre es
fundamentalmente butano e isobutano; el butano se mezcla con el proveniente de GLP-1 y

representa al alimentacion de GLP-3 al igual que la corriente de isobutano.

2.3 PLANTA GLP-3.

Esta planta constituye una expansion de las plantas GLP-1 y GLP-2 existentes.
introduciendo un proceso adicional de fraccionamiento de los productos GLP,
especificamente la separacion de butanos de alimentacién de GLP-2 en isobutanos (D8-
0502) y normalbutanos, este Gltimo se almacena en las esferas y el isobutano se envia al
terminal lacustre de la salina para su comercializacién. En la figura No. 2.1 se muestra un
diagrama de bloques del proceso de toda la planta, en éste se pueden observar los insumos

de cada planta , los productos generados y ¢l destino final después de procesados.
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3. MARCO TEORICO

3.1 RUIDO

El ruido es un riesgo para la salud de los trabajadores y se considera como un sonido no
deseado que interfiere con la percepcion del sonido deseado, impide la realizacion perfecta
de alguna actividad humana y bajo ciertas condiciones puede ser fisiologicamente dafiino. El
término sonido puede definirse como cualquier variacion en la presién del aire, agua o

cualquier otro medio que el oido humano pueda detectar.

El numero de variaciones de la presion por segundo se denomina frecuencia y se mide en
ciclos por segundo o Hertz (Hz). Para que las variaciones de la presion puedan producir
sensacion auditiva tienen que estar comprendidas entre los 20 y 20000 Hz.

3.1.1 TIPOS DE RUIDO.

La Norma Venezolana COVENIN 1671-88. Fuentes estacionarias. Determinacion del

ruido!™, establece la siguiente clasificacion de los diferentes tipos de ruido:

- Ruido continuo constante (estable): Es aquel cuyo nivel es practicamente constante

durante todo el periodo de medicion, las diferencias entre los valores méaximos y minimos no

exceden a 6 dBA.

- Ruido continuo fluctuante: Se detecta en forma casi constante durante el periodo de

medicion, pero presenta diferencias mayores a 6 dBA entre los valores maximos y minimos

alcanzados.

- Ruido intermitente: Presenta caracteristicas estables o fluctuantes durante un segundo o

mas, seguidas por interrupciones mayores o iguales a 0,5 segundos.
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- Ruido impulsivo o de impacto: Son de corta duracion (menor de 1 segundo), con niveles

de alta intensidad que aumentan y decaen rapidamente en menos de 1 segundo, tienen

diferencias por encima de 35 dBA entre los valores maximo y minimo alcanzados.
3.1.2 MAGNITUDES Y UNIDADES,

- Presion Sonora: Es el desplazamiento de moléculas de aire traduciéndose en una sucesion
de variaciones muy pequefias de la presion. El umbral de percepcion para un individuo se

produce a partir de una presién sonora de 2x10” Nw/m?.

La poca operatividad de esta escala (Nw/m®), hace necesario utilizar los decibeles (dB) para
expresar la magnitud de la presién sonora, la cual es el logaritmo (de base 10) de la relacién

de dos intensidades y viene dada por la siguiente expresién:
Nivel de Presion (dB)=10 log (Presion acustica existente/Presion acistica de referencia)=

La presion acustica existente es la medida con el equipo y la presidn acustica de referencia

corresponde a la del umbral de percepcion de 2 x 10° Nw/m?

- Frecuencias Yy anchos de bandas normalizados: Las mediciones acusticas también se

realizan a determinadas frecuencias, de acuerdo con las normas correspondientes. Estas
frecuencias se establecen con base en la frecuencia de 1 KHz. Se han establecido tres series
de frecuencias denominadas octavas (1/1), medias octavas (172)y tercios de octava (1/3) de
banda. Todas estas series se obtienen de la frecuencia base mediante las relaciones que se

detallan en la tabla 3.1, donde f1 y £2 son dos frecuencias consecutivas.

- Intensidad sonora: Es Ia energia que atraviesa en la unidad de tiempo la unidad de

superficie, perpendicular a la direccion de Propagacion de las ondas, se mide en watt/m>,



TABLA 3.1: RELACION DE FRECUENCIAS

_ DENOMINACION | @
T Oava 2
12 Octava 1,41
1/3 Octava 1,25

-Nivel de potencia aciistica (Lw): Es la energia total por unidad de tiempo que produce un
foco de ruido, siendo independiente de las caracteristicas del medio ambiente o de la

distancia al foco de ruido. El nivel de potencia aciistica se calcula mediante la expresion :

Lw=10log (W/Wo)
donde :
W = Potencia acustica considerada en vatios.

Wo =Potencia aciistica de referencia, establecida en 10712 vatios.

3.1.3 EFECTOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO.

El oido es mas sensible a los cambios de presion provocados por los sonidos transmitidos
por el aire. La exposicién por poco tiempo a niveles altos de ruido produce dafio a las
estructuras del oido interno y medio y los ruidos bruscos o explosivos pueden provocar la
ruptura del timpano y dislocar la cadena de huesecillos en algunos casos. Si la exposicion del
oido a niveles altos de ruido es continua durante el periodo de trabajo, se produce una
perdida parcial o total de la audicion (sordera temporal o permanente), que incluye lesion del
oido interno. Este efecto suele presentarse lentamente y su severidad o gravedad depende de
la intensidad, frecuencia y duracién de la exposicion al ruido, produciéndose en algunos

casos dolores de cabeza.



Los estudios realizados sobre ruido industrial han puesto de manifiesto la presencia de un
mayor grado de nerviosidad y/o agresividad en los trabajadores expuestos a niveles
excesivos de ruido. También se han determinado trastornos en la memoria, atencion, reflejos
e incluso una lentitud de las facultades intelectuales de los trabajadores expuestos al ruido
por largos periodos de tiempo. Ademas, la alteracion nerviosa producida puede reflejarse en

el aparato digestivo provocando ardor, dispepsias, fatiga y otros malestares.

Existen muchos factores que influyen en la pérdida o disminucion de la capacidad auditiva,
entre estos se encuentran: intensidad del ruido, periodo de exposicién, duracién total del
trabajo, susceptibilidad individual, edad del trabajador, coexistencia de pérdida auditiva y
enfermedad del oido, caracteristicas del ambiente, distancia de la fuente emisora del ruido y

posicién del oido con respecto a las ondas sonoras.

3.1.4 EQUIPO DE MEDICION DE RUIDO.

El modelo “Precision Sound-Level, meter and analyzer 1982”, es un aparato que brinda
versatilidad, facil operacion y facilidad de lectura de niveles de ruido en dos versiones
(digital y analogica). Ademas, permite realizar analisis en octavas de banda y medicién de
impactos y/o impulsos (ver fotografia C17). Este equipo presenta las siguientes

especificaciones :

1. Rango de medicion : De 30 A 130 dB, pudiendo llegar hasta 140 dB con la adicion al

equipo de un micréfono atenuador y un detector de impulsos.

2. Frecuencia de respuesta : El aparato consta de 4 filtros de ponderaciéon A B,C y flat,
siendo el filtro A el que mas se asemeja al aparato auditivo humano. Los niveles de
atenuacion van desde bajos (A) hasta altos niveles de presion sonora (>120 dB). El rango en
la escala de ponderacion flat es de +0,5 a -3 dB, de 10 Hz a 20 KHz, mientras que en las
escalas A, B y C trabajan en los rangos de 31,5 Hz a 16 KHz,
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3. Caracteristicas de deteccion : El aparato tiene cuatro modos de deteccion, rapida, lenta,
impulso y pico absoluto (<50 Hs), contiene deteccion de precision rms para sefiales con
factor de cresta tan grande como el rango de 20 a 120 dB. También contiene una sefial de

alarma para medidas fuera de rango.

4. Standard aplicable : ANSI S1.4-1971 para los aparatos de precision tipol (de precision).
La frecuencia media de cualquier banda de octava (en funcion de las frecuencias limites de
su banda) es igual a la media geométrica de dichos limites de cada octava o tercio de octava.

5. Despliegue de informacion :

Analégica : Pantalla de 3 pulgadas con escala de medida hasta 1 dB y cuatro rangos : (30 -
80), ( 50 - 100}, (70 - 120) dB.

Digital : Hasta 4 digitos en una pantalla de indicadores LED con resolucién de 0,1 dB para

cualquier rango. En esta forma existen tres modos de hacer el despliegue :

- Apagado : para minima pérdida de carga en la bateria (usando el analdgico).

- Continua : para medicién continua.

- Maxima: para medicion fija de valor (es) altos, el boton de fijacion borra el valor fijado.

6. Microfono : Tipo electret - condensador de Y pulgada, basicamente ofrece una banda de
respuesta en frecuencia plana o perpendicular. Esta montado sobre un amplificador al que le

entrega una sefial eléctrica dentro del instrumento. Puede ser extendido con cables del tipo

1933, 0220-9601. la impedancia de entrada es de 2 GQ // < 3 pF.
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7. Conexiones de salida :

- Con corriente alterna : 0,4 V rms nominal a 5 KQ , correspondiente a deflexion a full

escala.

- Con corriente continua : 3 V a 30 KQ correspondiente a deflexion a full escala.

La salida del equipo es lineal en dB a 60 mv/dB por encima del rango de 70 dB. Los equipos
utilizados suelen ser grabadores, osciloscopios, etc.

8. Calibracion : Se pueden usar los calibradores GR 1562-A 6 1567 Sound level, asi como
también los tipos GR 1986 6 1987. Basicamente el procedimiento consiste en colocar el
patrén a una frecuencia determinada (1000 Hz) y acoplandolo al sondmetro este medir4 los

decibeles en un rango establecido ( para este valor debe indicar 114 dB +/- 0,5 dB).

9. Ambiente de uso :
- Ambiente normal (102 50 ) °C

- Sin baterias (-40a60)°C
- Cargando baterias (15 a50)°C
- Humedad (0-90)%

10. Fuente de poder : Baterias tipo AA ('3 en total) de nucleo niquel-cadmio recargables,
duran de 3 a 4,5 hrs dependiendo del uso de la pantalla digital. Pueden recargarse con una
fuente de 115/220 V a (50 - 60) Hz durante 4 horas, también puede usar baterfas alcalinas.

11. Operacién : el procedimiento de uso del equipo, recomendado por el fabricante es el

siguiente :

a. Seleccionar el interruptor del nivel de atenuacién (filtros) A,B,C 6 flat.

b. Colocar el interruptor de octava en la posicion WTG.
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c. Seleccionar la velocidad de respuesta 6 deteccion : FAST, IMP, PEAK 6

SLOW. Cuando se utilice el modo IMP 6 PEAK pueden ser borrados presionando el

boton CAPTURE.

d. Ajustar el rango para una escala definida leyendo la pantalla digital. En caso de estar
presentes medidas sobre el rango (OVERLOAD) segun la lampara, debe ajustarse el

rango.

3.1.5 NORMATIVA APLICABLE.

La Ley Organica de Prevencién, Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo establece que
toda empresa debe garantizar a todos los trabajadores (permanentes y ocasionales), un
medio ambiente de trabajo adecuado y propicio para el ejercicio de sus facultades fisicas y

mentales.

La Norma venezolana COVENIN 1565. Ruido Ocupacional™ establece los siguientes

niveles de exposicion a ruido durante las jornadas de trabajo:

La exposicion ocupacional a ruido continuo o intermitente no debe exceder los limites
estipulados en la tabla 3.2, Los casos en que se exceda el nivel preventivo de 85 dB de
ruido continuo y/o los niveles maximos para ruidos establecidos en la tabla 3.2 para jornadas
de ocho horas, la empresa debe implantar un programa de conservacion auditiva.

Por otra parte, la norma COVENIN citada anteriormente, establece las siguientes

condiciones y procedimiento para realizar las mediciones de ruido:

¢ Condiciones para tomar las mediciones de ruido:

- No deben existir obstaculos cerca o alrededor del area del microfono que puedan influir

en el resultado de la medicion.

- Colocar un protector de viento si éste causa interferencia en el microfono.
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TABLA 3.2 : TIEMPOS DE EXPOSICION OCUPACIONAL PERMISIBLES PARA

RUIDOS CONTINUOS O INTERMITENTES

| NIVELDERUIDO(dB) | EXPOSICION PERMITIDA (hr)
90 4
95 2
100 1
105 1/2
110 1/4
115 1/8

- Suspender la medicién si el viento causa ruido perceptible en el ambiente o si esta

lloviendo.
- Identificar las fuentes y caracteristicas del ruido.
* Procedimiento de medicién de niveles de ruido-
- Verificar el cumplimiento de las condiciones acordes para la medicién.

- Vertficar que las baterias del sonémetro y del calibrador estén en condiciones adecuadas de

uso.
- Poner en funcionamiento el sonémetro y esperar que se estabilice el indicador.
- Calibrar el sonometro siguiendo el procedimiento indicado por el fabricante. Seleccionar la

escala de ponderacion y el selector de respuesta segun el tipo de ruido a medir.
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- Colocar el sondmetro a una altura de 1,2 a 1,5 m sobre el nivel del suelo y mantenerlo a
una distancia nominal de 50 cm del operador para reducir el efecto de las reflexiones de su
cuerpo. Si el ruido proviene de una fuente especifica, se coloca el micréfono en forma
unidireccional y para mediciones en campo libre colocarlo dirigido perpendicularmente a la
direccion en que se ubica la fuente.

Para ruido constante o fluctuante, los resultados de las mediciones deben contener -

- Clasificacion del ruido segun esta norma.

- Caracteristicas de operacion de la fuente de ruido observada.

- Tipos de fuente de ruido.

- Descripcion de los materiales usados en las construcciones y dimensiones de éstas.

- Fecha, hora y lugar de las mediciones.

- Ubicacion espacial y direccional de los puntos de medicion respecto al lugar.

- Registros de datos de las mediciones y célculos de los niveles de ruido de interés.

3.2 VIBRACION

Se dice que un cuerpo esta en vibracién cuando esti animado de un movimiento oscilatorio
alrededor de una posicion de referencia. La norma COVENIN 2255 -91.Vibracién
ocupacional®), la define como el movimiento de particulas en un medio elstico con
respecto a una posicion de equilibrio. Cualquiera de las dos definiciones da a entender que es

el movimiento relativo de un elemento respecto a una posicion de reposo, el cual puede ser
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caracterizado por una amplitud del movimiento, o distancia recorrida por el elemento, y por

una frecuencia o niimero de veces que completa un ciclo completo de movimiento.

3.2.1 CLASIFICACION DE LA VIBRACION.

a. De acuerdo a la direccion de la vibracion, ésta se puede clasificar como:

- Vibracion vertical: transmitida al hombre en el eje longitudinal (Az), refiriéndose a la

posicion sentado o parado, y podria ir de los gluteos a la cabeza o de los pies a la cabeza.

- Vibracion transversal: transmitida en el eje Ax denominada “anteroposterior” y que va

desde el pecho a la espalda y viceversa, o en el eje Ay que es lateral de derecha a

izquierda y viceversa, ambos perpendiculares al eje longitudinal.

b. De acuerdo a la forma como se transmite la vibracion al cuerpo, se puede clasificar en:

- Vibracion transmitida al cuerpo entero: es aquella donde la masa total del Cuerpo esta

sujeta a la vibracién mecénica a través de una superficie soporte.

- Vibraci6n segmental: es la transmitida sélo a una parte del Cuerpo que esta en contacto
directo con el medio vibrante, y el resto del cuerpo descansa sobre una superficie

estacionaria.
3.2.2 EFECTOS DE LA VIBRACION SOBRE EL ORGANISMO.
A la hora de caracterizar una vibracién, desde la perspectiva de la Higiene Industrial, se

encuentran variaciones de criterio entre los distintos autores en lo que respecta a las

frecuencias a ser estudiadas, llegando incluso hasta el orden de los 500 Hz.
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En un gran nimero de ocupaciones la exposicion a la vibracion es extensa, causando
trastornos especificos los cuales afectan el sistema nervioso, los organos de los sentidos, el
sistema cardiovascular y el sistema osteo-articular; efectos que pueden agruparse bajo el
nombre de "enfermedad por vibracién". Las vibraciones causan varios cambios 1o
especificados en los mecanismos reguladores neuro-hormonales, en los procesos
metabolicos, en los procesos oxidativos y en la reproduccion; y se puede esperar también
que predispongan al deterioro del estado de salud y al desarrollo de otras enfermedades
como arteriosclerosis, hipertension arterial, enfermedad cardiaca coronaria y modificaciones

osteo-artriticas.

Los efectos principales que producen las vibraciones en el hombre son de tipo mecanico, ya
que la vibracion genera en el cuerpo un desplazamiento relativo, dependiendo de la
frecuencia y de la energia con que se produce, la vibracion puede generar en casos extremos
desgarramientos entre ligamentos y érganos debidos al diferente efecto del fenémeno sobre
cada uno. En estudios realizados para medir el comportamiento del cuerpo humano ante una

vibracion controlada, se derivaron las siguientes conclusiones:

1. El cuerpo se comporta como rigido hasta la frecuencia de 3 Hz.
2. En cabeza, hombros y cadera aparecen resonancias entre los 3 y los 6 Hz.

3. La cabeza y los hombros son los mas resonantes entre los 20 y los 30 Hz.

Los trastornos que generan las vibraciones difieren segun la forma como éstas se producen,
la frecuencia, la parte del cuerpo a través de la que se transmite o la herramienta u objeto
foco de generacién. Tomando en cuenta solo la frecuencia de la vibracion, algunos autores

han clasificado sus efectos como sigue:

- Frecuencias inferiores a 2 Hz: las vibraciones a baja frecuencia producen molestias que se
manifiestan en el sistema nervioso central y se deben a la estimulacion coclear. Estos
efectos pueden variar desde el simple mareo hasta provocar nauseas y vomitos. Los

sintomas suelen desaparecer al cesar la vibracion.
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En un gran nimero de ocupaciones la exposicion a la vibracion es extensa, causando
trastornos especificos los cuales afectan el sistema nervioso, los organos de los sentidos, el
sistema cardiovascular y el sistema osteo-articular; efectos que pueden agruparse bajo el
nombre de "enfermedad por vibracion". Las vibraciones causan varios cambios no
especificados en los mecanismos reguladores neuro-hormonales, en los procesos
metabolicos, en los procesos oxidativos y en la reproduccion; y se puede esperar también
que predispongan al deterioro del estado de salud y al desarrollo de otras enfermedades
como arteriosclerosis, hipertension arterial, enfermedad cardiaca coronaria y modificaciones

Osteo-artriticas.

Los efectos principales que producen las vibraciones en el hombre son de tipo mecanico, ya
que la vibracion genera en el cuerpo un desplazamiento relativo; dependiendo de la
frecuencia y de la energia con que se produce, la vibracion puede generar en casos extremos
desgarramientos entre ligamentos y drganos debidos al diferente efecto del fenomeno sobre
cada uno. En estudios realizados para medir el comportamiento del cuerpo humano ante una

vibracion controlada, se derivaron las siguientes conclusiones:

1. El cuerpo se comporta como rigido hasta la frecuencia de 3 Hz.
2. En cabeza, hombros y cadera aparecen resonancias entre los 3 y los 6 Hz.

3. La cabeza y los hombros son los mas resonantes entre los 20 y los 30 Hz.

Los trastornos que generan las vibraciones difieren segun la forma como éstas se producen,
la frecuencia, la parte del cuerpo a través de la que se transmite o la herramienta u objeto
foco de generacién. Tomando en cuenta solo la frecuencia de la vibracion, algunos autores

han clasificado sus efectos como sigue:

- Frecuencias inferiores a 2 Hz: las vibraciones a baja frecuencia producen molestias que se
manifiestan en el sistema nervioso central y se deben a la estimulacion coclear. Estos
efectos pueden variar desde el simple mareo hasta provocar nauseas y vomitos. Los

sintomas suelen desaparecer al cesar la vibracion.
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- Frecuencias entre 2 y 20 Hz: se observa respiracion forzada con aumento del consumo de
oxigeno, variacion del ritmo cerebral, dificultades de equilibrio, trastornos visuales y

variaciones en el comportamiento.

- Frecuencias superiores a 20 Hz: en el caso de altas frecuencias suelen aparecer lesiones
osteoarticulares y trastornos vasomotores (en las manos es conocido como el sindrome

de Raynaud)

Se puede decir que las exposiciones a vibraciones en general producen, en primer lugar,
lesiones del sistema nervioso de las extremidades inferiores. Otros efectos de posible

presentacion son polineuritis con angioespasmo, nistagmus, vertigo, convulsiones y astenia.
3.2.4 NORMATIVA APLICABLE.

La normativa COVENIN 2255-912% especifica un procedimiento estricto en lo que
respecta a la medicion de este parametro en ¢ampo, aunque si indica que ésta debe limitarse
a los sitios donde haya posibilidad de exposicion ocupacional, es decir, pasillos, plataformas
0 areas de permanencia de personal, y lo mas cercano posible al sitio donde la vibracion es
transmitida al cuerpo humano. Adicionalmente, menciona algunas recomendaciones
referentes a la superficie donde se colocaran los detectores y su fijacion a la misma, los
valores numéricos para limites de €xposicion a vibraciones para el cuerpo entero, los equipos

de evaluacién de vibracion y el programa de control para vibracién.
3.2.3 EQUIPO DE MEDICION DE VIBRACION,

La medicién de la vibracion puede realizarse con un instrumento de medicion de lectura
directa, con rango de medicién desde 0.1 Hz., o con un instrumento de medicién de lectura
indirecta, es decir, no mide directamente la vibracién sino un parametro relacionado (ruido

generalmente), mediante la adicion de algunos accesorios.
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El equipo a utilizar es un medidor de respuesta humana ante vibracion marca Briiel & Kjaer
tipo 2512, es un instrumento portatil, operado a baterias, facilmente operable, especificado
para la evaluacién de vibracion mano-brazo y de cuerpo entero en funcion de la
incomodidad o dafio al cuerpo humano (ver fotografia C18). El instrumento est adaptado a

criterios normativos internacionales y cubre tres categorias de medicion!”:

- Vibracién de cuerpo completo a “altas” frecuencias.
- Vibracién de extremidades superiores (mano-brazo) o segmental.

- Vibracién de cuerpo completo a “bajas” frecuencias.

Las normas y recomendaciones definen limites de frecuencia dependiendo de la amplitud de
la vibracion, para varios periodos de exposicién y para varios grados de incomodidad o
peligro. Debido a que los limites son dependientes tanto de la frecuencia como del tiempo,
ambos factores necesitan ser incluidos en cualquier calculo para obtener el grado de
incomodidad o peligro. El medidor de vibracion esta equipado con filtros apropiados y
funciones de ponderacion de tiempo para determinar el grado de severidad del movimiento

mediante la realizacion de medidas puntuales.

Los valores medidos son procesados y presentados en tres modalidades diferentes:

1. Exposicién equivalente: en este modo el instrumento calcula la dosis acumulada de
vibracion expresada como porcentaje de la dosis permitida de vibracion para el tiempo
medido. El calculo se realiza de acuerdo con el método de caleulo descrito por la norma
de vibracion de cuerpo completo ISO 2631. La sefial de vibracién filtrada es primero
rectificada por un detector logaritmico RMS el cual es activado cada dos segundos. El
nivel RMS medido cada dos segundos (=2 seg.) es comparado con la relacién nivel de
vibracién vs. tiempo de exposicion permisible, especificado por el documento que define
el criterio seleccionado de vibracion humana, incorporada al programa del instrumento.

El programa provee el tiempo de exposicion permisible para cada nivel RMS (t;), medido
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cada dos segundos, y realiza la suma de cada una de estas relaciones, multiplicandola

finalmente por 100:
Z (ti/ t1)x100%

Este valor es definido como la exposicion equivalente y por definicién debe ser menor a
100% para estar bajo el limite de exposicion permisible. En caso de sobrepasar el 100%,

el instrumento activara una indicacion en e] panel.

- Nivel de vibraciéon equivalente RMS (raiz cuadrada de los valores promedios
instantaneos de las mediciones de aceleracion elevadas al cuadrado) o Leq en un periodo
seleccionado de medicién. Es una funcion logaritmica del nivel de vibracion media
promediada en el periodo completo de medicion. Puede ser considerado como el nivel de
vibracién al cual se tendria la misma energia de vibracién que la sefial de vibracion

fluctuante actual en el mismo periodo de tiempo.

En el instrumento, el nivel de variacién de la sefial de vibracion presente es continuamente
medida, elevada al cuadrado y almacenada en memoria. El circuito de calculo del Leq
continuamente calcula el promedio de los valores acumulados en memoria desde el
comienzo del periodo de medicion. Este periodo puede ser de 17 a 53 minutos,
dependiendo del nivel de la sefial. Una alarma visual indicara el agotamiento de la

memoria.

La medicion de vibracién en cuerpo completo, en un corto periodo de tiempo, bajo esta
modalidad puede ser utilizada para ingresar en curvas tiempo-nivel de vibracién para
determinar el méaximo periodo de exposicién, asumiendo que el tiempo de medicion es

representativo.

- Medida pico: un detector de picos compara la sefial de vibracién fluctuante y almacena

el nivel maximo que haya ocurrido durante el periodo de medicion.



Los datos finales se obtienen a través de una impresora, la cual puede ser la propia

impresora del equipo u otra convenientemente conectada. Algunas de las caracteristicas mas

importantes del equipo!”, se muestran en la tabla 3.3.
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TABLA 3.3: CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MEDIDOR DE VIBRACION

CARACTERISTICA DEL| ESPECIFICACIONES
 poro | e
'''''' — Ao 133 mm

Dimensiones Ancho: 210 mm

Profundidad: 200 mm

Peso

3.1 Kg. (incluyendo baterias)

Condiciones ambientales

Temperatura: -10°C a +55 °C
Humedad: 0 - 90 % de humedad relativa no condensada

Campos magnéticos: 100 A/m

Tiempo de calentamiento

Depende del modo de operacion:
Vibracion segmental (mano-brazo): 5 seg.
Cuerpo completo (1 - 80 Hz.): 10 seg.
Cuerpo completo (0.1 - 0.63 Hz.): 40 seg.

Rango de frecuencia

0.1 2 1000 Hz.

Precision
Calculo de dosis de

exposicion equivalente.

Vibracion equivalente RMS

Deteccion de picos

Vibracion segmental: + 5%

Cuerpo completo (0.1 - 0.63 Hz.): + 15%

Cuerpo completo (1 - 80 Hz.): (formula)
Cuando el tiempo de exposicion equivalente para 100%
de dosis esta entre 10 y 27 minutos; o +15% cuando

exceda los 27 minutos

Superior a 0.5 dB

+1dB
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3.3 ESTRES CALORICO

Los temas de ambientes térmicos, calor y frio, tienen una especificidad propia en el campo
de la Higiene Industrial, debido a una serie de factores entre los que destacan la asociacion
del calor y del frio como agentes susceptibles de provocar riesgos profesionales, con los
problemas de confort térmico, lo que lleva en ocasiones, a cierta confusion sobre lo que se
pretende evaluar, si es el confort o un riesgo profesional, aunque es evidente que cuando se
da el segundo va acompafiado por el primero, pero no necesariamente lo contrario.
Normalmente, los problemas causados por la exposicion a altas temperaturas son mas

comunes que los causados por un ambiente frio.

Otro de los aspectos son los efectos derivados de la exposicion a temperaturas elevadas, ya
que los sindromes que produce son reversibles y pueden aparecer y desaparecer en espacios

cortos de tiempo.

Existen dos fuentes de calor que son importantes para cualquier persona que trabaje en un
ambiente caliente: el calor interno generado metabolicamente, que es un subproducto de los
procesos quimicos que se producen en el interior de las células, tejidos y organos; y el calor
externo impuesto por el ambiente, el cual influye sobre la velocidad de intercambio calorico
del cuerpo con el ambiente y en consecuencia con la facilidad con que el cuerpo puede

regular y mantener una temperatura normal.

El calor se transfiere desde los puntos de mayor temperatura hacia aquellos en los que es
inferior. Cuando la transferencia de calor se realiza a través de solidos o fluidos que no estan
en movimiento, el proceso recibe el nombre de conduccion, y cuando ocurre a través de
fluidos en movimiento, el de conveccidon. El calor puede ser también transferido de un
cuerpo a otro sin soporte material alguno, mediante el proceso denominado radiacion. Una
cuarta via es cuando se pierde calor por evaporacion o se gana por condensacion, es decir,
calor latente, diferenciandose del que se transmite a través de cambios de temperatura y es

llamado calor sensible.




El estrés calorico es la suma de factores del ambiente y del trabajo fisico que constituye la
carga calorica total impuesta a un organismo. Los factores ambientales son la temperatura
del aire, el movimiento del aire, el intercambio de calor radiante y la presion de vapor de
agua. El trabajo fisico contribuye al estrés calorico total de la tarea al producirse calor

metabolico en forma proporcional a la intensidad del trabajo.

3.3.1 EFECTOS DEL CALOR.

El hombre manifiesta una serie de respuestas fisiologicas ante el estrés calérico al cual esta
expuesto, lo cual le produce una sensacion de incomodidad o angustia que finalmente puede
conducir a una enfermedad calérica, producto de la sobrecarga en la capacidad del sistema

organico de termoregulacién. Entre los trastornos asociados al estrés se encuentran:

- Trastornos sistematicos: calambres por calor ( espasmos dolorosos intermitentes en los
musculos luego de un trabajo fisico fuerte), agotamiento por calor ( deficiencia
circulatoria, deshidratacion, sudoracion profusa, debilidad, pulso rapido, mareos, nuseas y
dolor de cabeza). Ademas, pueden producirse vomitos e inconsciencia, golpe de calor (la
piel esta caliente, seca y enrojecida, si no se controla puede llevar a un estado de delirio,

convulsiones, coma y aun provocar la muerte).

- Trastornos en la piel: erupciones y quemaduras.

- Trastornos psiconeurdticos.

3.3.2 EQUIPO DE MEDICION DE TEMPERATURAS.

a. Caracteristicas generales: Anadata microclima es una pequefia central de microprocesador

que junto con un grupo de sensores, mide las magnitudes térmicas ambientales y calcula en
tiempo real los indices térmicos asociados (ver fotografia C19). Las caracteristicas
principales de este equipo se presentan en la tabla 3.4. Todo el sistema esta constituido por el
elaborador, las sondas y los caballetes de soporte y esta contenido en una maleta con un peso

de 20 Kg., dotada de pequefias ruedas para facilitar su transporte.
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TABLA 3.4: CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MEDIDOR DE

TEMPERATURAS

'ESPECIFICACIONES

Dimensiones

300 x 140 x 360 mm

Peso

10 Kg.

Realizacién

Bateria interna recargable/red (220 Vca) con conmutacion

automatica

Duracion de la bateria

12 horas; con control automatico de las restantes horas de

duracién

Entradas 4 para sondas LSI: (IG-1/B sonda psicométrica,IG-32/B
sonda globotermométrica, TM-10 o TM-20/B sonda
termométrica, AN-1 sonda anemométrica); 1 para una
magnitud suplementar (0-20 mV)

Tolerancias Ignorables con respecto a aquellas de los sensores

Limites ambientales

5-45°C; 0 -95% humedad relativa

Impresora

Térmica de 20 columnas con papel termosensible

Visualizadores

Pantalla para el plazo de deteccion, de 4 cifras altas 7 mm
-testigo  diagnOstico-testigo de identificacion-testigo de

impresion-testigo de muestreo termométrico

b._Descripcion de los elementos en el frente del panel: El panel esta subdividido en tres

sectores: el de la derecha contiene las entradas de las sondas; el central la impresora y la

pantalla para la visualizacion de la duracion de la deteccion; el de la izquierda las teclas de

mando.
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c¢._ Descripcidn de las sondas:

- IG-1/B Sonda psicométrica de ventilacion forzada: Constituida por dos sensores de
temperatura con termistores, uno desnudo, para la medicion de la temperatura del aire ta y el
otro, revestido por una musolina humedecida con agua destilada, para la medicion de la
temperatura de bulbo hiimedo con ventilacion forzada Tu. Campo de medicion : 0° - 80 °C.

Tiempo para la respuesta en régimen : 1,5 min.

- IG-32/B Sonda globotermométrica: constituida por un globo de Vernon con agitador
interno y sensor con termistor situado al centro de la esfera. para la medicion de la
temperatura de globo Tg, y por un sensor de termistor recubierto por una musolina
humedecida para la medicion de la temperatura del bulbo hamedo ventilado naturalmente
Tun. Campo de medicién : -10° - +100 °C. tiempo para la respuesta en régimen : 7 min (con

agitador interno en funcion).

- AN-1 Sonda anemométrica para la medicion de la velocidad del aire v.

- TM-10/B Sonda para detecciones aerotérmicas: Constituida por un sensor de temperatura
con termistor para la medicion de la temperatura del aire Ta. Campo de medicién : -10° -

+120 °C. Tiempo para la puesta en régimen: 20 seg.

- TM-20/B Sonda termométrica para detecciones por contacto: constituida por un sensor de
temperatura con termistor que debe ser colocado en contacto con la superficie de la que se
quiere conocer la temperatura (p.e; superficies radiadoras, paredes, etc). Campo de

medicion : -10° - +120 . Tiempo para la puesta en régimen: 20 seg.

Para que la deteccion sea correcta, el ciclo de medicion deberd de empezar unicamente

cuando todas las sondas hayan alcanzado el nivel de régimen.
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3.2.4 NORMATIVA APLICABLE.

Norma Venezolana COVENIN 2254-90. Calor y frio. Limites permisibles™ establece los
limites maximos permisibles a las exposiciones al calor y al frio en los lugares de trabajo y el
meétodo para la evaluacién del calor en el lugar de trabajo, bajo condiciones ambientales
homoggéneas, heterogéneas o variables mediante el indice TGBH (temperatura de globo y de
bulbo himedo). La misma se aplica para la evaluacion del efecto del calor sobre la persona

expuesta durante un periodo representativo de su actividad.

El valor umbral limite VUL para estrés calorico combina tres parametros basicos: las
demandas metabolicas de las tareas, un indice de la severidad del ambiente (TGBH) y el
porcentaje de tiempo que puede permitirse a una persona para que realice esa tarea. La
filosofia que se aplica en el TLV es que el estrés ambiental no puede producir un aumento de
la temperatura central del cuerpo (mayor a 38 °C) que supere a la que provoca el trabajo

por si mismo.

El indice TGBH consiste en la ponderacién fraccionada de las temperaturas humedas, de

globo y a veces temperaturas secas. Las principales formulas que se definen son:

- Interiores o exteriores sin exposicion directa a la energia solar
TGBH =0,7 Thn + 0,3 Tg

- Exterior de edificaciones con exposicion directa a la energia solar :
TGBH =0,7 Thn+ 0,2 Tg+ 0,1 Ta

en donde:

TGBH : Indice de la temperatura de globo y de bulbo himedo (°C)
Thn : Temperatura de bulbo hiimedo natural (°C)

Tg  : Temperatura de globo (°C)

Ta : temperatura de bulbo seco (°C)
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Estos indices de temperaturas TGBH, halladas para unas condiciones, se comparan con el
indice de calor metabdlico para unas condiciones de trabajo dadas (que vienen
determinadas por el metabolismo ). Los valores de los indices de temperaturas TGBH,

dependiendo de la carga de trabajo, se muestran en la tabla 3.5.

Para obtener el indice de estrés calorico se utiliza la siguiente relacion:

La_carga térmica soportada en TGBH

La carga maxima que puede soportarse para el trabajo

TABLA 3.5: VALORES DE LAS TEMPERATURAS TGBH ADMISIBLES EN °C

Trabajo continuo | 300 26,7 25,0
75% trabajo

25% descanso (cada hora) 30,6 28,0 25,9
50% trabajo

50% descanso (cada hora) 31,4 29 4 279
25% trabajo

75% descanso (cada hora) 32,2 3L1 30,0
3.4 ILUMINACION

La iluminacion es la aplicacion de luz a los objetos o sus alrededores para que se puedan ver.
Este factor ambiental tiene como principal finalidad facilitar Ia visualizacion de las cosas
dentro de su contexto espacial, de modo que el trabajo se pueda realizar en unas condiciones
aceptables de eficacia, comodidad y seguridad, lo cual contribuye a aumentar la cantidad y

calidad del trabajo. La agudeza visual de una persona para realizar una tarea determinada
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aumenta o disminuye de acuerdo al nivel de iluminacion, por consiguiente, es importante

utilizar el nivel adecuado.

Por otra parte, la vision es un fenomeno que depende de una gran cantidad de factores, los
cuales suelen dividirse en fisiologicos y sicofisiologicos. En relacion con la iluminacion
industrial, los factores fisiologicos de la vision son los mas importantes y los mismos varian

significativamente con la edad. Estos factores se pueden clasificar en:

- Acomodacién visual : Es la capacidad que tiene el ojo para enfocar los objetos a diferentes

distancias (vision de cerca y de lejos).

- Adaptacién visual : Es el proceso por el cual el ojo se adapta a los distintos niveles de
luminosidad. La adaptacion a la luz depende de multiples factores tales como la iluminacion
inicial, la magnitud del cambio de luminosidad, la adaptacion de niveles de luz bajos a niveles

elevados y viceversa.

- Agudeza visual : Es la capacidad de percibir y discriminar visualmente los detalles mas

pequeiios.

3.4.1 SISTEMAS DE ILUMINACION.

Los sistemas de iluminacion industrial pueden clasificarse atendiendo a las fuentes de

iluminacion y a la funcion, éstas a su vez se pueden dividir de la siguiente forma :
a. Segun fuentes de iluminacion :
a.1. Sistemas de iluminacion natural.

a.2. Sistemas de iluminacion artificial.

b. Segln la funcién :

b.1. Alumbrado general (interiores/exteriores).
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b.2. Alumbrado semilocalizado.
b.3. Alumbrado localizado.

b.4. Alumbrados especiales.

a. Segiin fuentes de iluminacién:

a.1. Sistemas de iluminacién natural : Este tipo de iluminacion presenta las siguientes

ventajas y desventajas:

Ventajas:

- Proviene de una fuente practicamente inagotable y totalmente gratuita.
- Posee una calidad cromatica optima.

- Puede proveer niveles de iluminacion muy elevados.

- En muchos casos supone un bajo costo de instalacion y mantenimiento.

- Asegura una comunicacion visual al exterior.

Desventajas:

- No es disponible en todo momento (dia nublado, noche, edificaciones interiores/exteriores
u otro factor).

- Produce variaciones de intensidad y orientacion.

- Puede producir elevados contrastes en caso de penetracion solar directa.

a.2. Sistema de Iluminacion artificial: Se basa fundamentalmente en la generacién controlada
de luz, aprovechando algunos de los fendmenos de termoradiacién y luminiscencia que
pueden lograrse dentro de las unidades de iluminacion, conocidas como lamparas. El tipo de

lampara y luminaria a instalar depende del tipo de recinto y tarea a realizar.

b. Segiin la funcién:

b.1. Alumbrado general: Es el alumbrado de una instalacion en la que el tipo de luminarias,

su posicion y altura respecto al plano de trabajo, permiten obtener sobre dicho plano una
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iluminancia uniforme que es independiente de la orientacién y posicion de los puestos de
trabajo. La iluminacion media debe ser igual al nivel maximo necesario, lo que supone mayor

cantidad de puntos de luz.

b2. Alumbrado semilocalizado : En este tipo de alumbrado las luminarias estan situadas de

forma que refuercen el nivel luminoso en los planos de trabajo, pero manteniendo un nivel

suficiente en las zonas de circulacion.

b.3. Alumbrado localizado: Es el que sirve para reforzar el nivel de iluminacion de los planos

de trabajo en aquellos casos en que el alumbrado general proporciona niveles bajos.

b.4. Alumbrados especiales: Cuando se requiere dar la iluminaciéon minima indispensable

para la seguridad de la vida y la propiedad, para iluminar rutas de evacuacién o iluminacién

de emergencia cuando falla el funcionamiento eléctrico normal.

3.4.2 UNIDADES LUMINOTECNICAS.

Para la evaluacion de los sistemas de iluminacién industrial es necesario definir las unidades

de los factores mas determinantes en la vision :

o Flujo luminoso (¢) : Es la cantidad de luz emitida por una fuente luminosa, es un factor
que depende Gnicamente de las propiedades intrinsecas de la fuente, también se denomina

potencia luminosa cuya unidad es la candela o lumen por unidad de superficie.
* Intensidad luminosa (1) : Es el flujo emitido en un &ngulo sélido en una direccién dada. Su
unidad es la candela, la cual equivale a la sesentava parte (1/60) de la intensidad luminosa

provocada por 1 cm® de un “cuerpo negro” a la temperatura de fusion del platino (2046 °K).

La intensidad luminosa de una fuente no esta al alcance del higienista industrial, ya que se

realiza en laboratorios por medio de equipos especiales. Sin embargo, con la determinacién
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de un luxémetro y multiplicando por el cuadrado de la distancia, se puede estimar la

intensidad de una fuente en la direccion que se realiza la medicion.

* lluminancia (E) : Es el flujo luminoso que incide sobre una superficie, es decir, es el
coeficiente del flujo luminoso recibido por un elemento de superficie que contiene el punto,
dividido entre el area de dicho elemento. Su unidad es el Lux y se expresa mediante la
férmula siguiente :

E=d¢/dA

3.4.3 EFECTOS DE UNA ILUMINACION DEFICIENTE.

Como producto de una insuficiente iluminacién se nota un incremento en la ocurrencia de
accidentes por falta de vision en areas con obstaculos y/o peligrosas, también existe una
mayor tasa de errores cometidos al momento de realizar las tareas. La persona manifiesta
sintomas de fatiga, cansancio ocular, malestar y dolor de cabeza. Estd demostrado que
niveles inadecuados de iluminacién disminuyen la capacidad visual durante exposiciones

prolongadas en el trabajo, en consecuencia, la productividad se ve afectada.

3.4.4 EQUIPO DE MEDICION DE ILUMINANCIAS.

El luxémetro o medidor de “footcandle” modelo 615-1200 vc marca Huygen, es un equipo
pequefio, portatil, practico y facilmente manejable (ver fotografia C20). Consiste en una
cajita cuyas dimensiones son 17,5 cm de largo, 8,5 cm de ancho y 6 cm de espesor, la cual
contiene una fotocélula receptora ( difusor corrector de coseno) con respuesta espectral

corregida de acuerdo con la curva de vision normalizada.

El difusor es movible en un 4ngulo de 90° para poder realizar mediciones en posiciones
verticales, horizontales o intermedias de acuerdo con el punto de referencia visual. Posee
ademads una escala con selector para dar una lectura de acuerdo al rango de iluminancia que

debe medirse.
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La operacion del equipo es simplemente girar el boton de encendido de escalas y situarse en
el rango deseable, previa colocacion del instrumento en la posicion adecuada. El resultado
de la lectura tomada en footcandles es convertido a unidades LUX multiplicando el valor

por 10.764.

Las escalas de este equipo son: 1.2/12/120/ 1200
3/ 30/300

La precision minima a plena escala es de +/- 2 % ; en casos especiales se podra utilizar un
filtro para la medicion de iluminancias superiores a 1000 lux y en cuyo caso la precision

minima podra ser de +/- 5 %.

3.4.5 NORMATIVA APLICABLE.

La Norma Venezolana COVENIN 2249-91. Iluminancias en tareas y areas de trabajo!'’,
indica los valores recomendados de iluminancias para areas y actividades en la industria
petrolera y petroquimica. Estos valores relacionados con la instalacion en estudio pueden

observarse en la tabla 3.6.



TABLA 3.6: ILUMINANCIAS RECOMENDADAS PARA LA INDUSTRIA
PETROLERA

. AREA O ACTIVIDAD - . |ILUMINANCIA| NI

AREAS DE PROCESO

Bombas, Valvulas, Multiples 5 a
Intercambiadores de calor 30 a
Turbinas 50 abcv
Plataformas operativas 50 b
Escaleras/Escalerillas
Uso poco frecuente 10 b
Uso frecucnte 50 b

SALAS DE CARGA, DESCARGA 'Y
BOMBAS DE AGUA DE ENFRIAMIENTO

Areas de bombas 50 a
Area general de control 150 b
Tablero de control 200 v 1,10 m

CASETAS Y SALAS DE CONTROL

Separadores 50 d
Instrumentos 50 v/c
Sala Control individual
General 200 b
Consola/Escritorio 300 0,76 m
Tablero frontal 300 v 1,70 m
Tablero posterior 100 v 0,90m
Sala Control central
General 500 a
Cobnsola central 500 v 0,76 m
Tablero central de instrumentacion 500 1,70 m
Tablero central parte posterior 100 v 0,90 m
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TABLA 3.6: ILUMINANCIAS RECOMENDADAS PARA LA INDUSTRIA

PETROLERA (Continuacion)

AREA O ACTIVIDAD = |ILUMINANCIA| NIVELDE -
| @ | MEDaoN
AREAS QUE NO SON DE PROCESO — [
EDIFICACIONES
Portal de acceso, inspeccion 150 b
Vestuario 100 b
Sanitarios 100 b
Comedor 300 0,76 m
Oficinas (escritorios, terminales,salas de 300
maquinas)
LABORATORIO
Analisis fisicos, cuantitativos y cualitativos 500 0,9m
Plantas pilotos de proceso 300 b
Campanas de extracciéon 300 0,9 m
VIALIDAD INTERNA DE LA PLANTA
Area de estacionamiento 1 b
Torres de enfriamiento y areas de equipos 20 a
Notas de la tabla :

(a) Rasante (nivel en el cual esta ubicada la maquinaria)
(b) Piso

(c) Nivel del ojo

(v) En el plano vertical

Por otra parte, la norma venezolana COVENIN 2249-91"7 establece las siguientes
condiciones y procedimientos para determinar la iluminancia media general existente en el

area de estudio:



Condiciones generales para la medicion de iluminancias:

1. Al evaluar en sitio una instalaciéon de iluminacién existente es necesario medir la
luminancia en dicho lugar, e investigar las condiciones del medio que influyan sobre la

medicion.

2. Las mediciones de campo, son validas unicamente para las condiciones existentes durante
las mediciones y por ello, es necesario establecer todas las condiciones ambientales y
factores que puedan afectar los resultados, tales como posicion de las luminarias,
reflectancias de las superficies, tipo y edad de las lamparas, tension eléctrica e instrumentos

utilizados para la evaluacion.

3. Con estas limitaciones los resultados de estas evaluaciones pueden ser validas para
comparaciones, cumplimiento con especificaciones y para determinar las necesidades o

conveniencias de efectuar mantenimiento, modificacion o sustituciones.

Procedimiento para determinacién de la iluminancia media:

Para determinar la iluminancia media existente en una instalacion se recomienda seguir un

procedimiento que cumpla las condiciones siguientes :

a) Dividir el area o superficie en la cual se va a evaluar la iluminancia, en sectores
preferiblemente iguales cuya dimension mayor no deberd exceder de 0,6 m en &reas
interiores y 3 m en areas exteriores. Cuando el 4rea es muy extensa se podra efectuar la

evaluacion sobre un sector representativo de la misma.

b) Energizar la instalacion, dejarla funcionar durante 30 minutos y darle tiempo suficiente (5

a 10 minutos), para la estabilizacion del instrumento a la iluminancia existente.
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¢) Medir la iluminancia en el centro de cada una de las areas unitarias o puntos definidos,

con el luxémetro ubicado a la altura del plano de trabajo que corresponda.

d) Tomar las precauciones necesarias para eliminar las influencias que las personas que

efectiian la medicion puedan causar sobre los resultados de la misma.

e) Durante la medicion se debe verificar que la superficie receptora de la fotocélula del
instrumento este horizontal, vertical o en el plano intermedio que corresponde a la medicion

requerida.

f) Calcular la iluminancia media, como una media ponderada en areas, con base a las lecturas

obtenidas como se indica en €) y su valor se considera con una tolerancia de +/- 20 %.

g) En el caso de existir interferencia o influencia en la medicion, ocasionada por fuentes de
iluminacién ajenas al sistema que se evaliia, la contribucion del sistema evaluado se

determina por diferencia.

Para la iluminacién local o puntual, las lecturas deben tomarse en la posicion normal de la
actividad de la persona, el instrumento debe ubicarse de manera que la superficie de
medicidn se encuentre en el plano de trabajo y en el punto mas critico, en la posicion

horizontal, vertical o inclinada segun el caso.

3.5 RADIACIONES NO IONIZANTES

Las radiaciones no ionizantes son aquellas ondas electromagnéticas que se encuentran

ubicadas en el espectro en un rango de longitud de ondas comprendido entre los 1800 a

15000 A (Angstrom), las bandas de radiacion no ionizante se clasifican segun las longitudes
de onda abarcando las regiones del infrarrojo, luz visible, microondas, radiofrecuencias y

ultravioleta. No existe una delineacion marcada entre una banda y otra. De hecho, a menudo
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las divisiones se traslapan, pero las escalas separan los efectos fisicos y biologicos asociados

con cada tipo de radiacion.

3.5.1 TIPOS DE RADIACIONES NO IONIZANTES.

e Espectro visible: La parte visible del espectro electromagnético es de 400 a 800

nanémetros ( las longitudes de onda se expresan en la unidad llamada angstrom A, la cual es

equivalente a 1078 cm, 0 en nanometros (nm) cuyo valor es 10”7 cm.

El interés ocupacional principal con la luz visible pertenece a la cantidad de iluminacion en el
lugar de trabajo. Existen dos fuentes de luz visible : 1 incandescente, o de cuerpo caliente,
que incluye las lamparas de alta intensidad, proyectores orientables y focos proyectores, y
(2) descargas de gas como tubos de neodn, tubos fluorescentes, tubos centelleantes y fuentes
de iluminacién de plasma. La unidad que se utiliza para medir la cantidad de luz visible es

pie-bujia y la tasa de flujo de luz se mide en lumenes.

e Espectro ultravioleta: El espectro ultravioleta (UV) va de 4 a 400 nanémetros y esta

subdividido en tres subcategorias : UV de vacio, UV distante y UV cercana. La radiacion
ultravioleta no es visible para el ojo humano y es producida en forma natural por el sol y
artificialmente por arcos eléctricos. La exposicion de los trabajadores a la radiacion
ultravioleta contempla la emision de luz UV de operaciones de soldadura o cuerpos calientes
y del uso de fuentes de luz UV en el procesamiento de substancias quimicas, deteccion de

materiales fluorescentes y rayos laser UV.

e Campos electromagnéticos: En su interaccién con los humanos y otros seres vivos, los
campos electromagnéticos se comportan como si estuvieran compuestos por campos
eléctricos y magnéticos independientes. La respuesta de un organismo a estos campos puede
tener una base térmica, una base no térmica o una combinacion de ambas, por tanto, los
principales factores que controlan la tasa de absorcion de energia son la longitud de onda del

campo incidente, las dimensiones y geometria del organismo irradiado, la orientacion del
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organismo con relacion a la polaridad de los vectores del campo, la presencia de superficies

reflejantes y si el organismo presenta una conduccion eléctrica a tierra.

¢ Radiacion de microondas: Las microondas se definen como radiacion electromagnética en

la escala de los 100 a los 300000 megahertz (Mhz). Esta forma de radiaciéon se propaga
normalmente en la atmosfera a partir de antenas asociadas con transmisores de television, de
FM y de radar. Las fuentes de energia de microondas también se aplican en medicina, hornos
microondas y otras operaciones. Las microondas pueden ser transmitidas, reflejadas o

absorbidas luego de chocar contra un objeto.

e Radiacion infrarroja: El espectro infrarrojo (IR) yace en la region espectral de 0,8 a 400

micrémetros y se subdivide ademas en la regién infrarroja cercana y en la infrarroja lejana o
distante. Todos los objetos con una temperatura superior al cero absoluto emiten radiacion
infrarroja como funcién de la temperatura. Las fuentes que suelen encontrarse son cuerpos

calientes o incandescentes que producen un amplio espectro continuo de radiacion IR.

o Rayos laser: Los rayos laser comprenden las regiones infrarroja, visible y ultravioleta del
espectro y concentra una gran cantidad de energia en una pequefia area transversal. Los
rayos laser pueden ser proyectados a largas distancias, y su uso en los lugares de trabajo es

cada vez mayor.

3.5.2 EFECTOS DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES.

El grado de luz visible representa poco riesgo biologico salvo posiblemente para la vista en
condiciones extremas. La piel y los ojos son los 6rganos principales que estin sujetos a los
riesgos de la absorcion de luz ultravioleta. Las personas que trabajan continuamente al aire
libre, a plena luz solar pueden desarrollar tumores cutaneos en las areas expuestas del

cuerpo.
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La evidencia experimental indica que los efectos biologicos de los campos electromagnéticos
generados por la transmision de potencia eléctrica incluyen los fenomenos visuales
conocidos como electrofosfenos y magnetofosfenos, asi como la modificacion en el ritmo
cardiaco. Existe una gran controversia acerca de si la exposicion a los campos
electromagnéticos produce un riesgo elevado de cancer, principalmente leucemia y tumores
del tejido nervioso; actualmente no hay informacion cientifica concluyente sobre este
aspecto. Los efectos fisiologicos de las microondas estan relacionados con la densidad de

energia de las mismas, expresada uW/cm’ y su frecuencia.

El dafio a la piel causado por la radiacion IR es basicamente térmico en naturaleza y no se
conocen efectos de bajo nivel a largo plazo. Los niveles de dafio de umbral son
esencialmente similares a los del dafio a la piel producido por radiacion visible. La piel y los

ojos son los 6rganos criticos que sufren los efectos de la radiacion IR.

Los efectos biologicos potenciales de la exposicion a los rayos laser se deben a las
interacciones de las energias ultravioleta, de luz visible e infrarroja; pero debido a la alta
intensidad de energia y a las caracteristicas de pulso corto de la radiacion, pueden ocurrir
efectos diferentes y mas catastroficos en los tejidos de los seres humanos. Casi todos los

laseres conocidos constituyen peligros potenciales para los ojos.

3.5.3 EQUIPO DE MEDICION.

El HI - 3624 Medidor de campo magnético (ver fotografia C21), esta disefiado para medir la
densidad del flyjo de campos magnéticos de rangos de frecuencia entre 30 Hz y 2 KHz.
Adicionalmente puede ser utilizado para la medicion de campos asociados a lineas de
transmision de energia eléctrica, equipos operados eléctricamente asi como de otras fuentes

menores.

Este modelo posee ademas un medidor de densidad de flujo axial simple, disefiado para

responder a formas de onda sinuosoidales o complejas de campo magnético, como las
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producidas por el sistema de deflexion de los terminales de video VDTs. Adicionalmente,
muestra directamente el valor RMS de la densidad de flujo magnético en un medidor

analdgico.

El sensor del equipo consiste de un lazo multivueltas conectado a la instrumentacion de
lectura por medio de un conductor de un metro de longitud. El sensor de lazo suministra
orientacion relativa a las diferentes componentes de polarizacion del campo magnético; esto
permite la rapida localizacién de la maxima densidad de flujo mientras que el aparato puede
sostenerse para efectuar la lectura correspondiente. Esta caracteristica hace al dispositivo

especialmente Gtil para la supervision rapida de amplias areas de campos magnéticos.

El sensor esta eléctricamente apantallado para que la respuesta del equipo sea solamente
debido a la influencia del campo magnético. Ninguna interferencia es causada por campos
eléctricos presentes en el ambiente, como los que pueden producirse alrededor de fuentes de

alto voltaje.

El equipo posee un amplio rango de medicion dinamico, lo cual permite mediciones desde 2
miligauss hasta 20 gauss, siendo conveniente tanto para la medida de campos magnéticos en
areas residenciales asi como en instalaciones industriales. Las especificaciones de este equipo

se presentan en la tabla 3.7.

Para la operacion del equipo se debe considerar lo siguiente:

Un interruptor controla todas las operaciones del instrumento. El interruptor principal
enciende el equipo y selecciona uno de los cinco rangos de medicién. Un indicador tipo LED
se activa cuando las baterias presentan baja carga. Si esta sefial permanece en esta condicién
se deben reemplazar ambas baterias localizadas en la parte posterior del instrumento. Resulta
normal que eventualmente al cambiar la seleccion de operacion o al apagar el equipo, el

indicador de baja bateria encienda momentaneamente.



TABLA 3.7: CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MEDIDOR DE RADIACIONES

NO IONIZANTES
| CARACTERISTICASDELEQUIPO | ESPECIFICACIONES
”Rerspuesta en ﬁ'ecuéncri;t 30*% a 2000 Hz llé.ﬁos -
30* Hz -3dB
2000 Hz -3 dB
<30* Hz 80 dB/década bajando

>2000 Hz 40 dB/década bajando
* esta frecuencia es seleccionable a

5 Hz.

Sensor Externo, multivueltas, diametro interno de
110 mm y externo de 116 mm, area del lazo

es 0.010 m2, longitud del conductor 1,2 m.

Respuesta del Detector Medicion RMS para precision en la lectura

de ondas sinuosoidales.

Rangos 2  mGauss
20 mGauss
200 mGauss
2 Gauss
20 Gauss

Precision Entre un +/- 5% a frecuencias de calibracién

de 50, 100, 500 y 1000 Hz.

Alimentacion Dos baterias alcalinas de 9 V.
Linealidad 5%
Relaciones aplicables 1 microtesla = 10 miliGauss

1 miliGauss = 80 miliAmpere/metro.

Al iniciar las mediciones en campo, progresivamente se debe mover el selector hacia la
derecha, incrementando de esta manera la sensibilidad del instrumento hasta obtener alguna

lectura, la mayor precision puede obtenerse cuando el medidor se encuentra a media escala.
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En cada rango de lectura, mientras se mantiene el equipo en una mano, se gira el sensor con

la otra mano hasta obtener maxima indicacion en el medidor.

Dado que el sensor solo es capaz de medir una componente de polarizacion del campo
magnético en un momento dado, existen dos métodos que pueden utilizarse para obtener la
resultante. En la mayoria de los casos, resulta suficiente orientar el sensor hasta que la
maxima indicacion es obtenida. En muchos casos esto sera una lectura de resultante de la
densidad de flujo magnético, el sensor debe ser rotado alrededor de tres ejes perpendiculares
entre si. En otros casos, el valor RMS de la resultante de la densidad de flujo puede ser
obtenida tomando tres lecturas ortogonales del campo; el sensor es orientado sucesivamente
en tres direcciones mutuamente perpendiculares alrededor de un punto fijo y se anotan las
lecturas individuales. Estas direcciones seran denotadas como X, Y, Z. La resultante de la

densidad de flujo se encuentra calculando el valor RMS, a partir de la siguiente expresion :

B = (sz + By2 " BZZ)l/Z
donde:
B: es la resultante de la densidad de flujo

Bx, By, Bz: son las lecturas en cada una de las direcciones.

No representa ninguna importancia la orientacion del sensor de campo que sea utilizada para
la lectura X, siempre y cuando las direcciones Y/Z sean perpendiculares a X. Cabe resaltar
que en el rango de 5 Hz, el equipo es muy sensible a movimientos del sensor, dado que el
campo magnético de la Tierra sera detectado por el instrumento. Cuando el sensor es
acelerado o rotado dentro de la influencia de un campo magnético constante, se generara
una sefial de salida a una frecuencia correspondiente a dicho movimiento, la cual por lo
general representa una componente de frecuencia superior a los 5 Hz. Consecuentemente,
durante dichos movimientos el equipo tipicamente mostrara significantes indicaciones
ascendentes en la escala. La seleccion de frecuencias de 5 Hz es usualmente utilizada para
medidas en bobinas fijas tales como cerca de VDTS, en cuyo caso el sensor se mantiene en

una posicion fija, en otras circunstancias el rango de 30 Hz sera mas util.
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3.5.4 NORMATIVA APLICABLE.

La evaluacién de radiaciones no ionizantes para este trabajo se concentrara en la medicidn
de campos electromagnéticos, ya que este es el mas probable que esté presente en la planta
GLP.

La norma venezolana COVENIN 2238-91. Radiaciones no Ionizantes. Medidas de
seguridad'®], establece las medidas de seguridad y los limites permisibles de exposicion en
aquellos lugares de trabajo, en los cuales los trabajadores estén expuestos a radiaciones no
ionizantes. Los valores que se indican se deben utilizar como guias de control de exposicion
a fuentes continuas, donde la duracidén de la exposicion no sera menor de 0,1 seg., estos

valores no se deben considerar como una linea marcada entre niveles seguros y peligrosos.

Para la evaluacion del efecto de la radiacién no ionizante se considerara lo establecido en los
“Threshold Limit Values” 1994-1995", publicada por la ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygienists), ya que el espectro de frecuencias cubierto por el sensor
del aparato HI-3624 para medir campos electromagnéticos, soio cubre frecuencias

extremadamente bajas (EFL).

Los valores y limites a tomar en cuenta son los rangos de sub-radio frecuencias (menores a

30 KHz), considerando lo siguiente:

a. Para exposiciones a rangos de frecuencias ELF en el rango 1-300 Hz, el valor maximo

(techo) no debe exceder el valor resultante de la siguiente ecuacion:
Bty = (60/f) mT, donde F es la frecuencia en Hz.

b. Para frecuencias en el rango 300Hz- 30KHz, la exposiciéon ocupacional no debe exceder
0.2 mT.
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Estos valores aplican tanto para cuerpo parcial como para cuerpo completo; para
frecuencias menores a 300Hz Ia exposicion puede ser incrementada 5 veces (para

extremidades).

3.6 RADIACIONES IONIZANTES

El fenémeno de la radiacion es aquel donde algunas formas de energia afectan la estructura
atomica de la materia de varias maneras. Cuando una fuente de radiacion es capaz de separar

electrones de su atomo correspondiente, el proceso se conoce como ionizacion.

Las radiaciones ionizantes, ya sean de naturaleza electromagnética (energia pura, sin masa,
también conocida como ondulatoria, formada por ondas similares a la luz visible pero mucho
mas energética como los rayos X o gamma) o corpuscular (formada por particulas muy
pequefias que se mueven a alta velocidad, poseen masa y energia, como las particulas beta,
particulas alfa y los neutrones) son nocivas para el cuerpo humano si no se toman las

medidas de proteccion correspondientes.

3.6.1 TIPOS DE RADIACIONES IONIZANTES.

* Particulas alfa: Producen una ionizacion densa a su paso por un material, s6lo recorren

distancias cortas que como méaximo son de unos 10 cm en el aire. El escaso margen de la
particula reduce el peligro al cuerpo, ocasionado por emisiones alfa externas, hasta un nivel
insignificante. Sin embargo, si por la inhalacién accidental, o la ingestion de materiales
radiactivos emisores de éstas particulas que entren al cuerpo humano, pueden causar gran
dafio a las células. Por esto se concedera que representan un riesgo veinte veces mayor que

la correspondiente a las radiaciones beta o gamma.

* Particulas beta: Estas pueden penetrar la superficie de la piel desde unos cuantos

milimetros hasta un centimetro de profundidad, produciendo serias quemaduras en la piel, en

consecuencia, constituyen un riesgo potencial de radiacion. Cuando el emisor penetra en el
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cuerpo, el riesgo aumenta, ya que las particulas beta emitidas dan toda su energia al tejido

interior del cuerpo.

* Neutrones: Ellos se liberan luego de la desintegracién de ciertos materiales radiactivos. En
los tejidos humanos la distancia promedio para la absorcion de neutrones varia entre 0,6 cm
a varios centimetros dependiendo de la energia del neutron. El peligro para la salud deriva
de su capacidad para liberar radiacién secundaria (emision de un protén, rayo gamma,
particulas beta o particulas alfa, dependiendo del tipo de atomo que ha capturado al

neutroén).

* Rayos X: Es una radiacion electromagnética que se origina fuera del nucleo de atomo. Su
capacidad de penetracion depende de la longitud de onda y del material irradiado. Las
radiaciones X de larga longitud de onda se denominan “blandas" y son facilmente absorbidas
pero con poco poder de penetracién. Las radiaciones X de corta longitud de onda se

denominan “duras”, pues su poder penetrante es mucho mayor.

* Rayos Gamma: Esta radiacién interactia con la materia en forma comparable a la
radiacién X, excepto que su origen est4 en el nicleo de un atomo. Constituye un riesgo para
todo el cuerpo ya que penetra hasta profundidades extremas y mediante interacciones, ioniza

y excita los tejidos que ha alcanzado.

3.6.2 UNIDADES PARA MEDIR LA RADIACION IONIZAN TE.

No es posible medir directamente una cantidad de radiacion. Lo que se mide es Ia jonizacién
producida por el paso de la radiacién a través de un determinado medio, tal cantidad puede
referirse bien a la carga, a Ia energia, o al efecto bioldgico (dafio). Las unidades utilizadas

son el roentgen, rep, rad y rem.

- Roentgen: es una medida de ionizacion en el aire debida a la radiacién X o gamma.
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- Rep: mide la radiacion por su efecto sobre el tejido humano.

- Rad: mide la energia absorbida por radiacién en cualquier material. Un rad es la dosis

correspondiente a la absorcion de 100 ergios por gramo de tejido (1 mrad=0,001 rad).

- Rem: es una medida de la dosis de cualquier radiacion ionizante para los tejidos del cuerpo
expresado por su efecto bioldgico estimado en relacion con una dosis de 1 roentgen ® de
rayos X (1 mrem=0,001 rem). La relacién del rem con otras unidades de dosis depende del
efecto bioldgico que se esté considerando y de las condiciones de irradiacién. Se considera

que cada una de las siguientes es equivalente a una dosis de un rem:

- Una dosis de 1 roentgen debida a radiacion X o gamma.

- Una dosis de 1 rad ocasionada por una radiacion X, gamma o beta.

- Una dosis de 0,1 rad ocasionada por neutrones o protones de alta energia.

- Una dosis de 0,05 rad ocasionada por particulas més pesadas que los protones y con una
energia suficiente para alcanzar el cristalino del 0jo.

- 1 rem de radiacion de neutrones es equivalente a una incidencia de 14 millones de

neutrones por centimetro cuadrado de superficie corporal.
3.6.3 EFECTOS DE LA RADIACION IONIZANTE.
Un individuo puede ser afectado por una cierta cantidad de radiacion y la lesion producida
va a depender de ciertos factores como la dosis total, la velocidad con que recibe la dosis, el
tipo de radiacion ( aguda: la que se recibe en cortos periodos de tiempos, cronica: se recibe
en largos periodos de tiempo) y la parte del cuerpo que la recibe (total o parcial).

La radiacion ionizante puede producir dos tipos de efectos bioldgicos nocivos:

- Efectos Somaticos: Son aquellos producidos sélo en el ser vivo expuesto ( y pueden ser

lesiones en células, tejidos, etc.) tales como cataratas y la disminucién de células en la
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médula Osea, estos efectos varian desde simples quemaduras o interrupcién de ciertas

funciones bioldgicas hasta consecuencias graves como leucemia, cancer y muerte prematura.

- Efectos Genéticos: Estos aparecen en forma tardia, y por lo general en la descendencia.

Los dafios se atribuyen en aquellos casos en que los organos reproductivos de una persona
han estado expuestos a la radiacion produciendo alteraciones en los cromosomas de las

células, las cuales son transmitidas de padres a hijos.

- Pérdida de la expectativa de vida: Se estima que una persona que recibe una dosis de 1 rem
pierde un dia de expectativa de vida, es decir que si recibe 20 rem perdera 20 dias de su
expectativa de vida.

3.6.4 EQUIPO DE MEDICION.

El equipo a utilizar para la medicion de radiaciones ionizantes es portatil, marca LUDLUM,
modelo 77-3 de tipo anal6gico con una probeta que alcanza los 12’ de largo y opera con dos
baterias standard tipo “D” (ver fotografia C22). Las especificaciones del equipo son las
siguientes:

- Rango: Desde 1 mRem/hr hasta 1000 rem/hr.

- Respuesta: De 4 a 44 segundos (modo lento y rapido).

- Peso: 7 libras y 5 onzas.

- Tamafio: 4” de ancho por 4” de alto y 45.5” de longitud con la probeta extendida.

- Audio: Posee un interruptor “ON/OFF” con frecuencia proporcional al indicador

analogico.
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El procedimiento de operacién del equipo es el siguiente:

1. Colocar 2 baterias tipo “D” con el terminal positivo tocando la carcaza del aparato en el

tubo posterior que trae el equipo para este caso.

2. Mover el interruptor de seleccion de rango a 1000 Rem/hr y presionar el boton de

chequeo de la bateria, el cual debera deflectar hacia la zona de “Bat check”.

3. Colocar el interruptor de audio en la posicién “ON”, tan pronto como el aparato detecte

algun nivel de radiacidn sonar4 la alarma.

4. Mover el rango hasta alcanzar la lectura.

3.6.5S NORMATIVA APLICABLE.

El término dosis se emplea en general para expresar una medida de radiacion absorbida por

el cuerpo u otro material cuando esta expuesto a un campo radiactivo.

La norma venezolana COVENIN 2259-87. Radiaciones Ionizantes-Limites Anuales de
Dosis Equivalentes'™, establece los limites anuales de dosis equivalente de radiaciones

ionizantes para personas ocupacionalmente expuestas y miembros individuales del publico.

El limite anual de dosis equivalente efectiva para las personas ocupacionalmente expuestas
es de 50 mSv (5 rem). El limite anual de dosis equivalente para los distintos 6rganos y
tejidos de personas ocupacionalmente expuestas es de 500 mSv (50 rem) salvo para el caso
del cristalino ocular cuyo limite es de 150 mSv (15 rem). estos limites se aplican
independientemente. Un trabajador expuesto profesionalmente puede trabajar 8 horas al dia

si la tasa de exposicion es de 2.5 mR/hr
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El limite anual de dosis equivalente efectiva para los miembros individuales del publico es de

1 mSv (0,1 rem).

Otra norma es la COVENIN 2257-87. Radiaciones Ionizantes. Clasificacion de las
Condiciones y Zonas de Trabajo"!, en la cual se establece la clasificacion de las condiciones
y zonas de trabajo, en base a los limites anuales de dosis equivalente, para determinar la

vigilancia radiologica.

La clasificacion de las condiciones de trabajo son: condicion de trabajo “A” y condicién de

trabajo “B”. Las zonas de trabajo se clasifican en zona controlada y zona supervisada.

La condicion de trabajo “A” es aquella en la cual es probable que las dosis sobrepasen los
tres décimos de los limites anuales de dosis equivalente establecidos en la Norma 2259-87, y
la condicion de trabajo “B” es aquella en la cual es improbable que las dosis excedan tres
décimos de los limites anuales de dosis equivalente establecidos en la Norma 2259-87,
mientras que una zona controlada es aquella en la cual las exposiciones pueden producir
dosis iguales o superiores a tres décimos de los limites anuales de dosis equivalente
establecidos en la Norma 2259-87 y la zona supervisada es aquella en la cual las
exposiciones producen dosis inferiores a tres décimos de los limites anuales de dosis

equivalente establecidos en la Norma 2259-87.

3.7 PRODUCTOS QUIMICOS

Las actividades que se realizan en la planta GLP, involucran el manejo de productos
quimicos que presentan riesgos inherentes de contaminacién, ya que son sustancias que
durante la fabricacién, manejo, transporte, almacenamiento o uso pueden incorporarse al
medio ambiente en forma de polvos, humos, gases o vapores, con efectos irritantes,
corrosivos, asfixiantes o toxicos y en cantidades tales que tengan probabilidades de lesionar
la salud de las personas que entran en contacto con ellas, por lo que constituyen productos o

sustancias contaminantes a los seres vivos.
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3.7.1 VIAS DE ENTRADA DE LOS CONTAMINANTES QUIMICOS EN EL
ORGANISMO.

Las principales formas de penetracion de los contaminantes quimicos en el 0rganismo son

los siguientes:

* Inhalacién: Cualquier material en suspension en el aire puede ser inhalado, siendo ésta la
principal via de entrada al organismo. El sistema respiratorio estd compuesto por dos areas

principales :

a. Vias aéreas del tracto respiratorio superior: nariz, boca, laringe, tubos bronquiales

mayores que llegan hasta los diversos l6bulos de los pulmones.
b. Alvéolos: donde se produce la transferencia de los gases a través de las delgadas paredes
celulares. Solo las particulas menores de 5 micrometros penetran en los sacos alveolares,

también influira su solubilidad en los fluidos del sistema respiratorio en su deposicion.

La cantidad total de un contaminante absorbida por via respiratoria es funcién de la

concentracion en el ambiente, del tiempo de exposicion y de la ventilacion pulmonar.

* Absorcién cutdnea: Comprende toda la superficie que envuelve al cuerpo humano. Al

contacto de una sustancia quimica con la piel puede suceder lo siguiente :

a. La piel actia como una barrera efectiva.
b. La sustancia reacciona con la piel y causa irritacion primaria local,
c. La sustancia produce sensibilizacién de la piel.

d. La sustancia llega a los vasos sanguineos de la piel y entra en la corriente sanguinea.



No todas las sustancias pueden penetrar a través de la piel, puesto que para algunas la piel es
impermeable, otras pueden penetrar directamente o ser transportadas por otras sustancias.

La temperatura y sudoracion pueden influir en la absorcion de toxicos a través de la piel.

o Ingestion: El sistema digestivo estd compuesto por boca, eséfago, estomago e intestinos.
La ingestion de sustancias quimicas puede llegar a suceder en forma accidental en cantidades
muy pequefias pero peligrosas o puede deberse a la costumbre de comer y tomar agua en
areas contaminadas. También pueden ingerirse sustancias anteriormente inhaladas, ya que
los contaminantes depositados en el tracto respiratorio pueden ser llevados a la garganta por
la accién de los tejidos ciliados del sistema respiratorio, desde donde son tragadas,

produciéndose su absorcion en el tracto gastrointestinal.

3.7.2 CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES QUIMICOS.

Los contaminantes quimicos se pueden clasificar por la forma de presentarse o por los

efectos sobre el organismo humano.

a. Por la forma de presentarse :

a.1. AEROSOL : es una dispersion de particulas solidas o liquidas, de tamafio inferior a 100
K en un medio gaseoso. Dentro del campo de los aerosoles se presentan los siguientes

estados fisicos :

- Polvo: Suspensién en el aire de particulas solidas de tamafio pequefio, procedentes de
procesos fisicos de disgregacién. La gama de tamafios de las particulas de polvo
fundamentalmente oscilan entre 0,1 y 25 p. Los polvos no floculan excepto bajo fuerzas

electrostaticas, no se difunden en el aire y sedimentan por la accion de la gravedad.

- Nieblas: Suspension en el aire de pequefias gotas de liquido, que se generan por

condensacion de un estado gaseoso o por la desintegracion de un estado liquido por
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atomizacion, ebullicién u otro proceso. El margen de tamafio para estas goticas liquidas es

muy amplio, va desde 0,01 a 10 ., algunas son apreciables incluso a simple vista.
- Bruma: Se definen asi las suspensiones en el aire de pequerias gotas liquidas apreciables a
simple vista, originadas por condensacion del estado gaseoso. Su margen de tamafio esta

comprendido entre 2 'y 60 p.

- Humo: Suspension en el aire de particulas solidas originadas en procesos de combustion

incompleta. Su tamafio es generalmente inferior a 0,1 .

- Humo metalico: Suspension en el aire de particulas sélidas metalicas generadas en un

proceso de condensacion del estado gaseoso, partiendo de la sublimacion o volatilizacion de
un metal, a menudo va acompafiado de una reaccién quimica, generalmente de oxidacion.
Estas particulas floculan (unién de particulas pequefias que forman otras de tamafio mayor)

y su tamafio es similar a las del humo.

a.2. GAS: Estado fisico normal de una sustancia a 25°C y 760 mm. de Hg de presion. Son
fluidos amorfos que ocupan el espacio que los contiene y que pueden cambiar de estado
fisico Unicamente por una combinacién de presion y temperatura. Las particulas son de
tamafio molecular y, por lo tanto, pueden moverse por transferencia de masa, por difusion o

por la influencia de la fuerza gravitacional entre las moléculas.

a.3. VAPOR: Fase gaseosa de una sustancia ordinariamente solida o liquida a 25°C y 760
mm. de Hg de presion. El vapor puede pasar a sélido o liquido actuando sobre su presién o

sobre su temperatura. El tamafio de las particulas también en este caso es molecular.

b. Por sus efectos sobre el organismo humano :

- Irritantes: Son aquellos compuestos quimicos que producen una inflamacion, debida a una

accion quimica o fisica en las 4reas anatomicas con las que entran en contacto,
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principalmente piel y mucosas del sistema respiratorio. Estas sustancias por ser muy
reactivas, el factor que indica la gravedad del efecto es la concentracién de la misma en el

aire y no el tiempo de exXposicion, y a su vez se dividen en -

i. Irritantes del tracto respiratorio superior: Son sustancias muy solubles en medios acuosos

(4cidos, bases).

ii. Irritantes del tracto respiratorio superior y tejido pulmonar: Son sustancias de solubilidad
moderada en fluidos acuosos, debido a lo cual actian sobre todo el sistema respiratorio

(halégenos, ozono, anhidridos de halogenos).

iii. Irritantes del tejido pulmonar: Este 8rupo esta constituido, por sustancias insolubles en

fluidos acuosos (dioxido de nitrogeno, fosgeno).

- Neumoconiéticos: Son aquellas sustancias quimicas sOlidas, que se depositan en los
pulmones y se acumulan, produciéndose una neumopatia y degeneracion fibrotica del tejido
pulmonar. Los polvos inertes, si bien no producen esta degeneracion del tejido pulmonar,
ejercen una acciéon como consecuencia de la acumulacién de grandes cantidades de polvo en

los alvéolos pulmonares, impidiendo la difusion del oxigeno a través de los mismos.

- Toxicos _Sistémicos: Se definen como tales los compuestos quimicos que,
independientemente de su via de entrada, se distribuyen por todo el organismo
produciéndose efectos diversos. Ciertos compuestos presentan efectos especificos o
selectivos sobre un 6rgano o sistema (hidrocarburos halogenados, derivados alquilicos de

metales, insecticidas, metanol, plomo, hidrocarburos aromaticos, etc.).

- Anestésicos y narcéticos : Son sustancias quimicas que actuan como depresores del
sistema nervioso central (sustancias orgénicas, solventes industriales), su accion depende de

la cantidad de téxico que llega al cerebro.



- Cancerigenos: Son sustancias que pueden generar o potenciar el desarrollo de un

crecimiento desordenado de células.

- Alérgicos: Son sustancias cuya accién se caracteriza por dos circunstancias: la primera es
que no afecta a la totalidad de los individuos, ya que se requiere una predisposicion
fisiologica y la segunda es que solo se presenta en individuos previamente sensibilizados

(resinas, mondmeros, cromo ).

- Asfixiantes: Son sustancias capaces de impedir la llegada de oxigeno a los tejidos. Los

asfixiantes se clasifican en simples y quimicos :

1. Asfixiantes simples: Son generalmente sustancias inertes, que por el solo hecho de estar
presente en el ambiente, reducen la concentracion de oxigeno en el aire (dioxido de carbono,

gases nobles, nitrogeno, etc.).

i.. Asfixiantes quimicos : Son sustancias que impiden la llegada del oxigeno a las células,
bloqueando alguno de los mecanismos del organismo. Se encuentran en este grupo
sustancias muy diversas como monéxido de carbono, 4cido cianhidrico, nitratos, nitritos y
sulfuro de hidrégeno. Estas sustancias pueden actuar a nivel de la sangre, células o cerebro,
como el caso del sulfuro de hidrégeno que actua sobre el cerebro paralizando los musculos

de la respiracion.

- Productores de dermatosis: Son sustancias que independientemente de que puedan
ejercer otros efectos toxicos sobre el organismo, en contacto con la piel originan cambios en

la misma, a través de diferentes formas
- Irmitacion primaria.
- Sensibilizacion alérgica.

- Fotosensibilizacion.



- Efectos combinades: Hay contaminantes que desencadenan uno solo de estos efectos,

otros en cambio engloban en su accion varios.

Otra circunstancia es la presencia en un mismo ambiente de contaminantes distintos a un

mismo tiempo, los cuales pueden generar:

- Efectos simples: Se presentan cuando los contaminantes act{ian sobre érganos distintos.

- Efectos aditivos: Son los producidos por varios contaminantes que actiian sobre un mismo

érgano o sistema fisiolégico.

- Efectos potenciadores: Son los producidos cuando uno o varios productos multiplican la
accion de otros. El efecto total solo puede calcularse si se conoce la magnitud de los

potenciadores.

3.7.3 ACCION DE LOS CONTAMINANTES QUIMICOS.

La accion toxica de un producto quimico puede ser dividida arbitrariamente en efectos

agudos y cronicos o también se pueden distinguir exposiciones aguda y crnica.

a. Efectos agudos : Las exposiciones y los efectos agudos involucran concentraciones altas
por periodos breves y resultados inmediatos de algtn tipo que pueden provocar enfermedad,
irritacion o muerte. En toda planta es inevitable que en algin momento un material escape a
través de pérdidas pequefias o roturas importantes de una tuberia o de alguna clase de dafio

accidental en el equipo.

Generalmente las exposiciones agudas son siibitas y graves y se caracterizan por una
absorci6n rapida de la sustancia nociva, lo cual representa un accidente. Se considera que el
efecto de un peligro quimico es agudo cuando se manifiesta luego de un periodo breve,

como minutos u horas.
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b. Efectos cronicos : Las enfermedades cronicas, a diferencia con los efectos agudos, se

caracterizan por sintomas o enfermedad de larga duracién o de recurrencia frecuente, que se
desarrolla lentamente. La intoxicacion créonica presupone que cierto nivel de sustancia estara
continuamente presente en los tejidos, también podra ser causada por la exposicion a
sustancias nocivas que producen un dafio irreversible, de manera que lo que se acumula es la

lesion mas que el toxico.

Generalmente los sintomas de una intoxicacién croénica son diferentes de los observados en
un cuadro agudo producido por el mismo agente toxico y debido a que el contaminante es

relativamente bajo, el trabajador puede no darse cuenta de la exposicidon que esta sufriendo.

3.7.4 NIVELES DE EXPOSICION DE LOS CONTAMINANTES QUIMICOS.

Los limites para exposiciones a agentes fisicos y sustancias quimicas en el medio de trabajo
estan determinados por los valores TLV (Threshold Limit Values), denominados valores
umbrales limites para concentraciones en el aire de muchas sustancias quimicas. Los datos
para establecer los TLV provienen de estudios en animales, seres humanos y experiencias
industriales, por lo tanto, los limites se seleccionan en base a diversos criterios. La cantidad
y naturaleza de la informacion disponible para establecer un TLV varia entre una sustancia y
otra, por lo tanto la precisién del TLV estimado es objeto de revision y debe consultarse la
ultima documentacién para esa sustancia con el fin de determinar el estado actual de los

datos disponibles.

Los valores TLV se refieren a las concentraciones en el aire de sustancias y representan las
condiciones bajo las cuales se cree que todos los trabajadores pueden ser expuestos
repetidamente todos los dias, durante 8 horas sin suffir efectos adversos. La exposicion
ocasional de un individuo a los valores umbrales limites (o valores menores), puede no
prevenir malestar, empeoramiento de una condicién preexistente o una enfermedad
ocupacional, debido a que la susceptibilidad individual varia ampliamente. Existen tres

categorias de valores umbrales limites, las cuales son
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- TLV-TWA (Promedio ponderado en el tiempo) : Es la concentracion promedio ponderada
en tiempo para un dia normal de 8 horas de trabajo o una semana de 40 horas, a la cual casi
todos los trabajadores pueden ser expuestos en forma repetida diariamente sin sufrir efectos

adversos.

- TLV-STEL ( Limite de €Xposicion para periodos cortos) : Es la concentracion maxima a

la que pueden estar expuestos los trabajadores durante un periodo de 15 minutos sin sufrir

ninguno de los siguientes efectos -

a. Irritacion
b. Lesion tisular cronica o irreversible
c. Narcosis en grado suficiente para aumentar la propensiéon a accidentes, disminuir la

autocapacidad de rescate o reducir materialmente la eficiencia de trabajo.

No se permiten mas de cuatro periodos de exposicién de 15 minutos, por dia, con 60
minutos por lo menos de intervalo entre una exposicion y otra, siempre que tampoco se
exceda el TLV-TWA diario.

- ILV-T (Valor techo) : Es la concentracién que no debe ser excedida ni aun por un
instante. La mayoria de las sustancias designadas con un valor techo tienden a ser irritantes,
cuyos valores TLV han sido establecidos en niveles s6lo levemente inferiores al que produce

irritacion notable en las personas mas sensibles.

Es necesario destacar que si cualquiera de estos tres valores TLV es sobrepasado, existe un
peligro potencial para el individuo, La cantidad en que pueden excederse los valores
umbrales limites durante periodos breves sin dafio para la salud, depende de factores como la
naturaleza del contaminante, grado de exposicion y tiempo de exposicién. Si la
concentracion es muy alta, atn por un periodo corto, produce envenenamiento agudo; si los
efectos son acumulativos, los factores van a ser la frecuencia con la que ocurren las

concentraciones elevadas y la duracion de tales periodos.
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3.7.5 EVALUACION DE GASES.

Es practicamente imposible eliminar la presencia de agentes toxicos en su totalidad de los
puestos de trabajo, ni los lugares o plantas donde se procesen éstos, pero se deben fijar

criterios que garanticen la salud y bienestar de los trabajadores.
En la planta GLP se evaluardn cuatro tipos de gases con un detector multigas que
simultaneamente registra las concentraciones de estos gases en el medio ambiente de trabajo.

Los gases a evaluar son los siguientes :

- Mondxido de carbono (CO) : Es un gas combustible, incoloro, inodoro e insipido. Su

densidad es de 0,967, menor que el aire, por tanto se difunde rapidamente en el ambiente. El

TLV-TWA o concentracion ambiental permisible del CO es de 25 ppm.

Toda instalacion que funcione con combustibles sélidos, liquidos o gaseosos genera
monoxido de carbono, producio de una combustion incompleta. Este tipo de gas también
esta presenfe en tratamientos térmicos, salas de calderas, hornos, fabricacién de coque y

motores de combustién interna entre otros.

Entre los efectos que este gas produce al organismo estan el sopor e inconsciencia debido a
la anoxia resultante de la combinacion del CO con la hemoglobina, ya que su afinidad por la
hemoglobina de la sangre es unas 300 veces mayor que la del oxigeno del aire, con lo que
impide el transporte por la sangre del oxigeno de los pulmones a las células, produciendo

una asfixia quimica.

La carboxihemoglobina producida en la reaccién del mondxido de carbono con la
hemoglobina, es un producto estable que se puede descomponer con un exceso de oxigeno,
obteniéndose de nuevo hemoglobina. El monéxido de carbono en bajas concentraciones
causa dolor de cabeza, néuseas, debilidad, confusion mental, alucinaciones y alteraciones del

ritmo cardiaco, en casos graves puede producir convulsiones y hasta la muerte.



- Dioxido de azufre (SO,) : es un gas incoloro, no inflamable, de olor picante y sabor

pungente, muy soluble en agua. Este tipo de gas se obtiene de la combustion de azufre y
también se desprende en los procesos de combustion, ya que el azufre siempre acompaiia al

petroleo y al carbon.

La exposiciéon muy aguda al SO, provoca una irritacion intensa y puede sobrevenir la muerte
por sofocacién debido al espasmo reflejo de la laringe. La intoxicacién industrial es
generalmente crénica y puede evolucionar como una ulceracion del tabique nasal, disfuncion
pulmonar que progresa al efisema, desordenes funcionales nerviosos, efectos dentales e
inhibicién de la funcién tiroidea. El TLV-TWA o concentracion maxima permisible para el

SO; es de 2 ppm.

- Sulfuro de hidrégeno (H,S) : Es un gas inflamable, incoloro y de olor muy desagradable.
Cuando se quema genera didxido de azufre, es soluble en agua produciendo soluciones
inestables. Es detectable en concentraciones de 0,02 ppm o menores, las concentraciones

toxicas mas altas anulan rapidamente el sentido del olfato.

Las concentraciones de 500 a 1000 ppm provocan rapidamente inconsciencia y muerte
debido a parlisis respiratoria. Ciertas concentraciones producen sintomas que incluyen
queratoconjuntivitis cronica, nduseas, insomnio, edema pulmonar, desordenes del equilibrio,
polineuritis y una coloracién gris en los dientes. El TLV-TWA o concentracién maxima

permisible del H,S es de 10 ppm.

- Metano (CH.): Es un gas inflamable, incoloro e inodoro. Es un asfixiante simple mas ligero
que el aire, es soluble en éter, solventes organicos y alcohol etilico. este gas también se
denomina gas de los pantanos o hidruro de metilo y es utilizado para sintesis quimica y como

combustible.

El gas metano no tiene limite de exposicion permisible, el factor limitante es la disponibilidad

de oxigeno (18% minimo en volumen a presion atmosférica). Este gas no es toxico pero en
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altas concentraciones puede causar narcosis, asfixia e inconsciencia debido a la deficiencia

de oxigeno.

3.7.5.1 EQUIPO DE MEDICION DE GASES.

Para la medicién de la concentracion de gases en la planta GLP, se utilizara un detector
multigas portatii modelo MX-21 (ver fotografia C23), el cual puede detectar
simultaneamente la presencia de hasta cuatro gases, por medio de células sensoras especiales
para cada tipo de gas. Estos gases pueden ser explosivos (metano, gas natural, propano,
butano, etc.), toxicos (monodxido de carbono, acido sulfidrico, cloro, etc.) o simplemente

oxigeno.

Utilizando un sistema de bombeo y una cubierta para la inyeccion del gas, el MX21 puede
medir el volumen de gas en areas confinadas o antes de entrar al ambiente (drenajes, areas
selladas, etc), cada 30 segundos una sefial sonora se hace escuchar y una sefial intermitente
en la pantalla principal muestra que el instrumento esta operando correctamente. Los

componentes principales de este equipo son los siguientes!®”:

Ynd

Lampara que indica que el rango de medicion del exposimetro ha sido encendida.
Pantalla alfanumérica (LCD).

Lampara de alarma explosimétrica.

Lampara de alarma para los canales individuales.

Lampara de alarma para un canal individual.

Tecla de encendido/apagado "ON/OFF".

Tecla de seleccion de menu o tecla de pasar.

Lampara de alarma general.

Tecla para validar datos "ENTER".

0 X N A wN

10. Tecla de seleccién o tecla de incremento.
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La operacion del equipo depende del tipo de gas que se quiere detectar, procediendo de la

siguiente manera al colocar el instrumento:
- A nivel de piso para gases pesados (H,S, CO).

- A una altura media (aproximadamente un metro) o en las salidas de ventilacion de aire,

para la deteccion general de un maximo de gas o el monitoreo de oxigeno.

- A un nivel alto para la deteccion de gases livianos (hidrogeno).

El control es por medio de teclado de membrana sensible al tacto en el panel frontal, donde
hay cuatro teclas que permiten:

- Encender y apagar el instrumento.

- Silenciar la alarma de gas.

- Activar la luz de la pantalla (se apaga automaticamente 15 segundos después de activada).

- Seleccionar el ment durante la operacion.

El MX21 puede tener hasta cuatro células sensoras, cada una correspondiente a un canal
sensor especifico. Fisicamente, los canales pueden ser usados para cualquier tipo de celda.
No obstante, el canal No. 1 esta reservado para una célula explosimétrica (deteccion de
gases explosivos). Los canales No. 2, 3 y 4 pueden ser conectados a células sensibles a
oxigeno o gases toxicos (CO, HoS, HCL, etc.). Si se desea, un canal puede ser programado
como "activado"o "desactivado" por medio del teclado del instrumento. Este también
cuenta con una opcion la cual permite el cambio automatico en la medicién del gas explosivo

desde el rango de 0 - 100 % LEL, al rango de 0 - 100 GAS.

El contenido de gas medido por cada una de las células puede ser observado en la pantalla
alfanumérica, la cual estd dividida en cuatro zonas independientes (cuadrantes), cada una
corresponde a una célula o canal. Por lo tanto, esto permite observar un maximo de cuatro

lecturas a la vez. La medicidon es mostrada alternativamente como se muestra:
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- La lectura la cual es continuamente mostrada.

- La unidad de medicion la cual se alterna con el simbolo del gas. Ejemplo :

El valor de la concentracion del gas Metano (0-100% LEL CH4), de CO(10 ppm CO), de
NO2 (0.0 ppm de NO2) y de oxigeno (20.9% 02) son claramente visibles

0 LEL 10 ppm
0.0 ppm 20.9 %

0 CH4 10 CO
0.0 NO2 20902

De acuerdo con la programacion del tipo de gas, las alarmas pueden ser activadas cuando

uno de los siguientes valores programados es excedido:

- Valor instantaneo (en los cuatro canales)

- Valor minimo (usado solamente en el canal de oxigeno)

- Valor méximo (en los cuatro canales)

- Valor limite de exposicién (LEV : Limit Exposure Value) correspondiente a la media
medida sobre 15 minutos para cada canal con celda toximétrica.

- Valor de exposicién medio (MEV : Mean Exposure Value) correspondiente a la media

medida sobre 8 horas para cada canal provisto con celda toximétrica.

De esta manera, tan pronto como uno de los canales exceda uno de estos umbrales de
alarma precolocada, el MX21 activara una seiial audible intermitente aguda, a la vez que la
lampara indicadora para el respectivo canal se activara intermitentemente y un mensaje de

alarma aparecera en pantalla, asi como también la lectura en la zona correspondiente.

La capacidad de memorias en las cuales es almacenada la informacién es limitada por el

tamafio de ésta y algunas veces también por el tiempo de operacion. La capacidad de
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grabacion es de 48 horas con 8 eventos por canal y por 24 horas. Si la cantidad de datos a
ser almacenados excede la capacidad del MX21, los datos viejos se perderan y seran
reemplazados por los nuevos datos. El instrumento computa para cada canal en uso y en
pocos segundos reporta un promedio de datos en un periodo de un minuto, estos datos

promediados son almacenados en la memoria.

3.8 RIESGOS BIOLOGICOS

Estos riesgos se refieren a los agentes infecciosos que pueden representar un riesgo
potencial para la salud y bienestar del hombre o los animales, causando enfermedades

directamente o indirectamente por perturbacion del ambiente.

Los riesgos biologicos incluyen insectos, hongos, mohos y contaminacion bacteriana que en
salas sanitarias o mediante el consumo de agua potable, eliminacion de residuos industriales
o aguas servidas, manejo de alimentos e higiene personal. Estos riesgos pueden ser
exclusivos para un grupo ocupacional particular o pueden constituir una amenaza para el

publico en general.

3.8.1 CLASIFICACION DE LOS RIESGOS BIOLOGICOS.

Los riesgos bioldgicos se pueden clasificar segun el origen y modo de accion de los agentes

bioloégicos sobre el hombre :
a. Organismos vivos causantes de enfermedades infecciosas: Pertenecen a diferentes
grupos microbianos (bacterias, rickettsias, virus, hongos, protozoarios, etc), asi como

algunos grupos de invertebrados parasitos (helmintos y artropodos).

Entre los organismos vivos transmisores de enfermedades endémicas estan los mosquitos

como plagas voladoras, de los cuales existen diferentes especies y se encuentran en grandes
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cantidades en zonas climaticas calidas. En paises tropicales como Venezuela los mosquitos

estan presentes todo el afio.

Otra plaga rastrera son las cucarachas, las cuales estin contaminadas normalmente con unas
40 especies de diversas bacterias que constituyen agentes patogenos (estreptococos,
salmonellas) para el ser humano. Algunas de estas especies se encuentran en el excremento
de las cucarachas, la cual al entrar en contacto con los alimentos, produce contaminacion de

los mismos.

b. Derivados animales o vegetales: Pueden constituir el agente causal de diferentes

trastornos de tipo alérgico o irritativo. Los derivados animales causantes de estos tipos de

trastornos son los siguientes:

- Derivados dérmicos.

- Anexos cutaneos como pelos y plumas.

- Liquidos biolégicos como sangre y orina.
- Excrementos.

- Larvas de invertebrados e incluso pequefios invertebrados.

Los derivados vegetales estan representados por diferentes partes del vegetal que pueden
entrar en contacto con la piel del trabajador o en forma de polvo resultante del tratamiento

industrial.

3.8.2 EFECTOS DE LOS RIESGOS BIOLOGICOS.

Los agentes biologicos peligrosos pueden transmitirse por inhalacion, inyeccion, ingestion o
contacto fisico. La combinacion del nimero de organismos en el ambiente, la virulencia de
los mismos y la resistencia del individuo determinaran si una persona contraera o no alguna

enfermedad.
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Los efectos de los agentes bioldgicos pueden ser modificados por la presencia de agentes
quimicos y/o fisicos en el ambiente que producen estrés. Entre los efectos de los agentes

bioldgicos se pueden mencionar los siguientes -

- Organismos vivos : Pueden producir infecciones bacterianas (estafilococos) originadas en
pequefias heridas o abrasiones que rompen con la integridad de ia piel, intoxicacion
alimentaria originada por un agente contaminante de los alimentos (salmonella, clostridium

perfringens y el staphylococus aureus)!'".

El tifus, lepra, peste bubonica, disenteria, diarrea y gastroenteritis pueden ser provocadas
por moscas y cucarachas™. Las enfermedades micoticas que pueden ser sistémicas,
superficiales o inductoras de hipersensibilidad provocadas por hongos; las enfermedades
parasitarias resultan de la invasion del cuerpo por parasitos (helmintos, larva migrans,
anquilostomiasis) produciendo paludismo, amebiasis, leishmaniasis, tripanosomiasis y una
variedad de infecciones hematicas e intestinales. La rabia es producida por la mordedura de
animales como perros, ratas y murciélagos, y por otro lado el paludismo, la fiebre amarilla,

dengue y la encefalitis equina son transmitidas a través de picaduras de mosquitos™!.

- Derivados animales o vegetales : Pueden producir diferentes trastornos alérgico o
irritativos, afectando principalmente la piel y vias respiratorias (bronquios), son agentes

causales de las alergopatias respiratorias y broncopatia obstructiva.

3.8.3 MEDIOS EN QUE SE ENCUENTRAN LOS AGENTES BIOLOGICOS.

Los medios en que se encuentran los agentes biologicos en el ambiente laboral son los

siguientes:
- Agua: Es la principal via de transmision de agentes infecciosos y parasitos,

fundamentalmente intestinales y que van a tener acceso desde el agua al organismo humano

principalmente por el proceso de ingestion.
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- Aire: Actiia como via de transmision de riesgos causados por todos aquellos agentes
biologicos que puedan presentarse en suspension, como los polvos vegetales y determinados
microorganismos. Por otra parte, los organismos que se encuentran en el aire pueden
proceder del suelo, agua, plantas, animales u otras fuentes, dependiendo del ambiente que se
trate. Estos organismos tienen como caracteristica su resistencia a la sequedad, utilizando el
aire como via de transmision de patogenos respiratorios, los cuales penetran en el hombre a

través del proceso de inhalacion.

- Suelo: Del contacto del trabajador con el suelo, pueden presentarse riesgos biologicos
como enfermedades parasitarias procedentes de la orina y excrementos de animales
infectados depositados en el suelo y picaduras de animales venenosos como serpientes,

escorpiones, arafias u otros que pueden provocar incluso la muerte.

- Animales: Constituyen un factor importante en la transmisién de enfermedades al hombre.

Los vertebrados superiores (domésticos o salvajes), pueden estar afectados por
enfermedades infecciosas transmisibles al hombre por el simple contacto con ellos o por un
ataque 0 mordedura. Este tipo de enfermedades transmisibles entre los vertebrados y el

hombre se denominan zoonosis.

Por otra parte, son muchos los invertebrados que intervienen como vehiculos transmisores
de enfermedades, zoonosis 0 no, pudiendo tomar parte del ciclo biolégico del parasito
causante de la enfermedad, actuando como hospedador intermediario o como transmisor
pasivo. Por ejemplo, los insectos pueden transportar el parasito desde el agua, suelo o a
través de otros animales, hasta un nuevo hospedador; o también pueden intervenir en la

contaminacion del agua o bebida.

- Materias primas: Las de origen natural constituyen un medio adecuado para el desarrollo
de microorganismos que constituiran un riesgo biolégico. Se puede incluir en este grupo las
materias primas de la industria alimenticia, de pieles y curtidos, madera o corcho y

materiales organicos utilizados en laboratorios.
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3.8.4 EVALUACION DE RIESGOS BIOLOGICOS.
Es necesario conocer la naturaleza del agente causal (organismo vivo, derivado animal o
vegetal) y la via de transmision (agua, aire, animales y otros). Los organismos vivos se

identificaran segun los métodos siguientes para cada tipo

- Para microorganismos (bacterias, hongos, virus): Se utilizaran métodos microbiologicos de

cultivo para identificacion de colonias y técnicas de microscopia para el reconocimiento.

- Para parasitos: Se empleard la observacion directa, cuando el tamafio sea lo

suficientemente grande y la observacion a través del microscopio para identificar estructuras

como esporas, huevos de larvas, animales unicelulares u otros.

Uno de los métodos mas apropiados para determinar la exposicion ocupacional a materiales,
sustancias u organismos peligrosos es el analisis de muestras biologicas obtenidas de los
trabajadores expuestos. Este analisis puede indicar la carga de sustancia en el organismo, la
cantidad circulante en sangre o excreta. En muchos casos el control biolégico tiene grandes
ventajas sobre el muestreo del aire ya que se pueden detectar sustancias absorbidas a través
de la piel y del tracto gastrointestinal, mediante el analisis de tejido o fluido del organismo,
pero por razones practicas la mayoria de los analisis biologicos estan confinados a las

muestras de orina y sangre.
3.8.5 LIMITES DE EXPOSICION A RIESGOS BIOLOGICOS.

Una vez identificado y cuantificado el tipo de riesgo bioldgico, mediante las técnicas
mencionadas anteriormente, en la mayoria de los casos se hace dificil la evaluacion por falta
de valores limites establecidos, con los cuales poder comparar los resultados obtenidos. Sin
embargo, existen unos limites de exposicion biologicos establecidos en la Norma
“COVENIN 2253-93. Concentraciones ambientales permisibles en lugares de trabajo y
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establecen el tiempo de muestreo y el indice de exposicion biologica evaluados en sangre y

orina de personas expuestas a dichas sustancias.

Para evaluar la calidad del agua potable existen normas sanitarias venezolanas presentadas
en la Gaceta Oficial No, 31,892 del 29-01-92, en la cual se establecen los parametros para
considerar el agua apta para el consumo humano, uso doméstico habitual, incluyendo la

higiene personal y el funcionamiento de piezas sanitarias.

Cuando un valor méaximo de algun parametro establecido en las normas sanitarias se
sobrepase, debe considerarse como indicativo de que es preciso investigar la causa a fin de
tomar las correcciones necesarias. El agua que se destine al suministro como agua potable
debera cumplir con los valores establecidos para los aspectos microbiolégicos, biologicos

organolépticos, fisicos, quimicos y radioactivos de las normas sanitarias venezolanas.

- Aspectos microbiolégicos: El criterio para evaluar la calidad microbiologica del agua
potable es la deteccion del grupo coliforme. Los resultados del analisis bacteriolégico deben
satisfacer los siguientes requisitos:

a. Ninguna muestra de 100 ml debera indicar la presencia de organismos coliformes fecales.

b. El 95% de las muestras analizadas no debera indicar la presencia de organismos

coliformes en 100 ml.

c. Ninguna de las muestras analizadas deberd contener méas de dos (2) organismos

coliformes en 100 ml.

d. En ningin caso debera detectarse organismos coliformes en dos muestras consecutivas de

100 ml, provenientes del mismo sitio.

3¢



- Aspectos_biolégicos: El agua potable no debe contener protozoarios, patogenos
intestinales, helmintos ni organismos de vida libre. Si el agua proviene de fuentes ubicadas
en zonas endémicas de enfermedades transmitidas por el agua, debera ser sometida a

programas de vigilancia sanitaria y aplicacion de tratamientos adecuados.

- Aspectos_organolépticos, fisicos y_quimicos: El agua potable debe cumplir con los
valores establecidos para los parametros de los aspectos organolépticos, fisicos y quimicos

que se indican en las tablas 3.8, 3.9 y 3.10.

- Aspectos radiactivos: El agua potable no debe contener elementos radiactivos, los valores

maximos permitidos son los siguientes:

- Radiactividad Alfa Global : 0,1 Bq/L
- Radiactividad Beta Global : 1,0 Bq/L

- Frecuencia de muestreo y analisis; Las muestras de agua deben ser representativas,
tomadas del sistema de abastecimiento como las fuentes, alimentadores principales, ramales

abiertos y cerrados y estaciones de bombeo. La frecuencia minima para la captaciéon y
analisis microbiologico de las muestras de agua se presenta en la tabla 3.11 y la frecuencia

para la captacion y analisis organolépticos, fisicos Yy quimicos se muestra en la tabla 3.12.

La frecuencia minima para el analisis radiactivo del agua potable dependera de la presencia

de fuentes radiactivas naturales o provenientes de actividades humanas.

La captacion de muestras y realizacion de analisis para la determinacién de todos los
factores establecidos en las normas, deben ser realizados por técnicos o profesionales y los
laboratorios deben estar dotados adecuadamente y estar aprobados por el MSAS. Las
metodologias pueden adaptarse a las descritas en manuales internacionales como el
“Standard methods” y las metodologias aprobadas por COVENIN para el analisis de agua
potable.
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TABLA 3.8 : COMPONENTES RELATIVOS A LA CALIDAD ORGANOLEPTICA

DEL AGUA POTABLE

. COMPONENTEO

(CARACTERISTICA |

‘Color

verdadero-UCV

Unidad de color )

Turbidez

UNT*

Olor y Sabor

Aceptable

Solidos disueltos totales

mg/l

1000

Dureza total

mg/l CaCO3

500

pH

6,5-8,5

Aluminio

0,2

b

Cloruros

250

Cobre

1,0

Hierro total

0,3

3

Manganeso total

0,1

Sodio

200

Sulfato

400

Cinc

5,0

* Unidad nefelométrica de turbidez.
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TABLA 3. 9: COMPONENTES INORGANICOS DEL AGUA POTABLE

Arsénico

Cadmio 0,005
Cianuro 0,1
Cromo total mg/l 0,05
Fluoruros mg/l 0,6-1,7
Mercurio total mg/1 0,001
Nitratos mg/l - N 10
Nitritos mg/l - N 0,002
Plomo mg/1 0,05
Selenio mg/1 0,01
Plata mg/l 0,05
Cloro residual mg/l CI2 1,0
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TABLA 3.10: COMPONENTES ORGANICOS DEL AGUA POTABLE

. COMPONENTESO |  UNIDAD | CONCENTRACION |
Cloféformo 7 B ” ug/l | | 30 7
1.2 Dicloroetano g/l 10
1.1 Dicloroeteno ng/l 0,3
Pentaclorofenol ng/l 10
2.4.6 Triclorofenol ng/1 0,03
Clordano ng/l 0,3
DDT u sus metabolitos ug/l 1,0
Heptacloro y Heptacloro Epéxido ng/l 0,1
24-D ng/l 100
Lindano ng/l 3,0
Metoxicloro ng/l 30
Hexaclorobenceno g/l 0,01
Benceno g/l 10
Benzopireno ng/l 0,01

TABLA 3.11: FRECUENCIA MINIMA DE MUESTREO PARA EL ANALISIS DE
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

”Meno.r de 5.000 Una (1) muestra mensual

5.000 a 100.000 Una (1) muestra mensual por cada 5.000
personas.

Mayor de 100.000 Una (1) muestra mensual por cada 100.000
personas.
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TABLA 3.12. FRECUENCIA MINIMA PARA EL ANALISIS DE LOS PARAMETROS
RELACIONADOS CON LOS ASPECTOS ORGANOLEPTICOS, FiSICOS Y
QUIMICOS

- Una muestra quincenal para aguas no

sometidas a tratamiento de clarificacion.

Turbidez - Una muestra diaria en aguas tratadas.
Olor

Sabor

Aspecto - Una muestra diaria

Temperatura

Cloro residual

Todos los parametros incluidos en las|- Una muestra anual

tablas 3.8,3.9y3.10
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4. EVALUACION EN CAMPO Y ANALISIS DE RESULTADOS

Para la elaboracion de los mapas de riesgos se llevo a cabo la estructuracion de un equipo de
trabajo conformado por personal especialista en el area de higiene, asi como técnicos
especialistas en toma de muestras y analisis de campo para cada factor de riesgo. Es necesario
también mencionar que se cont6 con el apoyo de los técnicos especialistas en la operacion de la

planta para la correcta orientacion en el desenvolvimiento del trabajo.

4.1 METODOLOGIA GENERAL DE TRABAJO

1. ESTUDIO Y UBICACION FiISICA DE LAS OPERACIONES.

Este primer paso contemplo la obtencion de un plano de planta de la instalacién y diagrama del
proceso, con lo que se formara una idea preliminar para la planificacion del trabajo a ejecutar a
nivel de los factores de riesgos a evaluar, asi como también sobre el tipo de operacion
realizada, mediante una evaluacién inicial a la planta. A este nivel se pueden identificar los

riesgos mas relevantes y efectuar una jerarquizacion de los mismos.

2. RECOPILACION DE INFORMACION RELEVANTE.

En esta fase se procedio a obtener la siguiente informacién:

- Manual de operacion de la planta.

- Estudios histéricos similares al que se va a ejecutar.
- Datos del personal que labora en la planta.

- Planes de prevencidn existentes.

- Turnos de trabajo.

- Rutas de trabajo.
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3. ENTREVISTAS PERSONALES.

Para realizar las entrevistas se seleccionaron operadores con clasificacion variable:

- Supervisor de planta.
- Supervisor de guardia.
- Tablerista de primera.

- Operadores de primera, segunda y tercera.

Estas entrevistas breves tienen la finalidad de orientar el trabajo a desarrollar, beneficios a
obtener y técnicas a utilizar, con el objeto de obtener informacién sobre los riesgos a los que
esta expuesto el personal, condiciones de trabajo, datos historicos de enfermedades, riesgos por
zona de trabajo, niveles de exposicion preliminares, tendencias, participacion y/o identificacion

del trabajador entre otros aspectos.

4. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

En esta fase se identificaron los riesgos evidentes de acuerdo al proceso, con una
Jerarquizacion de los mismos debido a la posible lesion o enfermedad y dafio material que

pudiera ocurrir. Esto se realizé verificando la lista preliminar de los riesgos a estudiar.

5. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

Para esta etapa se prepar6 el procedimiento o metodologia de trabajo a utilizar para la
cuantificacion y calificacion de los factores generadores de riesgos, utilizando las siguientes

herramientas:
- Normas COVENIN: con las cuales se obtuvieron los procedimientos generales recomendados

para la evaluacion de los riesgos, caracteristicas de los equipos e instrumentos, condiciones

para la toma de muestras o datos y los célculos y expresion de los resultados.
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- Criterios por experiencia: son las decisiones que se tomaron basadas en la ambiente global de
trabajo. Cabe destacar que existieron criterios de tipo estratégico suscitados sobre el ensayo

mismo.

6. TABULACION DE RESULTADOS Y PREPARACION DE MAPAS DE RIESGOS.

Esta etapa comprende la tabulacion de todos los resultados obtenidos relacionandolos con la
informaci6n del plano de planta, para que sea actualizable, sistematica y sirva en la orientacion
de las actividades preventivas futuras. Para la representacion del mapa se utilizara una
simbologia de conocimiento general ubicando geograficamente los riesgos presentes en

cada una de las areas que conforman el proceso de la planta.
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4.2 EVALUACION DE RUIDO

Es uno de los factores presente en casi todas las instalaciones de la planta, los operadores
evaluan presiones de bombeo, funcionamiento del tren de reduccion de revolucion, vibracion,
cavitacion y condicion de los rodamientos segin percepcion auditiva. La sala de bombas P2-
A/B/C, esta identificada por los operadores como la mas ruidosa; sin embargo, no se noté un
uso arraigado del equipo de proteccion necesario para efectuar las inspecciones rutinarias, pero
tampoco se observé una marcada deficiencia auditiva en ellos al sostener conversaciones en
tono moderado en la sala de control principal. Ademas no existen casos anteriores que

revelaran pérdida auditiva total o parcial.

4.2.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Con la finalidad de facilitar la identificacién de los puntos de interés se procedi6 a dividir cada
zona en estudio, abarcando con franjas laterales identificadas con letras y lineas verticales
identificadas con numeros, ambas espaciadas 4.8 metros (GLP1, GLP2 y GLP-3). Esta
adopcion asemeja un sistema de referencia de ¢jes coordenados faciles de ubicar y cuyos datos
asociados estaran tabulados y referenciados, este sistema se puede observar en el plano de la
planta que se muestra en la pagina siguiente, el cual seri utilizado en la evaluacion del

resto de los factores en los apartes siguientes de este capitulo.

En la medicion de ruido de recintos cerrados las fuentes se ubicaron en el exterior de los
mismos. Los recintos evaluados fueron: las salas de control principal, de hornos y calderas,
oficinas de supervisor de planta, de guardia v taller electromecanico y también el laboratorio de
analisis de calidad de los productos y agua de calderas. Estos recintos, debido a las
caracteristicas del trabajo que llevan a cabo no pueden estar abiertos a proceso, por lo tanto las

mediciones se realizaron bajo esas condiciones.

95




PLANIA P-GLP

\
| T T T T A
A \Mlvwvh”\_ : : ” C ’ _ } ™ n.
B : 1 I S p L | | 5
i 1 T i } 1 s
c RN S 3
D , & i “ oy -N_,.Ww ,\,_&,1.\,-_3.*_, L “ !
. ol LRt hi Lo : 1 H ¢
6 I Sesre | : w L GLP
(% R I T R A A m J R | |
. . . L . nl_, V _- r!,; U |
ALMACENAMIENTO | =99 1 e gn PO L 1 3o T Towrn | gy 11 |
nmfu R m 3 34 PO W "
~ =R Eli--3 3-8 - AT (RN 7
Ji mmﬁ"wm“m1mto.._ﬁm..@ ““3 _ %&@ L
P ? T I oci : . : | <~
i K. - | . L - - L |
L _ _ N w MM . W | ‘hu
M R S | PN

- L m |
O T 234567 8 910112137415 16 17 18 192021 2223242526728

T T T T :
n " £~ = .
RN 77 Va1t B ==
: }
[ 1| . | i M ; ! i YR A
’ [ i [ i i i [ R m. i
Mﬂm T i 581501 A | T | * [ f i I .‘||
< o | o&sore | 1 [ ; I i ] P e
W e .Iu 1 ] i T3 g R .‘_m i
m : [ T 1 ol O \\:/‘T:.
O ; O, 0 ) OLSdE " ] i 0 i ] GLP
C L N t
! el WY Al Tl Py )v_;)\m,) T=A 8 ! ! — |._flu e s
AN AN Yt AC\, 0PI Pl A3 | r,i\ = _ ’ T ” . ) wm H 7
lw‘vn_- ! _ ,-favnlu H t ! wll ,_r\ -)rl“.o
JMA oo ¥ m L_.: .Aw( __ ; e psea 1
il o EE KA 30 psee | | 0 £ om0
el R ERTEER LIRS Il B mraae (0
e z M ] VR 1 —
JHEREEREE HE SR TS I IR =-==-=1E
1 N a i P - 0]
W _ [ i RED2AVERERNENEEENIE
{ i | IR , IR
N O B e
] A N T v Ly
R F e | (2 181 3] [OF femmezon | 1 (| L2 [T
I Al | EE = ,ﬁ_ H ETE [ 7 e 1 [ G
1 r H == = [ H] R =nill -~ -
Pr-oay 2233 . . o m m : Amﬁm M . ”nnn m i f\—-lv .—
] o4 < e ofaly - ! « o< % o ot -
Fi-osed v o . | & L SR & S —
- Gopianacpon | | soag o« Aspoplba =T =]
n.u A nﬂ a _.am = al 220 Am.., 0eAA b | 1o a1t
3l AL U2 00 Realll (R 5Ty - JIT ] 1
z i A B 4%%@.. U u.:m_ 153 mnu h \uu/ i = i HewTee
; : b=l il S NI CD) Cl [1i]
AN ] VA | T e U/ h




En todas las mediciones de ruido, se colocd el sonometro en alturas del rango 1.2 a 1.5 metros
sobre el nivel de fundacion, manteniéndolo a una distancia aproximada de 50 cm. del cuerpo

humano y el micréfono dirigido perpendicularmente a la direccion de la fuente.

En los espacios cerrados las mediciones se efectuaron en los puntos donde el personal
normalmente labora y cerca de equipos o areas donde se infiltren o generen ruidos, tales como

ventanas, aire acondicionado, zonas de radio fijas y tableros de control.

4.2.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados de las mediciones de ruido son mostrados en las tablas Al-1 a Al-3
del anexo Al. durante las mediciones del ruido, las fluctuaciones eran de +/-1 dBA, por lo que

se puede considerar el tipo de ruido continuo en las diferentes areas de la planta.

Areas de Proceso: Los niveles de ruido mas altos se generan en la sala de méquinas (bombas
P2 A/B de aceite a PC TJ-1, ver tabla Al-1) donde se registro hasta 101 dBA, ésta sala
utiliza motores diesel de gran magnitud debido a la potencia requerida en el impulso del fluido
de proceso; de igual forma el tren de bombeo desde la P4-C hasta la P7-B ( ver tabla
Al-1) presenta un rango desde 87 dBA. hasta 92 dBA., le siguen en significancia las
bombas de gasolina D3-505 y la P32-A/B con 90 dBA., las lineas de flujo de gas al
pozo TJ-16 con 90 dBA. al igual que los homos F1LLF2 y F3 y la caldera B3. La
planta GLP-2 presenta a su vez los niveles de ruido mas significativos en los hornos
de calentamiento de producto Hl1 y H2 (ver tabla Al-2) con rangos desde 86 hasta
95 dBA., le sigue los enfriadores D6-501/2 ( ver tabla A1-2) con 91 dBA. al igual que
el homo D1-1101 (ver tabla Al-2), y por tltimo las bombas D3-508A/B y C con 87
dBA. La planta GLP-3 es en comparacion la mas silenciosa ( mas pequefia y con
menos equipos aglomerados), presenta niveles de ruido de 91 dBA. en el enfriador D2-
0505 y un rango de 86 a 91 dBA en la serie d¢ bombas D3-0503 a D3-0506,
mientras que en las bombas D3-1101 y 2 (ver tabla Al-3) se midieron valores de 90
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dBA. y por ultimo el enfriador D2-0503 el cual presenta un nivel maximo de 89
dBA.

Sala de Control: Segun la norma COVENIN 1565 los requerimientos aclsticos para
locales tipicos, recomienda el rango 65-70 dBA para lugares de trabajo donde se
requiera comunicacion telefonica. Tomando esto como referencia encontramos que en la
sala de control el valor maximo encontrado fue de 71 dBA y el minimo de 66 dBA
entre 8 valores tomados con una media de 68 dBA, por lo que podemos decir que
los valores se encuentran por debajo del limite establecido y acordes a la actividad
del lugar de trabajo. Es necesario mencionar que esta sala sera trasladada a un nuevo

lugar ( detras del taller mecanico ) fuera del area de proceso.

Laboratorio: En el laboratorio de control de calidad de la planta se tomaron S valores
cuyo minimo fue 69 dBA y como maximo 74 dBA. Este dltimo valor fue medido con
la campana de extraccion y el aire acondicionado encendidos , condicion que se
presenta en dos oportunidades por aproximadamente 5 minutos durante la jornada de 8
horas de trabajo. De lo antes expuesto podemos decir que el ambiente de trabajo en

general se encuentra bajo el rango de 65-70 dBA!.

Oficina Jefe de Planta: En la oficina del jefe de la planta se midi0 un valor de 55
dBA valor que se encuentraen el tope de la escala de 50 - 55 dBA requenida para

. . P . < [l
oficinas privadas, semiprivadas y de ingenieria¥.

Taller de Soldadura: El taller de soldadura en condiciones de trabajo normal soldando
presenta un nivel de ruido de 73 dBA, pero al encender una cepilladora, esmeriladora o
taladro este nivel alcanza hasta 99 dBA. Si bien es cierto que el uso de estas
herramientas es esporadico (trabajo relativamente menores y herramientas pesadas),
pueden coincidir en el uso alterno varios obreros y poder llegar a una exposicion

considerable a niveles altos durante la jornada normal, a esto contribuye el hecho que
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este taller cuenta con un espacio reducido de trabajo ( aprox. 12 m’) y semiencerrado

por una pared al fondo del mismo.

Almacenaje de Productos: Esta drea se encuentra completamente abierta y despejada
se encontraron valores de 87 dBA en las bombas que manejan Isobutano y Propano
hasta 74 dBA al final del bloque de las bombas, la condicion de funcionamiento
normal fue interrumpida por estar una bomba en reparacion, por lo que se estima que
los valores encontrados podrian estar aun por debajo de un maximo bajo condicion
normal superando el valor de 85 dBA de exposicion permitida para 8 horas de
trabajo'*. En cuanto al area donde se encuentran las bombas de reinyecciéon ( D3-0903
/04 ) se encontrd un valor maximo de 94 dBA entre las bombas con un minimo de
85 dBA a 2 metros de distancia de las mismas, también estos equi pos se encuentran a

cielo abierto.

De los resultados de todas las mediciones se puede observar que la exposicion a nivel de
ruido se propaga a toda la instalacién practicamente sobrepasando los niveles sefialados

como limites en la norma COVENIN 1565" citada anteriormente.

La instalacion opera las 24 horas del dia, condicion que hizo necesaria la toma de datos en
horas nocturnas pero cuyos resultados fueron similares a los diurnos, ya que basicamente el
viento no cambia de magnitud y distribucion; ademas la planta opera bajo las mismas

condiciones (carga normal).

Por otra parte, los operadores de la planta en su recorrido habitual no demoran mas de 15
minutos en cada planta, por lo que la exposicion al valor maximo citado anteriormente no
excede al permitido por la norma de 105 dBA durante % hora sin proteccion auditiva. Sin
embargo, la misma norma establece que en todos los casos donde se exceda el nivel preventivo
de 85 dBA de ruido continuo para 8 horas'™ se debe utilizar equipo de proteccion e

implementar un programa de conservacion auditiva.
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Es necesario recalcar que las operaciones de mantenimiento requieren de mayor tiempo de
permanencia en cada zona de la planta, con lo cual los limites de exposicién varian
significativamente. La presentacion de todos los resultados obtenidos, proporciona informacion
sobre la distribucién del ruido, con lo cual se pueden disefiar “rutas Optimas” de menor
exposicion, ademas de resaltar los niveles de ruido excedidos sobre los cuales solo se pueden
aplicar medidas de proteccion auditiva y administrativas, ya que las medidas de ingenieria son
dificiles y costosas de aplicar (reemplazos de equipos por cambio de condiciones de
operacion, etc..). Otro elemento importante es la facilidad para actualizar la informacién
presentada para futuros planes preventivos y la asesoria al operador por area especifica, asi

como elemento de control para estrategias adoptadas.
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4.3 EVALUACION DE VIBRACION

La evaluacion del factor vibracion fue uno de los elementos de los cuales se obtuvo poca
informacion por parte de los trabajadores, ya que la fundacion de los equipos que generan
vibracién absorben la energia y por estar la planta en tierra firme se disipa mas facilmente.
Sin embargo, las posibles fuentes generadoras de vibracion identificadas fueron la sala de
maquinas (bombeo GLP1), el tren de bombeo de aceite (GLP1), hornos (GLP1) y
enfriadores de producto (Fin-Fan en GLP2 ).

Los operadores manifestaron que la mayor molestia se presentaba en la sala de maquinas
(bombeo de aceite pobre a PC TI-1), pero ellos permanecen poco tiempo en esta zona
(maximo 15 min.), aunque el tiempo de permanencia de las cuadrillas de mantenimiento en

esta area puede ser de ocho horas o mas, aunque también es esporadico.
4.3.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Mediante el equipo utilizado para la medicion de la exposicion del trabajador a la vibracion
se realizaron las mediciones en el eje longitudinal Z ( pies a cabeza ) y en el eje transversal

X, Y ( derecha a izquierda ).

El modo de trabajo fue con el “Leq”, el cual permite medir el nivel de vibracién continua
equivalente en dBA y de cuerpo completo, con rango de frecuencias 1-80 Hz, ya que segun
la norma las vibraciones en rangos inferiores a 1 Hz y superiores a 80 Hz representan

problemas especiales asociados con sintomatologias definidas como cinetosis.

Para fines practicos se tomé el criterio normado del “Limite de la eficiencia disminuida por
fatiga”, el cual es un poco menos conservador que el “Limite de confort reducido” y menos
estricto que el “Limite de exposicion”. Esta seleccion se realizo en base a que por encima de

ese limite, la exposicion a la vibracién puede considerarse como un riesgo significativo de
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influencia en la eficiencia del trabajo y principalmente para aquellas actividades que por su

tiempo y desarrollo pueden perjudicar el desempefio y ocasionar accidentes.

La norma COVENIN 2255  también establece que para el hombre los rangos de
frecuencia mas sensibles para vibracion longitudinal es de 4-8 Hz y para vibracion
transversal aquellas menores a 2 Hz, por lo que estos rangos deben ser el centro del enfoque

en el analisis de toda exposicion.

Las mediciones de vibracion se realizaron durante 12 minutos consecutivos, pero aquellos
puntos donde la permanencia del operador es muy transitoria y donde se percibieran
niveles de vibracion de poca fluctuacion, se tomaron lecturas hasta 6 minutos para

referenciar y constatar la baja exposicion a los niveles percibidos.

4.3.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados de las mediciones se muestran en la tabla A2-1 del anexo A2, para el
procesamiento y referencia de los mismos se expresan en m/s’ mediante la ecuacion
siguiente:

RMS (m/seg?®) = (antilog dBA/20)*10°

Los resultados obtenidos se manejaron estadisticamente con la media aritmética de los datos
que tenian desviacion menor de +/- 4 dBA. Para la evaluacion de la exposicion se manejaron
las graficas 1, 2 y 3 de la norma COVENIN 225519 referente a los limites de aceleracion
transversal y longitudinal en funcién de la frecuencia y tiempo de exposicion, la tabla 4.1
refleja en forma creciente los tiempos de exposicién en cada planta y punto o nodo
especifico, notandose como los puntos de mayor vibracion corresponden a los nodos
D17, D18, C18 y GI12 del area de GLP-1 mas especificamente en las salas de
bombeo P2-A/B y C de aceite a PCTJ-1 el tren de bombeo desde la P4-C hasta la
P7-A, bombas P22- A/B y hornos F1, F2 yF3. La planta GLP-2 presenta valores
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TABLA 4.1: MEDICIONES DE VIBRACION, TIEMPOS DE EXPOSICION

MEDIAS ARITMETICAS VALOR  |TIEMPO DE
[rLanta  |noDO Ax Ay Az EFICAZ  |EXPOSICION
dB [m/seg2 | dB [m/seg2 dB |m/seg2 |m/seg2 |MmAXIMO

GLP-1 G12 | 113,80 0,49( 112,80 0,44 0,00 0,00 0,66 3.0 hrs.
ALMAC. §T2 | 112,70 0,43( 109,70 0,311110,30 0,33 0,62] 3.5hrs.
GLP-1 D17 | 103,00 0,14{ 112,50 0,42|107,40 0,23 0,50] 4.2hrs.
GLP-1 D18 { 110,50 0,33/ 110,20 0,321102,30 0,13 0,48] 4.6 hrs.
GLP-2 131 111,50 0,38/ 108,50 0,27|100,00 0,10 0,47 5.2hrs.
GLP-1 G9 110,80 0,35( 108,80 0,28] 0,00 0,00 0,44} 5.5 hrs.
GLP-3 D14 | 108,40 0,26{ 108,80 0,28| 0,00 0,00 0,38} 6.1hrs.
GLP-1 G15 | 108,30 0,26{ 108,80 0,28| 0,00 0,00 0,38} 6.2hrs.
GLP-2 | 028 | 108,80 0,28} 108,20 0,26] 0,00 0,00 0,38} 7.0hrs.
GLP-1 C18 | 108,80 0,28} 107,10 0,23, 0,00 0.00 0,36] 7.1hrs.
GLP-1 D2 107,80 0,25} 107,30 0,23}100,50 0,11 0,35] 7.2 hrs.
GLP-1 D29 | 109,50 0,30{ 101,00 0,11100,50 0,11 0,34] 7.8 hrs.

ST2: AREA DE ALMACENAMIENTO, ENTRE LAS BOMBAS DE REINYECCION D3-0903/4.

significativos a nivel de los Homos Hl, H2 y DI-1101, mientras que enla planta

GLP-3 se obtuvieron medidas de exposicién significativas a nivel del D2-0503.

Para poder obtener estos tiempos de exposicion se procedié de la siguiente forma:

- Con los valores de vibracion multiaxial (X,Y y Z) se entra a las figuras 4.1y 4.2,y
con las frecuencias criticas (para vibracion transversal y longitudinal) se detecta el tiempo
de exposicion permitido. Otra forma de evaluacion de cuerpo completo a valor maximo, es
tomar el valor eficaz de aceleracion (RMS) y con la ayuda de la figura 4.3 se corta con este
valor la curva de frecuencia de limite por fatiga para cuerpo completo ( para rangos de
frecuencias sensibles) y bajando se obtiene el limite de exposicion permisible en horas, los

valores encontrados son mostrados en la tabla A2-1 del anexo A2.

- De la tabla 4.1 se tiene que las zonas de mayor vibracion (nodos G12, D17 y D18)
corresponden al area de GLP-1, donde estan ubicadas las bombas P2-A/B/C de bombeo de
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aceite a PC TJ-1. También entre las bombas D3-0903/0904 de almacenamiento existe un
nivel de vibracion significativo, con estos valores mostrados se reflejan el grado de
relacion que suministran los datos hacia los motores de bombas, con lo cual podemos

decir que la mayor fuente de vibracion la representan los equipos rotativos.

Para este estudio se manejaron las frecuencias de mayor sensibilidad, con la finalidad de
trabajar en base a la exposicion mas conservadora y se colocaron los tiempos de exposicion
en las areas/equipos correspondientes. Es necesario sefialar que los efectos, de acuerdo al
tiempo de exposicion, aplican para trabajos continuos, diarios y por afios;, por ende, la
exposicion experimentada (reflejada en la tabla 4.1 anterior) es menos frecuente, resultando
aceptables los valores encontrados como limite (la combinacion de aceleracién y tiempo) en

comparaciéon con el tipo de trabajo desarrollado por los operadores y mantenedores.

En el caso de los operadores de planta la exposicion es muy corta (minutos), por lo tanto
los limites encontrados no representan problemas. Por otra parte, los trabajadores de
mantenimiento cuya exposicion es mucho mayor (hasta turnos de 8 hr), no cumplen esta
labor continua o frecuente en estas areas, por lo cual muchos de los valores encontrados

pueden resultar hasta tolerables para esas condiciones.
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4.4 EVALUACION DE ESTRES CALORICO

La evaluacion de los factores o variables que definen el ambiente térmico en la planta GLP,
fue orientada hacia aquellas zonas donde existe exposicion del individuo en su ruta
diurna/nocturna de trabajo, con un marcado incremento en las areas de proceso donde
existen equipos de intercambio de calor . Basicamente los operadores y mantenedores
intercambian, segun indicacion de su propio metabolismo, las horas o minutos de descanso
necesarias por jornada de trabajo, ya que el estrés caldrico produce muchos sintomas que

desaparecen con descanso en ambiente fresco.
4.4.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Las mediciones de temperatura se realizaron siguiendo el procedimiento establecido en la
norma COVENIN 2254 | considerando los tres turnos de trabajo de la planta para
comparar los resultados diurnos y nocturnos. Los puntos se seleccionaron cerca de las
fuentes generadoras de calor como los hornos, calderas, areas de bombeo y zonas cerca de

torres de destilacion, intercambiadores de calor y lineas de transferencia de fluidos calientes.

4.4.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados de las mediciones de temperatura son mostrados en la tabla A3-1
del anexo A3. Para la evaluacion de la exposicién al calor se relacioné el indice TGBH con
el calor metabélico, mediante la grafica de la figura 4.4. El rango seleccionado para calor
metabolico fue el de trabajo moderado (200-300 Kcal/hr), tomando en cuenta el trabajo del
mantenedor y no del operador, ya que en mantenimiento las labores realizadas (martillado,

esmerilado,carga,limpieza, otros), exigen mayor consumo y gasto de energia.

Al ubicar todos los puntos en la figura mencionada en el parrafo anterior, se puede

observar que casi todos caen por debajo del valor techo y por encima de la curva para
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jornadas de 15 minutos de trabajo y 45 de descanso, tanto para la jornada diurna (sol y
sombra) como para la nocturna. Estos resultados mostrados en las figuras 4.5, 4.6 y 4.7
evidencian la necesidad de efectuar evaluaciones de puestos de trabajo monitoreando
las condiciones fisicas de un individuo con una jornada normal y las condiciones del
medio imperante y de esta forma obtener resultados mas reales sin necesidad de
efectuar una extrapolacion de los limites normados, con lo cual se legaria, al ubicar
nuestros puntos, a relaciones que indican que no se puede operar en esas areas; sin
embargo, observando el trabajo diario se pudo constatar que en una jornada de medio dia (4
hr. continuas), los trabajadores toman aproximadamente 3 a 4 descansos y consumen agua

en las salas de control principal o en el comedor.

Tomando en cuenta los elementos mencionados, se realizé otro analisis ubicando los puntos
en la figura 4.8"% la cual permite medir (aunque no estan definidas las temperaturas limites
soportadas por el cuerpo humano), el tiempo de tolerancia del cuerpo con los valores de
temperatura  humeda y humedad relativa, tanto trabajando como descansando. Los
valores resultantes de esta grafica se presentan en las tablas 4.2 y 4.3 siguientes, los cuales
se asemejan a las condiciones reales en el trabajo y estan en consonancia con los valores

extremos medidos.

En base a este analisis se tabularon los tiempos de tolerancia en orden creciente con las
areas o procesos asociados. En la tabla No. 4.2 se puede observar que aquellas zonas con
poca ventilacién natural (muchos equipos aglomerados) o con equipos que rﬁanejan fluidos
calientes (200-400 °F) son las mas afectadas por el calor, tal como la sala de bombas P2-
A/B, entre los hornos F1,F2y F3 y el tren de bombeo desde la P4-C hasta la P7-A
en GLP-1. En la planta GLP-2 se detectaron zonas de estrés caldrico al lado de los
equipos D2-504 y D4-502 asi como también en el area cubierta por el enfriador
D6-501. De igual forma la planta GLP-3 por estar mas despejada de equipos y
tuberias solo presenta niveles significativos en las cercanias de las bombas de
proceso, las cuales manejan fluidos a altas temperaturas. En el caso de mediciones

nocturnas todos los puntos estan fuera del valor, hasta 4 horas de tiempo de tolerancia,
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mientras que en la curva que muestra los limites recomendados de estres, se nota
un ligero descenso de los puntos con respecto a los diurnos, llegando incluso
algunos a tocar la linea de trabajo de 15 minutos y 45 minutos de descanso, esto

debido principalmente al descenso de la temperatura del ambiente.
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FIGURA 4.4: LIMITES DE EXPOSICION RECOMENDADOS PARA STRESS
CALORICO, TRABAJADORES NO ACLIMATADOS.
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FIGURA 4.5: LIMITES DE EXPOSICION RECOMENDADOS PARA ESTRES
CALORICO, TRABAJADORES NO ACLIMATADOS. INDICE BAJO SOL.
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FIGURA 4.6: LIMITES DE EXPOSICION RECOMENDADOS PARA ESTRES
CALORICO, TRABAJADORES NO ACLIMATADOS. INDICE BAJO
SOMBRA.
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FIGURA 4.7: LIMITES DE EXPOSICION RECOMENDADOS PARA ESTRES
CALORICO, TRABAJADORES NO ACLIMATADOS, INDICE NOCTURNO.
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Temperatura himeda del aire

FIGURA 4.8: LIMITES DE TOLERANCIA RECOMENDADOS DE
TEMPERATURA , PARA PERSONAS TRABAJANDO O EN REPOSO.
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4.5 EVALUACION DE ILUMINACION

La iluminacion fue otro de los factores que mas fue abordado por los operadores de la
planta, ya que en su recorrido habitual de inspeccién nocturna la iluminacién es deficiente
en determinadas 4reas, por lo tanto tienen que utilizar linternas para el chequeo de equipos

e instrumentos .

Una iluminacién deficiente podra exponer al operador al riesgo de ocurrencia de
accidentes tales como: tropiezos, caidas, picaduras/mordedura de animales, fallas en las
lecturas/medidas, sobre todo al realizar la inspeccion en la planchada de bombeo de agua
contra incendio, la cual se encuentra fuera de la planta y el acceso es en vehiculo (aprox.
350 mts.) y luego a pie hasta la planchada (aprox. 370 mts.), todo este trayecto se
encuentra sin ningun tipo de iluminacion, lo cual se pudo constatar en la inspeccion
realizada. Esta misma situacién se presenta en el area de acceso hacia el almacenaje (esferas
y recipientes cilindricos a presién tipo salchichas). Es necesario sefialar que la evaluacion de
estas areas presentaba muchos riesgos (mencionados anteriormente), y cuyos resultados

reflejaron una escasa o nula niveles de iluminacion.

4.5.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

La evaluacién de iluminacién fue dirigida hacia aquellas areas o rutas por las cuales el
operador transita para la evaluacion de equipos y parametros de proceso (temperatura,

presion, flujo, nivel).

Para la evaluacion de los pasillos se efectuaron mediciones equidistantes a nivel de piso, de
acuerdo a la longitud del pasillo y tratando que las mediciones estuvieran centradas entre
lamparas o fluorescentes, ya que las 4reas son muy extensas (pasillo central de GLP-1 tiene

aprox. 550 mts?).




Las mediciones de iluminancia en los instrumentos y equipos, se efectuaron en el plano
vertical a nivel del instrumento y en el piso. La evaluacion en las salas de control (ver
fotografia C8) se efectuaron a nivel de escritorios, paneles anteriores y posteriores,
pantallas de videos y teclado. Para el nivel de piso se tomaron lecturas en aquellos puntos
o areas donde existe movilidad (puntual ) | ya que estas salas tienen muy poco espacio
para caminar debido a la cantidad de equipos y mobiliario en general. Esta metodologia

también fue seguida para las oficinas (la mas grande tiene aprox. 6 m%).

En el laboratorio se tomaron medidas a nivel rasante, especificamente a nivel de los equipos
de trabajo ubicados en los mesones y en los escritorios. A nivel de piso fue dividida el area
tomando las mediciones respectivas en el centro de las mismas, este mismo procedimiento

se realizd en el comedor.

En el 4rea de vigilancia se efectuaron mediciones a nivel del portén de acceso de vehiculos,
considerando hasta 3 metros para entrada y salida de vehiculos y un metro en el portén de
acceso peatonal; también en la ventanilla de identificacion se tomaron mediciones, mientras

que en el escritorio y piso se procedié en la misma forma que en las oficinas.

4.5.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Los valores tomados durante todo el procedimiento de medicién se encuentran en las
tablas A4-1 a A4-30 del anexo A4, de esta informacion los elementos mas relevantes para

el andlisis de la iluminacion son los siguientes:

a) Salas de Control :

La tabla 4.4 siguiente muestra las comparaciones efectuadas con los valores medidos y
los valores tabulados en la norma COVENIN 2249117 .
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TABLA 4.4: VALORES DE ILUMINACION EN LAS SALAS DE CONTROL

- Comparacion = -Piso © | Escritorio | - - Tableros: de Contro} en la Sala - -
. SiCumple (SCy | 1o
No Cump ‘ P R
Limites de la Norma COVENIN 500 Lux 300 Lux 500 Lux 100 Lux 500 Lux
Sa.lade ) Consola Tablero Tablero. Tablero
g ECbntrfblr ) Anterior Posterior Didgenes
- GLP-L | Diumo 214 NC 366 SC 323 NC 181 NC 254 NC 79 NC
- Principal | Nocturno 153 NC 323 SC 108 NC |215 NC 111 NC 86 NC
Limites de la Norma COVENIN 200 Lux 300 Lux |N/A 300 Lux }100 Lux | N/A
| Diurno 301 SC 753 SC N/A 890 SC 760 SC
Nocturno 118 NC 97 NC N/A 125 NC 101 NC
Diurno 237 SC 269 NC N/A 395 NC 1.7 NC N/A
| Nocturno 194 NC 194 NC N/A 179 NC 22 NC N/A

Esta tabla recopila la marcada deficiencia tanto diurna como nocturna de la iluminacién
a nivel de los tableros de control tanto anterior como posterior, haciéndose mas critico
en las horas nocturnas, donde los valores medidos a todos los niveles no cumplen en
mas del 80 % de las éareas, mientras que en el dia esta fraccién llega hasta un 50 %.
Esta situacion permite sefialar que en las zonas donde se controla la instalacion tenemos
una marcada deficiencia de iluminacién, lo cual se traduce en un riesgo potencial para

las personas y la instalacion.
b) Oficinas:
En el area de oficinas las mediciones a nivel de escritorio arrojan valores por debajo

de los niveles establecidos por la norma!” tal como se reflejan en la tabla No. 4.5

presentada a continuacion :
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TABLA 4.5: VALORES DE ILUMINACION EN AREAS DE OFICINAS

Escritorio Supvr. Planta | Valor medido: | Valor Calificacion:
114 Lux Normado: No Cumple

300 Lux
Escritorio Supvr. Guardia | 114 Lux 300 Lux No Cumple

En estas éreas las labores normales de lectura, procesamiento de informes y trabajos a
nivel del video - terminal son casi continuas, por lo que la deficiencia encontrada

redunda muy probablemente en cansancio y/o fatiga visual.

c) Laboratorio:
En el laboratorio de control de calidad de productos se encontrd deficiencia de
iluminacién nocturna a nivel del mesén de trabajo ( lugar donde se encuentran la planta

piloto, campanas de extraccién, cromatografos, etc..):

TABLA 4.6: VALORES DE ILUMINACION EN EL LABORATORIO

Mesén de trabajo Valor medido: Valor Normado: Calificacion:
195 Lux 300 Lux No Cumple

Esta area de trabajo representa un punto importante para control por cuanto se
monitorea la calidad del producto final de la planta ( propano, butano, etc..) y requiere

para estas labores una buena iluminacién para mantener la precision del trabajo.

121



d) Caseta de Vigilancia:

La caseta de vigilancia de la planta es uno de los puntos también criticos, por cuanto
a nivel de las areas de control peatonal y vehicular los valores estan casi en un 85 %

por debajo de lo normado en la hora nocturna:

TABLA 4.7: VALORES DE ILUMINACION EN LA CASETA DE VIGILANCIA

Port6n acceso peatonal Valor medido: Valor Normado: | Calificacion:

43 Lux 100 Lux No Cumple
Portén acceso vehicular 0.6 Lux 150 Lux No Cumple
Area General ( perimetral) |17.3 Lux 50 Lux No Cumple

Esta situacion se proyecta criticamente hacia el area de estacionamientos donde la

iluminacién es practicamente nula, al igual que en la parte trasera de la caseta.

¢) Sala de Bombas P2- A/By C en GLP-1(ver fotografia C1):

La sala de bombas arrojo resultados de buena iluminacién nocturna a nivel del area
general, piso de las bombas y plataformas elevadas de mantenimiento u operacion . A
nivel de los instrumentos de control asociados ( mandmetros, visores, etc..) ninguno
cumple con la norma establecida de 50 Lux!'" esta situacion puede llevar a fallas a
nivel de lecturasy del sistema mismo, por cuanto se limita la vision a los indicadores

de los elementos de control.

f) Caseta de Transformadores GIP-1.2 y 3 (ver fotografia C10):

En estas casetas de potencia los operadores recurren muy esporadicamente durante su
jornada de trabajo, sin embargo su labor consiste en operar interruptores de activacion
(on/off), para lo cual se requiere suficiente iluminacion, tornandose critico en el periodo

nocturno tal como se muestra en los valores de la tabla 4.8



TABLA 48: VALORES DE ILUMINACION EN LAS CASETAS DE

TRANSFORMADORES

Tablero Anterior Tablero.

258 NC Posterior
434 SC 87 NC 376 NC
139 SC 106 NC
906 SC 517 SC N/A
72 NC 56 NC N/A
1115 SC 116 NC N/A
209 SC 172 NC N/A

Es necesario recalcar que estas areas (debido al tipo de Control) requieren condiciones

oOptimas de iluminacién tanto diurnas como nocturnas.

f)_Area de Almacenamiento de Productos (ver fotografia C11):

El 4rea de almacenamiento la iluminacion general nocturna para el acceso y
movilizacion interna es muy deficiente, casi nula, presentando riesgos potenciales de

caidas, tropiezos u otros eventos similares.

g) Area de planchada (Bombas de agua contra incendio e inyeccion de cloro ):

Esta area fue necesaria evaluarla en horas diurnas (solo para constatar las deficiencias
mencionadas por los operadores) ya que el operador en su recorrido nocturno de

aproximadamente 700 metros (trayecto vehicular y peatonal) hasta la planchada no tiene

iluminacién alguna.
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h) Equipos de proceso en las Plantas:

Para la evaluacion de los equipos de proceso se realizaron mediciones a nivel de piso
del equipo y su instrumentacidn asociada, los valores encontrados estan todos (‘enlas
tres plantas) por debajo del limite establecido en la norma COVENIN 22497 de 50 Lux
a nivel de instrumentoy piso. Esta situacién , bastante critica, obededece en general a
mala distribucion de algunas luminarias y bombillos asi como una marcada deficiencia de
estas en los equipos evaluados; las redes de tuberias existentes y equipos de proceso
aglomerados contribuyen también a este desarreglo. Asi como se seleccionaron equipos
especificos (los que se encuentran en la ruta de inspeccion), también se seleccionaron

NUMErosas zonas y equipos que presentaban marcada deficiencia de iluminacion.

1) Pasillosy Corredores de las Plantas GLP-12vy3:

1.1) Pasillos de GLP-1 (ver fotografia C7):

El pasillo que atraviesa longitudinalmente la planta de norte a sur presenta en general
buena iluminacion comparando cada valor con 10 Lux establecidos para las areas
generales de proceso” existen sin embargo diversos nodos F2, F8, K29, 129 y D29

cuyos niveles de iluminancia no cumplen con el de la norma!'”,
1.2) Pasillos de GLP-2 (ver fotografia C12):

El pasillo principal que atraviesa longitudinalmente de norte a sur de la planta, en
general tiene buena iluminacién, pero presenta deficiencia en los nodos L4 y L13 hasta

el 1L.21.

El pasillo transversal frente a los hornos Hl, H2 y DI1-1101 en general cumple con la
iluminacion excepto los nodos 028 y N28, mientras que el pasillo transversal superior
que pasa frente a los recipientes D8-501 A/B no tiene buena iluminacién presentando
deficiencias los nodos B3, C3, G3, H3, Y3, J3 y K3, estando por debajo del nivel

establecido por la norma ',
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1.3) Pasillos de GLP-3 (ver fotografia C13):

El pasillo principal de que atraviesa longitudinalmente de norte a sur de la planta no

cumple con el limite establecido por la norma!!”

, presentando marcadas deficiencias a
nivel de los nodos H3, H7 y H8 y desde el H12 hasta el H16. En cuanto al pasillo
transversal que atraviesa la planta de este a oeste se puede decir no cumple en ningun

punto con el nivel establecido por la norma’”.
1.4) Perimetro de la planta:

En el perimetro de la planta también se efectuaron mediciones, con la finalidad de
establecer el nivel de iluminacién en la via vehicular, los resultados se pueden resumir

de la siguiente forma:

a) Tramo superior de GLP-3, norte a sur de la planta: posee niveles heterogéneos de
iluminacion, presentando valores desde cero (0) Lux hasta 14 Lux debajo de una torre

con reflector, en general los niveles de iluminacion son deficientes.

b) Tramo inferior entre GLP-2y GLP-3, norte a sur de la planta: el nivel de iluminacién
de este tramo es también muy deficiente, midiéndose escasamente solo dos valores

(nodos Al2 y Al17)que cumplen con la norma entre trece del total medido.

c) Tramo inferior entre GLP-2 y GLP-3, norte a sur de la planta: el nivel de
iluminacién de este tramo también es deficiente, solo los valores medidos en los nodos

A26, A28 y A31 cumplen con la norma!'” el resto es inferior a ésta.
d) Tramo inferior de GLP-1, norte a sur de la planta: el nivel de iluminacién en esta

zona es deficiente, resultando solo cuatro nodos (MI12, M15, M17 y M20) con buena

iluminacion entre 12 valores medidos.
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e) Tramo lateral derecho de GLP-1, este a oeste de la planta: en esta area el nivel de

iluminacion es muy bueno, superiores todos al limite exigido por la norma”

f) Tramo lateral izquierdo de GLP-1, este a oeste de la planta: este tramo no cumple

171

ningin valor con el establecido en la norma' ", reflejandose una marcada deficiencia

en la iluminacidn.

g) Tramo lateral derecho de GLP-2, este a oeste de la planta: esta zona en general
posee iluminacion buena excepto en los nodos I34, G34 y D34 donde los valores

medidos estan por debajo de la norma'”

h) Tramo lateral izquierdo de GLP-2, este a oeste de la planta: esta zona posee niveles
de iluminacion muy desproporcionados, obteniéndose niveles desde 21 Lux en el nodo

L1 hasta cero (0) Lux en el nodo Gly D1 frente a los recipientes D8-501 A/B.

i) Los tramos laterales de GLP-3, este a oeste de la planta no cumplen en general con
los niveles de iluminacion necesarios, del total de trece valores medidos solo tres

correspondientes a los nodos L28, J28 y B28 cumplen con la norma!’.

Los niveles de iluminacion encontrados en el perimetro de las plantas es deficiente con
reflectores mal orientados, considerando que estas vias representan la penetracion
rapida a cualquier zona de la planta en cualquier emergencia, debe prestarsele atencion

al mantenimiento y remplazo de los reflectores instalados en las mismas.
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4.6 EVALUACION DE RADIACIONES NO IONIZANTES

La evaluacion de radiaciones no ionizantes en la planta GLP fue dirigida hacia el muestreo de
campos de fuerza electromagnética en unidades de potencia eléctrica ubicadas en las salas de
potencia (caseta de transformadores) de cada planta y en las salas de control donde se

encuentran los videoterminales y paneles de control.

Debido a que el equipo utilizado (HI-3624) tiene campo de deteccion en el rango de 30Hz a 2
KHz, la evaluacion fue limitada a los niveles del espectro electromagnético ubicados en la zona
de sub-radiofrecuencias (menores a 30 KHz), o sea donde se miden campos de fuerza

electromagnética a frecuencias extremadamente bajas (ELF).

4.6.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Las mediciones se localizaron en los equipos con potencial necesario para recibir la sefial de
campo electromagnético en el aparato medidor. Los equipos evaluados fueron las pantallas de
video terminales (salas de control), paneles de control eléctrico y electronico (salas de control)

y los cargadores de baterias (salas de potencia).

En los puntos seleccionados se tomaron lecturas en tres zonas del cuerpo: cara, médula
(estobmago) y gonadas (ingle). En cada punto, mientras se mantenia el equipo en una mano, se
giraba la escala hasta obtener la maxima indicacién en el medidor; esta operacion se efectud a
una distancia aproximada de 10 cm en los paneles y cargadores de bateria, y a 30 cm en los

video terminales.
Una vez adecuada la escala, se giraba el sensor alrededor de los tres ejes ortogonales

perpendiculares entre si (X,Y y Z), para luego calcular la densidad de flujo resultante mediante

el valor RMS de las componentes y compararlo con los limites establecidos por norma.
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4.6.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Los resultados de las mediciones son mostrados en la tabla No. A5-1 del anexo AS. Del
analisis de estos valores se puede observar que para el espectro cubierto por el sensor en el
rango de 30Hz a 2Khz, se encuentran en la norma de los TLV’s de la ACGIH™ (1994-1995)

los criterios siguientes:

a. Los valores de campo electromagnético comprendidos en el rango de 30Hz a 300Hz tienen

el siguiente limite de exposicion para la jornada de 8 horas diarias:

By = 60/f donde:
B: militeslas 0 By - 60/f *10* mG

f: frecuencia en Hz

b. Para los valores de campo electromagnético con rango de frecuencia entre 300Hz y 30kHz,

la exposicion no debe superar los 0.2 mT =2 G.

Para el rango inferior del equipo (30 Hz) se tiene un limite inferior de exposicion de 20 Gauss,
mientras que para el limite superior (2 Khz) la norma indica un maximo de 2 Gauss, con lo cual
se determiné que los valores medidos en la planta no exceden, para el rango de frecuencias
estudiadas, los valores limites de exposicion permitidos . En la tabla 4.9 siguiente se muestra la
comparaciéon de los valores obtenidos en las mediciones, con los limites exigidos por la

normativa.

Es necesario mencionar que la norma COVENIN 2238US] establece valores techos de
exposicion para los rangos de frecuencia de 100 MHz a 100 GHz, los cuales corresponden a
frecuencias medias hasta UHF (ver figura 4.9), o sea, frecuencias ultra altas, practicamente en
el rango de microondas producidos por radares, masers u otras fuentes, por lo que no fue la

base para el analisis de los resultados obtenidos.
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TABLA 4.9: MEDICIONES DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS, COMPARACION CON LA NORMA

UBICACION CORPORAL DE LAS COMPARACION CON EL
AREA EJES MEDIDAS LIMITE DE LA NORMA
MiliGAUSS RANGO ( 1-300 ) Hz |RANGO ( 300-30000 ) Hz
CARA | MEDULA |GONADAS |B=(60/1f) 10"4 mG |B= 2000 mG

PANEL DE X 10 10 10 oap nd 2G
CONTROL DE Y 25 4 4 B o = 1014708 2G i
LA SALA y4 5 8 2 B (89400 1107420 26 !
lPpal. GLP-1 VALOR EFICAZ 11,456 13,416 10,954 NO EXCEDEN NO EXCEDEN H
PRIMER PUNTO EXPOSICION PARA i

CUERPO COMPLETO 11,942 NO EXCEDE NO EXCEDE “
PANEL DE X 10 20 15 _
CONTROL DE Y 10 10 10 1
LA SALA Z 10 10 30 !
jPpal. GLP1 VALOR EFICAZ 17,321 | 24,495 35,000 NO EXCEDEN NO EXCEDEN i
SEGUNDO PUNTO EXPOSICION PARA aﬂ

CUERPO COMPLETO 25,605 NO EXCEDE NO EXCEDE 1
DETRAS DEL X 10 20 15 H
PANEL DE Y 10 10 10 _
CONTROL DE Z 10 10 30 |
LA SALA VALOR EFICAZ 17,321 | 24,495 35,000 NO EXCEDEN NO EXCEDEN 1
Ppal. GLP-1 EXPOSICION PARA i

CUERPO COMPLETO 25,605 NO EXCEDE NO EXCEDE {
SALA DE X 10 30 30 I
DISTRIBUC., Y 4 15 7 |
ELECTRICA Z 16 20 15

VALOR EFICAZ 19,287 | 39,051 34,264 NO EXCEDEN NO EXCEDEN

EXPOSICION PARA

CUERPO COMPLETO 30,567 NO EXCEDE NO EXCEDE
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4.7 EVALUACION DE RADIACIONES IONIZANTES

Esta evaluacion es realizada debido a que el crudo puede tener niveles de radiactividad natural
proveniente del yacimiento, por lo tanto las mediciones fueron dirigidas al monitoreo de los
productos manejados en la planta, ya que excepcionalmente se trabaja con fuentes radiactivas

(inspeccion de soldaduras, tanques u otras operaciones).

4.7.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Como primer paso se identificé la alimentacion y los productos de cada planta; como por
ejemplo, en GLP-1 el aceite rico que viene de la PCTJ-1 y como producto el condensado

estabilizado que va a GLP-2, al igual que el aceite pobre que se devuelve a PC TJ-1.
Posteriormente se coloca la sonda del aparato (Ludlum 77-3) a una distancia de 1 cm.
aproximadamente de las lineas, tanques y torres que manejaran los productos, manteniéndose la
escala de medicion en el rango mas bajo (0-1 mRemv/h).

4.7.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Durante el muestreo efectuado a toda la planta no se detectaron niveles de radiacién (atn en

el rango mas bajo), por lo cual no se presentan los resultados de las mediciones.
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4.8 EVALUACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

En cada turno de trabajo los operadores realizan actividades de inspeccion de instrumentos y
equipos, asi como la de alimentacion de aceite o quimicos en algunos equipos para la operacion

eficiente de los mismos y la continuidad operacional de la planta (ver fotografia C14).

4.8.1 LIQUIDOS Y SOLIDOS.

Los productos quimicos utilizados en esta planta, en general se pueden clasificar en liquidos y
solidos, en la tabla 4.10 se muestra el listado de todos los productos; adicionalmente se utilizan
otros productos quimicos que sirven como reactivos para el analisis de la calidad de los
productos finales y del agua de las calderas. Este ultimo proceso se lleva a cabo en el
laboratorio de petroleo, el cual pertenece a la planta GLP, el listado de los productos

manejados en este laboratorio se puede observar en la tabla 4.11.

El manejo de todos los productos quimicos utilizados en la planta se realiza sin ningun tipo de
proteccion personal, exceptuando algunos casos en que los operadores solo usan guantes de
carnaza y cuero. El suministro de los equipos de proteccion personal se realiza a través de una
requisicién por parte del operador al deposito de materiales, que se encuentra en el taller

electromecanico.

Mediante una inspeccion realizada a este deposito y una entrevista al encargado del mismo, se
pudo constatar que los equipos de proteccion existentes para los trabajadores de la planta son:
guantes de carnaza y cuero, tapones de oido, mascarilla para polvos, lentes plasticos
protectores contra salpicaduras o virutas, mascara de soldar y arnés de proteccion. Ademas, al
lado de la sala de control se tiene un estante con un estuche de primeros auxilios y 3
equipos de respiracion autocontenidos, y en la oficina del jefe de planta tambien existen

dos equipos similares.

Por otra parte, la mayoria de los trabajadores no conoce la informacion de los productos
quimicos que manejan, por lo tanto no tienen conocimiento de las propiedades fisicas, quimicas,

explosivas, reactivas y de inflamacion de cada producto, asi como tampoco conocen los riesgos
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TABLA 4.10

PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS EN LA PLANTA GLP

27 PRODUCTO

USO

CLORO

Para inyectar a tuberia de agua contra incendio
en la planchada de bombas

CLORURO DE SODIO (sal comiin)

Para desmineralizar el agua de las calderas

CLORURO DE SODIO (sal especial)

Se usa en los hornos F6-A/B para secar la silica

DESENGRASANTE (Enforce y crema guante)

Para limpieza de grasas

DIESEL LAGO

Es el combustible de bombas P2-A/B/C

GASOIL Alimentacion del proceso de absorcién
GLICOL Se utiliza en sistemas refrigerantes.
HIPOCLORITO DE SODIO Para purificar el agua potable (TK X-3) y para
la planta de tratamiento de aguas negras
KEROSEN Se utiliza como desengrasante de piezas

mecanicas y manos

LIPESA 3543

Anticorrosivo en el tratamiento de agua de las
calderas

MERCAPTANO

Se inyecta al gas combustible para darle olor

METANOL

Se utiliza en sistemas refrigerantes.

MOLECULAR SIEVE (silica)

Sc utiliza para los lechios de torres secadoras de
propano

NALCO 165 Se utiliza como inhibidor de corrosion en equipos
y tuberias

NALCO 193 Se utiliza como inhibidor de corrosién en equipos
y tuberias

NALCO 785 Se utiliza como inhibidor de corrosién en equipos
y tuberias

NALCO 3510 Se utiliza como inhibidor de corrosion en equipos
y tuberias

NALCO 3905 Se utiliza como inhibidor de corrosion en equipos
y tuberias

NALCO 5165 Se utiliza como inhibidor de corrosién en equipos
y tuberias

NALCO 2000 Se utiliza como inhibidor de corrosion en equipos

y tuberias

TURBOLAGO - 77

Para lubricar cojinetes de motores de bombas

TURBOLAGO - 32

Para lubricar cojinetes de motores de bombas

VALVULINA 140

Para lubricar cajas de engranajes, cajas de
cambio, transmisiones
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TABLA 4.11

PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO DE LA
PLANTA GLP

, PRODUCTO - ' UsO

ACIDO CLORHIDRICO Reactivo para analisis de agua de las calderas

ACIDO SULFURICO Reactivo para analisis de agua de las calderas

BUTANO Para analizar la calidad de este producto final de
la planta

CLORURO DE POTASIO Reactivo para analisis de agua de las calderas

ETER DE PETROLEO Sc utiliza en algunas ocasiones como solvente

GASOLINA Para analizar la calidad de este producto final de
la planta

HIDROXIDO DE AMONIO Reactivo para analisis de agua de las calderas

ISOBUTANO Para analizar la calidad de este producto final de
la planta

METANOL Se utiliza en algunas ocasiones como solvente

NITRATO DE PLATA Reactivo para analisis de agua de las calderas

NORMAL BUTANO Para analizar la calidad de este producto final de
la planta

PROPANO Para analizar ia calidad de este producto final de
la planta

TOLUENO Para limpieza de envases

a la salud, equipos de proteccion requerido y los procedimientos o planes de contingencia a
seguir en caso de derrame del producto. La mayoria de los productos quimicos utilizados
en la planta y en el laboratorio, se encuentran en los formatos de informacion del producto
quimico, los cuales fueron elaboradas por Higiene Industrial (PDVSA), y se encuentran en el
anexo B1, asi como también los productos de combustion ( CO, CO2, NOx, etc..) y del

fraccionamiento mismo para estabilizacion del condensado ( metano, etano, etc..).

Esta informacion no se encuentra actualmente en la planta, razon por la cual los trabajadores no
tienen en cuentan las precauciones y medidas de proteccion que minimicen los riesgos de
accidentes en caso de inhalacidn o contacto con productos quimicos toxicos para la salud,

ademas de existir el riesgo potencial de contraer una enfermedad profesional por la exposicion



repetida durante cierto periodo de tiempo, lo cual puede traer como consecuencia lesiones al

organismo humano.

El almacenamiento de las pipas de productos quimicos esta ubicado detras de las calderas (sur
de la planta), donde las condiciones de almacenamiento no son las mas adecuadas ya que se
encuentran expuestas a sol y lluvia. La mayoria de estos productos (Nalco 165, 193, 2000,
3905, Lipesa 3543 y Mercaptanos), deben ser almacenados en lugar frio o fresco y protegidos
de humedad, debido a que pueden ser inflamables, toxicos, higroscopicos y/o reaccionar al
contacto con agua, 6xido o calor. Las pipas vacias se van colocando manualmente en un area
cerca del desaireador de GLP-1, hasta que el proveedor se las lleva para envasar de nuevo el

producto.

De igual manera, el transporte de algunos productos quimicos y el trasegado de los mismos, es

altamente riesgoso, ya que no existen procedimientos seguros de manejo y transporte.

Tampoco en el laboratorio de la planta se encuentra la informacion de los productos quimicos
que se utilizan como reactivos para los analisis de los productos y agua de las calderas, ni los
técnicos utilizan los equipos de proteccion requeridos para el manejo de estos productos.
Ademas, la extraccion general del area es ineficiente y los equipos de emergencia para el lavado

en caso de contacto con los productos (ducha y fuente lava ojos), no estan operativos.

El almacenamiento de los productos quimicos es inadecuado, ya que se observo que el acido
sulfarico, 4cido clorhidrico, hidréxido de amonio y nitrato de plata, se encuentran en un mismo
estante conjuntamente con el tolueno; lo cual puede traer como consecuencia que el acido
sulfurico explote o se enciende al contacto con hidréxido de amonio, p-nitro tolueno u otros
productos, por lo que debe ser almacenado lejos de cualquier sustancia y del calor. También el
hidréxido de amonio es incompatible con la plata, acido sulfurico, acido clorhidrico y otros
productos, ya que reacciona violentamente con acidos y es corrosivo. Por otra parte, el tolueno
es incompatible con oxidantes fuertes y reacciona con el acido sulfurico liberando calor, por lo

tanto debe ser almacenado separado de oxidantes y acidos.
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Por todo lo anteriormente expuesto, se puede observar que en el laboratorio existe un riesgo
potencial de accidente, debido a la inexistencia de normas y condiciones adecuadas de

funcionamiento para este tipo de local.

4.8.2 GASES.

La planta GLP opera desde hace mas de 40 afios, en cuyo proceso original fue incluido el
calentamiento de aceite en los hornos F1, F2, y F3 ubicados en GLP-1, ademas de las calderas

B1, B2 y B3 para produccién de vapor de proceso y sofocamiento (ver fotografias C15 y C16).

La obsolescencia de estos equipos trae como consecuencia la disminucién de la eficiencia del
proceso y el incremento de la generacion de productos de combustién tales como el CO, SOx y
NOx, entre otros. Este analisis fue la razon para realizar muestreos de los gases COy NOz en la
planta, utilizando un equipo detector multigas, el cual tiene ademas una celda sensora
explosimétrica calibrada para metano y otra celda para la deteccion de HzS, ya que en las torres

secadoras de propano pueden generarse trazas de este tipo de gas.

4.8.2.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION.

Las lecturas de los cuatro tipos de gases fueron tomadas siguiendo el procedimiento del
fabricante del equipo, el cual fue explicado en el punto 3.7.5.1. Las mediciones se tomaron en
cada planta en puntos equidistantes, tratando de captar la orientacién del viento predominante

(noreste en el dia y sureste en la noche).

Las mediciones se tomaron considerando los periodos en cada turno de trabajo de la planta, en
intervalos de 2 minutos en cada instalacién; registrandose para el periodo los valores maximos
y minimos leidos en el equipo, ésto con la finalidad de detectar las zonas mas susceptibles en la

exposicion del trabajador segiin el turno de trabajo.
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4.8.2.2 ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS.

Todos los resultados de las mediciones realizadas se puede observar en las tabla A6-1 a A6-3
del anexo A6, los unicos valores significativos son del monoxido de carbono. Estos resultados
reflejan valores de CO que sobrepasan la concentracién ambiental permisible normada en 25
ppm; la zona al lado del horno F-3 (GLP-2) present6 una concentracion de 99 ppm, frente a los
hornos H1 y H2 (GLP-2) se detectd 168 ppm. La zona detras de los enfriadores D3-0503

(GLP-3) presentd una concentracion de monoxido de carbono de 63 ppm.

Se puede observar que estos puntos estan casi alineados a lo largo de las tres plantas, ya que se
siguié la direccion predominante del viento en las horas muestreadas. A pesar de que se trabaja
en areas abiertas, los altos niveles encontrados (puntuales) pueden proyectarse a una jornada de
trabajo, resultando expuestas las personas a los efectos que produce este gas. En algunos
puntos se alcanzaron ciertos niveles de dioxido de azufre (SOz), pero que no sobrepasaron en
ningin momento la concentracion de 2 ppm establecida. Es necesario recalcar que estos valores
son puntuales y se ve ven afectados por la velocidad y direccion del viento, pero en
concentraciones que exceden la normativa pueden afectar la salud de la persona y por ende, la

continuidad operacional de la planta.
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4.9 EVALUACION DE RIESGOS BIOLOGICOS

Los riesgos biologicos evaluados en la planta GLP fueron la zoonosis (transmision de
enfermedades al hombre mediante picaduras de insectos, mordedura de animales, excretas y
plumas), condiciones higiénicas (comedor y sanitarios), asi como la calidad del agua potable

para el consumo humano.

La evaluacion de estos riesgos se realizd mediante una inspeccion de todas las areas de la
planta; también se realizaron entrevistas al personal para obtener informacion adicional que no

se detecta en la inspeccion.
4.9.1 ZOONOSIS.

Los animales existentes en la planta que pueden transmitir enfermedades al hombre o afectar su

salud, segun lo expuesto por el personal y detectado en las inspecciones, son los siguientes:

- Perros y gatos: se observaron especialmente después de las comidas y en la noche, alrededor
del laboratorio, oficina del supervisor y caseta de vigilancia. No existen antecedentes de

mordeduras de estos animales.

Entre las enfermedades transmitidas por estos animales se encuentra la fiebre de rasgufio de
gato o perro debido a un lamido, mordedura o rasgufio del animal contaminado con un bacilo,
el mal de rabia por mordedura de un animal contagiado (posiblemente inhalacion), larvas
migrantes cutdneas por la penetracién a través de la piel de larvas infecciosas y la
toxoplasmosis adquirida mediante el consumo de alimentos que de alguna manera tuvieron

contacto directo o indirecto con excretas de animales infectados.

- Palomas: se encuentran principalmente en la parte sur de sala de bombas P2-A/B/C, aunque
no son muchas llenan los pisos de excretas. Estas aves constituyen un riesgo a nivel operativo,
ya que pueden obstruir lineas o acceso de cables y esto puede originar una falla o problema

técnico; también pueden ser atrapadas en algun equipo pudiendo ocasionar un accidente.



Por otra parte, las palomas pueden producir enfermedades como la erisipeloide mediante la
infecciéon de heridas en el hombre, toxoplasmosis, psitacosis (ornitosis) por la inhalacién de
excretas 0 plumas, las cuales ademas pueden producir trastornos de tipo alérgico a los

trabajadores expuestos.

- Culebras y alacranes: se encuentran esporadicamente especialmente detras de las calderas,

mechurrios, almacenaje y llenadero, debido a que son areas donde crece la maleza y la época de
lluvia favorece la aparicion de algunas especies de serpientes. En los casos de aparicion de estos
animales no han resultado personas heridas pero esta situacion constituye un riesgo potencial

de envenenamiento por mordeduras de serpientes o alacranes.
4.9.2 CONDICIONES HIGIENICAS.

- Comedor: tiene un 4rea aproximada de 127 m’ y dos accesos de puertas metalicas que tienen
dispositivos de cierre automatico. En esta area come el personal obrero del taller
electromecanico, de soldadura y el personal de contratistas, los cuales llevan sus comidas
preparadas. El personal restante y los operadores comen en las oficinas y sala de control

principal respectivamente, lo que origina la presencia de cucarachas en dichas areas.

El comedor tiene 6 mesas con bancos a los lados pegados en el piso, esta bien iluminado y
acondicionado para el confort de los comensales. Ademas cuenta con 3 lavamanos, 3
recipientes cerrados para la basura, 1 enfriador de botellén, 1 nevera y un horno grande de

resistencia eléctrica para mantener calientes las comidas.

La limpieza de este local no es muy buena; la nevera, horno, piso y lavamanos tienen mucho
sucio acumulado a través del tiempo. El enfriador de agua no tiene escurridero, al igual que los
demés existentes en la planta, se tiene una papelera para los vasos desechables y a la vez

recoger el agua sobrante que se derrama.

Por otra parte, no existe un area clasificada para fumadores, por lo cual el ambiente estd

impregnado de olor a cigarrillo, debido a que no existe un sistema de extraccion general. La
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edificacion del comedor no tiene bafios, estos se encuentran actualmente en el taller

electromecanico ubicado al frente, el cual se encuentra aproximadamente a 30 metros.

- Salas sanitarias: para la evaluacion de las condiciones higiénicas en estas salas se disefio una
lista de verificacion (ver formato B2 del anexo B). En general, todos los bafios tienen una mala
limpieza y desinfeccion periddica, lo cual constituye un riesgo para las personas usuarias de
contagio de enfermedades transmitidas por agentes microbianos como las bacterias, hongos y

parasitos.
4.9.3 CALIDAD DEL AGUA POTABLE.

Actualmente el agua de consumo en esta planta es de botellon, la cual es evaluada
periodicamente en los parametros caracteristicos de cloruro, hierro total, cloro residual, pH,
color, turbidez, sabor, olor y solidos disueltos. Esta evaluacion es realizada por el grupo de
Higiene industrial de LAGOVEN-Occidente, en un laboratorio aprobado por el M.S.A.S (ver
fotografias C24 y C25), siguiendo las normas sanitarias y métodos estandares para el analisis de
agua. Por otra parte, las empresas proveedoras de agua y hielo son evaluadas para determinar
la calidad de la fuente de agua y del producto final, considerando solo los parametros

caracteristicos mencionados anteriormente.

Anualmente se realiza un analisis, a través de un laboratorio certificado que tenga todos los
recursos necesarios para evaluar todos los aspectos microbiologicos, biologicos,
organolépticos, fisicos y quimicos establecidos en las normas sanitarias venezolanas de calidad
de agua potable; y si algun parametro se sobrepasa a los limites establecidos, se emiten las
recomendaciones pertinentes para que al empresa proveedora corrija las desviaciones

detectadas.

El agua potable de la planta GLP para el uso industrial y sanitario, proviene de pozos ubicados
en Tamare, los cuales tienen mas de 20 afios de actividad y surten ademas, a las urbanizaciones
de LAGOVEN vy toda el area industrial de Tia Juana. La calidad del agua de estos pozos fue
evaluada totalmente al perforarlo y en los primeros afios de actividad, considerando todos los

aspectos que contienen las normas sanitarias de calidad de agua potable.
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Debido a que las variaciones de los parametros son minimas y por motivos presupuestarios
estas evaluaciones globales no se realizan periddicamente, solo se consideran determinados

parametros para el anélisis del agua.

Los resultados de la evaluacidn parcial de la calidad del agua potable de la planta GLP se
muestran en la tabla 4.12, resultando que los parametros de hierro total, cloro residual y solidos
disueltos no cumplen con los limites establecidos en las normas sanitarias venezolanas, por lo
que se deben tomar las medidas de control para corregir estos valores y que el agua sea apta

para consumo humano.

141



TABLA 4.12

RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA POTABLE DE LA PLANTA GLP

'CARACTERISTICA | CONCENTRACION | CONCENTRACION | OBSERVACIONES
“ ANALIZADA 7 e i PERMISEBLE b i e

CLORURO, mg/1 50 250 Cumple

HIERRO TOTAL, 0.5 03 No Cumple

mg/l

CLORO RESIDUAL, 0.0 02-05 No Cumple

mg/l

pH 7.3 65-85 Cumple

COLOR, 0 15 Cumple

Platino/Cobalto

TURBIDEZ, UNT* 2 5 Cumple

SABOR Caracteristico Caracteristico e

OLOR Caracteristico Caracteristico @ | = =eeeeeea-

SOLIDOS 1400 1000 No Cumple

DISUELTOS, mg/l

COLIFORMES TOT., <2 <2 Cumple

NMP/100*+

* UNT = Unidades Nefelométricas de turbidez.

** NMP / 100 ml = Numero de coliformes totales mas probable/100 ml de muestras.
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[4.10 MAPAS DE RIESGOS |

Después de realizar el analisis de todos los resultados obtenidos en la evaluacion de los riesgos
en la planta GLP, se procedio a construir los mapas de riesgos para cada una de las plantas y el
area de almacenaje, como elemento basico en el desarrollo de estudios sistematicos de
caracter general que suministren informacion y permitan realizar analisis orientados al
conocimiento real y actualizado de las condiciones de trabajo relacionadas directamente con los

agentes generadores de riesgos ocupacionales.
Los mapas resultantes para cada una de las plantas (GLP-1, GLP-2 y GLP-3) y para el area de

almacenaje, con la correspondiente visualizacion y ubicacién geografica de los riesgos

especificos para las areas que conforman toda la planta, se presentan a continuacion.
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5. CONCLUSIONES ]

5.1. La construccion del mapa de riesgos como instrumento de caracter informativo, ha
permitido localizar y apreciar visualmente en e ambito geografico de las plantas GLP 1,2
y 3, los riesgos, su ubicacion y la fuente generadora de los mismos. La metodologia
empleada permitira el facil control Y seguimiento a través de programas de actualizacion y

prevencidn, de acuerdo a los riesgos mas significativos.

5.2. La informacién recopilada y evaluada permiti¢ la cuantificacion de los factores

generadores de riesgos, resultando-

- Ruido: se encuentra presente en todas las 4reas de la planta, resultando los niveles mas

criticos en la planta GLP-1.

-Vibracion: es uno de los factores con menos incidencia, ya que las instalaciones estan bien
soportadas a tierra, sin embargo los niveles mas significativos se ubicaron en las plantas

GLP-1y GLP-2.

- Estrés calérico: las mediciones de temperaturas reflejan valores significativos en las plantas
GLP-1 y GLP-2, donde el calentamiento de productos (hornos), manejo (bombas,
tuberias), aglomeramiento de equipos y tuberias en GLP-1, traen como consecuencia que

se incremente la temperatura en estas plantas.

- Iluminacion: en general la iluminancia de todas las plantas es deficiente, aunado a la falta
de mantenimiento de las luminarias y pantallas de proteccion, asi como la mala orientacion
de las existentes. El area perimetral de toda la planta también presenta mucha deficiencia,

incluyendo el 4rea de almacenamiento y caseta de vigilancia.

- Radiaciones no ionizantes: las mediciones efectuadas en las salas de control y casetas de
transformadores, reflejan valores tipicos de campos electromagnéticos de los equipos

eléctricos asociados (VDT, UPS, cargador de baterias y paneles de control), obteniéndose
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valores poco significativos en las plantas GLP-1 y GLP-2, en las salas de control y casetas
de potencia, ya que los mismos estan dentro de los limites establecidos en la normativa.
- Radiacion ionizante: durante el proceso de medicién no se detectaron valores en ninguna

las plantas.

- Productos quimicos: la manipulacién y almacenamiento de los productos quimicos
utilizados en toda la planta son inadecuados, ya que no se tienen métodos y procedimientos
seguros para los mismos. En la evaluacién de gases se encontraron altas concentraciones
de CO provenientes de las areas de homos y calderas de GLP-1, debido a que estos
equipos tienen mucho tiempo en funcionamiento (mas de 40 afios) y el proceso de

combustion es ineficiente, generandose emanaciones de CO.

- Riesgos biologicos: en la planta existe el riesgo de contraer enfermedades endémicas y
parasitarias debido a la existencia de animales y mala limpieza de comedor y salas

sanitarias.
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|6. RECOMENDA CIONES ]

6.1 RUIDO:;

- Colocar barreras portatiles para desviar las ondas sonoras que producen ruidos, en el caso
de realizar labores por muchas horas continuas en zonas que exceden los niveles de ruido

establecidos en la norma.

- Mantener y ejecutar un programa de mantenimiento (reemplazo o ajuste de piezas gastadas
o desbalanceadas de las maquinas) de todos los equipos que por condiciones anormales

generen ruido.
- Colocar avisos alusivos a la proteccién auditiva en aquellas areas que exceden los 85 dBA.
- Entrenar a los trabajadores mediante cursos de ruido industrial.
- Garantizar el suministro de tapones a todo el personal de la planta.
6.2 VIBRACION:

- Efectuar un anilisis vibracional midiendo parametros de frecuencia, amplitud, velocidad,
aceleracion, desplazamiento y é4ngulo de fase, ya que estos elementos estan muy
relacionados entre si y permiten asociarlos a la naturaleza vibracional de los equipos

rotativos tales como bombas, motores, compresores u otros.

- Inspeccionar continuamente los cojinetes y bujes de los equipos rotativos, asi como el

ajuste y calibracion de partes y componentes de todos los equipos de proceso.
6.3 ESTRES CALORICO:

- Colocar ventilacién forzada cuando se realicen trabajos por largo periodo de tiempo en

zonas muy calurosas.
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- Garantizar el suministro de sustancias hidroliticas con sales minerales (adicionalmente al
agua), asi como perfodos de descanso cuando se realicen trabajos por tiempos que excedan

los limites de tolerancia establecidos.

- Suministrar al personal operador y mantenedor de la planta, cintas absorbentes de sudor

para colocarse en la frente y de esta manera refrescarse.

6.4 ILUMINACION:

- Reemplazar todas las luminarias quemadas y realizar periédicamente el mantenimiento

adecuado de las mismas.

- Aumentar los niveles en todas las areas de la planta con poca o nula iluminancia, como las
areas de acceso al almacenaje, mechurrios, llenadero y planchada de bombas contra

incendio.

6.5 PRODUCTOS QUIMICOS:

- Todos los trabajadores de la planta deben tener acceso al manual de informacion de los
productos quimicos, para que conozcan los riesgos inherentes a los mismos, los equipos de
proteccion personal requeridos, procedimientos seguros para el manejo y casos de derrame

0 contacto con la persona.

- Suministrar a todo el personal de Ia planta, los equipos de proteccion personal requeridos

para la actividad especifica que realizan.

- Almacenar adecuadamente los productos quimicos, segun las propiedades de inflamacién,
explosividad, corrosion, reaccion e incompatibilidad de todos los productos manejados en

la planta.

- Evaluar el sistema de extraccion general existente en el laboratorio de la planta.
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- Efectuar una evaluacion del gas combustible de las calderas B2 y B3, asi como también de
los homnos F1, F2 y F3 para determinar si la inyeccion a estos equipos se realiza a las

condiciones 6ptimas para lograr la combustion eficiente.

- Efectuar una evaluacion de los quemadores de hornos y calderas para determinar el

funcionamiento actual.

- Evaluar la relacion aire/combustible para la mezcla, ya que los niveles en las emisiones
sugieren baja eficiencia, lo cual se traduce en desperdicio de energia y altas

concentraciones de productos toxicos.

6.7 RIESGOS BIOLOGICOS:

- Fumigar la planta para combatir los zancudos mediante el equipo de termonebulizacion o
suministrar periédicamente repelente de insectos a todos los trabajadores que laboren en

guardias nocturnas.
- Realizar campafia profilactica para prevenir enfermedades transmitidas por perros y gatos.
- Evaluar métodos para alejar las palomas de la sala de maquinas.

- Realizar el corte periddico de maleza y limpieza de escombros de toda el 4rea de la -
planta, y diariamente la limpieza minuciosa del comedor, asi como el lavado y desinfeccion

periddica de las todas las salas sanitarias de la planta.

- Utilizar filtros comerciales de carbon y arena para disminuir las concentraciones de sélidos
disueltos y hierro en el agua potable de tuberia y de esta manera lograr que sea apta para el

consumo humano.
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6.8 GENERALES:

- Solicitar asesoria al grupo de Higiene Industrial acerca de los equipos de proteccidon

personal adecuados al riesgo y area especifica.

- Publicar los mapas de riesgos a nivel de toda la planta, para que sean de conocimiento de

todos los trabajadores.
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ANEXO A4
TABLAS DE MEDICIONES DE ILUMINACION




TABLA A4-1: NIVEL DE ILUMINACION DE EQUIPOS EN GLP-1

NIVEL DE ILUMINANCIA
NODO EQUIPO INSTRUMENTO PISO
FOOT-CANDLES LUX FOOT-CANDLES LUX
G9 P8-A 1,30 13,99 1,90 20,45
G9 P8-B 2,00 21,53 2,00 21,53
G10 P7-A 2,80 30,14 2,00 21,53
G10 P7-B 3,00 32,29 1,00 10,76
G13 P5-C 1,40 15,07 - ---
G13 T3-A 0,70 7,53 1,40 15,07
G15 73-B 0,50 5,38 0,70 7,53
G16 P4-C 1,20 12,92 1,50 16,15
G15 P4-B 1,80 19,38 1,90 20,45
G15 P4-A 0,50 5,38 1,40 15,07
G19 P12 2,00 21,53 2,00 21,53
G24 P18-A 1,40 15,07 1,00 10,76
G25 P18-B 1,40 15,07 1,30 13,99
D2 D3-505 A 0,00 0,00 0,30 3,23
E2 D3-505 B 0,10 1,08 0,60 6,46
E4 P22-A 2,60 27,99 2,00 21,53
ES P22-B 3,00 32,29 3,00 32,29
E23 P19-A 1,70 18,30 1,80 19,38
E24 P19-B 0,80 8,61 1,80 19,38
TABLA A4-2: NIVEL DE ILUMINACION DE EQUIPOS EN GLP-2
NIVEL DE ILUMINANCIA
NODO EQuUIPO INSTRUMENTO PISO
FOOT-CANDLES LUX FOOT-CANDLES LUX
M8 D3-508 C 0,30 3,23 1,30 13,99
M7 D3-508 B 0,02 0,22 0,50 5,38
M6 D3-508 A 0,10 1,08 0,02 0,22
M9 D3-504 A 0,40 4,31 1,20 12,92
M10 D3-504 B 0,40 4,31 3,00 32,29
M11 D3-503 A 1,00 10,76 3,20 34,44
M11 D3-503 B 1,80 19,38 3,40 36,60
N18 D8-514 C 0,02 0,22 0,20 2,15
F4 D3-501 A 0,00 0,00 0,00 0,00
G4 D3-501 B 0,08 0,86 0,20 2,15
E4 D3-501 C 0,08 0,86 0,20 2,15
N29 D1-501 A 1,20 12,92 --= -
P29 D1-501 B 0,50 5,38 — -—-
B31 F6-A 0,00 0,00 0,00 0,00
C31 F6-B 0,34 3,66 1,40 15,07
131 D1-1101 0,04 0,43 -~ ---




TABLA A4-3: NIVEL DE ILUMINACION DE EQUIPOS EN GLP-3

NIVEL DE ILUMINACION
NODO EQUIPO INSTRUMENTO PISO
FOOT-CANDLES LUX FOOT-CANDLES LUX
G5 P1 0,42 4,52 0,40 4,31
G6 P2 0,43 4,63 0,50 5,38
F6 D3-0505 0,80 8,61 0,40 4,31
F7 D3-0506 0,40 4,31 0,30 3,23
F8 D3-0503 0,20 2,15 0,20 2,15
F9 D3-0504 0,02 0,22 0,10 1,08
111 D3-0501 0,48 5,17 0,52 5,60
11 D3-0502 0,12 1,29 0,12 1,29
115 D3-1101 0,02 0,22 0,18 1,94
115 D3-1102 0,00 0,00 0,00 0,00
14 D3-0901 0,40 4,31 0,32 3,44

TABLA A4-4: COMPARACION DE ILUMINACION DE EQUIPOS EN GLP-1 CON LA NORMA

NIVEL DE ILUMINANCIA VALOR DE NORMA (LUX)
NODO EQUIPO INSTRUMENTO PISO INSTRUMENTO PISO

FOOT-CANDLES LUX FOOT-CANDLES LUX 50 50
G9 P8-A 1,30 13,99 1,90 20,45 NC NC
G9 P8-B 2,00 21,53 2,00 21,53 NC NC
G10 P7-A 2,80 30,14 2,00 21,53 NC NC
G10 P7-B 3,00 32,29 1,00 10,76 NC NC
G13 P5-C 1,40 15,07 - --- NC ---
G13 T3-A 0,70 7,53 1,40 15,07 NC NC
G15 T3-B 0,50 5,38 0,70 7,53 NC NC
G16 P4-C 1,20 12,92 1,50 16,15 NC NC
G15 P4-B 1,80 19,38 1,90 20,45 NC NC
G15 P4-A 0,50 5,38 1,40 15,07 NC NC
G19 P12 2,00 21,53 2,00 21,63 =~ NC NC
G24 P18-A 1,40 15,07 1,00 10,76 NC NC
G25 P18-B 1,40 15,07 1,30 13,99 NC NC
D2 D3-505 A 0,00 0,00 0,30 3,23 NC NC
E2 D3-505 B 0,10 1,08 0,60 6,46 NC NC
E4 P22-A 2,60 27,99 2,00 21,53 NC NC
ES P22-B 3,00 32,29 3,00 32,29 NC NC
E23 P19-A 1,70 18,30 1,80 19,38 NC NC
E24 P19-B 0,80 8,61 1,80 19,38 NC NC
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TABLA A4-5: COMPARACION DE ILUMINACION DE EQUIPOS EN GLP-2 CON LA NORMA

NIVEL DE ILUMINANCIA VALOR DE NORMA (LUX)
NODO EQUIPO INSTRUMENTO PISO INSTRUMENTO PISO
FOOT-CANDLES |LUX FOOT-CANDLES JLUX 50 50

M8 P3-508 C 0,30 3,23 1,30 13,99 NC NC
M7 P3-508 B 0,02 0,22 0,50 5,38 NC NC
M6 P3-508 A 0,10 1,08 0,02 0,22 NC NC
M9 D3-504 A 0,40 4,31 1,20 12,92 NC NC
M10 D3-504 B 0,40 4,31 3,00 32,29 NC NC
M11 D3-503 A 1,00 10,76 3,20 34,44 NC NC
M11 D3-503 B 1,80 19,38 3,40 36,60 NC NC
N18 D8-514 C 0,02 0,22 0,20 2,15 NC NC
F4 D3-501 A 0,00 0,00 0,00 0,00 NC NC
G4 D3-501 B 0,08 0,86 0,20 2,15 NC NC
E4 D3-501C 0,08 0,86 0,20 2,15 NC NC
N29 D1-501 A 1,20 12,92 — — NC NC
P29 D1-501 B 0,50 5,38 - --- NC NC
B31 F6-A 0,00 0,00 0,00 0,00 NC NC
C31 F6-B 0,34 3,66 1,40 15,07 NC NC
131 D1-1101 0,04 0,43 --- - NC NC

TABLA A4-6: COMPARACION DE ILUMINACION DE EQUIPOS EN GLP-3 CON LA NORMA

NIVEL DE ILUMINANCIA VALOR DE NORMA (LUX)

NODO EQUIPO INSTRUMENTO PISO INSTRUMENTO PISO
FOOT-CANDLES LUX FOOT-CANDLES LUX 50 50

G5 P1 0,42 4,52 0,40 4,31 NC NC
G6 P2 0,43 4,63 0,50 5,38 NC NC
F6 D3-0505 0,80 8,61 0,40 4,31 NC NC
F7 D3-0506 0,40 4,31 0,30 3,23 NC NC
F8 D3-0503 0,20 2,15 0,20 2,15 NC NC
F9 D3-0504 0,02 0,22 0,10 1,08 NC NC
11 D3-0501 0,48 5,17 0,52 5,60 NC NC
111 D3-0502 0,12 1,29 0,12 1,29 NC NC
115 D3-1101 0,02 0,22 0,18 1,94 NC NC
115 D3-1102 0,00 0,00 0,00 0,00 NC NC
14 D3-0901 0,40 4,31 0,32 3,44 NC NC
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TABLA

A4-7: MEDIDAS DE ILUMINACION EN LA SALA DE CONTROL PRINCIPAL EN GLP-1

PUNTO

ILUMINANCIA DIURNA ( LUX )

ILUMINANCIA NOCTURNA ( LUX )

PISO_JESCRITORIOJCONSOLAITAB. ANT. [TAB. POST. |PISOJESCRITORIO|CONSOLAITAB. ANT. TAB. POST.
1 20,6 14
2 30 22
3 34 30
4
5 30 10
6
7 30 10
8
9 31 10
10 18 18
11 18 18
12 18 18
13 16 14
14 14 12
15 34 30
16 22 14
17 5 3
18 9 8,8
19 8 7,2
20 7 6,8
21 26 22
22 30 9
23 34 5
24 12 12
25 16 3,8
26 10 4
27 10 9
28 5 5,2
29 2,5 0,3
30 3 2,2
31 0,5 1,6
BANO | 100 9
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TABLA A4-3: MEDIDAS DE ILUMINACION EN LA SALA DE CONTROL DE HORNOS
Y CALDERAS EN GLP-1

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA ( LUX ) ILUMINANCIA NOCTURNA (LUX )
PISO_[ESCRITORIO| TAB. ANT. |TAB.POST] PISO_|ESCRITORIG|TAB. ANT. |TAB. POST,
7 70 9
2 28 11
3 40 18
4 30 13
5 20 10
6 150
7 32
8 66
9 40 18
10 40 18
11 90 9
12 32 10
13 90 9

TAELA A4-9: MEDIDAS DE ILUMINACION EN LA SALA DE CONTROL DE HORNOS
H1,H2 Y D1-1101 EN GLP-2

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA (LUX ) ILUMINANCIA NOCTURNA (LUX)
PISO ESCRITORIO|TAB. ANT. |TAB. POST| PISO |ESCRITORIO TAB. ANT. |TAB. POST.

1 22 16
2 25 18
3 17 18
4 19 17
5 20 15
6 16 18
7 28 19
8 11 15
9 5 3

10 2,8 5

11 1,6 2
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TABLA A4-10: MEDIDAS DE ILUMINACION EN OF
DE PLANTA Y DE GUARDIA

ICINAS DEL SUPERVISOR

LUGAR PUNTO ILUMINANCIA DIURNA (LUX) ILUMINANCIA NOCTURNA (LUX)
PISO ESCRITORIO PISO ESCRITORIO
1 15 9
2 0,7 0,2
SUPVR PLANTA 3 10,8
SUPVR PLANTA 4 9,6
SUPVR PLANTA 5 10,6
SUPVR GUARDIA 6 6
SUPVR GUARDIA 7 10,6
SUPVR GUARDIA 8 9,6
BANO 15 14

TABLA A4-11: MEDIDAS DE ILUMINACION EN EL LABORATORIO

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA { LUX ) [ILUMINANCIA NOCTURNA (LUX)
PISO |ESCRITORIO MESON [PISO [ESCRITORIO  |[MESON

1 26 22

2 32 22

3 90 16
4 10,2 6
5 5 2
6 12 8,2

7 30 19

8 36 30

9 56 50
10 26 20
11 32 12
12 32 20,8
13 28 20
14 38 10
15 18 12
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TABLA A4-12: MEDIDAS DE ILUMINACION EN LA CASETA DE VIGILANCIA

!PUNTO ILUMINANCIA DIURNA ( LUX) ILUMINANCIA NOCTURNA (LUX )
PISO|ESCRITORIO {BANO PISO |ESCRITORIO[BANO [PORTON PEATONAL |PORTON VEHICULO

1
2 52
3 50 3,2
4 44 15
5 60 12
6 8 5,6
7 1
8 4,3
9 0
10 0.4
11 2,4
12 0,04
13 0,06
14 0,02
15 0,1
16 0




TABLA A4-13: MEDIDAS DE ILUMINACION EN SALA
DEBOMBAS P2-A,B Y C.

PUNTO ILUMINANCIA NOCTURNA { LUX)
PISO INSTRUMENTO |PISO DE PLANCHADA MANT.
1 6
2 14
3 3
4 2,5
5 58
6 24
7 9,2
8 2.8
9 44
10 0,3
11 4.2
12 3
13 11
14 2,6
15 26
16 1,2
17 10
18 76
19 14
20 16
21 8
22 0,08
23 0,08
24 7
25 16
26 10
27 14
28 1
29 5
30 5
31 5
32 2
33 1
34 8.4
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TABLA A4-14: MEDIDAS DE ILUMINACION EN LA CASETA DE
TRANSFORMADORES DE GLP-1

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA ( LUX) ILUMINANCIA NOCTURNA ( LUX)
PISO |TAB. ANT. |TAB. POST. PISO| TAB. ANT. |TAB. POST.
1 20
2 24
3 22
4 36
5 20
6 14
7 32 15
8 20
9 36
10 26 9
11 64 7,6
12 42 20
13 42 9,8
14 36 16
15 28 9,8
16 42 10
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TABLA A4-15: MEDIDAS DE ILUMINACION EN CASETA DE
TRANSFORMADORES DE GLP-2

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA ( LUX ) ILUMINANCIA NOCTURNA ( LUX)
PISO [TAB.ANT. |TAB. POST. PISO TAB. ANT. TAB. POST.

1 280 7

2 11 6

3 10 9

4 15 8

5 10 8

6 60 6

7 220 7
8 60 10,2
9 40 4
10 28 2,8
11 38 3
12 20 2,8
13 38 2
14 20 6
15 22 10
16 120 5
17 52 10

18 84 7,2

19 88 6,2

20 70 4

21 110 10

22 640 6

23 90 12
24 46 10
25 30 0,2
26 20 0,3
27 19 0,3
28 14 0,8
29 20 10
30 20 7
31 28 11

32 20 7

33 6 7,4

34 16 1,4

35 52 2

36 10 4,6




TABLA A4-16: MEDIDAS DE ILUMINACION EN CASETA DE
TRANSFORMADORES DE GLP-3

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA ( LUX ) ILUMINANCIA NOCTURNA ( LUX )
PISO |TAB. ANT. [TAB. POST. PISO |TAB. ANT. TAB. POST.
1 180 24
2 70 25
3 50 7
4 46 16
5 58 20
6 60 18
7 70 24
8 130 13
9 80 12
10 80 13
11 80 12
12 62 16
13 240 26
14 130 16
15 90 15
16 100 26
17 98 26
18 114 13
19 74 18
20 60 22
21 34 9
22 70 24
23 94 14
24 92 18
25 100 23
26 50 11
27 50 18
28 36 7
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TABLA A4-17: MEDIDAS DE ILUMINACION EN EL COMEDOR

PUNTO ILUMINANCIA DIURNA ( F.C. ) VALOR NORMA (LUX)
PISC MESON PiSO: 100 LUX JMESON: 300 LUX

1 54 C
2 50 C
3 112 C
4 68 C
5 74 Cc
6 62 C
7 400 C
8 60 C
9 100 C
10 78 C
11 113 C
12 50 C
13 64 C
14 90 C
15 118 C




TABLA A4-18: MEDIDAS DE ILUMINACION EN PASILLOS DE LA PLANTA

NODO DESCRIPCION ILUMINANCIAS PROMEDIO
PASILLO LONG. GLP-1 NORTE-SUR DE LA PLANTA Foot-candles | Lux (Lux)
F2 " 0,9f 97
F3 " 1,5 16,1
F4 " 1,8] 19,4
F5 " 1,5 16,1
Fé " 2,01 21,5
F7 " 1,0} 10,8
F8 " 07/ 75
F9 " 14| 15,1
F10 " 1,3] 14,0
F11 " 2,5| 26,9
F12 " 2,4| 25,8
F14 " 24| 258
F16 " 2,01 21,5
F18 ! 22| 23,7
F20 " 20] 215
F22 " 1,4 151
F24 " 2,5 26,9
F26 " 1,4] 15,1
F28 " 1,6] 17,2 18,41
K29 PASILLO TRANS. GLP-1 ESTE-OESTE DE LA PLAN. 0,3 3.2
J29 " 1,00 10,8
129 | 0,7/ 7,5
H29 I’ 1,8] 19,4
G29 " 24| 25,8
F29 " 201 215
E29 " 1,41 15,1
D29 " 03] 3,2
Cc29 " 0,1 1,1 11,96
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TABLA A4-19: ILUMINACION DE PASILLOS DE LA PLANTA

NODO DESCRIPCION ILUMINANCIAS (PISO)  |PROMEDIO
PASILLOTRANSVERSAL GLP-2. OESTE-ESTE DE LA PLANTA Foot-Candles |Lux {Lux)
Q28 " 1,00 10,76
P28 " 1,00 10,76
028 " 0,80 8,61
N28 " 0,80 6,46
128 " 1,40 15,07
K28 " 1,80 19,38
J28 " 2,20 23,68
128 " 2,60 27,99
G28 " 2,20 23,68
F28 " 1,80 19,38
E28 " 0,96 10,33 16,01
B3 |PASILLOTRANSVERSAL GLP-2. ESTE-OESTE DE LA PLANTA 0,20 2,15
C3 " 0,40 4,31
D3 " 1,00 10,76
E3 " 1,50 16,15
F3 " 1,10 11,84
G3 " 0,33 3,55
H3 " 0,08 0,86
13 " 0,00 0,00
J3 " 0,00 0,00
K3 " 0,22 2,37
L3 " 0,90 9,69 5,61
L2 |PASILLO LONGITUDINAL GLP-2. NORTE-SUR DE LA PLANTA 1,80 19,38
L3 " 1,50 16,15
L4 " 0,80 8,61
L5 " 1,80 19,38
L6 " 2,00 21,53
L7 " 2,20 23,68
L8 " 3,00 32,29
L9 " 3,20 34,44
L10 " 1,00 10,76
L11 " 2,00 21,53
L12 ! 1,00 10,76
L13 " 0,80 8,61
L14 " 1,80 19,38
L15 " 2,40 25,83
L17 " 2,80 30,14
L18 " 3,80 40,90
L19 " 3,60 38,75
L20 " 3,00 32,29
121 " 2,00 21,53
L22 " 1,00 10,76 22,34




TABLA A4-20: MEDIDAS DE ILUMINACION DE PASILLOS

NODO DESCRIPCION ILUMINANCIAS PROMEDIO
PASILLO LONGITUDINAL GLP-3. NORTE-SUR DE LA PLANTA Foot-Candles |Lux (Lux)
H3 " 0,70 7,53
H4 " 1,50 16,15
H6 " 1,20 12,92
H7 " 0,30 3,23
H8 " 0,50 5,38
H10 " 1,50 16,15
H11 " 2,10 22,60
H12 " 0,74 7,97
H13 " 0,40 4 31
H15 " 0,50 5,38
H16 " 0,50 5,38 9,73
114 |PASILLO TRANSVERSAL GLP-3. ESTE-OESTE DE LA PLANTA 0,16 1,72
J14 " 0,30 1,72
K14 " 0,14 3,23
L14 " 0,20 1,51 2,05
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TABLA A4-21: MEDIDAS DE ILUMINACION DE PASILLOS EN
CON LA NORMA

LA PLANTA, COMPARACION

NODO DESCRIPCION ILUMINANCIAS PROMEDIO NORMA
PASILLO LONG. GLP-1 NORTE-SUR DE LA PLANTA _ |foot-candles lux (Lux) 10 Lux
F2 " 0,9] 97 NC
F3 " 1,5] 16,1 C
F4 " 1,8] 19,4 C
F5 " 1,5] 16,1 C
F6é " 20| 21,5 C
F7 " 1,0{ 10,8 C
F8 " 0,77 7,5 NC
F9 " 1,4] 15,1 C
F10 " 1,3] 14,0 C
F11 " 2,5 26,9 C
F12 " 24| 25,8 C
F14 " 24| 258 C
F16 " 2,0] 21,5 C
F18 " 22| 237 C
F20 " 2,00 21,5 C
F22 " 1,4] 15,1 C
F24 " 2,5| 26,9 C
F26 " 1,4 15,1 C
F28 y 1,6] 17,2 18,41 Cumple
K29 PASILLO TRANS. GLP-1 ESTE-OESTE DE LA PLAN. 0,3] 3,2 NC
J29 " 1,0/ 10,8 C
129 " 0,7/ 7.5 NC
H29 " 1,8 19,4 C
G29 " 2,4| 25,8 C
F29 " 2,00 21,5 C
E29 " 1,4] 151 C
D29 " 0,3 3,2 NC
C29 " 01| 1,1 11,96 Cumple
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TABLA A4-22: MEDIDAS DE ILUMINACION DE PASILLOS, COMPARACION
CON LA NORMA

NODO DESCRIPCION ILUMINANCIAS (PISO) |PROMEDIO| VALOR NORMA
PASILLOTRANSVERSAL GLP-2. OESTE-ESTE DE LA PLANTA|Foot-Candles [Lux (Lux) 10 Lux
Q28 " 1,00 10,76 C
P28 " 1,00 10,76 C
028 " 0,80 8,61 NC
N28 " 0,60 6,46 NC
L28 " 1,40 15,07 C
K28 " 1,80 19,38 C
J28 " 2,20 23,68 C
128 " 2,60 27,99 C
G28 " 2,20 23,68 C
F28 " 1,80 19,38 C
E28 " 0,96 10,33| 16,01 Cumple
B3 |PASILLOTRANSVERSAL GLP-2. ESTE-OESTE DE LA PLANTA 0,20 2,15 NC
C3 " 0,40 4,31 NC
D3 " 1,00 10,76 C
E3 " 1,50 16,15 C
F3 " 1,10 11,84 C
G3 " 0,33 3,55 NC
H3 " 0,08 0,86 NC
13 " 0,00 0,00 NC
J3 " 0,00 0,00 NC
K3 | 0,22 2,37 NC
L3 | 0,90 969 | 5,61 No Cumple
L2 |PASILLO LONGITUDINAL GLP-2. NORTE-SUR DE LA PLANTA 1,80 19,38 C
L3 " 1,50 16,15 C
L4 " 0,80 8,61 NC
L5 " 1,80 19,38 C
L6 " 2,00 21,53 C
L7 " 2,20 23,68 C
L8 " 3,00 32,29 C
L9 " 3,20 34,44 C
L10 " 1,00 10,76 C
L11 ! 2,00 21,53 C
L12 " 1,00 10,76 C
L13 ! 0,80 8,61 NC
L14 " 1,80 19,38 NC
L15 ! 2,40 25,83 NC
L17 " 2,80 30,14 NC
L18 " 3,80 40,90 NC
L19 " ' 3,60 38,75 NC
120 " 3,00 32,29 NC
L21 " 2,00 21,53 NC
L22 " 1,00 10,76} 22,34 Cumple
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TABLA A4-23: MEDIDAS DE ILUMINACION DE PASILLOS: COMPARACION CON LA NORMA

NODO DESCRIPCION ILUMINANCIAS PROMEDIO|VALOR NORMA
PASILLO LONGITUDINAL GLP-3. NORTE-SUR DE LA PLANTA |Foot-Candles |Lux (Lux) 10 Lux
H3 " 0,70 7,53 NC
H4 | " 1,50 16,15 C
H6 " 1,20 12,92 C
H7 " 0,30 3,23 NC
H8 " 0,50 5,38 NC
H10 " 1,50 16,15 c
H11 " 2,10 22,60 C
H12 " 0,74 7,97 NC
H13 " 0,40 4,31 NC
H15 " 0,50 5,38 NC
H16 " 0,50 538 9,73 No Cumple
114 |PASILLO TRANSVERSAL GLP-3. ESTE.OESTE DE LA PLANTA 0,16 1,72 NC
J14 " 0,30 1,72 NC
K14 " 0,14 3,23 NC
L14 ! 0,20 1,51 2,05 No Cumple
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TABLA A4-24: MEDIDAS DE ILUMINACION EN AREAS ESPECIFICAS EN GLP-1

NIVEL DE ILUMINACION
NODO DESCRIPCION INSTRUMENTOS PISOS
F-C LUX F-C LUX

D25  |Control de nivel de tanque X-2 1,00 10,76 - -
G25 |Ind. de presién de quimico Lipesa 3543 0,70 7,53 - -
G27 _|ind. de presién de inyeccién gas pozo TJ-16 1,50 16,15 --- -—-
G28 |ind. presién de gas/comb. hornos y calderas 0,80 8,61 - -—-
H19  |Control presién de vapor a linea de T-7 0,70 7,53 1,50 16,15
G18  |[Control presién Aceite sello P-12 y P-5 A/B/IC 1,80 19,38 -— -
H17 _ [ind. presién gas tope de torre T-2 0,50 5,38 0,70 7,53
H12  |ind. presién tope torre T-4 0,40 4,31 1,70 18,30
H9 ind. presién recipiente D-3 0,00 0,00 0,30 3,23
E3 ind. presién recip. almac. D-13 0,30 3,23 0,80 8,61
C28  [ind. presién comb. hormos GLP-2 0,10 1,08 0,10 1,08
H25  |ind. presién filtro sep. agua/aceite A 0,40 4,31 0,30 3,23
H25  [ind. presién fittro sep. agua/aceite B 0,10 1,08 0,80 8,61

TABLA A4-25: MEDIDAS DE ILUMINACION DE AREAS ESPECIFICAS DE GLP-2

NIVEL DE ILUMINANCIA I

NODO DESCRIPCION INSTRUMENTO PISO
F-C LUX F-C LUX

M4 findicador de presién (C4) a torres secadoras 0,50 5,38; 0,80| 8,61
N13 |indicador de presién depurador D-9D 1,20 12,92 -—- -
014 |Control de fiujo de aceite al D2-504 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00
0186 |Control proceso torres secadoras de propano T1,T2 0.10 1,08 0,70f 7,53
Q19 |Compresores aire instrumentos D4-502 B/C 0,00 0,00} 0,00f 0,00
028 |Control de flujo aceite hormos H1, H2 0,02 0,22] 0,40| 4,31
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TABLA A4-26: MEDIDAS DE ILUMINACION DE AREAS ESPECIFICAS DE GLP-1, COMPARACION

CON LA NORMA

NIVEL DE ILUMINACION VALOR NORMA
NODO DESCRIPCION INSTRUMENTOS PISOS INSTRUMENTO PISO
F-C LUX F-C LUX 50 Lux 10 Lux

D25  |control de nivel de tanque X-2 1,00 10,76 — -— NC ---
G25 _ |ind. de presién de quimico Lipesa 3543 0,70 7,53 -—- — NC -
G27  |ind. de presion de inyeccién gas pozo TJ-16 1,50 16,15 - — NC -
G28  |Ind. presién de gas/comb. homos y calderas 0,80 8,61 - - NC -
H19  [Control presién de vapor a linea de T-7 0,70 7,53 1,50 16,15 NC C
G18 | Control presién Aceite sello P-12 y P-5 A/BIC 1,80 19,38 -— — NC -
H17 _lind. presién gas tope de torre T-2 0,50 5,38 0,70] 7,53 NC NC
H12  [ind. presién tope torre T-4 0,40 4,31 1,701 18,30 NC C
H9 Ind. presién recipiente D-3 0,00 0,00 0,30] 3,23 NC NC
E3 Ind. presién recip. almac. D-13 0,30 3,23 0,80] 8,61 NC NC
€28 _ |ind. presién comb. homos GLP.2 0,10 1,08 0,10| 1,08 NC NC
H25 _ Jind. presién fiitro sep. agua/aceite A 0,40 4,31 0,30] 3,23 NC NC
H25  lind. presién filtro sep. agua/aceite B 0,10 1,08 0,80{ 8,61 NC NC

TABLA A4-27: MEDIDAS DE ILUMINACION DE AREAS ESPECIFICAS EN GLP
CON LA NORMA

-2, COMPARACION

NIVEL DE ILUMINANCIA VALOR DE NORMA
NODO DESCRIPCIGN INSTRUMENTO PISO INSTRUMENTO PISO
F-C LUX F-C | Lux 50 Lux 10 Lux

M4 lindicador de presién (C4) atorres secadoras 0,50 5,38] 0,80] 8,61 NC NC
N13_|indicador de presisn depurador D-9D 1,20 12,92 --- — NC NC
O14 |Control de flujo de aceite al D2-504 0,00 0,00{ 0,00] 0,00 NC NC
O16 _|Control proceso torres secadoras de propano T1,T2 0,10 1,08/ 0,70 7,53 NC NC
Q19 [Compresores aire instrumentos D4-502 B/C 0,00 0,00] 0,00] 0,00 NC NC
028 |Control de flujo aceite hornos H1, H2 0,02 0,22{ 0,40| 4,31 NC NC
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TABLA A4-28: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.

CARRETERA NORTE/SUR DE GLP-1, TRAMO
INFERIOR OESTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO_ |[FOOT-CANDLES LUX LUX
M1 0,00 0,00
M4 0,01 0,11
M7 0,08 0,86
M9 0,06 0,65
M12 0,40 4,31
M15 0,90 9,69
M17 0,30 3,23
M20 0,20 2,15
M23 0,06 0,65
M26 0,02 0,22
M28 0,00 0,00
M31 0,04 0,43
M33 0,01 0,11 1,72

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP1, TRAMO
LATERAL NORTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO _|FOOT-CANDLES LUX LUX
R1 0,06 0,65
C1 0,00 0,00
F1 0,06 0,65
H1 0,10 1,08
K1 0,04 0,43
M1 0,00 0,00 0,56

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP1, TRAMO
LATERAL SUR DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO  JFOOT-CANDLES LUX LUX
M33 0,01 0,11
J33 4,00 43,06
H33 3,50 37,67
E33 3,00 32,29
C33 0,80 8,61
A33 0,40 4,31 21,01
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TABLA A4-29: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP2, TRAMO
LATERAL SUR DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO |FOOT-CANDLES LUX LUX

A33 0,40 4,31

Q34 1,70 18,30

034 0,70 7,53

L34 0,20 2,15

134 0,06 0,65

G34 0,06 0,65

D-34 0,02 0,22

A-34 0,20 2,15 4,49

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP2, TRAMO
LATERAL NORTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO _[FOOT-CANDLES LUX LUX

M1 0,01 0,11

D1 0,01 0,11

G1 0,00 0,00

I 1,00 10,76

L1 2,00 21,53

o1 1,00 10,76

R1 0,06 0,65 6,27

CARRETERA NORTE/SUR ENTRE GLP1 Y 2

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO

NODO |FOOT-CANDLES LUX LUX
R1 0,06 0,65

A4 0,02 0,22

A7 0,10 1,08

AS 0,10 1,08

A12 0,20 2,15

A15 0,10 1,08

A17 0,10 1,08

A20 0,04 0,43

A23 0,10 1,08

A26 0,40 4,31

A28 0,50 5,38

A31 0,50 5,38

A33 0,40 4,31 2,17
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TABLA A4-30: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP3, TRAMO
LATERAL SUR DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO

NODO _ [FOOT-CANDLES LUX LUX
A-34 0,20 2,15

L28 0,30 3,23

J28 0,10 1,08

G28 0,02 0,22

E28 0,02 0,22

B28 0,10 1,08

A28 0,02 0,22 1,17

CARRETERA NORTE/SUR DE GLP3, TRAMO
SUPERIOR ESTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO

NODO  [FOOT-CANDLES LUX LUX
A28 0,02 0,22

A27 0,08 0,86

A25 0,60 6,46

A22 0,10 1,08

A20 0,02 0,22

A18 0,02 0,22

A16 0,30 3,23

A13 1,30 13,99

A11 0,30 3,23

A9 0,00 0,00

A7 0,00 0,00

A4 0,00 0,00

A2 0,00 0,00 2,27

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP3, TRAMO
LATERAL NORTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO__ [FOOT-CANDLES LUX LUX
A2 0,00 0,00
Al 0,00 0,00
C1 0,00 0,00
E1 0,02 0,22
G1 0,10 1,08
11 0,10 1,08
K1 0,01 0,11
M1 0,01 0,11 0,32
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TABLA A4-31: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.

CARRETERA NORTE/SUR ENTRE GLP2 Y 3

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO
NODO  [FOOT-CANDLES LUX LUX
M1 0,01 0,11
A4 0,01 0,11
A7 0,02 0,22
A9 0,02 0,22
A12 0,20 2,15
A15 0,02 0,22
A17 0,20 2,15
A20 0,10 1,08
A23 0,01 0,11
A26 0,08 0,86
A28 0,10 1,08
A31 0,086 0,65
A-34 0,20 2,15 0,85
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TABLA A4-32: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.
COMPARACION CON LA NORMA

CARRETERA NORTE/SUR DE GLP-1, TRAMO
INFERIOR OESTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA]
NODO_ |[FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LuX
M1 0,00 0,00 NC
M4 0,01 0,11 NC
M7 0,08 0,86 NC
M9 0,06 0.65 NC
M12 0,40 4,31 c
M15 0,90 9,69 C
M17 0,30 3,23 C
M20 0,20 2,15 C
M23 0,06 0,65 NC
M26 0,02 0,22 NC
M28 0,00 0,00 NC
M31 0,04 0,43 NC
M33 0,01 0.1 1,72 NC

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP1, TRAMO
LATERAL NORTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA]
NODO _|FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUx
R1 0,06 0,65 NC
C1 0,00 0,00 NC
F1 0,06 0,65 NC
H1 0,10 1,08 NC
K1 0,04 0,43 NC
M1 0,00 0,00 0,56 NC

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP1, TRAMO
LATERAL SUR DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA
NODC |FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX
M33 0,01 0,11 NC
J33 4,00 43,06 C
H33 3,50 37,67 C
E33 3,00 32,29 C
C33 0,80 8,61 C
A33 0,40 4,31 21,01 C
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TABLA A4-33: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3,
COMPARACION CON LA NORMA

'‘CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP2, TRAMO
LATERAL SUR DE LA PLANTA

NIVEL DE JLUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA
NODO _[FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX
A33 0,40 4,31 c
Q34 1,70 18,30 C
034 0,70 7,53 C
L34 0,20 2,15 C
134 0,06 0,65 NC
G34 0,06 0,65 NC
D-34 0,02 0,22 NC
A-34 0,20 2,15 4,49 C

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP2, TRAMO
LATERAL NORTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO [ VALOR NORMA

NODO _ [FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX

M1 0,01 0,11 NC

D1 0,01 0,11 NC

G1 0,00 0,00 NC

1 1,00 10,76 C

L1 2,00 21,53 c

O1 1,00 10,76 Cc

R1 0,06 0,65 6,27 NC

CARRETERA NORTE/SUR ENTRE GLP1Y2

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA
NODO |FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX
R1 0,06 0,65 NC
A4 0,02 0,22 NC
A7 0,10 1,08 NC
A9 0,10 1,08 NC
A12 0,20 2,15 C
A15 0,10 1,08 NC
A17 0,10 1,08 NC
A20 0,04 0,43 NC
A23 0,10 1,08 NC
A26 0,40 4,31 C
A28 0,50 5,38 C
A31 0,50 5,38 C
A33 0,40 4,31 2,17 C
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TABLA A4-34: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.
COMPARACION CON LA NORMA

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP3, TRAMO
LATERAL SUR DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA|

NODO |FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX
A-34 0,20 2,15 C

L28 0,30 3,23 C

J28 0,10 1,08 N

G28 0,02 0,22 NC

E28 0,02 0,22 NC

B28 0,10 1,08 NC

A28 0,02 0,22 1,17 NC

CARRETERA NORTE/SUR DE GLP3, TRAMO
SUPERIOR ESTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA|
NODO |FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX
A28 0,02 0,22 NC
A27 0,08 0,86 NC
A25 0,60 6,46 C
A22 0,10 1,08 NC
A20 0,02 0,22 NC
A18 0,02 0,22 NC
A16 0,30 3,23 Cc
A13 1,30 13,99 C
A11 0,30 3,23 C
A9 0,00 0,00 NC
A7 0,00 0,00 NC
Ad 0,00 0,00 NC
A2 0,00 0,00 2,27 NC

CARRETERA ESTE/OESTE DE GLP3, TRAMO
LATERAL NORTE DE LA PLANTA

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO | VALOR NORMA|

NODO _ |FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX

A2 0,00 0,00 NC

A1 0,00 0,00 NC

C1 0,00 0,00 NC

E1 0,02 0,22 NC

G1 0,10 1,08 NC

§ 0,10 1,08 NC

K1 0,01 0,11 NC

M1 0,01 0,11 0,32 NC
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TABLA A4-35: MEDIDAS DE ILUMINACION PERIMETRAL GLP-1,2Y 3.
COMPARACION CON LA NORMA

CARRETERA NORTE/SUR ENTRE GLP2 Y 3

NIVEL DE ILUMINANCIA PROMEDIO { VALOR NORMA
NODO |[FOOT-CANDLES LUX LUX 2 LUX

M1 0,01 0,11 NC
A4 0,01 0,11 NC
A7 0,02 0,22 NC
A9 0,02 0,22 NC
A12 0,20 2,15 C

A15 0,02 0,22 NC
A17 0,20 2,15 Cc

A20 0,10 1,08 NC
A23 0,01 0.11 NC
A26 0,08 0,86 NC
A28 0,10 1,08 NC
A31 0,06 0,65 NC
A-34 0,20 2,15 0,85 C
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ANEXO AS
TABLA DE MEDICIONES DE CAMPOS ELECTROMAGN ETICOS
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ANEXO A6
TABLAS DE MEDICIONES DE GASES




TABLA A8-1: MEDICIONES DE GASES EN GLP, GUARDIA DE MANANA

CH4 (% LIT) H2S ( ppm ) S0O2 ( ppm) CO ( ppm)
PLANTA |HORA |NODO [{maximo [minimo |maximo [minimo [maximo {minimo [maximo [minimo
- ST2 5,0 4.0 0,0 0,0 0.9 0,0 58,0 0,0
GLP-1 9:35(ST1 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 9:42|M32 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 9:45(1.26 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 9:55}L11 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:00}L2 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:04|F2 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 10:12|F10 3,0 2,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:16|F21 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:19]A33 4,0 3,0 0,0 0,0 1.3 0,0 99,0 0,0
GLP-1 10:20{F30 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:28|B26 3.0 3.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:33|B10 4,0 3,0 0,0 0,0 0.1 0,0 0,0 0,0
GLP-1 10:37]A1 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
GLP-1 12:05(128 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-1 12:12|E13 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 10:50|R26 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
GLP-2 10:45|R10 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 10:55]|L32 4,0 3,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 11:00]L26 4,0 4,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 11:04|L10 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 11:06{L2 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 11:10{M1 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 11:15|B10 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
GLP-2 11:18|B26 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-2 11:23|M28 4,0 4,0 0,0 0,0 0.2 0.9 163,0 2,0
GLP-2 12:00{027 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-3 11:26]G28 4,0 4,0 0,0 0,0 0.6 0,0 46,0 0,0
GLP-3 11:30]A28 4,0 4,0 0,0 0,0 0.1 0.0 0,0 0,0

GLP-3 11:40|L17 4,0 4,0 0,0 0,0 0.1 0,0 3,0 0,0
GLP-3 11:43|L8 4,0 4,0 0,0 0,0 0.1 0,0 0,0 0,0
GLP-3 11:46{H8 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-3 11:52]A17 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
GLP-3 11:55{A8 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ST1 : PUNTO AGUAS ABAJO DEL PENACHO DE LAS CALDERAS B2,B3 Y HORNOS F1,F2Y
ST2 : PUNTO DE REFERENCIA AL LADO DEL TANQUE X1.

% LIl: PORCENTAJE DEL LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDAD

ppm : PARTES POR MILLON
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TABLA A6-2: MEDIDAS DE GASES EN GLP, GUARDIA DE TARDE

CH4 (% LIl ) H2S ( ppm ) S0O2 ( ppm ) CO({ppm)

PLANTA |HORA [NODO [maximo [minimo maximo iminimo |maximo |minimo Imaximo |minimo

6:18] ST2 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 | 4:50f E13 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

GLP-1 | 455 | ST1 2,0 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 5:00f M32 2,0 20 0,0 0,0 0.1 0.1 0,0 0,0

GLP-1 | 5:04 | L26 2,0 2,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0

GLP-1 5:06f L11 2,0 2,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

GLP-1 5:08f L2 3,0 3,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0

GLP-1 5:12f F2 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

GLP-1 5:15{ F10 3,0 3,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 5:18] F21 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

GLP-1 5:21] F30 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 5:27] A33 3.0 3,0 0,0 0,0 0.3 0,0 8,0 0,0

GLP-1 5:30] B26 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 5:35| B10 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 | 5:38] A1 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-1 | 6:48] 128 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-2 5:42] R26 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

GLP-2 5:45| R10 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-2 5:48] L32 3,0 3,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0

GLP-2 5:55] L26 4.0 3.0 0,0 0,0 0.1 0,0 0,0 0,0

GLP-2 6:00] L10 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-2 6:03) L2 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-2 6:06] M1 3,0 3,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

GLP-2 6:09] B10 3.0 3,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0

GLP-2 6:12] B26 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-2 6:15] M28 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

GLP-2 6.55| 027 3,0 3,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-3 6:22| A28 3,0 3,0 0,0 0,0 0.1 0.1 12,0 0,0

GLP-3 6:25] A17 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-3 6:28] A8 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0

GLP-3 6:32] H8 3,0 3,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

GLP-3 6:36] G28 4,0 4,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GLP-3 6:42] L17 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
GLP-3 6:45] L8 5.0 3,0 0,0 0,0 0.1 0,0 0,0 0.0

ST1 : PUNTO AGUAS ABAJO DEL PENACHO DE LAS CALDERAS B2,B3 Y HORNOS F1,F2 Y
ST2 : PUNTO DE REFERENCIA AL LADO DEL TANQUE X1.

% LIl PORCENTAJE DEL LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDAD

ppm : PARTES POR MILLON
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TABLA A6-3: MEDIDAS DE GASES EN LA PLANTA GLP, GUARDIA DE NOCHE

CH4 (% LIl ) H2S ( ppm ) S02 ( ppm ) CO (ppm)
PLANTA |[HORA [NODO [maximo minimo |maximo |minimo maximo|minimo [maximo [minimo
GLP-1 3:25) 8ST2 - - - - - - - -
GLP-1 1:40{E13 0 0 0 0 0 0 0 0
GLP-1 | 3:09 {ST1 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-1 1:45|M32 1 1 0 0 0 0 0 0
GLP-1{ 2:00 |F30 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:02|L.26 2 2 0 0] 0 0 0 0
GLP-1 2:05]L11 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:07|L2 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:10[F2 3 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:13|F10 3 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:15{F21 3 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:20lA33 3 2 0 0 0 0 0 0
GLP-1 2:17|B26 3 2 0 0 0.1 0 2 0
GLP-1 2:23|B10 3 2 0 0 0 0 2 0
GLP-1 2:25|A1 3 2 0 0 0.1 0 2 0
GLP-1 2:30{R10 3 3 0 0 0.1 0 2 0
GLP-1 3:07(128 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:32|R26 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:34{L.32 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:36|L.26 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:381L.10 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:40}L2 3 3 0] 0 0 0 0 0
GLP-2 2:42|M1 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:45(B10 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:47|B26 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:49|M28 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:51|G28 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-2 2:53|A28 3 3 0 0 0.8 0.1 69 0
GLP-2 3:05|027 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-3 2:55|A17 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-3 2:58|A8 3 3 0 0 0.2 0.1 0 0
GLP-3 3:02{H8 2 2 0 0 0 0 0 0
GLP-3 3:12|L17 3 3 0 0 0 0 0 0
GLP-3 3:20|L8 2 2 0 0 0 0 0 0

ST1 : PUNTO AGUAS ABAJO DEL PENACHO DE LAS CALDERAS B2,B3 Y HORNOS
ST2 : PUNTO DE REFERENCIA AL LADO DEL TANQUE X1.

% LIl: PORCENTAJE DEL LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDAD

ppm : PARTES POR MILLON
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HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I IDENTIFICACI_ON DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
ACIDO CLORHIDRICO. AC-00610
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
PEQUIVEN

SINONIMOS:

Acido muriatico.

FORMULA QUIMICA:
HCILLH20

Usos:

Produccion de fertilizantes, tintes, colorantes, pigmentos para pinturas, refinado de aceites y grasas comestibles, galvano plastia, curtido
pieles, extraccion de petréieo.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:

505 °c ) N/D

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR.

1.19 (20 %) . N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1). SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)

N/A 62% (Muy soluble).

% VOLATILES POR VOLUMEN: PM:

N/A , 36.46 ‘

DESCRIPCION: : . B

- 0 R .
Liquido (150 "C, 1atm), corrosivo, ligero coler amarillo, otor irritante acre. Cuando se mezcla con agua produce vapores irritantes. Soluble .
alcahol etiico y benceno.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/A

PUNTO DE INFLAMACION:
N/A

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE, % VOL: INF: . Sup
N/A

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico secp (PQS), espuma o CO2.

]

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Utilizar equipo de proteccion respiratoria, equipo respirador autocontenido. Enfrie recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y,.DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Se producen vapores toxicos e irritantes al calentarse.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO - 4 o o 7 _ANTIDOTOS

HCL




. RIESGOS A LA SALUD

MITE MAXIMO PERMISIBLE:

ppm (7 mg/m3).

JTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO: <
halacion, mgestldn, contacto {piet, 0j0s).

OXICOLOGIA!:

halacion: irritacion de garganta, nariz, pulrﬁones, quemaduras de 2do grado. Contacto: quemaduras graves de piel, dano permanente con
irdida de la vista. Ingestion: quemadura de garganta, nariz, estomago, escalofrios y hebre, ansiedad, shock, nefritis. La exposicion cronica
Jusa corrosion de los dientes y erupciones de |a piel. La lengua adquiere coloracion gris.

ROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
slicite asistencia medica inmediata. Sintomatico y de fortalecimiento general.

JOS:
Jve inmediatamente con abundante agua, durante 15-20 minutos. Si el ardor persiste continuar con esta operacion. .

EL: R
avar la parte contaminada con abundante agua, remover prendas de vestr contaminadas. Lavar el area afectada con bicarbonato de sodio,
njuagar con agua y jabon.

NGESTION:
o inducir el vomito, lavar la boca con agua fria, dar a beber agua, leche de magnesia o emoliente tal como aceite, huevos frescos, recueste

| paciente, abriguelo.

NHALACION:
leve a un lugar ventilado y fresco. Si la respiracion se ha deterido suministre respiracion artificial. Si es dificultosa suministre oxigeno.

.

/i. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

STABLE St CONDICIONES A EVITAR:
Altas temperaturas.

NO _x

NCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR): '
lases, aminas, metales alcalinos, cobre y sus aleaciones, aluminio. Corroe el hierro.

Y RODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
e producen vapores t6xicos e irrtantes cuando se calienta. Reacciona con pases metalicas formando hidrégeno que es inflamable. Reacciona

iolentamente con alumino.

Vil. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

SASOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Ventilar 1a zona, recoger o encunscribir 1a zona de derrame. Recuperar material derramado de lo contrario diluirlo o neutralizario.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS!
Neutralizacion con CaC03, Ma2C03, Ca(0H)2, considere el uso de desechos acidos para neutralizar desechos alcalinos.

Viil. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA: .
Respirador con cartucho quimico contra vapores acidos < 100 ppm. Equipo respirador autocontenido > 100 ppm.

TIPO DE VENTILACION:

Extraccion locat{Campana de faboratorio).
TIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
Guantes de neopreno.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION: .
Lentes contra salpicaduras de quimicos para el mane|o de soluciones en el laboratorio.

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
Ropa de neopreno, duchas de emergencia, protectores faciales, fuentes lava 0jos.

+

0

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Areas de almacenamiento deben estar ventiladas, suelo de cemento, evitar 1a luz solar directa y calor. No almacenar cerca de sustancias in-

fltamables u oxidantes.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
Evite exposiciones repetidas o prolongadas. El contacto frecuente con soluciones acuosas causa dermatitis.

- OTROS:
No usar lentes de contacto cunado se trabaje con este proaucto.

.



HIGIENS INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

L IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: : CODIGO:
ACIDO SULFURICO. AS 01200
FABRICANTE O PROVEEDOR: ) TELF.:
PEQUIVEN,

SINONIMOS:

Aceite de vitriol, sulfato de hidrégeno, acido de bateria, licor de azufre, acido fertilizante.

FORMULA QUIMICA:
H2S04

UsSos:

sintesls quimica (acido sulfdrico fumeante, superfosfatos, acido fostorico, acido acetico, acido citrica), fertilizantes sintéticos, explosivos, fibras
artificiales, tintas, colorantes, industria farmaceutica,

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg- PUNTO DE FUSION:

290 °C, 340 °C (Descompone) 10.49 °c

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR:

1.834 (20 °C) (Comercial) 1mmHg (145 °C) 6 10mmHg (194.2 °c)
DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)

2.8 Soluble en todas las proporciones. Excelente.
% VOLATILES POR VOLUMEN. , P.M.

N\A 98.08

DESCRIPCION- ’

1 .
Liquido incoloro, denso Y VisCoso cuando es purc. Diversas tmpuresas |o colorean amarillo-marrén. No es combustible pero muy reactivo, so-
luble en alcohol etilico (Iibera calor). Corrosivo. | ’ '

M. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

BUNTO DE IGNICION:
NAA. No inflamable.

PUNTD DE ™FLAMACION:
No inflamable pero aitamente reactivo.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% voL: INF: SuUp:
N\A

AGENTE DE EXTINCION:
Utilice medios de extincion apropiados para las;condicicnes del fuego en los alrededores.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie los recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Al reaccionar con metales desprende hidrégeno. Reacciona violentamente al contacto con combustibles. Puede expiotar al contacto con mu-
chos materiales: acido acético, acetona , dicromato de potasio, anitina.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

ACIDO SULFURICO




RIESGOS A LA SALUD

E MAXIMO PERMISIBLE:
m3 .

S DE PENETRACION AL ORGANISMO:
ci16n, ingestion, contacto (ojos ylo piet).

“OLOGIA:
stancia en contacto directo destruye’el tejido, causando quemaduras secas de |a piel, 0jo0s, dermatitis. Los vapores son irritantes de los
nariz y garganta, son causa de pronquitis y enfisema puimonar, asi como de erosion dental. Si se ingiere causa graves quemaduras de

embranas mucosas de la garganta, esofago y estomago.
EDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
.ncia médica. Sintomatico y de fortalecimiento general.

5

fos ojos con abundante agua y lleve de inmediato con un médico. Neutralizar con solucién alcalina (2-3
rbonato de sodio).

% de bicarbonato de sodio o 5%

con abundante agua !a parte afectada. Remueva toda la ropa contaminada y lave con gran cantidad de agua. Solicite asistencia medica.

STION:
ducir el vémito. Si la persona esta consciente enjuagar la boca con agua en abundancia y dar a tomar leche o claras de huevos, trasiade

tes posible al hospital.

LACION:
rla a un lugar fresco. Mantenga recostado con la cabeza en alto pero dentro del mas absoluto repo

so. Lieve al hospital mas cercano.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

CONDICIONES A EVITAR!:

ABLE SI_ x__
Calor.
NO
YMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
alcohol, allyl cloruros, alcoholes , anilina, bromato + metales, cloratos,

ta o se enciende al contacto con: acido acético, acido nitrico, allyl

n damida, etilen gicol, hidroxido de amonio, peroxido de hidrogeno, p-nitro tolueno, metales, percloratos, aceros, agua, vinil acetato.

-

DUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION: |
calentamiento emite humos toxicos de SOx. .

. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

'OS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL: ~-

~ubrir el derrame con materias organicas, usar arena o ceniza. Ventile el area afectada, neutrahize con Na2CO3 y Ca(OH)2. Lave el rema-
te con agua. . .

roDO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:

npre afada el acido a grandes volumenes de H20 antes de la neutralizacion, nunca al revés. Orden: Dilucidn, neutralizacion y descarga.

Il. MEDIDAS DE PROTECCION

O DE PROTECCION RESPIRATORIA:
spirador con filtro quimico para gases aci
cen. > 100 mg/m3.

] .
dos de alta eficiencia para concen.> 50 mg/m3. Respiradores de aire comprimido o suplido para

O DE VENTILACION:
raccion local. X

0O DE GUANTES DE PROTECCION:
antes de neopreno.

)0 DE LENTES DE PROTECCION:
era facial y/o lentes de proteccion lateral anti-acidos.

UIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
chas de seguridad de uso repelido. Botas y delantal de neopreno.

(. PRECAUCIONES ESPECIALES

EDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
macenar lejos de cualquier sustancia y en seco, suelo de cemento, lejos de cualquier fuente de ignicion. .

:COMENDACIONES MEDICAS:

cluir de la exposicidn personas con atecciones recgilaiorigs

TROS:
termino d¢ cada tuing a
e NETTIRIN




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

-~

I IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
BUTANO ! B8U-06000
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
MARAVEN S.A,

SINONIMOS:

N-Butano, metiletiimetano.

FORMULA QUIMICA:
N-C4H10 6 CH3CH2CH2CH3

UsSos:
Sintesis quimica. Intermediarios para altos octanos de petréleo. .

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: T ; PUNTO DE FUSION:

-0.48 °c (81.1 %F) . -138.0 °c (216 °F)

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1). - PRESION DE VAPOR:

0.599 (0 °C, liquido) 2 atm (18.8 °C)

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1); ‘ SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
2.046 Muy Soluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: PM.

N/D 58.1

DESCRIPCION:
Gas incoloro e inflamable. Soluble en aicohol, Astixiante simple.

lli. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION: , R
405 °c (760 %F)

PUNTO DE INFLAMACION.
-60 °c (-76 °F)

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: sup:
1.9% 8.5%

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO: . i
Detenga el flujo de gas. Elimnacion de toda tuente de ignicion. Enfrie los recipientes expuestos al fuego y retirelos del area de inc:
Motores a prueba de esplosion. .

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Elevado peligro de explosion y/o fuego cuando se expone al calor, Ifama u oxidantes. Los vapores pueden explotar.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

BUTANO




. RIESGOS A LA SALUD

MITE MAXIMO PERMISIBLE:

Q ppm (1900 mg/m3)

JTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO: -

halacion.

JXICOLOGIA: . ) :

epresivo del SNC. Anestesta, debilidad muscular, narcosis. Su rapida evaporacion puede producir quemaduras de piel. Altas concentraciones
\ el aire causan deficiencia de O2 con el riesgo de pérdida de la conciencia. '

ROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
ntomatico y de fortalecimiento general. No administre epinefria.

JOS:
/A

EL
/A

NGESTION:
/A .

NHALACION:
leve a un lugar fresco y ventilado, dele respiracién artificial y oxigeno si es necesario. Acuda al meédico.

t

Vl. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

=STABLE Sl CONDICIONES A EVITAR:
Calor, llama, materiales oxidantes.

NO _ x

NCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR).
vateriales oxidantes.

PRODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
Al calentarse emite humos y COrrosivos.

Vil. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR St OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL: .
Ventile y evacue el area en caso de fuga. Vacie los cilindros lentamente en un area abierta, segura, permita su deisipacion a 1a atmoslera.

Devuelva el cilindro al proveedor.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
Incineracion.

VIil. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
Mascaras con cartuchos contra vapores organicos (ambientes abiertos). Suministro de aire fresco (espacios confinados).

TIPO DE VENTILACION:
Extraccion local. .

TIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
Guantes de caucho.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION:
Mascara tacial de proteccion.

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
En caso de manejo de cilindros. bragas y botas con punteras de acero.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Almacenar en frio.

RECOMENDACIONES MEDICAS: .

OTROS:
Evitar calenlaimicnto puzs.es un produ cte muy (nflanatie.




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
CLORO CL-08900

FABRICANTE O PROVEEDOR: ! TELF.:
PEQUIVEN

SINONIMOS: !
Ninguno.

FORMULA QUIMICA:
C12

uUsas:
Blanqueador, desinlectante, sintesis quimica {produccién de compuestos clorados, organicos e inorganicos)

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:
0 o
345 °c (-20.3 %F) ) -101 °c (-149 %F)
GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1). PRESION DE VAPOR:
0
1.56 (20 °c) ' 7.9 atm (20 °c)
DENSIDAD DE VAPOR(aire=1); : A SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
2.49 7.3% Soluble,
% VOLATILES POR VOLUMEN- PM.
N/D 70.91

DESCRIPCION:
Liguido amarillo o gas amarillo verdoso con olor irritante, caracteristico. No inflamable, venenoso, soluble en alcalis, reacciona al conia 1. cor
el agua, es fuertemente oxidanle.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
No inflamable.

PUNTO DE INFLAMACION:
No inflamable y no combustible.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOU INF: Sup:
N/A

AGENTE DE EXTINCION:
En caso de incendio, enlrie los cilindros con agua.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Mantener aiejado de hidrégeno, acetilenos, amoniaco e inflamables en general. Se producen gases venenosos en el fuego.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Forma mezclas explosivas inflamables y explosivas con hidrégeno, éter, amoniaco,turpentina, hidrocarburos y aigunos metales pulverizados

No es combustible pero reacciona con otros compuestos y causa fuego y explosion.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

CLORO




IESGOS A LA SALUD

MAXIMO PERMISIBLE:
peligro a la vida: 25 ppm.

DE PENETRACION AL ORGANISMO: -
10n, contacto, ingestion.

OLOGIA:

a irritacion de los ojos, nanz y gar

1on, nauseas, bronquitis quimica, edema pulmonar agudo, en casos graves la

3go, con posible perforacion y hemaorragia en el estomago, convulsiones y muer
)

oNnes.

ganta, 0jos. Su inhalacién provoca opre

s16n toraxica, dilicultad en respirar, dolor de cabeza,
muerte. Al ingeririo provoca quemaduras en esolago y
te. Su contacto con los 0jos provoca conjuntivitis y ul-

“DIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
al médico. Sintomatico y de tortalecimiento general. ‘

ir lentes de contacto en el trabajo. Lave con agua inmediatamente durante 15 minutos o mas. Conseguir ayuda medica.

de inmediato 1a ropa que se halla contaminado y lavar la piel con agua. Si hay irritacion o quemaduras acudir al médico.

TION:
istre abundante agua.

ACION:
a lugar ventilado, si |3 respiracion es dificil emplear el método de reanimacion cardiopulmonar, abrigar al paciente. Conseguir at

a io antes postble. Ewitar el establecimiento de un edema agudo pulmonar.

encion

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

Si CONDICIONES A EVITAR:

BLE
Altas temperaturas. Ataca todos los metales en presencia de humedad.
NO _ x__
MPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
hidrocarburos, hidrogeno, compuestos de nitrégeno o losforo, silicones, acero, goma sintética,

joles, aluminio, bromuros, gitcerol,

iIboratos, didxido de tungsteno, meta 1, terbutanol, metales finamente divididos.

les, dietl, éter, lluor, polyclorobiteni

HUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION: \
do se calienta emite humos toxicos de corrosivos de HCL.

. PROCEDIMIENTO EN CAASO DE DERRAMES O FUGAS

7S A SEGUIR S1 OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL
libre y deje que éste se vacie a través de un

lar la zona para dispersar el gas. Si no puede detener 1a (uga, traslade el cilindro al aire
pralo con un agente reductor (bisulfito o sales de hierro). **.

te reductor (bicarbonato o sulfuro de sodio). Si es fiquido cu

ODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS!

iada posteriormente H2S04-3M para tener una reduccion rapida. Neutralize 1a solucién con soda ash, deécargue.

I. MEDIDAS DE PROTECCION

> DE PROTECCION RESPIRATORIA!

cara con fiitro quimico para cloro o respiracion autocontenida o su

plido por awre para concentraciones > 25 ppm. No usar absorbentes

ables.
> DE VENTILACION’

accion local.

> DE GUANTES DE PROTECCION: v
ntes de caucho natural.

O DE LENTES DE PROTECCION:

tes contra salpicaduras de productos quimicos ajustados a la cara.

JIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
-has de emergencia, fuentes 1ava ojos, botas de cuero.

_ PRECAUCIONES ESPECIALES

MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:

DIDAS DE PRECAUCION EN EL E
Deben asegurarse cubiertas protectoras de las valvulas.

nacenar en lugar ventilado, frio.

COMENDACIONES MEDICAS:

amenes periodicos de los pulmones. Excluir

'ROS: .
cloro ataca alaunos tipos de ptasticos, cauchos y revestimientos. Umbral de olor: 3.5 ppm. Mezc!

plosivas.

as de hidrogeno, amtonio y acetileno son




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

l. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
CLORURQ DE POTASIO. CP-09380.

FABRICANTE O PROVEEDOR: " TELF.:
FISHER SCIENTIFIC CO.

SINONIMOS:
N/A.

FORMULA QUIMICA:
KCI.

Usos:
Reactivo.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg; PUNTO DE FUSION:

1420-1500 °C (descompone) 773 °C (sublima).

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR:

1.987 NJ/A.,

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA({% pesa)
N/A, Soluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: PM.

N/A. 74.55

DESCRIPCION: )

Cristates 0 polvo bianco, inodaro. Ligeramente soluble en alcchol etilico, ’ihsoluble en alcohat absoluto, no inflamable.

ll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/A no inflamable.

PUNTO DE INFLAMACION:
N/A.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: SuUpP:
N/A. :

AGENTE DE EXTINCION:
Utilice medios de extincion aproplados para las condiciones del fuego en los alrededores.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie contenedores expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
NZA

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

CLORURO DE POTASIO




RIESGOS A LA SALUD

AITE MAXIMO PERMISIBLE:
establecido.

TAS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
\atlacion, ingestion, contacto.

XICOLOGIA:
itante. Signos Yy sintomas: el contacto protongado produce irritacion de ojos, pel y tracto repiratorio. La 1ngest|én de grandes dosis causa

itacion det tracto gastrointestinal, debilidad. problemas circulatorios, vOmItos.

' OCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
hoite asistencia medica inmediata. Sintomatico y de fortalecimiento general.

JOS:
ve inmeciatamente con abunda te agua, durante 15 minutos.

EL:
.tire toda la ropa contaminada. Lave ta parte afectada con agua y jabon.

GESTION:
sle a beber abundante agua, induzca el vomito

IHALACION:
uministre oxigeno o respiracion artifictal si €s necesario.

/. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

CONDICIONES A EVITAR:
N/A.

STABLE S1__X__
NO

NCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
Reacciona violentamente con BrF3, mezclas de (H2S04 + KMnO4).

> RODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
~uando se calienta se descompone y emite humos téxicos de Cl-. N

VIl. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR SI OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Cubra matenial derramado con arena, vermiculita, recoja por medios mecanicos.

abundante agua.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
Dtluya y drene con abundante agua.

posteriormente puede lavar el material i[npregnado con

VIil. MEDIDAS DE PROTECCION,

'

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
N/A.

TIPO DE VENTILACION:

Generai.

TiIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
Guantes de goma.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION:
Gafas protectoras.

ﬁEQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
Braga manga larga.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Almacene a temperatura ambiente, en un sitio ventilado, mantenga envases unidos.

RECOMENDACIONES MEDICAS:

OTROS:
Evite exnasicicnes repetidas o prolongadas.




'HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

l. lDENTlFICACl_ON DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL CODIGO:
CLORURO DE soDpIO CS-08400
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
N/D

SINONIMOS:

Sal comun, halita, sai oceanica,

FORMULA QUIMICA: ,
NacCl .

usos:

Utilizado en 1a obtencion de cloro e hidréxido de sodio en plantas de clorg soda. Utilizado también en ia correccion de desequilibrio
electroliticos.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg; | PUNTO DE FUSION:

1413.0 °c (2570 %F) 801.0 °C (1480 °F)

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1)Z PRESION DE VAPOR:

2.165 (25/4 °¢) ' : 1mmHg (865 °C); 10 mmHg (1017 ¢
DENSIDAD DE VAPOR(aire =1); SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
N/A Soluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN- PM.

N/A 58.45

DESCRIPCION:

Cristales o polvo cristalino blanco o transparente higroscdpico. No inflamable, inodoro. La solucion acuosa es Neutra, soluble en glicerol. Li-
-geramente soluble en amonio liquido.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/A. No inflamable,

PUNTO DE INFLAMACION:
No inflamabie.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% voL: INF: Sup:; -
N/A No tiene. :

AGENTE DE EXTINCION:
No combustible. Utilice medios de extincion apropiados para las condiciones del fuego en los alrededores.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie los recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Evite concentrar polvos en suspension en areas confinadas.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

CLORURO DE sopIo




RIESGOS A LA SALUD

rE MAXIMO PERMISIBLE:

stablectdo.

AS DE PENETRACION AL ORGANISMO:

acion, ingestion, contacto directo (ojos y/o piel).

COLOGIA: .
oca irritacion de los 0jos, piel, menpranas mucosas. Su ingestion en cantidad pu

ea, diarrea, convulsiones. En nifios puede causar convulsiones y coma en casos graves, cuando se ingiere
CEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:

n

ede provocar deshidratacion, irritacion estomacal, vomito,
en grandes cantidades.

S:

: ]
ueva lentes de contacto, lave con agua en abundancia al menos por 15 - 30 minutos. Si la irritacion persiste, acudir al médico.

» con agua.

ESTION:
al en aitas concentra
-a el vomito.

ALACION:
e a un lugar ventitado, si aparece algun sintoma anormal consulte al médico.

ciones provoca vomito. Si la victima esta consciente y no tiene convuisiones, dele a beber agua abundante. No in-

. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

CONDICIONES A EVITAR:
Calor, llama.

ABLE Si_x__
NO

OMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
ntes oxidantes fuertes. Reacciona violentamente con el trifloruro de bromo (BrF3) y hitio (Li).

YDUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
ndo se calienta emite humos toxicos de Cl y Na20.

I. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

SOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
te suspension del polvo. Recoja por medios manuales o mecanicos. Depositelos en tambores para su recuperacion. Diluya el remanente

' abundante agua.

TODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:!

-a pequefas cantidades: afada cuidadosamente agua en exceso, ajuste el pH {(neutro) separe el sdlido y disponga en relleno sanitario.

1l. MEDIDAS DE PROTECCION

)0 DE PROTECCION RESPIRATORIA:
)scaras para polvo.

>0 DE VENTILACION:
traccion local.

DO DE GUANTES DE-PROTECCION:
jantes protectores de butilo o goma natural.

PO DE LENTES DE PROTECCION:
snolente antiquimico. ~

JUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
agas y botas protectoras.

X. PRECAUCIONES ESPECIALES

EDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
macene en sitio frio y seco, protegido de |a humedad.

ECOMENDACIONES MEDICAS:

TROS:
as soluciones salinas concentradas son hiperténicas v pueden Causar desnidrataciéri-En los trabajos en ambientes de altas temperaturas
ue producen intensa sudoracidn, vigilar muy-blen 12 acnin.<tracidn e taole’s suda sal.oprefiitlementi2 nd cplicartas.

7



HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
CREMA GUANTE X-CO-11500
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
QUIM-MASTER

SINONIMOS:

Sustitutos: Ore!, Tend, Miracle.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcta de compuestos: Kerosene desodorizado, surtfactantes.

Usos:
Crema limpiadora para la piel.’

ll. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:

N/D N/D

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR:

N/D N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): t SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
N/O t N/D

% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M.:

N/D N/D

DESCRIPCION:

Producto de consistencia sélida, color rosado y olor a menta, pH = 8.7 (15%).

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/A.

PUNTO DE INFLAMACION:
N/A.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: Sup:
N/A. ’

AGENTE DE EXTINCION:
N/A.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
N/A.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
N/A. -

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

KEROSENE DESODCRIZADO
SURFACTANTES



/. RIESGOS A LA SALUD

MITE MAXIMO PERMISIBLE:
o establecido para el producto.

UTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO: =~
gestion, contacto.

OXICOLOGIA: .
| uso prolongado puede causar irritacion de la piel y ojos.

ROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO OE'EMERGENCIA:

JOS: ‘ '
ave inmediatamente con abundante agua.

IEL
/A,

NGESTION:
ome grandes cantidades de agua.

NHALACION:
{/A.

Vl. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

+

:STABLE SI _x__ . CONDICIONES A EVITAR:
N/A.
NO
NCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
N/A.

YRODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
N/A., .

VIl. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Recoja por medios mecanicos. Diluya el remanente con abundante agua.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
N/A.

Viil. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
N/A.

TIPO DE VENTILACION:
N/A. -

TIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
N/A.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION:
N/A.

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
N/A.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
N/A.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
N/A.

OTROS:
No utilice de forma prolongada este producto.

B e e e e e e e e e e e e e e o o o i g e s e i e T T T




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS -

I IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: ’ CODIGO:
DIOXIDO DE AZUFRE DA-13800
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
N/D

SINONIMOS:

Oxido sulfuroso, anhidrido sulfuroso.

FORMULA QUIMICA:
S0O2

Usos:
Intermedio en la produccién de H2SO4 y de pulpa de papel, sulfitos y tiosulfato.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:
1100 % ' 755 °%
GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1); PRESION DE VAPOR:
1.43 (-10 °c) 2538mmHg (21 °C)
DENSIDAD DE VAPOR({aire=1). SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
2.264 23% Soluble.
% VOLATILES POR VOLUMEN: PM:
64.06
DESCRIPCION:

Liquido o gas incoloro e irritante. Soluble en alcohol etilico en la mayoria de solventes organicos y en acido sulfdrico. Corrosivo.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION: :
N/A. No inflamable.

PUNTO DE INFLAMACION:
N/A. No inflamable.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VoL INF: SUP:
N/A

AGENTE DE EXTINCION:
Utilice medios de extincion apropiados para las condiciones del fuego en los alrededores.
L.J

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie los recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS: . )
No inflamable. Reacciona violgntamente con F2 causando explosion. Las soluciones de SO2 en etanol o éter explotan con clorato de potasio.
Reacciona explosivamente con BaO2, C30, FcO, SnO27, PbO2.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

DIOXIDO DE AZUFRE !




IESGOS A LA SALUD

MAXIMO PERMISIBLE:
5> mg/m3)

DE PENETRACION AL ORGANISMO: ~
5n, contacto (ojos y/o piel).

LOGIA:

/0. Signos y Sintomas: conjuntivitis, nercosis corneal, nasofaringitis, anosmia, edema de laringe, dolor de pecho y tos, disnea,
, edema pulmonar, quemaduras de piel. La lesion de la cornea puede ser permanente.

IIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
| médico. Sintomatico y de fortalecimiento general. s

 0jos con abundante agua al menos 15 - 20 minutos, y a continuacion instilacion con aceite de oliva.

parte afectada con agua en abundancia. No frote |a parte afectada.

ON:
're abundante agua.

CION:
un lugar ventilado. Dele oxigeno si es necesario.

JATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

E st CONDICIONES A EVITAR:
Reacciona con el agua para formar acido corrosivo. €l SO2 humedo es
fuertemente corrosivo.
NO _ x

ATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
os e inter haldgenos, nitrato de litio, 6xidos metalicos, metales, hidrato de sodio, clorato de potasio. Corroe el aluminio. No ataca los
cuando estan secos.

>TOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
na con el agua o vapor de agua para producir humos toxicos o corrosivos (SOx).

ROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

A SEGUIR S! OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
“tuentes de ignicion. Si las valvulas esta abiertas y no se pueden cerrar, burbujear a una solucion de hipoclorito de calcio. Afiada agua,
2 horas. Neutralice. Drene con abundante agua. ,

O DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
ento quimico.

MEDIDAS DE PROTECCION

: PROTECCION RESPIRATORIA:
3s de gas o respiradores de linea.

> VENTILACION:
on local.

= GUANTES DE PROTECCION: L
s de caucho natucal.

= LENTES DE PROTECCION:
de seguridad y mascara facial en combinacion con proteccion respiratoria.

 DE PROTECCION ADICIONAL: )
de manejo de cilindros, braga y botas con puntera de acero.

'RECAUCIONES ESPECIALES

\S DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
nar en lugar frio y bien ventilado, seco, libre de humedad.

ENDACIONES MEDICAS:
el personal con enfermedades de la vista, piel y pulmones.

omas de edema pulmonar, se pueden manifestar hoas despues de la exposicion.




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOQOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGQ:
ETER DE PETROLEOQ. EP-15150
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
ALDRICH 30,031-4

SINONIMOS:

Nafta, bencina de petrdleo.

FORMULA QUIMICA:

Usos:

ll. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:

35.60 °C <13°%

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR;

0.640

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
2.50

% VOLATILES POR VOLUMEN: M.

DESCRIPCION:

Liguido incoloro, altamente inflamable, toxico.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
288 °c (550 %F).

PUNTO DE INFLAMACION:
.49 %c (.57 %F).

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOU: INF: sup:
1 6

AGENTE DE EXTINCION: .
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2, no utilice agua no es efectiva.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacion de toda tuente de ignicidn. Evite acumulacion de cargas electrostaticas, motores a prueba de explosion, enfrie recipientes
puestos al tuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Extremadamente inflamabie, forma mezcias explosivas con el aire.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

ETER DE PETROLEO NFPA
S 1
| 4
R Q




V. RIESGOS A LA SALUD

| LIMITE MAXIMO PERMISIBLE:

200 cpm.

RUTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
Inhalacion, ingestion, contacto.

TOXICOLOGIA:

La inhalacion de aitas concentraciones del vapor causan intoxicacion, dolor de cabeza, nauseas, coma. El liquido irrita 0J0s y piel, dermatitis.
Si se ingrere causa quemadura, vomito, diarrea, dolor abdominal, cianosis, disnea. Alteraciones neurologicas, confusion mental, deiirio, ner-
viesismao, irritabihidad, tembiores, convulisiones.

PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
Solicite asistencia medica inmed:ata. Sintomatico y de fortalecimiento generat.

QJOS:
Lave inmediatamente con abundante agua, durante 15 minutos.

PIEL:
Lave la parte alectada con agua y jabon.

INGESTION:
No induzca el vomito.

INHALACION:
Traslade la victima a sitio ventilado y fresco.

VI. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

ESTABLE St _X__ CONDICIONES A EVITAR:
Calor, Hlama, chispas.
NO

INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
Oxidantes.

PROQUCTOS PELIGROSQOS DE DESCOMPOSICION:
CO, COo2.

VIl. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR SI OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Cubra derrame con carboén activado, recoja por medios mecanicos, deposite en recipiente para su posterior disposicién, elimine fuentes de
ignicién.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
r.neracion.

/1ll. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
Mascara con cartucho quimico contra vapores orgénicos.

TIPO DE VENTILACION:
Extraccion local.

TIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
Guantes de necprenao.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION: :
Lertes contra salpicaduras de sustancias quimicas.

‘

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
C~lantal de neopreno.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

. 1IEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:

| RECOMENDACIONES MEDICAS:

Las aiteraciones neurologicas pueden ser permanentes.




HIGIENE INDUSTRIAL
. INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
FENOLFTALEINA. FF-15730
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.
FISHER.

SINONIMOS:

3,3-bis {P-hidroxifenit) fahde; 1, {3H)-isobenzofuranona.

FORMULA QUIMICA:
C20H1404.

Usos: .

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg;: PUNTO DE FUSION:
237 °¢

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1); PRESION DE VAPOR:

1.3 '

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
Insoluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M.:
318.31

DESCRIPCION:

'A L . ) .
Cristales incoloros-amarillo, acidos en solucion, soluble en aicohol, eter, bases, ligeramente soluble en cloroformo.

B

ll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTQ DE IGNICION:

N/A

PUNTO DE INFLAMACION:

N/A

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOLU INF: SUP:
N/A

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PRS), espuma, CO2, agua.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie recipientes expuetos al fuego con agua. .

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
N/A

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

FENOFTALEINA NFPA
S 1
! 0
R 0




RIESGOS A LA SALUD

E MAXIMO PERMISIBLE:
stablecido.

S DE PENETRACION AL ORGANISMO:

COLOGIA:
e de ojos, piel y mucosas. La ingestion causa acidosis, pigmentacion en la piel, hipotension, edema pulmonar, cerebral, oligur:a; la
atilis puede ser severa en personas susceptibles.

“EDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASQ DE EMERGENCIA;
matico y de fortalecimiento general.

3

inmediatamente con abundante agua, durante 15 minutos.

la parte afectada con agua vy jabon.

STION:
victima esta consciente suministre 2 vasos de agua e induzca el vomito.

_ACION:
ade la victima a un sitio ventilado y fresco. Suministre oxigeno o respiracion artificial si es necesaro.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

BLE St _X__ CONDICIONES A EVITAR:
Suspension de los polvos.
NO

MPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
5.

JUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
SCOMPOSICION térmica libera humos toxicos e irritantes CO, CO2.

- PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

)S A SEGUIR Si OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
e el area, evite suspension de los polvos, recoja y coloque en boisas para su posterior disposicion.

)DO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
le o disuelva con solvente combustibie y queme en incinerador quimico equipado con chimenea y lavador de gases.

. MEDIDAS DE PROTECCION

DE PROTECCICN RESPIRATORIA:
ara con cartucho quimico contra vapores organicos cdn filtro para polvos.

DE VENTILACION: ‘.
ccion local.

DE GUANTES DE PROTECCION:
tes de caucho natural.

DE LENTES DE PROTECCION:
s contra salpicaduras de sustancias quimicas.

PO DE PROTECCION ADICIONAL:

PRECAUCIONES ESPECIALES

DAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
enga envases cerrados.

YMENDACIONES MEDICAS:

OS:




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS °

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
GASOLINA X-GA-16600
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.
LAGOVEN, CORPOVEN, MARAVEN.

SINONIMOS:

Petrol, benzina, nafta, espiritu de motores.

FORMULA QUIMICA:
C5H12 o CgH20.

Usos:
Combustible de motores, diluyente Yy solvente.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: g PUNTO DE FUSION:

38 - 204 °c < 20%

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1). PRESION DE VAPOR:

0.7 - 0.8 (20 °c, liquido) N/D.

DENSIDAD DE VAPOR(aire = 1); SOLUBILIDAD EN AGUA(% pesa)
30-4.0 insoluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: PM.:

N/D N/A

DESCRIPCION:

Liquido volatil, claro, marrén o rosado y aro'mético, mezcla de hidrocarburos alifaticos. Soluble en cloroformo, éter, benceno y alcet
luto. Inflamable. Las propiedades fisicas y quimicas dependen de la cemposicion de hidrocarburos.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION.
280 - 456 °C (536 - 853 °F)

PUNTO DE INFLAMACION:
-43 %c (-50 °F)

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE, % VOL: INF: SUP:
1.3 6.0

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polve quimico seco (PQS), espuma o CO2. £t agua puede ser inefectiva para combatir el fuego,

[l
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacion de toda fuente de ignicion. Entrie fos recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Alto riesgo de tuego y/o explosion al exponerse al calor o llama. Los vapores son mas pesados que el aire, pueden reinfimarse. Los vag
pueden explotar en areas cerradas.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

GASOLINA




. RIESGOS A LA SALUD

‘TE MAXIMO PERMISIBLE:
m (Ver:nota 1). 200 pP™M
1AS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
alacion, ingestion.

XICOLOGIA: .
tante, depresivo del SNC. Local: irntacion de piel y conjuntivitis. Dermatitis para exposiciones prolongadas. Inhalacion: irntacion det

ctro respiratorio, disnea, bronquitis, visién borrosa, hemorragia de pancreas, edema de riAon, cambios hematopoyeticos. Altas concen-
ciones: Inconsciencia, coma y muerte.

OCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:

ime al meédico. Sintomatico y de fortaiecimiento general.

OS:
ve de inmediato con abundante agua, al menos 15 minutos. .

EL:
tire las ropas contaminadas. Lave la parte afectada con abundante agua y jabon.

GESTION:
juague |a boca. No induzca el vomito.

HALACION:
sve a un lugar fresco y ventiiado. Dele respiracion artificial y oxigeno si fuese necesario.

1. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

STABLE Sl CONDICIONES A EVITAR:
Exposicion a ia llama, calor, chispas.

NO _ x

COMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR): ,
ateriales oxidantes. .

RODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
Aescompone al calentarse emitiendo humos toxicos.

. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

ASOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
entile el area en caso de derrame. Recoja con material absorbente (arena, tierra). Recoja por medios mecanicos. Traslade a sitio seguro.

I ETODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
\Cineracion.

/lll. MEDIDAS DE PROTECCION

IPO DE PROTECCION RESPIRATORIA: v
yascaras con cartuchos quimicos contra vapores organicos.

1IPO DE VENTILACION:
entilacion general.

1PO DE GUANTES DE PROTECCION:
suantes de nitrilo, vitdn o neopreno.

PO DE LENTES DE PROTECCION:
entes de seguridad corflra salpicaduras quimicas.

'QUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
0pa protectora adecuada.

X. PRECAUCIONES ESPECIALES

AEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL
\Imacene en lugar ventilado.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
vposiciones a gasolinas de aito octanaje se debe realizar coproporfirnnas en orina con frecue

~ematologia y examen medico con frecuencia semestral.

ncia y en exposiciones con gasolinas co-

~
_A i= La composicion de la gasolina yaria amuiigimente £or 10 que U shio valor de'T.L.\. no-es aolicahle. El contenido de hidrocarburos

-omo benceno y otros aditivos determina el T.L.V. a’utiizar.




‘ HIGIENE INDUSTRIAL .
INFORMACION DE PRDDUCTOS QUIMICOS

1 IDENT!TICACION DEL PRODFJ(,TO

NOMBRE COMERCIAL: -~ | . ce CODIGO:
HIDROXIDO DE AMONIO + - : H1-17800
FABR!CANTE O PROVEEDOR: TELF.:

SCHER SCIENTIFIC CO. . . ’ :
SINONIMOS: *

Espiritu ce Hartshcrn Agua amomaca] Hldrato oe Amomo

FORMULA QUIMICA:
NH4OH | v

usos: ' ' L
Reactivo pari iz determinacion de: ijerro, dureza total. Alcalinizante. . .

~ u PRQP!EDADES FIS!CAS Y QUIM!CAb .

.PUNTO DE E3ULLICION, /so mmHg o o ‘ - PUNTO DG r-u*non

s°c L S _ C T el :
GRAVEDADESP:C(FSCA (uzo~a) . B ' ' 'PRESION.DE VAPOR
| 0.69 (26 °¢, tiquido) S ' C , 153 mbar (20 °¢) -
osusno:\o ‘?. VAPQR(aire=1): . : . *. SOULUBILIDAD EN AGUA( % peso)
0.6 . t 100% Excelente, ’
% VOLATILES FOR VOLUMEN: . . . S PM: -
N/A . , A B G TP
DESCRIPCION: T

Liquido incoloro de olor mnetrante e irrilanle.'Cuando se disuelve en agua es una oase fuerte. Produce vapores irm;ntes. Produce -
de NH3 (amomaco) al calentarse. Corrosivo. :

2

Ll
-

I, PRCPIEUADES EXPLOS!VAS {DE !NFLAMACEON B

PUNTO DE IGNIC!ON:.

N/A No mrlamable B St NH3 = 649 "C
PUNTO DE thLAMACION ’ -

.} N/A..No inftamable. .

LIMITES DE. thLAMABILIDAD EN AJRE,% VOL. . . . " INF.- : sup:

Amonlaco Yo . T NH3 ’ 16 " -t 25

| AGENTE DE £X TINCIOHN: o :
Utilice medlos de exunmon aprop ados para ias condloones del fuego en los alrededores

Ty

PROCEDIMIENTOS ESPF(‘!ALE? PARA COMBAﬂR EL FUEGO:
Eliminacion de toda {uente de lgh cnon Utmce eq\upc de proteccxon respiratoria. Emite humos toxlcos

PELIGROS DE EMPLOSION Y DE FUEuOS WF‘RF‘JI.;TOS
Ligero, cuando se expone al calor o I'arna eml te humos toxicos que pueden reaccionar con metalés oxidantes.

*
oy -

V. :NGRébaE_NTfE"sf'AéTujosy. S

MATERIAL O COMPUESTO L . ' ' ANTIDOTOS

HIDROXIDO DE AMONIO




RIESGOS A LA SALUD

~ MAXIMO PERMISIBLE:

{18 mg/m3).
\S DE PENETRACION AL ORGANISMO:
acion, ingestion, contacto.
COLOGIA: .
)ntacto del liquido con la piel o mucosas, causa irritacidn local severa (tra
\ra de boca, esofago, traquea, estdmago, seguido de vomito con sangre, res
e a 500 ppm o ingestion de 3-4 ppm puede ser fatal.
CEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
e al meédico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

cto respiratorio y gastrointestinal). La ingestion causa que-
piracidn dificuitosa, convulsiones, shock, muerte. Exposicion

S:
. de \nmediato con agua durante 30 minutos, manteniendo los ojos bien abiertos.

e las ropas contaminadas. Lave la parte afectada con agua por o menos 15 minutos.

=STION:

» la boca con agua. Dele a beber agua. No induzca el vomito. Lavado gastrico con agua, jugo de limon, leche o emolientes.

ALACION:
e a lugar ventilado. Dele oxigeno y/o respiracion artiticial si fuese necesario. Traqueotomia si es necesario.

. DATOS DE REACTIV!D'AD, DEL PRODUCTO

Sl _~ CONDICIONES A EVITAR:

ABLE
Calor.

NO 'x

OMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR): :
ogenos, mercurio, plata, acidos (clorhidrico, hierro galvanizado y aluminio. Reac-

\a violentamente con acidos y s corrosivo.

fluorhidrico, nitrico, sulfurico), cobre y sus aleaciones,

SDUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
-alentarse desprende gases de amoniaco. .

l. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

SOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
ntile el area en caso 'de derrame. Recoja con material absorbente (arena, tierra). Diluya el remanente con abundante agua.

TODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS: : .
e con abundante agua. No se recomienda

utralizacion: traspasar a recipiente que contenga abundante agua, neutralice con 6M-HCI. Desagu
destruccién térmica.

{Il. MEDIDAS DE PROTECCION

PO DE PROTECCION RESPIRATORIA
-spiradores de SUMINistro de aire o canisters contra amoniaco en bajas concentraciones.®

PO DE VENTILACION:
1

¢traccion local.

PO DE GUANTES DE PROTECCION:
uantes de goma, neoprenc o viton.

PO DE LENTES DE PROTECCION:

entes protectores contra quimlcos.

QUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:

haquetas y botas de goma. Utilice crema a base de aceite para reducir la irritacion en la piel.

X. PRECAUCIONES ESPECIALES

UCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL

AEDIDAS DE PRECA
o de acidos. Envases cerrados.

\imacenar en lugar Irio y seco, separad

~~~ ~\ A ENDACIONES MEDICAS:
ciente.

+~r3s de edema puimonar se manifiestan pocas horas después de la exposicion. Mantener en observacion al pa

v nUS:
-vite exposiciones prolongadas o repetidas.




L ey, HIGIENE'!NDUSTRIAL ,
o INFORMACION DE PRCDUCTOS QUIMICOS

K !DENTIF!CACION DEL PRODUCTO

\NOMBRE COMERCIAL: - e oo T "CODIGO:
HIPCCLORITO DE eoo|o R ' : : - HI-18100

. FABRICANTE O nnovzrpoa_ G ' S - TELF.

NALZO DE VENEZUELA. - " L B

WSIRONIOS: . LT e T

Clorox selupon je Lao\awaque agua rm -arc||° rlor'zx ru:cxc da blanqueo.
mnMu_A t.UIM;CA T T

NaCIO ’ . R ! ,

U"~Os ;"v"' : ' L )

: Blangueador, desinfectante - ... -,

.i PR O-‘P J,BAI)i:ﬁ Fis =CA:;} Y CJUEM f-\

ne'.exo pf, Esxhuc:cm 7b0 mmHg

< .BUMTO DF FUSION:

r‘escompone R i - ', N . . - - Descompone.

nﬁA\?pmo EQPCLIF!CA \H20"1‘ s T - PRESION BE VAPOR:

ws(zr)clqmo) Lol SR ’ CONA T e i
_jDC?mD;‘.‘DL«EVAPOR(&:A’&"U o o . .t 7 L sOLuUBI LiDAD EN AGUA('/' peso)

N s ‘. . 100% Excelente.

% VOLA‘[‘LLS pun VOLUMEN: - , . PM.: .
CNIA L ' C . 74.45

DE.»CRIFK.ION o ' ]

C(I"la|€5 bldncos (o} llOUldO amanllo pahdo Cocroswo nom!lamablp Ox:dan!e

' - . ‘ s

',
N

'_-,EH KOP&PDADES EXULQ !VAS Y DE ENFLAMACION

PUN ro DE fGNMICION: ’
N/A, No mﬂa(‘rable

. punru DE’ IhrLAMAClON
No inflamable. "+

LIMITES DE lNrLAMABILlDAD EN AIPE °/o VOL - . INF: sSuUp;
" NIA. No mfla‘mabha S . .

AGENTE DE EXTINCION: . - B
~U(|I|ce ‘medlos de.extmcnon para, Ias condlclones de| fuego en los alrededores. -

PROCEDWIFN Tes ESPEC.ALE,S PARA COMBATIR EL FUEGO
‘Se- dPscOmponq generando gas clofor irritante. Utilice equipo de proteccnon resprratoria. Enfrie los recuplertes expueslos al fuego con ag

'‘PELIGROS DE.EXPLUSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Altamenre exlposnvo al contacto con agen&es reduclores Y acxdos

- o

f}uv INGREDIENTES AC.TIVOS

MATERIAL O COMPUESTO - K : : A - . ANTIDOTOS

HIPOCLORITO DE SODIO




RIESGOS A LA SALUD

MAXIMO PERMISIBLE:
yiecido.
. DE PENETRACION AL ORGANISMO:
1acion, Ingestion, contacto.

(ICOLOGIA:
acion de 0jos y piel. Causa eczema, tas, disnea, edema pulmonar.Si se ingiere causa quemaduras en 1a boca, esofago, estomago, nauseas,

ntos, colapso circulatorio, delirio, coma y 1a muerte en casos severos de intoxicacion.

SCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
ne al médico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

)S:
e con abundante agua a baja presion durante 15 minutos.

14

L

ire las ropas contaminadas. Lave de inmediato 1a parte afectada con agua y jabon.
 ESTION: )

e a beber agua en abundacia. Se recomienda lavado gastrico con bicarbonato de sodio.
JALACION:

al si fuese necesario. Lleve al centro de asistencia médico mas cercano.

ve a lugar ventilado. Dele respiracion artifici

. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

Si CONDICIONES A EVITAR:

TABLE
NO _ x

~OMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
acciona violentamente con acidos. Ataca mu
ulosa, acido formico.

ODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION: '
“descompone por accion del cator formando gas cloro tc')xi;o.

chos metales. Acidos, aminas, acetato de amonio, metanol, fenil acetonitrilo, , oxalato de amonio,

. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

\SOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
jora el material derramado con agente reductor fuerte (bisultito, hipo , etc). Mezcle bien, anada agua. Acidifique H2S04(3M). Neutralice con

da ash.

ETODO DE DISPOSICION DE 1OS DESECHOS!
>duccion quimica. Neutralizacion, dilucion {sistema de drenaje).

1. MEDIDAS DE PROTECCION

PO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
ascaras con cartucho quimico contra vapores a

PO DE VENTILACION:

xtraccion local.

1PO DE GUANTES DE PROTECCION:
uantes de neopreno.

IPO DE LENTES DE PROTECCION:
roteccion facial o lentes especiales contra sa

QUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
3otas de neopreno.

|calinos. Combinado para polvos Y neblinas.

Ipicaduras de quimicos o pantalla para la cara completa. .

X. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Suardar en lugar frio, protegido de la luz, separado de acidos.

TNDACIONES MEDICAS:

/ de 1a cornea puede ser permanente. No utilice antidotos acidos.

A}




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: COoDIGO:
ISOBUTANO 18-18720
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
ALDRICH 29,545-0

SINONIMOS:

2-metil propano.

FORMULA QUIMICA:
CH (CH3)3

Usos:

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:
2% ‘ -160 °%¢
GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR:
0.5572
DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
2.01 Ligeramente soluble.
% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M.:
: 58.12
DESCRIPCION:

Gas altamente inflamable, irritante, asfixiante simple.

Ill. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
462 °c (864 %F).

PUNTO DE INFLAMACION:
Gas inflamable.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: Sup:
1.8 8.4

AGENTE DE EXTINCION:
Detenga el fiujo de gas.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO: . .
Evite acumulacion de cargas electrostaticas, trasiade cilindro a sitio seguro, cierre escape si es posible, elimine fuentes de ignicion, enfrie re
cipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Muy peligroso cuando se expone al calor o llama, oxidantes.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

ISOBUTANO




IESGOS A LA SALUD

MAXIMO PERMISIBLE: :
limite de exposicion permisible.

DE PENETRACION AL ORGANISMO:
10N, contacto.

DLOGIA:
na: alecta al SNC. Asfixiante a aitas concentraciones, provoca mareos, debifidad, inconsciencia. £l 1sobutano liquido causa quemaduras

a piel y 0j0s. Irritacion de 0jos y tracto resprratorio, debilidad muscular.

DIMIENTO DE PRIMERQOS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA;
asistencta medica inmediata. Sintomatico y de fortalecimiento general.

mediatamente con abundante agua, al menos 15 minutos. Conseguir ayuda meédica inmediatamente.

répndamente con agua la parte afectada. St la ropa se ha contaminado, retirela de inmediato, Lavar con agua tibia. Si persiste la
yn, acuda al medico. Si hay quemadura de piel no retire la ropa.

[ION:

\CION:
3 un lugar ventilado. Mantener abrigado y en reposo. Suministre oxigeno o respiracion artificial si es necesarta. Consiga asistencia

 de inmediato.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

LE St CONDICIONES A EVITAR:
EXposicton al calor o lama.
NO _X__

1PATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
tes. El tsobutano liquido ataca aigunos plasticas, cauchos y revestimientos.

JCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
pores generados son mas pesados que el aire, pueden reinflamarse. El 1sobutano se descompone emitiendo gases toxcos como el

1do de carbono. f

L

PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

5 A SEGUIR S1 OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
 1a zona de fuga. Detener ei flujo de gas. Usar proteccion respiratoria. Remueva el tanque o cilindro a un area abierta y permita su

~ion en 1a atmosfera.

DO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
yutano puede eliminarse quemandolo en un lugar seguro 0 en una camara de combustion adecuada.

. MEDIDAS DE PROTECCION

DE PROTECCION RESPIRATORIA:
adores de aire comprimido o suplido por aire con mascara facial completa, casco o capucha para altas concentraciones.

DE VENTILACION:
acion general por dilucién.

DE GUANTES DE PROTECCION:
es de neoprenoc.

DE LENTES DE PROTECCION:
s contra saipicaduras de sustancias quimicas, cuando trabaje con isobutano liquido {20 cm como minimo).

'O DE PROTECCION ADICIONAL
50 de manejo de cilindros: braga y botas con punteras de acero.

PRECAUCIONES ESPECIALES

YAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL
enar en lugar Irio, seco y alejado de materiales oxidantes.

MENDACIONES MEDICAS:
obre exposicion puede provocar inconsciencia y muerte.

JS:
concentraciones en el aire causan deficiencia Je.¢xicend con el riesgy de perdiia cmstiengia.




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

L. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
. KEROSENE KE-12000

FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:

MARAVEN, LAGOVEN, CORPOVEN.

SINONIMOS:

Sustitutos: Fuel Qil No.1, Disalvot, Disolv 100, Cieatron 500, Calla 600.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcla de hidrocarburos principalmente de la serie del metano, teniendo de 10-16 atomos de C.

Usaos:
Solvente limpiador. Desengrasante.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: . PUNTO DE FUSION:

170 - 325 °C 45°%

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1); PRESION DE VAPOR:

0.848 (15 °C) N/A

DENSIDAD DE VAPOR(aire =1); SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
4.5 Insoluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: P M.

DESCRIPCION:

Liquido incoloro o amarillo palido, aceitoso. Combustible, irritante. Soluble y solvente de petroleo.

Ill. PROPIEDADES EXPLQSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
200 - 300 C (380 - 570 F)

PUNTO DE INFLAMACION:
38 - 66 °C (100 - 150 °F)

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: SUB:
0.7 5.0

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2. El agua puede ser inefecliva.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacion de toda fuente de ignicion. Enfrie los recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y/DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Riesgo eleVado de fuego al exponerse al calor o llama. A temperaluras de mas de 39 0C forma mezclas de vapor-aire explosivas.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

KEROSENE



. RIESGOS A LA SALUD

AITE MAXIMO PERMISIBLE:

) ppm.

TAS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
alacion, ingestion, contacto (0jos y/o pret).
XICQLOGIA: L.
tante. Depresivo del SNC, neumonitis nemorragica. Signos y Sintomas: Locales: conjuntivitis, dermatitis seca. Inhalacion: vértigo, fatiga,
nquitis, polineuritis. Ingestion: quemaduras de boca y garganta, convulsiones.

OCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:

me al medico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

oS!

ve de inmediaty con aburdanie agua a baja presion, durante 15 minulos.

=L

tire las ropas contaminadas. Lave la parte afectada con agua y jabon.

GESTION: .

ve la boca con agua. Dele a beber agua. No induzca el vomito. Suministro de aceites vegetales para disminuir absorcion intestinal.
HA.LACION:

sve a lugar fresco y ventilado. Mantenga en reposo. Dele respiracion artificial u oxigeno si fuese necesario.

1. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

 TABLE Si CONDICIONES A EVITAR:
calor, llama.

NO x

COMBATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
ateriales oxidantes, acido nitrico.’

R0DUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
D, CO2.

1l. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

ASOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME C FUGA DEL MATERIAL:
bsorba en papel u otro rnaterial inerte. Evapore en campaha. Para grandes derrames contengalos con diques de tierra. Remueva el material

n bombas. -

ETODO DE DISFOSICION DE LOS.DESECHOS:!
cineracion: puede mejorarse con un soivente mas inflamable.

/lil. MEDIDAS DE PROTECCION

IPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
lascara con cartucho quimico contra vapores organicos.

IPO DE VENTILACION:
xtraccion local.

IPO DE GUANTES DE PROTECCION: 4
,uantes de caucho natusal y neopreno.
IPO DE LENTES DE PROTECCION:

entes contra salpicaduras quimicas.

QUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
iraga mangas largas, botas de goma.

X. PRECAUCIONES ESPECIALES

AEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
\Imacene en areas a prueba de incendio, evitando chispas y llamas abiertas. En tambores en area ventiiada, seca, temperatura ambiente.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
“xcluir de la exposicion personas con afecciones pulminales,

OTROS: .
Jmbral de-ola: 1 ppml Evite npatar sus(vapores. :




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
MERCAPTANOS. X-ME-20000
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:

N/D.

SINONIMOS:

Alcanodiol, metil-etil-butil-mercaptanos, tioles aromaticos, hidrosulfuros de alcohtlo.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcla de compuestos: Metll-Etll-But:I-Mercaptanos, Perclorometil Mercaptanos.

Usos:
Odorizante del gas natural. Solventes. Gasolinas de aviones y jets. Sintesis organica.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:
76 °C N/D
GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR;:
0.9 N/D
DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
1.66 N/D
% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M..
] N/A ‘
DESCRIPCION: |

Liquido o gas de olor muy fuerte y desagradable. Altamente inflamable, venenoso. | ‘

Ill. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION: ‘ ‘ !
Etanetiol: 300 oC '

PUNTO DE INFLAMACION: A
Metanetiol: -17.8 oC. Etanetiol: < -17.8 °C, Butanetiol: 2 0C.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL INF: SUP:
39 218

AGENTE DE EXTINCION:
CO2, PQS, espuma para alcoholes. No utilice agua.

|
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO: . [
Eliminacion de toda fuente de ignicion, Enfrie Jos recipientes expuestos al fuego con agua. Se producen humos toxicos, utilice equipo de |
proteccion respiratoria., . : : l

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS: : ) )
Forma mezcla explosivas con el aire..Los recipientes expuestos al fuego pueden explotar. Los vapores pueden explotar O reinflamarse.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

METANETIOL

ETANETIOL

BUTANETIOL

PERCLOROMETIL MERCAPTANOS




RIESGOS A LA SALUD

E MAXIMO PERMISIBLE:
\etiol, etanetiol, butanetiol = 0.5 ppm, perciorometl mercaptano = 0.1 ppm.

S DE PENETRACION AL ORGANISMO:
ictan, ingestion, contacto,

“CLOGIA:
ce irntacion de ojos, piel y mucosas. Causa dolores de cabeza, nauseas, cianosis, pérdida deil conocimiento, enfriamiento de ias extre-

les, aceleracion del pulso.

EDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
» al medico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

inmediatamente con abundante agua, durante 15 minutos.

> toda !a ropa contaminada. Lave la parte afectada con agua y jabén. Consulte con el médico.

STION:
ade de inmeditao a un hospital. Se recomienda lavado gastrico, seguido de purgante salino.

LACION:
- a lugar tresco y ventilado. Dele oxigeno y respiracion artificial s1 fuese necesario.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

\BLE S! CONDICIONES A EVITAR:
Contacto con agua, calor, llamas desnudas.

NO _ x

MPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
rales oxidantes, agua y acidos.

DUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:

tentarse emite humos toxicos de SOx. Por reaccion con agua y acidos produce vapores toxicos e inflamables.

. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

0S A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
lle el area en caso de derrame. Recoja con material absorbente (arena, tierra).Diluya e! remanente con agua.

ODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS!
onga en relleno de seguridad. No descargue a cuerpos de agua sin tratamiento previo.

1. MEDIDAS DE PROTECCION

) DE PROTECCION RESPIRATORIA:
po de aire comprimido o suplido por aire.

> DE VENTILACION: . .
accion local.

3 DE GUANTES DE PROTECCION:
ntes de caucho natural. -

> DE LENTES DE PROTECCION:
ra facial y lentes con proteccion lateral sin perforaciones.

IPO DE PROTECCION ADICIONAL:
gas y botas de goma con punteras.

. PRECAUCIONES ESPECIALES

>IDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
acenar en lugar ventilado, protegido de fuentes de ignicion y humedad.

>OMENDACIONES MEDICAS:

ROS:
bral de olor: 0.001 ppm. Altamente toxico al calénlaise v A réactioral uer agua iy ac dog (imitz maximo hermisible de exposicion al SO2

> ppm).




HIGIENE INDUSTRIAL
. INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: . CODIGO:
METANO - ME-20300
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
N/D _

SINONIMOS:

Gas marsh, gas de los pantanos, hidruro de metlo, grisu.

FORMULA QUIMICA: t
CH4 v

Usos:
Sintesis quimica, combustible.

ll. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg- PUNTO DE FUSION:

-161,5 %¢ -182,6 °c

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1). PRESION DE VAPOR:

0.415 (-164 °C, liquido) N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire =1); SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
0.554 Ligeramente soluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: : PM.:

N/D 16.04

DESCRIBCION:

Gas incoloro e inodoro. Es un asfixiante simple. Soluble en éter, solventes organicos, alcohol etilico. Es mas ligero que el airre. Inflamabl

lIl. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION: v
540 °C (1004 °F)

PUNTO DE INFLAMACION.
-180.0 °C (-290 °F). Altamente inflamable.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE, % VOL: INF: sup:
53 15

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS) o CO2.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacidn de toda fuente de ignicion.Detener el flujo de gas. Enfrie los recipeintes expuestos al fuego con agua. Si no es posibie deten
flujo de gas y no existen riesgos en los- alrededores, permita que el fuego queme el gas. Motores a prueba de explosidn.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Elevado riesgo de tuego y/o explosion al exponerlo al calor o llama directa.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS , '

MATERIAL O COMPUESTO - ANTIDOTOS

METANQ




RIESGOS A LA SALUD

AITE MAXIMO PERMISIBLE: .
hay limite de exposicion permisible. El factor limitante es |a disponibilidad de oxigeno (18% minimo en volumen 3 presién atmosferica).

TAS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
alacion.

XICOLOGIA!
metano no es toxico pero en altas concen

traciones puede causar narcosis, asfixia e inconciencia debido a 1a deficiencia de oxigeno.

OCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA!
\‘tomatico y de fortalecimiento general.

|OS:
A

EL: '
A .

GESTION:
A

HALACION:
eve a lugar ventilado y fresco. Si la victima esta consciente dele respiracion artificial.

. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

CONDICIONES A EVITAR:
Calor, Hama directa, contacto con el aire.

STABLE Si
NO _ X

\COMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):

alégenos, interhalégenos, oxidantes, aire, éxigeno liquido.
RODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:

Q,C02

/il. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

IASOS A SEGUIR St OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Sierre el flujo de gas en caso de ftuga. Use proteccion respiratoria. Enfrie los tanques de almacenamiento con agua. Remueva el tanque o C-

indro a un area abierta y permita su disipacién en la atmosfera.

METODO DE DISPOSICION'DE £OS DESECHOS:
ncineracion.

Vill. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA!
Aparatos de aire autocontenido (espacios confinados). Mascara con cartucho quimico contra vapores organicos (ambientes abiertos).

TIPO DE VENTILACION: .
Ventilacién general y extraccién local.

TiPO DE GUANTES DE PROTECCION:
Guantes de neopreno.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION:
Lentes de seguridad con proteccion lateral.

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
£n caso de manejo de cilindros, bragas y botas con punteras de acero.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Almacene en lugar ventilado y frio. Evite calentar el producto.

RECOMENDACIONES MEDICAS:

OTROS.
Debido a sus baja densidad se acuruia €n zoias

escasamente entitadaz producierdauna aunosiera atainente a«fidants.




HIGIENE INDUSTRIAL -
lNFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: _ CODIGO:
METANOL : ME-20400
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
N/D ‘

SINONIMOS:

Alcohol metilico, carbinol, espiritu de madera o alcohol de madera.

FORMULA QUIMICA:
CH40 ¢ CH30H

1

usos:
Solvente limpiador. Fabricacion de plasticos y explosivos, anti-congelante, combustible, lacas, tintes, curtido. Se uliliza en sistemas relrige-

rantes para ewvitar destruccion de 1as lineas.

Il. PROPIEDADES FISICAS 'Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:

64.8 °C .a7.8 %c

GRAVEDAD ESPECIFICA (H2O=1); ‘ PRESION DE VAPOR:

0.7983 (20 °C, tiquido) 125 mmHg (20 °C)

DENSIDAD DE VAPOR(aire =1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso) -
1.1 100% Excelente.

%, VOLATILES POR VOLUMEN: PM:

N/D 32.05 .
DESCRIPCION: '

Liquido incoloro de gran mowvilidad, olor picante caracteristico, inflamable, venenoso, solubie en etanol, éter, benceno, cetonas y fa .

solventes organicos. Higroscopico. )

Ill. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
470 °c (878 °F)

PUNTO DE INFLAMACION: : K .
12 °c (52 °F)
LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: SuUp:

6 36.5

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2. El agua puede ser inefectiva.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enminacion de toda fuente de ignicion. Enlrie los recipientes expueslos al fuego con agua. Utilice agua en forma de rocio para comba’ 1 1073

vapores lormados.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Alto riesgo de fuego y/o explosion al exponerse al calor y/o llama directa. Los vapores pueden explotar en areas cerradas

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO

ANTIDOTOS

METANOL . .




IESGOS A LA SALUD R : |

MAXIMO PERMISIBLE:

n (260 mg/m3).

DE PENETRACION AL ORGANISMO:
16n, Ingestidn, contacto {ojos y/o piel).

osas. El liquido y el vapor son muy daninos sobre
o central, particularmente el nervio optico, dana
muerte en casos graves. La ceguera y daio renal

DLOGIA!
juseas, vomitos e irritacion de 1as membranas muc

tacion provoca dolor de cabeza, na
s y los efeclos tardan horas en manilestarse. La ingestion dana el sistema nervios

;, higado, corazon y otros 6rganos. Luego de horas puede producirse inconsciencia y
 ser permanentes. El contaclo causa dermatitis eczematiodea.

DIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA: .—. .. - -
al médico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

diato con abundante agua a baja presion, durante 15 minutos.

e inme

las ropas contaminadas. Lave la parte afectada con aguay jabon.

TION: . .

ctima esta consciente induzca el vomito y suministre 2 cucharaditas de bicarbonato de sodio en agua. '
ACION: K

a jugar fresco y ventilado. Mantenga en reposo. Acuda al médico cuanto antes.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO ”

St : CONDICIONES A EVITAR:
Exposicion a la llama o el calor.

3LE
NO __X

APATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
s acidos cloradaos, acidos anhidros, agentes oxidantes y reductores, metales alcalinos.

UCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
entarse se producen vapores toxicos de formaldehido y CO. .-

PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS
DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:

'S A SEGUIR S| OCURRE UN . :
e y evacue el area. Cubra el material derramado con soda ash, vermiculita, arena. Evapore o queme. Enjuague el sitio con abundante’

)DO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS!: X
Sracion y descarga ai sistema-de drenaje previa dilucion para pequefos volumenes. incineracién: mejorar 1a combustion con otro sol-

 mas inflamable.

. MEDIDAS DE PROTECCION

"DE PROTECCION RESPIRATORIA: . :
concentraciones menores de 200 ppm mascara con filtro contra vapores organicos.

concentraciones mayores a 200 ppm.
' DE VENTILACION:

iccion local.

' DE GUANTES DE PROTECCION: T e Gemeemte ot S
ites de neopreno. . ' : DR
) DE LENTES DE PROTECCION: D e J . e e
ra facial y lentes de proteccion lateral.

PO DE PROTECCION ADICIONAL
jas, delantal y botas de goma con punteras.

[N

Reépiradores de aire comprimido o suplido por aire

e v N

N A

PRECAUCIONES ESPECIALES o

)IDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL
-enar en lugar frio, seco. Es higroscopico.

car un examen medico cada seis meses

AENDACIONES MEDICAS!:
-ecomienda excluir personas con problemags visuales y renaies del trabajo con este producto, practi
test visuales. Hacer evaluacion neurologici y ¢st Saibe (uncichales ded nigauoy rivornes, 2o t2 musma frecuencia.
ROS: R '
utilice este producto) silizre heridas atiertas €n)la pic. Test do diagndstica: atcohal metilico en aire respirado, orina y sangre, acido
mnico en orna. 9 /[enezils 1




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
MONOXIDO DE CARBONO MC-21800
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
N/D

SINONIMOS:

Oxido carbonico, carbonto.

FORMULA QUIMICA:
co

USOS:
Sintesis organica, especlalmente en el proceso “Fisher-Tropsch® para productos de petroieg y en oxo-reacciones, industria metalurgica com
agente reductor.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: " PUNTO DE FUSION:

1915 °c ‘ ' 2070 °c

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): ‘ PRESION DE VAPOR:

0.791 {-192.2 °C. liquido) 58.8 bar (20 °C)

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1); SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso) -
0.81 : Insoluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: ' PM- -
N/A 28.01

DESCRIPCION:

Gas incoloro e inodoro. Aslixiante quimico. Venenoso, inflamable, produce vapores visibles, soluble en alcohol etilico, benceno.

lIl. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION: \
609.0 °c (1128 °F)

PUNTO DE INFLAMACION: “
Gas inflamable.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: Sup:
12.5 74.0

AGENTE DE EXTINCION:
PQS, CO2. Enlrie los reciptentes expuestos al fuego con agua.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Si es postible, detenga el flujo de gas. En caso conlrario permita que el fuego consuma el gas. Utilizar equipo de proteccidn respiratona par
extinguir el fuego. Motores a prueba de explosion.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Alto riesgo de fuego y/o explosion al exponerse al calor o fuego. Los recipientes (citindros), pueden explotar con el tuego

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

MONOXIDG DE CARBONO




RIESGOS A LA SALUD

. MAXIMO PERMISIDLE:
M.
AS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
lacion.,

ICOLOGIA:
.a sopor & Inconsciencia debido a la anoxia resultante de 1a combinacion del CO con 1a hemoglobina. En bajas concentraciones el gas

a dolor de cabeza, nauseas, debilidad, confusion mental, alucinaciones,depresion, incremento de 13 respiracion, alteraciones del ntmo
iaco. En ¢asos graves inconsciencta, convulsiones, muerte. '

CEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
e al médico. Sintomatico y de lortalecimiento general.

S:

ESTION:

ALACION:
smbientes cerrados la muerte sobreviene en minutos. Lleve a lugar fresco y ventilado. Mantenga abrigado y en reposo. Suministre

yiracion artificial y oxigeno . Transporte con el medico cuanto antes.

. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

ABLE Sl CONDICIONES A EVITAR:
Calor, llama, chispas.

NO

OMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):,
ntes oxidantes fuertes, floruros, haldégenos, metales.

‘CTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:

I. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

505 A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
enga el llujo de gas. Evacuar de inmediato el area. Usar proteccion respiratoria. Trasiade el cilindro a sitio seguro y permita su disipacion

la atinosfera. Y

TODO DE DISPOSICIONDE'LOS VESECHOS: '
neracion.

1l. MEDIDAS DE PROTECCION

O DE PROTECCION RESPIRATORIA:
scara antigas con cartucho apropiado para uso corto.

O DE VENTILACION: -
raccion local.

O DE GUANTES-DE PROTECCION:

antes de proteccion aislantes del frio.

'O DE LENTES DE PROTECCION:

D.

UIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
aga mangas largas.

En areas con alta concentracion equipo respiratorio autocontenido.

(. PRECAUCIONES ESPECIALES

| *S DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL
r aar en frio. .

COMENDACIONES MEDICAS:
st de diagndstico: carboxihemoglobina desde 10% en adelante.

TROS:
 pucde presentar bronconeumonia en 13 Intoxicacion grave.




. HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
NALCO 1865. X-NA-22200
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
NALCO DE VENEZUELA C.A.

SINONIMOS:

Sustituto: Visco 707.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcla de compuestos: Kerosene, Aminas.

UsSos: [
Inhubtdor filmicao. \

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:

76 °c N/D

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1); PRESION DE VAPOR:

0.855 N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% pesa)
N/D Insoluble,

% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M.:

N/D N/A

DESCRIPCION:

Liquido de color ambar y olor a hidrocarburos. El pH es de 10.6. Combustible, irritante.

ll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION.
Producto: 90 °C: (195:%F). Kerosene: 200 - 300 °C.

PUNTO DE INFLAMACION:
Producto: 75 0C (165 DF). Kerosene: 38 - 66 0C.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE, % VOL: INF: SUp;
N/D para el producto. Kerosene 0.7 50

AGENTE DE EXTINCION: .
Use extintores de incendio de poivo quimico seco (PQS), espuma o CO2. El agua puede resultar inefectiva.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacion de toda fuente de ignicion. Entrie los recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGO3 IMPREVISTOS:

. . . I -0
Riesgo moderado de incendio y/o explosion al exponerlo al calor o llama. El kerosene a temperaturas mayores de 39 C, forma mezclas ex-
plosivas con el aire.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

KERQSENE
AMINAS




RIESGOS A LA SALUD ,

ITE MAXIMO PERMISIBLE:
'para el producto. Kerosene = 200 ppm.

'AS DE PENETRACION Al. ORGANISMO:
jlacion, ingestion, contacto.

(ICOLOGIA:
ante, depresivo del SNC, neumonitis hemorragica. Signos y Sintomas: Locales: conjuntivitis, dermatitis seca, lesion corneal. Inhalacion:

1go, fatiga, bronquitis, polineuritis. Ingestion: quemaduras de boca y garganta, convulsiones.

YCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
ne al medico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

DS

e con abundante agua a baja presion, durante 15-20 minutos. Acuda al meédico.

L .
ire toda la ropa contaminada. Lave la parte afectada con agua y jabdn. Acuda al medico.

ESTION: '

provoque el vomito. Suministro de aceites vegetales ‘para disminuir absorcion intestinal.

IALACION: '

ve a lugar fresco y ventilado. Oxigeno o respiracion artificial si es necesario.

. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

TABLE Si CONDICIONES A EVITAR:
Calor, lilama.

NO _ x

~OMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
entes oxidantes, acidos {uertes, compuestos organicos clorados.

ODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
s productos de combustién son CO, CO2, NOX.

Il. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

.SOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
ntile el area en caso de derrame. Recoja con material absorbente (papel, arena, vermicu

nttdad).

lita). Evapore en campana o al aire libre {mayor

ETODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS!:
-inerar bajo condiciones de completa seguridad.

1Il. MEDIDAS DE PROTECCION

PO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
ascaras con cartuchos contra vapores organicos O aminas.

PO DE VENTILACION:
ctraccion local.

PO DE GUANTES DE PROTECCION: .
uantes de neopreno.

:'PO DE LENTES DE PROTECCION:
.ntes contra salpicaduras de quimicos.

UIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
ragas y botas.

X. PRECAUCIONES ESPECIALES .

IEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL
Imacene en sitio ventilado y fresco. Alejado de fuentes de ignicion.

ECOMENDACIONES MEDICAS:
as aminas pueden originar cancer de vejiga. Excluir de 1a exposicion personas con afecciones pulmonares.

DTROS:

eterminar grado de metahemogtobinemia (exposicion agudaj.




. HIGIENE INDUSTRIAL :
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
NALCO 193 X-NA-22500
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF..
NALCO DE VENEZUELA C.A.

SINONIMOS:

N/A. Sustituto: Nalco 3905.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcla de compuestos: Morfolina.

Usos:
Inhibicor de corrosion en tuberias, valvulas, snstemas de gas.

ll. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION: -
N/D N/D

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR:

0.947 N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)

N/D Insoluble,

% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M.:

N/D N/A

DESCRIBCION:

Liquido ambar de olor penetrante. £} pt es de 10.3, inflamable, 1oxico, corrosivo.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/D para el producto. Morfolina; 310 0C (590 OF).
PUNTO DE INFLAMACION:

Producto: 33 °C (32 °F), Morfolina: 38 °C (100 °F).

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: sSup:
N/D para el producto i Morfolina 1.8 10.8

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacivin de toda tuente de ignicion. Entrte los recipientes expuestos al fuego con agua. Los vapores son mas pesados que el aire, comr
tirtos con agua en forma de niebla.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS:
Elevado riesgo de incendio al exponerio al calor o la lama. Los vapores pueden explotar si se encuentran en areas cerradas. Pueds ocu
reinflamacion de 1os vapores producidos.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO * ANTIDOTOS

MORFOLINA




/. RIESGOS A LA SALUD

IMITE MAXIMO PERMISIBLE:
l0 establecido para el producto. Morfolina: 20 ppm (piel).

WUTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
nhalacion, ingestion.

"OXICOLOGIA:
roducto irritante de ojos, piel y tracto respiratorio. Puede ser causa de edema pulmonar. Si se ingiere puede causar dafios en los rifones y

| higado. La inhalacion causa nauseas, dolor de cabeza y diticuitad respiratoria.

)ROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
lame al médico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

DJOS:
ave inmediatamente con abundante agua, al menos 15 minutos.

HEL:
etire toda la ropa contaminada. Lave la parte alectada con agua.

NGESTION: v
ave la boca con agua. Dele a beber agua, si la vicima ests consciente. No indusca el vomito al menos que el médico lo autorice.

NHALACION:
leve a lugar fresco y ventilado. Mantenga en reposo. Dar respiracion artificial si fuese necesario.

Vl. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

“STABLE Si CONDICIONES A EVITAR:
Exposicion al calor, agua.
NO

NCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
Jateriales oxidantes, acidos, acidos clorados. Corroe el aluminio y el zinc.

DRODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
Al calentarse se descompone emiliendo humos toxicos de NOx.

VIl. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR S! OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Ventile el area. Cubra el material derramado con soda ash. Recojer por medios mecanicos. Deposite en bolsas para su posterior disposicion.

Para pequefios derrames queme el materal absorbido a cielo abierto.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
Incineracion. Dilucion, neutralizacion. ,

Vill. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA!
Equipo de aire comprimdo o suplido por aire o respiradores de aire con casco, capucha, mascara segun la concentracion.

TIPC DE VENTILACION:
Extraccion local.

TiIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
G* “tes de butilo.

_1 JE LENTES DE PROTECCION:
Lentes contra salpicaduras de quimicos.

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
Delantal de neopreno, botas de seguridad.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES '

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Almacenar en lugar frio y seco, separado de malteriales oxidantes.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
Examenes médicos pernddicos con especial atencion ai aparato respiratorio. No inhale sus vapores.

OTROS:
Umbral de olor: 0.01 ppm (Morfolina).




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
NALCOOL 2000. X-NA-23500
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
NALCO CHEMICAL COMPANY.

SINONIMOS:

Sustitutos: Dewt NC, Caigon CS, Radi Prep, Wyandote R-2.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcla de compuestos: Nitrito de Sodio, fetraborato de Sodio, Mercapto Benzotiazol de Sodio.

T

USosS: '
Inhibidor de corrosion, usado en sistemas de enfriamiento cerrados.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg-: PUNTQ DE FUSION:

100 °c N/D

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): _ PRESION DE VAPOR:

1.10 (15.6 °C, liquido ) N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire = 1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
N/D 100% Excelente.

% VOLATILES POR VOLUMEN- P M.

N/D M/A

DESCRIPCION:

Liquido de color fucsia y olor nauseabundo. Tiene una viscosidad de 4.5 cps y un pH de 10.9. No inflamable, irritante, combustible, corrosivo.

lIl. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/A. No inflamabie,

PUNTO DE INFLAMACION: i
N/A. No inflamable. Mercapto Benzotiazol de Sodio: 47 0C (116 oF).

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: Sup:
N/A

AGENTE DE EXTINCION:
Utilice medios de extincion apropiados para las condicones del fuego en los alrededores.

PROCEDIMIENTQS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie los recipientes expuestos al fuego con agua. Aisle los materiales combustibles.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS: .
Puede reaccionar peligrosamente con diversos compuestos (materiales oxidantes o combustibles). El nitrito de sodio origina fuego al contacto

. S L 4]
con oxidantes y matena organica al ser sometido a friccion. Puede explotar al sobrecalentarse rapidamente sobre los 540 C.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO . ANTIDOTOS

NITRITO DE SODIO
TETRABORATO DE SODIO
MERCAPTO BENZOATIAZOL DE SDOCHQ




JAESGOS A LA SALUD

E MAXIMO PERMISIBLE:
tablecido para el producto.

S DE PENETRACION AL ORGANISMO:
ci6n, ingestion, contacto.

~OLOGIA:
ca Irritacion de 10os 0)0s, piel. Causa dermatl

Tetraborato de sodio = 1 mg/m3.

tis. Atecta los rifiones. Su ingestidn puede ocasionar la muerte.

"EDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA!
> al medico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

]
diatamente con abundante agua, durante 15-20 minutos. Acuda al meédico.

inme

a 1a ropa contaminada. Lave la parte afectada cen agua y jabon. Acuda al medico.

e tod

STION:
victima esta consciente de

\LACION:
eno O respiracion artificial si es necesario.

+
le a beber abundante agua. No induzca el vomito. Traslade de \nmediato a un hospital.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

ABLE Sl CONDICIONES A EVITAR:
Exponerio al calor. Contacto con acidos.
NO _ x__
OMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
jo suiturico, materiales oxidantes, sales de amonio, acidos fuertes, madera, hidracina, litio, mezcla de potasio y amonio.

YDUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
Na?2

O. Desprende humos toxicos de SO?2 a temperaturas menores de 100 OC.

productos de la combustion son NOx, SOX,

I. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

CURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
s: ventile el area en caso de derrame. Recoja con material absorbente. Enjuague el sitio con agua. Recoja por medios

adas, para su eventual disposicion.

SOS A SEGUIR SI O
ra pequefos derrame
canicos y coloque en bolsas sell

:TODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
ra volumenes mayores: dilucion , neutralizacién, anada soda ash y neutralice con HC! dilwdo.

1Il. MEDIDAS DE PROTECCION

PO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
uipo de resptracion autocontenido o suplido por aire.

PO DE VENTILACION:
ctraccion local.

PO DE GUANTES DE PROTECCION:

uantes de caucho natural.

PO DE LENTES DE PROTECCION: )
isera plastica para evitar salpicaduras quimicas.
QUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:

apatos de seguridad.

X. PRECAUCIONES ESPECIALES

AEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
miento cerrado. Evite calentamiento a mas de 100

- . 0 Lo
Solo para uso en sistemas de trata C. Almacenar en lugar frio y seco.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
Examen medico de control anual. Pruel

OTROS:

bas de suficiencia renal. .




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
NALCO 3905. X-NA-23000
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF..
NALCO DE VENEZUELA C.A.

SINONIMOS:

N/A. Sustitutos: Dety, Inhibiting Fluid WD 40, Darathene, Nalco 193, Nalco 1SHA, Nalco 19H.

FORMULA QUIMICA:
N/A. Mezcla de compuestos: Morlolina, Amoniaco.

uUsos:
Inhibidor de corrosion,

1

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:
76 °c N/D

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1). PRESION DE VAPOR:

0.947 N/D

DENSIDAD DE VAPOR(aire =1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)

N/D N/D

% VOLATILES POR VOLUMEN: PM.: i
N/D N/A

DESCRIPCION: -

Liquido color ambar oscuro y olor amoniacal, La viscosidad es de 70 cps, pH = 10, tdxico, inflamabie, corrosivo.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION;
N/D para el producto. Morfolina: 310 0C (590 OF), Amoniaco: 651 0C.

PUNTO DE INFLAMACION:
Producto: 45 0C (115 QF). Morlolina: 38 0C (100 oF), Amoniaco: no inflamable.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: SuPp:
N/D producto. Morfolina: 1.8 - 10.8, Amoniaco: 15.5 - 27.0.

AGENTE DE EXTINCION:
Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacion de toda fuente de ignicion, Enlrie ios recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS: .
Riesgo moderado de incendio y/o expiosion al exponerlo al calor o llama. Los vapores pueden explotar si se encuentran en areas cerradz

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO * ANTIDOTOS

MORFOLINA
AMONIACO




V. RIESGOS A LA SALUD ' ‘

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: ,
No establecido para el producto. Morfolina = 20 ppm {piel), amoniaco = 25 ppm.

RUTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO: ) !
Inhalacton, ingestion, contacto.

TOXICOLOGIA:
Provoca Irritacion de los ojos, piel y njembranas‘mucosas. Su inhalacion puede ser causa de edema pulmonar. Si se ingiere puede causar
dano a los riiones, higado. La inhalacion causa nauseas, dolor de cabeza y dificultad para respirar.

PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
i Llame al medico. Sintomatico y de fortalecimiento general.
- QJOS:

Lave inmediatamente con abundante agua, durante 15 minutos.

PIEL:

Retire toda la ropa contaminada. Lave la parte alectada con agua en cantidad.
INGESTION:

Lave la bhoca aqua. St |a victina esta conscienle dele a beber abundante agua o leche.
INHALACION: !

Lleve a lugar fresco y ventilado. Mantenga en reposo. Dele respiracion artifical si fuese necesario.

Vl. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

ESTABLE Si CONDICIONES A EVITAR:
Calor

NO x

INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
Oxidantes, acidos, acidos clorados.

PRODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
Los productos de ta combustidn son CO, CO2, NOx y NH3.

Vil. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR S1 OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:

Ventile el area en caso de derrame. Usar proteccion respiratoria. Recoja con material absorbente (arena, tierra, soda ash). Recoja por medios
mecanicos.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:

A) Incineracion. B) Dilucion, neutralizacion. ~  ~ ' .

VIil. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
Mascara con cartucho contra vapores de amoniaco o equil\po respiratorio autocontenido o suplido por aire.

TIPO DE VENTILACION:

Extraccion local.

TIPO DE GUANTES DE PROTECCION:

Guantes de neopreno o butilo.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION:

Lentes contra salpicaduras de quimicos.

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
Camisa con manga larga.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES ‘

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Almacenar en lugar Irio y seco. Evitar contacto con acidos y oxidantes.

RECOMENDACIONES MEDICAS:

Examenes médicos periddicos con espectal atencion al aparato respiratorio.
OTROS:

No inhale sus vapores. Umbral de olor (Morfolina): 0.01 ppm.

- — - —— T e e —— E—




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL CODIGO:
NITRATO DE PLATA NP-24554
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
ALDRICH 20,438-0

SINONIMOS:

Luna caustica.

FORMULA QUIMICA:
AgNQO3.

USos:

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:

444 OC (descompone) 212 0C

GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1): PRESION DE VAPOR:

4,352

DENSIDAD DE VAPQR(aire=1). SCOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
Muy soluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: P.M.:
169.88

DESCRIPCION:

Cristales blancos, oxidantes, altamente toxico, muy soluble en amoniaco,’ Ligeramente soluble en éter, no inflamabile,

ll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
N/D

PUNTO DE INFLAMACION: !
N/A )

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: Sup:
N/A ;

AGENTE DE EXTINCION: ‘
Utilice medios de extincién apropiados para las condiciones del fuego en los alrededores.

. PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Enfrie recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y DE FUEGOS IMPREVISTOS: ) N
Reacciona con acetileno en presencia de amoniaco para formar un detonante poderoso, se enciende facilmente al contacto con arsénico
{polvo), magnesio, auzfre, carbén.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ANTIDOTOS

NITRATO DE PLATA  NFPA




IESGOS A LA SALUD

- MAXIMO PERMISIBLE:
g/m3.

3 DE PENETRACION AL ORGANISMQO:
cion, Ingestion, contacto.

OLOGIA:
en forma sohida como las scluciones irritan severamente los ojos y causan quemaduras de piel. Su ingestion ocasiona dano

intestinal, se absorbe a nivel intestinal circulando a través del torrente sanguineo y se deposita en varios tejidos del cuerpo. La piel va
1endo una coloracion oscura.

EDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
e asistencia médica inmediata. Sintomatico y de fortalecimiento general.

nmediatamente con abundante agua, durante 15 minutos.

a parte alectada del cuerpo con agua y jabon.

TION:
istre abundante agua. Induzca el vomito.

ACION:
Istre oxigeno o respiracion artificial si es necesario.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

BLE S1_X CONDICIONES A EVITAR!

NO

MPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
eno, amoniaco, peroxido de hidrogeno.

WUCTOS PELIGROSGS DE DESCOMPOSICION:
4o se calienta emite humos toxicos de NOX.

PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

'S A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
|a por medios mecanicos. Deposite en recipientes para su posterior disposicion.

300 DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS: y ’
peracion st es posible. '

. MEDIDAS DE PROTECCION

'DE PROTECCION RESPIRATORIA:
\g/m3 respirador de alta eficacia para particulas. 10 mg/m3 respirador de aire fresco a presion con filtro de alta eficacia con mascara. 20

3 respirador de aire comprimido con mascara que funcione por demanda de presion.

 DE VENTILACION:
accion focal.

) DE GUANTES DE PROTECCION:
tes de caucho natural.

) DE LENTES DE PROTECCION:
es contra salpicaduras de sustancias quimicas (niquet). +

IPO DE PROTECCION ADICIONAL: '
 manga larga.

. PRECAUCIONES ESPECIALES

IDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
acene en lugar fresco y ventilado.

OMENDACIONES MEDICAS:

ROS:




: HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL: CODIGO:
PROPANO PR-27200
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
N/D !

SINONIMOS: '

Dimetiimetano, hidruro de propiio.

FORMULA QUIMICA:
C3H8 6 CH3CH2CH3.

Usos:
Refrigerante y aditivo para pozos de perforacién, agente propelente, intermediario en la manufactura de petroquimicos, combustible.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg; PUNTO DE FUSION:

421 °C 187.7 °c

GRAVEDAD ESPECIFICA (H2O =1). PRESION DE VAPOR:

0.585 (44 °C, liquido) 8.6 atm (20 °C)

DENSIDAD DE VAPOR(aire =1); SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
1.56 Inscluble.

% VOLATILES POR VOLUMEN: PM

N/A 44.09

DESCRIPCION:

Gas incoloro e inodoro. Asfixiante simple, generaimente se le agrega un adorizante de olor pestilente. Inflamable. Soluble en la mayoria d:
solubles organicos (éter, benceno, etanot). . .

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
450 °c (842 %)

PUNTO DE INFLAMACION:
Gas inflamable. -104 0C (Altamente inflamable).

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE, % VOL: INF: ) Sup:
2.3 9.5

AGENTE DE EXTINCION:
Detenga el flujo de gas, para pequerios fuegos. Use extintores de incendio de polvo quimico seco (PQS), espuma o CO2.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO: .
Eliminacion de toda fuente de ignicion. Detener el flujo de gas, si no es posible, permita que el fuego lo extinga todo. Enfrie los recipie
expuestos al fuego con agua. Motores a prueba de explosion.

PELIGROS DE EXPLOSION Y,DE FUEGOS IMPREVISTOS: )
Les recipientes pueden explotar en el fuego. Elevado riesgo de fuego al exponerse al calor, llama u oxidantes, Forma mezclas explosivas
el arre. -

+

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO . ANTIDOTOS

PROPANO




V. RIESGOS A LA SALUD

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE: 1

No hay limite de exposicion permisible. El factor limitante es la disponibilidad de oxigeno (nivel minimo=18% en volumen a presion
atmosférica). OSHA = 1000 ppm, en 8 horas = 1800 mg/m3. -

RUTAS DE PENETRACION AL ORGANISMO:
Inhalacion, contacto.

ke

TOXICOLOGIA: )
Afecta al SNC. Asfixiante a altas concentraciones, provoca mareos, debilidad, inconsciencia. El propano liquido causa quemaduras sobre la piel
y ojos. Irritacion de ojos y tracto respiratorio, debilidad muscular.

PROCEDIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
Liame al meédico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

0QJOS:
Lavar de inmediato con abundante agua, al menos 15 minutos. Conseguir ayuda médica inmediatamente.

PIEL:

Lavar (épldamente con agua la parte atectada. Si la ropa se ha contaminado, retirela de inmediato. Lavar con agua tibia. Si persiste la
irritacion, acuda al medico. Si hay quemadura de piel no retire ropa.

INGESTION:
N/A.

INHALACION:

LLeve a un lugar ventilado. Mantener abrigado y en reposo. Si es necesario suministre oxigeno o respiracion artificial. Consiga atencién
meédica de inmediato. ]

Vi. DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

ESTABLE Si CONDICIONES A EVITAR:
Exposicion al calor o llama. .

NO _ x

INCOMPATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
Oxidantes. El propano liquido ataca algunos plasticos, cauchos y revestimientos.

PRODUCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
Los vapores generados son mas pesados que el aire, pueden reinflamarse. El propano se descompone emitiendo gases téxicos como el

monoxido de carbono.

VIl. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

PASOS A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:
Ventile 1a zona de fuga. Detener el flujo de gas. Usar proteccion respiratoria. Remueva el tanque o cilindro a un area abterta y permita su
disipacion en la atmosfera.

METODO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:
El propano puede eliminarse quemandolo en un lugar seguro o en una camara de combustion adecuada.

Viil. MEDIDAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA:
Respiradores de aire comprimido o suplido por aire con mascara facial completa, casco o capucha para altas concentraciones.

TIPO DE VENTILACION:
Ventilacidn general por dilucion.

TIPO DE GUANTES DE PROTECCION:
Guantes de neopreno.

TIPO DE LENTES DE PROTECCION:
Lentes de proteccion contra salpicaduras de quimicos, cuando trabaje con propano tiquido. (20 cm como minimo).

EQUIPO DE PROTECCION ADICIONAL:
En caso de manejo de cilindros: braga y botas con punteras de acero.

IX. PRECAUCIONES ESPECIALES

MEDIDAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
Almacenar en lugar frio, seco y alejado de materiales oxidantes.

RECOMENDACIONES MEDICAS:
Una sobre exposicion puede provocar 1inconscizncia i aicrte

OTROS:




HIGIENE INDUSTRIAL
INFORMACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

I. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

NOMBRE COMERCIAL . CODIGO:
TOLUENO } TO-318C0
FABRICANTE O PROVEEDOR: TELF.:
MARAVEN

SINONIMOS:

Metil benceno, toluol, fenit metano, metilbenzol.

FORMULA QUIMICA:
C6HSCH3 o\ C7H8.

USoOsS:

$intesis quimica, solventes para pinturas y revestimientos, componente del combustible de automodviles y aviones. Sintesis de fenol, benzol,
acido benzoico, nitrotoluenos y sacarina.

Il. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

PUNTO DE EBULLICION, 760 mmHg: PUNTO DE FUSION:
1106 °C 950 °c
GRAVEDAD ESPECIFICA (H20=1); PRESION DE VAPOR:
0.866 (2074 °C, liquido) 36.7 mmHg (30 °C); 55 mmHg (25 °C).
DENSIDAD DE VAPOR(aire=1): SOLUBILIDAD EN AGUA(% peso)
3.14 Insoluble.
% VOLATILES POR VOLUMEN: P M.
92.15
DESCRIPCION:

Liquido incoloro, volatil, no corrosivo, con olor aromatico. Miscible en alcohol, éter, benzol, acetona, disulfuro de carbono, cioroformo, infla-
mable, irritante, higroscopico.

lll. PROPIEDADES EXPLOSIVAS Y DE INFLAMACION

PUNTO DE IGNICION:
536 °c (997 °F)

PUNTO DE INFLAMACION: -
4 °c (40 %F) ,

LIMITES DE INFLAMABILIDAD EN AIRE,% VOL: INF: SUP:
! 1.27 7.0

AGENTE DE EXTINCION: :
CO2 o PQS para fuegos de pequeria magnitud. Espuma para fuegos mayores. El agua puede ser inefectiva en el fuego.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA COMBATIR EL FUEGO:
Eliminacion de toda fuente de ignicion. Usar proteccion respiratoria. Enfrie los recipientes expuestos al fuego con agua.

PELIGROS DE EXPLOSION Y BE FUEGOS IMPREVISTOS: ) )
Los vaporeg pueden explotar en areas encerradas. Riesgo moderado de fuego y/o explosion al exponerse a la llama o materiales oxidantes.
Aitamente inflamable, forma mezclas explosivas con el aire.

IV. INGREDIENTES ACTIVOS

MATERIAL O COMPUESTO ’ ANTIDOTOS

TOLUENO




IESGOS A LA SALUD

MAXIMO PERMISIBLE:

n (375 mg/m3)

DE PENETRACION AL ORGANISMO: ~

ion, ingestion, contacto.

DLOGIA:

2, depresivo Qel SNC, lesion de higaao y rifones. Signos y Sintomas: los vapores irritan ojos y vias respiratorias. Conjuntivitis y
juras de la cornea. Se absorbe rapidamente por 1a piei causando sequedad y dermatitis. Si se inhala: tos, bronguitis y neumonia
. Si se ingiere: vomito, diarrea. Narcotico e incoordinacion a altas concentraciones.

DIMIENTO DE PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE EMERGENCIA:
al médico. Sintomatico y de fortalecimiento general.

»n abundante agua inmediatamente, durante 20-30 minutos.

lodas las ropas contaminadas. Lave la parte afectada con agua y jabon.

[ION: '
ctima esta consciente, dele a beber agua o jeche. No induzca el vomito.

ACION:
» un lugar ventilado y fresco. Dar respiracion artificial y oxigeno si es necesario.

DATOS DE REACTIVIDAD DEL PRODUCTO

LE St__ x__ CONDICIONES A EVITAR:
Estable bajo condiciones normales de almacenamiento en iaboratorio.

No lo exponga al calor, llama directa y humedad.

NO

{PATIBILIDAD (MATERIALES A EVITAR):
tes fuertes. Mezclas explosivas con tetranitrometano, fluoruro de bromo. Reacciona con ei acido sulfurico liberando calor.

JCTOS PELIGROSOS DE DESCOMPOSICION:
o se calienta se descompone emitiendo humos irritantes.

PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES O FUGAS

S A SEGUIR S| OCURRE UN DERRAME O FUGA DEL MATERIAL:

» el area. Recoja el material derramado en arena, vermicuiita, recoja por me
bre 0 en campana. Utilice proteccion res\piratoria.

DO DE DISPOSICION DE LOS DESECHOS:

racion. ,

dios mecanicos y deposite en un lugar seguro. Evapore al!

" MEDIDAS DE PROTECCION .

DE PROTECCION RESPIRATORIA:
altas concentraciones equipos de respiracién autéonomos o semi- autonomos. En caso con

iICOS

DE VENT!LACION:

ccion local.

DE GUANTES DE PROTECCION:

tes de potivinil alcohol. ’

DE LENTES DE PROTECCION:
s de proteccion sin perforaciones laterales, bien ajustados a la cara con bandas de goma.

PO DE PROTECCION ADICIONAL:
chas, impermeabilizantes, botas de cuero. Crema protectora para las manos.
)

trario mascaras con filtro contra vapores

PRECAUCIONES ESPECIALES

DAS DE PRECAUCION EN EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO DEL MATERIAL:
ucto muy inflamable. Almacene en lugar ventilado, sin fuentes de ignicion, separado de oxidantes y acidos.

YMENDACIONES MEDICAS:

Jen meédico anual con estudio de los ojos, sistema nervioso, conteo de hemoglobina, analisis de orina y funciones hepaticas. Excluir al

re. Test de diagndstico: Tolueno en sangre.




FORMATO B2

LISTA DE VERIFICACION - SALAS SANITARIAS
LUGAR:
CLASIFICACION DE LA SALA:
DAMAS :
CABALLEROS :____

FACTOR DE EVALUACION BUENO JREGULAR |MALO |JOBSERVACIONES

EDIFICACION:
PUERTAS
VENTANAS
Sl NO

[SUMIDEROS:
Sl NO
CANTIDAD

ILUMINACION:
NATURAL :
ARTIFICIAL:

VENTILACION:

NATURAL :
ARTIFICIAL:

SANITARIOS:

CANTIDAD
FUNCIONAMIENTO:

URINARIOS:

CANTIDAD _
FUNCIONAMIENTO:

LAVAMANOS:

CANTIDAD
FUNCIONAMIENTO:

LIMPIEZA:

DIARIA
ESPORADICA :

CESTOS DE BASURA:  si__ NO__

RECIPIENTE CERRADO: SI__ NO
BOLSADE BASURA : St__ NO__

ISERVICIO DE PAPEL HIGIENICO,
JABON Y TOALLINES
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ANEXO C
FOTOGRAFIAS
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FOTOGRAFIA C2. Tren de bombeo GLP-1.

’

FOTOGRAFIA C1. Bombas P2 - A/B en GLP-1.




Hornos H1 y H2 en GLP-2

~
J.

’

FOTOGRAFIA C



FOTOGRAFIA C4. Enfriadores D6 - 501/502 en GLP- 2.
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FOTOGRAFIA C5. Horno D1-1101 en GLP-2.
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FOTOGRAFIA C8. Sala de control principal de la planta.

FOTOGRAFIA C9. Planchada de bomba P2-A en GLP-1.
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FOTOGRAFIA C10. Sala de potencia/transformadores en GLP-1.

FOTOGRAFIA C11. Area de almacenamiento.
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FOTOGRAFIA Ci2.

Pasillo central de GLP-2.

v

FOTOGRAFIA C13.

Pasillo central de GLP-3.
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FOTOGRAFIA C14. Inyeccion del quimico Lipesa 3543 en GLP-1.

FOTOGRAFIA C15. Hornos F1,F2 y F3 en GLP-1.
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FOTOGRAFIA C16. Caldera B-3 en GLP-1.



FOTOGRAFIA C17. Fotografia del equipo de medicion de ruido Precision Sound-
Level Meter and Analyzer.
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FOTOGRAFIA C18. Fotografia del equipo medidor de vibracion Human - Response
vibration meter type 2512.

FOTOGRAFIA C19. Fotografia del equipo de medicion de temperatura ANADATA
Microclima.
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FOTOGRAFIA C20. Fotografia del Luxometro marca Huygen.
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ELF MAGNETIC
FIELD METER

HOLAGA Y

RAF icic ‘ tromagneticos
Fotografia del equipo de medicion de campos elec

1A C21. Fotogr

FOTO® modelo HI-3624.
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FOTOGRAFIA C22. Fotografia del equipo de medicion de Radiacion Ionizante marca
Ludlum modelo 77-3.
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FOTOGRAFIA C23. Fotografia del equipo de medicién de gases, Multigas MX21.
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FOTOGRAFIA C24. Fotografia del Laboratorio de Higiene Industrial, evaluacion de
agua potable.

FOTOGRAFIA (€25. Fotografia del Laboratorio de Higiene Industrial, evalvacién de
agua potable.
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ANEXO D
FIGURAS




FIGURA D1:

®)

Escritorio

PUNTOS DE ILUMINACION DE LA

SALA DE CONTROL DE HORNOS
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FIGURA D2: PUNTOS DE ILUMINACION SALAS DE CONTROL

DE CALDERAS Y HORNOS
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FIGURA D3: PUNTOS DE [LUMINACION DE LA SALA
DE CONTROL PRINCIPAL EN GLP-1
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PUNTOS DE

ILUMINACION EN LA

CASETA DE TRANSFORMADORES GLP-2

FIGURA D4:
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FIGURA D5: PUNTOS DE ILUMINACION EN LA CASETA
DE TRANSFORMADORES GLP-1
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FIGURA D6: PUNTOS DE ILUMINACION CASETA DE
TRANSFORMADORES GLP -3
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FIGURA D7: PUNTOS DE ILUMINACION EN LA

SALA DE MAQUINAS GLP-1
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FIGURA

D8: PUNTOS DE ILUMINACION EN EL COMEDOR
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FIGURA D9: PUNTOS DE ILUMINACION EN LA
CASETA DE VIGILANCIA
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FIGURA D10: PUNTOS DE ILUMINACION EN EL LABORATORIO
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