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RESUMEN.

El objetivo de la presente investigacién fue determi-
nar la efectividad de un conjunto de estrategias pedagégi-
cas disefiadas para facilitar la nocién de Atomo en nifios de

edad preescolar.

Los estudios fueron reazlizados can una muestra de 120
sujetos, cuyas edades estin comprendidas entre 4 y 5 a®os,
inscritos en preescolares publicos y privados de la Ciudad

de Mérida Edo. Mérida.

El analisis estadistico revela que la nocién de adtomo
en nifios en edad preescolar se desarrolla a través de la
estrategias pedagégicas empleadas A, B, Cy D siendn todas

ellas igualmente efectivas en la formacién de dicha nocién.

En cuanto al sexo y tipo de plantel se observa que no
constituyen factores determinantes en la adquisicion de la
nocion de adtomo por los nifios en edad preescolar, en tanto
que la edad de los mismos, si influye notoriamente en dicha
adquisicién, por cuanto los nifios de mayor edad 5 y 6 afios
estAn mejor dotados para beneficiarse, de los elementos

presentados en las diferentes estrategias.

Los resultados de la investigacién permiten concluir
que todas las estrategias pedagégicas fueron efectivas para
facilitar la formacién del concepto de atomo en nifios de
edad preescolar, de una manera sencilla y eficiente a

través de la experiencia préactica.
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INTRODUCCION.

El proceso de formacién de conceptos en los nifios es
lento, se reqguiere de tiempo, estimulacidén y experiencia
practica. Por tanto esta investigacion considerdé necesario
aportar estrategias pedagégicas que le permitan al nifio
desde el nivel preescolar desarrollar la nocién del atomo.
Esta nocién es indispensable para la comprension del
universo y una adecuada utilizacién de los recursos gque le

ofrece el ambiente y la naturaleza.

A través de la investigacién se trata de plantear
principalmente el problema de las dificultades que se le
presentan a los docentes al momento de ofrecer a los nifios
alternativas adecuadas para facilitar en éstos la formacién
de nociones y conceptos de los hechos naturales a nivel

cienti{ifico.

Como antecedentes a esta investigacién se toman los
trabajos realizados por Liublinskaia (1.871), Luria
(1.961), Lovell (1.884) y Vygotsky (1.877) acerca de
Desarrollo Psiquico del Nifio, Consciencia y Lenguaje,
Desarrollo de los Conceptos Cientificos en los Nifos vy
Pensamiento y Lenguaje respectivamente. Se toma en cuenta
un trabajo realizado recientemente por FUNDACITE en el

Estado Mérida para formar docentes en ejercicio en la



planificacién e introduccién de actividades cientificas

(experimentos) en el Area de Animales, Plantas y Minerales.

Se hace breve resefia del estudio piloto realizado para
ilustrar las experiencias obtenidas en los preescolares
visitados donde se ofrecieron las estrategias "A" (ambien-
tacién acompafiada del lenguaje), "B" (expresion literaria
acompafiada de ilustraciones), ncn ( juegos tranquilos
acompa®ados de sencillas explicaciones) y "D" (combinacion
de las estrategias "A", "B" Y "C", para ser expuestas a un
solo grupo de nifios). Todas estas estrategias tienen como
imagen central el &tomo, facilitando un contacto directo

vivencial del nifio con ésta.

La investigacién se encuentra en cuatro capitulos. El
primero contiene el planteamiento del problema, la defini-
cién del mismo, la justificacién, antecedentes y objetivos
de la investigacién, finalmente se definen los términos mas

relevantes de la misma.

El segundo capitulo comprende el Marco Teérico en
cuanto a la formacién del concepto en el nifio y la organi-
zacién del ambiente para el aprendizaje académico de los

nifios presescolares.

En el tercer capitulo se expone el método y procedi-



miento utilizado en la investigacion. En el cuarto capitulo
se hace el analisis y discusién de los resultados obteni-
dos. Finalmente se presenta las conclusiones, implicaciones

y recomendaciones a las que esta investigacion llega.



CAPITULO 1.

[.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1.- DEFINICION DEL PROBLEMA.

Una de las ingquietudes que se le presentan a las
docentes de preescolar es, cuidles alternativas ofrecer a
los nifios para facilitar la formacién de nociones vy

conceptos de hechos naturales a nivel cientifico.

Dentro del conocimiento cienti{fico, uno de los
aspectos mas importantes que se podria transmitir a los
nifios es la nocién de &tomo, por ser fundamental para la

comprensién de la naturaleza dentro del mundo moderno.

Por tal motivo es necesario disefiar estrategias
pedagogicas que faciliten y agudicen la percepcién, el
pensamiento e inteligencia del nifio, para gue de éste modo

logre formar la nocidén de atomo.

Algunas estrategias podran llevarse a cabo empleando
méviles penetrables, laminas, sencillos experimentos,
técnicas de arte grédfico-plasticas, adivinanzas, poesias,

Juegos que representen la figura del atomo.
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En la revisién de la bibliografia hecha hasta el
presente no se han encontrado estudios sobre la formacién
de la nocién o concepto de Atomo por nifios preescolares,
por lo que seria interesante indagar la posibilidad de gque
éstos logren formar dicha nocién que luego podra evolucio-
nar como concepto, a partir de estrategias pedagogicas

disefiadas especialmente para transmitirla.

I1.— JUSTIFICACION.

A rafiz de las observaciones realizadas en diez prees-
colares del Distrito 1 de la Ciudad de Mérida, Estado Mé-
rida. Cinco de ellos publicos y cinco privados, en las au-
las se detecta que el espacio destinado al Area de Anima-
les, Plantas y Minerales esta limitado en cuanto a la con-
cepcion y estructuracidén del mismo por lo que se aprecia
que practicamente no existe planificacién de actividades
cient{ficas en esta A4rea de trabajo. Surge por esto, la
ingquietud de estimular este ejercicio en los docentes y
abordar un tema tan importante en el desarrollo intelectual
del nifio como es la formacién de nociones y conceptos cien-

tificos especialmente la nocién del &atomo.

De todos es sabido la necesidad de vivir experiencias

en Educacién, frecuentemente a través de éstas el individuo
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obtiene el significado de las cosas. No podemos dejar todo
al azar, la planificacion cuidadosa de experiencias
significativas por los docentes, es una necesidad para el
nifio si éstas involucran conocimientos previos preparando

el camino hacia futuros aprendizajes.

La formacién cientifica del docente, asf{ como su
respeto por atender satisfactoriamente las demandas de los
nifios y su capacidad por mantener la curiosidad, dirigir la
observaciéon, dandoles la oportunidad de experimentar,
descubrir por si{ mismos, son aspectos fundamentales para la

formacién de los pequefios.

Esta inveatigacion esta sustentada en los principios
filoséficos en los cuales se basa la educacliéon preesco-

lar: "... fundamentalmente formar individuos capaces
de realizar cosas nuevas, con mentalidades
criticas, creativas en pos de un conocimiento mas
profundo de la naturaleza para ser utilizada en
beneficio de la humanidad". Guia Practica de
Actividades para Nifios Preescolares, en la
presentacion del Area Animales, Plantas y Minera-
les.
"... la importancia de aprovechar la natural
curiosidad e interés de los nifios en edad prees-
colar por los animales, las plantas, hechos y
fenomenos es facilitar procesos de aprendizajes
y a la vez sentar las bases que posteriormente

contribuiradn al desarrollo de wuna actividad
cientifica y de conservacién del ambiente...".
Ibid.

Se espera que el desarrollo de la nocién de atomo,

sirva de base al nifio para facilitar la comprensién e
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interpretacién de las manifestaciones y funcionamiento de
la naturaleza. Este tipo de conocimiento es indispensable
para despertar en el nifio un interés por la ciencia,
contribuyendo asi al desarrollo integral del pais. Como
sefiala Aristides Bastidas en su libro "El Atomo y sus
intimidades", es primordial estimular las aptitudes de
nuestros nifios incluso desde la infancia por las especiali-

dades relacionadas con el Atomo, padre de la materia.

En tal sentido, cabe destacar que el desarrollo de
esta nocién contribuird en los posteriores afios de estudio,
escuela basica y diversificada a que el nifio aborde con
mayor facilidad, seguridad y espontaneidad las leyes de
fisica, quimica y biologia, como ciencias naturales, por
cuanto ofrece al nifio la posibilidad de desarrollar
progresivamente conceptos tales como: Forma, tamafio,
relaciones espaciales, el todo y las partes, gravedad,
materia, masa, fuerza, particula, nicleo, etc. Constituyen-
do éstos, algunos de los conceptos fundamentales en el
componente curricular de la Educacién Basica y Diversifica-

da.

Ademads de lo anteriormente sefhalado, el desarrollo de
la nocién de a4tomo por el nifio, incide en la evolucién de

las diferentes Areas de desarrollo.
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En el area del lenguaje, introduce nuevos términos,

enriqueciendo su vocabulario.

En el Area psicomotriz logra la integracién del
sentido de la vista con la precisién de los movimientos de
su mano al sostener, agarrar, manipular y explorar los
di ferentes objetos de las estrategias pedagégicas que se le

ofrecen.

A nivel cognoscitivo, el nifio desarrolla un conoci-
miento mas completo, no sélo de su cuerpo, sino de la
realidad que le c¢circunda, objetos, animales, plantas,
minerales, elementos fisicos y quimicos, etc.

En el aspecto socio-emocional, el nifio aprende a
compartir, participar e intercambiar con nifios y adultos
juegos e 1ideas relacionadas con el elemento que esta
conociendo (A&tomo), lo cual facilita la expresién de

emociones y sentimientos.

El interés de ésta investigacién es ofrecer una pro-
puesta pedagégica novedosa, accesible a las distintas indi-
vidual idades humanas, diseflando estrategias pedagégicas que
brinden a los nifios desde el preescolar la nocién basica

del elemento fundamental que conforma la materia (personas,
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ob jetos, animales, plantas, minerales).

I11.- ANTECEDENTES.

3.1.- LA PALABRA Y LA EXPERIENCIA PRACTICA EN EL

DESARROLLO DE LA NOCION DE ATOMO.

En relacién al tema propuesto, no se han &ncontrado
investigaciones gue versen sobre el mismo, aun cuando
diversos estudios han sefialado los factores que intervienen
en la formacién de conceptos basicos y cientificos por
nifioe preescolares. Todos estos estudios se han realizado
con el fin de determinar cuidles son las condiciones még
idéneas que deben existir para facilitar ai: nifio el proceso

de formacién de conceptos.

En la presente investigacién se disefid un conjunto de
estrategias pedagégicas considerando la palabra acompafiada
de la actividad practica del nifio y su proceso evolutivo
como elementos indispensables en la formacién del concepto,

en este caso especifico, la nocién de Atomo.

En tal sentido Vygotsky sefiala

"... La formacién del concepto es el resul tado de
una actividad compleja en la cual intervienen las
funciones intelectuales basicas, indispensables
pero insuficientes sin el uso de 1la palabra"
(p.80O).
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Es decir, para este autor la palabra es primeramente

un signo y més tarde se convierte en simbolo que el nifo
emplea para dirigir sus operaciones mentales guiando su

curso hacia la solucién de interrogantes que a diario se

plantea, desde su primera infancia, alcanzando su completo

desarrollo solamente en la adolescencia.

Por su lado, Luria (1.878), sefiala, cémo a través del
lenguaje, concretamente de la palabra se forman conceptos,
se designan cosas u objetos, se separan caracteristicas,
acciones y relaciones y‘ se generaliza la experiencia

inmediata.

Considerando lo anteriormente expuesto por este autor,
el disefio de las estrategias pedagdégicas propuestas en esta
investigacién para desarrollar la nocién de atomo en el
nifio, tiene como base fundamental el uso de la palabra y la
actividad practica del pequefio, que estadn en estrecha
relacién. Constituyendo la primera, no sélo un reflejo de
la realidad, sino que ademis ejerce una accién reguladora

de la conducta y del aprendizaje.

En este sentido, Vygotsky, expresa no estar de acuerdo
con las teorias que enfoca la instruccién verbal sin tomar

en cuenta la actividad practica que el nifio tenga o no,



12
como el medio mAs eficaz para transmitir los conceptos
cientificos a los nifios y adolescentes. Tampoco esta de
acuerdo con los que dicen que solamente la experiencia
practica llevarad al nifio a formar los conceptos basicos y
cientificos sin tomar en cuenta el papel fundamental que
juega la palabra, la comunicacién verbal entre nifio y
adulto en este proceso tan importante para el desarrollo

intelectual del pequetio.

Para sustentar el disefio de las estrategias empleadas
en este trabajo, se toman las investigaciones realizadas
por Lovell (1.984), quien estudié los conceptos basicos,
matemidticos y cientificos de materia, espacio, tiempo,
nimero, medidas de longitud, superficie, volumen, etec., en
escolares ingleses utilizando métodos activos, bajo la
consigna "APRENDER HACIENDO". Se llevaron a cabo unos siete
mil experimentos sencillos del tipo de los sugeridos por
Piaget e (o) Inhelder, concluyendo que es a traves de la
practica y el juego como actividad fundamental empleada
por los nifios para manipular, explorar, descubrir, asi
logran aprender, formar nociones y conceptos que les
permitiradn comprender la naturaleza y su relacién con el

ser humano.

Asi{ mismo, Liublinskaia (1.971), en sus investigacio—
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nes acerca del Desarrollo Psfquico del Nifio sefiala entre
otras cosas, las enormes posibilidades educativas que lleva
en si el juego, como actividad pensante importante en el
desarrollo de la creatividad, como medio para que el nifio
conozca la realidad del medio social y natural que le

rodea.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, las estrate-—
gias pedagégicas disefiadas en esta investigacién, ofrecen
al nifio la oportunidad de involucrarse en actividades
ludicas con el objeto de facilitar de este modo, el

desarrollo de la nocién de atomo.

Investigaciones realizadas por Liublinskaia (1.971),
han seftalado cémo a través de actividades ludicas el
educador incorpora al nifio no solo a la vida social, sino
que ademas

"... amplia y precisa conocimientos, formando las

mas preciadas cualidades morales y volitivas del

individuo que crece..." (p. 130)

de aqui, la importancia de disefar estrategias pedagégicas

cuya actividad central sea el Jjuego

" .. como forma especifica de la actividad
cognoscitiva en el que a través de la accién, el
lenguaje y los sentimientos el pequefio refleja la
realidad®". (p. 142)
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Es importante sefalar que ademas del lenguale y la
experiencia practica, existe otro factor involucrado en el
proceso de formacién del concepto por el nifo, tal como su
desarrollo evolutivo, el cual es inherente al uso de la

palabra y a la experiencia practica.

A este respecto, Liublinskaia (1.971), sefiala que:

"... la aparicién de las sensaciones y la sutil

distincién de las excitaciones luminosas, auditi-

vas y tactiles, sélo es posible cuando la excita-

cién alcanza la corteza y suscita en el cerebro

complejisimos procesos nerviosos..." (p. 172)
De ahi, que el desarrollo de las sensaciones y percepciones
se concibe no sélo como un trabajo perfeccionado de los
é6rganos sensores (oido, tacto, vista, gusto, olfato), sino
gque le corresponde un papel decisivo a la evolucién de la
extremidad cerebral del analizador (oido, tacto, vista,
gusto, olfato), como también a la composicién celular de

toda la corteza del complejo aparato nervioso que propor-—

ciona las formas supremas del analisis y la sintesis.

Asi pues, el comprender correctamente la estructura y
funciones de la vista, oido, tacto, etc., facilita el
descubrimiento de las leyes que rigen en los nifios el
desarrollo de un proceso mAs complejo: cognicién de la

realidad y percepcién. Como lo explica Liublinkaia (1.971)
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"El desarrollo de las sensaciones y percepciones
en los nifios es un proceso de reestructuracion de
su cognicién sensoria..."
Este proceso unido a la experiencia practica de los ninoa,
variada y pedagégicamente organizada facilita la formacién
de nociones y conceptos cient{ficos, como la nocioén de
Atomo, para lo cual en esta investigacién se disefaron
estrategias pedagégicas tomando en cuenta el proceso
evolutivo del nifio en edad preescolar de los cuatro a los
seis afos, considerando que es a partir de los cuatro afios
que el nifio se orienta mas por su sensibilidad visual vy
auditiva que por su sensibilidad tactil, aun cuando la
tendencia a conocer el nuevo objeto palpandolo, manipulan-—

dolo se mantiene en el transcurso de la edad preescolar y

se extiende inclusive a la edad escolar.

En la evolucién de la sensibilidad del pequefio, la
palabra Jjuega un rol muy importante, asfi lo senala Liu-
bl inskaia, (1.971).

"La asimilacién de las palabras con que se

designan aquellas cualidades de los objetos que

el nifio llega a conocer a través de sus sentidos,

reestructura notablemente el proceso de la

sensacién". (p. 117).

De lo anterior expuesto, surge en esta investigacisén,
la idea de disefiar juegos como rompecabezas, laberintos,

libros con poesias e imagen, para ofrecerle al pequefio la

oportunidad tanto de escuchar y ver las cualidades del
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atomo, como también la oportunidad de manipular y jugar con

el objeto en cuestién.

En cuanto al papel que juega la forma en la percepcion
que el nifo adquiere del nuevo objeto, se pueden citar las
investigaciones realizadas por S. N. Shabalin y M. N.
Volokitina (en Liublinskaia, 1.971), las cuales confirman
que el nifio percibe primeramente la forma del objeto, como
portadora de un determinado contenido del mismo. Liublins-
kaia ( 1.977) sefala que:

"La percepcién de los objetos por el nifio se

basa, ante todo, en la forma de las cosas, que es

inseparable de su contenido y de su esencia. La
designacién del objeto con una palabra consolida

el conocimiento del mismo acerca de los rasgos

fundamentales de aquél."” (p. 155)

De acuerdo a estos sefalamientos, en el disefio de las
estrategias pedagégicas planteadas en esta investigacioéon se
hace énfasis en la forma del nuevo objeto (4Atomo) de modo
de presentarla con la mayor nitidez y precisién a traveés
del mévil, lamina y los dibujos del &tomo realizados sobre
la superficie de los rompecabezas, laberinto y ejercicio de
sigue los puntos. Ademas se designé con la palabra atomo

cada una de las representaciones del objeto y se denomina-

ron cada una de sus partes componentes.

Numerosas investigaciones real i zadas por E. A.

Flérina, N. N. Sakulina y 0. . Galkina, han demostrado
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cémo el modelado juega un papel excepcional en el conoci-

miento de la forma del objeto.

Atendiendo estas consideraciones, las actividades
planificadas por las autoras de este estudio, para ser
real izadas por los nifios preescolares, se centraron en el
modelado del &tomo con plastilina sobre papel blanco.
Acompafiada siempre esta actividad por la palabra escrita y

oral.

Por otra parte, en la percepcién del objeto, el
pequefio se apoya, tanto en el todo como en las partes, asi
lo confirman trabajos realizados por S. N. Shabalin, A. A.
Pressman, M. N. Volokitina, L. A. Shifman y otros autores
soviéticos (en Liublinskaia, 1.871). En la presente
investigacién los nifios realizaron el modelado del atomo
comenzando por el nucleo, parte central del atomo, luego
modelaron las é6rbitas y finalmente modelaron los electro-
nes. Hicieron la denominacién del objeto utilizando la
palabra escrita "ATOMO" y en forma oral. Del mismo modo
nombraron cada una de las partes del &tomo, a la vez que lo

iban modelando.

Para Liublinskaia (1.971) "la percepcidén es insepara-

ble del pensamiento™ y el desarrollo de estad es una
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comprensién mAs profunda de lo que el individuo percibe,
asi pues, mientras el nifio percibe el nuevo objeto, su

pensamiento le permite comenzar a formar el concepto.

Respecto a esta afirmacién Vygotsky 1.987) en sus
estudios considera que el pensamiento infantil atraviesa
por diastintas fases que van deade el sincretismo, pasando
por el pensamiento en complejos, hasta lograr, todavia en
su edad preescolar a formar pseudo conceptos, los cuales
slirven como medio de enlace entre el pensamiento en

complejos y el pensamiento en conceptos.

Este proceso acompafado del intercambio verbal con los
adultos y la experiencia practica del nifio son los factores
que van a facilitar el desarrollo de los conceptos, los
cuales tomaran forma objetiva solamente en la adolescencia,
ya que el nifio preescolar, aun sin darse cuenta esta
limitado a la adquisicién de los mismos por su propia
condicién de desarrollo evolutivo, proceso que el ambiente
socio—educativo estid en el deber de estimular y proteger
facilitando as{ su maduracién y el nifio logre finalmente en

su adolescencia formar conceptos concretos y objetivos.

Estos analisis, prepararon el camino para que Vygotsky

investigarad el desarrollo de los conceptos cientificos en
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la infancia. En el capitulo dedicado a este tema trata de
observar los errores cometidos por algunas teorias psicoloé-
gicas al sostener, unos, que los conceptos cientificos el
nifio no los forma, sino que los adquiere por instruccion
verbal independiente de su actividad practica. Otros, como
Piaget, quien ha sido uno de los mads respetados teoéricos en
la psicologia infantil, abre una brecha entre las ideas
sobre la realidad que el nifio forma a través de sus propios
esfuerzos mentales y aquellas que el adulto por la misma
socializacién influencia en la vida del pequefio. Denomina
conceptos espontineos a aquellos que el nifio forma inicial-
mente y no espontdneos a los que con ayuda del adulto va
formando, sosteniendo que son los primeros los que nos van
a ilustrar exactamente las cualidades del pensamiento del
nifio, descuidando la {intima relacién que existe entre los
dos tipos de pensamiento y lo que representa esta union en
el sistema total de conceptos a lo largo del desarrollo
intelectual del nifio. Piaget, segin este andlisis considera
la socializacién como un fuerte rival que compite con las
iniciales formas de pensamiento del nifio, terminando por
sustituir a éstas, después de un largo conflicto en el que
el nifio enfrenta sus ideas primarias de la realidad que le
circunda con las que el adulto trata de imponerle en su

diario aprendizaje.
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Finalmente sus investigaciones y analisis concluyen

que para facilitar la formacison de conceptos basicos y
cientificos en los nifios y adolescentes ea impreacindible
tomar en cuenta el proceso evolutivo del pequefio, respetan-
dolo y estimulandolo con actividades practicas acompafadas
siempre de la palabra como signo inicialmente y despues

como simbolo fundamental en el desarrollo de los conceptos.

3.2.- LA ENSENANZA DE LA CIENCIA EN EL AMBITO

EDUCATIVO.

Desde siempre ha existido el deseo por conocer metodos
y estrateglas accesibles e {interesantes para guiar el
proceso de ensefianza de la ciencia desde los primeros

niveles de la educacion.

Distintas investigaciones afirman la importancia de
promover mentalidades criticas, creativas que conduzcan a
los pequefios desde sus primeros pasos en la educacioén
sistemdtica a un conocimiento mas profundo de los elementos
y fenémenos de la naturaleza, es decir, familiarizar al
nifio con unos cuantos elementos y fendédmenos, de modo que
despierten su interés, que les permita plantearse y respon—
der sus propias preguntas y capten la importancia que

poseen sus propias ideas, formando la capacidad y la
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conflanza en s{ mismo necesaria para continuar por su

cuenta.

En este sentido, Bastidas (1.980), hace una resefia
sencilla, incluso humoristica acerca del Atomo, utilizando
un lenguaje comprensible y ameno, dirigido a los joévenes de
Educacion Basica y Diversificada con el Animo de ilustrar-
les la importancia que reviste el conocimiento profundo de
la particula mids pequefia que compone la materia, como es el

atomo.

" El Atomo estd en los gases, en los liquidos, en
los s84lidos. Todos los seres vivos, personas,
animales, plantas o bacterias, son agrupaciones
de Atomos. Los microbios no se pueden ver a
simple vista, pero sabemos que existen. En el
mismo caso estidn los Atomos, que no se pueden ver
ni con los microscopios, porque son miles de
millones de veces mas chiquitos que los micro-
bios, sin embargo ha s8ido posible deducir el
retrato del atomo". (p. 9).

En el presente estudio se emplearon sencillos modelos
ilustrativos del Atomo necesario para la mejor percepcion,
comprensién de este elemento, por los nifios en edad
preescolar.

"Los atomos que integran nuestros nervios, la
piel de un rinoceronte, el pétalo de una rosa, la
estructura del uranio y todo lo que existe esta
constituido por unos ladrillos redondos que son
idénticos. Entre ellos los mas conocidos son los
protones y los neutrones que forman el nucleo; y
los electrones que giran a su alrededor a grandes
velocidades". (p. 18).

Estas consideraciones fueron de gran utilidad para las
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investigadoras, en cuanto al disefio y aplicacién‘de las
estrategias pedagégicas disefiadas para desarrollar la
nocién de Atomo en nifios en edad preescolar, por la senci-

llez con que se expresa el autor.

Continuando con los sefialamientos realizados por
Bastidas (1.880), tenemos que:

"El Atomo es indivisible cuando forma compuestos

como la sal y el agua, pero cuando esta solo se

puede fragmentar" (p. 25).

"Salvo la luz y el calor, todo lo que puede

verse, tocarse, oirse, olerse y ol fatearse esta

formado por Atomos". (p. 45).

Con respecto a la ensefianza de la ciencia. Tirado
Garcia, 1.985, publicdé un articulo titulado "Orientaciones
en Torno al Aprendizaje de Ciencias y Matematica en el
Preescolar®", en el cual sefiala la importancia de que en el
desarrollo del conocimiento en el nifio exista la interac-
cién entre el individuo y los objetos. Considera la
necesidad de emplear recursos didacticos adecuados,
estimulantes que le permitan al nifio accionar,
observar, manipular descubrir, ordenar, agrupar, anali-
zar, asimilar y acomodar estas vivencias a la constante
evolucién de su pensamiento. (Aula Abierta, # 9 y 11,
1.885).

Tomando en cuenta estas consideraciones se encontré

que la revista CHILD EDUCATION (1.989-1.980-1.981-1.892) reporta una
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gama de actividades cientificas, desarrolladas en preesco-

lares ingleses, las cuales han servido de gran apoyo, en
cuanto al disefio de las estrategias para la presente
investigacién, también ofrece informacién acerca de

trabajos cientificos que se estan realizando en paises
europeos para fomentar el espiritu de investigador nato que

todo nifo posee (Vols. 66-67-68-69).

A propdsito de contribuir con la ensefianza de la
ciencia en el ambito educativo venezolano, la Universidad
Nacional Abierta U. N. A, (1.986) publicé un libro de texto
denominado "El nifio y el mundo de la ciencia", donde expone
un conjuntuo de diferentes proyectos dirigidos a tan
importante labor, de los cuales se han tomado aspectos

relevantes que apoyan la presente investigacién.

- Proyecto PSSC: Comisién de Estudios para la Ensefian—
za de la Fisica. Nace por las inquietudes de profesores,
técnicos y otros profesionales de liceos y universidades,
convirtiéndose en uno de los proyectos educativos de los

Estados Unidos mas audaces.

Su objetivo fundamental y gran aporte fue unir por
primera vez los esfuerzos de cientificos y educadores en el

enfoque de la ensefianza de la ciencia de un modo util y
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practico.

De este proyecto se pueden considerar los siguientes
aspectos para orientar la ensefianza de la ciencia en el

nivel preescolar:

— Realizaciéon de experimentos reales que estimulen

otras experiencias y conlleven a la formacién del concepto.

- Empleo de aparatos realizados por los alumnos con

materiales no costosos.

— Desarrollo del método cientifico en la ensefianza.

- Participacién y cooperacién en el disefio de progra-
mas para la ensefianza de la ciencia de un grupo interdisci-

plinario.

Proyecto NUFFIELD: Ciencia de 5 a 13 afios (Década de
los 60). Su objetivo fundamental se centré en elaborar
materiales que permitieran y ayudaran a los docentes a
ensefiar la ciencia de un modo dinamico, estimulante y claro
sobre la base de la libertad del docente para interpretar
y adaptar los programas a las diversas situaciones de

aprendizaje.
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Como una orientacién para la ensefanza de la ciencia
en nifios preescolares se pueden considerar los aspectos

siguientes:

— Autonomia del docente en cuanto a interpretar vy
adaptar los programas a las distintas situaciones de

aprendizaje.

- Elaboracién de materiales considerando la experien-

cia del docente.

— El disefio de actividades estimulantes y novedosas de

aprendizajes.

Proyecto ASEP: Proyecto Ausfraliano para la Ensefianza
de la Ciencia, 1.969. En su plan de estudio hace énfasis en
el enfoque ambiental, centridndose en que: "La ensefianza
cient{fica puede contribuir al desarrollo de la nifiez,
debido a que las ciencias y sus métodos nos proporcionan un
medio importante para comprender el ambiente". (U.N.A.,

1.986, pp. 121-122).

De los aspectos que contempla este proyecto para
orientar la ensefianza de las ciencias en el nivel preesco-

lar pueden ser tomados en cuenta los siguientes:
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- La ensefianza de la ciencia como un aporte al

desarrollo del nifio.

- La ensefianza de la ciencia mediante un enfoque

ambiental.

- La presentacién ordenada y secuencial de actividades
y recursos que conducen al nifio primeramente al descubri-

miento y posteriormente a la formacién de conceptos.

Proyecto SC1S: Programa para Mejorar el Curriculum de
Ciencias. Surge en la década de los 70 en los‘Estados
Unidos, (Universidad de California, Berkeley), el objetivo
principal de este proyecto es hacer ciencia en lugar de
leer acerca de ella. Contiene guias para el docente con los
objetivos especificos del aprendizaje, informacion prelimi-
nar y lecciones con la lista de los materiales requeridos

para el desarrollo de las actividades.

Este proyecto representa un programa de ensefianza de
la ciencia en la experiencia directa. Destaca que el
desarrollo del aprendizaje del nifio pasa por tres fases, en
donde una conduce a la otra, ellas son: exploracién,

invencién y descubrimiento.
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De este proyecto pueden considerarse los siguientes
aspectos como importantes y orientadores en la ensefianza de

la ciencia en los preescolares:

- Elasticidad por parte de los docentes en la escogen-

cia de los temas, recursos y estrategias de ensefianza.

- Especial interés en la experiencia directa como

medio para lograr los aprendizajses.

- Fases que comprende el aprendizaje del nifio:

exploracién, invencién y descubrimiento.

Proyecto SAPA: La Ciencia, un Enfoque de Procesos.
Este proyecto es considerado como uno de los ma&s eficaces
de la promocién de "una manera de pensar, una manera de
hacer" (Gagné, 1.968, citado por U.N.A., 1.986, p.128). Sus
principios de conocimientos se fundamentan en procesos, los
cuales forman las habilidades que serviran de base al
objetivo y secuencia de enseﬁanz#. Los tépicos selecciona-

dos ayudan al desarrollo de las habilidades en los nifios.

Sefiala, que el nifio debe estar en condiciones de
medir, predecir, describir y hacer uso de otras habilidades

intelectuales para aprehender y comprender en forma
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apropiada, los aspectos, objetos y fendémenos del mundo

natural.

Este proyecto plantea la ensefianza desde el preescolar
hasta el tercer grado de los procesos siguientes: Observa-
cién, empleo de las relaciones espacio-temporales, uso de
nGmero, medicidén, clasificacidén, comunicacién, prediccidn

y deduccidén, andlisis y sintesis. (U.N.A. 1.986)

Otro proyecto relacionado con la ensefianza de las
Ciencias lo realiza FUNDACITE, a través del sub-programa
relativo LOS RINCONES DE CIENCIAS, (Salas, 1.991) que esta
llevando a cabo una labor de sensibilizacién y formacion
pedagégica para los docentes que ejercen su profesidén en
el nivel preescolar para ayudar a éstos en la organizacién
del Area Animales, Plantas y Minerales (Rincon de Cien-—
cias) y la planificacién de actividades cientificas en
esta a4rea. Esta actividad se lleva a cabo tomando en cuenta
la poca atencién que se ha prestado hasta el momento por
parte de los docentes de preescolar al desarrollo de
actividades que le brinden al nifio oportunidades de
experimentar y descubrir por si mismo los hechos naturales

que a diario observa.
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IV.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

4.1.—- OBJETIVO GENERAL:

La investigacién propuesta pretende determinar hasta
qué punto las estrategias pedagoégicas disefiadas "A", "B",
"C" y "D" , producen efecto en el desarrollo de la nocién

de Atomo por nifios en edad preescolar.

4.2.—- OBJETIVOS ESPECIFICOS:

4.2.1.- Establecer la relacién que existe
entre las variables independientes Estrategias Pedagégicas
"A", "B", "C" y "D" y la variable dependiente Desarrollo de
la Nocién de Atomo en Nifios en Edad Preescolar.

4.2.2.- Establecer la relacién que existe
entre las variables intervinientes Edad, Sexo y Dependencia
de los Preescolares y la variable dependiente Desarrollo de

la Nocién de Atomo en Nifios en Edad Preescolar.

V.- DEFINICION DE TERMINOS.

ATOMO: Particula que forma parte de la materia de

tamafio extremadamente pequefio.

ELECTRON: Elemento constitutivo del &tomo de carga
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negativa.

ESTRATEGIA: Conjunto de procedimientos, actitudes, ac—
tividades previamente seleccionadas por el
docente para el logro de objetivos, propuestos o

no en el desarrollo integral del nifio.

CONCEPTO: Segun Huerta (1.977), es la elaboracion
intelectual a la que llega la mente por medio de
la percepcién y de la imagen mental, mediante
procesos de abstraccién, comparacién y generali-
zacién. Tomando como referencia la definicién
psicolégica propiamente dicha se dice que el
concepto es una represéntacién de los elementos
o atributos comunes por los cuales se pueden
distinguir grupo o clase de objetos, pero tambieéen
el atributo o atributos por los cuales un indivi-
duo se singulariza y se aparta de los otros

individuos.

FUERZA: Toda accién que modifica el estado de reposo

o de movimiento de un cuerpo.

MASA: Cantidad de sustancia o cantidad de material de

que estan hechos los cuerpos.
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NOCION: Conocimiento elemental que se tiene de una

COosa.

NUCLEO: Parte central del atomo formada por neutrones

y protones.

ORBITA: Curva que describen los electrones alrededor -

del nucleo del &tomo.

PERCEPCION: Proceso de toma de conciencia de algo a

través de_los sentidos.

PROTON: Constituyen uno de los dos elementos conteni-

dos en el nucleo del Atomo con carga positiva.



CAPITULO 11.

I.- MARCO TEORICO: FORMACION DEL CONCEPTO EN EL NIRNO.

Considerando que en esta investigaciéon se disefan
estrategias pedagdégicas para desarrollar la nocién de
dtomo, que posteriormente evolucionard como concepto, es
necesario presentar algunas teorias acerca de la formacion

del concepto en el nifio.

De acuerdo a Liublinskaia (1.971), las percepcio-
nes constituyen la base para la formacién y desarrollio de
los conceptos, asi pues, éstos se forman de imagenes
sensoriales y van de lo particular a lo general y

viceversa.

Asf{ mismo la autora sefiala que cuando el concepto va

de lo general a lo particular, el nifo al encontrarse con

hechos y objetos inicialmente 1los considera como un
conjunto total, sin diferencias, por tanto, asimila
conceptos genéricos. Su desarrollo se expresa en la

distincién de los conceptos y las representaciones de las
especies. El nifio ha de percibir una caracteristica propia
de cada especie, y destacar aquel rasgo que diferencia a

cada especie.

Pero, en el caso de que el concepto vaya de lo

particular a lo general, el nifio inicialmente percibe los
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fenémenos y obJjetos propios de su medio, de un modo
separado, sin establecer conexién alguna entre ellos. Luego
a través de la experiencia encuentra otros objetos percibi-
dos. El hecho de encontrar en cada uno de estos objetos
caracteristicas conocidas, la abstraccién y generalizacion
de éstos mismos, permite al nifio la agrupacién de fendémenos
y hechos aislados en grupos, asimilando en una nueva

palabra el concepto genérico.

Segun Lovell, (1.984)

"... en la formacién del concepto se observan dos
procesos fundamentales: La generalizacién y la
discriminacién. En la generalizacion el nifio

percibe y reconoce caracteristicas comunes en

varios obJjetos. En la discriminaciéon el nifio

distingue cualidades y peculiaridades de otras

diferentes". (p. 25).

De acuerdo a los planteamientos hechos por Liublins-
kaia y Lovell acerca de la formacién del concepto, se
aprecia que ambos coinciden en que el proceso requiere e
implica encontrar semejanzas y diferencias y esencialmente
la experiencia del nifio, la cual le permitird aprender vy

descubrir, las particularidades de los hechos, fenémenos,

personas y objetos.

Para Vygotsky, (1.977) sefiala que el proceso de la
formacién del concepto implica no solo la atencién, la

asociacién, la imaginacién o las tendencias determinantes,
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sino esencialmente el uso de la palabra a través de la cual
se real izan nuestras operaciones mentales, dirigiéndolas y
canalizandolas hacia la solucién de una determinada tarea

que se nos presenta.

Por su parte Liublinskaia, sefiala que en los nifios de
4 a 5 afios de edad, la palabra es empleada de un modo
general { zado, basindose en una particularidad que constitu-

ye para él la mas esencial.

En los nifios de 5 a 7 afios de edad, existe el uso de
conocimientos generales, manifestando un alto grado de
abstraccién, por lo cual es fundamental la comprensioén y
asimilacién de la palabra, la denominacién del objeto y el
enfrentamiento a diversos objetos, para que los nifios

alcancen las mads elementales generalizaciones légicas.

En las investigaciones realizadas por Ach y Rimat (en
Vygotsky, (1.8977) demuestran que:

"La formacidén del concepto es creativa y no un
proceso mecanico, que un concepto surge y toma
forma en el curso de una operacién compleja
dirigida hacia la solucién de algin problema, y
que la mera presencia de las condiciones externas
favorecen una vinculacién mecanica de la palabra
y el objeto no son suficientes para producirlo.
Desde su punto de vista el factor decisivo en la
formacién del concepto es la tendencia determi-
nante." (p. 85).
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Asi, esta tendencia determinante es establecida por la
imagen de una finalidad y creada por la labor experimental

(Vygotsky, p. 86).

De aqui, que esta investigécibn disefiara estrategias
pedagégicas que permitieran a los nifios descubrir a traves
de la experiencia practica la existencia del atomo en la
naturaleza y en todo cuanto le rodea. Facilitando asi el

desarrollo de dicha nocién.

Para Liublinskaia, la significacién conceptual se
forma en la medida que el nifio incorpore vocabulario, y
varia segun el conocimiento adquiride y el nivel de

desarrollo.

De acuerdo a Hohmann, M., Banet y Weikart, D. (1.886),
el lenguaje representa no sélo un medio de comunicacion,

sino también un instrumento del pensamiento. (p. 21).

Existen diferente opiniones en cuanto a la importancia

que tiene el lenguaje en los procesos del pensamiento.

Para Ausubel, (en Arocha, 1.980)
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" ..la formacién de los conceptos sin la presen-
cia del lenguaje son rudimentarios, intuitivos y
semi-abstractos y de naturaleza particularista,
ya que su adquisicién depende de apoyos empiricos
concretos, asi mismo éstos son menos transferi-
bles que las conceptualizaciones verbales abs-
tractas adquiridas con el lenguaje". (p. 15).
Segun Luria y Vygotsky (en Papalia, 1.982), el

lenguaje se encarga de controlar el comportamiento cognos-

citivo, por tanto orienta la accién.

La teoria de Vygotsky (1.977), sobre la formacién del
concepto, analiza las etapas por las cuales atraviesa dicho
proceso y considera que éste va de lo perceptual a la

abstraccioén.

La primera etapa comprende la formacién de agrupamien—
to, en donde el nifio destaca semejanzas Yy diferencias

individuales.

En la etapa subsiguiente, el pensamiento se presenta
en complejos, los cuales surgen en los nifios aproximadamen-
te de los 5 a los 8 afios de edad. En ésta fase, el nifio
agrupa los objetos apoyadndose en un rasgo particular vy
manifestando diversos criterios, formando asi, los pseudo-—

conceptos, predominantes en los nifios preescolares.

Los pseudos—conceptos, estan determinados por el
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lenguaje del adulto, es decir, no se forman de un modo
espontaneo. En éstos lo que se transmite es el significado
elaborado de la palabra y no la forma en que se llega a

ellos, es decir, la forma de pensar.

En la tercera etapa, Vygotsky sostiene, que se
originan los conceptos potenciales, aiun cuando no constitu-
yen verdaderos conceptos, pues no se da la abstraccién de
caracteristicas comunes a varios objetos, sino una abstrac-
cién aislada y primitiva, los agrupamientos que efectua el

nifio se apoyan en una semejanza bastante visible.

Estas etapas se suceden una a otras, involucrando el
paso de un agrupamiento simple a un agrupamiento mas

complejo e intencional.

Por su parte, la educacién tradicional sostenia: en
primer lugar las adquisiciones conceptuales verbales, luego
el espiritu cientifico, si es posible. Contrario a esta
teorfa, éste trabajo pretende estimular el espiritu
cientifico en los nifios, base de una formacidén segura y
s6lida de los conceptos. Se sugiere por tanto, un método
natural y eficaz salvaguardando en los nifios su curiosidad

natural y su deseo innato de buscar y de crear.
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El nifio de cuatro afios observa, manipula, compara,
ordena, se pregunta los cémo y por que, cuyas respuestas
estan cefiidas a un pensamiento intuitivo-concreto, dandose
su propia explicacién. A los cinco afos aumentan sus
expectativas por conocer el mundo que le rodea, crece su
capacidad por seguir descubriendo y comprendiendo los
elementos, hechos y fendémenos que le ofrece el maravilloso
y sorprendente mundo natural. La experiencia cientifica es
un diario despertar del nifio a los llamados y revelaciones

de la naturaleza.

Vygotsky sostiene que "la ensefianza directa de los
conceptos es imposible y estéril", un docente que pretenda
impartir este tipo de ensefianza lograra solo en sus alumnos
una repeticién de palabras que disfrazan el vacio del

aprendizaje de los correspondientes conceptos.

Razon por la cual en este trabajo se disefian estrate-
gias pedagégicas que involucran actividades practicas,
donde el nifio a través de la observacién y la experiencia
acompafiada del lenguaje, concretamente la palabra oral y
escrita, va a descubrir y formar la base para alcanzar
posteriormente los conocimientos cientificos actuales, en

este caso especifico la nocién Atomo.
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En consecuencia, el proceso de formacién del concepto

estd condicionado por la permeabilidad a la experiencia que
el nifio posee, en definitiva es el motor esencial de la
inteligencia, en la medida que ésta ultima se desarrolla

conduce a auténticos conceptos.

[1.- ORGANIZACION DEL AMBIENTE PARA EL APRENDIZAJE

ACADEMICO DE NINOS PREESCOLARES.

En el ambito educativo existen un conjunto de factores
que Jjuegan un papel fundamental en el proceso ensefianza-
aprendizaje, uno de ellos 1lo constituye la adecuada
ambientacién, atractiva, interesante y estimulante para que
se puedan obtener buenos resultados en cuanto a la forma-
cion de conceptos, que sé6lo pueden lograrse a largo plazo,
esto es, emplear recursos tales como méviles, laminas y
otros elementos que despierten el interés y la curiosidad
del nifio, incitdndolo a preguntar, pensar, reflexionar, a
través de una constante actividad. Asi lo expresa Liublins-
kaia: (1.971)

"El decorado de la institucién infantil, se

organiza de modo que los estimulos que inciden

sobre el nifio, susciten en él reacciones positi-

vas, es decir, valiosas desde el punto de vista

educativo, que ejerciten su pensamiento y por

consiguiente consol iden sus conocimientos,

acciones, sentimientos y habitos positivos".
(p. 124).



40
Algunos autores como Le Blanc. (en Etzel y Le Blanc,
1.982), seflalan que en 1los preescolares es donde el

aprendizaje académico comienza y es también donde las

fallas o la alegria del mismo pueden empezar. El! uso de
buenos procedimientos de ensefianza en el nivel preescolar

son necesarios para asegurar un éxito académico temprano.

" El aprendizaje académico involucra interaccién
entre los siguientes aspectos.
1.- Materiales del curriculum.

2.~ Respuestas de los nifios frente al material de
aprendizaje.
3.~ Actividades que surgen a partir de la

experiencia y que mantienen el aprendizaje.

1.- Materiales del curriculum: Es necesario
disefiar materiales de aprendizaje para reducir
errores y optimizar el nivel de aprendizaje en
los nifios preescolares.

2.- Respuestas de los nifios frente al material de
aprendizaje: Le permiten al docente evaluar
dichos materiales, as{, cuando los nifios comien-
zan a experimentar fallas o no estan aprendiendo
el docente debe buscar procedimientos alternos,
pues el arreglo del ambiente de aprendizaje puede
no ser el correcto para el nifio. (Le Blanc, 231).
El disefio, estructura y disposicién de los
materiales es determinante para mantener la
motivacién y el interés en los nifios, permitiendo
al docente una evaluacién de los materiales
ofrecidos en cada estrategia.

3.— Las actividades que surgen a partir de la
experiencia ofrecida por el docente a través de
las estrategias son fundamentales para mantener
las respuestas del aprendizaje. Cada nifio descri-
be y muestra lo que hace con los materiales
dispuestos en el &rea".(p. 230)

Etzel y Le Blanc, sefialan: El ambiente para un buen
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aprendizaje se evalua mediante:

"i.- Componente motivacional.

2.— Posibles respuestas de los nifios incompati-
bles con el aprendizaje.

3.- Presencia de prerrequisitos de habilidades en
los nifios para el aprendizaje del nuevo concepto.

4.- Efectividad de las instrucciones del profe-

sor, retroalimentacién y reforzamiento en el
proceso de aprendizaje". (p. 231}.

1.- Componente motivacional: El ambiente y los mate-

riales de aprendizaje deben estar sistematicamente organi-
zados y secuenciados al alcance de los nifios, esto es,
deben ser arreglados de tal manera que las respuestas
esperadas sea posible que ocurran. Para ello se deben
formular preguntas abiertas, las instrucciones por parte
del docente deben darse rapido y cortas para evitar
distraccién en los nifios. Se deben emplear un tiempo
razonable para que el nifio entienda que responder a las
instrucciones del docente es la Unica manera de completar

la actividad.

En los nifios preescolares el tiempo de atencion es
corto, por tanto las instrucciones verbales deben mantener-

se a un minimo y referirse al objeto a ser aprendido.

Las instrucciones también pueden estar implicitas a

través del arreglo o formato de los materiales que el nifio
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usga.

En el ambiente educacional las instrucciones son
esenciales y estan en todos lados, el arreglo cuidadoso de
los materiales de ambientacién conduce al éxito en el

aprendizaje para muchos nifios. {(Le Blanc. 1.874. p. 234)

El tiempo instruccional debe adecuarse al tipo de
tarea a reallizar, utilizando el rotulado, ejemplo o modelo

acorde al nuevo concepto a engefiar. (Le Blanc. p. 240).

Lo més importante del proceso de instrucclion lo
constituye el docente, éste debe ser decisivo en controlar
la situacién permitiéndole al nifio conocer a través de una
sonrisa o un gesto si él estid aprendiendo correcto o
incorrecto. Debe brindar confianza y condescendencia para
motivar al nifio a obedecer y asegurar el aprendizaje de la

nueva tarea.

Después que un sistema motivacional es establecido y
el nifio estad comprometido con comportamientos relacionados
con el aprendizaje el docente determinara si el ni#io tiene
o no los prerrequisitos necesarios para aprender la tarea
a sger ensefhada. Esto puede lograrse observando cuan es

capaz el nifio de involucrarse en comportamientos de
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aprendizaje. Resnick, Wang y Kaplan, 1.973 (citados por
Etzel y Le Blanc. p. 232). Si la‘mo£ivacién es suficiente
y el nifio se dispone a entregarse en comportamientos
relacionados con la tarea, entonces posee los prerrequisi-
tos necesarios para involucrarse en la actividad de

aprendizaje.

La jornada de trabajo es mejor efectuarla mediante dos
periodos cortos en el dfia, que uno solo largo con los nitios
para evitar cansancio y mantener el interés y atencion de

los nifios en la actividad a realizar.

El aprendizaje en grupo permite al nifio compartir y
escuchar a los otros nifios mejorando en ellos su nivel de

aprendizaje.

2.- Posibles respuestas de los nifios incompatibles con
el aprendizaje: Como sefialan Winslow y Etzel (1.972), aun
después de la motivacién que el docente ha incrementado,
algunos nifios pueden no aprender porque estan comprometidos
con comportamientos incompatibles con el aprendizaje, si
esto ocurre, los comportamientos que no contribuyen a la
actividad de aprendizaje deben ser identificados, modelando
y reforzando comportamientos relacionados <con dicha

actividad. Una vez que el nifio se involucra con la activi-
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dad de aprendizaje deben darsele las instrucciones rapida-
mente para evitar distracciones o posibles respuestas
incompatibles con el concepto a aprender. Lo ideal es que

el nifio se involucre en la tarea con un rastreo visual.

"... s8i se le da a los nifios mucho tiempo de
responder, la posibilidad de respuestas incompa-
tibles con el concepto a aprender aumenta...".
({Busby y Le Blanc.p. 240.)

Por tanto, se les debe regular el tiempo de respuesta,
sobre todo s8i se trabaja con grupos de nifios, pues ocurre
distraccién.

3.- Presencia de prerrequisitos de habilidades para el
aprendizale del nuevo concepto: El prerrequisito principal
lo constituye como se sefaldé anteriormente, la disposicioén

que el nifio tenga para entregarse en comportamientos

relacionados con la nueva actividad de aprendizaje.

Otro de los prerrequisitos es la capacidad que el nifio
tenga para seguir instrucciones, siendo esta la forma
medible mAs temprana del lenguaje receptivo del nifo.

(Etzel y Le Blanc. p. 25).

Existen dos aspectos que intervienen en el desarrollo

de la capacidad para seguir instrucciones en el nifio:

1.- Las capacidades perceptuales, auditivas y motoras.

2.- La historia ambiental pasada del nifio en cuanto a
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seguir instrucciones. (Etzel y Le Blanc. p. 233).

También gon prerrequisitos las habilidades que el ni#io
tenga para integrarse a las actividades en grupo, intercam-
biar puntos de vistas, desarrollar actitud de observacion
de los objetos, personas, materiales. Animarse a ofr,
preguntar, responder, discutir, informar. Escuchar vy

comprender lo que otros dicen.

4.~ Efectividad de las instrucciones dadas por el
docente: Retroalimentacién y Reforzamiento en el proceso de
aprendizaje del nuevo concepto. Aspectos aprendidos
previamente por el nifio deben ser incorporados e intermez-
clados con el nuevo concepto a aprender, de este modo el
docente le indica al nifio que la respuesta dada por él es

correcta y puede ser realizada de nuevo.

El uso de algin reforzador conduce al nifio a aprender
nuevos comportamientos académicos. Aun cuando la efectivi-
dad de las instrucciones estAn basadas en el refuerzo, es
también importante recordar que las instrucciones en si
mismas pueden algunas veces ser reforzadores. Como lo
sefiala Madsen, Becker, Thomads, Koser, Plager, 1.968.

Miller, Holmberg y Le Blanc. 1.871.
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Los docentes deben estar pendientes de estimular,
motivar y halagar al nifio cuando completa la actividad de

aprendi za je.

El énfasis sobre el contenido y el modo de las

instrucciones mas que sobre el comportamiento de las

mismas, es vital en el proceso de aprendizaje. (Le Blanc,
1.974 p. 235). Por tanto el contenido de la instruccién
debe llevar un mensaje sencillo acorde a las capacidades

perceptuales del nifio.

Para mejorar las respuestas dadas por los nifios, deben
ser ensefiados a 1instruirse ellos mismos, mediante el
proceso de auto—-instruccién, que consiste en preguntarle al
nifio ¢ qué es esta figura? indicadndole que la mencione y

sefiale. Le Blanc. p. 242).

El modelaje como reforzador consiste en mostrar a los

nifios coémo realizar una determinada actividad para el

aprendizaje de un nuevo concepto. La combinacidén del
modelaje con las instrucciones es eminentemente mas
poderoso que las instrucciones solas. EIl modelaje es

también altamente positivo cuando se le utiliza en combina-

cién con la autoinstruccién. (Le Blanc. p. 236).
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111.- BREVE RESENA HISTORICA DE LA EVOLUCION DEL

CONCEPTO DE ATOMO.

Un trabajo de investigacién documental realizado en el
taller de Ciencias Naturales de la Mencién Preescolar en la
Facul tad de Humanidades y Educacién U.L.A. Angulo (1.880),

expone la concepcién del atomo a través del tiempo.

Esta investigacién hace referencia a los diferentes
modelos de Atomos concebidos desde los griegos hasta el

presente.

Segun Demécrito, filésofo del siglo V a.c. creador del
atomismo (concepcién de la naturaleza en términos de atomo)
la naturaleza estaba constituida por pequefios corpusculos
(partficulas) indivisibles que &l llamé adtomo. La idea del
Atomo fue intuicioéon de Demécrito, la cual y adn perdura en

nosotros.

La idea de Demécrito fue retomada por Dalton, cienti-
fico inglés del siglo XIX para explicar las leyes de
combinacién quimica: Ejemplo. H20 &tomo de hidrégeno y
oxigeno. El propuso la teoria atémica de la materia (teoria
que explica las combinaciones quimica de la materia en

términos del concepto de Atomo), siendo la materia todo
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aquello que ocupa un lugar en el espacio y en el tiempo y

Posee masa.

Segun Dalton, cada sustancia (porcién de materia)
estaba constituida por un tipo especifico de particulas

individuales o 4tomo los cuales podian combinarse quimica-

mente entre si.

Posteriormente Thomson, fisico inglés, propuso que la
materia estaba constituida por cargas eléctricas positivas
y negativas. Sostuvo que el Atomo estaba cargado eléctrica-
mente por un nicleo central positivo y un conjunto de
electrones negativos, pegados a una periferia como las
pasas a una torta esférica. Formulé que los rayos catodicos
estaban constituidos por cargas negativas que él llamé
electrones, los cuales estaban semi—-incrustados sobre la
periferia externa de un nicleo voluminoso cargado positiva-
mente. Los rayos catédicos son rayos emitidos por gases

sometidos a la accién de cargas eléctricas.

Hacia 1.912 Rutherford, Fisico Inglés, basado en sus
experimentos propuso el modelo planetario del Atomo. Segun
esta visién, Rutherford propone que el Atomo esta integrado
por un conjunto de electrones cargados negativamente,

girando éstos en 4rbitas alrededor de un nicleo central
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compacto cargado positivamente.

En la actualidad el Atomo se concibe conformado por un
nucleo central fragmentado, lleno de particulas y antipar-
ticulas y por un conjunto de electrones girando alrededor

de ese nucleo, en o6rbitas difusas.

Actualmente los fisicos han logrado desintegrar el
nicleo del Atomo con rayos de alta energia y se ha confir-
mado que el nucleo del Atomo tienen en su interior otras
particulas, las cuales pasan de un centenar es decir, el
nicleo del adtomo no es compacto sino fragmentado y divisi-

ble.



CAPITULO 111

I11.- METODO.

3.1.— SISTEMA DE VARIABLES

Variable Dependiente:

Desarrollo de la nocién de 4tomo en nifhos preescolares
de 4 a 6 afios de edad. Se define como la capacidad del nifo
para desarrollar la nocién de Atomo a través de la aplica-

cién de estrategias pedagoédgicas.

Variable Independiente:

Estrategia pedagégica: Se define como las actividades
facilitadas al nifio que contribuiridn en el desarrollo de la
nocion de dtomo. Se midié a través de distintos materiales

y se estandarizé en:

1.- Estrategia "A". — Ambientacidén acompatada

de lenguaje oral y escrito.

2.- Estrategia "B". — Expresién literaria acom-

pafiada de ilustraciones.

3.—- Estrategia "C". — Juegos tranquilos acompa-—
fiados de sencillas explica-

ciones.



4.—- Estrategia

Variable

Sexo:

Edad:

Se

1.

2.

Se
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"D". - Combinacién de los mate-
ria les utilizados en la

estrategias "A", "B", "C".

- Ambientacidén, expresion

literaria y juegos tranqui-

los acompatados del lengua-

je oral y escritos.

Intervinientes:

categorizdé en :

Masculino.

Femenino.

refiere a la edad en afios cumplidos por los

nifios al momento de realizar la investigacidén. Se categori-

z6 en:

Dependencia del Plantel: Se categorizé en:

1.

2.

Publico

Privado

3.2.~ SISTEMA DE HIPOTESIS:

Hipdotesis Cualitativas:
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Hipotesis General: En el desarrollo de la nocion de
Atomo en nifios preescolares de cuatro a seis afios de edad,
se espera que las estrategias éedagégicas utilizadas por

las investigadoras faciliten el desarrollo de dicha nocion.

Hipétesis Especi{ficas:

1. Los nifioe sometidos a la estrategia pedagégica "A",
deberfan aumentar su conocimiento acerca del Atomo, tomando
como punto de comparacion el puntaje obtenido en el pre-

test.

2.—- Los nifios sometidos a la estrategia pedagégica
"B", deberf{an aumentar su conocimiento acerca del Atomo,
tomando como punto de comparacién el puntaje obtenido en el

pre—test.

3.—- Los nifios sometidos a la estrategia pedagégica
"C", deberfan aumentar su conocimiento acerca del Atomo,
tomando como punto de comparacién el puntaje obtenido en el

pre—test.

4.- Los nifios sometidos a la estrategia pedagoégicas

"D" , deberf{an aumentar su conocimiento acerca del Aatomo,
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tomando como punto de comparacién el puntaje obtenido en el

pre—-test.

Hipotesis Especificas: Variables de Control.

1.- Existen diferencias significativas entre el sexo

de los nifios y el desarrollo de la nocidén de atomo.

2. Existen di ferencias significativas entre la edad de

los nifios y el desarrollo de la nocién de atomo.

3. Existen diferencias significativas entre la depen—
dencia de los planteles donde estidn inscritos los nifios y

el desarrollo de la nocion de atomo.

4., Existen diferencias significativas entre las
estrategias pedagédégicas ofrecidas a los nifios y el desarro-—

llo de la nocion de Atomo.

3.3.- POBLACION.

La poblacién objeto de estudio la conformaron los
nifios inscritos en ocho (8) preescolares (4 publicos y 4
privados) pertenecientes al Distrito Escolar # 1 de la

ciudad de Mérida, dando un N poblacional de 493 nifios.
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3.4.- MUESTRA.

La seleccién de la muestra se realizé mediante un
muestreo aleatorio simple dando un N muestral de 120 nifios

que representa el 24.3 % de la poblacion.

3.5.- DISENO DE INVESTIGACION.

Se realizaron Disefios Bifactoriales entre las varia-
bles independientes y la variable dependiente, a través de

los siguientes cruces:

SEXO - ESTRATEGIA.

MASCUL NG

En donde Yi es la puntuacién obtenida por cada uno de
los sujetos en la variable desarrollo de la nocién de atomo
al relacionarla con el sexo de los nifios y las estrategias
pedagdégicas.
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EDAD-ESTRATEGIAS

"A" Yi Yi Yi
"B" Yi Yi Yi
"Cc" Yi Yi Yi
"D" Yi Yi Yi

En donde Yi es la puntuacién obtenida por cada uno de
los sujetos en la variable desarrollo de la nocién de atomo
al relacionarla con la edad de los nifios y las estrategias
pedagébégicas.

DEPENDENC1A DE LOS PLANTELES - ESTRATEGIAS

"A" Yi Yi
"B" Yi Yi
"Cc" Yi Yi
"D" Yi Yi

En donde Yi es la puntuacidon obtenida por cada uno de
los sujetos en la variable desarrollo de la nocidén de atomo
al relacionarlia con la Dependencia del los planteles y las
estrategias pedagdbgicas.
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3.6.— DISERNO ESTADISTICO:

En vista de que la variable dependiente esta medida en
escala de intervalo se utilizaron anadlisis de varianza
({ANOVA) mediante la prueba F para realizar los contrastes

de Hipétesis estadisticas.

Para la variable Sexo:
Hov pl = 2 = O

Hiv ul # u2 # O

Para la variable Estrategias:
Hou }.ll = “2 = “3 = “4 = 0

Hio pl # pu2 # p3 # u4 # O

Para la interaccién entre las variables Sexo y
Estrategias:
Hoo pil = pi2 = ... u24 =0
Hiy pill # pi2 # ... u24 =0
Para la variable Edad:
Hosw ul = u2 = 3 = 0
Hiw pt # 2 # 43 # O
Para 1la interaccién entre las variables Edad vy

Estrategia:



57

Hoo pl1l = p12 = ... u34 = 0

Hio pll # ui2 % ... u34 # 0O

Para la variable Dependencia del Plantel:
He s }-(1’=}.(2=0

Hiow ul # u2 # 0O

Para la interaccién entre las variables Dependencia
del Plantel y Estrategias:
Ho « }lll = }.l12 = e e }.l34 =0

Hio pll # pi2 # ... u34 # O

3.7.—- SELECCION Y CONSTRUCCION DEL INSTRUMENTO.

Para medir la variable dependiente se utilizé una
prueba de conocimiento, con el objetivo de obtener informa-
cién acerca de la nocién que los nifios en edad preescolar
tienen respecto al A&tomo. Consta de cinco (5) {tems.
Formulados como preguntas abiertas a cada sujeto de la

muestra.
Cada {tems va acompafiado por una pequefia lamina y un
mévil con la figura del Adtomo. Tal como se muestra en las

Figuras 1 y 3 del Anexo 1.

Este instrumento es vadlido tanto para el pre—-test como
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para el pos-—-test.
I TEMS.
1. ¢ A qué se parece esta figura 7.
2. & D;nde puedes encontrar esta figura en la natura-
leza 7.
3. ¢ Esta figura es grande o pequefia en la naturale-
za 7.

4. ¢ Sabes qué representa este mévil ?.

5. ¢ Has oido hablar del atomo 2.

La aplicacién del instrumento se realizé individual-
mente en el perfodo de actividades libres por Areas de la

Jornada Diaria.

Para medir los puntajes de los ftems # 1 y # 4 se

empleé la siguiente escala:

CATEGORIA PUNTAJE
Atomo 3
Nacleo, Electrén, Protén 2
No se 1

Para medir los puntajes del {tem # 2 se empled la

siguiente escala:
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CATEGORIA PUNTAJE
En todas las cosas 3
En un arbol, flor, nito, etc. 2
No se 1

Para medir los puntajes del item # 3 se empled la

siguiente escala:

CATEGORIA PUNTAJE
Pequefio 3
Pequefio y grande 2
Grande 1

Para medir los puntajes del {tem # 5 se empled la

siguiente escala:

CATEGORIA PUNTAJE
Si 3
No 1

Para el tratamiento de las variables de control (sexo,
edad, dependencia de los planteles) se utilizé la ficha de
inscripcidéon de cada nifio para obtener la informacién mas
precisa. La variable Estrategias Pedagégicas, se tratd a
través de los siguientes materiales, por cada estrategia:

Estrategia "A": Ambientacién acompafiada del lenguaje oral
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y escrito, mévil, lamina Yy pecera con la figura del &atomo,

un rotulado con la palabra impresa Atomo.

Estrategia "B": Expresién literaria acompafiada de
ilustraciones alusivas al Atomo: Libro con ilustraciones y
una poesfa alusiva al atomo:

"Nifos, vamos a adivinar
una bonita verdad

¢ De qué estan hechas las
cosas 7

para que lo sepan ya.

Soy atomo, amigo de todos
si me buscan aqui estoy
me encuentran en las flo-
res, en una roca, en un
arbol, en los nifios, en un
perro, en un camién y en
todo lo que hizo Dios".

Ademads de dos adivinanzas:

Por ser tan pequefio Mi nombre lleva dos
estoy en todas partes vocales: la A y la O,
comienzo por A, soy muy chiquito,

y termino por O, en tu cuerpo estoy,
adivinen quién soy adivina quién soy.

(ATOMO) (ATOMO)
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Estrategia "C": Juegos Tranquilos acompafiados de
sencillas explicaciones:

1.- Un laberinto cuya figura central es el &atomo.

2.- Un ejercicio de "sigue los puntos" que al comple-
tarla se observa la figura del &atomo.

3.- Tres rompecabezas dos con la figura humana
(femenino y masculino) y un paisaje andino.

4.—- Tres juegos de encaje, un caracol, una familia de
gatos y un A&rbol. Todos estos Jjuegos tienen impresos

pequefias figuras del A&Atomo cubriéndolas en su interior.

La Estrategia "D" comprende la combinacién de los

materiales utilizados en las estrategias anteriores.

3.8.— CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DEL INSTRUMENTO.

La confiabilidad se obtuvo a través del suministro de
una prueba piloto de ochenta (80) nifios de ambos sexos
entre 3 y 6 afios de edad, seleccionados aleatoriamente de

los preescolares objeto de estudio.

Se realizaron tres visitas a cada preescolar,
seleccionando una muestra de 80 nifios para aplicarles la
prueba de conocimiento. Obtenidos los resultados se

procedié a hallar la confiabilidad a través del método
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Sperman obteniendo un puntaje de .92 siendo altamente

confiable el instrumento.

La validez se obtuvo a través del método de proporcién
de acuerdos entregando el instrumento a 3 jueces, obtenidos
los resultados se procedié a calcular la validez dando un
puntaje de .93 resultando altamente valido el instrumento.

Los resultados se presentan en el anexo 3.

3.9.- PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION.

Se seleccionaron cuatro prescolares publicos y cuatro
preescolares privados del Distrito 1 de la ciudad de Mérida

Estado Mérida, empleando el siguiente procedimiento:

A la muestra seleccionada de los preescolares objeto
de estudio se le aplicé un pre-test, que consistié en cinco
(5) {tems, con la finalidad de evaluar el conocimiento que
podia tener el nifio en relacién al Atomo. Esta prueba de
conocimiento estuvo acompafiada de una lamina pequefa y un

mévil con la imagen del Atomo.

El pre-test fue aplicado en forma individual a la
muestra de cada preescolar, para evitar la contaminacién en

las respuestas de los nifios.
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Tres dias después de aplicado el pre-test se ofrecie-

ron las estrategias, segun el siguiente esquema:

4-5-6 ARNOS

4-5-6 ANOS

4-5-6 ARNOS

4-5-6 ARNOS

Grupo Experimental Ng 1. Preescolares Publico vy
Privado.
Estrategia "A" Ambientacién acompafiada del lenguaje

oral y escrito :

Consistié en una lamina con dibujo, un mévil y una
pecera representando la figura del atomo acompafiadas de un
rotulado con la palabra 4tomo y sencillas explicaciones
orales referidas a la figura, ubicacién y tamafio del mismo.

Tal como se muestra en las figuras 1, 2, 3 del anexo 1.

Los materiales fueron dispuestos en el Area de
Animales, Plantas y Minerales, donde los nifios acudieron a

observar, manipular el material y escuchar a las investiga-
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dores, que dieron la siguiente explicacién:

"Esta es la figura del Atomo" - sefialando la lamina,
mévil y pecera. "Aqui dice Atomo". - sefialando el rotulado
con la palabra Atomo. "La palabra Atomo tiene una A al
comienzo y una O en el centro y una 0 al final". "El 4&tomo
es una parte muy pequefia que estid en la naturaleza".
— sefialando la lamina, mévil y pecera. "Todas las personas,
animales, plantas y cosas tienen &tomo". "El Atomo tiene un
nucleo- sefialando la parte central del A&tomo. "En sus
érbitas (sefialando los aros) tiene sus electrones (sefialan-—

do las pepitas que se encuentran en las é6rbitas)".

Mientras las investigadoras hablaban, los nifios
escucharon atentamente. Terminada la explicacioén, se le
propuso a los nifios realizar un modelado con plastilina
sobre papel blanco de la figura del &Atomo y copiar la

palabra &tomo debajo de las figura modelada.

Los nifios se incorporaron a la actividad, haciendo
comentarios en el perfiodo de recuento: "Yo tengo atomo, le
diré a mi mamd que todos tenemos Atomo". En mis Juguetes
hay atomo". "No sabia que en mi cuerpo tenia Atomo". "Hasta
en el agua hay Atomo". Con estos comentarios motivaron a

otros nifios que no habian modelado el &tomo, dandoles
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explicaciones de como comenzar a modelar, repitiendo lo que
las investigadoras habfan propuesto: "Primero, deben
modelar el nlucleo, luego las érbitas y sobre ellas los

electrones".

Mientras los nifios modelaban el Atomo, las investiga-—
doras estimulaban el conocimiento interactuando verbalmente
con los nifios, haciendo preguntas como: i¢Dénde estad el
nicleo del &tomo?, ¢(Es grande o pequefio el &tomo?, iQueé
vocales tiene la palabra a4tomo?, éCémo se llama lo que esta

alrededor del ntGcleo del a&tomo?.

Los nifios respondian las preguntas en la medida que
recordaban la informacién recibida previamente. Cada vez
que acertaban en la respuesta, las investigadoras reforza-

ban esa respuesta con halagos verbales.

Grupo Experimental N@ 2. Prescolares Publico vy

Privado.

Estrategia "B" Expresién literaria acompafiada de

ilustraciones alusivas al &tomo:

Consistioé en un libro ilustrado con diferentes figuras

flores, &rbol, nifios, perro, carro, roca, universo, cuyo
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aspecto exterior muestra la caracteristica comun de cada
una de ellas. Cada pagina tiene una pestafa a su derecha
para que el nifio desplace una lamina interior y pueda
observar que cada figura esta compuesta por pequefias
figuras del &tomo. En la parte inferior de cada pagina se
encuentra escrita una literatura refiriendo que cada figura
se encuentra formada por Atomos, en forma de poesia:

Nifios vamos a adivinar

una bonita verdad

¢De qué estan hechas las cosas?

para que lo sepan ya.

Soy Atomo!, amigo de todos,

si me buscan aquf estoy,

me encuentran en las flores,

en una roca, en un &rbol,

en los nifios, en un perro,

en un camién y en todo lo que hizo Dios.

Las investigadoras recitaron la poesia mientras los

nifios manipulaban el libro y observaban los dibujos.

Algunos nifios en el periodo de recuento intentaron

recordar la poesfia, incluso, algunos lo lograron.

Situacién que aprovecharon las investigadoras para

ofrecer las adivinanzas:

Por ser tan pequefio Mi nombre lleva dos vocales
estoy en todas partes, la Ay la O

comienzo por A, soy muy chiquito,

termino por O en tu cuerpo estoy
Adivinen iquién soy? Adivinas, iquién soy?

(Atomo) ) (Atomo)



