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Resumen

En el presente articulo se evidencian las
necesidades actuales de los docentes en el
contrato didactico en la estadistica aplicada
a la educacion en la produccion de
conocimientos vinculando las nuevas
tecnologias en el ambito educativo, donde
exigen cambios profundos en la didactica de
las técnicas estadisticas. En el contexto
actual parece aconsejable enfrentar al
educando a situaciones realistas,
motivandole hasta identificar los problemas,
proporcionandole investigacion mediante el
uso de plataforma virtual. El uso de
procesadores en el proceso didactico, y su
importancia que esta demuestra en los
resultados en las respectivas
interpretaciones de los resultados en la
desarrollo de los conocimientos en la
educacioén estadistica en cada una de las

evaluaciones contempladas en dicho
contrato didéctico.
Palabras clave: Contrato didactico,

Conocimientos, Estadistica aplicada a la
educacion.

Abstract

In the present article the current needs of the
teachers in the didactic contract are shown in
the statistics applied to education in the
production of knowledge linking the new
technologies in the educational field, where
they demand profound changes in the
didactics of statistical techniques. In the
current context it seems advisable to
confront the learner with realistic situations,
motivating him until identifying the problems,
providing him with research through the use
of a virtual platform. The use of processors in
the didactic process, and its importance that
this shows in the results in the respective
interpretations of the results in the
development of knowledge in statistical
education in each of the evaluations
contemplated in said didactic contract

Keywords: Didactic contract,
Statistics applied to education.
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En las tendencias actuales, el &ambito
tecnologico y el contrato didactico ha estado
inmerso en los procesos generales en el
terreno educativo, por ser uno de los basicos
elementos entre los cuales el docente y el
educando estdn en contacto en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, en este caso en
el drea de la estadistica aplicada a la

educacion.

En este orden de ideas, el contrato didactico
permite contextualizar el hecho educativo
eximiendo sus objetivos y metas, ya no
contemplados dicotémicamente en el vigjo
bosquejo de Profesor-Contenido vs Alumnos
donde sélo se vislumbra una trasferencia de
informacién mas no la retroalimentacién de
la misma. Es por ello que el contrato de
aprendizaje permite evolucionar dicho
esquema educativo al modelo Profesor mas
alumno vs Contrato, en el cual ambos actores
exponen e intercambian planteamientos,
opiniones y perspectivas en relacién con sus
proyectos, intereses y afinidades; con la
vision debatida y negociada del contrato
didactico de aprendizaje que han concebido

como viable y pertinente.

En este sentido, los autores Garcia, J. y
Fortea M (2006) definen al

didactico” como "el discurso o “contrato”

"contrato

entre profesor y estudiante resultado del

conjunto de cddigos y pactos implicitos y

explicitos que regulan los comportamientos,
interacciones y relaciones de los docentes y

el alumnado.

En todo proceso de ensefianza-aprendizaje
siempre existe un discurso o “contrato” entre
profesor y alumno resultado del conjunto de
cédigos y pactos implicitos y explicitos que
regulan los comportamientos, interacciones
y relaciones de los docentes y el alumnado
(normas, programas de asignatura, etc.). Con
el contrato se pretende cambiar los
parametros relacionales, del discurso, entre
el que ensefia y el que aprende, de forma que
las normas implicitas sean sustituidas por
normas explicitas y el control del docente por
la autonomia del alumno, permitiendo de
esta forma que emerja con fuerza una “aula
diversificada” (tiempos, espacios,
contenidos, metas,... pueden ser diferentes).
En esta aula, regulada por sistemas de ayuda
al aprendizaje, se pasa de un sistema
educativo basado en la transmision de la

informacion.

Al respecto, Cabero (2007) plantea que “los

nuevos entornos estimulados por la
incorporacion de la TIC tienen unas nuevas
repercusiones para el profesorado,
modificando y ampliando su rol tradicional,
como: consultor de informacion, facilitador
de informacién, disefiadores, evaluadores

continuos, tutores virtuales y proveedores de
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contenidos” (p.12). Asi,

docentes estan centrados en la difusion de

los programas

los conceptos y herramientas necesarios
para tratar de interpretar la informacion
disponible, y el éxito de su implantacion
dependerd de nuestra capacidad para
aprovechar las mejoras tecnolégicas en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

La necesidad del conocimiento didactico y
su contextualizacion en la estadistica
aplicada

La investigacion sobre formaciéon de
profesores estd produciendo abundante
informacién sobre este conocimiento
didactico del contenido (Shulman, 1986).
También desde la educacién estadistica se
han llevado a cabo reflexiones sobre este
tema. Por ejemplo, Steinbring (1990) indica
que la ensefianza de
probabilidad

demandas que no soélo se refieren a los

la estadistica vy
requiere de los profesores
aspectos técnicos del conocimiento, sino
también al conocimiento profesional del
profesor. Entre dichos conocimientos
incluye: « saber organizar e implementar
proyectos de estadistica y andlisis
exploratorio de datos; « promover diferentes
formas de cooperacién y trabajo entre sus
alumnos: + comprender los experimentos,
graficas,

simulaciones, representaciones

encuestas, datos, no sélo como ayudas a la
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ensefianza, sino como formas esenciales de
conocimiento y comprensién en estadistica.
Segin De esta forma las dimensiones
propuestas son: 1) la estructura de los
ambientes presencial y tecnoldgico; 2)
contenidos y materiales; 3) disefio de las
experiencias educativas, y 4) fomento de las
estrategias de aprendizaje y de la autonomia;
en el plano horizontal, como dimensiones
que atraviesan transversalmente a toda la
actividad de aprendizaje, se encuentran: 5) la
comunicacion, y 6) la cognicion. Pefialosa, E.
(2010).

El interés de la didactica en las diversas

facetas profesionales del estadistico

Es importante destacar una clasificacion
simple de estas actividades en cuanto al
interés de un contacto didactico util, el cual,
proporcionaria el siguiente espectro del
trabajo profesional del estadistico segun
Batanero. (2001):

1. El

diferentes niveles educativos: la

profesor de estadistica en
escuela (generalmente, como parte
de una asignatura de matematicas),
formacioén profesional, o universidad
(tanto en pregrado como postgrado).
2. El estadistico teérico que forma
parte de un equipo de investigacion

universitario y trata de desarrollar
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nuevos métodos y procedimientos,

asi como de fundamentarlos

mediante los  correspondientes
conceptos tedricos.

3. El estadistico aplicado que trabaja
como consultor para profesionales
especialistas en otras materias a los
que proporciona servicios de analisis
de datos y disefio de experimentos o
muestreo y mantiene actualizados
sobre los nuevos desarrollos en
estadistica.

4. El“productor” de datos o de informes
estadisticos

para organismos

oficiales, para instituciones
financieras o empresas a las que
proporciona datos que guian la toma
de decisiones y permiten la
planificacién de servicios.

5. El “educador estadistico” que se
preocupa de analizar la ensefianza y
el aprendizaje de la estadistica, de
comprender su funcionamiento vy
explicar los desajustes en el proceso,
sugiriendo o disefiando dispositivos
didacticos que contribuyan a paliar
estos desajustes del proceso de
ensefianza del mismo.

Asi pues, El interés del conocimiento
didactico es claro tanto para el profesor,
como para el educador estadistico. También

el estadistico que crea nuevos métodos y

modelos tedricos debe ser capaz de

comunicarlos a otros estadisticos, en
diversos niveles de complejidad: articulos
para revistas de investigacion, articulos de
difusioén, cursos de formacion dirigidos a
estadisticos aplicados, libros de texto o

apuntes.

La comprension y el uso de la estadistica en
las ciencias empiricas, asi como la actividad
profesional en los campos mas diversos
dependen en gran medida del analisis

estadistico de datos. La inferencia
estadistica se inici6 hace unos 300 afios,
aunque fue popularizada a partir de los
trabajos de Fisher, Neyman y Pearson sobre
los contrastes estadisticos. Sin embargo,
debido a que la légica de la inferencia
estadistica es dificil, su uso e interpretacion
no es siempre adecuado y han sido

criticados en los ultimos 50 afos.

Esta controversia se ha intensificado en los
ultimos afios en algunas instituciones
profesionales (Menon, 1993; Thompson,
1996; Ellerton, 1996, Robinson y Levin, 1997,
1999 Levin, 1998 a y b). Por ejemplo la
American Psychological Association resalta
en su manual de publicacién del afio 1994
que los contrastes estadisticos no reflejan la
importancia o la magnitud de los efectos y
animan a los investigadores a proporcionar

informaciéon sobre el tamafio de estos
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efectos (APA, 1994, p.18). Mas
recientemente, la Task Forceon Statistical
la APA ha

publicado un articulo parainiciar la discusion

Inference organizada por

en el campo, antes de revisar el manual de
publicacién de la APA (Wilkinson, 1999).

Una decision de este comité ha sido que la
revisién cubra cuestiones metodoldgicas
mas generales y no solo el contraste de
hipétesis. Entre otras cuestiones, se
recomienda publicar los valores-p exactos,
las estimaciones de los efectos y los
intervalos de confianza. En la American
Education Research Association, Thompson
(1996) recomienda un uso mas adecuado del
lenguaje estadistico en los informes de
investigacién, enfatizando la interpretacion
del tamafio de los efectos y evaluando la
Estas

replicabilidad de los resultados.

instituciones, asi como la American

Psychological Society han constituido

comités especificos para estudiar el

problema, los cuales recomiendan no
abandonar el contraste de hipoétesis, sino
complementarlo con  otros  analisis
estadisticos (Levin, 1998 b, Wilkinson et al.,

1999).

Formacion estadistica de los profesores

Muchas de las actividades que realiza el

profesor, tales como “indagar lo que los

Valentina Veliz y Mariela Aguilar

estudiantes conocen, elegir y manejar
representaciones de las ideas matematicas,
seleccionar y modificar los libros de texto,
decidir entre modos posibles de accién” (Ball,
Lubienski y Mewborn, 2001, p. 453)
dependen de su razonamiento vy
pensamiento matematico. Esto es un motivo
de preocupacion en el caso de la estadistica,
puesto que en el Estudio Conjunto se
evidenciaron problemas en la formacion
recibida por los docentes, ademas de la
carencia de actualizacidn y capacitacion en
estadistica, sobre todos los de Educacion
Primaria, que no han tenido una formacién

especifica en la materia.

Esta falta de formacion se traduce en que
algunos futuros profesores muestran errores
que podrian transmitir a sus estudiantes. Asi
que los autores indican que  futuros
profesores de Educacién Primaria no
dominaban los conceptos elementales que
habrian de ensefar a sus futuros alumnos.
Estos errores incluyeron no tener en cuenta
el efecto de los valores atipicos sobre la
media, interpretacion deficiente de la
probabilidad frecuencial, confusién entre
correlacion y causalidad, no invertir
adecuadamente el algoritmo de la media o

confusiones respecto al muestreo.

Respecto a los graficos, Espinel, Bruno y

Plasencia (2008) indican que en su muestra,
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los futuros profesores ni siquiera alcanzaron
el mismo nivel que otros estudiantes

universitarios. Aunque los participantes en

su estudio parecian comprender los
elementos bdsicos de la estadistica
descriptiva, no tenian recursos para

interpretar los graficos, hacian errores
respecto a la simetria, valores atipicos y
frecuencias acumuladas. Tuvieron
dificultades con la media y mediana vy
confundieron los histogramas y graficos de
barras. Fallaron también al interpretar la
distribucion de datos, centrandose tan sélo
en aspectos especificos como la media o un
valor aislado.

didactica Los

Formacién profesores

también necesitan formacion en el

conocimiento didactico necesario para
ensefar estadistica. A este respecto se
pueden considerar los componentes
propuestos por Godino y cols. (2008) del
conocimiento del profesor de matematicas:

Epistémico: Incluye el conocimiento
matematico y reflexién epistemoldgica sobre
el significado de los objetos particulares que
se pretende ensefiar, y el andlisis de sus
transformaciones para adaptarlos a los

distintos niveles de ensefianza.

- Cognitivo: Dificultades, errores y obstaculos
de los alumnos en el aprendizaje y sus

estrategias en la resolucion de problemas.

- Mediacional: Medios didacticos: Analisis

del curriculo, situaciones didacticas,
metodologia de ensefanza para temas
especificos y recursos didacticos
especificos. Afectivo: actitudes, creencias y
sentimientos de los estudiantes, sus

intereses y motivaciones.

- Interaccional: Organizacién del discurso en
la clase, interacciones entre estudiantes y de
ellos con el

profesor, incluyendo la

evaluacion.

- Ecoldgico: Relacion del tema con otros en la
materia o en otras disciplinas, asi como
condicionantes internos y externos en la
ensefianza. Un punto esencial para introducir
la tecnologia en la clase de estadistica sera
la adecuada preparacion de los profesores,
tanto desde el punto de vista técnico como

didactico.

La tecnologia puede utilizarse también como
amplificador conceptual para desarrollar la
comprension de ideas estadisticas en los
profesores. Ello es necesario pues algunos
futuros profesores tienen dificultades en la
utilizacién adecuada del software para
fomentar la comprensién de los alumnos y
consideran que la simulacién es sélo (util
después de estudiar la probabilidad de
manera teédrica. En otros casos, al trabajar

con la tecnologia pasan por alto las ideas
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previas correctas de los estudiantes,

centrandose so6lo en sus errores.
La necesidad actual de educacién
estadistica parece haber sido comprendida
por las autoridades educativas, quienes
incluyen contenidos estadisticos a lo largo
de toda la educacion obligatoria. Pero hacer
realidad estas propuestas pasa por la
identificacion de las ideas fundamentales, la
eleccion del nivel conveniente de
formalizacion, y sobre todo por la formacion
del profesorado que serd responsable de

esta ensenanza.

A modo de conclusion

La importancia de la indagacién formalizada
en esta disertacion ha permitido observar
que efectivamente los resultados
alcanzados mediante la incorporacién de
tecnologia en todos los casos no coinciden
con los esperados por quienes intervienen en
el proceso de aprendizaje, es decir tanto
estudiantes como docentes y entorno
educativo mds aun el contrato didactico lo
que busca es brindar una medida de
acuerdos uniformes para el desarrollo de
contenidos a través del uso de la tecnologia
como inmediato

recurso para el

procesamiento  de  resultados mas
consistentes para despertar el interés de

ambas partes.

Valentina Veliz y Mariela Aguilar

Es por ello, que el resultado de estudiar las
situaciones como asi también analizar en
profundidad otros estudios emergentes
sobre la tépico objeto de esta investigacion,
ha permitido confeccionar una proposicion
de estudio establecida y sistematica de
tecnologia en espacios mixtos para el
desarrollo de la materia estadistica donde la
participaciéon activa de los profesores es
desea

trascendental, entonces, si se

participar en las nuevas tendencias
educativas en la extensién del uso y la
valoraciéon  didactica  entre  nuestros
educandos, que sin duda repercutira en la
mejor preparacion de sus alumnos y en el
desarrollo de produccién intelectual de

nuestro pais.
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