















































embargo, la actual revolucion tecnolégica afectara a la educacion formal de
mdltiples formas, siendo una de ellas la aplicacién del proyecto Canaima

educativo, que enriquece el proceso de formacién académica.

Segun Caballero, J (2001), Canaima GNU/Linux es:

un proyecto socio-tecnolégico abierto, construido de
forma colaborativa, centrado en el desarrollo de
herramientas y modelos productivos basados en las
Tecnologias de Informacién (Tl) Libres de software y
sistemas operativos cuyo objetivo es generar
capacidades nacionales, desarrollo  endoégeno,
apropiacion y promocion del libre conocimiento, sin
perder su motivo original: la construcciéon de una nacion
venezolana tecnolégicamente preparada. Siguiendo los
lineamientos del Ministerio del poder popular para la
Educacion estos contenidos fueron disefiados
especificamente para nifios y nifias de primer grado y
seran enriquecidos paulatinamente hasta cubrir todos
los niveles de la educacion primaria.

El proyecto educativo Canaima, refuerza el papel educativo de los
profesores en las aulas y ofrece a los estudiantes herramientas mas

avanzadas y didacticas.

Los alcances educativos del proyecto Canaima se compiementan con
el desarrollo de contenidos educativos digitales.

2.2.9 El potencial de las TIC’ s.

Segun Collins et al 2005 (citado por Ministerio de Educacion de Chile,
2006), la necesidad de utilizar las TIC's para apoyar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, exige a las instancias responsables formar
docentes, dado que estos escenarios representan nuevos desafios que la
educacion debe abordar y para los cuales los docentes en formacion
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deberian estar preparados. La insercion de las TIC's en los contextos
educativos puede reportar beneficios para el sistema educativo en su
conjunto: estudiantes, docentes y la comunidad educativa en general. En el
caso de los docentes, las tecnologias ponen a su disposicién diversos
recursos digitales: software, documentos, péagina web, etc.; facilitan la
participacion en redes de docentes y apoyan el trabajo de proyectos en

forma colaborativa con otros centros educativos.

Es por ello, que la insercién de las TIC's en la educacion plantea
nuevos escenarios que requieren una revision profunda de ciertas practicas
pedagogicas. En efecto, la modalidad de ensefianza, las metodologias, la
forma de acceder y adquirir conocimientos, los recursos utilizados, entre

otros aspectos, son afectadas por estas tecnologias.

La organizacion de las naciones unidas para la educacion, ciencia y
cultura (UNESCO) (2004), sefiala que para aprovechar de manera efectiva
en la educacion el poder de las tecnologias de la Informacién y la Comuni-

cacién, deben cumplirse las siguientes condiciones esenciales:

a) los estudiantes y docentes deben tener suficiente acceso a las tecnologias
digitales y a Internet en las salas de clases e instituciones de formacion y
capacitaciéon docente,

b) los estudiantes y docentes deben tener a su disposicion contenidos
educativos en formato digital que sean significativos, de buena calidad y que
tomen en cuenta la diversidad cultural;

c) los docentes deben poseer las habilidades y conocimientos necesarios
para ayudar a los alumnos a alcanzar altos niveles académicos mediante el

uso de los nuevos recursos y herramientas digitales.

Lo anterior coincide con la necesidad de implementar mejoras en la

educacion en lo relacionado con la formacion del docente, para una vision
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amplia a la hora de utilizar las TIC's en el salén de clases y poder asi

responder a las expectativas que la sociedad pone sobre ellos.

2.2.10 Software educativo

Salazar, (2007 citado por Ministerio del Poder Popular para la
Educacién, 2008) define el software educativo, como “el conjunto de
programas informaticos disefiados con fines didacticos y orientados a
atender un determinado problema de aprendizaje...que permite a las y los
estudiantes construir conocimientos a través de ejercicios y actividades entre
otros...su caracter motivador facilita el esfuerzo intelectual y la concentracion

necesaria para acceder a tareas complejas y abstractas”. (p.13)

Daniele et al. (2005), sefialan que el software educativo es todo
programa para computadora que se desarrolla con la finalidad especifica de
ser utilizado como recurso didactico en procesos de ensefanza y de

aprendizaje.

Los primeros intentos de desarrollo de software educativo se situan al
final de la década del 60 con la aparicion de los sistemas de instrucciéon
programada, pero el verdadero auge se dio en la década del 80. En primera
instancia con la produccion de lenguajes para el aprendizaje, luego con el
desarrollo de herramientas de autor para la produccion de software educativo
y ya mas especificamente con la elaboracién de programas tutoriales, de

ejercitacion y practica, de calculo, y de simulacion.
Desde sus inicios y a través de los afios se han ido incrementando las

entidades encargadas del desarrollo de software educativo. En algunos

casos, han sido editoriales de libros reconocidos las que han producido
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software de este tipo y en este Ultimo tiempo han ido surgiendo editoriales
especializadas en el desarrollo de este tipo de productos. En la actualidad es
posible encontrar en la Web, gran variedad de software educativo
desarrollados por aficionados con algunos conocimientos en el area, siendo

esta una produccion menos profesional.

En este sentido se ha descubierto que, como consecuencia de muchas
actividades emprendidas cuando se utiliza el software educativo, los
estudiantes pueden responsabilizarse mas de su propio aprendizaje que en
otros casos. A su vez, se ha observado que la utilizacion de estos recursos
tiene implicancias en el clima de la clase y ayuda a crear ambientes
enriquecidos de aprendizaje y favorece el aprendizaje significativo que
promueven la motivacion, aportan estimulos nuevos, activan la respuesta del
estudiante, proporcionan informacion, estimulan la practica, establecen la
sucesion de aprendizajes y proporcionan recursos.

2.2.11 Material educativo computarizado

Los MEC tienen la finalidad de crear entornos de aprendizajes
participativos, donde los estudiantes sean parte activa de la construccion de
conocimientos. Son recursos gque utilizamos basados en la tecnologia con un
fundamento didactico, con su utilizacion se busca desarrollar en el estudiante
o participante conocimientos significativos, es decir que el estudiante por

medio de estos materiales sea capaz de generar conocimiento.

Galvis 1994 (citado por Salcedo 2002), clasifica a el MEC en
algoritmicos el cual consiste en que el aprendizaje sea por transmision de
conocimientos bajo la secuencia de actividades para conducir al estudiante
comprendiendo los sistemas tutoriales (controlados por el usuario), sistemas
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de ejercitaciéon y préactica (retroalimentaciéon por ejercicio). También lo
comprende los heuristico que consisten en el aprendizaje por
experimentacion y descubrimiento, donde el estudiante llega al conocimiento
a partir de la experiencia este comprende los simuladores y juegos

educativos. (p.3).

Tanto los algoritmos como los heuristicos conforman un sistema tutorial
inteligente (es adaptativo en funcién de lo que se desea aprender), para eilo

deben estar juntos.

Metodologia para el desarrollo del MEC, segun Galvis (citado por
Salcedo 2002)

Contempla una serie de fases o etapas de un proceso sistematico
atendiendo a: el andlisis, disefio, desarrolio, prueba y ajuste, y por ultimo

implementacion

ETAPAS:
1.- Analisis de las necesidades educativas

Consiste en detectar las situaciones problematicas, sus causas Yy
posibles soluciones, estableciendo criterios para decidir si se amerita una
solucién computarizada. Es aqui cuando se elabora la planificacion para
verificar si el tratamiento didactico es consistente en las estrategias de
ensefanza y aprendizaje para el logro de los objetivos, esto implica consultar
las caracteristicas de la poblacién objeto de estudio, experiencias previas
con el uso de computadoras, intereses o motivacién por aprender, problema
o necesidad a atender, los principios pedagogicos y didacticos, los recursos

disponibles y los soportes logicos con los que se cuenta.
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2.- Disefio del MEC

El disefio se construye en funcion directa de los resultados de la etapa
de analisis, es importante hacer explicitos los datos que caracterizan el
entorno del MEC a disefiar: destinatarios, drea del contenido, necesidad

educativa, limitaciones y recursos para los usuarios, equipo y soporte logico.

En esta etapa acorde con Salcedo (2002), es necesario atender a tres
tipos de disefio: Educativo (este debe resolver las interrogantes que se
refieren al alcance, contenido y tratamiento que debe ser capaz de apoyar €l
MEC), comunicacional (es donde se maneja la interaccion entre usuario y
maquina se denomina interfaz), y computacional (con base a las
necesidades se estable qué funciones es deseable cumpla el MEC en apoyo

de sus usuarios, el docente y los estudiantes).

El disefio estara orientado en funcion de los aspectos pedagdgicos para

la solucion de la necesidad detectada.
3.- Desarrollo

En esta etapa se implementa toda la aplicacién usando la informacion
recabada hasta el momento. Se implementa el lenguaje escogido tomando
en consideracion los diagramas de interaccion mencionados anteriormente.
Es preciso establecer la herramienta de desarrolio sobre el cual se va a
efectuar el programa, atendiendo a recursos humanos necesarios, costo,
disponibilidad en el mercado, portabilidad, facilidades al desarrollar,

cumpliendo las metas en términos de tiempo y calidad de MEC.
4 - Prueba Piloto

En esta se pretende ayudar a la depuracién del MEC a partir de su

utilizaciéon por una muestra representativa de los destinatarios para los que
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se hizo y la consiguiente evaluacion formativa. Esta es la etapa para decidir

si el MEC debe llevarse a la practica o si debe ser redisefiado.

5.- Prueba de Campo

La prueba de campo de un MEC es mucho mas que usarlo con toda
la poblacion objeto. Se exige, pero no se limita a esto. Es importante que
dentro del ciclo de desarrollo hay que buscar la oportunidad de comprobar,
en la vida real, que aquello que a nivel experimental parecia tener sentido, lo
sigue teniendo, es decir, establecer la funcionalidad y efectividad del material

en cuanto a las necesidades detectadas.

2.2.12 Contenido a impartir.

Morfologia y transporte de nutrientes en las plantas

Morfologia de las plantas.

La posicion de los organos de las plantas, sus funciones y las distintas
formas son analizadas por la morfologia botanica, que se aplica en las
plantas que presentan estructuras diferenciadas en las que se observan
6rganos vegetativos (raiz, tallo y hoja) y érganos reproductivos (flores y

frutos). (Ver Esquema N° 1)

[ Los drganos de las plantas :]

‘ Vegetativos l m
| |

[ Raiz ][ Tallo J[ Hc:ja J[ Flor }[ Fruto ]

Esquema n° 1: Tomado de Parga y Lozano (2004)
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Como o6rgano vegetativo la hoja posee gran diversidad de forma y
tamano, esta esta en correlacion con los ambientes en los que vive y a los
cuales deben adaptarse. De acuerdo a cada una de sus partes se distinguen

varios tipos, (siendo clasificadas segun distintos criterios)

Las hojas simples son aquellas en las que de cada peciolo surge un solo
limbo. De acuerdo con la forma del limbo se distinguen varios tipos: el
acicular, en que la hoja es linear y puntiaguda, cuyo ejemplo es la del pino; el
acorazonado, como la hoja del tilo; el lanceolado, hoja alargada que termina
en forma de punta de lanza, como la del sauce; el lineal, de forma alargada y
muy angosta como la de la avena y los cereales en general; el oval, como la

del haya silvestre, y muchos otros.

Las hojas compuestas son las que presentan varias hojuelas articuladas
separadamente, conocidas como foliolos. Cuando las hojuelas se insertan a
uno y otro lado del peciolo, como en una pluma de ave, las hojas se
denominan pinnadas. Pueden ser parapinnadas (algarrobo) o

imparapinnadas (fresno), segun sea par o impar la cantidad de foliolos.

Por la disposicion de las nervaduras en el envés del limbo, las hojas
pueden ser uninervias o plurinervias. Las uninervias poseen una sola
nervadura. Son tipicas de muchas coniferas, como los pinos. Las plurinervias
cuentan con varios nervios que, a su vez, pueden desplegarse de diversos

modos.

Como todos los seres vivos, las plantas necesitan extraer sustancias
nutritivas del medio que las rodea. La funcion de {a raiz es doble: absorber el

agua y los minerales disueltos en ella; y fijacién de la planta.

Para penetrar en el terreno, la raiz desarrolla en su extremo inferior una
cubierta en forma de dedal llamada cofia, caliptra o pilorriza. Las células
chatas y duras de la cofia cumplen la funcion de proteger la zona de
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crecimiento de la raiz (meristema terminal), que agrupa células dotadas de

membranas muy finas que, al dividirse, generan el crecimiento.

Por encima de la cofia esta el area de elongacion de las células
producidas en el meristema terminal. Méas arriba se encuentra la zona de los
pelos radicales, cuya principal funcion es la de absorcién. Los pelos
absorbentes son prolongaciones celulares de la raiz que se propagan por el
terreno en el cual se desarrolla la planta, de modo que pueden absorber
agua y minerales del suelo. Ademas de los pelos absorbentes, la raiz
presenta una serie de ramificaciones. Son las raices laterales o secundarias,
que a su vez pueden formar nuevas raicillas con la misma estructura de la

raiz principal.

El tallo vincula a las raices y las hojas, su crecimiento se produce en
sentido opuesto al de la raiz. Sirve de soporte a hojas, flores y frutos y
cumple la funcién de transporte, por medio de la savia, y de almacenamiento
de agua y de sustancias de reserva.

A continuacién se presenta un cuadro explicativo de las funciones,
morfologia y procesos de los 6rganos de las plantas, los cuales intervienen

en el transporte de nutrientes.



ORGANOS FUNCION MORFOLOGIA PROCESOS

Externa:

NERVID PRINCIPAL

Respiracion,
Hoja fotosintesis y Fotosintesis,
transpiracién. respiracion y
transpiracion.
Formas:
Accaor Formas Lot
C:w;ada 1,,;‘ . l—-—r'{.m ‘4 “ ] '
[RENIETED
AP ke )
 pa S, - % b Q{ L7 “ o %
Badan- Lan oigdalinedr D arieinede Db oorps Cean
' /' o “Q%ﬁ
Tren g val Tag taie BYY 1:.5147:‘ll—|m1i el

Cuadro n° 1: Organo vegetativo (HOJA) que intervienen en el proceso de nutricién de las plantas
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ORGANOS FUNCION MORFOLOGIA PROCESOS
Raiz Externa:
:;::mt‘"m Zona de recrmiernto
idermi
2
f]//;xdopg;lms
Fijar ia planta al .jii'lm

suelo.Absorber, o flosm Absorcion,
almacenar y (T ciunoro capilaridad,

transportar las
sales disueltas
en el agua

Interna:

YASCULAR

meristema
; L apical radicular

caliptra

almacenamien
to, transporte.

Cuadro n° 2: Organo vegetativo (RAIZ) que intervienen en el proceso de nutricién de las plantas
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ORGANO FUNCION MORFOLOGIA PROCESOS

Externa.

Yema tesminal
Transporte,

asimilaciéon

Almacenamien

to y sostén

Sostén y
transporte de
Tallo
aguay

nutrientes.

Interna:

Cuadro n° 3: Organo vegetativo (TALLO) que intervienen en el proceso de nutricién de las plantas
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Transporte de nutrientes en las plantas

Los seres vivos requieren de la incorporacion permanente de sustancias
nutritivas, que permiten extraer la energia necesaria para cumplir con todas

las funciones vitales.

Las plantas toman el agua y las sales minerales del suelo a través de
las raices. Esta solucion de agua y sales minerales que entran a las raices
se llama savia bruta. Esta llega a las hojas mediante vasos conductores ya
en las hojas es utilizada en la elaboracion de carbohidratos en el proceso de
fotosintesis. (Ver figura N° 2)

Los alimentos fabricados constituyen la savia elaborada la cual
circula desde las hojas hacia las demas partes de las plantas a través de
unos conductos especiales llamados vasos liberianos. (Guenni, Proverbio y
Marin, 1989)

Las plantas poseen dos tipos de conductos especializados en
distribuir las sustancias nutritivas a través de todo el organismo, estas
estructuras se encuentran en la raiz, el tallo y la hoja y son el xilema,
formado por un tipo de tejido conductor conocido como vaso lefioso, que se
encargan de conducir la savia bruta desde las raices hasta las hojas de las
plantas. Y, el floema formado por un tipo de tejido conocido como vasos
liberianos, que transportan la savia elaborada por las hojas hacia todas las

partes del vegetal.

Mecanismo de transporte a través del xilema. Proverbio y Marin, (2009)

Para explicar como el xilema transporta el agua y los nutrientes en contra de
la gravedad, es necesario recurrir a diferentes mecanismos o fenomenos
fisicos como la 6smosis, capilaridad y transpiracion.
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Mecanismos de transporte a través del floema

Los vasos liberianos del floema transportan las sustancias elaboradas
(principalmente glucosa) en las hojas por la fotosintesis, hacia otros tejidos
de las plantas. Este transporte se realiza tanto en el sentido de atraccion de

la fuerza de gravedad como por diferencial de presién.

El floema también transporta las hormonas necesarias para realizar

diferentes procesos del vegetal.

Dioxido de @ Oigano .

carbono _E:_:;,.,M\ — i

\'\.
! e,
8 "

Digwido de |
} carbono
{ ;A.-"sav ia Wba

Figura n° 2: Proceso del transporte de nutrientes en las plantas
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2.3 Bases Legales

Es necesario fundamentar la investigacion dentro de las bases

legales como soporte a la aplicabilidad de las TIC's:

Los fundamentos legales se encuentran en el Plan Estratégico de
Tecnologias de Informacion y Comunicaciones para el Sector Educativo
(PETICSEN) (2002-2007), que respalda las politicas de desarrollo del
Gobierno Electronico, nacional, regional y local, donde se complementan un
conjunto de articulos. Entre los articulos de la Constitucion de la Republica

Bolivariana de Venezuela de 1999, se encuentran:

Articulo 108: Expresa que el “Estado garantizara servicios publicos de
radio, television y redes de bibliotecas y de informatica. Los centros
educativos deben incorporar el conocimiento y aplicacién de las nuevas

tecnologias, de sus innovaciones, segun los requisitos que establezca la ley”.

Efectivamente el estado en las dultimas décadas a implementado
programas que han permitido a los centros educativos incorporar y aplicar el
uso de las nuevas tecnologias, es el caso del programa Canaima, creacion

de los CBIT, entre otros, garantizando en la educacion el uso de las Tic's.

Articulo 110:

“E| Estado reconocera el interés publico de la ciencia la
tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus aplicaciones y

los servicios de informacidon necesarios por ser instrumentos
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fundamentales para el desarrollo econémico, social y politico
del pais asi como para la seguridad y soberania nacional.
Para el fomento y desarrollo de esas actividades. El estado
destinara recursos para las mismas. El estado garantizara el
cumplimiento de los principios éticos y legales que deben regir
las actividades de investigacion cientifica, humanistica y
tecnolégica. La Ley determinara los modos y medios para dar

cumplimiento a esta garantia”

Gran parte del auge que ha tenido la implementacion de las nuevas
tecnologias de debe a que el Estado ha hecho publico por los diferentes
medios, la investigaciébn y programas actuales que han salido y estan al

alcance de la comunidad en general.

Decreto con fuerza de Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Objeto del Decreto-Ley

Articulo 1. El presente Decreto-Ley tiene por objeto:

“Desarrollar los principios orientadores que en
materia de ciencia, tecnologia e innovacion, establece la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela,
organizar el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, definir los lineamientos que orientaran las
politicas y estrategias para la actividad cientifica, tecnolégica

y de innovacién, con la implantacién de mecanismos
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institucionales y operativos para la promocion, estimulo y
fomento de la investigacién cientifica, la apropiacion social
del conocimiento y la transferencia e innovacién tecnoldgica,
a fin de fomentar la capacidad para la generacion, uso y
circulacion del conocimiento y de impulsar el desarrollo

nacional.

El Estado ha creado un plan de accién que determina lineamientos,
politicas y estrategias para promocionar y estimular el conocimiento e

innovacion tecnologica.

Ley sobre mensajes de datos y firmas electronicas.
Decreto 825 (2000)

Decreto (Gaceta N° 36.955, de fecha 22/05/2000).

Articulo 1°: “Se declara el acceso y el uso de Internet como politica prioritaria
para el desarrollo cultural, econémico, social y politico de la Republica

Bolivariana de Venezuela”.

Articulo 5.

El Ministerio de Educacién, Cultura y Deportes dictaran las
directrices tendentes a instruir sobre el uso de Internet, el
comercio electrénico, la interrelacion y la sociedad del
conocimiento. Para la correcta implementacién de lo indicado,
deberan incluirse estos temas en los planes de mejoramiento
profesional del magisterio; articulo 8. En un plazo no mayor de

tres (3) anos, el cincuenta por ciento (60%) de los programas
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educativos de educacion basica y diversificada deberan estar
disponibles en formatos de Internet, de manera tal que
permitan el aprovechamiento de las facilidades interactivas,
todo ello previa coordinacion del Ministerio de Educacion,

Cultura y Deportes.

Las instituciones deben estar atentas a todos los lineamientos
establecidos al uso del internet, de tal manera que la implementacion sea
efectiva a las actualizaciones profesionales con disponibilidad de los
programas en la red.

Articulo 7° “E! Ministerio de Educacién en coordinacién con los Ministerios
de Infraestructura, de Planificacion y Desarrolio, y de Ciencia y Tecnologia,
presentaran anualmente el plan para la dotaciéon de acceso a Internet en los
planteles educativos y bibliotecas publicas, estableciendo una meta al

efecto”.

Se estableceran lineamientos de acceso a internet para fas instituciones
educativas, a fin de estar actualizadas con el desarrollo y utilizacion de redes

y tecnologia

Ley de Telecomunicaciones del 1 de Junio (2000), establece en los

articulo 1°y 2°.

Garantizar el derecho humano de las personas a la
comunicacién y a la realizacion de las actividades econdmicas
de telecomunicaciones necesarias para lograrlo sin
limitaciones, asi como promover el desarrollo y la utilizacion de
nuevos servicios, redes y tecnologias cuando estén disponibles

y el acceso a éstos, en condiciones de igualdad de personas e
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impulsar la integracion del espacio geografico y la cohesion

econémica y social.

Certificar el acceso a la tecnologia de innovacién en cuanto a
comunicacion sin limitaciones, impulsando la integracién, relacién econémica

y social.

Decreto 3390 En Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela, N° 38.095, diciembre 28, 2004 Art: 10 El Ministerio de Educacion
y Deportes en coordinacion con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
establecera “las politicas para incluir el software libre desarroliado con

estandares abiertos en los programas de educacion basica y diversificada’.

El software libre se ha socializado en las instituciones educativas, a

través del equipamiento adecuado por medio de los CBIT.

La Direccién General de Tecnologia de Informacién para el Desarrollo
Educativo, dependencia del Ministerio del Poder Popular para la Educacion,
adscrita al Viceministerio de Desarrollo Educativo, segin Gaceta Oficial No.
38.660 del 11 de abril de 2007. Asume el tema de la Incorporaciéon de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en el proceso de
ensenanza aprendizaje, para la formacién integral del ser social, solidario y

productivo.

Las Tic’s han sido incorporadas al proceso ensefanza y aprendizaje, o

que permite un avance en la formacion integral del individuo.
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Asi mismo en el Decreto Presidencial N° 5.287, en el articulo 16, literal 7,

le concierne:

“Desarrollar planes de formacién permanente a docentes en el uso de las
tecnologias de informacién y comunicacion como recurso de apoyo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje de cada uno de los subsistemas que

conforman al sistema educativo bolivariano”

Asi mismo, con las bases legales existentes queda claro, que para poder
enfrentar a los nuevos desafios que plantea la sociedad del conocimiento, el
sistema escolar debe adoptar nuevas metodologias, desarrollar nuevos
contenidos, nuevos modelos organizativos y nuevos métodos de

colaboracion interinstitucional.
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