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4 Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo principal establecer la
distribucién espacial de los accidentes viales con la utilizacién de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), que permita disponer de manera rapida la ubicacién
de estos eventos, aunado al andlisis estadistico por medio del programa SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) para Windows, de los factores que
intervienen en la ocurrencia de los mismos; en el Municipio Libertador del estado
Mérida, durante el periodo de estudio Enero 2009 - Diciembre 2013. El estudio
realizado es proyecto especial con un disefio documental y de campo.

Este estudio identificé los puntos de mayor accidentalidad vial y sus variables.
Los resultados permitieron relativizar, jerarquizar y visualizar de forma objetiva y
con certeza la distribucién de los accidentes estudiados a nivel municipal; lo que
ayudaria a establecer control y la minimizacién de posibles impactos, mejorando la
calidad del proceso para la resolucion de los mismos y que contribuya a una
apropiada toma de decisiones para la reducciéon y mitigacion de los peligros

presentados.

Palabras claves: Accidentalidad, Sistemas de Informacién Geografica, Transito.
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LD Intro ducci(’)nA

La accidentalidad vial constituye uno de los eventos mas importantes de
impacto social y econémico en la movilidad de las personas y uno de los principales
problemas de salud publica a nivel mundial.

En el 2008, en base a las primeras encuestas que sobre seguridad vial se
realizaron a nivel mundial, con participaciéon de 178 paises se generé el Informe de
la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) titulado “Situacién sobre la seguridad
Vial, es hora de pasar a la Accién”. Este informe concluye en: ...

La mortalidad por causa del transito sigue siendo un importante
problema de salud publica, y las tasas mads altas de letalidad por
100.000 habitantes corresponden a los paises de ingresos bajos y
medianos. Los peatones, ciclistas y usuarios de vehiculos de motor de
dos o tres ruedas «usuarios vulnerables de las vias de transito» suman

en conjunto alrededor de la mitad de todas las victimas mortales por
accidentes de transito en el mundo. (OMS, 2008, p. 38)

En el 'Municipio Libertador, como en Venezuela‘se refleja la ocurrencia de
accidentes o eventos viales de diversa magnitud segun refieren los medios de
comunicacion y el comentario de la poblacion; en este escenario se hace imperante
la participacion del poder local apoyado en las competencias que le atribuye el
marco legal vigente. Es el Municipio quien debe coordinar y gestionar mecanismos
para garantizar a los ciudadanos las mejores condiciones de seguridad vial ante los
otros niveles del Estado.

La ausencia de bases de datos adecuadas, que deriven en estadisticas de
accidentes a nivel municipal, donde ha sido comun adoptar como propias las
estadisticas elaboradas a nivel regional, nacional y en algunos casos las de nivel
internacional sin perjuicio de las limitaciones legales, de competencia
jurisdiccionales; y con el objeto de contribuir a la prevencién de los accidentes de
transito mediante la indagacién de sus posibles causas, en el presente trabajo de
tesis se plantea la aplicacién de herramientas computacionales que permitan hacer
analisis de los patrones que sigue la ocurrencia de los mismos en el espacio y

tiempo.
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Con el fin de ilustrar, en esta propuesta se analizan los accidentes ocurridos en
las vias que conforman la Jurisdiccion del Municipio Libertador del Estado Mérida,
en el periodo de tiempo desde el afio 2009 hasta el afio 2013, donde se pretende
establecer la distribucion espacial de los accidentes viales con la utilizacion de los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) como bases de datos geograficas, que
permita disponer de manera rapida la ubicacién de estos eventos, aunado al
andlisis estadistico por medio del programa SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) para Windows, de los factores que intervienen en la ocurrencia de los
mismos; es decir, la identificacién y andlisis de los lugares donde ocurren mas
accidentes dentro de la Jurisdiccion del Municipio Libertador del Estado Mérida.

Se considera relevante establecer una forma de andlisis y obtenciéon de
resultados de cara a las posibles soluciones; y asi realizar recomendaciones acerca
de las acciones que se deberian tomar para atacar las causas, o al menos corregir
algunos de los factores que influyen en las mismas, siendo este un primer paso
para desarrollar un sistema de monitoreo a nivel municipal, y cuya implementacion
seguramente conduciria a una reduccién del nimero de accidentes y de victimas,
redundando en una politica de prevencion de accidentes mas adecuada; a mediano
plazo pudiese ser implantado a nivel regional y/o nacional en la prevencién de los
mismos.

A grandes rasgos, el trabajo de tesis, se ha estructurado de la siguiente manera:

En la introduccion y el primer capitulo introduce al tema, donde se hace un
analisis con buen grado de detalle de los problemas que conforman los accidentes
de transito, planteamiento de los objetivos, asi como la importancia y justificacion
de la investigacion.

En el segundo capitulo se presenta una introduccién a los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), que si bien es una temdtica bastante usada en otros
ambitos en donde la gran mayoria de los conceptos basicos son sobreentendidos,
no lo es tanto dentro del campo de la Ingenieria de transito, y todo lo relacionado a
las bases tedricas que fundamentan la investigacion; asi como los antecedentes

relacionados con la aplicacion de los sistemas de informaciéon geografica a
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accidentes y su forma de aplicacion, y la fundamentacion legal que se relacione con
accidentes de transito.

Dentro del tercer capitulo se da a conocer la metodologia desde su seleccion,
instrumentos a utilizar para la recoleccién de la informacién, definiciéon de la
poblacién y muestra utilizada para el estudio, elaboracién de las respectivas bases
de datos, validaciéon y confiabilidad de los diversos instrumentos a utilizar, asi
como el procedimiento a seguir para la obtencidn de los resultados.

El cuarto capitulo se describe los resultados obtenidos durante el andlisis
cualitativo y cualitativo de la informaciéon, mediante cuadros, graficos y
estadisticas esto con el fin de enfatizar lo que en este estudio se propone, asi como
aplicar los SIG para contribuir a la solucién de la problematica presentada en la
representacion de la informaciéon cartografica con utilizacién del sistema
computarizado para generar planos, que permitan ubicar y evaluar los puntos de
mayor ocurrencia, asi como determinar caracteristicas de los eventos viales. Ello
también permitird determinar los indices de accidentabilidad, morbilidad y
mortalidad que, como indicador, viabilice la medicién y-validacién de las acciones
que se apliquen desde los organismos del Estado.

Finalmente, como capitulo quinto se presentan las conclusiones y
recomendaciones que se han obtenido luego de la realizacion de este trabajo de
investigacion, buscando hacer énfasis en el aporte que el presente estudio significa
para las Ciencias de la Ingenieria.

Como anexos al presente estudio se incluyen apartados distintos generados
para la consecucién del mismo, donde se incluyen planos que representan la
informacion cartografica de la informacion generada, como parte de los datos
fuente del trabajo.

Lo significativo de esta propuesta es obtener informaciéon en el diagnéstico de
la realidad local, a fin de que el gobierno municipal pueda generar propuestas y
soportar la toma de decisiones para atenuar los accidentes viales dentro del area

de su Jurisdiccion.
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oY Capitulo I

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Consideraciones preliminares

Mérida, forma parte del Area Metropolitana, integrada por Tabay - Mérida -
Ejido segliin el Plan de Ordenamiento Urbano publicado en Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela No. 36.571 del 30 de Octubre de 1998; y como todas las
ciudades venezolanas no escapa al crecimiento y desarrollo urbanistico. Dentro de
las consecuencias de este crecimiento se tiene la congestion vial, generado el
incremento de la accidentabilidad en las vias del municipio.

Al estudiar la siniestralidad en las vias es fundamental contar con un riguroso
conocimiento de todos los parametros implicados, teniendo en cuenta que buena
parte de ‘los’ mismos ‘estan’ directa -0--indirectamente relacionados con la
infraestructura vial: caracteristicas, recorrido, areas transitadas o intensidad de
trafico y que son elementos que intervienen significativamente en la peligrosidad
de la misma, los cuales deben tomarse en cuenta en la gestion y planificacion de las

infraestructuras.

1.1.2. Definicion del Problema

El continuo aumento de los accidentes de transito dentro de la Jurisdicciéon del
Municipio Libertador del Estado Mérida, ha originado que la seguridad vial sea uno
de los aspectos importantes y preocupantes de los habitantes de este Municipio.

Un accidente vial se puede definir como un hecho imprevisto, fortuito, que
ocurre en las vias publicas, en el cual resultan dafios en las personas o cosas y en él
pueden intervenir una o la combinacién de diferentes causas, las cuales van a estar

relacionadas con diferentes factores, como son el conductor, la via, el vehiculo y el
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ambiente, por lo que se puede concluir que el mismo no puede ser vinculado a un
solo factor.

Al estudiar los accidentes es fundamental contar con un riguroso conocimiento
de todos los parametros implicados, teniendo en cuenta que buena parte de los
mismos estan directa o indirectamente relacionados con la infraestructura vial:
caracteristicas, recorrido, areas transitadas o intensidad de trafico y que son
elementos que intervienen significativamente en la peligrosidad de la misma,
ademas de los usuarios de las vias, los vehiculos y otros factores o circunstancias
que intervienen como el clima, la visibilidad, etc., los cuales deben tomarse en
cuenta en la gestion y planificacion de las infraestructuras viales.

Actualmente el gobierno local no conoce los factores que estan interviniendo
en la generaciéon de los accidentes de transito; por lo que no se puede analizar
objetivamente cudl es la causa de los mismos y formular posibles soluciones al
problema, esto se debe a la falta de informacién en cuanto a la determinacidén de las
verdaderas causas; es primordial tener informacién confiable, desarrollo de bases
de datos, /de registros estadisticos y.-de representacion  grafica de forma
complementaria al oficialmente conocido, ayudando esto a controlar la cifra negra
y modalidades situacionales que no son recogidas por las estadisticas policiales
que llevan las diversas instituciones del Estado.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, el problema radica en que el
Municipio no cuenta con un sistema o programa de informacion en el que se pueda
manejar todos los factores que intervienen en la ocurrencia de un accidente de
transito, esto con el objeto de poder determinar los sitios problematicos, periodos,
grupos, tendencias, etc.; como corresponsabilidad que tiene el municipio con todos
los ciudadanos que hacen vida en el Municipio Libertador del Estado Mérida.

Por lo que en este estudio plantea un Sistemas de Informacién Geografica (SIG),
que permita visualizar la accidentabilidad en el Municipio Libertador del Estado
Mérida; y que sirva para crear planes municipales en materia de seguridad vial que
incorporen una visibn mas amplia para el accionar nacional y regional,
entendiendo a la seguridad como elemento necesario para el desarrollo municipal,

enmarcada en una realidad preventiva o defensiva en la que se debe enfrentar
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estos problemas aplicando soluciones si se conocen las causas que generan los

accidentes de transito.

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General

Representar los accidentes viales en un Sistema de Informaciéon Geografica
(SIG), asi como el andlisis estadistico que sirva de consulta para la planificaciéon y
toma de decisiones a la Alcaldia del Municipio Libertador para la prevencion de los
mismos, partiendo del andlisis de la informacién disponible en la Gerencia de

Vialidad Urbana.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Revisar la informacién sobre los accidentes viales segin las caracteristicas de
los mismos. y. su lugar.de ocurrencia, dentro de'la Jurisdicciéon del Municipio
Libertador.

e Generar una base de datos que contenga los items relacionados.

e Analizar estadisticamente los datos recolectados.

1.3 JUSTIFICACION

Dado que en el Municipio Libertador del estado Mérida se ha incrementado la
cantidad de accidentes de transito y que hoy por hoy representan un problema de
salud publica; donde los organismos encargados de recolectar los datos, llevar las
estadisticas y establecer las politicas publicas para que se minimicen los mismos
son entes a tanto a nivel nacional como regional; y lo que si es cierto es que los
datos son registrados pero no son analizados, en muchos casos ni siquiera son
contabilizados y clasificados, lo cual trae como consecuencia una informacion
compleja, no permitiendo realizar un analisis homogéneo e integrado de la

informacién sobre el tema.
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Por la importancia que actualmente tiene el gobierno local en la solucién de los
problemas que presentan las comunidades, y por ser este el eslabdn de la cadena
que se encuentra mas cercano a las mismas, la administracion municipal deberia
estar absolutamente convencida de que debe poner en practica todas las medidas
necesarias para la disminucién de los riesgos en la via, de tal manera que la misma
disponga de las condiciones necesarias para que no sea la via una de las causas que
intervenga en el accidente de transito en caso de que él conductor cometa un error,
o su vehiculo sufra de algtiin desperfecto que genere riesgos.

Dado que la administraciéon local no tiene un registro sistematizado y de
localizacion de los accidentes de transito, como tampoco lleva un andlisis
estadistico de los mismos, se nota la necesidad de establecerlos a fin de poder
adoptar planes que permitan definir, evaluar, corregir y reprogramar las iniciativas
gubernamentales conforme a parametros, indicadores y medidas sustentables en el
tiempo, pues de otro modo sera dificil formular, discutir y modificar las politicas
publicas sobre seguridad vial orientada por el conocimiento informado. En la era
de la llamada globalizacién, de la creciente-descentralizacion de responsabilidades
sin recursos, el Municipio se convierte en el mayor receptor de necesidades
sociales y asume, dentro y en algunos casos fuera de sus posibilidades juridicas y
reales, la necesidad de dar respuesta a las mismas.

En virtud, que en Mérida no existe ningun antecedente sobre este particular,
este proyecto es de gran trascendencia, significacion e importancia, pues su puesta
en practica contribuiria en gran medida a la disminucion de los accidentes de
transito, y la finalidad del mismo es que coadyuve a mejorar la seguridad vial en el
Municipio Libertador del estado Mérida. Se considera como beneficiarios del
mismo a la poblacién en general, esta se veria indirectamente beneficiada con la
implantacién de politicas en materia de seguridad vial desde el gobierno local,
producto del actuar coordinado y articulado de las distintas dependencias

administrativas.
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1.4 DELIMITACIONES

Por la amplitud de tema, y con la finalidad de concretar el alcance de este

trabajo, se define:

e El area de estudio se circunscribe al drea urbana del Municipio Libertador del
estado Mérida.

e Seran analizados los eventos accidentes de transito ocurridos en el periodo
2009 a 2013 partiendo de datos recopilados del levantamiento de accidentes
realizados por el personal del Cuerpo Técnico de Vigilancia del Transporte

Terrestre y la Policia Municipal.

1.5 UTILIDAD DEL PROYECTO

El trabajo resultard ser una herramienta verdaderamente util en funcién de
criterios como: facilidad de manejo, efectividad de los procesos, etc. En
consecuencia se contara con una informacion confiable que apoyara las labores de
planificacion, investigacion y toma de decisiones por parte de los diversos sectores
o instituciones gubernamentales que gestionan todo lo concerniente a seguridad

vial dentro del Municipio Libertador del Estado Mérida.
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NS Capitulo I1

2.1 MARCO REFERENCIAL

2.1.1 Reseiia Historica

Antes de la invencion de los vehiculos, existian accidentes de transito causados
por medios de transporte como carruajes y animales que transitaban por las vias
que existian para la época. Las cifras fueron aumentando con la aparicién e
incremento de automéviles, autobuses, camiones y otros tipos de vehiculos. En el
afio 1885 Karl Benz y Gottlieb Daimler fabricaron, un vehiculo a motor de un tnico
cilindro de cuatro tiempos, el cual funcioné a gasolina; dicho invento trajo
transformaciones a nivel mundial por todos los beneficios asociados, entre los que
se puede mencionar como el recorrido de mayores distancias en menor tiempo, asi
como la invencién del motor como parte industrial:

El primer accidente de transito que ha sido referenciado en la historia fue el 31
de agosto de 1896, en Irlanda, en el cual falleci6 Mary Ward a los 42 afios de edad
tras caer de un vehiculo con motor de vapor disefiado por su primo, y con vehiculo
a motor, sucedio el 17 de agosto de 1896 en Londres, donde fallecié Bridget
Driscoll, de 44 afios de edad atropellada. El vehiculo era de la compafia anglo-
francesa Roger-Benzy y ocurrié a una velocidad de 7 km/h. Dicha compaiiia hacia
paseos de demostracion al publico, para el momento el vehiculo era conducido por
el empleado Arturo Edsell y llevaba conduciendo solamente tres semanas. Después
de una investigacion de seis horas, el veredicto del jurado fue de “muerte
accidental,” y no hubo ningun proceso legal en contra del conductor ni de la
compania. Para la época la velocidad a la que iba el vehiculo fue calificada de
excesiva.

El temor al desarrollo y nuevos accidentes mantuvo frenada a la industria

automotriz, al punto que en ese mismo afilo de 1896, por presiones de algunos




23

sectores tradicionales, el Estado dicta una ley restrictiva que obliga a todos los
vehiculos a llevar delante, a cierta distancia, una persona con una luz y una
bandera para avisar al resto de conductores y viandantes que se aproximaba un
vehiculo.

Légicamente los vehiculos cada vez eran mas potentes y tener que disponer de
un corredor delante era una gran barrera. Por tal razén, William Lawson convoco6 a
una Caravana de Coches de Londres a Brighton, en protesta de la ley impositiva y
aprovechando que en Gran Bretafia se celebraba la primera exposicion de
automdviles, el evento tuvo tal resonancia que el 14 de Noviembre de 1896, la
Camara de los Comunes aboli6 parcialmente la ley, manteniéndola solo para
vehiculos de mas de tres toneladas y obligando a los de menos a circular a
velocidades inferiores de 25 km/h.

A partir de esa fecha cada afio se celebra el Rally London Brighton,
conmemorando la uniéon de un pueblo para el desarrollo automovilistico de una
nacion. No se trata de una carrera sino de un recorrido, en el cual los vehiculos
estan limitados a una velocidad de 20 km/h y la tinica-recompensa para los que lo
completan con éxito es una Medalla de Bronce (que se otorga a todos los que
alcanzan el pueblo de Brighton antes de las cuatro de la tarde).

La primera colision fatal donde se vio involucrado un vehiculo a motor ocurrié
el 12 de febrero de 1898 en Purley, Reino Unido; en donde Henry Lindfield, un
hombre de negocios, estrelld su vehiculo contra un arbol y muri6 horas mas tarde
en el hospital de Croydon. Al realizar la investigacion, una vez mas el veredicto fue
"muerte accidental".

Una de las primeras victimas de accidentes de transito en nuestro pais fue el
doctor José Gregorio Hernandez, venerado médico trujillano, hecho ocurrido el 29
de Junio de 1919, en la esquina de Amadores de la Parroquia La Pastora, Caracas.
La vulnerabilidad por los accidentes de transito hizo que las autoridades
sancionaran leyes y reglamentos con la finalidad de prevenir accidentes y buscar la
forma de que los usuarios de las vias respetaran las disposiciones del transito

terrestre.
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Los accidentes de todo tipo y hechos violentos se ubican en Venezuela dentro
de las primeras causas de morbilidad y mortalidad. Dentro de los tipos de
accidentes, los accidentes viales, con una tasa de 22,25 defunciones por cada 100
mil habitantes, ocuparon en el afio 1994 el primer lugar en el pais y América Latina.

La Divisién de Prevencién de Accidentes y Hechos Violentos del Ministerio de
Sanidad y Asistencia Social, considerando necesario formular criterios
estandarizados para la atenciéon de estos graves problemas de salud publica
elaboré en el afio 1998 la Norma Oficial Venezolana para la Prevencién de
Accidentes Covenin, a objeto de desarrollar acciones de promocién para la
prevencion de las lesiones no intencionales y consecuente disminuciéon de la
morbilidad, mortalidad y discapacidad ocasionada por estos eventos en la

poblacion en general.

2.2 MARCO TEORICO

En Agosto de 2009 en la/Asamblea Nacional de las Naciones Unidas (ONU) se
presenta el Informe sobre el Mejoramiento de la Seguridad Vial en el Mundo
elaborado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en sus conclusiones

indica:

Las lesiones por accidentes de transito contintian impidiendo los
adelantos en la salud y el desarrollo en todo el mundo, y tienen
consecuencias devastadoras para las personas, las familias, las
comunidades y la sociedad. Los usuarios vulnerables de la carretera,
como peatones, ciclistas o motoristas, que carecen de la estructura de
proteccion de un automdvil y han sido dejados de lado en muchas
estrategias de seguridad vial, se encuentran particularmente en
situacion de riesgo y necesitan proteccion. Se prevé que las lesiones
causadas por accidentes de trafico sean la quinta causa de muerte en
todo el mundo para 2030, a menos que se tomen medidas inmediatas.
De hecho, en algunas regiones, las muertes causadas por los accidentes
de trafico ya son la causa principal de muerte en el grupo de edad
econdmicamente mas productivo, a saber, el grupo entre 15 y 44 anos, y
la segunda causa de muerte en el grupo entre 5y 14 afios. (p. 15y 16)

Asi como en el mismo informe, recomienda que:
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(a) «Reafirme su compromiso de hacer frente a la crisis de
seguridad vial en el mundo»... (d) « Inste a los Estados Miembros a que
elaboren estrategias y planes de accion sobre seguridad vial, sefialando
que esos programas deben considerarse medidas eficaces en funcién del
costo e inversiones beneficiosas para los gobiernos y otras
organizaciones, y a que establezcan objetivos ambiciosos y mensurables
para esos planes y estrategias, con arreglo a las recomendaciones del
proyecto “Improving global road safety: setting regional and national
road traffic casualty reduction targets”l. En esos planes se habra de
adoptar una perspectiva amplia de la prevencion de las lesiones
provocadas por accidentes de transito, prestando particular atencién a
las necesidades de seguridad de los usuarios vulnerables de las
carreteras, incluso mediante el mejoramiento del transporte publico y la
creacion de un espacio para peatones y ciclistas en las calzadas;» ...«(e)
Aliente a los Estados Miembros a que mejoren sus sistemas nacionales
de datos de accidentes de transito estableciendo sistemas eficaces de
vigilancia de las lesiones en el sector de la salud y sistemas policiales
mejorados de datos de accidentes de transito para que sea posible
determinar la magnitud y las caracteristicas del problema y los de
usuarios de las carreteras que corren mayor peligro, sefialar los lugares
peligrosos y cuantificar las pérdidas econémicas; (p. 16 y 17)

Esto trae.a consideracion que en la Asamblea .General de la. Naciones Unidas en
su Sexagésimo cuarto periodo de-sesiones, realizada en marzo 2010, reafirma lo
aprobado en la primera Conferencia Ministerial Mundial sobre Seguridad Vial,

realizada en Moscu la cual manifiesta lo siguiente:

Entre otras cosas, en el documento se sefiala que la Asamblea
General ha acogido con beneplacito la Declaracion de Moscd aprobada
en la primera Conferencia Ministerial Mundial sobre Seguridad Vial,
enmarcada en la resolucion 64/255. En él se proclama el periodo 2011-
2020 “Decenio de Accidon para la Seguridad Vial”, con el objetivo de
estabilizar y después reducir las cifras previstas de victimas mortales en
accidentes de transito en todo el mundo aumentando las actividades en
los planos nacional, regional y mundial.... Ademas, se invita a todos los
Estados a fijar sus propios objetivos de reduccién del nimero de
victimas de accidentes de transito con miras a su consecucién para el
final del Decenio.»

En el analisis del “Plan Mundial para el Decenio de Accion para la Seguridad

Vial 2011-2020” su enfoque primordial es “sistema seguro” donde se tome en

I Traduccién del titulo del proyecto: Mejora de la seguridad vial en el mundo: el establecimiento de
objetivos de reduccion de accidentes de trafico regional y nacional de carreteras
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consideracion las limitaciones humanas, el progreso del entorno vial y del vehiculo,
es decir, compartir parte de la responsabilidad de los usuarios de las vias de
transito, con los demas actores que intervienen en el sistema. El Plan para el
Decenio admite que es primordial que haya actuacién desde el nivel local hasta el
nacional, asi como de la participaciéon de todos los sectores y organismos (salud,
policia, justicia, planificacion urbana, etc.) incluyendo las organizaciones no
gubernamentales, la sociedad civil y el sector privado.

Este plan lo constituye cinco pilares fundamentales, donde cada uno tiene una
serie de actividades que los paises miembros deben considerarlas como marco
para la implementacién de las estrategias a nivel local, regional y nacional, dentro
de las actividades Nacionales se tiene las siguientes, las cuales deben ser en

coordinacion Internacional.
PILAR 1: Gestion de la seguridad vial.
PILAR 2: Vias de transito y movilidad mas seguras.
PILAR 3: Vehiculos mas seguros.
PILAR 4: Usuarios de vias de transito mas seguros.

PILAR 5: Respuesta tras los accidentes.

En el Pilar 1, Gestidn de la Seguridad vial, su enunciado dice:

Adherirse a los instrumentos juridicos de las Naciones Unidas y/o
aplicarlos plenamente y alentar la creacion de instrumentos regionales
sobre seguridad vial. Alentar la creacion de alianzas multisectoriales y la
designaciéon de organismos coordinadores que tengan capacidad para
elaborar estrategias, planes y metas nacionales en materia de seguridad
vial y para dirigir su ejecucion, basandose en la recopilacion de datos y
la investigacion probatoria para evaluar el disefio de contramedidas y
vigilar la aplicacion y la eficacia. (p. 14).

Este pilar esta conformado por 6 actividades; de las cuales la actividad 6
especifica lo siguiente:
Establecer y respaldar sistemas de datos para el seguimiento y

evaluacion continuas, a fin de incorporar varios procesos e indicadores
de resultados, con inclusién del establecimiento y apoyo de sistemas
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locales y nacionales para medir y seguir de cerca: (a) los accidentes de
transito y las defunciones y traumatismos causados por ellos; (b) los
resultados intermedios, tales como la velocidad media o las tasas de
utilizacion del casco y del cinturén de seguridad, etc.; (c) los resultados
de las intervenciones en materia de seguridad vial; (d) el impacto
econdmico de los traumatismos causados por el transito; (e) la
exposicion a los traumatismos causados por el transito. (p. 14).

Tomando en consideraciéon todo lo anteriormente descrito podemos afirmar

que este trabajo de investigacién se puede contextualizar dentro de esta actividad.

2.3 ANTECEDENTES

En el desarrollo de este proyecto se consultaron diferentes investigaciones
realizadas a nivel nacional e internacional, que serviran de referencias para el
proyecto que se estd elaborando y lo que permitira interrelacionar la teoria y la
realidad existente en el presente estudio, Al realizar las investigaciones de
antecedentes en materia relacionada al proyecto se encuentra que a nivel nacional

no existen antecedentes recientes, a continuacion se mencionan les encontrados:

Hernandez (2012), en su investigacidn especial titulada “Analisis exploratorio
espacial de los accidentes de transito en Ciudad Juarez, México”, revisado y
publicado por la Revista Panamericana de Salud Publica. 31(5):396-402. México; el
objetivo general de la investigacion fue elaborar una herramienta para el estudio
exploratorio de los accidentes viales en Ciudad Juarez, Chihuahua, México, que
aplique de forma exclusiva la variable geografica espacial (ubicacion).

La metodologia utilizada en esta investigacion fue el estudio observacional y
transversal que utiliza un sistema de informacion geografica para explorar la
naturaleza espacial de 13.305 accidentes viales registrados durante 2008 y 2009
en Ciudad Juarez. Se construyeron indicadores aproximados al flujo de transito y se
incluyeron dos variables: indice de jerarquia urbana y densidad de poblacion.

Como conclusién plantea que el andlisis espacial a partir de los datos de
accidentes de transito y las estadisticas de empleo y poblacién por unidad espacial

administrativa (AGEB) permitié estimar los niveles de dependencia espacial y
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demostr6 la pertinencia de efectuar un estudio preliminar de los datos. La
exploracion de los datos constituye una contribuciéon para las autoridades de
transito y de seguridad publica, quienes son las principales beneficiadas con el
analisis exploratorio porque incrementan sus recursos operativos, favoreciendo asi
el equilibrio entre el aumento de las exigencias en su trabajo y el correspondiente
incremento de su capacidad de gestiéon. Asimismo, la aplicaciéon de estas técnicas
por las oficinas municipales promueve la concentraciéon de recursos en las zonas
conflictivas y da la posibilidad de incluir datos de problemas que afectan a la
seguridad de las personas.

Observatorio Seguridad Vial (2012), En su informe titulado “I Informe sobre la
situacién de Seguridad Vial en Venezuela: Observando desde la Sociedad Civil
2012”; el cual busca aportar datos relevantes acerca de la siniestralidad vial en
nuestro pais, con base en diferentes fuentes de informacion (estadisticas oficiales,
informacién periodistica e investigaciones propias o de otras organizaciones civiles
interesadas en esta problematica) y con el fin de ofrecer iniciativas y
recomendaciones para lograr la disminucion efectiva de-los accidentes viales.

La metodologia utilizada fue la revision de los datos de los Anuarios de
Mortalidad expedidos por el Ministerio del Poder Popular para la Salud hasta el
2010, tomando también en cuenta la investigacion hemerografica propia
correspondiente al afio 2012, asi como de otras asociaciones interesadas en el tema
en estudio. En el analisis de las estadisticas se tomo6 en cuenta solo la sub categoria
“Accidentes de Trafico de Vehiculos a Motor” (Cddigos V01- V89) del Anuarios de
Mortalidad, ya que son los Unicos que estan directamente relacionados con el tema
de interés.

En este informe concluyen que el problema de la seguridad vial debe ser visto
desde diferentes aristas, ya que estd intimamente relacionado con la educacién, la
cultura, los valores, las instituciones, la infraestructura, las leyes, entre otras cosas.
No es algo que pueda solucionarse a través de la prevencién uUnicamente, la
seguridad vial debe ser promovida, controlada y reguladas a través normas
concretas y sanciones especificas, las cuales deben ser apoyadas y promovidas

desde la sociedad civil.
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Aular (2008), En su Tesis de Maestria Scientae en Administracidon el Sector
Salud titulada “Disefio de una Propuesta para Disminuir la Incidencia de los
Accidentes Viales en la Peninsula de Paraguana Estado Falcén, realizada para la
Facultad de Medicina de la Universidad del Zulia; donde el objetivo general es
Diseflar una propuesta para disminuir la incidencia de los accidentes viales en la
Peninsula de Paraguana del Estado Falcén.

La metodologia utilizada en el desarrollo de la investigacion fue de caracter no
experimental porque la investigacién se realizé sin manipular las variables, se
observo el fendbmeno tal como se da en el contexto natural para después analizarlo,
es decir, de tipo descriptiva. Para el andlisis de la investigacion se recopilaron datos
de los registros oficiales tanto de la Inspectoria de Transito de Paraguana como del
departamento de Epidemiologia del Sistema Local de Salud de Paraguana.

Concluye que para el periodo estudiado Septiembre 2006 - Agosto 2007, se
produjeron 1203 accidentes viales en la Peninsula, lo que sin duda refleja la
magnitud de la situacion en esta area geografica. En relacion al tipo de accidente el
mas frecuente fue la colision (76,4%) lo-que estd en estrecha relacién con el
incremento del parque automotor en la Peninsula, el total de lesionados represent6
un 13,72% vy los fallecidos por esta causa 2,74%. En cuanto al sexo fue el género
masculino, discriminado de la siguiente manera: lesionados (69,62%); fallecidos
(67,44%) conductores (75,15%) lo que le da un promedio de 70,74% a este género.
En relacién al grupo etario en las categorias de lesionados y fallecidos fue el de 20-
29 afios con un 29,84% y 32,56% respectivamente, en cuanto a los conductores el
grupo etario cambié al de 25-34 constituyendo el 34,09%. Las épocas de mayor
siniestrabilidad fueron los fines de semana con un 47,8% y las vacaciones con un
41,15%, la hora con mas accidentabilidad fue de 6pm a 11:59pm, en cuanto a las
zonas mas afectadas tenemos el casco central con un 31,59% y las inter comunales

con un 24,44%.
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2.4 BASES TEORICAS

En esta investigacion, las bases tedricas son un conjunto de conocimientos de

fuentes documentales que permiten fundamentar la investigacidn.

2.4.1 Sistema

[turbe, Sanchez, Castillo y Chias (2011) definen sistema como un conjunto de
elementos distintos e interrelacionados que funcionan como una entidad, con la
caracteristica de que el cambio particular en un elemento del sistema provocara

una variacion en el funcionamiento global.

2.4.2 Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Iturbe, Sanchez, Castillo y Chias (2011) lo especifican como la integracion de
elementos tales como datos geograficos, procedimientos, personal y un sistema
informatico conformado por software y hardware que permitan el manejo, analisis
y modelacion de fendémenos y procesos territoriales para -la resoluciéon de
problemas con una connotacién espacial. Se puede sintetizar de acuerdo a la Figura

1:

Datos Procedimientos
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Figura 1: Concepto de un SIG
Fuente: Iturbe, Sanchez, Castillo y Chias (2011)
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Olaya, Victor (2012), lo define como un sistema que integra tecnologia
informatica, personas e informacién geografica, y cuya principal funciéon es

capturar, analizar, almacenar, editar y representar los datos georeferenciales.

2.4.3 Historia y evolucion de los Sistemas de Informacion Geografica

(SIG)

La historia de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) ha sido rapida y
consolidada, asi como la base futura para nuevos desarrollos tecnoldgicos. La
aparicion de los SIG se encuentra algunos afios antes de la década de los 50, ya que
el manejo y andlisis de datos cartograficos se basaba en formatos analdgicos o
impresos en diferentes tipos de papel. El andlisis de tipo espacial era llevado a
través de la sobre posicion de mapas translucidos sobre una mesa de luz y de
forma manual eran cartografiadas las unidades, resultado de la interseccién de los
elementos. En 1950 en muchos paises, se inicia una politica de restriccion en el uso
de mapas debido a asuntos militares, mientras que en otros se incrementa la
produccion de atlas como en'la Republica‘Socialista Soviética, Australia, Inglaterra,
Estados Unidos, Canad4i, entre otros.

Entre 1957 y 1959, Waldo Tobler disefia un modelo llamado MIMO (Mapln-
MapOut) en el cual aplica la computacién a la cartografia; los principios de este
sistema dieron origen a la geocodificacién, captura de datos, andlisis sencillos y
despliegues de informacion. En 1963 el Canada Geographic Information System
(CGIS), dirigido por Roger Tomlinson desarrollaron un sistema para el analisis del
inventario de tierras de Canada y fue pionero en muchos conceptos y procesos
propios de los sistemas de informacion geografica (SIG).

En 1965, el SYMAP (SYnagraphic MApping Sistem) fue uno de los primeros
software en cartografia automatizada desarrollado por Howard Fisher en el
Instituto de Tecnologia del Noroeste y completado en el laboratorio de grafico de la
Universidad de Harvard. En 1969, utilizando elementos de una version anterior de
SYMAP, David Sintom, también en el Harvard Laboratory desarrolla el GRID, que es

un programa en el que la informacién es almacenada en forma de cuadricula, hasta
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ese momento, la estructura de cuadricula regulares era solo utilizada para la salida
de los programas, pero no para la entrada y almacenamiento de datos; son los
inicios de los sistemas de informacion geografica (SIG) raster.

Si la década de los 60 es la de los Pioneros y las primeras implementaciones, la
época de los 70 es la de la investigacion y el desarrollo. A partir de los sistemas de
informacién geografica (SIG) primitivos se va dando forma a un &rea de
conocimiento y se elabora una base s6lida, asi como herramientas aptas para un
uso mas genérico. A partir de aqui los sistemas de informacién geografica (SIG)
recorren sucesivas etapas evolucionando rapidamente ante la influencia de
numerosos factores.

A finales de Septiembre de 1970, tiene lugar en Ottawa Canadj, el I Simposio
Internacional de Sistema de Informacién Geografica; la celebracion de actividades
similares ya era constante, e iban incrementadndose para el entonces y
paralelamente los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) pasa a formar parte de
los curriculos universitarios y comienza a construirse en una disciplina bien
diferenciada. Poco /después se crean las-principales revistas especializadas que
recogen los avances y tendencias de una ciencia rapida en desarrollo. En 1987 se
comienza a publicar el International Journar Of Geographical Information Sistems.

A finales de 1989 comienza a establecerse Word Wide Wed (WWW), pero es en
1993 cuando empieza a utilizarse directamente para actividades relacionadas con
los Sistemas de Informacion Geografica (SIG); para esta misma fecha aparece el
primer servidor de mapas llamado XEROX PARC; y a mediados de 1997, se crea
MAPserver uno de los principales servidores de cartografia utilizados en la
actualidad.

El primer Atlas digital en linea es el Atlas Nacional de Canad3, que se encuentra
disponible desde 1994. Otros como MultiMap o MapQuest, que alcanzan gran
popularidad, aparecen en 1996 y se establecen en linea por otros servicios de
Internet relacionados con la informacién geografica.

En 2005 aparece Google Maps, que ademas de ofrecer servicios de cartografia
permite desarrollar nuevas aplicaciones sobre dichos servicios a través de una

interfaz de programacion abierta y documentada. Los conceptos de la Web 2.0 se




33

adaptan asi al espacio de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG). La gran
cantidad de 1ideas y funcionalidades basadas en Google Maps crece
exponencialmente desde sus comienzos, desarrollando la tecnologia Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) a campos casi inesperados y muy distintos de los que
originalmente formaban el campo de uso de los Sistemas de Informacion

Geografica (SIG).

2.4.4 Como funciona un Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Al realizar la revision de las definiciones de como funciona los Sistema de
Informacion Geografica (SIG), Pérez y otros (2011) los define de la siguiente
manera: (a) Entrada de datos (la creaciéon de nuevos datos o el paso de informacion
analégica a informacién digital); (b) Almacenamiento, recuperacién y analisis de
datos; (c) Consulta de datos (para la creacion de base de datos, topologia, consultas
graficas, alfanuméricas, combinadas, superposicion de planos e informacién); (d)
Salida de datos (impresidn de informes, grafico de planos y publicacién en varios
formatos electrénicos). (p. 233)

Tomando en cuenta los enunciados de Iturbe, Sdnchez y otros (2011) se puede

conceptualizar de la siguiente manera:

a) Entrada de datos

La entrada de datos en un Sistema de Informacion Geografica (SIG) es el
proceso en el que se describe la identificacion y reunidon de los datos que se
requieren para una determinada aplicacidn, el cual consiste en la conversion de
tales datos desde su estado original a formas que pueden ser utiles para un Sistema
de Informacion Geografica (SIG).

Tomando en cuenta la diversidad de los mismos, los Sistema de Informacion
Geografica (SIG) permiten la entrada de datos de diferentes formas; desde el
teclado de las computadoras para la introducciéon de atributos no espaciales
pasando por dispositivos manuales de localizacién, como el ratéon de Ila
computadora o dispositivos digitalizadores hasta dispositivos automatizados como

los escaneres. También pueden introducirse datos por la conversidn directa desde
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otras fuentes digitales, mediante llevar a cabo lo que se denomina una importacion
de datos, como los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS), etc.

En general, todos los software de los Sistema de Informacién Geografica (SIG)
tienen interfaces adecuadas para facilitar la entrada de datos, e incluso, los mas
nuevos, cargan datos de forma directa y sencilla si los mismos estan en un formato

compatible dentro de una computadora. (p. 26)

b) Almacenamiento, recuperacion y analisis de datos

Al hablar de almacenamiento y recuperacion de los datos dentro de un Sistema
de Informacién Geografica (SIG), se refieren a la forma en que los componentes del
mismo guardan y hacen la retroalimentacion con los registros en bases de datos.
Los métodos empleados para implementar estas funciones afectan directamente a
la eficiencia con la que el sistema opera con los datos.

Se debe tener en cuenta que los datos se clasifican de acuerdo con
caracteristicas comunes y se forman categorias de coberturas. Las agrupaciones
son dinamicas'y/ se establecen para responder a las mnecesidades especificas del
usuario. La categoria o cobertura se define como una unidad basica de
almacenamiento y es una version digital de un sencillo mapa tematico en el sentido
de contener informacion solamente sobre algunos de los objetos, es decir, en una
categoria se presentan tanto los atributos graficos como los no graficos y queda
representada en el sistema por el conjunto de archivos o mapas que le pertenecen.
Uno de los aportes mas importantes de los Sistema de Informacién Geografica
(SIG) es una tecnologia integradora de datos en un formato tnico y coherente.

Existen diferentes tipos de bases de datos:

e Bases de datos de imdgenes: Estas imagenes representan fotograficamente el

terreno.

e Bases de datos complementarios de imdgenes: Estas bases de datos

contienen simbolos graficos y caracteres alfanuméricos georeferenciada al

mismo sistema de coordenadas de la imagen real a la que complementan.
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e Bases de datos cartogrdficos: Almacena la informacion de los mapas que
representa diferentes clases de informacion de un area especifica.
Corresponden a las coberturas o categorias.

e Bases de datos de informacion descriptiva: Esta base facilita el
almacenamiento de datos descriptivos en las formas mas comunes, de tal
manera que puedan ser utilizados por otros sistemas.

En cuanto al manejo y analisis de datos, su importancia radica en la capacidad

de realizar el analisis integrado de datos espaciales y no espaciales. (p. 27)

c) Consulta de datos (para la creacién de base de datos, topologia, consultas
grdficas, alfanuméricas, combinadas, superposicion de planos e
informacion)

Las consultas son uno de los andlisis fundamentales dentro de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) y bdasicamente esta se realiza acerca de la
informacién contenida en una capa, obteniéndose como resultado que los
elementos de la capa son los que dan respuesta a/dicha pregunta. Lias consultas son
en general un elemento aplicado sobre capas vectoriales, y el resultado de la
consulta se expresa mediante una selecciéon de entidades dentro de aquellas que

componen dicha capa. (p. 27)

d) Salida de datos

Los componentes para la salida de datos de los SIG, generalmente proveen de
medios para visualizar los datos en cualquier etapa del proceso de los mismos. Las
salidas pueden ser generadas como entidades fisicas, es decir, copias impresas o
maquetas tangibles; o bien, como datos almacenados en medios magnéticos o en
formatos electronicos. De acuerdo con lo anterior, los datos de salida deben
pertenecer a alguno de los cuatro tipos siguientes: (1) Textos, (2) Graficos, (3)
Multimedia y (4) Datos digitales.

Los dispositivos de salida, al igual que los de entrada, son muy variados. La
variedad incluye a los monitores de las computadoras, plotters, impresoras,

quemadores de discos, unidades de disquete, barras de memoria, subprogramas
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visores de datos, considerados aquellos de multimedia, asi como a las redes

internas y a la Internet. (p.28)

2.4.5 Papel que puede desempeiiar un Sistema de Informacion

Geografica (SIG)

Es importante clasificar el papel que desempefa los Sistema de Informacion
Geografica (SIG), para de este modo poder entender mejor su importancia y extraer
de su aplicacion la mayor funcionalidad posible. Si se revisa desde el punto de vista
del usuario es de interés conocer lo que se puede hacer con un Sistema de
Informacion Geografica (SIG), pero también es interesante saber lo que podemos
hacer eso con un sistema de esto.

Algunos de los papeles principales que un Sistema de Informacién Geografica

(SIG) puede jugar son los siguientes:

a) Herramienta modeladora

Utilizando 'los diferentes procesos de-analisis espacial, modelando realidades
geograficas complejas. Las funcionalidades de los Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en este sentido los hacen igualmente adecuados para modelos
tanto de tipo conceptual como matematico, y ya sean estos estaticos o dinamicos.
Este modelado permite no solo obtener resultados directos, sino también

contribuir a una mejor comprension del proceso y de los mecanismos que lo rigen.

b) Herramienta para la toma de decisiones

Gran parte de los campos en los que se puede aplicar un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) requieren en algin momento tomar decisiones en
funcién de ciertas variables. Estas variables implican dentro de un SIG el uso de
distintas capas, normalmente en nimero elevado. La combinacién de estas arroja
resultados mas adecuados para su interpretacién por parte de un técnico experto,

que serd el encargado de tomar las decisiones.
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c¢) Herramienta para la difusion de informacion geogrdfica

Su capacidad para exponer los datos geograficos a un publico mas amplio y
hacerlo de una forma dptima es una de las virtudes mas notables de los Sistema de
Informacion Geografica (SIG), especialmente con las tecnologias actuales y la
situacién existente hoy en dia. Para muchas disciplinas, poder hacer llegar la
informacién geografica a ciertos destinatarios supone un hecho importante, y es

por ello que los SIG resultan herramientas utiles en esos casos.

d) Herramienta centralizadora

Cuando el factor humano es el mas importante para el desarrollo de una
determinada actividad, la capacidad organizativa de un Sistema de Informacién
Geografica (SIG) como sistema apto para coordinar las tareas de un equipo de
trabajo resulta determinante. Este hecho es especialmente relevante cuando se
trabaja en el seno de una organizacién considerable en la cual pueden coexistir
usuarios de informaciéon geografica con distintos intereses. Tal es el caso de un SIG
corporativo/instalado en una gran empresa 0 en una administracion local, en la que
las necesidades que se presentan cubren un abanico muy amplio. En esta
circunstancia el SIG actia como un elemento central para facilitar el acceso de
todas las personas implicadas a la informacion geografica y garantizar que ese

acceso se realiza de forma correcta.

2.4.6 Areas de aplicacion de los Sistema de Informacién Geografica

(SIG)

Las areas de aplicacion de los Sistema de Informacion Geografica (SIG) son muy
variadas, y cada una de ellas hace un uso distinto de las diferentes componentes de
estos. Estas se pueden clasificar de diversas maneras en funcién de los parametros,
tipo de usuario, tipo de datos empleado o los procesos mas importantes que se
utilizan. En cada caso, el Sistema de Informacién Geografica (SIG) juega un papel
particular para satisfacer las necesidades concretas del campo de aplicacion.

Segun Olaya, Victor (2012), algunos de los campos en los que los Sistema de

Informaciéon Geografica (SIG) tiene actualmente una amplia importancia son la
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ecologia, el marketing, la gestiéon de riegos o las ciencias sociales, aunque
practicamente todos los ambitos de conocimiento pueden en mayor o menor
medida ser beneficiarios de estas tecnologias, ya que de un modo u otro, trabajan

con informacion georeferenciada. Dentro de ellos podemos mencionar:

a) Gestion de Recursos Naturales

La gestion de recursos naturales es uno de los campos que llevan
aprovechando las tecnologias y elementos Sistema de Informacién Geografica (SIG)
desde su mismo origen. De hecho, las necesidades originadas en esta area fueron
responsables del desarrollo de los primeros Sistema de Informacién Geografica
(SIG), y fueron estas necesidades las que originalmente definieron las capacidades
y caracteristicas de los Sistema de Informacion Geografica (SIG) en sus inicios.

Por ello, los Sistema de Informacion Geografica (SIG) son herramientas
excepcionales para la gestion de la informacion sobre los distintos recursos
naturales, y la explotacion de la gran cantidad de datos de los que se dispone en
este campo. Lalabor de gestion de 'datos de un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) es importante en este campo;-pero también lo es su capacidad de analisis, ya
que las necesidades de tipo analitico que presenta la gestion de recursos naturales

es elevada.

b) Gestion de riesgos

Los riesgos, tanto los naturales como los generados por las actividades
humanas, pueden analizarse en un Sistema de Informacién Geografica (SIG),
estudiando su distribucién o tratando de evaluar la probabilidad de que se
produzcan episodios problematicos. Se trata, por tanto, de una labor
fundamentalmente de analisis. Los datos que se emplean son principalmente de
tipo raster, ya que gran parte de las variables con las que se trabaja son de tipo
continuo. No obstante, los registros de ocurrencia de fendmenos como incendios,
avalanchas o inundaciones se recogen mejor en datos de tipo vectorial, y las

metodologias en este campo combinan frecuentemente ambos tipos de datos.
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Los usuarios de los Sistema de Informacidon Geografica (SIG) en este terreno
son de tipo avanzado y exigen de los mismos una amplia serie de funcionalidades,

en ocasiones requiriendo gran nimero de elementos adicionales en estos.

¢) Ecologia

El trabajo con Sistema de Informacién Geografica (SIG) en el area de la ecologia
aporta grandes ventajas y herramientas tanto para conocer el estado de las
comunidades y poblaciones objeto de estudio como para estudiar el
comportamiento de estas. Por una parte, la ecologia se nutre de abundante
informacién tomada en campo, la cual es necesario gestionar y disponer de un
modo adecuado para posteriormente poder ser usada. La creacion de cartografia a
partir de esa informacién, asi como el propio manejo de esta, suponen una gran
ayuda proporcionada por los Sistema de Informacién Geografica (SIG), permitiendo
a los profesionales del campo de la ecologia poder apoyarse en ella para el
desarrollo de otras tareas. Por otra parte, el caracter dindmico de los elementos
con los que/trabaja‘la ecologfa convierte a los Sistema de Informacion Geografica
(SIG) en aplicaciones interesantes-para modelar estos, en especial teniendo en
cuenta que una buena parte de los resultados que se desea obtener poseen una

importante componente espacial.

d) Negocios y marketing

Uno de los campos donde las formulaciones de analisis de los Sistema de
Informacion Geografica (SIG) se emplean con profusiéon es en el andlisis de
mercados y marketing en general. Cualquier actividad de mercado debe estudiarse
sobre el espacio en el que tiene lugar, principalmente con objeto de maximizar sus
resultados y minimizar la inversion necesaria a realizar, y son muchas las
capacidades que se han incorporado a los Sistema de Informacion Geografica (SIG)
con este proposito. Estas permiten estudiar la distribucion espacial de la
competencia, localizar zonas 6ptimas para el establecimiento de negocios o incluso
predecir la evolucion de un negocio ya existente en funcidn de otros similares en el

entorno.
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Asimismo, las capacidades de representacion y creacion de cartografia son de
gran utilidad para elaborar informes, necesarios dentro de este ambito como paso

previo antes de realizar alguna actividad, o bien solo como elementos comerciales.

e) Ciencias Sociales

Las ciencias sociales estudian al ser humano como individuo aislado, pero
especialmente como miembro de una comunidad. Por ello, las relaciones entre
individuos o grupos constituyen una materia de estudio habitual, y resulta claro
que tales relaciones estan intimamente vinculadas al espacio ocupado por estos. Es
decir, se trata de relaciones con una gran componente espacial. Los algoritmos de
analisis de los Sistema de Informacion Geografica (SIG) son una herramienta de
gran valor para estudiar esas relaciones, y proveen a las ciencias sociales de
informacion util para extraer conclusiones y elaborar hipoétesis.

Una buena parte de las formulaciones mas habituales dentro de las ciencias
sociales son de tipo estadistico. Los conceptos y formulaciones de Ia
geoestadisticas, 'y /que guardan una estrecha relacion 'con ‘los Sistema de
Informacion Geografica (SIG), ademas se afiaden al conjunto de herramientas
disponibles, extendiendo el analisis estadistico para incluir esa componente

espacial que desempefia un papel tan relevante en las relaciones estudiadas.

f) Planificacion y Gestion del territorio

Las tareas de planificacion territorial tienen una obvia componente espacial
que permite la incorporacion de los Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) para
facilitar notablemente sus tareas. No en vano, la gestion del territorio es en
realidad la gestion de un espacio, y en funcidn de las caracteristicas de este y de su
disposiciéon es como se toman las decisiones de planificacion correspondientes.
Existen dos tipos de tareas donde el Sistema de Informacion Geografica (SIG) es de
gran ayuda: la modelizacion de los usos del suelo y los modelos de localizacion
Optima.

La modelizacién de usos de suelo tiene gran interés para el analisis del

desarrollo urbanistico, y es una herramienta importante para la toma de decisiones
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en este ambito. También lo son los modelos de localizaciéon 6ptima, ya que
permiten emplazar de la mejor manera posible infraestructuras e instalaciones que
son aprovechadas por distintos grupos de personas. Aunque las veremos aqui
fundamentalmente como técnicas relacionadas con el ambito urbano y la
ocupacion del territorio, son, al igual que otras, de aplicabilidad en diferentes
ambitos en los que se requieren andlisis similares. La ejecucién de cualquier
actividad en el medio requiere hoy en dia un cuidadoso estudio para escoger el
mejor lugar para llevar estd a cabo, maximizando beneficios y disminuyendo los
posibles impactos negativos.

El papel de un Sistema de Informacién Geografica (SIG) como herramienta de
ayuda a la toma de decisiones es fundamental en este caso, y contribuye de manera
muy relevante a que esas decisiones se tomen sobre una base sélida y teniendo en

cuenta todos los factores geograficos implicados.

g) Militar

Como/en muchos otros ambitos, el sector militar'es un gran impulsor en la
creacion de tecnologia, desarrollando estas acorde con sus necesidades. Resulta
obvio que la informacion espacial es de gran importancia para el desarrollo de la
actividad militar, y los Sistema de Informacidon Geografica (SIG) han sido por ello
herramientas muy valiosas en este terreno desde sus mismos inicios. Dentro de las
distintas capacidades que un Sistema de Informacidon Geografica (SIG), el analisis
resulta de especial importancia para el estudio de alternativas y escenarios, aunque
en la practica todas encuentran aplicacién en una u otra actividad dentro del
sector. Es necesario recordar igualmente que los ejércitos son importantes
creadores de cartografia, por lo que las capacidades de edicion de datos,
digitalizacién y composicion cartografica también son muy relevantes para este

colectivo.
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2.4.7 Tipos de software que existen para trabajar con Sistema de

Informacion Geografica (SIG)

Los softwares SIG es un mercado amplio con numerosas alternativas, pudiendo
resultar complejo elegir el adecuado a cada necesidad, pues para ello es necesario
tener una visién global de todos sus representantes y de las caracteristicas que los
diferencian. Existe en la actualidad una gran cantidad de programas que permiten
emplearse como software SIG. A continuacion se presentan algunos de estos que se

encuentran en el mercado.

a) ArcGIS

El software ArcGIS es el de mayor difusién y aplicabilidad en el mundo entero
siendo ESRI, su fabricante, lider en la industria. El ArcGIS es un sistema de
informacién geografico integrado (SIG) que consiste en tres porciones dominantes:
el software ArcGIS como tal, una interfaz de manejo de datos geograficos que es el
ArcSDE, y un software de sistemas de_informacién, geograficos distribuidos por
internet 'ArcIMS. 'ArcGIS_posee la wversatilidad de permitir _la inclusion de
extensiones o subrutinas al programa, con ayuda del lenguaje de programacion
Visual Basic, las mismas que le afiaden importantes caracteristicas y
funcionalidades. Toda la actividad en ArcGIS tiene lugar dentro de un proyecto, una
coleccion de documentos asociados con los que se trabaja durante la sesion.

Dentro del software ArcGIS, el de mayor importancia es el ArcView, que se usa
por su versatilidad y accesibilidad. El ArcInfo es mucho mas completo pero por esa

razén su costo econdmico es muy elevado. (ESRI, 2002). (p. 819)

b) ArcView 8.3
ArcView 8.3 es uno de los tres niveles funcionales del ArcGIS Desktop, es un
paquete integrado de tres aplicaciones juntas que permiten un manejo simple y

avanzado de la informacion y son (ESRI, 2002):

e ArcMap. es la aplicacion central del ArcView 8.3 y su uso es para todas las

tareas basadas en mapas, incluyendo analisis de cartografia y edicién, esta
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aplicacion ofrece una manera diferente de trabajar con mapas, y de forma
mas avanzada con el uso de extensiones, de acuerdo a la aplicacién que se
requiere.

e ArcCatalog es la aplicacién que organiza y maneja todos los datos del SIG,
incluye herramientas para hacer una lectura rapida y encontrar la
informacion geografica que se maneja. Permite visualizar cualquier base de
datos y define la estructura geografica de la misma.

e ArcToolbox es una aplicacion simple que permite geoprocesamiento de los
datos, contiene mas de 40 herramientas referentes a la conversién y

proyeccién de mapas. (p.820)

¢) Arcinfo

El programa Arcinfo, de ESRI, es un SIG con capacidades para la
automatizacion, modificacion, administracion, andlisis y despliegue de informacién
geografica. Conocido a nivel mundial como un estandar de los SIG, ArcInfo soporta
un amplio espectro de aplicaciones, administracion“de los/recursos del suelo,
cartografia automatizada y administracion de servicios, analisis demografico,
analisis del ambiente, exploraciones petroleras, transporte, produccién
cartografica, educacion e investigacion. ArcInfo contiene unos cientos de funciones
avanzadas para el geoprocesamiento. Realiza proyecciones de mapas y
transformaciones, administracién y manipulacién de datos, superposicion de
poligonos y corredores, analisis espacial de datos incluyendo avanzadas
capacidades para el modelamiento lineal. (ESRI, 2002).

Entre las funciones que realiza estan:

e C(rear, manejar y usar intensivamente informacion geografica

e Mantener grandes bases de datos multiusuario

e Integrar multiples tipos de datos

e Realizar sofisticados analisis espaciales

e Producir salidas de alta calidad cartografica

e Requerir aplicaciones especificas para los usuarios finales (p.820)
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d) Erdas Imagine

Brinda programas de percepciéon remota o teledeteccion e interpretacion de
imagenes fotograficas, asi como toda una linea de productos raster para SIG.
Principalmente se aplica para actividades relacionadas con la industria forestal, la
agricultura, el manejo de los recursos naturales, las telecomunicaciones, la
ingenieria ambiental, industrias de extraccién u otro campo relativo a la geografia,
ramas donde se utiliza una amplia gama de informacién geografica y que se apoyan
en la toma de decisiones. El programa combina la capacidad y velocidad para la
visualizacién, con capacidades superiores de visualizaciéon tridimensional de
imagenes. Mas que una simple recreacion en tercera dimensién de las imagenes,
permite crear de manera eficiente, sencilla y rapida, interpretaciones
tridimensionales exactas, cubrir los modelos digitales del terreno con imagenes
aéreas y de satélites, adicionar vectores, simbolos, notas y objetos tridimensionales
a las imagenes para lograr vistas verdaderamente reales de las areas de interés.

(International Development Advisory Services Inc., 1986). (p. 822)

e) Idrisi

Es un software SIG con tratamiento digital de imagenes desarrollado por la
Escuela de Geografia de la universidad Clark, EEUU. Este software se ha disefiado
como herramienta de investigacion geografica a nivel profesional. Presenta
funciones analiticas raster y abarca el rango completo de necesidades de los SIG y
la teledeteccién, desde la consulta de bases de datos, a la modelacién espacial, el
realce de imagenes y la clasificacion.

Esta disefiado para ser facil de usar, pero al mismo tiempo para proveer
capacidad analitica a nivel profesional y superior. Ofrece prestaciones funcionales
para el andlisis geografico, el tratamiento de imagenes y a estadistica espacial. Su
premisa es tener un costo asequible para sus potenciales usuarios. Funciona en
ordenadores personales y no se requieren tarjetas graficas caras ni dispositivos
periféricos para poder hacer uso completo del poder analitico del sistema.

El sistema estd disefiado de tal manera que los usuarios puedan integrar

facilmente sus propios moédulos al sistema. Idrisi para Windows tiene potentes
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herramientas analiticas, una interfaz grafica intuitiva, facilidades flexibles para
composicion cartografica y un sistema integrado para la gestion de bases de datos.
Incluye herramientas especiales para el estudio del medio ambiente y la gestion de
los recursos naturales, que incluyen el analisis de cambios en series temporales,
toma de decisiones multicriterio y multiobjetivo, andlisis de incertidumbre,
incluyendo andlisis de conjuntos, ademas modelos de simulacién que incluyen el
modelado de fuerzas y el andlisis de friccién anisotrépica. A pesar de la compleja
naturaleza de estas funciones, el sistema es facil de utilizar. (Labs Clark, 2003). (p.

822)

f) Mapinfo

Este programa permite integrar datos alfanuméricos de maultiples fuentes con
informacién geografica, asi que uno de sus principales aplicaciones se da en
GeoMarketing. Este cruce de informacién de datos referentes al marketing con
datos cartograficos permite analizar la relacién espacial de los datos, identificar
patrones de comportamiento, seleccionar puntos de venta, identificar y localizar
clientes, medir los resultados de publicidad y promocion y evaluar la trayectoria
del ciclo de vida de un producto. (Castillo, Ignacio y Ciganda, Alejandro, 2001).(p.
824).

2.4.8 Accidente

Segun Radelat (2003) indica “Llamamos accidente a un suceso eventual o
accion en que involuntariamente resulta dafio para las personas o cosas.” (p. 181).

Garber y Hoel (2005), puntualizan que “el termino de accidente implica un
evento aleatorio, que ocurre sin razén aparente, esto es, simplemente ocurrié”. (p.
130).

Azcuénaga, (2006), define como accidente “cualquier suceso no esperado ni
deseado que dé lugar a pérdidas. Estas pueden ser dafios:

e Alas personas (accidente con lesiéon) o perdida de la salud.

e Alapropiedad (equipo, materiales (accidente material))”. (p. 23)
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2.4.9 Accidente de Transito

Prosiguiendo con Radelat (2003), lo define “Se llama asi cuando uno de los
factores que contribuyen a producir un accidente es la circulaciéon de al menos un
vehiculo por una via”. (p. 181).

Tomando en cuenta el criterio de Garber, Hoel (2005), lo define como “un
evento en el cual se involucra uno o mas vehiculo de transporte, en una colisién
que ocasiona dafios a la propiedad, lesiones o la muerte”. (p. 130)

También indican que en afios recientes, las organizaciones dedicadas a
aspectos de seguridad en las carreteras han sugerido que se reemplace la palabra
accidente por la palabra choque o siniestro, ya que esto implica que la colisién pudo
haberse evitado o minimizado sus efectos mediante la modificacion del
comportamiento del conductor, el disefio del vehiculo, geometria de la via o el

ambiente de viaje. (p. 130).

2.4.10 Tipos de Accidentes de Transito

Los accidentes de transito se pueden clasificar-de acuerdo con los dafios y a su
naturaleza. De acuerdo con los dafios que causan, Radelat (2003)
a) Accidentes mortales, cuando ocasionan el fallecimiento de alguna persona.
b) Accidentes con heridos, cuando alguna persona sale lesionada.
c) Accidente con darios materiales, si solo se produce este tipo de dafos. (p.

181)

FONTUR, TTC (1995). De acuerdo con su naturaleza: En este caso se clasifica
como:

a) Choques: Con otro vehiculo: (a) Frontal: Es el impacto que un vehiculo en
movimiento sufre con otro vehiculo en movimiento, frente a frente, cuando
estan circulando en la misma direccion pero en sentidos opuestos. (b) Lateral:
Ocurre cuando un vehiculo en movimiento es chocado lateralmente o
transversalmente por otro vehiculo también en movimiento. En el primer caso,
los dos vehiculos pueden estar circulando en el mismo sentido o en sentido

opuesto. En el segundo caso, es cuando los vehiculos e chocan en una
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interseccion. (c) Trasero: Es el impacto de dos vehiculos en movimiento,
circulando en una misma direcciéon y en el mismo sentido, ocasionado por
chocar la parte frontal de un vehiculo con la parte trasera del otro. (d) Otros:
Triples, cuddruples, etc. Accidente en el que hay impacto entre tres o mas
vehiculos en movimiento, transitando en el mismo sentido de circulacion.

Con objeto fijo: Es el impacto de un vehiculo en movimiento contra cualquier
objeto sin movimiento, tales como arboles, postes, muros, etc,. Incluso con otro

vehiculo parado.

c) Atropellos: A peatones: Accidente en que un vehiculo en movimiento alcanza a

d)

una persona. Otros: Animales. Accidente en que un vehiculo en movimiento
alcanza a un animal.

Otros accidentes: volcamientos, etc. Ocurre cuando un vehiculo en movimiento
gira en cualquier sentido, ocupando una posicion lateral o de ruedas hacia

arriba. (p. 105).

2.4.11 Factores que intervienen en un Accidente de Transito

Los factores que intervienen en la causas de un accidente de transito pueden

ser multiples ademds de complejas, y de acuerdo a Garber y Hoel (2005) se puede

agrupar en cuatro categorias:

a) El conductor

La principal causa que contribuye a situaciones que provocan un choque o

colision es, el comportamiento de los conductores de uno o de ambos vehiculos

involucrados (en los choques multiples). El error del conductor puede ocurrir de

varias maneras: falta de atencién al camino y al transito circundante, el no ceder el

paso y la violacién del reglamento de transito o todas ellas. Estas “fallas” pueden

ocurrir como resultado de la poca familiaridad con las condiciones del camino,

exceso de velocidad, cansancio, manejar en estado de ebriedad, el uso de teléfono

celulares u otras distracciones. (p. 131)
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b) Elvehiculo

Las condiciones mecanicas de un vehiculo puede ser también las causas de un
choque, tales como: fallas del sistema eléctrico, llantas lisas y la ubicacion del
centro de gravedad del vehiculo. Los frenos defectuosos en camiones pesados han

causado una gran cantidad de colisiones. (p. 131)

c) El camino o las vias

Las condiciones y calidad del camino o vias, el pavimento, cunetas, las
intersecciones y el sistema de control de transito, pueden ser factores
condicionantes para que ocurra un accidente. Las vias o carreteras deben disefarse
considerando una distancia visual adecuada a la velocidad de disefio, de lo
contrario los conductores no tendran la capacidad de realizar una accion correctiva
para evitar un choque. Los seméaforos deben estar colocados de forma tal, que
puedan proporcionarle al conductor una distancia visual adecuada para tomar

decisiones de conduccidn, cuando la luz cambie de verde a rojo. (p. 131)

d) El medio ambiente

El medio ambiente fisico y climatico que circunda a un vehiculo, también puede
ser un factor de ocurrencia de los choques o colisiones. El mas comun es el estado
del tiempo. La vialidad puede funcionar déptimamente con tiempo soleado,
temperatura agradable y cielo despejado. Un estado de tiempo desfavorable puede
contribuir a colisiones en las vias. La geografia es otra causa ambiental de las

colisiones o choques entre vehiculos y en los medios de transporte. (p. 131y 132)

2.4.12 Sitios de Alta Accidentabilidad o Puntos Negros

Segiun FONTUR, TTC (1996), en su Manual Técnico de Administracion de
Transito, define asi a uno de los lugares de mayor indice de accidentes dentro de
una zona; los cuales deben recibir la mayor atencién de la vigilancia de transito y

de la ingenieria. (p. 112)
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De acuerdo a Radelat (2003), como los recursos para mejorar la seguridad vial
no son ilimitados, deben dirigirse primordialmente a los lugares donde se

concentran los accidentes, que se denomina sitios de alta accidentabilidad. (p. 189)

2.4.13 Identificacion de sitios de Alta Accidentabilidad

La identificacién de sitios de alta accidentabilidad se puede realizar de dos

maneras, entre otras, Radelat (2003)

a) Por archivo computarizados de accidentes

Si se disponen de archivos computarizados sobre accidentes de transito es muy
facil preparar listas de sitios donde ha ocurrido accidentes, ordenados por el
numero de accidentes y por los indices de los mismos. En principio se puede
designar sitios de alta accidentabilidad aquellos cuyos parametros tengan valores
que se excedan un nivel establecido. Luego la seleccion se puede afinar aplicando el

conocimiento de otros factores. (p. 189)

b) Por mapas de ubicacion de accidentes

Estos mapas o planos constituyen una manera facil y efectiva de identificar
sitios de alta accidentabilidad cualitativamente. Si se estudia un area urbana
pequefia y un ndmero limitado de accidentes, hasta con un simple plano de la
ciudad correspondiente a una escala de alrededor de 1:5000 y con los nombres de
las calles, donde se indique la ubicacién de los accidentes. Las indicaciones en el
mapa se hacen al recibirse los informes sobre accidentes y se suele emplear
diferentes simbolos para representar las distintas clases de accidentes.

Ahora la tecnologia informdtica permite generar electronicamente esos mapas
de una base de datos sobre accidentes bien organizada. Los mapas generados
pueden representar areas grandes y un numero elevado de accidentes, lo que es

dificil de hacer en un mapa tradicional. (p. 189 y 190)
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2.4.13 Investigacion de los sitios de Alta Accidentabilidad

De acuerdo a Radelat (2003), la forma para investigar los sitios de alta

accidentabilidad se puede realizar de diversas maneras, entre ellas se tiene:

a) Inspeccion oculary entrevistas

Una vez identificado un sitio de alta accidentabilidad, lo primero que
acostumbra hacer el ingeniero de transito es ir al sitio y adquirir la vivencia de la
situacion. A veces basta con una visita para descubrir uno o mas defectos en las
vias o su entorno que propicia la ocurrencia de accidentes.

Testimonio de los agentes de policia que rindieron los informes de accidentes o
de las personas que vivan o trabajen cerca de los sitios que se investigan pueden
ser Utiles para determinar qué es lo que influyen en la accidentabilidad del sitio. (p.

190y 191)

b) Diagrama de colisiones y de condiciones

De acuerdo al criterio de Radelat (2003), cuando los factores que afectan la
accidentabilidad no son evidentes puede ser conveniente dibujar diagramas de
colisiones y de condiciones.

El diagrama de colisiones ilustra, por medio de flechas direccionales y
simbolos, las trayectorias y puntos de choque de los vehiculos y peatones
implicados en accidentes. Los diagramas de colisiones casi nunca se dibujan a
escala y en caso de que los tramos de calles o carreteras las distancias entre los
lugares de concentracion de accidentes pueden acortarse. Existen programas
informaticos que ayudan a preparar los diagramas de colisiones. Algunos de estos
programas funcionan directamente con las bases de datos computarizadas sobre
accidentes. (p. 189)

Un diagrama de condiciones es un dibujo a escala que muestra las
caracteristicas fisicas mdas importantes de lugar que se estudia, para ayudar
interpretar mejor la ocurrencia de los accidentes. Deben acompafiar al diagrama de
colisiones y se hace generalmente a escalas de 1:250 a 1:100. Debe de mostrar un

area suficientemente grande para que abarque todos los detalles que puedan




51

afectar el movimiento del transito. Los detalles que deben contener son
generalmente:

(1) Bordes de calzada; (2) Lineas de pavimento; (3) Aceras y entradas de
vehiculos; (4) Obstrucciones visuales; (5) Obstrucciones fisicas de la calzada; (6)
Cunetas; (7) Puentes, pasos a desnivel y alcantarillas; (8) Semaforos, sefiales de
transito y marcas en el pavimento; (9) lluminacién; (10) Pendientes de la via; (11)
Tipos de pavimentos; (12) Usos del terreno que bordea la via; (13)

Denominaciones de la via; (14) Irregularidades en el pavimento. (p. 191)

2.4.14 Indices o Indicadores de Accidentabilidad

Los indices permiten efectuar comparaciones. Basicamente, se pueden realizar
los saldos en muertos y heridos, proporcionalmente con la poblacién, con los
vehiculos o con el kilometraje de recorrido, las cifras o indices permitira hacer

comparaciones acerca del comportamiento de la accidentabilidad.

2.4/15 Indice con respécto a la poblacién (P)

Los indice son el de accidentabilidad (# de accidentes), el de morbilidad (# de
heridos) y el de mortalidad (# de muertos), con respecto al nimero de habitantes
(# de habitantes) en el afio que se trate expresado por cada 100.000 habitantes. Cal

y Mayor, (2007), (p- 512)

a) Indice de Accidentabilidad: IA/P

# de Accidentes en el afio x 100.000
# de habitantes

Iap =

b) Indice de Morbilidad: Imors/p

# de Lesionados en el afio x 100.000
# de habitantes

Imorb/P =
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¢) Indice de Mortalidad: Imor/p

# de muertos en el afio x 100.000
# de habitantes

Imort/P =

2.4.16 Analisis de los Accidentes

Segun Garber y Hoel (2005), las razones para analizar los datos de transito son:
1) Identificar los patrones que puedan existir, 2) Determinar las causas probables
respecto a los conductores, las carreteras y los vehiculos y 3) Desarrollas

contramedidas que reduzcan la tasa y la severidad de los accidentes.

a) Responsabilidad ante los Accidentes
Aguilera (2009), indica que las colisiones de vehiculos entre si y de estos con

peatones o cosas, pueden generar responsabilidad civil, penal y administrativa.

b) Responsabilidad civil

La responsabilidad civil concuerda ‘con la concurrencia de una serie de
elementos, como el dafio en la persona de alguien o en las cosas de su dominio o
posesidn, causado por la accién u omision intencional o negligente de una persona
natural o los dependientes de una persona juridica. Probado el nexo causal, la
obligacion indemnizatoria se extiende al conductor y al propietario del vehiculo en

forma solidaria. (p. 54).

c) Responsabilidad penal

La responsabilidad penal surge toda vez que el accionar de una persona se
encuadra en una conducta descrita como punible en los cédigos o disposiciones
criminales. Las colisiones vehiculares suelen producir lesiones o muerte, que son
tipos legales sancionados y con distintos agravantes y atenuantes, pueden dar lugar

a las penas de prision o reclusidn. (p. 54)
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d) Responsabilidad administrativa

Existe también una responsabilidad administrativa ante las autoridades de
transito por transgredir las normas respectivas, la que puede ocasionar sanciones
que van desde multas, suspensidon y pérdida de la licencia hasta la retencion del

vehiculo. (p. 54 y 55)

2.4.17 Programa SPSS

Castafieda, Cabrera, Navarro y Wietse de Vries (2010) lo especifican como El
programa estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) es uno de los
programas de mayor uso en los Estados Unidos de Norteamérica asi como en
América Latina. Los procedimientos estadisticos que incluye la versiéon 14.0 son de
mucha utilidad para aquellas organizaciones que necesiten desarrollar y
subsecuentemente analizar bases de datos para aplicaciones practicas o para
diversas necesidades de investigacion. Ademas, la version 14.0 ofrece diversas
posibilidades para crear vinculos con otros programas comunes tales como
Microsoft Word, Microsoft 'Excel, y Microsoft Power Point. Finalmente, SPSS
permite manejar bancos de datos de gran magnitud y también efectuar andlisis
estadisticos muy complejos

Familiarizarse con las diversas opciones y procedimientos estadisticos de un
programa como SPSS permite administrar bancos de datos de manera eficiente y
desarrollar perfiles de usuarios, hacer proyecciones y analisis de tendencias que
permitiran planificar actividades a largo plazo y, en general, hacer un mejor uso de

la informacion capturada en forma electronica. (p. 15)

2.4.18 Usos potenciales del programa SPSS

SPSS le facilita crear un archivo de datos en una forma estructurada y también
organizar una base de datos que puede ser analizada con diversas técnicas
estadisticas. A pesar de que existen otros programas (como Microsoft Excel) que se
utilizan para organizar datos y crear archivos electronicos, SPSS permite capturar y

analizar los datos sin necesidad de depender de otros programas. Por otro lado,
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también es posible transformar un banco de datos creado en Microsoft Excel en
una base de datos SPSS. Segun Castafieda, Cabrera, Navarro y Wietse de Vries

(2010) (p. 15)

2.4.19 Tipo de analisis estadisticos se pueden realizar con el programa

SPSS

Castafeda, Cabrera, Navarro y Wietse de Vries (2010) nos indica que SPSS
permite efectuar tanto analisis estadisticos basicos como avanzados. En la mayor
parte de las ocasiones, las organizaciones necesitan reportes descriptivos del
proyecto; En otros casos, se comparan las caracteristicas de dos o mas grupos con
respecto a diversas variables.

SPSS permite responder a esta pregunta a través de procedimientos mas
avanzados como la Prueba-T. Igualmente, si se quiere comparar el desempefio de
estudiantes dependiendo de su nivel socioecondmico, existen otros procedimientos
para analisis estadisticos,como el ONE-way ANOVA con el cual se pueden comparar

mas de dos grupos. (p. 15y.16)

2.4.20 Analisis De Datos

Castafieda, Cabrera, Navarro y Wietse de Vries (2010), referencia en que uno
de los primeros procedimientos estadisticos que el investigador o administrador
debe realizar es la descripcién de los datos y la identificaciéon de patrones basicos
de los mismos. El programa (software) SPSS contiene diversos procedimientos que

pueden utilizarse para tal efecto. (p. 26)

a) Estadisticas descriptivas

Dependiendo del tipo de variable, usted puede seleccionar entre los
procedimientos “frecuencias” (frequencies) o “descriptivos” (descriptives). El
primer procedimiento (frecuencias) se utiliza cuando sus variables son categoéricas
o nominales, por ejemplo, la variable “género”, que contiene solamente dos

categorias (masculino y femenino). El segundo procedimiento (descriptivos) se




55

utiliza cuando sus variables son de naturaleza continua como por ejemplo la
variable “promedio de calificaciones”.

SPSS también incluye el procedimiento “tablas de contingencia” (crosstabs).
Este procedimiento es muy util cuando se quiere crear una tabla de clasificacién

con dos o mas variables categoricas. (p. 26)

b) Interpretacion de los resultados del andlisis de frecuencias

En esta seccion trata de simplificar la interpretacion de los resultados SPSS.
Como en otros programas, las tablas de resultados producidas por SPSS en forma
automatica contienen demasiada informacion. Dicha informacién puede confundir
al usuario. Para evitar confusiones, se puede simplificar los resultados limitdndose

a seleccionar iinicamente las opciones que le interesen. (p. 35)

¢) Tablas de contingencia

Se utiliza para construir una tabla de clasificacién de dos o mas variables. En
estadistica, esta tabla se llama “tabla de.contingencia”..El programa SPSS permite
construir esta tabla siempre y cuando sus variables sean dé naturaleza categorica y

no continua. (p. 41)

d) Prueba-T (T-Test) para 2 grupos independientes

La prueba-T (T-Test) se utiliza para determinar si existen diferencias
significativas entre 2 grupos de participantes. Para activar este analisis utilizando
el programa SPSS, utilice el procedimiento independent samples T-test, “muestras

independientes, prueba-T”. (p. 55)

El paquete estadistico SPSS provee los resultados de la prueba-T en dos tablas.
La primera tabla le indica el promedio de la variable para cada nivel que usted
indicé en el grouping variable “variable de agrupacion”. Ademas del “promedio”
(mean), la tabla le proporciona otras estadisticas descriptivas como la “desviacion
estdndar” (std. Deviation) y el “error estandar” (std. Error mean). Estos indices

seran utilizados después para la prueba estadistica. (p. 61)
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2.5 BASES LEGALES

Las leyes, normas y ordenanzas que se describen tienen como fin establecer el
principio legal que soporta la vialidad, el transporte y transito terrestre en el pais.
Se tomaron en cuenta por su importancia en la participaciéon para el mejoramiento
de las condiciones de vida de la sociedad en el espacio territorial y de la disposicién
del Estado para el bien comun en lo que se refiere a la seguridad vial a nivel

nacional, regional y municipal.

2.5.1 Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, publicada
en Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N° 36.860 de

fecha 30 de Diciembre de 1999

En Capitulo V De los Derechos Sociales y de las Familias en su Articulo 83. La
salud es un derecho social fundamental, obligaciéon del Estado, que lo garantizara
como parte del derecho a la vida. El Estado promovera y desarrollara politicas
orientadas a elevar'la calidad de vida, el bienestar colectivo -y el acceso a los
servicios. Todas las personas tienen derecho a la proteccién de la salud, asi como el
deber de participar activamente en su promocioén y defensa, y el de cumplir con las
medidas sanitarias y de saneamiento que establezca la ley, de conformidad con los
tratados y convenios internacionales suscritos y ratificados por la Republica.

Y en su Capitulo VI De los Derechos Culturales y Educativos en su Articulo 110.
El Estado reconocera el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el conocimiento,
la innovacidn y sus aplicaciones y los servicios de informacién necesarios por ser
instrumentos fundamentales para el desarrollo econdmico, social y politico del
pais, asi como para la seguridad y soberania nacional. Para el fomento y desarrollo
de esas actividades, el Estado destinara recursos suficientes y creara el sistema
nacional de ciencia y tecnologia de acuerdo con la ley. El sector privado debera
aportar recursos para los mismos. El Estado garantizara el cumplimiento de los
principios éticos y legales que deben regir las actividades de investigacion
cientifica, humanistica y tecnoldgica. La ley determinara los modos y medios para

dar cumplimiento a esta garantia.
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En el Capitulo II, De la Competencia del Poder Publico Nacional en su Articulo
156. Es de la competencia del Poder Publico Nacional, en su numeral 24 y 27. Lo
cuales rezan lo siguiente: 24. Las politicas y los servicios nacionales de educacién y
salud. Y 27. El sistema de vialidad y de ferrocarriles nacionales.

En Capitulo 1V, Del Poder Publico Municipal en su Articulo 178. Es de la
competencia del Municipio el gobierno y administracion de sus intereses y la
gestion de las materias que le asigne esta Constitucidn y las leyes nacionales, en
cuanto concierne a la vida local, en especial la ordenacién y promociéon del
desarrollo econémico y social, la dotacion y prestacion de los servicios publicos
domiciliarios, la aplicaciéon de la politica referente a la materia inquilinaria con
criterios de equidad, justicia y contenido de interés social, de conformidad con la
delegacion prevista en la ley que rige la materia, la promocion de la participacidn, y
el mejoramiento, en general, de las condiciones de vida de la comunidad, en las
siguientes areas: 2. Vialidad urbana; circulacién y ordenaciéon del transito de
vehiculos y personas en las vias municipales; servicios de transporte publico

urbano de pasajerosy pasajeras.

2.5.2 Ley Organica del Poder Publico Municipal, publicada en Gaceta
Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N° 39.163 de fecha 22
de abril de 2009

En su Titulo III, De la Competencia de los Municipios y demas Entidades
Locales, Capitulo I Competencia de los municipios, en su Articulo 52. Es
competencia de los municipios, el gobierno y la administracién de los intereses
propios de la vida local, la gestion de las actividades y servicios que requiera la
comunidad municipal, de acuerdo con la Constituciéon de la Republica Bolivariana
de Venezuela y las leyes.

Y en su Articulo 56, en sus literal 2 numeral b e i, indican: Son competencias
propias del Municipio las siguientes: 2. La gestion de las materias que la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y las leyes nacionales les

confieran en todo lo relativo a la vida local, en especial, la ordenacién y promociéon
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del desarrollo econémico y social, la dotacidn y prestacion de los servicios publicos
domiciliarios, la aplicacion de la politica referente a la materia inquilinaria, la
promocion de la participacion ciudadana y, en general, el mejoramiento de las
condiciones de vida de la comunidad en las areas siguientes: b. La vialidad urbana,
la circulacién y ordenacién del transito de vehiculos y personas en las vias
municipales y los servicios de transporte publico urbano. i. Las demads relativas a la
vida local y las que le atribuyan la Constituciéon de la Republica Bolivariana de

Venezuela y las leyes nacionales y estadales.

2.5.3 Ley de Transporte Terrestre, publicada en Gaceta Oficial de la
Republica Bolivariana de Venezuela N° 38.985 de fecha 1 de agosto de
2008

En su Titulo I, De Las Disposiciones Fundamentales, en su De la competencia
del Poder Publico Municipal, en su Articulo 7. Es de la competencia del Poder
Publico Municipal, en materia de-transporte terrestre, la prestacion del servicio de
transporte terrestre publico urbane y el establecimiento de zonas terminales y
recorridos urbanos, para el transporte suburbano e interurbano de pasajeros y
pasajeras con origen y destino dentro de los limites de su jurisdiccion, bajo las
normas de caracter nacional aplicables, asi como las condiciones de operacion de
los servicios de transporte terrestre publico y privado en el ambito de su
jurisdiccion; la ingenieria de transito para la ordenacién de la circulacion de
vehiculos y personas de acuerdo con las normas de cardcter nacional; las
autorizaciones o permisos de vehiculos a traccién de sangre; la construccién y
mantenimiento de la vialidad urbana; los servicios conexos; el destino de las
multas impuestas de conformidad con lo previsto en esta Ley; el control y
fiscalizacion de transito, segin la normativa de caracter nacional y las demas que
por su naturaleza le sean atribuidas. Cualquier restricciéon de circulaciéon que los
municipios deseen aplicar debe ser evaluada y aprobada por el ministerio del

poder popular con competencia en materia de transporte terrestre.
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En sus Articulo 9. El Instituto Nacional de Transporte Terrestre, llevara el
Registro del Sistema Nacional de Transporte Terrestre, el cual comprende:
vehiculos, conductores y conductoras, infraestructura, servicios conexos de
transporte terrestre, accidentes, infracciones y sanciones y estara a cargo del
Registrador o Registradora y de los Registradores o Registradoras Delegados y
Delegadas en cada entidad federal.

Articulo 10. El Registro de accidentes, infracciones y sanciones a que se refiere
esta Ley, sera llevado por el Instituto Nacional de Transporte Terrestre, a través del
Cuerpo Técnico de Vigilancia del Transporte Terrestre. En todo caso, las demas
autoridades competentes que realicen procedimientos relacionados con
accidentes, infracciones y sanciones, deben remitir la informacién al Instituto, de
conformidad con las normas y procedimientos establecidos en el Reglamento de
esta Ley.

Articulo 11. Las autoridades municipales, metropolitanas y estadales, deberan
llevar los registros actualizados del Sistema Nacional de Transporte Terrestre, sus
servicios conexos, dentro de su respectiva jurisdiccién-y competencia, los cuales
deben remitirse al Instituto Nacional de Transporte Terrestre a fin de mantener
actualizada una base de datos confiable, cuyas caracteristicas, en cuanto al formato,
contenido, reporte y cualquier otro elemento que sirva de apoyo para su
elaboracion y permanencia, se establecera en el Reglamento de esta Ley.

Articulo 14. Los usuarios y las usuarias de las vias publicas de uso permanente
o casual, tienen derecho a circular libremente, en condiciones iddoneas de
transitabilidad y seguridad y seran resarcidos por quienes tengan la
responsabilidad de administrarla, por los dafios personales y materiales imputados
al mal estado de la vialidad.

En su Capitulo III Del Fondo de Apoyo a la Seguridad Vial, De la creacién del
Fondo en su Articulo 32. Se crea el Fondo de Apoyo a la Seguridad Vial, a los fines
de administrar los recursos provenientes de las multas indicadas en el numeral 2
del articulo 25 de esta Ley; sin personalidad juridica y dependiente del Instituto
Nacional de Transporte Terrestre. El Fondo tendrd como objetivo principal

optimizar la prestacién del servicio de vigilancia y seguridad vial en el territorio
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nacional, mediante la elaboraciéon de programas y proyectos de inversiéon en
materia de equipamiento y educacion vial, que seran sometidos anualmente o con
la periodicidad que requieran las circunstancias, a la aprobacién del Directorio del
Instituto.

En su Titulo VI, De La Infraestructura Vial, en su Capitulo II, De las
Competencias, en su Articulo 161. Los municipios en el ambito de su jurisdiccién
son competentes, para la ejecucion, supervision, inspeccién, mantenimiento de la
infraestructura vial urbana, senalizacién y demarcacién, incluyendo las paradas
para el transporte terrestre publico de personas, zonas de carga y areas de
estacionamiento, las estructuras de paso, tanto peatonal como vehicular,
cumpliendo con los niveles de servicio y demdas aspectos de seguridad vial
establecidos en las normas y manuales, nacionales e internacionales, de obligatorio
cumplimiento en la Republica Bolivariana de Venezuela.

Y en sus Disposiciones Transitorias, Quinta. El Ejecutivo Nacional a través del
Instituto Nacional de Transporte Terrestre dotara al Cuerpo Técnico de Vigilancia
del Transporte Terrestre de los equipos-de laboraterios para-la investigacion
técnica de los accidentes de transporte terrestre en un lapso no mayor de noventa

(90) dias, contados a partir de la entrada en vigencia de esta Ley.

2.6 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Autobuis: vehiculo autopropulsado construido para transportar mas de quince
pasajeros. (Andueza, 1994)

Automovil: vehiculos autopropulsados construidos para transportar no mas
de seis pasajeros. (NORVIAL, 1985)

Accidente: Se define de diferentes formas como:

Cualquier accidente de vehiculo que ocurre en la via publica (por ejemplo, que
se origina en, termina en, o afecta parcialmente a un vehiculo en la via publica”,

(OMS, 1995)
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Hecho eventual, producido como consecuencia del transito vehicular en el que
interviene, por lo menos, un vehiculo, cuyo resultado produce lesiones o muertes
de las personas y/o dafios en las cosas". (Lossetti y colaboradores, 2003)

Un accidente de transito es el resultado de una distorsion en la interaccion del
sistema “usuario-vehiculo-via” del transporte automotor, el cual tiene como
consecuencia dafios materiales y victimas, por ende, grandes pérdidas econ6micas
para el pais (Naranjo J. E., Sdnchez E., 1992).

Una colisién en las vias de transito es el resultado de una combinacién de
factores relacionados con los componentes del sistema, vial que incluyen las calles,
los caminos, el entorno vial, los vehiculos y los usuarios de la via publica y la
manera que interactian. (OPS, 2004).

Calzada: parte de la plataforma destinada, al movimiento de los
vehiculos, excluyendo los hombrillos y canales auxiliares. (Andueza, 1989)

Camion: vehiculo autopropulsado construido con el propoésito principal de
transportar materiales o carga. (Andueza, 1994)

Canal de transito: parte de la/calzada que sirve para la circulacion de una sola
fila de vehiculos. (Crespo, 1996)

Carretera: Se puede definir como la adaptacién de una faja sobre la superficie
terrestre que llene las condiciones de ancho, alineamiento y pendiente para
permitir el rodamiento adecuado de los vehiculos para los cuales ha sido
acondicionada. (Crespo, 2005)

Congestion de transito: Situacidon que se crea cuando el volumen de demanda
de transito en uno o mas puntos de la via excede el volumen maximo que puede
pasar por ellos u oferta vial. (Radelat, 2005)

Diseio de la Carretera: Conociendo las caracteristicas de los conductores, del
tipo de vehiculo y de la carretera, se puede aumentar la capacidad de la misma
ademas de aumentar la seguridad, la comodidad y la satisfaccién de su uso.
(Andueza, 1994)

Enlace: unién, conexién de algo con otra cosa, empalme de dos vias principales

por medio de una via secundaria. (Radelat, 2005)
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Estadistica de Trafico: Conocer el trafico que ha de servir una via es un dato
fundamental para proyectarla. Se precisa saber el numero total de vehiculos de los
distintos tipos y su distribucidn en el tiempo. (Escario, 1967)

Infraestructura: Se le llama asi a cualquier equipo o construccion util para
prestar algun servicio o realizar determinada actividad (carretera, planta de
tratamiento de aguas residuales, drenaje, energia eléctrica, aeropuerto, cines,
tiendas, etcétera).

Interseccion: Es un area compartida por dos o mas caminos. (Kraemer et al,
2003)

Intersecciones: El trafico es conducido desde y hacia vias mas importantes.
(Andueza, 1989)

Separacion: distancia comprendida entre los frentes de dos vehiculos
consecutivos.

Transito: desplazamiento de vehiculos y/o peatones a lo largo de una via de
comunicacion, en condiciones relativas de orden, eficacia, seguridad y comodidad.
(Andueza, 1994)

Vehiculo: Un vehiculo es un medio que permite el traslado de un lugar a otro.
(Radelat, 2005)

Vehiculos livianos: Son todos los vehiculos de dos ejes y cuatro ruedas, tales
como: automoviles, camionetas y camiones de dos ejes con ruedas traseras
sencillas. (Corredor, 2004)

Vehiculos pesados: Son todos los autobuses y camiones, con no menos de seis
ruedas y/o tres o mas ejes individuales (eje trasero con cuatro ruedas, en el caso de
vehiculos de dos ejes). (Corredor, 2004)

Via: Calzada construida para la circulaciéon rodada, carretera con una sola
calzada, sin cruce ni acceso a propiedades colindantes, calles, plazas, camino u otro

sitio por donde transita o circula el publico. (Marquez, 2002).

Via principal: son aquellas que sirven a volimenes importantes de transito de
paso y que siguen en general, una ruta continua y de larga extension. (Crespo,

1996)
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Via, carretera, calle o camino: términos generales con los que se denomina a

las vias publicas destinadas al transito de vehiculos y peatones. (Andueza, 1994)
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GNIVERSIDAD Capitulo I11

3.1 METODOLOGIA

Una vez que se han presentado los enfoques para los fines del presente estudio
y que se considera adecuado para analizar y representar los accidentes de transito,
asi como la tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), en el
presente capitulo se plantea la propuesta metodolégica que es objeto de este
trabajo de tesis.

El disefio del marco metodoldgico constituye la base fundamental de la
investigacion, ya que en este capitulo se realiza el desarrollo del trabajo; donde se
establece la poblacidn sujeta al estudio asi como la seleccién de la muestra, de igual
manera la elaboracién y aplicaciéon de los diversos instrumentos, y analisis e
interpretacion de los datas.

Para'la elaboracion de-este estudio, se-establecié una metodologia enmarcada
en la modalidad de Investigacién Proyectiva. La cual segin Hurtado (2000),
“consiste en la elaboracion de una propuesta o de un modelo, como solucién a un
problema o necesidad de tipo practico, ya sea de un grupo social, o de una
institucion, en un area particular del conocimiento, a partir de un diagndstico
preciso de las necesidades del momento, los procesos explicativos o generadores
involucrados y las tendencias futuras”. (p.325). La investigacion proyectiva guarda
relacion con el tema en estudio porque a través del mismo se plantea una posible
solucion a un problema que afectan a todos los ciudadanos que transitan dentro de
la Jurisdicciéon del Municipio Libertador. Este tipo de investigaciones deben de
estar insertas bajo un tipo de proyecto, dado que el presentado no es un proyecto
factible y por sus condiciones de desarrollo se enmarca como un proyecto especial.

Partiendo que en el Manual de Tesis de Grado y Especializacion y Maestria y
Tesis Doctorales de la Universidad Pedagégica Libertador (2010), plantea como

proyecto especiales: “Trabajos que lleven a creaciones tangibles, susceptibles de
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ser utilizadas como soluciones a problemas demostrados, o que respondan a
necesidades e intereses de tipo cultural” (p. 22).

Palella, Martins (2006), definen Proyectos especiales como los “destinados a la
creacion de productos que puedan solucionar deficiencias evidenciadas, se
caracterizan por su valor innovador y aporte significativo en cualquier area del
conocimiento” (p.107).

“Al desarrollar esta modalidad, el investigador debe demostrar la
necesidad o la importancia del aporte, segin el caso, ademéas de la
fundamentacion tedrica, la descripcidon de la metodologia utilizada y el
resultado concreto del trabajo. Todo, en forma acabada. El propésito
principal de esta modalidad de investigacién es el de planificar un
producto aplicable en cualquier area en la cual resulte pertinente” (p.

107 y 108).

Esta investigacion se puede considerar que se encuentra insertada como un
proyecto especial, porque permite representar los accidentes viales en un Sistema
de Informacion Geografica (SIG), que permitird orientar y determinar con precision
donde ocurren con. mayor frecuencia.los.accidentes.de transito, para analizar
cuales pueden ser los posibles factores que intervienen en su ocurrencia; sirviendo
de consulta para la planificacion y toma de decisiones a la Alcaldia del Municipio

Libertador a la prevencion de los mismos partiendo del andlisis de la informacién

disponible en la Gerencia de Vialidad Urbana.

3.2 DISENO DE INVESTIGACION

Partiendo de la definicion de disefio de investigacion de Arias (2012), “El
disefio de investigacion es la estrategia general que adopta el investigador para
responder al problema planteado”.(p. 27) y tomando en cuenta la clasificacion de
los mismos, en esta investigacion se aplica un disefio de tipo documental la cual
segin Arias (2012), la define como “un proceso basado en la busqueda,
recuperacioén, andlisis, criticas e interpretacién de datos segundarios, es decir, los

obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes documentales:
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impresas, audiovisuales o electrénicos. Como en toda investigacion el propoésito de
este disefio es el aporte de nuevos conocimientos”. (p.27).

Por lo tanto esta investigaciéon requiere de informacion bibliografica
relacionada con lo que es un sistema de informaciéon geografica (SIG) y
metodologia para sus aplicacion, la cantidad de accidentes de transito ocurridos en
un tiempo determinado, investigacion que se amerita para el desarrollo de las
actividades involucradas en la creacion del sistema, y andlisis de los datos
recolectados, la fuente de informacién se tomé de datos recolectados por la
Gerencia de Vialidad Urbana, libros, tesis y otros documentos relacionados con el
tema, asi como también de informacion electréonica que apoy6 a la investigacidn.

Como proyecto especial esta investigacion plantea un recurso para visualizar la
mayor de ocurrencia de los accidentes viales y determinar los aspectos
fundamentales para la evaluacion de los diversos factores que pueden intervenir
en los mismos, siendo primordial el hecho que mediante la combinacién, tanto de
informacion espacial como analisis de datos estadistico de las bases de accidentes
de transito es posible establecer patrones-donde hay mayor ocurrencia y con ello
conocer el grado de participacion de cada uno de los componentes que intervienen
en el suceso, pudiéndose resaltar aquellos factores que contribuyeron de forma
evidente en cada uno de los eventos.

Para lograr el proposito de este estudio se llevaron a cabo las siguientes fases:

Fase I Se efectu6 una revision bibliografica y de investigaciones a través del
analisis tedrico y conceptual de los diversos temas que se encuentran vinculados
con el presente estudio, especificamente contenidos como sistema de informacion
geografica, tipos de software que se pueden utilizar, accidentabilidad, asi como
algunas leyes que guardan relacion con la investigacion.

Fase II Se realizaron visitas a la Gerencia de Vialidad Urbana de la Alcaldia del
Municipio Libertador, donde se solicité la informacién sobre los accidentes de
transito que recopila manualmente, la informacién suministrada proviene de los
accidentes levantados en sitios por el personal del Cuerpo Técnico de Vigilancia del

Transporte Terrestre y la Policia Municipal
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Fase IV Se cred la base de datos de los accidentes de transito ocurridos en
periodo 2009 a 2013, a fin de poder llevar la informacién respectiva tanto al
sistema de informacion geografica como al programa de analisis estadistico.

Fase V Se elabor6 y creé los mapas tematicos de cada uno de los atributos de
la base de datos relacionados a los accidentes, logrando con esto la combinacion de
la componente espacial con cada uno de los diversos atributos. Para el andlisis
estadistico se utiliz6 el programa SPSS ya que este facilita la creacién de un archivo
de datos en una forma estructurada y organizada a fin de que se pueda analizar con
diversas técnicas estadisticas.

Fase VI Una vez que se obtuvo la informaciéon de las fases anteriores se

procedi6 a la interpretacion de los resultados.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblaciéon segliin lo expuesto por Arias (2012) es “un conjunto finito o
infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas
las conclusiones de la investigacion: Esta queda delimitada por el problema y por
los objetivos del estudio”. (p. 81).

De acuerdo a lo anteriormente sefialado para establecer la poblacién se toman
todos los individuos que conforman un grupo y que presenta caracteristicas
comunes y la muestra es un subgrupo de esa poblacién, en esta investigacion se
tiene una poblacion finita, la cual segin Arias, (2012) es “Agrupacién en la que se
conoce la cantidad de unidades que la integran. Ademads, existe un registro
documental de dichas unidades.”(p. 82). La poblaciéon objeto de estudio esta
integrada por el numero de accidentes de transito que fueron levantados en sitios
por el personal del Cuerpo Técnico de Vigilancia del Transporte Terrestre y la
Policia Municipal, los cuales se obtuvieron del registro manual llevado por la
Gerencia de Vialidad de la Alcaldia del Municipio Libertador en la ciudad de
Mérida, Estado Mérida Venezuela.

Con respecto a la muestra Arias (2012) la define como “un subconjunto

representativo y finito que se extrae de la poblacion accesible”. (p. 83).
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De acuerdo a lo anteriormente sefialado para establecer la poblacién se
toman todos los sujetos que conforman un grupo, que presenta caracteristicas
comunes y la muestra un subgrupo de esa poblacién, en esta investigacion la
poblacién y muestra que se analizé es la misma, los 8265 accidentes reflejados
para periodo de tiempo de un cinco afios desde el afio 2009 hasta el afio 2013; por
consiguiente, no se puede hacer un muestreo porque la informacién se obtiene de
un mismo sujeto lo que conlleva a una investigacion de caso unico.

Tal y como expone Arias (2012), “los estudios de caso Unico se concentran
en uno o pocos elementos que se asumen, no como un conjunto sino como una sola

unidad” (p.111).

3.4 TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Partiendo de lo indicado por Arias (2012), “las técnicas de recoleccion de datos
son las distintas formas de obtener la informacién. Por ejemplo de técnicas; las
encuestas, analisis’ documental, 7etc,,” (+..) los' instrumentos son los medios
materiales que se emplean para‘recoger y almacenar la informacion. Ejemplo:
dispositivo o formato (en papel o digital), lista de cotejo, cAmara de video, etc.”. (p.
111).

Por otro lado Tamayo (2004), “la recolecciéon de los datos depende en gran
parte del tipo de investigacidn y el problema planteado para la misma, y puede
efectuarse desde la simple ficha bibliografica, observacién, entrevista,
cuestionarios o encuestas y aun mediante ejecucion de investigaciones para tal fin”".
(p. 182).

La recoleccién de datos del presente estudio es la expresiéon operativa del
disefio de investigacion, el cual esta definida dentro de la investigacion documental,
es decir, se desarrollari a través de las técnicas como el andlisis de documentos
que le aportan a la investigacién, datos provenientes de diferentes fuentes
documentales, y por la informacion del registro manual de accidente de transito
recolectados y suministrada por la Gerencia de Vialidad Urbana, siendo esta de tipo

segundario y que servira para la elaboracion de la base de datos que permitira
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visualizar la accidentabilidad, asi como realizar el analisis estadistico de los

mismos.

3.4.1 Instrumentos

Segun Arias (2012), “Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier
recurso, dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener,
registrar o almacenar informacién”. (p. 68)

Mejia (2005), citando a Herndndez, R. (1998: 241-346), sefiala: “Una vez que
seleccionamos el disefio de investigacién apropiado y la muestra adecuada de
acuerdo con nuestro problema de estudio e hipdtesis, la siguiente etapa consiste en
recolectar los datos pertinentes sobre las variables involucradas en la
investigacion. Recolectar los datos implica tres actividades estrechamente
vinculadas entre si:

a) Seleccionar un instrumento de medicién de los disponibles en el estudio del
comportamiento o desarrollar, uno (el instrumento de recoleccién de los
datos). Este instrumento debe ser-valido y confiable, de lo contrario no
podemos basarnos en sus resultados.

b) Aplicar ese instrumento de medicion. Es decir, obtener las observaciones y
mediciones de las variables que son de interés para nuestro estudio (medir
variables).

c) Preparar las mediciones obtenidas para que puedan analizarse

correctamente (a esta actividad se le denomina codificacion de los datos)”.
(p-80)

En el presente trabajo, se orden6 la informacién suministrada por la Gerencia
de Vialidad Urbana, mediante la utilizaciéon de una ficha de recolecciéon de
informacién de accidentes de transito, disefiada y validada por el investigador.
Dicho instrumento fue disefiado a partir de las siguientes caracteristicas: afo, mes,
fecha, dia, hora, clasificacién accidentes, accidentes segiin dano, posibles causas,
tipo de accidente, N2 lesionados, N2 muertos, edad del conductor, vehiculos

involucrados, Coordenadas UTM (norte, este), sitio de ocurrencia y parroquia,
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datos importantes relacionados con el accidente y las posibles causas que
provocaron.

El instrumento se elabor6 tomando en cuenta los siguientes aspectos:
1) Revision y analisis de la literatura correspondiente.

2) Seleccion de los indicadores para la variable.

3) Construccion de los items para cada indicador y finalmente

4) Se procedié a la elaboracién del instrumento tipo

3.5 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

En la descripcion de la propuesta metodolégica se realiz6 en dos

procedimientos, los cuales se describen a continuacion:

3.5.1 Diseifio y levantamiento de las bases de accidentes de transito.

Para la elaboracion del disefio de levantamiento de la base de-datos se procedi6
a elaborar la ficha de recoleccion de datos.

Fuente de los datos: la fuente de los datos se tomd de la informacidn
suministrada por la Gerencia de Vialidad Urbana. Dicha base de datos corresponde
al periodo comprendido entre el afio 2009 a 2013.

Esta base de dato tiene como unidad los eventos o accidentes ocurridos en el
periodo de estudio. Para poder generalizar los datos a accidentes se procede a
realizar tablas dindmicas, dado que la informacién suministrada es por evento a fin
de sistematizar los mismos. Se establecieron para el disefio y levantamiento los
siguientes atributos:

e Afo: corresponde al afio de ocurrencia del accidente o evento
e Mes: corresponde de mes en que ocurrio el accidente o evento
e Fecha: corresponde la fecha cuando ocurre el accidente.

e Dia: corresponde al dia del evento.

e Hora: indica la hora en que ocurrio6 el evento.
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e (lasificacion accidentes: clasificacion que se hace de acuerdo a la ley (Civiles
o Penales).

e Accidentes segtin dafio: tipo de dafio que se ocasion6 con el evento.

e Posibles causas: las posibles causas que se pudieron originar el accidente.

e Tipo de accidente: forma que se involucra los vehiculos en la colisiéon o
accidente.

e N2?lesionados: cantidad de lesionados en el evento.

e N2 muertos: cantidad de fallecidos en el accidente.

e Edad del conductor: edad de los conductores involucrados en el accidente

e Vehiculos involucrados: tipo de vehiculos involucrados en el evento.

e Coordenadas UTM Norte: coordenadas norte para la georeferenciaciéon del
evento.

e C(Coordenadas UTM Este: coordenadas este para la georeferenciacion del
evento.

e Sitio de ocurrencia: hace referencia al punto de la via donde ocurri6 el
accidente.

e Parroquia: corresponde a la parroquia respectiva de la divisiéon politica
administrativa de Municipio Libertador del estado Mérida.

La informacion para la base de datos fue disefiada en el formato Excel 2010,
para ser utilizada tanto en el Software ArcMap 10 como en el programa SPSS
version 14.0. La misma se presenta en este formato ya que son compatibles con los
archivos de lectura los programas utilizados. Esta conformada por 17 atributos a
partir de la informacion recopilada y agregada, y con 130 variables que integran los
diversos atributos, los cuales se identificaran plenamente en el capitulo de analisis

de resultados. Ver figura 2, Base de datos de accidentes.
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Justamente aqui es en donde resulta valioso el analisis multicriterio, es decir,

analisis de diferentes atributos con todas sus variables. Figura 3
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3.5.2 Procedimiento para la representacion de los accidentes en el

Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Una combinacién integral de todos los atributos, incluyendo la informacién
espacial, para un solo elemento o un solo accidente en este caso, en un inico mapa
de resultados, muy probablemente influiria en resultados dificiles de interpretar
por lo que la propuesta considera que se realice con combinaciones de atributos
con resultados se hagan de forma gradual. Se realizaron primeramente mapas
tematicos de cada uno de los atributos de la base de datos relacionados a los
accidentes de la misma base, logrando con esto la combinacién de la componente
espacial con cada uno de los diversos atributos.

Siguiendo los pasos del andlisis espacial anteriormente descritos, se plantean
los procesos a seguir para llevar a cabo el analisis de los accidentes de transito, asi,
uno a uno se indican los eventos que deben cubrirse para lograr un resultado
positivo.

Se prepararon los datos, tanto _espaciales como/de atributos para el analisis
espacial, considerando todos los procedimientos necesarios para‘contar con datos
utiles dentro del SIG, asi como valiosos para los fines del estudio planteado.

En lo referente a la informaciéon del SIG se consideraron aspectos particulares
de los datos geograficos como son los formatos de los archivos y su compatibilidad
con los paquetes de computo, sus escalas de levantamiento de origen y los métodos
con que fueron obtenidos. Igualmente para los datos de atributos se debe
corroborar su validez espacial y temporal y si satisfacen los requerimientos del
proyecto en cuestion en cuanto a formatos y contenido. En el particular de los
accidentes de transito se procuré contar con la informacién de las vias del
Municipio.

En este caso particular se cuenta con una base de datos espacial de accidentes y
ademas con algunas otras bases de datos de atributos relacionadas con los mismos
como lo son las que incluyen informacién en formato de hoja de calculo.

Luego de haberse comprobado que los datos disponibles para el estudio son

utiles dentro del SIG, deben prepararse llevando a cabo operaciones de
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combinaciéon de datos, de simplificacién al eliminar datos redundantes, de
deduccién de informacion a partir de la disponible y los datos deben ser
reproyectados, pegados, depurados y ordenados para poder emplearles de forma
simple y conjunta.

Una vez que ya se tienen los mapas temdticos es posible detectar patrones
mediante métodos intuitivos o mediante procedimientos mas pragmaticos que
permitan encontrar tendencias que afectan a los objetivos del proyecto.

Produccién de los mapas finales y de los reportes tabulares con los resultados.
Asi, finalmente es posible trazar mapas y emitir reportes con datos concretos y

comprobados que deben resultar de utilidad segin los objetivos del estudio. Ver

figura 4
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3.5.3 Procedimiento para el Analisis estadistico de los accidentes en el

Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Una vez terminado de recoger la informacién de acuerdo al periodo en estudio,
se introdujo en una Base de datos disefiada en Excel 2010 para luego ser analizada,
segin los objetivos propuestos. Esta informacion se analiz6 en el paquete
estadistico SPSS version 14.0 ya que este facilita la creacién de un archivo de datos
en una forma estructurada y organizada a fin de que se pueda analizar con diversas
técnicas estadisticas. A pesar de que existen otros programas como Microsoft Excel
que se utilizan para organizar datos y crear archivos electrénicos, el SPSS permite
analizar los datos sin necesidad de depender de otros programas, ademas también
es posible transformar un banco de datos creado en Microsoft Excel en una base de
datos SPSS, caso especifico de este trabajo.

Primero se realizd analisis de frecuencia de accidentes de transito por tipo de
colisién, vehiculos involucrados, hora de colisién, cantidad de lesionados y
fallecidos, asi como puntos dé ubicacion _donde ocurre el evento dentro de la
jurisdiccion del Municipio Libertador, para-identificar los puntos o sitios peligrosos
de la red vial.

Esta se define como el nimero de accidentes por sitio o ubicacién durante un
periodo de tiempo especifico.

Asi como se realizaron tablas cruzadas a fin de comparar mas de dos atributos
para conocer con mayor exactitud los factores que pudieron influir a la hora de un
accidente de transito. Se calculé las Tasa de Accidentabilidad, Morbilidad y
Mortalidad por accidentes de Transito por afios, solo con el niimero de habitantes
(poblacién); ya que en el municipio no existe una base de dato donde indique la

cantidad de vehiculos registrados.
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NS Capitulo IV

4.1 RESULTADOS

4.1. Presentacion y Analisis de Resultados

El desarrollo de este capitulo se concentra principalmente en la etapa de los
resultados de la investigacién que parti6 de la fuente documental necesaria para el
razonamiento tedrico como la revision y andlisis de los datos de accidentes de
transito e incidentes en el transporte publico y en la aplicacién de la metodologia
propuesta en el capitulo anterior, utilizando ademas datos recolectados por
Gerencia de Vialidad Urbana en base a los expedientes de Accidentes en las vias del
Municipio Libertador del Estado Mérida sobre los eventos ocurridos entre el 2009
y 2013; asi como la busqueda de informacién referente a los incidentes en el
transporte  publico a ser.analizados' con.la aplicacion de/las.-encuestas a los
operadores del transporte publico colectivo y posteriormente la presentacion de
los resultados se muestra en base a las actividades que fueron establecidas y
validadas para la estudio, entre ellas se encuentran la elaboracién de la base de
datos que permitird la representaciéon de los accidentes viales e incidentes de
seguridad en el transporte publico terrestre en un Sistema de Informacién
Geografica (SIG).

Esto hizo posible considerar el resultado de todos los parametros que
intervienen en un accidente de transito y en los incidentes en el transporte publico
de forma cuantitativa y cualitativa mediante la aplicacion de cuadros y graficos, y
por ultimo se presentan los resultados del caso de estudio generando mapas

completos los cuales seran incorporados en anexo al presente estudio.
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4.2 Fase Diagnostico

La zona en estudio es el Municipio Libertador, que se encuentra ubicado en el
Estado Mérida, estableciéndose especificamente como area de influencia para la
realizacion del estudio toda el area geografica del Municipio Libertador, la cual
tiene una extension territorial de 907 km? y una poblacién solo en el municipio de
217.537 habitantes, siendo una de las mas densamente pobladas. Esta ubicado al
sur este del estado Mérida. Limita al Norte: municipios Caracciolo Parra y Olmedo y
Justo Bricefio, al Sur: municipio Aricagua y Estado Barinas, al Este: municipios
Rangel y Santo Marquina y al Oeste: municipio Campo Elias. (Figura 5)

El Municipio de Libertador por su poblaciéon y densidad poblacional ocupa el
primer lugar entre los demas municipios del estado. La red vial del Municipio esta
determinada por el casco urbano y las demas vias arteriales: Av. Universidad, Av.
Los Proceres, Av. Las Américas, Av. Urdaneta, Av. Andrés Bello, Av. 16 de
Septiembre, Av. Eleazar Lépez Contreras, y las colectoras: Av. Ppal. Los Chorros, Av.
Alberto Carnevali, Av. Cardenal;Quintero, Viaducto Campo Elias y Calle 26, Av. Don
Tulio Febres Cordero, Av.-Ezzio Valeri, Av.-Humberto Tejera, Av."Humboldt todas
conformadas de Asfalto; contamos con 222 km pavimentados, de los cuales 189 Km
en asfalto y 33 km de concreto. El Municipio Libertador se encuentra cubierto con

un 75 % del conjunto de sefializacion vial.

Municipio
Libertador

Figura 5: Ubicacién Geografica de la zona de estudio
Fuente: Maps (2014)




78

La informacion de los registros de accidentes fue la suministrada por la oficina
de la Gerencia de Vialidad Urbana de la Alcaldia del Municipio Libertador, y los
mismos son instruidos por el Cuerpo Técnico de Vigilancia del Transporte
Terrestre y la Policia Municipal, informacién que se obtiene mediante la utilizacion
de una ficha de recolecciéon con los siguientes datos: fecha, dia, hora, tipo de
accidente, N° de lesionados, N° de muertos, edad, tipo de vehiculo que ocasiond el
evento y las causas que provocaron el accidente.

El andlisis del estudio se seccionara en dos partes; todo lo concerniente a los
accidentes de transito, y lo indicativo a la representacién grafica de los accidentes

en el programa Arcmap10.

4.2 ACCIDENTES DE TRANSITO

Una vez recopilada la informacién de acuerdo a la metodologia prevista y
correspondiente al periodo en estudio, se introdujo en una Base de datos disefiada
por el autor en Excel para’luego ser analizada, segun los objetives propuestos. Esta
informacién se analiz6 en el paquete‘estadistico SPSS version 15.0.

La base de datos “Accidentes de Transito ocurridos en la vias del Municipio
Libertador del Estado Mérida desde 2009 al 2013”, contiene diversas variables o
campos que se refieren a los atributos mas importantes y directamente obtenibles
relacionados con los accidentes de transito. Dichas variables se pueden agrupar en
cuatro grandes grupos:

e Factores de los accidentes

e Momento en el que ocurre el accidente

e Saldos

e Otros

Dentro del primer grupo de variables, quienes levantan la informacion de los
accidentes estiman el factor que mas contribuy6 para desencadenar el evento,
clasificando a los siniestros dentro de una de las 8 causas que se muestran a

continuacion en la Tabla 1.
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Tabla 1: Posibles causas de accidentes

NOMENCLATURA CAUSAS
IA Ingesta de alcohol
IM Imprudencia
EV Exceso de Velocidad
PM Pavimento Mojado
CD Conductor dormido
FM Falla mecanica vehiculo
Inercia Inercia
MV Falta de Mantenimiento vial

Fuente: Gerencia de Vialidad Urbana

Respecto al grupo del momento en que se presenta el accidente, se recopilan la
hora, la fecha y el dia de la semana para cada accidente, esto evita la necesidad de
referirse al calendario segun la fecha.

Los saldos de los accidentes,son registrados segiin el nimero de fallecidos y
heridos si los hubo, el _de dafios materiales, nimero de participantes y tipo de
accidente acontecido. Los accidentes segun los dafios causados se evaluan en 4

items, de acuerdo a lo ocurrido en el sitio del siniestro segin Tabla 2.

Tabla 2: Accidente segin dafios causados

NOMENCLATURA CAUSAS
LE Accidente con lesionado
M Accidente con fallecidos
DM Accidente con dafios materiales
LE/M Accidente con lesionado y fallecidos

Fuente: Gerencia de Vialidad Urbana

El tipo de accidente ocurrido se ajusta a una de las 12 causas segun la

clasificacion descrita en la Tabla 3.
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Tabla 3: Tipo de accidentes

NOMENCLATURA CAUSAS

EX Expelimento
A Arrollamiento

CCA Choque con Animal

COF Colision con objeto fijo

CSv Colisién simple de vehiculos

CcC3 Colision triple de vehiculos

CC4 Colision Cuadruple de vehiculos

CVE Colisién con vehiculo estacionado
P Precipitamiento

CC5 Colision Quintuple de vehiculos
T Trituramiento
\Y Volcamientos

Fuente: Gerencia de Vialidad Urbana

Otros datos adicionales,que complementan la informacion de la base de datos
son el tipo de vehiculos participantes en cada accidente, ademas cuenta con la
posibilidad de levantar la informacion del servicio que el vehiculo presta, ver Tabla
4. Asi como también se puede referenciar el sitio de ocurrencia del siniestro, la

edad del conductor y en que parroquia de la jurisdiccién ocurrié el suceso.

Tabla 4: Tipo de vehiculo involucrado

NOMENCLATURA VEHICULOS

B Bicicleta

C Carga

F Fugado

Li Libre

M Moto
PA Particular

TP Transporte Publico
TR Trole

Fuente: Gerencia de Vialidad Urbana
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Por otra parte al preparar la informaciéon para el Sistema de informacién
Geografica se agregd a la base de datos informacién referente a las coordenadas
UTM para la georeferenciacion de los mismos.

Como informacion adicional se escogié como Base cartografica la utilizada en el
programa Big Map, la cual indica nombres de cada una de las vias del Municipio
Libertador del Estado Mérida y capas con la informacién esencial del mismo e
imagenes satelitales.

Se debe senalar que algunos de los datos sustraidos de los expedientes pueden
ser pocos objetivos, como es el caso de la variable posible causas del accidente ya
que al clasificarlo puede incidir el criterio subjetivo de quien instruye el mismo.
Por lo que es conveniente realizar un cuidadoso anadlisis cuando se evalia cada una
de las variables o atributos, e incluso conviene diferenciar entre los posibles
valores de cada una de ellos; aunado a que se generan mas variables dentro de los
atributos al combinarse los mismos de acuerdo al siniestro, tipos accidente
producido, reflejado en la Tabla 5 y los vehiculos involucrados como se observa en

la Tabla 6.

Tabla 5: Tipo de Colisiones

VARIABLES POR TIPOS DE COLISIONES

1 A 7 CC4/CCV 13 COF/V 19 CSv/v
2 CC3 8 (CC4/CVE 14 CSV 20 CVE

3 CC3/COF 9 CC5 15 CSV/A 21 CVE/A
4 CC3/CVE 10 CCA 16  CSV/COF 22 EX

5 CC3/CVE/COF 11 COF 17 CSV/COF/V 23 V

6 CC4 12 COF/A 18 CSV/CVE 24 V/A

Fuente: Elaboracion propia 2014
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82

NUMERO DE COMBINACIONES POR TIPOS DE VEHICULOS INVOLUCRADOS EN

SINIESTROS
1 C 19 C/P/P 37  Li/O 54 P/M 71  TP/Li/Li/Li
2 c/C 20 C/P/P/M 38 Li/P 55 P/M/M 72 TP/Li/P
3 C/C/Li 21 C/P/P/P 39 Li/P/M 56 P/M/M/M 73 TP/Li/P/P
4 c/c/p 22 C/P/P/P/P 40  Li/P/O 57 P/O 74 TP/M
5  C/C/P/P 23 C/TP 41  Li/P/P 58 P/P 75 TP/M/M
6 C/F 24 C/TP/Li 42 Li/P/P/P 59 P/P/F 76 TP/O
7 C/Li 25 C/TP/P 43 M 60 P/P/M 77 TP/P
8  C/Li/Li 26 C/TP/P/P 44 M/F 61 P/P/O 78 TP/P/M
9  C/Li/P 27 C/TP/TP 45  M/M 62 P/P/P 79 TP/P/P
10  C/Li/P/P 28 C/TP/TP/P 46 M/O 63 P/P/P/M 80 TP/P/P/O
11  C/Li/P/P/P 29 F 47 0 64 P/P/P/P 81 TP/P/P/P
12 C/M 30 Li 48 "O/M 65 _P/P/P/P/E.. 82 TP/P/P/P/P
13 ¢/M/M 31" Li/F 49~ '0/0 66 -P/P/P/P/P~" 83 TP/TP
14 ¢/0 32 Li/Li 50 P 67 TP 84 TP/TP/M
15 C/P 33 Li/Li/Li 51 P/B 68 TP/F 85 TP/TP/P
16 C/P/B 34 Li/Li/M 52 PJF 69 TP/Li 86 TP/TP/P/P/P
17  C/P/F 35 Li/Li/P/P 53 C/P/M 70  TP/Li/Li 87 TP/TP/TP

Fuente: Elaboracién propia 2014

El analisis de los datos se realizé en el periodo desde Enero de 2009 a

Diciembre de 2013 siendo registrados en el INTT o por la Policia Municipal, un

total de 8.265 accidentes de transito ocurridos en la Jurisdiccion del Municipio

Libertador, de los cuales 587 eventos fueron clasificados como accidentes penales

donde se vieron involucradas 913 personas, de ellas 861 personas resultaron

lesionadas y 52 personas fallecieron en el sitio del siniestro, en 1.854 puntos de

ocurrencia en el Municipio, tal como se puede observar en la Tabla 7 y Grafico 1.

Para una mejor interpretacion de lo expuesto en el parrafo anterior, se debe de

tener presente que los accidentes civiles son los que solo ocurren dafios a cosas, en
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cambio los accidentes penales es cuando en el evento se encuentra involucradas

personas sea bien porque salieron lesionadas o porque el evento causo fallecidos.

Tabla 7: Total de accidentes Civiles (CV) y Penales (PN) registrados en el
periodo Enero 2009 - Diciembre 2013

CLASIFICACION ~ ACCIDENTES

ACCIDENTES OCURRIDOS PORCENTAJE
cv 7678 92.90
PN 587 710
TOTAL 8265 100,00

Fuente: Elaboracion propia 2014

587

Grafico 1: Total de accidentes Civiles y Penales registrados en el
periodo Enero 2009 - Diciembre 2013
Fuente: Elaboracién propia 2014

Tabla 8 : Total de accidentes Civiles y Penales registrados en el Municipio

Libertador por afos

ANO v PN TOTAL
2009 2097 143 | 2240
2010 1353 127 | 1480
2011 1461 103 1564
2012 1584 124 7 1708
2013 1183 90 | 1273

7678 587 8265

Fuente: Elaboracion propia 2014
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Grafico 2: Total de accidentes registrados en el Municipio Libertador por afios
Fuente: Elaboracion propia 2014

Como se puede observar enila Tabla8 y Grafico 2, Total de Accidentes Civiles y
Penales en'el Municipio Libertador-por‘anes, el nimero de accidentes de transito
fue decreciendo, siendo el afio 2013 donde se produjo el menor numero de
accidentes, comparando afio a afio, se tiene que en el afio 2010 disminuye un
33,92% con respecto al afio 2009, y en los afios siguientes tiene valores similares.

El promedio anual de accidentes para el periodo 2009-2013 fue de 1.653.

Considerando los accidentes penales como aquellos en que en las colisiones

pueda producir lesiones o muerte a terceros, es posible clasificarlos de acuerdo a:

e LEC: personas lesionadas en accidentes
e FATAL: Personas fallecidas en accidentes

e LEC/FATAL: Personas lesionadas y fallecidas en el accidente

Un analisis detallado de los accidentes en el periodo de estudio, permite
observar que los accidentes con saldo de “personas lesionadas” o “lesionadas y
fallecidas” disminuyeron en el afo 2013, el afio de mayor nimero de ocurrencia es

el 2009 y el resto de los afios se puede decir que mantiene en rango estable tal
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como se puede observar en el Grafico 3 de distribucion total accidentes de transito
en el Municipio Libertador por clase de accidente del 2009 a 2013. Se observa

igualmente que entre al afio 2009 y 2010 hubo una disminucién de manera

significativa.
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1
2009 2010 2011 2012 2013
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LES/FATAL 4 5 4 4 1
=e=CV 2097 1353 1461 1584 1183

Gréafico 3: Distribucién Total de accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero
2009 - Diciembre 2013. Segun tipo de accidente
Fuente: Elaboracion propia 2014

Si se analiza el nimero de accidentes que arroja saldo de lesionados, se puede
observar que en el mayor nimero de eventos se produce por lo menos una persona
lesionada el 65,95% del total de eventos producidos, pero en el 33,8 % de los

eventos originan de dos a cuatro lesionados. Tabla 9 y Grafico 4
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Tabla 9: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Clasificaciéon segin namero de lesionados

o o
1 358 65,81
2 128 23,53
3 42 7,72
4 12 2,21
5 1 0,18
6 3 0,55
TOTAL 544 100,0
Fuente: Elaboracion propia 2014
Nidmero de
Lesionados
H1l
M2
M3
H4
M5
M6

Gréafico 4: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Clasificacién segiin numero de lesionados.

Fuente: Elaboracién propia 2014

Se observa en la Tabla 10 que en los accidentes con personas fallecidas, el 96%

involucré por lo menos una persona fallecida, y el 4% restante origin6 3 personas

fallecidas. Y Grafico 5
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Tabla 10: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Numero de fallecidos

CLASIFICACION ACCIDENTES

PORCENTAJE

POR FALLECIDOS OCURRIDOS :
f 1 24 96,00
f 3 1 4,00

TOTAL 25 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Grafico 5: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Numero de fallecidos
Fuente: Elaboracion propia 2014

Los datos de los eventos donde ocurren tanto lesionados como fallecidos

permiten observar que el mayor porcentaje (38,89%) es el correspondiente a los

accidentes ocurridos clasificados como LE/M donde por lo menos ocurri6 un

lesionado u un fallecido, siguiendo el evento donde el saldo es de cuatro personas

heridas y un fallecido con un 16,67%, y con 11,11% el saldo es de tres personas

lesionadas y una fallecida y resto de combinaciones que se encontraron se

mantiene homogénea con un 5,56% de ocurrencia del evento, pero hay que dejar

en claro que a pesar que el porcentaje es menor en la mayoria de ellos ocurre que

fallecen dos o mas personas. Tabla 11 y Grafico 6.
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Tabla 11: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Segun lesionados y muertos en el evento

CLASIFICACION ACCIDENTES PORCENTAJE
POR LE/M OCURRIDOS
1/1 7 38,89
2/2 1 5,56
2/4 1 5,56
3/1 2 11,11
3/2 1 5,56
4/1 3 16,67
5/2 1 5,56
6/2 1 5,56
7/1 1 5,56
TOTAL 18 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014

Accidentes ocurridos

1/1 2/2 2/4

3/1 3/2 4/1
Clasificacién por LE/M

5/2

6/2

7/1

Grafico 6: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Segtn lesionados y muertos en el evento

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Analizando el mes del afio en el que se produjo la mayor incidencia de

accidentes de transito en el periodo de estudio, se observa que es en el mes de

Marzo, no obstante la distribucién porcentual de los accidentes de transito

ocurridos representaron un comportamiento relativamente homogéneo entre

6,23% a 9,61%, el porcentaje mas bajo lo tienen los meses de agosto y septiembre,

como se puede ver en Tabla 12.

Tabla 12: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Clasificados mensualmente segin gravedad del evento

Mes FATAL LEC LEC/FATAL Clv TOTAL  PORCENTAJE
Enero 4 47 3 652 706 8,54
Febrero 1 51 1 600 653 7,90
Marzo 1 61 2 730 794 9,61
Abril 3 49 0 689 741 8,97
Mayo 4 50 1 698 753 9,11
Junio 2 45 3 728 778 9,41
Julio 2 47 0 691 740 8,95
Agosto 0 33 0 482 515 6,23
Septiembre 2 27 4 528 561 6,79
Octubre 1 39 2 593 635 7,68
Noviembre 1 44 1 637 683 8,26
Diciembre 4 51 1 650 706 8,54

TOTAL 25 544 18 7678 8265 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014

Si se analiza por la clasificacién de los eventos penales, en cuanto a lesionados

por accidentes de transito se observa que tuvieron un comportamiento similar en

el periodo al de la tabla general, manteniéndose el mes de marzo como el mes que

ocurrieron mas eventos, aunque el porcentaje de lesionado en este mes supera en

casi dos puntos (1,6%) al porcentaje total de eventos. Tabla 13 y Grafico 7.
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Tabla 13: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Numero de lesionados por mes

Mes LE PORCENTAJE
Enero 50 8,90
Febrero 52 9,25
Marzo 63 11,21
Abril 49 8,72
Mayo 51 9,07
Junio 48 8,54
Julio 47 8,36
Agosto 33 5,87
Septiembre 31 5,52
Octubre 41 7,30
Noviembre 45 8,01
Diciembre 52 9,25

TOTAL 562 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014

Grafico 7: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Niimero de lesionados por mes
Fuente: Elaboracion propia 2014

En cuanto a los fallecidos, se observa mayor variaciéon ya que existen catorce
puntos de diferencia entre el porcentaje mayor y el menor donde ocurri6 algin
accidente (Enero 17,65% - Octubre 2,94%). A pesar que es en el mes de marzo

donde existe un porcentaje mayor de accidentes de acuerdo a la Tabla 12 general,

C.C.Reconocimiento
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aqui se puede verificar que es en el mes de enero donde se refleja el mayor nimero
de personas fallecidas. También se puede ver que durante el mes de agosto, no
ocurrieron accidentes en donde solo haya ocurrido el fallecimiento de personas,

tal como se refleja en Tabla 14 y Grafico 8.

Tabla 14: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Numero de fallecidos por mes

Mes M PORCENTAJE
Enero 6 17,65
Febrero 2 5,88
Marzo 3 8,82
Abril 3 8,82
Mayo 4 11,76
Junio 4 11,76
Julio 2 5,88
Agosto 0 0,00
Septiembre 4 11,76
Octubre 1 2,94
Noviembre 2 5,88
Diciembre 3 8,82

TOTAL 34 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014

Grafico 8: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero
2009 - Diciembre 2013. Numero de fallecidos por mes
Fuente: Elaboracién propia 2014
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Al revisar los datos arrojados por en la variable LE/M, se tiene que es el mes de
septiembre donde ocurre el mayor numero de accidente en que se ven
involucradas personas lesionadas y muertas (22,22%), posteriormente le sigue el
mes de enero y junio (16,67%). Agregando mas siniestros a los ocurridos solo con

fallecidos. Tabla 15 y Grafico 9

Tabla 15: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Lesionados/Muertos por mes

Mes LE/M PORCENTAJE
Enero 3 16,67
Febrero 1 5,56
Marzo 2 11,11
Abril 0] 0,00
Mayo 1 5,56
Junio 3 16,67
Julio 0 0,00
Agosto 0 0,00
Septiembre 4 22,22
\Octubre | =) 11,11 i
Noviembre” . 1~ " 556"
Diciembre 1 5,56

TOTAL 18 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014

LE/M

O R kB N N W WM B O

Grafico 9: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Lesionados/Muertos por mes
Fuente: Elaboracién propia 2014

C.C.Reconocimiento
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En cuanto a los accidentes que causan dafios materiales, los indicados como
civiles, mantiene el comportamiento tal como esta reflejado en la Tabla 16 y
Grafico 10, es decir su comportamiento mensual es homogéneo, lo que nos indica
que es esta la variable que presenta el mayor niumero de accidentes, por lo que es

la que predomina en términos generales.

Tabla 16: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Accidentes Civiles por mes de ocurrencia

Mes CIv PORCENTAJE
Enero 652 8,49
Febrero 600 7,81
Marzo 730 9,51
Abril 689 8,97
Mayo 698 9,09
Junio 728 9,48
Julio 691 9,00
Agosto 482 6,28
Septiembre 528 6,88
Octubre 593 7,72
‘Noviembre | | 637 | . ._830 . |
Diciembre g 650 8,47

TOTAL 7678 100,0

Fuente: Elaboraciéon propia 2014
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Grafico 10: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Accidentes Civiles por mes de ocurrencia
Fuente: Elaboracion propia 2014
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Realizando una tabla cruzada entre los accidentes con lesionados y el mes de
acuerdo al nimero de personas que resultaron afectadas en el evento, se tiene que
ocurrieron 562 accidentes, pero dado que el numero varia se encontré que en esos

562 accidentes resultaron lesionadas 861 personas. Tabla 17 y Tabla 18

Tabla 17: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Accidentes ocurridos por mes con lesionados

CANTIDAD DE ACCIDENTES CON LESIONADOS

Mes 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Enero 28 14 4 2 1 1 0 50
Febrero 35 10 7 0 0 0 0 52
Marzo 41 12 7 2 0 0 1 63
Abril 40 8 1 0 0 0 0 49
Mayo 28 14 6 3 0 0 0 51
Junio 31 11 4 1 0 1 0 48
Julio 35 11 1 0 0 0 0 47
Agosto 23 7 2 0 1 0 0 33
Septiembre 20 6 3 1 0 1 0 31
Octubre 22 11 5 3 0 0 0 41
Noviembre 29 12 3 1 0 0 0 45
Diciembre 33 14 2 2 0 1 0 52
TOTAL 365 130 45 15 2 4 1 562

Fuente: Elaboracién propia 2014

Tabla 18: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Cantidad de lesionados por mes ocurridos en los accidentes

N2 LESIONADOS CAUSADOS POR LOS ACCIDENTES

MES 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Enero 28 28 12 8 5 6 0 87
Febrero 35 20 21 0 0 0 0 76
Marzo 41 24 21 8 0 0 7 101
Abril 40 16 3 0 0 0 0 59
Mayo 28 28 18 12 0 0 0 86
Junio 31 22 12 4 0 6 0 75
Julio 35 22 3 0 0 0 0 60
Agosto 23 14 6 0 5 0 0 48
Septiembre 20 12 9 4 0 6 0 51
Octubre 22 22 15 12 0 0 0 71
Noviembre 29 24 9 4 0 0 0 66
Diciembre 33 28 6 8 0 6 0 81
TOTAL 365 260 135 64 10 24 7 861

Fuente: Elaboracion propia 2014
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De la misma forma analizando los accidentes donde se produce saldos fatales,
es decir fallecidos y tomando en cuenta las variables M y los que se contabilizaron
en la variable LE/M, se tiene que se generaron 43 accidentes, de los cuales arrojo

un saldo de 52 personas fallecidas. Tabla 19 y Tabla 20

Tabla 19: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Accidentes ocurridos por mes con fallecidos

CANTIDAD DE ACCIDENTES CON FALLECIDOS

Mes 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Enero 5 1 1 0 0 0 0 7
Febrero 2 0 0 0 0 0 0 2
Marzo 3 0 0 0 0 0 0 3
Abril 3 0 0 0 0 0 0 3
Mayo 4 0 0 1 0 0 0 5
Junio 4 1 0 0 0 0 0 5
Julio 2 0 0 0 0 0 0 2
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 5 1 0 0 0 0 0 6
Octubre 3 0 0 0 0 0 0 3
Noviembre 1 1 0 0 0 0 0 2
Diciembre 5 0 0 0 0 0 0 5
Total 37 4 1 1 0 0 0 43

Fuente: Elaboracion propia 2014

Tabla 20: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Cantidad de fallecidos por mes ocurridos en los accidentes

N2 FALLECIDOS CAUSADOS POR LOS ACCIDENTES

MES 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Enero 5 2 3 0 0 0 0 10
Febrero 2 0 0 0 0 0 0 2
Marzo 3 0 0 0 0 0 0 3
Abril 3 0 0 0 0 0 0 3
Mayo 4 0 0 4 0 0 0 8
Junio 4 2 0 0 0 0 0 6
Julio 2 0 0 0 0 0 0 2
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 5 2 0 0 0 0 0 7
Octubre 3 0 0 0 0 0 0 3
Noviembre 1 2 0 0 0 0 0 3
Diciembre 5 0 0 0 0 0 0 5
TOTAL "y T8 o3 o4 T o0 T 0 T o 52

Fuente: Elaboracién propia 2014
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De igual manera si se analiza las tablas cruzadas para los dias de la semana con
los lesionados, se encontr6 que practicamente el dia sabado y domingo es cuando
se genera el mayor numero de accidentes con lesionados, ya que la diferencia entre
los dos dias es un evento mas que el otro, pero al revisar la cantidad de lesionados
que genera dichos eventos se encontr6 que existe una diferencia de 15 personas
lesionadas entre los dos dias: en el dia sabado se produjeron 104 accidentes con un
saldo de 163 lesionados, en cambio el dia domingo se produjeron 103 accidentes

con un saldo de 178 personas lesionadas. Tabla 21 y Tabla 22

Tabla 21: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Accidentes ocurridos por dia con lesionados

CANTIDAD DE ACCIDENTES CON LESIONADOS

DiA 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Domingo 55 30 11 6 0 1 0 103
Jueves 55 14 8 2 0 0 0 79
Lunes 46 17 4 3 0 0 0 70
Martes 41 21 7 0 0 0 0 69
Miércoles 51 10 1 0 1 0 0 63
Sabado 67 27 4 3 1 1 1 104
Viernes 50 11 10 1 0 2 0 74
TOTAL 365 130 45 15 2 4 1 562

Fuente: Elaboracién propia 2014

Tabla 22: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Cantidad de lesionados por dia ocurridos en los accidentes

N2 LESIONADOS CAUSADOS POR LOS ACCIDENTES

DA 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Domingo 55 60 33 24 0 6 0 178
Jueves 55 28 24 8 0 0 0 115
Lunes 46 34 12 12 0 0 0 104
Martes 4 42 21 0 0 0 0 104
Miércoles 51 20 3 0 5 0 0 79
Sabado 67 54 12 12 5 6 7 163
Viernes 50 22 30 4 0 12 0 118
TOTAL 365 260 135 60 10 24 7 861

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Con respecto a los accidentes relacionando los dias de la semana con las
personas fallecidas se tiene que al igual que en los lesionados el dia domingo es
cuando se producen el mayor nimero de accidentes fatales, y en relacion a las
cantidad de personas fallecidas al igual que en el analisis de las personas
lesionadas es entre el sabado y domingo donde fallecen mas personas. Tabla 23 y

Tabla 24

Tabla 23: Accidente registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Accidentes ocurridos por dia con fallecidos

CANTIDAD DE ACCIDENTES CON FALLECIDOS

DIA 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Domingo 12 1 0 0 0 0 0 13
Jueves 6 0 0 0 0 0 0 6
Lunes 3 0 0 0 0 0 0 3
Martes 0 0 0 0 0 0 0 0
Miércoles 6 1 0 0 0 0 0 7
Sabado 6 1 0 0 0 0 0 7
Viernes 4 1 1 1 0 0 0 7
TOTAL 37 4 1 1 0 0 0 43

Fuente: Elaboraci6n propia 2014

Tabla 24: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Cantidad de fallecidos por dia ocurridos en los accidentes

N¢ FALLECIDOS CAUSADOS POR LOS ACCIDENTES

DA 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
Domingo 12 2 0 0 0 0 0 14
Jueves 6 0 0 0 0 0 0 6
Lunes 3 0 0 0 0 0 0 3
Martes 0 0 0 0 0 0 0 0
Miércoles 6 2 0 0 0 0 0 8
Sabado 6 2 0 0 0 0 0 8
Viernes 4 2 3 4 0 0 0 13
TOTAL 37 8 3 4 0 0 0 52

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Para realizar el analisis de las horas de ocurrencia de los accidentes, se
establecieron cuatro rangos donde se agruparon la hora de ocurrencia de los

eventos, los cuales son los siguientes:

e 12:00am - 6:00 am
e 6:0lam-12:00 pm
e 12:01 pm-6:00 pm
e 6:01 pm-11:59 pm

En base a estos rangos se realizd el andlisis de todos los eventos ocurridos,
dando como resultado que tomando en cuenta todos los accidentes el rango de
hora donde hay mayor incidencia de accidentes es en la mafana, es decir desde
6:01 am - 12:00 pm, y en este mismo periodo ocurre el mayor numero de
accidentes con lesionados. Pero si se analizan por separado las variables se tiene
que el mayor nimero de accidentes fatales ocurre en la noche (entre 6:01 pm -
11:59 pm); en los accidentes donde se generan tanto fallecidos como lesionados
tienen mayor ocurrencia en la madrugada; es decir, entre;12:00 am - 6:00 am.

Tabla 25 y Grafico 11

Tabla 25: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Tipo de accidentes seguin la hora de ocurrencia

HORA

1200am-6:00am  6:01am-12:00pm  1200:00pm-6:00pm  6:01pmall:59pm  TOTAL
M 1 1 0 10 U

LE 114 199 163 9 569
LEM 1 5 5 1 18

(v 109 2986 51 1067 T654
TOTAL 1218 3197 2679 1n 8265

Fuente: Elaboracion propia 2014
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Grafico 11: Accidente registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Tipo de accidentes segtn la hora de ocurrencia
Fuente: Elaboracién propia 2014
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El mayor nimero /de accidentes ocurridos en los rangos de hora establecidos

ocurrié en el afno 2009 en la tarde-entre las 12:01 pm - 6:00 pm para un total de

eventos de 806 accidentes, y el menor numero de accidente ocurrié en el afio 2013

en la madrugada entre 12:00 am - 6:00 am, en un numero de 165 accidentes de

transito. Tabla 26

Tabla 26: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Accidentes segun la hora de ocurrencia por afios

HORA
ANO  12:00 am-6:00am 6:01 am - 12:00 pm 12:01:00 p.m-6:00 pm 6:01pma11:59pm  TOTAL
2009 260 783 806 391 2240
2010 273 596 433 178 1480
2011 184 595 551 234 1564
2012 336 712 467 193 1708
2013 165 511 422 175 1273
TOTAL 1218 3197 2679 1n 8265

Fuente: Elaboracion propia 2014
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Analizando la ocurrencia por parroquias se observa que la parroquia con
mayor namero de accidentes es la Parroquia El Llano, donde ocurrieron en total de
1366 accidentes, pero si se analizan las otras variables se tiene que en las
Parroquias Antonio Spinetti Dini y Mariano Picon Salas tuvieron la misma
ocurrencia de accidentes (4 eventos ocurridos) lo que representa el 16,67%, en
cuanto al nadmero de lesionados la mayor ocurrencia de eventos también ocurre en
la Parroquia Antonio Spinetti Dini, 84 accidentes ocurridos; en cambio al relacionar
la variable de los lesionados y fallecidos en un mismo evento se tiene que la

parroquia con mayor nimero de accidentes es Lasso de la Vega. Tabla 27

Tabla 27: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Tipos de accidentes segin parroquia en la que ha ocurrido

ACCIDENTES
PARROQUIA M LE LE/M Cv TOTAL

Antonio Spinetti Dini 4 84 2 902 992
Arias 2 17 0 143 162
gzz;cmlo Farté 2 1 2 577 623
Domingo Pefia 0 45 3 708 756
El Llano 1 63 1 1301 1366
El Morro 0 4 2 5 11
g:g‘::‘slo Picon 1 12 0 113 126
J.J. Osuna Rodriguez 0 7 1 81 89
Jacinto Plaza 3 47 1 122 173
]S‘i?ei"drig“ez 0 17 0 611 628
Lasso de La Vega 3 19 3 476 501
Mariano Picon Salas 4 79 1 1032 1116
Milla 3 77 2 817 899
Sagrario 1 56 0 766 823

TOTAL 24 569 18 7654 8265

Fuente: Elaboracion propia 2014
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Analizando el cruce de tabla de cantidad de lesionados por parroquias y
vehiculos que interviene en el accidente, se encuentra que la Parroquia Antonio
Spinetti Dini es en la que se generaron 133 lesionados siendo el mayor nimero,
siguiéndole la Parroquia Mariano Picon Salas con 123 personas lesionadas; y
cruzandola con el tipo de vehiculo que interviene en el accidente, se tiene que el
mayor numero de lesionados se ocasioné en choque simple de vehiculos entre
particulares, siendo la segunda categoria de vehiculos involucrados en accidentes
con lesionados es solo los particulares, donde su colisién puede haber ocurrido
con objeto fijo o con vehiculos estacionados, se debe referenciar que como tercera
categoria se encuentra involucradas las motos con 83 lesionados, pudiendo ser por
choque con objeto fijo, con vehiculos estacionados o donde se ven involucrados con
arrollamiento a peatones. Ver Tabla 28, parte de la informacién, la informacién

completa se puede observar en el Anexo 1.

Tabla 28: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Con lesionades segliin parroquia.en la.que ha ocurrido y vehiculos

involucrados. Anexo 1

| VEHICULOS INVOLUCRADOS

PARROQUIA C C/C C/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/BC/P/M C/P/P C/P/P/P F
Antonio Spinetti Dini 0 0 0 2 1 6 0 0 0 3 1
Arias 0 0 0 0 40 0 0 0 )
Caracciolo Parra Pérez 2.0 0 0 0 5 0 0 0 0 1
Domingo Pefia 10 0 0 3.0 0 0 0 0 0
El Llano 10 2 0 301 1 0 4 0 0
El Morro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:
Gonzalo Picon Febres 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J.J. Osuna Rodriguez 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1_
Jacinto Plaza 2.0 0 0 3 0 0 2 0 0 0
Juan Rodriguez Suarez 2.0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Lasso de La Vega 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Mariano Picon Salas 2 3 0 0 2 1 0 0 1 0 1
Milla 30 0 0 0 6 0 0 0 0 0.
Sagrario 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 18 3 2 2 28 20 1 2 5 3 5

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Es en la Parroquia Antonio Spinetti Dini, donde se produjeron accidentes con 9
fallecidos, la parroquia Lasso de la Vega ocupa el segundo lugar con 7 fallecidos. Si
se relaciona con el tipo de vehiculos involucrados encontramos que sigue siendo el
vehiculo particular el mayor involucrado en el accidente, siendo importante acotar
que se han generado colisiones con objeto fijo, arrollamiento a peatones o posible
volcamiento. También se evidencié que la moto es el vehiculo mas involucrado en

los accidentes. Tal como se puede observar en la Tabla 29.

Tabla 29: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Con fallecidos seglin parroquia en la que ha ocurrido y vehiculos

involucrados

VEHICULOS INVOLUCRADOS
M/F M/M O/M P P/M P/P TP TP/Li TOTAL
o 0 0 1 1 5 0 0 9

PARROQUIA

=
S~~~
ja -]
=

C
Antonio Spinetti Dini 0
Arias 0
Caracciolo Parra Pérez 1
Domingo Pefia 0
El Llano 0
El Morro 0
El Morro 0
Gonzalo Picon Febres 0
J.J. Osuna Rodriguez 0
Jacinto Plaza 0
Juan Rodriguez Suarez 0
Lasso de La Vega 0
Mariano Picdn Salas 0
Milla 0
Sagrario 0
TOTAL 1 7

Fuente: Elaboracién propia 2014
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En cuanto a las posibles causas que intervienen en los accidentes de transito se
pudo observar que la que tiene mayor incidencia es la imprudencia, el 95,95%,
siendo la siguiente la ingesta de alcohol, aunque este porcentaje no es muy alto

1,23%, el resto de las posibles causas no alcanzan ni el 1%. Tabla 30 y Grafico 12
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Tabla 30: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Posibles causas de ocurrencia

POSIBLES ACCIDENTES
CAUSAS OCURRIDOS PORCENTAJE
Animal 3 0,04
CD 1 0,01
EV 67 0,81
FM 50 0,60
1A 102 1,23
IA/EV 5 0,06
1A/IM 2 0,02
IM 7930 95,95
Inercia 14 0,17
MV 27 0,33
MV/IA 1 0,01
PM 62 0,75
PM/EV 1 0,01
TOTAL 8265 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014
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Grafico 12: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Posibles causas de ocurrencia
Fuente: Elaboracién propia 2014
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Con la variable “tipo de accidente que puede ocurrir’, se generaron 24
combinaciones, de las cuales el de mayor incidencia es la colision simple de
vehiculos con un 82,12%; aunque la colision con vehiculo estacionado es el
segundo mayor porcentaje 5,90%. El quinto porcentaje lo ocupa el arrollamiento

de personas con el 1,75%. Grafico 13 y Tabla 31
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Grafico 13: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Tipos de accidentes que pueden ocurrir
Fuente: Elaboracion propia 2014
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Tabla 31: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Tipos de accidentes que pueden ocurrir

TIPO DE ACCIDENTES PORCENTAJE
ACCIDENTE OCURRIDOS
A 145 1,75
cC3 327 3,96
CC3/COF 5 0,06
CC3/CVE 17 0,21
CC3/CVE/COF 1 0,01
cc4 6 0,07
cc4/ccv 1 0,01
CC4/CVE 1 0,01
ccs 10 0,12
CCA 4 0,05
COF 284 3,44
COF/A 2 0,02
COF/V 14 0,17
Y 6787 82,12
CSV/A 7 0,08
CSV/COF 75 0,91
CSV/COF /N 2 0,02
CSV/CVE 3 0,04
CSV/V 20 0,24
CVE 488 5,90
CVE/A 1 0,01
EX 9 0,11
v 53 0,64
V/A 3 0,04
TOTAL 8265 100,0

Fuente: Elaboracién propia 2014

Los accidentes registrados ocurrieron en 1854 sitios durante el periodo de
estudio, siendo predominante la Intersecciéon Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre
(Pie del Llano) con 117 accidentes ocurridos, de los cuales 23 generaron lesionados
y 3 fallecidos, el resto generé dafios materiales. Dado al gran nimero de sitios de
ocurrencias graficar los mismos no resultarian representativos ya que los valores

van desde un accidente en un sitio determinado hasta 117 que el nimero maximo




106

de eventos ocurridos en un punto de ocurrencia. Ver Tabla 32, parte de la

informacion, la informacion completa se puede observar en el Anexo 2

Tabla 32: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Sitios de ocurrencia. Anexo 2

SITIO DE OCURRENCIA Eventos
ocurridos
Interseccion Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre (Pie del Llano) 117
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Ezzio Valeri (Casa Blanca) 111
Interseccion Av. Los Préceres con Av. Humboldt (Seméforo Santo Nifio) 100
Av. Los Prdceres con entrada La Milagrosa 98
Carretera Trasandina Sector Mucujin 92
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Ppal. Los Sauzales (Rest. Casa Verde) 68
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto Campo Elias (semaforo Yuan Lin) 62
Av. Los Proceres frente a Estatua de Paez 56
Av. Las Americas frente al Terminal Sur de Pasajeros 56
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ezzio Valeri (semdforo de MacDonald's) 55
Carretera Trasandina Sector Capilla del Carmen 55
Av. Las Américas frente al Mercado Principal 53
Interseccion Av. Las Américas con Av«Los Préceres (semaforo Albarregas) 50
Av. Los Proceres frente al CC. Alto Prado 50
Av. Las Américas frente al Seguro Social IVSS 49
Interseccion Av. Universidad con Av. Los Proceres 48
Av. Las Américas frente a Mac Donald's 43
Av. 3 Independencia con Calle 27 43
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto Sucre (Croacia) 41
Av. Las Américas frente al CC. Plaza Mayor 41
Av. Los Proceres frente a Cementerio la [nmaculada 40

Fuente: Elaboracion propia 2014

Partiendo de que cualquier punto de ocurrencia es importante por si mismo, ya
que ocurre un accidente, como no se puede establecer rangos para priorizar o
establecer la importancia entre un sitio de ocurrencia y otro, de los 1854 sitios
donde ocurrieron accidentes dentro del Municipio, en 327 se reflejaron accidentes
con lesionados,; siendo la Interseccién Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre (Pie del

Llano) quien generd el mayor numero de accidentes con lesionados, es decir 23
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eventos, en la Tabla 33 se refleja la informaciéon de esta interseccion, por la

extension de la misma la informaciéon completa se puede observar en el Anexo 3

Tabla 33: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -

Diciembre 2013. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipos de vehiculos. Anexo 3

| NMEROS DE LESIONADOS \
SITIO DE OCURRENCIA Li/P Li/P/P/P P P/M TP TP/Li TP/P | TOTAL
Interseccion Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre (Pie del Llano) 4 4 5 232 3 B
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Ezzio Valeri (Casa Blanca) 2 2 8 20
Carretera Trasandina Sector Mucujin 2 41 1 18
Av. Las Americas frente al Terminal Sur de Pasajeros 5 1 2 3
Av. Los Proceres frente a CC. Alto Prado 1 11 1
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto Sucre (Croacia) 1 2 4 1 1
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Humboldt (Seméforo Santo Nifio) 1 1 1
Via El Chama Sector Cuesta del Chama 2 0 1
Av. Los Proceres frente a Estatua de Paez 1 10
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto Campo Elias (seméforo Yuan Lin) 2 3 10
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Cardenal Quintero (seméforo de las Fresas) 0 10
Interseccion Av. Universidad con Av. Los Proceres 0 10
Av. Los Prdceres con entrada al Barrio Santa Anita 9
Interseccion Av. Las Américas con Av. Los Proceres (semaforo Albarregas) 21 9
Via El Chama Sector La Piedrota 1 1 9
Av. Don Tulio Febres con Calle 29 2 3 8
Av. Las Américas frente al Cuartel de Bomberos 501 2 8
Av. Las Américas frente al Mercado Principal 4 8

Fuente: Elaboracion propia 2014

En cuanto a los sitios de ocurrencia con fallecidos, se originaron en 39 sitios
diferentes, siendo relevante la Av. Los Proéceres frente a Sala Velatoria La
Inmaculada. En la Tabla 34 se refleja la informaciéon de esta interseccion, por la

extension de la misma la informacién completa se puede observar en el Anexo 4.
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Tabla 34: Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 -
Diciembre 2013. Fallecidos con los sitios de ocurrencia y tipos de vehiculos. Anexo

4

NUMERO DE MUERTOS EN SITIO DE OCURRENCIA VEHICULO INVOLUCRADO

SITIO DE OCURRENCIA C F Li/p M M/FM/MO/M P P/MP/P TP TP/Li| TOTAL ‘
Av. Los Proceres frente a Sala Velatoria La lnmaculada 1 1 3 5
Via EI Morro Sector Mocoties 4 4
Interseccién Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre (Pie del Llano) 1 2 3
Av. Las Américas frente al Cuartel de Bomberos 2 2
Av. Los Proceres frente a Cementerio la Inmaculada 2 2
Carretera Trasandina Sector Capilla del Carmen 1 1 2
Via EI Morro sector La Antena 2 2
Av. 7 Maldonado con Calle 25 1 1
Av. Alberto Carnevali entrada Santa Ana 1 1

Fuente: Elaboracién propia 2014

4.3 TASAS DE ACCIDENTABILIDAD, MORBILIDAD Y MORTALIDAD

Calculando 'la ‘Tasa. de' Accidentabilidad por_accidentes de transito para el
Municipio Libertador del Estado Mérida, durante el periodo de estudio 2009 -
2013, se puede evidenciar que presenté una disminucién de 425 accidentes por
cada 100.000 habitantes, lo que representa un 47% de disminucidn. En la Tabla 35
se puede notar que para el afio 2010 descendi6 317 accidentes con respecto al afio
2009, pero en los dos afos siguientes hubo un repunte de los mismos, bajando

nuevamente en el afio 2013.
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Tabla 35: Tasa de Accidentabilidad, Morbilidad y Mortalidad por accidentes de
Transito en sitio para el Municipio Libertador del Estado Mérida, durante el

periodo de estudio Enero 2009 - Diciembre 2013

POBLACION MUNICIPIO INDICES

ANO LIBERTADOR* ACCIDENTES ~ LESIONADOS ~ FALLECIDOS = ACCIDENTABILIDAD = MORBILIDAD = MORTALIDAD
2009 247659 240 210 15 904 8479 6,00
2010 252042 1480 198 10 587 78,56 397
2011 256.565 1564 131 1 610 51,06 429
2012 261.234 1708 193 1 654 7388 421
2013 266.013 1273 129 5 479 48,49 1,88
TOTAL 8265 861 52

Fuente: * Datos INE
Elaboracién propia 2014

La Tasa de Mortalidad por transito en el Municipio Libertador para el mismo
periodo presenté una disminuciéon de 4 fallecidos por cada 100.000 habitantes
(Tabla 35). Al estimar la tasa de accidentes de transito por afios es posible concluir
que la misma comenzo6 a descender en 2 fallecidos entre los primeros dos afos,
para los afios siguientes se incrementa en forma muy leve, manteniéndose
relativamente el afio siguiente (2012), y para el afilo 2013 sufre un descenso
nuevamente de 2 fallecidos por cada 100.000 habitantes. Al comparar los
resultados de los indices de Mortalidad del Municipio Libertador, con el del estado
Mérida, el cual se encuentra reflejado en el Capitulo I: Analisis del Anuario de
Mortalidad, referenciado en el I Informe sobre la situaciéon de Seguridad Vial en
Venezuela, para el afio 2010 fue de 37 fallecidos por cada 100.00 habitantes;
podemos decir que es relativamente baja, porque se trata del Municipio con mayor
poblacién dentro del Estado Mérida, 2011.

En cuanto a la Tasa de Morbilidad por transito en el Municipio Libertador para
el periodo en estudio entre los afios 2009 y 2012 present6 una disminucién de 34
lesionados por cada 100.000 habitantes (Tabla 35), pero para el afio 2012 sufre un
incremento de 23 personas lesionadas, se incrementa el 32% de lo que habia
disminuido en los dos ultimos afios anteriores; en el afio 2013 disminuy6 en 25

personas lesionadas con respecto al anterior, lo que significa que para ese afo
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disminuye el porcentaje que aumento en los afios anteriores, aproximadamente un

35%.

4.4 REPRESENTACION GRAFICA EN EL. PROGRAMA ARCMAP10 DE
LOS ACCIDENTES E INCIDENTES EN EL TRANSPORTE PUBLICO

Para la representacion grafica de los mapas donde esta reflejada la informacién
de la base de datos elaborada y posterior andlisis de los diferentes factores que
pueden intervenir en un accidente de transito se utilizé el programa Bip Map como
base cartografica. La utilidad de esta base cartografica es que se puede trabajar

tanto en mapas como en imagenes satelitales.

4.4.1 Localizacion de los accidentes de transito en la trama digital de la

red vial

En el plano llamado Mapa Accidentes Civiles y Penales entre los afios 2009 -
2013, el cual se encuentra en el Anexo 5,5e puede observar la Iocalizacion de los
accidentes de transito en el Municipio Libertador del Estado Mérida. Cada uno de
los puntos puede estar representando uno o multiples accidentes en la misma
localizacioén, tal como fue reflejado en el analisis presentados en la Parte 1, estos
datos fueron agregados para producir un conteo y ponderacién por cada accidente

de en cada localizacion.

a) Generacién de mapas temdticos

Para analizar con mayor detalle los patrones que se pueden dar en la
distribucién espacial de los accidentes se credé un mapa de densidad que muestra
posibles zonas de concentracién de alta ocurrencia.

La ventaja que ofrecen estos mapas es que ayudan en el analisis espacial de
eventos de puntuales y permiten a los especialistas en transito visualizar y
examinar los principales puntos y tramos de ocurrencia de los accidentes. En este
mapa se puede observar posibles puntos de alta densidad de ocurrencia. Ver Mapa

Densidad de Accidentes Civiles y Penales entre los afios 2009 - 2013, Anexo 6,
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donde los colores amarillos muestran la agrupacién de valores bajos y los rojos de
valores altos, donde se encuentran los “puntos criticos”, mientras que en el area de
puntos mas claros ocurre una mezcla de valores por lo que se estima la

aleatoriedad de estos.

El andlisis revela que en el area de estudio las mayores densidades de
accidentes de transito se concentran en la Parroquia El Llano, aunque existen otros
puntos de gran incidencia en las Parroquias Mariano Picén Salas y Lasso de la Vega.
Mientras que los puntos con frecuencia mas baja de accidentes se agrupa en las

Parroquia J. J. Osuna Rodriguez

En el Mapa de Densidad de los sitios de Mayor Ocurrencia Accidentes Civiles y
Penales entre los afios 2009 - 2013, se observa los diversos puntos o
intersecciones de la ciudad donde han ocurrido la mayor cantidad de accidentes en

el periodo de estudio. Ver Anexo 7.
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@j@f Capitulo V

5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este trabajo de investigacién se relacionaron una serie de datos de
accidentes de transito con caracteristicas especificas para su analisis. Se emplearon
herramientas de analisis espacial combinadas con métodos estadisticos lo que
permitié visualizar de forma objetiva y con certeza la distribucion del fenémeno de

accidentes de transito a nivel municipal

5.2 CONCLUSIONES

Una revisién de datos obtenidos y su referencia a datos de otros informes nos
permite indicar conclusiones e inferin causas, asi como-senalar-el impacto que la
aplicacion de los resultados genera en los involucrados, es decir, en organismos del

estado, involucrados en la materia de accidentes de transito.

5.2.1 Revision de datos

La investigacidn realizada ha generado informacion que es posible agrupar:

1. Datos importantes para concebir e implementar acciones en materia de
educacion vial direccionada a los involucrados en los eventos, vemos asi:

1.1. E1 92,9% de los accidentes registrados en el Municipio Libertador en el
periodo 2009-2013 son civiles, el 7.1% han traido como consecuencia
lesionados y/o fallecidos. Incluso con importante tendencia a bajar en el
caso de accidentes penales. El comportamiento ha sido similar en ambos
casos, observandose una importante disminucién durante 2009 - 2010 y
luego 2012 - 2013, sin llegar en ningin momento a niveles registrados

durante 2009. Una revision de documentacion lleva a que es durante el ano
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2009 donde comienza con mayor impacto que en los afios anteriores, la
implementacion de diversas acciones en materia de educacion vial en el
Municipio, se realizan las Primeras Jornadas de Educacién Vial y, a través
de la Universidad de Los Andes que incorporan estudiantes en
cumplimiento a la norma del Servicio Comunitario, ONG como el EVYC que
realizan campafias puntuales y Organismos del Estado como la Alcaldia que
implementa cursos de formacién a transportistas. Acciones que han
continuado hasta la fecha y que pudieran haber generado modificaciones
en el comportamiento de los actores del sistema de transporte.

Durante el periodo de estudio 2009 - 2013, se puede evidenciar que
presentd una disminucién del 47% lo que se refleja en un descenso de 425
accidentes por cada 100 mil habitantes, segin lo reflejado en el indice de
accidentabilidad.

En cuanto a la tasa de morbilidad por transito en el Municipio Libertador
para el periodo en estudio entre los afios 2009 y 2012 presentd una
disminucion de 34 lesionados por cada 100.000-habitantes pero para el afo
2012 sufre un incremento del 32% de lo que habia disminuido en los dos
ultimos afios anteriores; en el afio 2013 disminuyé aproximadamente un
35%.

En el mismo periodo (2009-2013), el indice de mortalidad evidencié una
disminucién del 69%, es decir, 4 fallecidos por cada 100.000 habitantes.
Porcentaje mayor a lo indicado por el Observatorio de Seguridad Vial en el
Primer Informe sobre Seguridad Vial en Venezuela realizado por la
Asociacion Civil Paz Activa en el cual sefiala que partiendo de un estudio
hemerografico la data proporcionada en el Anuario de Mortalidad de 2010
del Ministerio del Poder Popular para la Salud que la tasa de mortalidad
nacional es de 22.7 para el afio 2010 y

“El estado con mayor tasa de mortalidad por accidentes de
transito es Barinas (38 accidentes por cada 100 mil habitantes),
seguido de Mérida (37 por cada 100 mil habitantes), Apure y
Tachira (ambas entidades con una tasa de 30 muertes por cada
100 mil habitantes)” (pag. 11)
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Se debe aclarar que a pesar que el Municipio Libertador es el de mayor
poblacién dentro del estado, la mayor ocurrencia de los mismos no ocurre
en este municipio.

1.5. Al analizar periodos de ocurrencia de eventos vemos que:

1.5.1. Durante los meses de agosto y septiembre registré6 menos accidentes
con lesionados y/o fallecidos, correspondiendo al periodo de
vacaciones escolares y de gran afluencia turistica en el estado,
principalmente en el Municipio Libertador dado que es la capital del
Estado; ello pudiera ser justificado que es un periodo en el que los
organismos de seguridad del Estado aplican mecanismos de control y
campafnas de seguridad vial.

1.5.2. La mayor incidencia de accidentes registrados se observa durante los
meses de marzo y junio no coincidiendo con dias festivos de la ciudad.
Y, es el mes de septiembre donde ocurre el mayor nimero de
accidentes donde se ven involucradas personas lesionadas y muertas
(22,22%), posteriormente le-siguen los-meses de enero y junio
(16,67%) mientras los civiles se mantienen entre 9.48% y 6,28%
durante todos los meses del periodo de estudio, lo que pudiera
considerarse estable.

1.5.3. Si se analizan los dias de la semana de mayor ocurrencia, se observa
que los dias sabado y domingo es cuando se genera el mayor nimero
de accidentes con lesionados y con personas fallecidas siendo el
domingo el mas relevante. Situacion que puede inferir la previa
participacion de los involucrados en actividades festivas que implican
consumo de bebidas alcohdlicas y/o cansancio.

1.5.4. El andlisis de las horas de ocurrencia de los accidentes permite
observar que hay mayor incidencia de los mismos en la mafana, es
decir desde 6:01 am - 12:00 pm, en este mismo periodo acurre el
mayor numero de accidentes con lesionados. Pero si considera por
separado las variables, se tiene que el mayor nimero de accidentes

fatales ocurre en la noche (entre 6:01 pm - 11:59 pm); en los
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accidentes donde se generan tanto fallecidos como lesionados tiene
mayor ocurrencia en la madrugada, es decir, entre 12:00 am - 6:00 am.
Situaciéon que también puede inferir la previa participacién de los
involucrados en actividades festivas que implican consumo de bebidas
alcohdlicas y/o cansancio.

1.5.5. En cuanto a las posibles causas que intervienen en los accidentes de
transito se pudo observar que la que tiene mayor incidencia es la
imprudencia, el 95,95%, siendo la siguiente la ingesta de alcohol,
aunque este porcentaje no es muy alto 1,23%, el resto de las posibles
causas no alcanzan ni el 1%.

1.6. Tomando en cuenta el tipo de vehiculo que interviene en el accidente, se
tiene que el mayor nimero de lesionados se ocasiond en choque simple de
vehiculos entre particulares, siendo la segunda categoria de vehiculos
involucrados en accidentes con lesionados es solo los particulares, donde
su colision puede haber ocurrido con objeto fijo o con vehiculos
estacionados, se debe referenciar que como tercera categoria se encuentra
involucradas las motos con 83 lesionados, pudiendo ser por choque con
objeto fijo, con vehiculos estacionados o donde se ven involucrados con

arrollamiento a peatones.

Es de indicar que al realizar el andlisis de datos personales de los involucrados
en el evento es posible notar que, el instrumento de recoleccién de informacién es
deficiente en datos importantes como la edad de los involucrados. Por otra parte,
algunos de los datos sustraidos de los expedientes pueden ser poco objetivos como
es el caso de posibles causas del accidente ya que puede incidir el criterio subjetivo

de quien instruye el expediente.

A pesar de ello, es posible concluir que la mayoria de los accidentes registrados
en el Municipio Libertador son ocasionados por el factor humano de forma similar
a la referencia nacional senalada por Blanco Fernando en el Analisis Multifactorial

de Accidentes de Transito en Venezuela 2001 - 2011 que indica este renglon
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cercano al 93% de las causas, publicado en la Revista Técnica de la Fundacién

Seguros Caracas. N2 1. Caracas, Octubre 2014.

2. Datos sobre las variables que intervienen en los accidentes de transito que

permiten detectar los sitios de mayor accidentabilidad o los llamados “puntos

negros” de la ciudad que requieren atencion:

2.1.

2.2,

Los accidentes registrados ocurrieron en 1854 sitios durante el periodo de
estudio, siendo predominante la Interseccién Av. Andrés Bello con Viaducto
Sucre (Pie del Llano), ademas con el mayor nimero de lesionados en el
periodo de estudio, a pesar que se observa la ocurrencia de accidentes en
toda la ciudad.

Un andlisis de la variable “tipo de accidente a ocurrir” indica que la mayor
incidencia es la colisién simple de vehiculos con un 82,12%; aunque la
colision con vehiculo estacionado es el segundo mayor porcentaje 5,90%; y

el quinto porcentaje lo ocupa el arrollamiento de personas con el 1,75%.

Como se puede observar, entre las variables mas importantes destacan las que

sugieren los factores que contribuyen a los accidentes, el instrumento de

recoleccion de informacion es deficiente en datos sobre las condiciones del lugar

donde

ocurren, es decir, adolece de informacién sobre la existencia y/o

condiciones de la sefializacion, demarcaciéon o pavimento, asi como condiciones

naturales presentes en momento del accidente (lluvia, visibilidad limitada, etc.)

3. Se demuestra que la georeferenciacion permite conocer de forma actualizada

caracteristicas especificas de los eventos con instrumentos de facil acceso y

aplicacion que permite analizar con mayor detalle los patrones que se pueden

dar en la distribucion espacial de los accidentes.

3.1.

El analisis revela que en el area de estudio las mayores densidades de
accidentes de transito se concentran en la Parroquia El Llano, aunque
existen otros puntos de gran incidencia en las Parroquias Mariano Picon
Salas y Lasso de la Vega. Mientras que los puntos con frecuencia mas baja

de accidentes se agrupan en las Parroquia J. J. Osuna Rodriguez.
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3.2. Igualmente es posible observar las diversas intersecciones de la ciudad
donde han ocurrido accidentes la mayor cantidad de accidentes en el

periodo de estudio 2009 - 2013.

5.2.2 Impacto Computacional

En este ambito el impacto se genera al representar los accidentes e incidentes
en un Sistema de Informacién Geografica (SIG), por medio de un software llamado
ArcMap10, pero la base de datos es compatible para trabajar con software libre

como el QGis, y se puede revisar en otros sistemas como AutoCAD.

La representacion de los accidentes de transito en un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) es completamente dindmico y a posteriori se puede trasladar a un
ambiente totalmente Web. Esto quiere decir que puede llegar a ser un poco mas
flexible al momento de su actualizacién. Cabe mencionar que este tipo de sistema
muestra una visiéon mas completa sobre objetos geograficos ya que estos se pueden
georeferenciar a su informacién nominal y esto le da al usuario un plus al momento
de buscar informacién-acerca‘de ese objeto. Es de gran importancia resaltar el
hecho de que los graficos estén en formato SVG nos permite tener una mejor
resoluciéon de los mapas ya que esto es punto clave para los SIG, si tienen una muy

mala resolucién no es posible visualizar los datos de una forma correcta.

5.2.3 Impacto Social

Es importante indicar que no hay a nivel nacional un criterio unico para el
registro y manejo de datos sobre accidentes y/o eventos viales, en ocasiones se
fundamentan en registros hemerograficos en datos obtenidos en centros de
atencion médica como hospitales y/o ambulatorios, o como en el presente estudio,
se utilizaron datos obtenidos de las actas de levantamiento de accidentes que
realiza el I.A. de Policia Municipal del Municipio Libertador y el personal técnico
del Instituto Nacional de Transporte Terrestre. Igualmente no hay criterios para el

registro de fallecimientos ya que se maneja la tesis de fallecimientos en el acto o
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hasta un mes después, pero los registros no siempre indican que la muerte es

producto de un accidente vial.

En el Municipio Libertador no existe la representaciéon de los bajo estos
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) de forma que de aplicar los resultados de
este estudio, la Gerencia de Vialidad Urbana del Municipio Libertador seria una de
las instituciones pioneras en utilizar un sistema con estas caracteristicas, ademas
que este trabajo sirve de base para que se abran oportunidades para realizar
estudios mas complejos utilizando los SIG asi como la coordinacién entre los
diferentes organismos del estado y organizaciones civiles para el manejo de la
informacién e implementacion del politicas y planes para educacion y la seguridad

vial.

5.3 RECOMENDACIONES

Teniendo presentes las conclusiones del estudio, se recomienda lo siguiente:

1. En cuantoal'manejo-delainformaciéon'es importante-considerar:

1.1. Uso de GPS para la recoleccion de datos en el momento del levantamiento
del accidente, a fin de obtener las coordenadas UTM.

1.2. Debe modificarse el instrumento de recoleccion de datos a fines de sefialar
variables importantes como edad del conductor y los implicados en el
evento, género, edad asi como caracteristicas del sitio en cuanto a
condiciones de pavimento, iluminacién o visibilidad, sefalizacion,
demarcaciéon y la indicaciéon de condiciones ambientales como lluvia,
neblina, derrumbes, inundaciones, etc. De igual forma es importante
coordinar entre los entes capacitados condiciones especiales que influyen
al momento de toma de decisiones como el caso de registro de
fallecimientos.

1.3. Es importante actualizar periddicamente la representacion de este Sistema

ya que permitira la toma de decisiones de forma idonea.
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5.4 CONSIDERACIONES FINALES

Este trabajo permitird a nuevos investigadores incorporar otras variables que
pueden permitir la toma de decisiones en materia de ingenieria para mejoramiento
de condiciones de la trama vial, asi como a organismos con injerencia en la materia

para la aplicacion de politicas publicas en materia de educacién y seguridad vial.
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Interseccion Av. Andrés Bello con
Viaducto Sucre (Pie del Llano)

Interseccion Av. Los Prdceres con

Av. Ezzio Valeri (Casa Blanca)
Carretera Trasandina Sector
Mucujin

Av. Las Americas frente al Terminal
Sur de Pasajeros

Av. Los Préceres frente a CC. Alto
Prado

Interseccion Av. Las Américas con
Viaducto Sucre (Croacia)
Interseccion Av. Los Prdceres con
Av. Humboldt (Semaforo Santo

Via El Chama Sector Cuesta del
Chama

Av. Los Préceres frente a Estatua de
Paez

Interseccion Av. Las Américas con
Viaducto Campo Elias (semaforo 3 2
Yuan Lin)

Interseccion Av. Los Prdceres con
Av. Cardenal Quintero (semaforo de 1
las Fresas)

Interseccion Av. Universidad con
Av. Los Préceres

Av. Los Préceres con entrada al
Barrio Santa Anita

Interseccion Av. Las Américas con
Av. Los Proceres (semaforo
Albarregas)

Via El Chama Sector La Piedrota 2

4 4 5

Av. Don Tulio Febres con Calle 29 2
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Av. Los Préceres frente a
Cementerio la Inmaculada
Interseccion Av. Andrés Bello con
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al IAHULA

Av. Ezzio Valeri con entrada a Resd.
El Rodeo

Av. Las Américas frente al Mercado
Murachi

Carretera Trasandina Sector Capilla
del Carmen

1LILEIDCLLIVILIL AV. LdDd AllITLiLtdd Lull

Av. Ezzio Valeri (semaforo de

LW SR . NS 5 | I ¥

Av. Las Américas con entrada y
salida de Los Sauzales

Via El Morro sector La Antena

Via El Morro Sector Mocoties

Av. 3 Independencia con Calle 14
Av. 8 Paredes con Calle 19

Av. Don Tulio Febres con Calle 30

Av. Las Amércas con entrada del
Nucleo La Liria ULA

Av. Los Proceres frente a Deposito
Pepsi

Av. Los Proceres frente a
IMPRADEM

1

5



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

NUMEROS DE LESIONADQO
SITIO DE OCURRENCIA c ¢/Cc c/Li c/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F
Av. Los Préceres frente a Sala
Velatoria La Inmaculada
Av. Urdaneta frente a Venusa

3 2

Av. Urdaneta frente al Aeropuerto
Alberto Carnevali

Interseccion Av. 16 de Sept. con Av.
Pulido Mendez (Esq. Aeropuerto)

Interseccion Av. 2 Lora con
Viaducto Campo Elias

Interseccion Av. 3 Independencia
con Calle 26 Campo Elias

Interseccion Av. Urdaneta con Calle
44 Pittier (Colegio de Medicos)

Via El Valle Sector La Culata 0
Av. 2 Lora con Calle 17

Av. 4 Bolivar con Calle 18 1

Av. 5 Zerpa entre Calles 23 y 24

Av. Alberto Carnevali frente
Facultad Arquitectura

Av. Don Tulio Febres con Calle 28 4

Av. Don Tulio Febres con Calle 33 2

Av. Humberto Tejera con Calle Ppal
Campo de Oro

Av. Las Américas con entrada Santa
Barbara

Av. Las Américas frente a Mac
Donald's

Av. Las Américas frente a
Supermercado Cosmo



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Av. Las Américas frente al CC. Plaza
Las Américas

Av. Las Américas frente al Hospital
Sor Juana Inés

Av. Los Préceres con entrada La
Milagrosa

Av. Ppal. La Mata frente al Comando
de la Guardia

Av. Universidad frente al Abasto La
Avenida

Av. Urdaneta frente al Colegio La
Salle

Carretera Trasandina entrada al
Arenal

Interseccion Av. Andrés Bello con
Av. Ppal. Urb. El Carrizal B
Interseccion Av. Las Américas con
Av. Ppal. Los Llanitos (Colegio
Arzobispo Silva)

Interseccion Av. Los Proceres con
Av. Ppal. Los Sauzales (Rest. Casa
Verde)

Interseccion Av. Pulido Méndez con
Av. Ppal. Santa Juana

Interseccion Av. Urdaneta con Av.
Miranda (Banco Provincial)

Via El Valle sector Alto Viento
Via El Valle sector La Cuesta

Via el Valle sector San Javier

Av. 16 de Septiembre con entrada a
Resd. Juan XXIII

Av. 3 Independencia con Calle 21

Av. 5 Zerpa con Calle 17

1



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Av. 5 Zerpa con Calle 19

Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 17
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 20
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 22

Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 25

Av. Alberto Carnevali con Enlace via
la Hechicera

Av. Don Tulio Febres frente a las
Canchas F.C.U

Av. Las Américas con Calle Tovar
Santa Ana Sur

Av. Las Américas frente a Resd. Rio
Arriba

Av. Las Américas frente a Sede del
GRIM

Av. Las Américas frente al CC.
Ciudad de Mérida

Av. Las Américas frente al CC. El
Rodeo

Av. Las Américas frente al CC.
Mamayeya

Av. Las Américas frente al CC. Plaza
Mayor

Av. Las Américas frente al Circuito
Judicial

Av. Las Américas frente al Hospital
Sor Juana Inés de la Cruz

Av. Los Préceres con entrada a Urb.
Los Pinos

1



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

NUMEROS DE LESIONADQ
SITIO DE OCURRENCIA c ¢/Cc c/Li c/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F
Av. Los Préceres con entrada Urb.
Lumonty
Av. Los Prdceres frente a Damas
Salesianas
Av. Los Préceres frente al CC.
Buganvillas

1

Av. Los Préceres frente al IUFRONT 3

Av. Ppal. La Pedregosa frente estac.
Expresos Mérida

Av. Ppal. Santa Juana frente al
Supermercado Estrella de Universo

Av. Pulido Mendez frente al Cuerpo
de Bomberos

Av. Universidad frente Comando de
Transito (Vuelta de Lola)

Av. Universidad Redoma 5 Aguilas
Blancas

Interseccion Av. Andrés Bello con
Av. 5 Urb. Las Tapias (entrada E1
Central)

Interseccion Av. Gonzalo Picén con
Calle 39 Julio Cesar

Interseccion Av. Las Américas con
Av. Humboldt (Bomberos)
Pedregosa Parte Media diagonal
Hotel la Pedregosa

Urb Carabobo Calle Ppal frente a la
Vereda N' 21

Urb. Carabobo Av. Ppal. entre Calles
La Paz y Los Samanes

Urb. Carabobo entrada Tienditas
del Chama



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

NUMEROS DE LESIONADO
SITIO DE OCURRENCIA c ¢/Cc c/Li c/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F
Via El Arenal Sector Marianita
Mendoza
Via El Chama Sector La Cuesta 1
Via El Valle sector La Culata (Finca
Buenos Aires)
Via San Jacinto sector Finca San
José
Av. 1 Rodriguez con Enlace Vial
Bricefio Ferrigni
Av. 16 de Septiembre frente a las
Canchas Luis Ghersy
Av. 16 de Septiembre frente al
Comando de Policia
Av. 2 Lora entre Calles 19y 20

Av. 3 Independencia con Calle 36 1
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 16

Av. 8 Paredes entre Calles 18 y 19

Av. Cardenal Quintero frente a
Resd. Los Apamates

Av. Don Tulio Febres con Calle 34 2

Av. Don Tulio Febres frente a la
Facultad de Medicina ULA

Av. Eleazar Lopez Contreras frente
a Resd. Sai Sai

Av. Las Américas con entrada
Barrio Pueblo Nuevo

Av. Las Américas frente a Corp
Banca

Av. Las Américas frente a Farmacia
Las Américas



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

NUMEROS DE LESIONADQO
SITIO DE OCURRENCIA c ¢/Cc c/Li c/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F

Av. Las Américas frente a Panaderia
La Croacia
Av. Las Américas frente a Plaza de
Toros
Av. Las Américas frente al CC.
Cantaclaro
Av. Las Américas frente al Seguro
Social IVSS
Av. Las Américas frente al Taller
Siesca
Av. Los Proceres con entrada al
Caucho
Av. Los Préceres con entrada y
salida a El Rincon
Av. Los Proceres con entrada y
salida del Colegio San Luis
Av. Los Préceres con entrada y
salida del Sector Mocoties
Av. Los Proceres con entrada y
salida Urb. Santa Barbara
Av. Los Préceres frente a CC.
Buganvillas
Av. Los Proceres frente a Centro
Social Don Quijote
Av. Los Préceres frente a Parque de
laIsla
Av. Los Proceres frente a Resd.
Rosa "E"
Av. Los Proceres frente a
Variedades Lisbeth
Av. Los Proceres frente a Zona
Industrial Los Andes

Av. Los Proceres frente al Castillo 2

Av. Ppal. La Mata frente E/S La
Mata



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

NUMEROS DE LESIONADQO
SITIO DE OCURRENCIA c c¢/c C/Li c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F
Av. Ppal. La Pedregosa con entrada
a Nueva Bolivia
Av. Ppal. Los Chorros de Milla con
entrada Sector el Amparo
Av. Ppal. Los Curos con entrada Los
Bloques parte Alta
Av. Universidad con entrada a Urb.
Sta. Maria Norte
Av. Universidad con entrada a Urb.
Sta. Maria Sur
Av. Universidad frente al Banco
Sofitasa
Av. Universidad frente al Hotel
Escuela de Venezuela
Av. Urdaneta frente a CAMIULA 1

Av. Urdaneta frente a Casa Hogar

Calle 19 Cerrada entre Av. 3y 4 2
Carretera Panamericana Via los

Curos Sector los Tanoves

Carretera Trasandina Sector Las
Calaveras

Carretera via El Morro

El Chama Calle Principal con
Interseccion la Casona

Interseccion Av. 16 de Sept. con Av.
Humberto Tejeras

Interseccion Av. 16 de Sept. con Av.
Ppal. Santa Elena

Interseccion Av. Andrés Bello con
entrada Urb. San Antonio 1
(MacDonalds)

Interseccion Av. Don Tulio con Av.
Paseo Domingo Pefia



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Interseccion Av. Humberto Tejera
con Av. Pulido Mendez
Interseccién Av. Las Américas con
Av. Ppal. Urb. La Pompeya
(Samaforo La Nota)

Interseccion Av. Las Américas con
Enlace Vial Bricefio Ferrini
Interseccion Av. Las Américas con
Viaducto Miranda (semaforo
Mercado Principal)

Interseccion Av. Los Proceres con
Av. Eleazar Lopez Contreras
(semaforo La Pedregosa)

Sta. Juana Calle Andrés Bello con
Calle Marzo

Via El Chama en primera curva
Via El Chama Sector El Portachuelo

Via El Chama sector la Piedrota
Via El Chama Sector Tienditas del
Chama

Via El Morro Sector El Plan

Via El Morro Sector Mocoties

Via El Valle frente a la Capilla La
Candelaria

Via El Valle Sector La Cafia
Via La Joya Sector Trujillito

Via San Jacinto con Calle 5 Aguilas

Via San Jacinto frente al Conscripto

Via San Jacinto Sector 5 Aguilas
Blancas

1

1



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES ;
NUMEROS DE LESIONADO
SITIO DE OCURRENCIA c c¢/c c¢/Li c/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F
Via San Jacinto sector El Cedro
Av. 16 de Septiembre frente a Resd.
Juan XXIII
Av. 16 de Septiembre frente al 1

Liceo Nicolas Rangel

Av. 2 Lora con Calle 19 1
Av. 2 Lora con Calle 27

Av. 2 Lora con Calle 41

Av. 2 Lora entre Calles 30 y 31

Av. 2 Lora entre Calles 35y 36 1

Av. 3 Independencia con Calle 23 1
Av. 3 Independencia con Calle 29

Av. 3 Independencia con Calle 29

Av. 3 Independencia con Calle 37

Glorias Patrias

Av. 3 Independencia entre Calles 21

y 22

Av. 3 Independencia frente a Foto

Artema

Av. 3 Independencia frente al

Banco Mercantil

Av. 3 Independencia frente al Hotel

Oviedo

Av. 4 Bolivar con Calle 16 1
Av. 4 Bolivar con Calle 19

Av. 4 Bolivar con Calle 24

Av. 4 Bolivar con Calle 25 1
Av. 4 Bolivar con Calle 28 1

Av. 4 Bolivar con Calle 34 1



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES ,
NUMEROS DE LESIONADQO
SITIO DE OCURRENCIA C c¢/C c/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F

Av. 4 Bolivar entre Calles 33 y 34

Av. 4 Bolivar entre Calles 34 y 35

Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 18

Av. 6 Rodriguez Suarez entre Calles
24y25
Av. 8 Paredes con Calle 25

Av. 8 Paredes con Pasaje Santa Fe 1

Av. Alberto Carnevali frente a Resd.
Los Frailejones

Av. Alberto Carnevali frente Cancha
de la Hechicera

Av. Alberto Carnevali frente Resd.
Domingo Salazar

Av. Andrés Bello frente a Ciro
Agrocars

Av. Andres Bello frente a
FARMATODO

Av. Andrés Bello frente al CC.
Atrium

Av. Andrés Bello frente Jardines El
Paraiso

Av. Cardenal Quintero frente al CC.
El Viaducto

Av. Don Tulio Febres con Calle 32 1

Av. Don Tulio Febres frente a las
Canchas el Ghersy

Av. Don Tulio Febres frente a Zoom

Av. Don Tulio Febres frente al Edif.
Seguro Caracas



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Av. Don Tulio Febres frente Edif
Administrativo ULA

Av. Eleazar Lopéz Contreras frente
al Club Democrata

Av. Ezzio Valeri frente a las Resd.
Parque las Américas

Av. Ezzio Valeri frente al Parque
Ciudad de los Nifios

Av. Ezzio Valeri frente al Seguro
Social

Av. Gonzalo Picén con Calle 41

Av. Gonzalo Picén frente al
Mercado Periférico

Av. Humberto Tejera con entrada'y
salida sur del Estacionamiento del
IAHULA

Av. Las Américas frente a E/S 24
horas

Av. Las Américas frente a la UNA
Av. Las Américas frente a Liceo
Simon Rodriguez

Av. Las Américas frente a
Multiservicios Las Américas

Av. Las Américas frente a Resd. El
Parque

Av. Las Américas frente a Resd.
Independencia

Av. Las Américas frente a Resd. Los
Samanes

Av. Las Américas frente a Resd.
Terracota

Av. Las Américas frente a
Supermercado El Garzén

Av. Las Américas frente al C.I.C.P.C



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD

DE LOS ANDES .

NUMEROS DE LESIONADQ
SITIO DE OCURRENCIA c ¢/Cc c/Li c/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F

Av. Las Américas frente al CC.

Glorias Patrias

Av. Las Américas frente al CC.

Mayeya

Av. Las Américas frente al CC. Yuan

Lin

Av. Los Proceres 30 metros antes

de la entrada a Los Pinos

Av. Los Préceres con Calle

Bermudez

Av. Los Proceres con entrada de

Santa Anita

Av. Los Préceres con entrada y

salida del Parque La Isla

Av. Los Proceres con entrada y

salida del Sector El Caucho

Av. Los Préceres con entrada y

salida Resd. Rosa E

Av. Los Proceres frente a

Agropecuaria Torres

Av. Los Préceres frente a Areperay

Algo Mas

Av. Los Proceres frente a Casa

Blanca

Av. Los Préceres frente a Corpoelec

Av. Los Proceres frente a
Estacionamiento Municipal

Av. Los Préceres frente a Resd.
Albarregas

Av. Los Proceres frente al Hotel
Serrano

Av. Ppal. El Llanito frente al Colegio
Arzobispo Silva



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Av. Ppal. Hoyada de Milla frente al
la E/S Becerra

Av. Ppal. La Mata con Calle 12

Av. Ppal. La Mata con Calle 18

Av. Ppal. La Pedregosa frente a
Resd. Villa de Sta Rosa

Av. Ppal. Los Chorros de Milla con
entrada a la Campifia

Av. Ppal. Los Chorros de Milla con
Pasaje Eva

Av. Ppal. Los Chorros de Milla con
Sector San Pedro

Av. Ppal. Los Chorros de Milla
frente Facultad de Forestal

Av. Pulido Méndez frente a
Toyoandes

Av. Pulido Méndez frente al IUTE

Av. Pulido Mendez frente al
Mercado Jacinto Plaza

Av. Universidad con Calle El Ceibo

Av. Universidad frente a Ferreteria
Las Llaves

Av. Universidad frente a la
Panaderia Sierra Nevada

Av. Universidad frente al CC. Altos
de Santa Maria

Av. Universidad frente al Cuerpo de
Bomberos ULA

Av. Universidad frente al INTT

Av. Universidad frente al Liceo
Rémulo Gallegos

Av. Urdaneta frente al Parque los
Escritores



Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA C c¢/C c/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B P/F

Calle 13 Colon entre Avenidas 3 y 4

Calle 18 Fernandez Pefia entre Av.
5y6

Calle 25 Ayacucho frente a CC
Ayacucho

Calle 26 Campo Elias entre Av.4y 5

Calle 26 Campo Elias entre Av. 4y 5 1

Calle de Servicio Av. Don Tulio
Febres frente del Colegio Godoy

Calle de Servicio Av. Las Américas
frente a Lineas Taxi El Parque

Calle de Servicio Av. Las Américas
frente del Mercado Principal

Calle de Servicio del IAHULA frente
a Emergencias

Campo de Oro Calle 1 con Calle 3

Carretera Panamericana Sector
Loma de los Angeles

Estacionamiento del CC. Las Tapias 1

Estacionamiento del CC. Villa Los
Chorros

Estacionamiento Resd. Hechicera
Via La Hechicera

Interseccion Av. Andrés Bello con
Av. Ppal. La Mara

Interseccion Av. Andrés Bello con
Enlace Vial Gamez Orellano



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Interseccion Av. Don Tulio Febres
con Av. 16 de Septiembre (Canchas
Gersy)

Interseccion Av. Gonzalo Picén con
Av. Miranda (Cubo Rojo)

Urb. Carabobo Calle principal con
Calle 3

Urb. Carabobo frente a la Unidad
Educativa El Educador

Urb. Carrizal "B" Av. Flor de Mayo
con Calle Los Pinos

Urb. Las Tapias Av. 4 con Calle 12

Urb. San José Calle Ppal. Con
entrada Pie del Tiro

Via Chamita con Calle Tamanaco
Via Don Perucho Sector la Playita
Via El Arenal entrada a La Joya
Via El Arenal sector La Joya

Via El Arenal Sector San José

Via El Chama con entrada Urb.
Carabobo

Via El Chama sector Cuesta el
Chama

Via El Chama Sector El Cambio

Via el Valle frente a Hotel La Culata

Via El Valle Sector El Playon

Via El Valle Sector la Cuchilla
Via El Valle sector Monte Rey
Via El Valle Sector Monterrey
Via El Valle Sector San Benito



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2(

NUMEROS DE LESIONADQ

SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li

c/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li

Li/F Li/M Li/P Li/P/P/P P P/B PJF

Via San Jacinto entrada al Arenal

Via San Jacinto frente a la
Construccién Dofia Rosa

Via San Jacinto frente al Conscripto
Militar

Via San Jacinto frente al Terminal
Linea Expresos Bonanza

Via San Jacinto Sector Cafetal
Via San Jacinto Sector El Conscripto

Via San Jacinto Sector El Rincén
Via San Jacinto Sector La Colina

Via San Jacinto Sector la Pueblita

Via San Jacinto Sector Negro
Primero

Via San Jacinto sector Pie de la
Loma

Via San Jacinto Sector Portachuelo

Via San Jacinto Sector Raul Leoni
Viaducto Campo Elias frente a Resd
el Viaducto

Viaducto Miranda frente al Parque
Albarregas

Viaducto Sucre Frente al Colegio la
Salle

Viaducto Sucre frente antiguo
Retén de Transito

Total general 17 3 2

120 1 1




)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

2 3 2 3 23
8 3 20
4 1 4 1 1 18
2 2 13
1 1 11
2 4 1 11
1 5 11
3 1 11

9 10

3 2 10
9 10

3 10

6 9

2 2 1 1 9
1 2 1 9



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 2 8
4 1 8
1 6 8
2 5 8
1 7
4 7
2 7
1 1 1 7
1 3 2 7
2 6

5 6
3 2 5
5

5 5
2 1 5



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

5

3 5
3 5
5

3 5
2 1 2 5
5 5

5

3 4
4

2 1 4
4

4

2 4

4 4



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 2 4
2 1 4
1 1 4
4
3 4
4 4
2 1 4
4 4
2 4
4
2 2 4
2 2 4
4
4
3
2 3



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 1 3

0

3 3

2 1 3

2 1 3

3 3

3 3

2 3

3 3

1 2 3

3

3

3

1 3



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

2 3

3

3 3

3

3

3

3 3
1 3

3

3 3

3 3
2 1 3
3

3

3 3



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

3

2 3
3

3 3

2 2
0

2

1 2
2

1 1 2

2

2 2
2

2 2
2 2

1 2



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 1 2
2 2
0

2

2 2
2 2
1 2

2 2
2

1 2

2

2

2 2
2

2 2



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

2 2
1 2
2 2
1 2
1 2
2 2

1 2
1 2
1 1 2
2

2 2
2 2
2 2
1 2
1 2
0

1 2



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

2

2 2
2 2
1 2
1 2
2 2
1 1 2
2 2
2 2

2

2 2
2

2

2

2

2 2



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

2 2

1 1

1

1

1 1

1 1

1 1

1

1

1

1 1

1 1

1 1

1

1

1 1

-
L ==Y



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1

1 1
1 1
1 1
1 1
1

1 1

1

1 1
1

1 1
1 1

1 1
1

1

1 1



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1

1 1
1

1 1
1

1 1

1 1

1

1

1 1

1

1 1



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 1
1
1
1
1
1
1 1
1
1
0
1
1
1
1 1



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 1
1 1

1 1
1 1
1 1
1

1

1 1
1 1
1 1

1 1
1

1

1 1



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1

1 1

1

1 1
1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1

1

1 1

1 1



)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL
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)13. Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

'S

P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P| TOTAL

1 1

1

1

1

1 1

1

1 1

1

1 1

1

1

1

1

1

0 1 1

217 7 6 1 129 3 7 7 21 8 20 19 848




UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Sitios de Mayor Ocurrencia

TIPO DE ACCIDENTE
SITIO DE OCURRENCIA A CC3 CC4 CC4/CVE CC5 CCA CCV COF COF/V CQV CSV (CSV CSV/A CSV/COF CSV/V CTV CTV/COF CTV/CVE CVE V TOTAL
Interseccion Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre (Pie del 8 1 3 ) 93 1 1 1 5 5 117
Llano)
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Ezzio Valeri (Casa 3 1 1 1 08 1 1 5 2 1 11
Blanca)
Inters,eccmn Av. Lo's~Proceres con Av. Humboldt 5 1 86 1 5 7 1 100
(Semaforo Santo Nifio)
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Ppal. Los Sauzales 1 ) 54 1 7 3 68
(Rest. Casa Verde)
Inters,eccmn Av. L‘as Ameéricas con Viaducto Campo Elias 3 1 1 1 50 3 1 1 1 62
(semaforo Yuan Lin)
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ezzio Valeri
1 4 1 4 2
(semaforo de MacDonald's) 7 5
lnters,eccwn Av. Las Américas con Av. Los Proceres 11 3 40 1 5 11 50
(semaforo Albarregas)
Interseccion Av. Universidad con Av. Los Proceres 1 42 1 4 48
Interse.caon Av. Las Américas con Viaducto Sucre 1 35 1 3 1 M
(Croacia)
Interseccion Av. Apdres Bello con Enlace Vial Luciano 1 3 32 1 ) 39
Noguera (Las Tapias)
Interseccion Av., Los Préceres con Av. Eleazar Lopez 1 2 34 1 1 39
Contreras (semaforo La Pedregosa)
Interseccion Av. Las Américas con Av. Humboldt 1 1 28 1 3 9 36
(Bomberos)
Interseccion Av. Andrés Bello con entrada Urb. San
Antonio (MacDonalds) 1 ! 30 2 34
Interfecc1on Av. Los Proceres con Av. Cardenal Quintero 1 1 1 25 1 5 34
(semaforo de las Fresas)
Interlsec.cmn Av. Urdaneta con Av. Miranda (Banco 31 1 1 33
Provincial)
Interseccion Av. 2 Lora con Viaducto Campo Elias 1 2 1 25 1 1 31
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto Miranda 1 28 5 31

(semaforo Mercado Principal)

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Sitios de Mayor Ocurrencia

TIPO DE ACCIDENTE
SITIO DE OCURRENCIA A CC3 CC4 CC4/CVE CC5 CCA CCV COF COF/V CQV (CSV CSV CSV/A CSV/COF CSV/V CTV CTV/COF CTV/CVE CVE V TOTAL

Interseccion Av. Don Tulio con Calle 26 Campo Elias

. 28 1 1 30
(Esquina Amador)
Interseccion Av. Humberto Tejera con Av. Pulido Mendez 2 1 26 1 30
Interseccion Av. Don Tulio Febres con Av. 16 de 1 27 1 29
Septiembre (Canchas Gersy)
lnterse.caon A\./. Las {%merlcas con Av. Ppal. Los Llanitos 1 1 2 ) ) 1 29
(Colegio Arzobispo Silva)
lnFersecaon Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 26 Campo 2% 1 1 28
Elfas
InFerseccmn Av. 3 Independencia con Calle 26 Campo 1 23 1 1 1 27
Elias
lnt.erseccmn Av. Gonzalo Picon con Av. Miranda (Cubo 1 n 1 ) 2%
Rojo)
Interseccion Av. 16 de Sept. con Av. Humberto Tejeras 1 1 14 1 2 19
Interseccion Av. 16 de Sept. con Av. Pulido Mendez (Esg. 1 1 w1 1 1 19
Aeropuerto)
Interseccion Av. Don Tulio con Av. Paseo Domingo Pefia 19 19
Interseccion Av. 8 Paredes con Calle 26 Campo Elias 1 15 1 1 18
Interlseccmn Av. Andrés Bello con Av. Ppal. Urb. El 1 1 16 18
Carrizal B
Interseccion Av. Pulido Méndez con Av. Ppal. Santa Juana 18 18
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. 5 Urb. Las Tapias

12 1 1 14

(entrada El Central)
Interseccion Av. Gonzalo Picon con Calle 39 Julio Cesar 14 14
Inter.seccmn Av. Urdaneta con Calle 44 Pittier (Colegio de 1 1 1 14
Medicos)
Interseccion Av. 2 Lora con Viaducto Miranda 13 13
Interseccion Av. Las Américas con Enlace Vial Bricefio 13 13
Ferrini

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Sitios de Mayor Ocurrencia

TIPO DE ACCIDENTE
SITIO DE OCURRENCIA A CC3 CC4 CC4/CVE CC5 CCA CCV COF COF/V CQV CSV CSV CSV/A CSV/COF CSV/V CTV CTV/COF CTV/CVE CVE V TOTAL
Interseccion Av. 4 Bolivar con Calle 26 Campo Elias 1 10 1 12
Interseccion Av. 7 Maldonado con Calle 26 Campo Elias 9 2 11
Interseccidn Av. Andrés Bello con Enlace Vial Gamez
1 10 1
Orellano
Interseccion Av. 5 Zerpa con Calle 26 Campo Elias 9 9
Interseccion Av. Humboldt con Av. Ppal. Urb. Belenzate 8 1 9
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ppal. Urb. La 9 9
Pompeya (Samaforo La Nota)
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. Ppal. La Mara 6 1 1 8
Fuente: Elaboracion propia 2014
Interseccion Av. Ppal. Santa Juana con Av. 1ro de Mayo 1 5 6
Interseccion Av. Urdaneta con Calle Ruiz Fonseca 5 1 6
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ppal. Urb.
3 2 1 6
Humbolth
Interseccion Av. 16 de Sept. con Av. Ppal. Santa Elena 5 5
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. Ppal. La Parroquia
i 4 1 5
(Avioneta)
Interseccion Av. Los Préceres con Av. Ppal de Los Chorros
. . 4 1 5
(semaforo de la Milagrosa)
Interseccion Av. 1 Rodriguez con Enlace Vial German
o o 1 1 2 4
Bricefio Ferrigni
Interseccion Av. Paseo Domingo Pefia con Calle 26 Campo 4 4
Elias
Interseccion Av. Ppal. La Mata con Av. Ppal. Los Curos 3 1 4
Interseccion Av. Ppal. Santa Juana con Av. Ppal. Urb. Las 3 1 4
Delias
Interseccion Av. Don Tulio Febres con Calle 36 (Tanque 3 3
de agua)

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Sitios de Mayor Ocurrencia

TIPO DE ACCIDENTE

SITIO DE OCURRENCIA A CC3 CC4 CC4/CVE CC5 CCA CCV COF COF/V CQV CSV (CSV CSV/A CSV/COF CSV/V CTV CTV/COF CTV/CVE CVE V TOTAL
Interseccidn Av. Las Américas con Calle de servicio del 3 3
Terminal
Intersecccion Av. lero de Mayo con Av. Ppal. Santa Juana 1 1 2
Interseccion Av. 3 Independencia con Calle 37 1 1 2
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. Ppal. Alto Chama 1 1 2
Interseccion Av. Humberto Tejera con Calle Ppal. Campo 1 | )
de Oro
Interseccién Av. 3 Independencia con Calle 37 1 1
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. Ppal. Alto Chama 1 1
Interseccion Av. Eleazar Lépez Contreras con Av. Ppal. La 1 |
Mata (Puente La Mata)
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ppal. Urb. 1 1
Humbodlt
Interseccion Av. Principal Santa Ménica con Av. 1ro de 1 |
Mayo

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/p P P/B P/E P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Interseccion Av. Andrés Bello con Viaducto
Sucre (Pie del Llano)

Interseccion Av. Los Préceres con Av. Ezzio
Valeri (Casa Blanca)

Carretera Trasandina Sector Mucujin

Av. Las Americas frente al Terminal Sur de
Pasajeros

Av. Los Proceres frente a CC. Alto Prado
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto
Sucre (Croacia)

Interseccion Av. Los Proceres con Av.
Humboldt (Seméforo Santo Nifio)

Via El Chama Sector Cuesta del Chama

Av. Los Proceres frente a Estatua de Paez
Interseccion Av. Las Américas con Viaducto
Campo Elias (semaforo Yuan Lin)
Interseccion Av. Los Proceres con Av.
Cardenal Quintero (semaforo de las Fresas)
Interseccion Av. Universidad con Av. Los

Av. Los Prdceres con entrada al Barrio Santa
Interseccion Av. Las Américas con Av. Los
Proceres (semaforo Albarregas)

Via El Chama Sector La Piedrota

Av. Don Tulio Febres con Calle 29

Av. Las Américas frente al Cuartel de
Bomberos

Av. Las Américas frente al Mercado Principal
Av. Los Proceres frente a Cementerio la
Inmaculada

Interseccion Av. Andrés Bello con Enlace Vial
Luciano Noguera (Las Tapias)

Av. 16 de Septiembre con entrada al IAHULA

4 4 5 2 3.2 3 23

3 22 2 8 3 20
1 301 2 4 1 4 1 1 18
1 5 1 2 2 13

5 1 1 1 1 11

2 1 1 2 4 1 1
41 1 5 1

1 2 3 1 1
1 9 10

3 2 3 2 10

1 9 10
5 3 10
6 9

2 2 1 1 9

2 1 2 1 9

2 3 3 8

5 1 2 8

1 4 1 8

1 1 6 8

1 2 5 8

3 1 1 7

Fuente: Elaboracién propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS
SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/P/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Av. Ezzio Valeri con entrada a Resd. El Rodeo 4 7
Av. Las Américas frente al Mercado Murachi 1 2 7
Carretera Trasandina Sector Capilla del

1 1 1 1 1 1 7
Carmen
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ezzio . ) 3 ) ]
Valeri (seméforo de MacDonald's)
Av. Las Américas con entrada y salida de Los . 2 6
Sauzales
Via El Morro sector La Antena 1 5 6
Via El Morro Sector Mocoties 6 6
Av. 3 Independencia con Calle 14 3 ’) 5
Av. 8 Paredes con Calle 19 1 5
Av. Don Tulio Febres con Calle 30 5 5
Av. Las Amércas con entrada del Nucleo La . ) . 5
Liria ULA
Av. Los Proceres frente a Deposito Pepsi 1 4 5
Av. Los Prdceres frente a IMPRADEM 2 2 5
Av. Los Prdceres frente a Sala Velatoria La 3 3 s
Inmaculada
Av. Urdaneta frente a Venusa 3 5
Av. Urdaneta frente al Aeropuerto Alberto ) 3 5
Carnevali
Interseccion Av. 16 de Sept. con Av. Pulido 3 5
Mendez (Esq. Aeropuerto)
Interseccion Av. 2 Lora con Viaducto Campo 3 s
Elias
Interseccion Av. 3 Independencia con Calle ) 1l 3 5
26 Campo Elias
Interseccion Av. Urdaneta con Calle 44 Pittier 5 5
(Colegio de Medicos)
Via El Valle Sector La Culata 0 5

Fuente: Elaboracién propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS
SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/b P P/B P/E P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Av.2 Lora con Calle 17 3 4
Av. 4 Bolivar con Calle 18 1 4
Av.5 Zerpa entre Calles 23 y 24 2 1 4
Av. Alberto Carnevali frente Facultad 4 4
Av. Don Tulio Febres con Calle 28 4 4
Av. Don Tulio Febres con Calle 33 2 2 4
Av. Humberto Tejera con Calle Ppal Campo ' '
de Oro
Av. Las Américas con entrada Santa Barbara 1 4
Av. Las Américas frente a Mac Donald's 4 4
Av. Las Américas frente a Supermercado 3 s
Cosmo
Av. Las Américas frente al CC. Plaza Las 1 1 2 "
Américas
Av. Las Américas frente al Hospital Sor Juana

, 1 2 1 4
Inés
Av. Los Proceres con entrada La Milagrosa 1 1 1 4
Av.Ppal. La Mata frente al Comando de la ' s
Guardia
Av. Universidad frente al Abasto La Avenida 1 3 4
Av. Urdaneta frente al Colegio La Salle 4 4
Carretera Trasandina entrada al Arenal 1 2 1 4
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. Ppal. 4 "
Urb. El Carrizal B
Interseccion Av. Las Américas con Av. Ppal. ) ) .
Los Llanitos (Colegio Arzobispo Silva)
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Ppal. Los 1 1 "
Sauzales (Rest. Casa Verde)
Interseccion Av. Pulido Méndez con Av. Ppal. ) ) .

Santa Juana

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL
Interseccion Av. Urdaneta con Av. Miranda 2 ) '
(Banco Provincial)
Via El Valle sector Alto Viento 4 4
Via El Valle sector La Cuesta 4 4
Via el Valle sector San Javier 4 4
Av. 16 de Septiembre con entrada a Resd. 3 3
Juan XXIII
Av. 3 Independencia con Calle 21 1 2 3
Av.5 Zerpa con Calle 17 3 3
Av.5 Zerpa con Calle 19 1 1 1 3
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 17 0
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 20 3 3
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 22 2 1 3
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 25 2 1 3
Av. Alberto Carnevali con Enlace via la 3 3
Hechicera
Av. Don Tulio Febres frente a las Canchas 3 3
FCU
Av. Las Américas con Calle Tovar Santa Ana 1 2 3
Sur
Av. Las Américas frente a Resd. Rio Arriba 3 3
Av. Las Américas frente a Sede del GRIM 1 2 3
Av. Las Américas frente al CC. Ciudad de 3
Mérida
Av. Las Américas frente al CC. El Rodeo 1 3
Av. Las Américas frente al CC. Mamayeya 1 3
Av. Las Américas frente al CC. Plaza Mayor 1 3
Av. Las Américas frente al Circuito Judicial 2 1 3
Av. Las Américas frente al Hospital Sor Juana 3 3

Inés de la Cruz

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS
SITIO DE OCURRENCIA C ¢/C C/Li c/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/p/p P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Av. Los Prdceres con entrada a Urb. Los Pinos 1 1 3
Av. Los Proceres con entrada Urb. Lumonty 1 2 3
Av. Los Proceres frente a Damas Salesianas 1 2 3
Av. Los Proceres frente al CC. Buganvillas 3 3
Av. Los Proceres frente al [UFRONT 3 3
Av.Ppal. La Pedregosa frente estac. Expresos
Mérida 3 3
Av. Ppal. Santa Juana frente al Supermercado 3
Estrella de Universo
Av. Pulido Mendez frente al Cuerpo de

3 3
Bomberos
Av. Universidad frente Comando de Transito 1 1 3
(Vuelta de Lola)
Av. Universidad Redoma 5 Aguilas Blancas 1 2 3
Interseccion Av. Andrés Bello con Av. 5 Urb. 3 3
Las Tapias (entrada El Central)
Interseccion Av. Gonzalo Picon con Calle 39 3 3
Julio Cesar
Interseccion Av. Las Américas con Av. ) 1 3
Humboldt (Bomberos)
Pedregosa Parte Media diagonal Hotel la 3 3
Urb Carabobo Calle Ppal frente a la Vereda 3
N'21
Urb. Carabobo Av. Ppal. entre Calles La Pazy 3 3
Los Samanes
Urb. Carabobo entrada Tienditas del Chama 1 3
Via El Arenal Sector Marianita Mendoza 3
Via El Chama Sector La Cuesta 1 2 3
Via El Valle sector La Culata (Finca Buenos 3 3
Aires)
Via San Jacinto sector Finca San José 3 3

Fuente: Elaboracién propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS
SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Av. 1 Rodriguez con Enlace Vial Bricefio 2 )
Ferrigni
Av. 16 de Septiembre frente a las Canchas 0
Luis Ghersy
Av. 16 de Septiembre frente al Comando de )
Policia
Av. 2 Lora entre Calles 19 y 20 1 2
Av. 3 Independencia con Calle 36 1 2
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 16 1 1 2
Av. 8 Paredes entre Calles 18y 19 2
Av. Cardenal Quintero frente a Resd. Los ) 2
Av. Don Tulio Febres con Calle 34 2 2
Av. Don Tulio Febres frente a la Facultad de 2 )
Medicina ULA
Av. Eleazar Lopez Contreras frente a Resd. Sai 2 )
Sai
Av. Las Américas con entrada Barrio Pueblo 1 1 2
Av. Las Américas frente a Corp Banca 2 2
Av. Las Américas frente a Farmacia Las ) )
Américas
Av. Las Américas frente a Panaderfa La

. 1 1 2
Croacia
Av. Las Américas frente a Plaza de Toros 2 2
Av. Las Américas frente al CC. Cantaclaro 0
Av. Las Américas frente al Seguro Social [VSS 2
Av. Las Américas frente al Taller Siesca 2 2
Av. Los Prdceres con entrada al Caucho 2 2
Av. Los Proceres con entrada y salida a El 1 )
Rincon
Av. Los Prdceres con entrada y salida del 2 )

Colegio San Luis

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

NGMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/b P P/B P/E P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Interseccion Av. Andrés Bello con entrada
Urb. San Antonio (MacDonalds)

Interseccion Av. Don Tulio con Av. Paseo
Domingo Pefia

Interseccion Av. Humberto Tejera con Av.
Pulido Mendez

Interseccion Av. Las Américas con Av. Ppal.
Urb. La Pompeya (Samaforo La Nota)
Interseccion Av. Las Américas con Enlace Vial
Bricefio Ferrini

Interseccion Av. Las Américas con Viaducto
Miranda (semaforo Mercado Principal)
Interseccion Av. Los Proceres con Av. Eleazar
Lopez Contreras (semaforo La Pedregosa)
Sta. Juana Calle Andrés Bello con Calle Marzo
Via El Chama en primera curva

Via El Chama Sector El Portachuelo

Via El Chama sector la Piedrota

Via El Chama Sector Tienditas del Chama
Via El Morro Sector El Plan

Via El Morro Sector Mocoties

Via El Valle frente a la Capilla La Candelaria
Via El Valle Sector La Cafia

Via La Joya Sector Trujillito

Via San Jacinto con Calle 5 Aguilas

Via San Jacinto frente al Conscripto

Via San Jacinto Sector 5 Aguilas Blancas

Via San Jacinto sector El Cedro

Av. 16 de Septiembre frente a Resd. Juan
XXIII

1 1 2
2 2

1 1 2
2 2

2 2

1 1 2

1 1 2

2 2

1 1 2

2 2

2 2

1 1 2
2 2

2 2

2 2

2 2
2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

1 1

Fuente: Elaboracién propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NGMEROS DE LESIONADOS
SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/p/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Av. 16 de Septiembre frente al Liceo Nicolas . )
Rangel

Av.2 Lora con Calle 19 1 1
Av. 2 Lora con Calle 27 1 1
Av.2 Lora con Calle 41 1 1
Av.2 Lora entre Calles 30y 31 1 1
Av. 2 Lora entre Calles 35 y 36 1 1
Av. 3 Independencia con Calle 23 1 1
Av. 3 Independencia con Calle 29 1
Av. 3 Independencia con Calle 29 1 1
Av. 3 Independencia con Calle 37 Glorias | 1
Patrias

Av. 3 Independencia entre Calles 21 y 22 1 1
Av.3 Independencia frente a Foto Artema 1 1
Av. 3 Independencia frente al Banco 1
Mercantil

Av. 3 Independencia frente al Hotel Oviedo 1 1
Av. 4 Bolivar con Calle 16 1 1
Av. 4 Bolivar con Calle 19 1 1
Av. 4 Bolivar con Calle 24 1 1
Av. 4 Bolivar con Calle 25 1 1
Av. 4 Bolivar con Calle 28 1 1
Av.4 Bolivar con Calle 34 1 1
Av.4 Bolivar entre Calles 33 y 34 1
Av. 4 Bolivar entre Calles 34 y 35 1 1
Av. 6 Rodriguez Suarez con Calle 18 1 1
Av. 6 Rodriguez Suarez entre Calles 24 y 25 1 1
Av. 8 Paredes con Calle 25 1 1

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/p/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL
Av.8 Paredes con Pasaje Santa Fe 1 1
Av. Alberto Carnevali frente a Resd. Los ) )
Frailejones
Av. Alberto Carnevali frente Cancha de la 1 1
Hechicera
Av. Alberto Carnevali frente Resd. Domingo 1 1
Salazar
Av. Andrés Bello frente a Ciro Agrocars 1 1
Av. Andres Bello frente a FARMATODO 1 1
Av. Andrés Bello frente al CC. Atrium 1 1
Av. Andrés Bello frente Jardines El Paraiso 1 1
Av. Cardenal Quintero frente al CC. El
Viaducto ! !
Av. Don Tulio Febres con Calle 32 1 1
Av. Don Tulio Febres frente a las Canchas el . )
Ghersy
Av. Don Tulio Febres frente a Zoom 1 1
Av.Don Tulio Febres frente al Edif. Seguro 1 1
Caracas
Av. Don Tulio Febres frente Edif 1
Administrativo ULA
Av. Eleazar Lopéz Contreras frente al Club 1
Democrata
Av. Ezzio Valeri frente a las Resd. Parque las 1 1
Américas
Av. Ezzio Valeri frente al Parque Ciudad de 1 )
los Nifios
Av. Ezzio Valeri frente al Seguro Social 1 1
Av. Gonzalo Picon con Calle 41 1 1
Av. Gonzalo Picon frente al Mercado 1

Periférico

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA C C/C c/Li c/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/P/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL
Av. Humberto Tejera con entrada y salida sur . .
del Estacionamiento del IAHULA
Av. Las Américas frente a E/S 24 horas 1 1
Av. Las Américas frente a la UNA 1 1
Av. Las Américas frente a Liceo Simon 1 1
Rodriguez
Av. Las Américas frente a Multiservicios Las . .
Américas
Av. Las Américas frente a Resd. El Parque 1 1
Av. Las Américas frente a Resd. . 1
Independencia
Av. Las Américas frente a Resd. Los Samanes 1 1
Av. Las Américas frente a Resd. Terracota 1 1
Av. Las Américas frente a Supermercado El . .
(Garzon
Av. Las Américas frente al CLCP.C 1
Av. Las Américas frente al CC. Glorias Patrias 1 1
Av. Las Américas frente al CC. Mayeya 1
Av. Las Américas frente al CC. Yuan Lin 1 1
Av. Los Proceres 30 metros antes de la 1 .
entrada a Los Pinos
Av. Los Proceres con Calle Bermudez 1 1
Av. Los Prdceres con entrada de Santa Anita 1 1
Av. Los Proceres con entrada y salida del 1 .
Parque La Isla
Av. Los Prdceres con entrada y salida del 1 .
Sector El Caucho
Av. Los Prdceres con entrada y salida Resd. 1 1
Rosa E
Av. Los Prdceres frente a Agropecuaria Torres 0
Av. Los Proceres frente a Arepera y Algo Mas 1

Fuente: Elaboracién propia 2014
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UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL
Av. Los Proceres frente a Casa Blanca 1 1
Av. Los Proceres frente a Corpoelec 1
Av. Los Proceres frente a Estacionamiento 1 )
Municipal
Av. Los Proceres frente a Resd. Albarregas 1 1
Av. Los Proceres frente al Hotel Serrano 1 1
Av. Ppal. El Llanito frente al Colegio Arzobispo 1 1
Silva
Av. Ppal. Hoyada de Milla frente alla E/S ! )
Becerra
Av. Ppal. La Mata con Calle 12 1 1
Av. Ppal. La Mata con Calle 18 1 1
Av. Ppal. La Pedregosa frente a Resd. Villa de 1 1
Sta Rosa
Av. Ppal. Los Chorros de Milla con entrada a 1 1
la Campifia
Av. Ppal. Los Chorros de Milla con Pasaje Eva 1
Av. Ppal. Los Chorros de Milla con Sector San 1 1
Pedro
Av. Ppal. Los Chorros de Milla frente Facultad 1 1
de Forestal
Av. Pulido Méndez frente a Toyoandes 1 1
Av. Pulido Méndez frente al [UTE 1 1
Av. Pulido Mendez frente al Mercado Jacinto 1 1
Plaza
Av. Universidad con Calle El Ceibo 1 1
Av. Universidad frente a Ferreteria Las Llaves 1 1
Av. Universidad frente a la Panaderfa Sierra 1 1
Nevada
Av. Universidad frente al CC. Altos de Santa . )
Maria

Fuente: Elaboracion propia 2014
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
Lesionados con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA

C C/C C/Li C/Li/P/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/P/e/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Av. Universidad frente al Cuerpo de
Bomberos ULA

Av. Universidad frente al INTT

Av. Universidad frente al Liceo Romulo
Gallegos

Av. Urdaneta frente al Parque los Escritores
Calle 13 Colon entre Avenidas 3 y 4

Calle 18 Fernandez Pefia entre Av.5y 6
Calle 25 Ayacucho frente a CC Ayacucho
Calle 26 Campo Elfas entre Av.4 y 5

Calle 26 Campo Elias entre Av.4 y 5

Calle de Servicio Av. Don Tulio Febres frente
del Colegio Godoy

Calle de Servicio Av. Las Américas frente a
Lineas Taxi El Parque

Calle de Servicio Av. Las Américas frente del
Mercado Principal

Calle de Servicio del IAHULA frente a
Emergencias

Campo de Oro Calle 1 con Calle 3

Carretera Panamericana Sector Loma de los
Angeles

Estacionamiento del CC. Las Tapias
Estacionamiento del CC. Villa Los Chorros
Estacionamiento Resd. Hechicera Via La
Interseccion Av. Andreés Bello con Av. Ppal. La
Mara

Interseccion Av. Andrés Bello con Enlace Vial
Gamez Orellano

Interseccion Av. Don Tulio Febres con Av. 16
de Septiembre (Canchas Gersy)

Fuente: Elaboracion propia 2014

12



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS

SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/P/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/P P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL
Interseccién Av. Gonzalo Picon con Av. . .
Miranda (Cubo Rojo)
Urb. Carabobo Calle principal con Calle 3 1 1
Urb. Carabobo frente a la Unidad Educativa ) .
El Educador
Urb. Carrizal "B" Av. Flor de Mayo con Calle . .
Los Pinos
Urb. Las Tapias Av. 4 con Calle 12 1 1
Urb. San José Calle Ppal. Con entrada Pie del 1 1
Tiro
Via Chamita con Calle Tamanaco 1 1
Via Don Perucho Sector la Playita 1 1
Via El Arenal entrada a La Joya 1 1
Via El Arenal sector La Joya 1 1
Via El Arenal Sector San José 1 1
Via El Chama con entrada Urb. Carabobo 1
Via EI Chama sector Cuesta el Chama 1 1
Via El Chama Sector EI Cambio 1 1
Via el Valle frente a Hotel La Culata 1 1
Via El Valle Sector El Playon 1 1
Via El Valle Sector la Cuchilla 1 1
Via El Valle sector Monte Rey 1 1
Via El Valle Sector Monterrey 1 1
Via El Valle Sector San Benito 1 1
Via San Jacinto entrada al Arenal 1 1
Via San Jacinto frente a la Construccién Dofia 1
Rosa
Via San Jacinto frente al Conscripto Militar 1 1
Via San Jacinto frente al Terminal Linea 1 1

Expresos Bonanza

Fuente: Elaboracion propia 2014
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UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Lesionados con sitios de ocurrenciay tipo de vehiculo

NUMEROS DE LESIONADOS
SITIO DE OCURRENCIA C C/C C/Li C/Li/p/p/P C/M C/P C/P/B C/P/M C/P/P C/P/P/P F Li Li/F Li/M Li/P Li/p/p/p P P/B P/F P/M P/M/M P/M/M/M P/O P/P P/P/M P/P/P P/P/P/P TP TP/Li TP/M TP/P TOTAL

Via San Jacinto Sector Cafetal 1 1
Via San Jacinto Sector El Conscripto 1
Via San Jacinto Sector El Rincdn 1 1
Via San Jacinto Sector La Colina 1 1
Via San Jacinto Sector la Pueblita 1 1
Via San Jacinto Sector Negro Primero 1 1
Via San Jacinto sector Pie de la Loma 1 1
Via San Jacinto Sector Portachuelo 1 1
Via San Jacinto Sector Raul Leoni 1
Viaducto Campo Elias frente a Resd el . '
Viaducto

Viaducto Miranda frente al Parque

Albarregas ’ ! !
Viaducto Sucre Frente al Colegio la Salle 1 1
Viaducto Sucre frente antiguo Retén de Transi 1 1

Fuente: Elaboracién propia 2014
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UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.

DE LOS ANDES

Fallecidos con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

NUMERO DE MUERTOS EN SITIO DE OCURRENCIA VEHICULO INVOLUCRADO

SITIO DE OCURRENCIA

C

F

Li/P

M M/F

M/M O/M P

P/M P/P

TP

TP/Li | TOTAL

Av. Los Préceres frente a Sala Velatoria La
Inmaculada

Via El Morro Sector Mocoties
Interseccion Av. Andrés Bello con Viaducto Sucre
(Pie del Llano)

Av. Las Américas frente al Cuartel de Bomberos

Av. Los Préceres frente a Cementerio la Inmaculada
Carretera Trasandina Sector Capilla del Carmen

Via El Morro sector La Antena

Av. 7 Maldonado con Calle 25

Av. Alberto Carnevali entrada Santa Ana

Av. Don Tulio Febres frente alas Canchas el Ghersy
Av. Don Tulio Febres frente Edif Administrativo
ULA

Av. Las Américas frente al CC. Mamayeya

Av. Las Américas frente al Seguro Social IVSS
Av. Las Americas frente al Terminal Sur de
Pasajeros

Av. Los Préceres con entrada y salida a El Rincén
Av. Los Préceres con entrada y salida a San José de
las Flores

Av. Los Préceres frente a Agropecuaria Torres
Av. Los Proéceres frente a Corpoelec

Av. Los Préceres frente a Deposito Pepsi

Av. Los Préceres frente a Estatua de Paez

Av. Los Préceres frente al CC. Pie de Monte

Av. Ppal. La Mata frente al Comando de la Guardia
Av. Ppal. Los Chorros de Milla con entrada Resd.
Tatuy

1

RR R R

1

3

5

iN

R RRRRRR R R R RR R RRPRRERENNNN W

Fuente: Elaboracion propia 2014



UNIVERSIDAD Accidentes registrados en el Municipio Libertador Enero 2009 - Diciembre 2013.
ERCnhE Fallecidos con sitios de ocurrencia y tipo de vehiculo

NUMERO DE MUERTOS EN SITIO DE OCURRENCIA VEHICULO INVOLUCRADO

SITIO DE OCURRENCIA C F Li/p M M/F M/M O/M P P/M P/P TP TP/Li TOTAL

Carretera Panamericana Via la Pedregosa 1 1

Carretera Trasandina Sector Las Calaveras 1

Interseccién Av. 16 de Sept. con Av. Pulido Mendez

(Esq. Aeropuerto)

Interseccién Av. Las Américas con Av. Los Préceres
(semaforo Albarregas)

Interseccién Av. Los Préceres con Av. Eleazar Lopez
Contreras (semaforo La Pedregosa)

1
Carretera Trasandina Sector Mucujun 1 1
1

Interseccion Av. Los Préceres con Av. Ezzio Valeri
(Casa Blanca)

Interseccién Av. Universidad con Av. Los Proceres 1
Urb. Carabobo frente a la Unidad Educativa El
Educador

Urb. Mocoties Calle 1 frente a la Casan' 01-33 1

Via El Arenal entrada a la Urb. Marianita Mendoza 1
Via El Arenal entrada a Los Periodistas 1
Via El Valle frente a Hotel Valle Grande 1

Via El Valle Sector El Playon 1

Via San Jacinto frente al Conscripto 1

PR R RRRR B R R

Via San Jacinto Sector El Rincén 1

Fuente: Elaboracion propia 2014
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