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RESUMEN

La presente investigacion tiene como proposito primordial Disefiar manual para
implementar la teledeteccion en la didactica de la geografia en educacién media,
estado Trujillo Venezuela. La metodologia a emplear tiene sus cimientos en el
enfoque mixto dominante, siendo ésta una investigacion de tipo proyectiva, pues
propone soluciones a una realidad determinada. Los resultados muestran un contexto
donde la ensefianza actual de la geografia dista de los adelantos tecnologicos con los
que han sido dotados las instituciones, los alumnos y los docentes; atribuyendo tal
situacion a tres factores principalmente: proceso didactico tradicionalista, conductas
disruptivas y falta de actualizacion docente en herramientas TIC, €stos vistos en su
conjunto, ocasionan una retroalimentacion positiva. Bajo este contexto y
condicionado por otros agentes el disefio del manual queda justificado; el mismo
puede ser visto en formato digital en:
https://issuu.com/teledeteccion.educacionmedia/docs/introducci n_a la teledetecci

.

Palabras clave: Tecnologias de la informacion geografica, sensoramiento remoto,

estrategias  educativas, adecuacion de la didactica de la geografia.
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INTRODUCCION

Ensenar geografia demanda actualizacion permanente debido a los avances
técnicos y cientificos que se suscitan en esta area del saber; el auge de las tecnologias
de la informacién geografica (TIG), la automatizacion de los estudios del medio
ambiente y la imperiosa democratizacion de la cartografia, ameritan de docentes
avidos de conocimientos en el area, a fin de formar ciudadanos capaces de entender el
entorno mediante de estas herramientas.

La teledeteccion es una ayuda interesante para la ensefianza efectiva de la
geografia, la misma proporciona beneficios para los estudiantes y estos beneficios se
centran en hacer que el proceso de didactico sea mas interesante (Di Maio, Da Costa
y Riveiro, 2012). Atendiendo a estas consideraciones el presente trabajo de
investigacion tiene por finalidad proponer un manual para la implementacion de la
teledeteccion en la didactica de la geografia en la educacion media en el estado
Trujillo.

En cuanto a la estructura del trabajo estd conformado por en seis capitulos: el
primero contiene el problema de investigacion, alli destacan la contextualizacion, las
preguntas de investigacion, los objetivos; la justificacion y la delimitacion; el
segundo capitulo representa el marco tedrico conceptual donde se exponen los

antecedentes, las bases teoricas y los cimientos legales; luego en el tercer capitulo se



muestra el marco metodoldgico donde se indica el paradigma tipo y disefio de
investigacion, la poblacion y la muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion y las técnicas para el analisis de la informacion;

En el cuarto capitulo se detallan los resultados obtenidos y se hace un analisis de
los mismos; para luego exponer la propuesta que en el caso particular de esta
investigacion estd conformada por un manual intitulado: Introduccién a la
Teledeteccion- Manual para la Educacion Media; ya para finalizar se hace una serie

de conclusiones y recomendaciones y se presenta el listado de referencias empleado.



CAPITULO 1
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Este apartado muestra aspectos relacionados con el contexto que enmarca la
investigacion, las interrogantes que definen el problema, los objetivos propuestos; los
motivos por los cuales se debe atender la problematica, y la delimitacion de la

investigacion.

Contextualizacion

La concepcion de los estudios geograficos se ha ampliado de una manera
vertiginosa con la avanzada informatica y tecnolégica, ademas la inclusion de la
dimension ambiental reconstituyd el método geografico. La cartografia digital y la
teledeteccion han permitido una concepcion mas detallada y fiel de la superficie del
planeta Tierra, pero esta avanzada supone retos en el proceso didactico de la
geografia.

Buzai (2000), considera que mas alld de una revolucidon tecnologica existe
indudablemente una revolucidon intelectual, en donde la inteligencia espacial
comienza a ocupar un lugar privilegiado en la ensefianza de la geografia. En efecto, el
dominio de la tecnologia aplicada al proceso didactico de la geografia debe ser de
primer orden, para que el estudiante domine las técnicas de una geografia moderna

capaz de bridar propuestas positivas a problematicas de distintas indoles.



En esa perspectiva, Lambrinos y Asiklari (2014) refieren que las tecnologias de la
informacion geografica favorecen en los alumnos el desarrollo de la inteligencia
espacial, fortaleciendo habilidades intelectuales. Por tanto, se presentan como una
potente y eficaz herramienta didactica para la ensenanza de la geografia, ademas de
adecuarse a la tecnologia informatica presente en las aulas de todos los niveles
educativos.

Por su parte, Quintana (2011) considera que se hace necesario una constante
concepcion y actualizacion de actividades de capacitacion en observacion de La
Tierra, con la finalidad de generar habilidades en funcion de la variedad de
aplicaciones resultantes de la tecnologia generada por la teledeteccion, lo que
estimularia y reforzaria el desarrollo del talento humano en el area espacial. El
desarrollo de capacidades en esta area es de vital importancia para el contexto
tecnologico actual, las imagenes de La Tierra pueden constituir un recurso didactico
transcendental en la ensefianza geografica, en un mundo dominado por la tecnologia.

Adicionalmente, Pedret (2011), resefia que existe una imperiosa necesidad de
investigar el impacto de las imagenes espaciales en el proceso didéctico y sobre las
condiciones que mejoran su utilizacion, todo ello enmarcado en las tecnologias de la
comunicacion e informacién que ocasionan transformaciones en el &mbito educativo.
En consecuencia, deben buscarse herramientas pertinentes para llevar los productos
de la teledeteccion a los espacios de aprendizajes, para qué de manera armodnica se
fortalezca la teledeteccion como un recurso didactico.

Asimismo, Luque (2011), sefiala que los docentes de geografia deben poseer

dominio de técnicas de representacion cartografica innovadoras, y explorar nuevas



herramientas, que les permitan desarrollar en sus clases las competencias para el
manejo de informacion geografica indispensable en el siglo XXI. De hecho, el
manejo e interpretacion de cartografia e imagenes teledetectadas, es tan necesario
para el docente de geografia, como otro cédigo de comunicacion.

A su vez la Agencia Bolivariana para Actividades Espaciales (ABAE) (2011),
adscrita al Ministerio del Poder Popular para Educacion Universitaria, Ciencia y
Tecnologia, considerd que las imagenes espaciales podrian utilizarse como recurso
didactico de gran valor para el andlisis del entorno geografico de las unidades
educativas, con miras a la participacion de las comunidades en el disefio, evaluacion y
ejecucion de los planes y politicas publicas en el ambito local y regional. Lo que deja
entrever, la significancia que tiene el dominio de la teledeteccion como una
herramienta en el proceso didactico de la geografia.

Pese a lo antes mencionado, la realidad global de la ensefianza geografica parece
ser otra; Vargas (2009) resena que la geografia genera dudas, porque se ensefia mal,
los educadores tienen grandes limitaciones epistemologicas, por lo que la disciplina
geografica, es percibida por los estudiantes como poco util y aburrida, ademas es
dominada por la historia. Esta situacion genera un rezago de la geografia como
asignatura escolar, frente a la geografia como disciplina cientifica.

En el ambito latinoamericano, Araya (2010) comenta que el panorama de la
ensefanza geografica estd marcado por la descripcion y la fragmentacion de los
contenidos; la cartografia en muchas oportunidades se confunde con la propia
geografia, por lo que es comun el calco y el coloreado en las aulas de clases. También

concierta que las corrientes geograficas, la epistemologia y las actividades didécticas



que se plantean en las escuelas estan desvinculadas de la realidad cotidiana por tanto
constituye un abstracto para el estudiante, que ante tal panorama termina
desencantado de la geografia.

Venezuela no escapa a esta realidad, Santiago (2012), indica que la geografia
escolar en el pais es de reciente data y a pesar de sus notables avances en la
disciplina, en lo pedagogico y didéctico, tiene en el tradicionalismo descriptivo y
transmisivo su mas retérico sustento. En consecuencia, advierte que la ensefianza
geografica en Venezuela estd circunscrita al aula de clases, donde se transmiten
nociones y conceptos de la disciplina, teniendo como estrategias de ensefianza el
calco, la copia, el dictado, el dibujo y la memorizacion, constituyendo un mecanismo
instruccional desligado de la realidad y los avances tecnologicos de la humanidad,
ello podria resultar poco motivador, como también inttil a la realidad cambiante del
mundo globalizado.

La investigacion desarrollada por Mérquez y Villegas (2011), sefiala que el estado
Trujillo no se encuentra exento de la situacion planteada. En la entidad andina los
docentes reciben poca o nula actualizacion en la ciencia geografica, lo que origina
una enseflanza estacionada en el pasado, carente de innovacion y transformacion
educativa. De todo esto se desprende la apremiante necesidad de contribuir de alguna
manera en la solucién de la problematica aqui planteada, en tal sentido la presente
investigacion tiene como premisa fundamental disefiar manual para implementar la
teledeteccion en la didactica de la geografia en la educacion media en el estado
Trujillo, recurso que podria ser una alternativa viable para la renovacion del proceso

de ensenanza - aprendizaje de esta disciplina.



Formulacion del problema

Sobre la base del contexto descrito, surge como interrogante general la siguiente:

(Cudles seran las caracteristicas de un manual que permita implementar la
teledeteccion en la didactica de la geografia en educacion media en el estado Trujillo?
Sistematizacion del problema

Como subpreguntas derivadas de la interrogante general emanan las siguientes:

(Como es el contexto actual de la didactica de la geografia en educacion media en
el estado Trujillo Venezuela?

(Qué tematicas geograficas seran potenciadas con implementacion de la
teledeteccion en la didactica de la geografia en educacion media en el estado Trujillo
Venezuela?

(Qué escala espacial (regional, urbano, local), alcance geografico (descriptivo,
correlativo, explicativo) y nivel educativo de educacion media, predominaran en la
implementacion de la teledeteccion en la didactica de la geografia el estado Trujillo
Venezuela?

(Cuales factores tecnologicos demandan la implementacion de la teledeteccion en

la didéctica de la geografia en educacion media en el estado Trujillo Venezuela?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo general
Disefiar manual para implementar la teledeteccion en la didactica de la geografia

en educacion media, estado Trujillo Venezuela.



Objetivos especificos

Diagnosticar el contexto actual de la didactica de la geografia en educacion media,
estado Trujillo Venezuela.

Determinar las tematicas de los textos oficiales de geografia que seran potenciadas
con implementacién de la teledeteccion en la didéctica de la geografia en educacion
media, estado Trujillo Venezuela.

Diferenciar la escala espacial (regional, urbano, local), alcance geografico
(descriptivo, correlativo, explicativo) y nivel educativo (de educacion media), que
predominaran al implementar la teledeteccion en la didactica de la geografia en
educacion media, estado Trujillo Venezuela.

Entender los factores tecnoldgicos que demandan implementar la teledeteccion en

la didactica de la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela.

Justificacion

Ante la necesidad de uso y manejo de diferentes herramientas tecnoldgicas en la
didactica de la geografia; en un mundo globalizado y pleno de métodos digitales, la
teledeteccion surge como baluarte en el estudio del espacio geografico, por tanto,
debe ser incorporada en las aulas de clases, para renovar el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la ciencia geografica.

La utilizacion de la teledeteccion como herramienta educativa, ha sido sugerida
desde hace tiempo. Un informe de las Naciones Unidas citado por White (1992),
sefiala que los habitantes de paises industrializados y en desarrollo tendran que

conocer algunas nociones sobre cémo usar los productos de la teledeteccion,



ocasionalmente, y con mayor frecuencia en sus respectivos trabajos y actividades.
Esta afirmacion indica lo necesario que es aprender los principios de la teledeteccion.

A nivel teodrico, la investigacion pretende la aplicacion de la teledeteccion para
educar sobre geografia en educacién media en el estado Trujillo, lo que alude el
conocimiento de conceptos claves, la utilizacion de los productos, datos e
informacion teledetectada y el manejo de estos, como recursos didacticos
beneficiosos al momento de impartir clases de geografia, con la finalidad de formar
individuos capaces de comprender su entorno.

Desde el punto de vista practico, la investigacion intenta contribuir a la solucién
de la problematica del proceso de ensefianza - aprendizaje de la geografia, la cual se
encuentra estacionada en el pasado, por lo que se hace necesaria la aplicacion de
técnicas novedosas enmarcadas en la tecnologia actual. La utilizacion y adecuacion
de las tecnologias al ambiente educativo podria aminorar el tradicionalismo en la
ensenanza geografica y sobretodo nivelar los avances dentro de la geografia con lo
que se transmite en las aulas de clases, la creacion de un manual para implementar la
teledeteccion en la didactica de la geografia en educacion media, estado Trujillo-
Venezuela, ayudaria desde el aula de clase al avance social, puesto que dotaria a los
estudiantes de conocimientos del area geografica mediante técnicas y procedimientos

acordes con la tecnologia con la que disponen.

Delimitacion
En lo educativo se proyecta disefiar manual para implementar la teledeteccion en

la didactica de la geografia en educacion media, en lo geografico se pretende hacer



uso de la teledeteccion para un mayor entendimiento del entorno trujillano (regional,
urbano y local), en lo teorico se fundamenta en la teledeteccion como tecnologia de la
informacion geografica capaz de mejorar el enfoque actual de ensefianza de la
geografia.

Atendiendo al Manual del Participante (2004) de la Maestria en Docencia de la
geografia y Ciencias de La Tierra del Nucleo Universitario “Rafael Rangel” de la
Universidad de Los Andes en Trujillo, el estudio se ubica en el area de Educacion,
linea de investigacion Nuevas Tecnologias en Educacion. El desarrollo del trabajo se

efectud durante el transcurso de afio escolar 2015-2016.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

El presente capitulo detalla lo concerniente al estado del arte de la investigacion,
es decir, los antecedentes, el marco tedrico que permite profundizar la descripcion y
explicacion del problema planteado y por tltimo se puntualiza sobre las bases legales,

sustento juridico del trabajo de investigacion.

Antecedentes

En esta investigacion los antecedentes estdn compuestos por trabajos que se
relacionan de manera directa con el tema a investigar, analizando justamente las
experiencias anteriores, para fijar el aporte que representara la realizacion de la
misma. Es importante sefialar, que el enfoque metodoldgico que se implementard en
la presente investigacion, dista del empleado por los antecedentes.

Pedret (2011) realizd un trabajo titulado: “La teledeteccion como recurso
didéctico”, cuyo objetivo fue el dar a conocer las posibilidades que puede ofrecer la
teledeteccion como herramienta didactica, basandose tedricamente en la teledeteccion
y las tecnologias de la comunicacion e informacion (TIC). Para alcanzar el objetivo
se utilizd una metodologia proyectiva cuyo resultado fue la construccion de un
Edublog que coloca a disposicion de los estudiantes de bachillerato de Espaiia,

diversas practicas e informacion en lo que
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respecta a la teledeteccion. Al finalizar el trabajo la autora concluye que las imagenes
espaciales son excelentes recursos didacticos, debido a que aumentan la motivacion
de los alumnos en las aulas, aportan informacién sobre este tipo de disciplina y
ayudan a asimilar conceptos que hasta el momento se quedaban en la teoria. Esta
investigacion constituye un antecedente de gran relevancia puesto que la misma
marca un modelo utilizado en un nivel educativo y contexto social diferente al que se
estudiara en esta investigacion.

En 2011 Luque, publico un trabajo bajo el titulo “El uso de la cartografia y la
imagen digital como recurso didactico en la ensefianza secundaria. Algunas
precisiones en torno a Google Earth”, teniendo como objetivo mostrar y valorar las
posibilidades que reportan el empleo de las nuevas tecnologias, particularmente la
aplicacion Google Earth en el proceso de renovacién metodologica y didactica de la
ciencia geografica.

El autor se ciment6 tedricamente en la informacion geografica en internet y uso la
revision bibliografica como método cientifico, obteniendo como resultado la
exposicion de las numerosas ventajas del uso de Google Earth, entre las que se
podrian mencionar, observar La Tierra en tres dimensiones desde el espacio y rotarla
libremente, encontrar cualquier lugar de La Tierra por medio de sus coordenadas,
encontrar una direccion especifica dentro de una ciudad, mostrar los nombres de las
calles de una ciudad, entre otras cualidades de esta herramienta web.

La sintesis a la que llega Luque es, Google Earth se ha convertido en un
instrumento técnico de gran importancia para el estudio y la investigacion geografica

que debe incorporarse en las aulas. Este antecedente se utiliza en la presente
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investigacion porque el mismo constituye un ejemplo de que las nuevas tecnologias
estan al servicio de la ensefianza geografica.

Quintana (2011) mostro una ponencia en el XV Simposio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, titulada “Formacion en materia de Observacion de La Tierra:
Definiendo estrategias educativas”, donde dio a conocer los avances en el area de
observacion de La Tierra en territorio venezolano. La autora refiri6 que teniendo
como base tedrica la teledeteccion y mediante la investigacion accidén participante
como metodologia, se ha logrado promover la educacion cientifica y la formacion de
docentes en materia de observacion de La Tierra.

La conclusion se puede sintetizar en un llamado para el intercambio de
conocimientos con diversos usuarios en el area de la Geomatica, que permitira
establecer una linea de accion prospectiva, generando estrategias educativas de mayor
trascendencia para la nacion. Lo que deja este antecedente para la investigacion es la
convocatoria a la adopcion de nuevas estrategias educativas basadas en productos
teledetectados.

En este mismo orden y direccion, la ABAE realiz6 en 2011 un curso bajo la
metodologia a distancia titulado: Técnicas de teledeteccion espacial para el analisis
del entorno geografico de planteles de educativos; el mencionado curso tiene su
sustento tedrico en la teledeteccion y el andlisis de informacion satelital, con la
intencion de capacitar a profesores de educacion primaria, secundaria y técnico, de
los planteles educativos del Ministerio del poder popular para la educacion en el uso
de las iméagenes satelitales como herramienta didactica para el andlisis del espacio

geografico.
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El resultado que pretende el ABAE mediante la realizacién del curso es formar
primero a los profesores, tanto en lo tedérico como en lo practico sobre conocimientos
referentes a la nocion del espacio geografico, principios basicos de la teledeteccion
espacial y manejo de eventos naturales, amenazas, riesgos. Concluyendo que es de
vital importancia el dominio de estas destrezas para la ensefianza geografica y la
mitigacion de la vulnerabilidad en todos los niveles de los distintos subsistemas
educativos.

A manera de coloféon, se podrd indicar que los trabajos seleccionados como
antecedentes se ajustan de buena manera, puesto que son un modelo o guia para la
realizacion de la presente investigacion, a la vez que muestran la importancia que se
le proporciona a la teledeteccion como una herramienta didactica que debe
implementarse en la enseianza de la geografia en todos los niveles educativos.

Los antecedentes elegidos también muestran de manera contundente la
implementacion de la teledeteccion desde diferentes enfoques, pero sin lugar a dudas,
abocados a la mejora del proceso didéctico de la geografia. Resulta indiscutible, que
los mismos constituyen una evidencia, ademas de una guia, que ayudard a
comprender como se usa la teledeteccion en la ensefianza y aprendizaje de la
geografia, para asi poder proponer un manual para implementar este recurso en
educacion media. A continuacidén (cuadro 1), se muestra un cuadro sintesis de los

antecedentes.
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Cuadro 1. Cuadro sinoptico de los antecedentes

Autor Titulo Afio  Metodologia Aporte

Pedret “La teledeteccion 2011 Proyectiva cuyo Constituye un
como recurso resultado fue la modelo, mas sin
didactico”, construcciéon de embargo, el

un Edublog contexto social
marca una
diferencia
transcendental

Luque “El  uso de la 2011 Revision Sirve de ejemplo de
cartografia 'y la bibliografica que las  nuevas
imagen digital como como método tecnologias estan al
recurso didactico en cientifico servicio de la
la enseflanza ensefianza
secundaria. Algunas geografica
precisiones en torno a
Google Earth”,

Quintana “Formacion en 2011 Investigacion Convocatoria a la
materia de accion adopcion de nuevas
Observacion de La participante estrategias
Tierra:  Definiendo educativas basadas
estrategias en productos
educativas” teledetectados

ABAE Técnicas de 2011 Curso a Aplicacion de los
teledeteccion espacial distancia principios  basicos
para el analisis del de la teledeteccion
entorno  geografico para el manejo de
de planteles de eventos naturales y
educativos amenazas

Nota: Elaboracion Propia
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Bases Tedricas

Las bases teoricas pretenden dar a la investigacion un sistema coordinado y
coherente de conceptos y proposiciones que permitan abordar el problema, las
mismas se sustentan en postulados que son pedestal para la elaboracion de conceptos

claves de la investigacidon y permiten aclarar dudas con respecto al evento estudiado.

La geotecnologia, herramienta generadora de una nueva perspectiva de la
geografia

En 1993, Dobson describe la geotecnologia como una herramienta que presenta
una vision digital del mundo para su tratamiento y analisis mediante medios
computacionales; siendo de especial interés su concepcion sobre el rol que ésta traera
a la geografia, como una revolucion tecnoldgica mediante la automatizacion de tareas
geograficas.

En ese mismo sentido Buzai (1999, p.34) conceptualiza la geotecnologia, como
“un conjunto de herramientas de andlisis espacial, basadas en el tratamiento
automatico de datos a través de la computacion”. El mencionado autor en 2003 sefiala
que la geotecnologia, se presenta como una nueva vision del espacio geografico que
valoriza el campo de la informdtica utilizando sistemas cibernéticos, humanos y
electronicos para el analisis de sistemas fisicos y sociales.

Aunado a lo anterior, Moreira y Villar, 1998 (en Roche y Diaz, 2010, p.47)
sostienen “Las geotecnologias no son solo unas herramientas que permiten obtener
datos geograficos de calidad, sino que son la plasmacién misma del objetivo de la

geografia”, los autores consideran lo anterior, en virtud, que estas herramientas
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tecnologicas permiten la explicacion de fendmenos y variables mediante la
interrelacion en el espacio y el tiempo de los recursos naturales y la actividad
humana, significa entonces que las geotecnologias revitalizaron la geografia como
ciencia, al proporcionar herramientas de gestion del territorio capaces de ayudar en la
resolucion de problemas, al proporcionar datos georreferenciados a usuarios finales
que podrian modificar la realidad geografica.

Ahora bien, la geotecnologia por si sola no constituye un nuevo paradigma en la
ciencia geografica puesto que la geografia automatizada y la geografia global, son
parte o continuidad del paradigma cuantitativo. Buzai (2011, p.7), opina “la
geotecnologia es mas una continuacion paradigmatica que un nuevo paradigma de la
geografia”, el autor también sefiala “no es que la geotecnologia sea un nuevo
paradigma de la geografia sino que la geotecnologia genera un paradigma geografico
o forma de ver la realidad geografica que la geografia brinda al resto de las
disciplinas” (Ob. Cit.). Como ya se ha aclarado, la geotecnologia es la comunion de
una serie de herramientas tecnologicas que son capaces de gestionar el territorio de
una manera interdisciplinar, no es un paradigma propiamente dicho pero se perfila

como un revitalizante crucial en la ciencia geografica.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y las tecnologias de
informacion geografica (TIG) al servicio de la ensefianza de la geografia en la
actualidad

Para Murillo (2011), las tecnologias de la informaciéon y comunicacion (TIC) son

un conjunto de tecnologias, herramientas, vias o canales que permiten adquirir,
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acceder, obtener, almacenar, procesar, registrar, compartir y transmitir informacién
de forma digital, en diversidad de codigos y formas, mediante la combinacion de
texto, imagenes y sonidos, y, cuyos rasgos sobresalientes son: la inmaterialidad,
interactividad, interconexion, inmediatez e innovacion.

Con respecto a sus caracteristicas Rosario (2005) sostiene las TIC convierten la
informacion, tradicionalmente sujeta a un medio fisico, en inmaterial mediante la
digitalizacion. Esto facilita el almacenamiento de informacion y sobre todo la
transmision de la misma a través redes de comunicacion, de una forma transparente e
inmaterial.

Las nuevas tecnologias se muestran como una alternativa, ya que los sistemas
educativos de todo el mundo se enfrentan actualmente al desafio de utilizar TIC para
proveer a sus alumnos con las herramientas y conocimientos necesarios para el siglo
XXI. Belloch (S.F.) refiere, que el impacto TIC sobre la educacion, propicia
posiblemente uno de los mayores cambios en el dmbito de la ensenanza. Las
multiples tecnologias abren una nueva ventana que permite acceder a variados
recursos, informaciones y comunicacion con otros, lo que ofrece la posibilidad de
acceder con facilidad a infinidad de informaciones cambiantes del mundo globalizado

Con respecto a las tecnologias de informacion geografica (TIG), Ehrensperger,
Wymann, y Kakridi. (2007, p.03) las definen como el “conjunto de las tecnologias de
la informacién y comunicacion especializadas, que ayudan en la recoleccion, manejo
y analisis espaciotemporal de datos relacionados con los recursos, las caracteristicas
de los espacios naturales y los aspectos socioeconémicos de una zona”. Cabe agregar

la definicion hecha por Rocha y Diaz (2010), quienes consideran las TIG como todas
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aquellas disciplinas que permiten generar, procesar o representar informaciéon
geografica, es decir, permiten el trabajo de informacion contentiva de coordenadas.
Segin Gentili y Gil (2009), el nucleo de las TIG esta formado por la

teledeteccion, los sistemas de posicionamiento global, y los sistemas de informacion
geografica. La aplicacion de las tecnologias mencionadas al analisis de problematicas
ambientales va en ascenso. Puesto que la complejidad emergente del mundo
globalizado, aunado a la interaccion entre los factores naturales y las actividades
humanas demandan la utilizacion de técnicas que permitan manejar informacion
geografica de manera eficiente y eficaz para proponer alternativas de cambio.

Hernandez; Guillén; Merofio; Cruz; Aguilera; y Ureiia. (S.F.), refieren que las TIG
han supuesto un avance notorio en los métodos de gestion del territorio asi como de
la produccién cartografica. De igual modo lo sefiala Garcia (2005), cuando sostiene
que el uso de las TIG es imperioso y estan presente en las técnicas de analisis y
diagnostico, propias de estudios y planes territoriales; técnicas de modelizacion, que
derivan a estudios de accesibilidad territorial; técnicas de aplicacion de analisis
multicriterio o multiobjetivo, que permiten obtener mapas de capacidad de acogida,
técnicas de teledeteccidon como clasificacion de imégenes, indices de vegetacion,
destinadas al estudio espaciotemporal de un lugar geografico determinado, y en
definitiva, una gran diversidad de posibilidades en cuanto al tratamiento de la
cartografia y de la imagen.

Las TIG han originado lo que Rodriguez, Abad, Alonso, Jiménez y Sanchez
(2009), denominan como la democratizacion de la cartografia, lo que consiste,

basicamente, en un conjunto de avances tecnoldgicos que han tenido un impacto
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social considerable, reflejado en el hecho de hacer llegar la cartografia a todo tipo de
usuarios, mediante aplicaciones faciles de usar lo que ha convertido a los mapas en
algo familiar y cotidiano para la mayoria de la poblacion.

Las TIG pueden usarse a favor de la educacion geografica, Morales y Gomez
(2005), consideran que la aplicacion de las TIG son convenientes para la ensefianza y
aprendizaje de la geografia, ya que el uso de la computadora, constituye una
herramienta esencial de aprendizaje que permite la atencidon individualizada de
acuerdo con las necesidades de cada alumno, asi como también una serie de logros de
tipo cognoscitivo, como el desarrollo de la capacidad de razonamiento y de solucion

de problemas.

La Cognicion distribuida, alternativa para el aprendizaje interactivo

La teoria de la cognicion distribuida segiin Oshima, Bereiter y Scardamalia, citado
por UNESCO (2004) destaca que el crecimiento cognitivo es estimulado mediante la
interaccion con otros, y que requiere del didlogo y el discurso, convirtiendo el
conocimiento privado en algo publico y desarrollando una comprensiéon compartida.
Por lo que se han disefiado herramientas para facilitar la colaboracién online como
forma de apoyar la construccion de conocimiento colaborativo y de compartir este
conocimiento dentro del salon de clase.

Para Dominino, Castellaro y Roselli (2010, p. 09). “El enfoque psicolégico
denominado Cognicién Distribuida retoma algunos aportes de la Escuela Socio-
cultural y propone una critica al enfoque individualista planteado por la psicologia

tradicional, principalmente en relacién con el concepto mismo de cognicién”. Lo que

20



equivale a decir que en este enfoque, el conocimiento no es una propiedad exclusiva
de cada individuo, sino que se sostiene y distribuye en los elementos del contexto de
actividad.

La Cognicién Distribuida ha emergido como uno de los fundamentos tedricos mas
destacados para los estudios de la interaccion persona ordenador en tiempos actuales.
Para Ferruzca (2008), esta teoria habla sobre la idea de compartir informacion y
construir conocimiento, donde se connota un espiritu de colaboracion y colectividad
donde las personas interactiian y aprenden con otros y con el soporte de la tecnologia,
en el que las personas logran construir un sistema cognitivo y una representacion
compartida. Es decir, esta teoria designa el conocimiento como algo que se comparte
y transmite a través de las multiples ofertas que ofrecen los ordenadores tan utilizados
actualmente.

En palabras de Salomon (1993), gracias al uso directo y mentalmente
comprometido de la tecnologia y a la creacidon de nuevas asociaciones intelectuales y
reorganizaciones a partir del uso de la herramienta tecnoldgica, se posibilita no solo
la realizacion de tareas habituales en menos tiempo y con mayor eficacia, sino la
realizacion de nuevas tareas y de nuevas operaciones cognitivas.

Bésicamente, la cognicion distribuida es una alternativa al proceso educativo
tradicional, estd se fundamenta en el uso de la tecnologia con fines meramente
instruccionales, a fin de que el individuo sea capaz de regular sus mecanismos de
estudios, al tiempo que fortalece su creatividad, autonomia y socializa los productos

de su conocimiento.
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La geografia y su proceso didactico

Vargas (2009), resefia que “la didactica es la disciplina de caracter practico y
normativo que tiene por objeto especifico la técnica de la ensefianza; esto es, la
técnica de dirigir y orientar eficazmente al alumnado en su aprendizaje, definida en
relacion con su contenido” (p. 84). Aunado a lo anterior, Vidal y Del Pozo (2006),
comentan que la didactica se ocupa de los métodos, procedimientos y medios sobre
los que se organiza la actividad docente en lo que respecta al ambito educativo. Los
autores sostienen, los medios de ensefianza son pues, los recursos de que se vale el
profesor para facilitar al estudiante la mejor comprension de los contenidos que
responden a los objetivos de ensefianza propuestos.

El caso particular de la ensefianza de la geografia, Vargas (2009), atafie el caracter
tedrico, repetitivo de conceptos, pasivo, y poco motivador como responsabilidad
directa de los maestros de primaria y a los profesores de secundaria por impartir
deficientemente los contenidos de geografia dentro del programa de estudios, también
se pregunta como fue la formacion de estos docentes en el aula universitaria. Tal
como se ha visto, la didactica de la geografia pareciera un término abstracto y
asincrdénico con el momento actual.

Es evidente entonces, que las debilidades en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la ciencia geografica repercutan en el provecho concebido a esta disciplina.
Murillo, (2011), acota que la aparente o auténtica inutilidad de la geografia en la
sociedad actual es atribuible a su inadecuada ensefianza, y a la poca o casi nula
actualizacion de sus conocimientos en el ambito escolar. Lo que desarticula con lo

que es la finalidad de la ensefanza geografica que es realizar un conjunto de
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aportaciones a la formacion de los individuos, imprescindibles para su
desenvolvimiento como seres capaces y cultos.

El problema fue percibido desde hace ya algin tiempo, Benejam (1992), narra que
la didactica de la geografia tiene una vertiente teorica y una vertiente practica, el
autor considera que a nivel tedrico la didactica ha dudado entre las propuestas
humanistas y las formulaciones conductistas, pero a nivel practico ambas escuelas
han aportado respuestas validas, aunque parciales, a los problemas de la ensefanza y
del aprendizaje. Se podria manifestar entonces que ha sido ese interin ente lo
humanista y lo conductista lo que trajo las ya mencionadas consecuencias.

Segin De Miguel (2006), es imprescindible aprovechar las herramientas
tecnologicas que se ofrecen para mejorar la ensefianza de la geografia, asi se podra
conseguir un trabajo innovador en el aula que tendrda como fin ultimo el desarrollo de
actividades de refuerzo y ampliacion que mejoren la calidad de la ensefanza de la
geografia.

Dentro de esta perspectiva, Luque (2011), refiere que las nuevas tecnologias
aplicadas a la ensefianza de la geografia han supuesto una transformacion en la
misma. Las situaciones propias de un mundo globalizado demandan aprender a
manejar informacioén geografica cada vez mas compleja. Los avances de las TIC han
posibilitado responder en buena parte a las necesidades de ensefianza y aprendizaje de

la geografia.
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La teledeteccion como herramienta en la didactica de la geografia

La teledeteccion o Percepcion remota es descrita por Roa (2012), como la ciencia
y arte de obtener informacion de un objeto, area o fendomeno a través del analisis de
los datos adquiridos mediante algiin dispositivo que no estd en contacto fisico con
ellos, de igual manera Chuvieco (2008), considera que la teledeteccion es una técnica
que permite obtener informacion a distancia de objetos situados en la superficie
terrestre. Para los mencionados autores la teledeteccion no solo engloba los procesos
que permite obtener la imagen sino también su posterior tratamiento e interpretacion,
es importante sefialar que no existe una definicién Unica universalmente aceptada,
sino, mas bien cada autor construye la suya.

Pérez (2011), sefiala que en los ultimos afios la teledeteccion se ha desarrollado de
una manera espectacular, disefidandose aplicaciones para casi todas las areas de las
ciencias de La Tierra; debido a las grandes posibilidades y ventajas que presenta:
como lo son: la localizacion de espacios geograficos, la observacion de fendmenos
temporales e integracion de los resultados en un sistema de informacion geografica
(S.L.G), reduciéndose en muchos casos el tiempo empleado y el dinero invertido en
los estudios sobre el terreno.

La teledeteccion espacial estd en auge porque dispone de una serie de ventajas
indiscutibles en comparacion con otros sistemas convencionales de observacion de La
Tierra como la fotografia aérea o la observacion directa, a través de trabajos de
campo. Martinez y Martin (2010), nombran entre las principales ventajas, la vision

global, la observacion de informacion en regiones no visibles del espectro, la
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observacion a distintas escalas, y también la frecuencia y homogeneidad en la
adquisicion.

Tristan, Wainschenker y Doorn (2005), acotan que cualquier sistema de
teledeteccion estd compuesto por: el sensor, el objeto observado y por el flujo
energético que permite relacionar ambos. Ese flujo generalmente proviene por
reflexion de la luz solar. Entre el sol y la superficie terrestre; y entre la superficie
terrestre y el sensor se interpone la atmodsfera, que interfiere de formas diversas con el
flujo radiante y por ende afecta en forma considerable las escenas resultantes.

En este mismo orden de ideas, Bella, Posse, Beget, Fischer, Mari, y Veron. (2008),
explican que segun el origen de la senal utilizada, se puede hablar de los sensores
pasivos los cuales capturan la energia electromagnética proveniente del sol que es
reflejada, asi como la emitida por la superficie terrestre en distintas longitudes de
onda (Visible, Infrarrojo Cercano, Infrarrojo Medio, e Infrarrojo Térmico); y los
sensores activos (sistema radar), que no dependen de la energia electromagnética del
sol ni de las propiedades térmicas de La Tierra, sino que generan su propia energia
electromagnética que en principio es transmitida del sensor hacia el terreno
independientemente de las condiciones atmosféricas; luego interactia con el terreno
produciendo retrodispersion, es decir la energia es reirradiada hacia el sensor y por
ultimo es registrada por el receptor del sensor.

Por tanto resulta propicio diferenciar entre una fotografia digital y una imagen
satelital; Roa (2012), indica que la fotografia es la impresion en papel o medios
digitales del conjunto de bandas electromagnéticas que conforman una imagen la cual

también puede ser captada por el ojo humano, mientras que la imagen satelital al
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igual que las radiografias médicas, muestran la impresion de un tipo particular de
banda electromagnética como es la radiacion gamma, la cual el ojo humano no puede
detectar.

Zuiiiga, Gonzalez, Palacio y Delgado (2004), comentan que la energia radiada se
comporta basicamente acorde con la teoria ondulatoria de la luz: por tanto es un
continuo de ondas que se caracterizan por su tamafio (longitud de onda, I, que se mide
en micrémetros, pum ) y frecuencia (n, que se mide en hertz, Hz), el nimero de ondas
por unidad de tiempo. Ambas propiedades se encuentran relacionadas, la longitud de
onda es la distancia entre cresta y cresta de la onda y la frecuencia es el nimero de
ciclos, mientras mas pequeia es la longitud de onda mas alta es la frecuencia.

Zuiiiga, Gonzalez, Palacio y Delgado (Ob. Cit.) sostienen que el espectro
electromagnético abarca longitudes de onda que van desde las muy cortas, del orden
de 3 A (1 A =10-7mm), los rayos X, hasta los 30 km (1 km = 103 m), ondas de radio.
Las longitudes de onda de importancia para la percepcion remota son aquellas
ubicadas en el intervalo de la luz visible (0.39 pm —0.78 um, 1 pm = 10-3 pum), el
infrarrojo cercano (0.7-0.9 um), infrarrojo térmico (3-14 pum) y la radiaciéon en
microondas (arriba de 15 um). La cantidad de energia que refleja, transmite o absorbe
cada objeto es diferente para cada longitud de onda; esto constituye el sustento

teodrico basico para la percepcion remota.

El contexto educativo venezolano
Ministerio del Poder Popular para la Educaciéon (2007), afirma que el subsistema

de educacion secundaria debe ser un espacio de renovacion pedagodgica permanente,
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donde se les ofrezca a los jovenes los avances de la ciencia y la tecnologia, utilizando
la tecnologia de la informatica y la telematica en el desarrollo de los procesos de
aprendizaje. Ademas el perfil del egresado contempla que los estudiantes al culminar
este subsistema poseen cualidades y capacidades para la participacion critica y activa
en la planificacion y ejecucion de proyectos de investigacion, para la solucion de
problemas reales y prioritarios en las comunidades.

El curriculo del subsistema de educacion secundaria bolivariana (2007),
contempla en el Area de Ciencias Sociales, multiples temas geograficos que deben ser
abordados de forma innovadora por los docentes, y el proyecto educativo Canaima
vendria a ser una herramienta para tal innovacion; Cavalieri, Contreras, Prada y Roa
(2012) manifiestan que es necesario ofrecer a los maestros en formacion y en
practica, experiencias de aprendizaje potenciadas por las tecnologias de informacion
y comunicacion, asi como también las tecnologias de informacién libre, para
disminuir su analfabetismo digital y posibilitarles crear tareas interesantes para sus
estudiantes, mejorando asi, las practicas de ensefianza-aprendizaje y evaluacion.

El Ministro del Poder Popular para la Educacion (MPPE) y el Ministro del Poder
Popular para la Ciencia, Tecnologia e Industrias Intermedias (MPPCTII) (2009),
consideran que el proyecto Canaima ha logrado avanzar en la democratizacion del
uso del computador como recurso de aprendizaje, a la par el Ministro del Poder
Popular para la Educacion (2012, p.9) asevera que el Proyecto Canaima Educativo
estd enmarcado dentro de la segunda meta de la Organizacion de las Naciones Unidas

que establece: “Lograr la ensefianza primaria universal” impulsando la construccion
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de la “Nueva arquitectura ética social internacional” para el desarrollo humano y

sostenible.

Bases Legales
En este apartado se sintetizan los cimientos legales sobre los cuales se sustenta el
trabajo de investigacion (Cuadro 2).

Cuadro 2. Resumen de los fundamentos legales de la investigacion

Instrumento Juridico Tematica Abordada Articulo
Constitucion de la Republica La educacion 102
Bolivariana
de Venezuela (1999) Ensefianza de la geografia 107
6

Competencias del Estado docente (numeral 5)

Educacion como deber social

Ley Organica de Educacion ¢ g0 o) 14
(2009) 5
Fines de la educacion
(numeral 3)
Formacion permanente para los
38
docentes
Ley Orgénica de Ciencia, 4

Tecnologia e Innovacion Ambito de accion

(2005) (numeral 11)

Empleo de  Software  Libre

Decreto 3.390 desarrollado con Estandares Abiertos

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

En la siguiente secciéon se hilvanan tdpicos relacionados con el enfoque
metodologico que enmarca la investigacion; desarrollando aspectos vinculados con el
paradigma, tipo y disefio de investigacion; poblaciéon y muestra; las técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacion y las técnicas para el andlisis de

informacion.

Paradigma, Tipo y Disefio de investigacion

El paradigma que guia la investigacion es el paradigma mixto de enfoque
dominante, de acuerdo con Hernandez, Ferndndez, y Baptista (2010), en éste, el
estudio se realiza bajo la perspectiva de alguno de los dos enfoques, es decir,
cualitativo o cuantitativo, el cual predomina; mas sin embargo, la investigacion
conserva un componente del otro enfoque. Resulta oportuno mencionar que la
estructura del trabajo, el tipo de investigacion y los objetivos mantienen un enfoque
dominante cuantitativo, sin embargo la técnica para recolectar informacion en campo,
asi como también el andlisis de estos datos tienen un caracter cualitativo.

Por la naturaleza del objetivo planteado, la investigacion es de tipo proyectiva; en
tal sentido Hurtado (2010) refiere que este tipo de investigacion, propone soluciones a

una realidad determinada, a partir de un proceso de investigacion. Es importante.
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sefalar que en este tipo de investigacion no necesariamente se ejecuta la propuesta

En lo que se respecta al disefio de investigacion, en este estudio se implementara
el disefio de fuente mixta, transeccional; en el que los datos se tomaran tanto de
fuentes vivas, como de fuentes documentales, es decir, comprende el disefio de
campo, conceptualizado por Arias (1999) como aquel en que se recoge la informacion
directamente del contexto donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar
variable alguna y el disefio documental, el cual es descrito por Sabino (1992) como
aquel, que obtiene los datos de materiales ya elaborados, mediante una indagacioén
bibliografica. Como consecuencia de la perspectiva temporal surge el término
Transeccional, Hurtado (2010) menciona que una investigacion corresponde a este

disefio cuando el investigador examina el evento en un inico momento del tiempo.

Poblacion y Muestra

La poblacion es definida por Palella y Martins (2010, p.105), como un “conjunto
de unidades de las que se desea obtener informacion y sobre las que se van a generar
conclusiones”, en este estudio dicha poblacion estard conformada por informantes
claves, especificamente estudiantes y docentes del area de geografia. En lo que
concierne a la muestra, apunta Balestrini (2006, p.141), que es necesario “garantizar
que la muestra sea representativa de todo el universo donde se obtuvo”.

En esta investigacion se usara el muestreo no probabilistico, definido por Hurtado
(2010), como aquel que responde a criterios no basados en el azar y donde no se
conoce la probabilidad que tiene cada elemento de la poblacion, de formar parte de la

porcion muestral. La técnica especifica para la seleccion de la muestra serd el
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muestreo intencional; Tamayo (2009, p.182) sefiala que en este tipo de muestreo “el
investigador selecciona los elementos que a su juicio son representativos” para los

fines del trabajo de investigacion.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de informacion

Para la recoleccion de los datos primarios se hara uso de la técnica de la entrevista;
Sabino (1992, p.153) precisa a esta como “una forma especifica de interaccion social
que tiene por objeto recolectar datos para una indagacion”. El instrumento que se
utilizard en el estudio serd la entrevista por pautas; esta se corresponde a entrevistas
no estructuradas que se guian por una lista de puntos de interés que se van explorando
en el transcurso de la interaccion o encuentro con los entrevistados.

En la recoleccion de datos secundarios se aplicaran las técnicas de revision
documental, Hurtado (2010) considera que estas son convenientes cuando la
informacion estd contenida en textos, ya sea porque la unidad de estudio es un

documento o porque ya fue recogida y apuntada por otro investigador.

Técnicas para el analisis de informacion

Para analizar los datos resultantes del proceso investigativo, en primer lugar se
realizard una categorizacion de la informacion, segun Martinez (2010) esta consiste
en la clasificacion de las partes en consonancia con el todo, es decir, asignar
categorias significativas a fin de ir constantemente integrando y reintegrando el

objeto de estudio.
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Luego se utilizard la triangulacion, Martinez (Ob. Cit.) la define como una
herramienta heuristica, para contrastar informacién proveniente de diversas fuentes,
técnicas, métodos, o investigadores a fin de interpretarlos desde distintos enfoques; al
respecto Palella y Martins (2010) consideran que la triangulacion es propicia para la
combinacion de dos o mas teorias producto del analisis documental, de los datos
obtenidos de las fuentes primarias de un fendémeno singular y de la postura del
investigador, con la finalidad de aumentar el nivel de concrecion y objetividad en los
resultados analizados.

En lo que se refiere al instrumento de indagacién documental, se hard uso matrices
de analisis, Hurtado (2010) indica que son instrumentos propios de las técnicas de
revision documental, donde los items se basan en un discernimiento de analisis con el
cual es posible interpretar el evento de estudio. A continuacidon se muestra en el
grafico 1, el esquema general metodologico, con la finalidad de contemplar de

manera global el proceso de investigacion.
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Disefio de [ Disefio ]
Campo Documental
5 '| — | Revision Bibliografica
- 5 | Tematicasde los
Técnicade @\ i . : .
Recoleccion | 5| Estudiantes geografia i 5 | textosOficialesde  fb!:
de || 1 =l Geografia kK
Informacion | @} o gl {02
T [ Docentes geografia ] g g : Escala espacial, |
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i | e O <
S o . oy ]
¢ clh® | Infraestructura ik
t [ Postura del ] 3 || Tecnoldgica que atafie [ 4
; Investigador ; /| al sistemaeducativo | °
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Técnicade r 0r
Anilisisde o | ;_
Informacion . -
2 3 Técnicas de Analisis
6 Triangulacion \ | Documental
n n
' R

( Disefiar manual paraimplementar la teledeteccion
en la didactica de la geografia. Educacion media,
L estado Trujillo Venezuela.

Grafico 1. Esquema general metodolégico. Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos como consecuencia de la
aplicacion del componente metodologico (las técnicas e instrumentos de recoleccion
de informacion y las técnicas para el analisis de informacion) y se realiza un analisis e

interpretacion de los mismos.

Diagnostico del contexto actual de la didactica de la geografia en educacion
media, estado Trujillo- Venezuela.

Para la consecucion de este objetivo se aplicd una entrevista por pautas a docentes
y estudiantes del area de geografia de diferentes liceos del estado Trujillo, también
fue necesario la revision exhaustiva de trabajos de investigacion que han estudiado la
realidad del contexto de investigacion, es decir, las categorias emanadas por las
entrevistas; luego se empled la técnica de la triangulacion como herramienta de
analisis de la informacion.

A fin de tener una visién conjunta, se expone a continuaciéon una matriz de
triangulacion (Cuadro 3), en ella se sintetizan los aspectos claves de categorizacion,
que luego de un procesos de sistematizacidon se constituyen en tres categorias; estos
topicos son analizados cotejando la informacion recogida en campo, el aporte de

autores (Revision bibliografica) y la posicion del investigador.
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Cuadro 3. Matriz de aspectos relevantes de la informacion recolectada o matriz de triangulacion. Elaboracion propia.

Aspectos claves de

Trabajo de Campo

Inf. de la entrevista a

Inf.de la entrevista a

Revision Bibliografica

Postura del Investigador

Categorizacion Estudiantes de Profesores de (Sintesis Interpretativa)
Geografia Geografia

Segun los estudiantes | Los profesores | El caracter descriptivo, | El proceso didactico se la
Factores que | de educacion media | sostienen las | retorico y | geografia se ve afectado
influyen en el | las clases de geografia | conductas disruptivas | tradicionalista, ligado a | considerablemente  por
contexto actual de la | son  tediosas, les | por parte de los|la mera memorizacion, | los factores expuestos,
didactica de la | dictan, entregan | estudiantes impiden la | dictado y copia ha sido | por tanto hasta ahora la
geografia en | trabajos escritos, | innovacion en  la | predominantes en | implementaciéon de la
educacion media en | pocas veces salen a | ensefianza de  la | didactica de geografia | teledeteccion en la

el estado Trujillo:

1- Proceso
didactico
tradicionalista.

2- Conductas
disruptivas.

3- Falta
actualizacion
docente
herramientas
TIC.

de

€n

practicas de campo y
en contadas ocasiones
hacen uso del
computador Canaima.
Subrayan que la
“indisciplina” escolar
imposibilita en
muchas ocasiones la
las salidas de campo y
el uso del
computador. Agregan
que los profesores de
geografia son ajenos
al trabajo con el
computador, que solo
es usado en clases de
informitica o para

geografia, por lo que
resulta mas
conveniente el dictado
y la copia pues de esa
forma se garantiza la
consecucion y término

de los contenidos.
Mencionan el hecho
de que a algunos

estudiantes no tienen
computadora como la
razon por la cual no la
incluyen en sus clases;

aunque, hay
profesores que
admiten que no estan
capacitados para

autores como Santiago
(2005, 2012, 2015),
Araya (2012) y Morales
y Goémez (2005)
resefian que el
cumplimiento de los
contenidos en menor
tiempo, la falta de
formaciéon compromiso,
vocacion son  causas
principales de la
situacion referida. En
cuanto a las conductas
disruptivas  (Violencia
escolar, buylling,
utilizacion de material
multimedia no apto para

didactica de la geografia
en educacion media en el
estado Truyjillo puede
considerarse nula. Los
docentes usan los
métodos tradicionales
(dictado y copia) como
represalia  contra la
indisciplina, la violencia
escolar, y el
incumplimiento de las
asignaciones, ligado al
cumplimiento de los
contenidos demandados
en cada lapso. La falta de
actualizacion docente es
recurrente, mas aun en
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intercambiar  juegos,
musica y videos, por
iniciativa propia.
Aunque los profesores
también tienen
computadores
Canaima pocas veces
la utilizan para dar
clases. Los estudiantes
sostienen que son
usurarios del
computador Canaima
desde la educacion
primaria por lo que se
sienten comodos
utilizandolas,
lamentan no poder
realizar mayor numero
de actividades con
ellas mas aun cuando
en los liceos tienen
acceso a internet
mediante wi-fi.

proveer material
didactico innovador y
acorde con la

tematica, que pueda
ser usado en las clases
de geografia; por los
que los computadores

lejos de ser una
herramienta para el
aprendizaje se

convierte en un fuerte
distractor, por lo que
prefieren que sea el

profesor de
informatica el
encargado de
utilizarlo. Parte de los
entrevistados

sostienen que  por

motivos de seguridad

evitan  llevar  sus
computadores

Canaima a los
planteles e incluso

admiten recomendar a
sus estudiantes, la
utilizacion del
computador solo en
sus casas.

menores de edad) es una
condicion que atenta
contra la calidad de la
educacion, autores
como Pefia y Angulo

(2014) sefialan que
éstas repercuten en el
bajo rendimiento
estudiantil, y estan
fomentadas por:
aburrimiento, poco
interés en las areas de
aprendizaje, y
debilidades en la
formacion de los
profesores. Para
finalizar; Quintero

(2011), Cardozo y otros
(2014) y Nufiez (2015)
sostienen que la falta de
la capacitacion y
actualizacion docente en

materia de TIC ha
afectado y desmejorado
la  calidad de |la
educacion

especificamente lo

concerniente al area de
geografia.

docentes de otras areas
que por diversos motivos
imparten  clases  de
geografia. El programa
Canaima educativo esta

presente en todas las
instituciones  publicas,
mas sin embargo, ha

perdido el objeto de su
creacion, que era ser una
herramienta didéctica
que  permitiera  una
educacion de calidad
mediante el uso de
herramientas
tecnoldgicas, aunque la
inversion material esta,
los docentes disminuyen
e incluso suprimen su
utilizacion por no
sentirse capacitados -y
por no buscar
capacitarse- en materia
de TIC que les permita
crear recursos digitales
del 4area de geografia
capaces de llenar las
expectativas tecnologias
de los estudiante.
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Sinopsis de la Triangulacion: Retroalimentacion positiva

La ensenanza de la geografia en el contexto estudiado, estd sustentada en métodos
tradicionales, lo comuin son las clases donde el profesor dicta y los estudiantes
copian. Este es motivo suficiente para que los estudiantes vean a la geografia como
una disciplina tediosa, arcaica y que poco brinda respuesta a los problemas del
entorno.

Aunado al contexto descrito, las conductas disruptivas por parte de los alumnos,
justifican la falta de innovacion por parte del profesor, quien para poder mantener el
orden utiliza estrategias que poco agradan al estudiantado; logrando a su vez mermar
su responsabilidad en la utilizacion de estrategias tecnoldgicas cuando fue dotado de
un computador personal para tal fin y el programa Canaima educativo proveyd de
computadores los planteles (centros bolivarianos de informatica y telematica ) y
también computadores portatiles para los estudiantes, ademas de contar con internet
de calidad mediante conexion inalambrica.

La uso de la teledeteccion en la didactica de la geografia en el estado Trujillo en la
actualidad podria considerarse proscrita, lo que coloca a la geografia como disciplina
escolar en gran desventaja frente a la geografia como disciplina cientifica; peor aun,
los estudiantes pierden la oportunidad de conocer los inminentes beneficios que
podria posibilitar la utilizacion de técnicas de teledeteccion, en un contexto nacional
que apuesta en la propia adquisicion de productos de esta indole, con la puesta en
orbita del satélite Miranda (VRSS-1) y el proximo lanzamiento del satélite Sucre

(VRSS-2).
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El diagnostico de la realidad deja en claro la necesidad de recursos innovadores a
la hora de impartir clases de geografia, los mismos deben entrelazar los avances
tecnologicos del pais, tanto en materia de TIC como en el ambito de la teledeteccion;
ofreciendo a los estudiantes de conocimientos necesarios para el desenvolvimiento en
un contexto, donde las competencias tecnoldgicas y la inteligencia espacial lejos de

ser una opcion son una necesidad.

Tematicas de los textos oficiales de geografia que seran potenciadas con
implementacion de la teledeteccion en la didactica de la geografia, educacion
media, estado Trujillo- Venezuela.

Coleccion Bicentenario, es la denominacion dada a un conjunto de libros
producidos por ¢l gobierno nacional y entregados de manera gratuita a los estudiantes
y docentes de educacion primaria y secundaria de todo el pais, también pueden
obtenerse en formato digital a través del enlace:
http://www.me.gob.ve/coleccion_bicentenario/. En lo que refiere a la ensenanza de la
geografia la coleccion provee a estudiantes y profesores de tres ejemplares: “El
espacio geografico de la humanidad” para primer afio, “El espacio geografico de
Venezuela” para tercer afio y “Geografia de Venezuela” para quinto afo.

El Ministerio del Poder popular para la educacion (2014, p.16) contempla que “el
personal directivo de las distintas instituciones educativas en el territorio nacional
debe garantizar el uso de la Coleccion Bicentenario y su adecuado mantenimiento...”
El mencionado organismo subraya que ésta, es fruto de un importante esfuerzo de

produccion intelectual y pedagogica, por tanto promueven su utilizacion.
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La finalidad en este apartado no es el estudio minucioso de la coleccion
Bicentenario como un todo, sino escudrifiar sobre las tematicas textos de Geografia
que podrian beneficiarse con la implementacion de estrategias didacticas basadas en
los principios de la Teledeteccion. Los libros de la coleccion estan estructurados en
capitulos y en ellos los temas de geografia son abordados de forma amplia; los
autores hacen una llamado a incluir asuntos de interés local, para poder relacionar los
topicos abordados con el espacio geografico del estudiantado, ademas de valerse de
las TIC como herramientas enriquecedoras del proceso didactico.

Con la intencidén de tener una vision en conjunto a continuacion se presenta un
resumen de las tematicas donde la teledeteccion tendria muy mayor impacto,
beneficiando la didactica de la geografia en la educacion media (Cuadro 4).

Cuadro 4. Tematicas que se pueden beneficiar de utilizar la teledeteccion como
recurso didactico. Elaboracion Propia.

Nivel Libro Capitulo/Tematica
El espacio 2  El espacio geografico que vivo siento y dibujo.
2 geogréﬁco. de 4 ;Qué preguntas necesitamos para estudiar el espacio
< la humanidad. geografico?
g Autores: 6  ;Como me oriento y localizo hechos en el espacio geografico?
£ gargfmo, 7  Ladiversidad de espacios geograficos en nuestra Pachamama.
arcia Y9 Urbes y campos de Latinoamérica y el Caribe.

Socorro.

El espacio Reencuentro con la geografia.

geografico de La localidad: un espacio para convivir y aprender.

1
5
Venezuela. 6  FEl espacio geografico donde vivo y comparto.
7
8

Autor: Tierras, aguas, aire componen nuestro espacio nacional.
o Gargano. Pase adelante Venezuela es la puerta de entrada de Suramérica.
ﬁ 13 Venezuela pais intertropical.
5 15 Venezuela es un dlbum de relieves.
= 16  El agua dulce se encuentra con el mar.
= 17 Defender la selva tropical es salvar la humanidad.

° Geografia de 1  Nuestro espacio geografico y su economia a través del tiempo.
ﬁ Venezuela. 2 Venezuela: pais caribefio y atlantico.

g Autores: 8  Nuestros recursos forestales: aprovechamiento con conciencia
5 Diamon y ambiental.

O Rodriguez. 14 El agua fuente de vida y energia eléctrica.

39




Como se puede ver en la tabla anterior existe un total de dieciocho temas donde la
teledeteccion puede favorecer la forma en que se ensefia geografia en educacion
madia, pese a los cambios curriculares realizados durante el 2016, los libros de la
coleccion seguiran siendo herramientas de trabajo y es deber del profesor incursionar
y utilizar las tic en el proceso didactico apoyandose en investigaciones que sostienen
y demuestran que el aprendizaje se ve auspiciado y mejorado cuando se integran
herramientas novedosas tales como las imagenes de la Tierra tomadas desde

plataformas satelitales.

Escala espacial, alcance geografico y nivel educativo, que predominaran al
implementar la teledeteccion en la didactica de la geografia en educacion media,
estado Trujillo Venezuela.

En este apartado se incursiona sobre la escala espacial (local, urbano, regional), el
alcance geografico (descriptivo, correlativo, explicativo) y el nivel educativo (de
educacion media), que predominaran al implementar la teledeteccion en la didactica
de la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela, conociendo la
diversidad de escenarios que plantea la inclusion este recurso en las aulas de clase.

Bajo este esquema se plantearan a continuacion dos tablas (cuadro 5 y 6) donde se
correlacionan en primera instancia el nivel educativo (abarcando la temadtica a ser
abordada), con el alcance geografico; para luego correlacionar el nivel educativo con
la escala espacial. Informacion que es importante a la hora de diferenciar las
caracteristicas que de una u otra marera intervendran en la elaboracion del manual

que propone este trabajo de investigacion.
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Cuadro 5. Relacion entre el nivel educativo y el alcance geografico que predominaria
en la inclusion de la teledeteccion en la didéctica de la geografia.
Alcance Geografico
Descriptivo  Correlativo  Explicativo

2 X
= 4 X
£ 2 5 6 X
o 7 X
9 X
[ ] 1 X
. 5 X
% 6 X
2 B2 = g X
z 52 T Y o X
& 13 X
= 15 X
16 X
] H 17 X
o 1 X
2.2 4 2 X
Z < 8 X
14 X

Nota: Elaboracion propia.

Cuadro 6. Relacion entre el nivel educativo y la escala espacial que predominaria en
la inclusion de la teledeteccion en la didactica de la geografia.

Escala espacial

Local Urbano Regional
2 X
B o 4 X
K- 5 6 X
& 7 X
| 9 X X
1 X
2 5 X
g S = X X
I = 8,
Z o zo L ]
g 13 X
S 15 X
16 X
[ | 17 X
1 X X
2o A 2 X
5 < 8 X

=
>

Nota: Elaboracion propia.
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Llegados a este punto se puede afirmar que implementacion de la teledeteccion
como recurso didactico predominaria en el tercer afio de educacion media, en virtud
de que es nivel educativo con mayor numero de tematicas que podrian beneficiarse,
sin embargo hay que comenzar con bases firmes durante el primer afio para que los
estudiantes tenga una aproximacion global y se sienta comodos utilizando productos
teledetectados. Surge la recomendacion de crear un grupo estable o catedra libre para
los estudiantes de segundo y cuarto afo, evitando asi la intermitencia y por tanto el
abandono de las habilidades obtenidas.

En cuanto al alcance geografico, el descriptivo predominaria, ya que las tematicas
de primer afio asi como las iniciales de tercer afio se manejarian bajo este enfoque, se
rescataria la premisa de que la geografia es la ciencia de la descripcion; ademas este
enfoque se basaria también en el desarrollo mental de los estudiantes que a mediados
de los catorce afios de edad es que desarrollan el racionamiento cientifico, por tanto
algunos temas abordados durante el tercer afio tienen un alcance correlativo y los de
quinto afio son eminentemente explicativos. Cabe acotar que a partir de las tematicas
abordadas en tercer afio se puede hacer la combinacién con el enfoque anterior, es
decir, un tema pude abordarse como correlativo-descriptivo o explicativo-correlativo.

Ahora bien lo concerniente a la escala espacial, esta estd muy ligada a la tematica
a abordar, pudiéndose en un solo tema necesitar material de escala local y/o urbano.
Sin embargo la mayoria de los temas se podrian abordar desde una escala regional,
surgiendo asi la visidbn panoramica como uno de los principales beneficios de la
teledeteccion y pudiendo describir, correlacionar o explicar el hecho geografico que

se pretende estudiar.
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Factores tecnoldogicos que demandan implementar la teledeteccion en la

didactica de la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela.

Entre los factores tecnologicos destaca el programa Canaima educativo y el programa

espacial venezolano; para tener una vision general se presenta a continuacion (Cuadro

7) una tabla que sintetiza los aspectos clave de los factores tecnologicos, que hacen

que sea necesaria la inclusion de la teledeteccion en la didactica de la geografia en

educacidén media

Cuadro 7. Factores tecnologicos que demandan implementar la teledeteccion en la
didactica de la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela.

Factores Tecnologicos

Caracteristicas

Beneficios

Programa espacial venezolano

Inicio en el 2008 con la puesta en
orbita del satélite de
telecomunicaciones VENESAT-1
(Simo6n Bolivar) y se consolidd con el
lanzamiento y  operatividad  del
Venezuelan Remote Sensing Satelite
VRSS-1  (Satélite ~ Miranda)  Fl
organismo encargado es la Agencia
Bolivariana para actividades espaciales
(ABAE). Actualmente se ejecutan
planes de desarrollo del programa
satelital Vrss-2 (Satélite Sucre) que al
igual que el Miranda sera de
teledeteccion.

El MPP para la educacion universitaria
ciencia y tecnologia (2014) destaca “hoy
se tienen 9 mil antenas conectadas con
Internet satelital, un total de 6 millones
de venezolanos se han beneficiado, de
manera directa e indirecta” eso en
cuanto al satélite Bolivar. En lo que
respecta al Miranda sefialan que existen
173 mil imagenes capturadas del
Territorio Nacional. Y se ha logrado la
cartografia completa del pais.

Proyecto Canaima educativo

El proyecto Canaima Educativo, es un
proyecto gubernamental que tiene por
objetivo apoyar la formacion escolar,
mediante la  dotacion de una
computadora portatil escolar con
contenidos educativos a cada maestro
y alumno, inicio en el afio 2009 y
ademas de la  dotacion  de
computadores prevé la conexion de
escuelas a la red de Internet. y la
formacion para el buen uso de estas
tecnologias. (MPPPE, 2012).

Desde el Desde el afio 2009 hasta marzo
del afio 2016, se han beneficiado en el
pais 4.5 millones de estudiantes. El
proyecto Canaima Educativo busca
promover y profundizar los aprendizajes
integrales, con contenido geografico-
historico-cultural y  estimular el
desarrollo del pensamiento critico,
creativo y reflexivo Medina (2016).

Nota: Elaboracion propia.

43



Como es de notar las condiciones tecnoldgicas existen para que la educaciéon en esta
materia sea contundente, con la intencion de formar ciudadanos capaces de manipular
y conseguir el mayor provecho de los productos obtenidos por medio de la
teledeteccion, la utilizacion de estas tecnologias en el aula también fortaleceran en los
estudiantes la investigacion, la motivacion y el trabajo autonomo, actitudes y

aptitudes necesarias en los ciudadanos del siglo XXI.
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CAPITULO V
LA PROPUESTA

En el siguiente apartado se expone el manual propuesto con la finalidad de
implementar la teledeteccion en la didactica de la geografia en educacién media en el
estado Trujillo Venezuela, el manual en cuestion estd compuesto por: una
presentacion, una parte tedrica donde se escudrifian los aspectos conceptuales de la
teledeteccion, una parte practica con ejercicios para aplicar la teledeteccion, la
bibliografia usada, asi como también una serie de sugerencias bibliograficas para
ampliar los conocimientos. El manual puede visualizarse en formato digital la
siguiente direccion web:

https://issuu.com/teledeteccion.educacionmedia/docs/introducci n a la teledetecci

n
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En esta seccion del trabajo se sefialan las ideas finales de la investigacion, asi

como también una serie de consejos e indicaciones en torno a la teméatica de estudio

aqui desarrollada.

Conclusiones

Los objetivos planteados en esta investigacion fueron alcanzados con éxito, a

saber:

R/
A X4

Se recogieron y analizaron datos para evaluar el contexto actual de la
didactica de la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela,
esto fue posible gracias al trabajo de campo realizado en diversas
instituciones donde mediante una entrevista se obtuvo la informacion
necesaria y la cual previa categorizacion fue sometida a la técnica de la
triangulacion como mecanismo de analisis.

Se fijaron en términos concretos las tematicas de los textos oficiales de
geografia que seran potenciadas con implementacion de la teledeteccion en
la didactica de la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela,
para alcanzar este objetivo se escudrifio en los textos oficiales las tematicas
que serian potenciadas al implementar la teledeteccion como herramienta

didactica.
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K/

« Se hizo distincion de escala regional urbano y local; alcance; el geografico
descriptivo, correlativo, explicativo y el nivel educativo de educacion
media, que predominaran al implementar la teledeteccion en la didactica de
la geografia en educacion media, estado Trujillo Venezuela, esto gracias a
matrices que permitieron cotejar las tematicas con la escala de trabajo asi
como también con el alcance geografico.

« Se conocieron los factores tecnoldgicos que demandan implementar la
teledeteccion en la didactica de la geografia en educacion media, estado
Trujillo Venezuela, entre estos destacan el programa espacial venezolano, el
proyecto Canaima educativo y las demanadas de educacion en el siglo XXI
ofrecidas por la UNESCO.

% Se disefid de manual que al ser aplicado permitird implementar la
teledeteccion en la didactica de la geografia en educacion media, estado
Trujillo Venezuela.

Recomendaciones
Con la intencion de tener un mayor éxito a los fines de esta investigacion, se

recomienda.

% Divulgar el manual propuesto en este trabajo de investigacion en las distintas
instituciones de educacion media en el estado Trujillo con la intencidon que se
haga uso del mismo y exista una retroalimentaciéon que permita hacerle
mejoras y /o adecuarlo a la realidad de cada plantel.

% Impulsar programas de formacion permanente para los docentes de geografia

en materia de Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion y tecnologias
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de la informacidon geografica, para que la innovacién educativa sea
permanente y se logren estandares de calidad en esta importante asignatura.

Estimular a los estudiantes de pregrado de la licenciatura en educacion
mencion geografia y ciencias de la Tierra para que continiien esta linea de
investigacion y de ser posible realicen un proyecto de investigacion accion,
aplicando el manual aqui logrado; para asi se podria modificar el contexto

actual.
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