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Resumen: El presente trabajo presenta el diseno y desarrollo de un componente de
software en pro de las personas discapacitadas, en particular personas con problemas de
vision o invidentes. Se propone un gestor de informacion capaz de procesar informacion
inteligentemente y suministrarla a un usuario final, con el fin de facilitar el acceso al
contenido de los sitios web, que utilizan la tecnologia Really Simple Syndication (RSS).
Este proyecto de grado estd enmarcado dentro del proyecto Maggie Personal Robots
del laboratorio Robotics Lab de la Universidad Carlos IIT de Madrid, Espana. Uno de
los objetivos de este trabajo es incorporar al robot personal Maggie la habilidad de
adquirir la informacion actualizada de las web’s con RSS y suministrarla al usuario

cuando este lo solicite.
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Capitulo 1

Aspectos Preliminares

1.1. Antecedentes

La evolucién tecnolégica a partir de la década de los cuarenta impulsé un
extraordinario avance gracias al diseno y progresividad de los computadores. El
computador se ha definido como una maquina capaz de realizar y controlar a gran
velocidad calculos y procesos complicados que requieren una toma rapida de decisiones.
Una de sus principales funciones es tratar la informacion que se le suministra y proveer
los resultados requeridos. Por otro lado, los continuos avances en los campos de la
robdtica y la inteligencia artificial dan pie a las fantasias més futuristas que la mente
humana pueda imaginar.

Hoy por hoy, el computador es incapaz de hacer algo para lo cual no ha sido
programado, sin embargo su extraordinaria versatilidad en todos los campos de las
actividades humanas han hecho de esta méquina una herramienta primordial en gran
parte del publico.

Un mundo en constante cambio, existe un gran momento de desarrollo tecnologico,
donde se cuenta con diversas fuentes de informacién que estan al alcance de todos.

La necesidad del hombre para mantenerse informado puede ser saciada de multiples
maneras dejando a un lado los medios de comunicacién mas frecuentes como periédicos,
observar y escuchar los noticieros de radio y television, donde la informaciéon cumple

un patréon de secuencia preestablecido por el medio y el usuario no tiene la libertad de
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escoger informacion sobre temas de su interés. Por ello existen nuevas formas de fuentes
de informacion alternativas, que estan sustituyendo la manera clasica de informar,
donde el cliente decide qué tipo de informacion quiere y cuando la desea consultar.

Internet se ha convirtiendo en la actualidad en plataforma tecnolégica de punta en el
desarrollo de fuente de informacién, ya que le permite al usuario mantenerse informado
a cualquier hora y en cualquier lugar. Si se observa la Internet como un nuevo medio
de comunicacién, éste posee una gran diversidad de formas para trasmitir informacién
(sitios web y blogs que abarcan temas de cualquier indole). Las redes sociales como
Muyspace, Twitter v Facebook en Internet le permiten al usuario ser el reportero de la
informacién y compartirla con otros usuarios.

En la figura 1.1 se puede observar como ha sido el avance de la tecnologia con el

pasar del tiempo.

Figura 1.1: Grafico de la evolucién de la tecnologia (Baekdal 2009)

El creciente uso de las tecnologias de informacion, satisface en parte a las
necesidades del hombre en mantenerse informado. Esto se logra a través de una gran
diversidad de medios de comunicacién, pero en su mayoria, estos medios no estan en
la capacidad de informar a personas con discapacidades visuales.

Existen millones de personas con discapacidades en el mundo, como lo son las
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personas invidentes, quienes en muchos de los casos, sélo interactuan a través de medios
como la radio y audio de la television para informarse.

Dichas personas tienen una gran limitacién de informarse sobre temas de su interés,
y mas aun, poder utilizar la web como servicio de informacién. Los computadores
ayudan a los ciegos a ver, en realidad esto no significa que recuperen su vision, pero si
gracias al uso de dispositivos informatizados pueden ser mas activos y hacer cosas que
antes no les estaban permitidas.

Uno de los primeros avances en el desarrollo de tecnologia para personas con
discapacidades de visién fue el Optacon (Nauta 1995), este dispositivo es capaz de
leer las letras de una pagina y traducir en impulsos, que puedan hacerse sentir en la
piel de las personas invidentes.

También estd la maquina desarrollada por Kurzweil Computer Products de
Cambrige que lee en voz alta un libro situado debajo de sus dispositivos de exploracion.
Las letras de las paginas son convertidas en senales digitales que analiza un pequeno
computador y un sintetizador de palabra electrénico transforma en voz.

Estos dispositivos de investigacion marcan pauta en la historia, dando inicio a
nuevos desarrollos de tecnologias para personas con diversos tipos de discapacidades
(visién, audicién, motores).

En la actualidad se emplean laseres, tecnologia informatica en el desarrollo de lentes,
lapices especiales que traducen los sonidos de los objetos a modelos que permiten al
ciego determinar si delante de él hay algin objeto, impresoras en braille, mejoras en
reconocedores de voz de manera que sean mas versatiles al momento de hacer su trabajo.

Los paquetes de software desarrollados para personas con discapacidades, en gran
parte han sido desarrollados bajo licencias privativas, que sélo brindan versiones de
prueba gratuitas con funcionalidades limitadas, el costo de sus licencias es bastante
elevado siendo en algunos casos inaccesibles para las personas de bajos recursos
econdmicos.

Hasta hace pocos anos atras los sitios web y el software utilizado en Internet
presentaban grandes barreras de accesibilidad, lo que dificultaba o imposibilitaba la
utilizacién de la web para muchas personas con discapacidad.

Las nuevas tecnologias, sin embargo, ofrecen cada dia mayores posibilidades a las



1.1 ANTECEDENTES 4

personas discapacitadas para navegar, desde las mas sencillas a las méas complejas.
Desde poder aumentar el tipo de letra y dotar a la pantalla de un mejor contraste, para
que las personas con vision insuficiente puedan leer con facilidad, hasta poder convertir
los textos en voz a través de programas de sintetizacién cada vez mas perfeccionados.

Cuanto mayor sea la accesibilidad disponible en software y sitios en Internet, mas
personas con discapacidad podran utilizar la web y contribuir aportando nuevas ideas
para futuros desarrollos en este &mbito asi como también mejorar los ya existentes de
una forma mas eficiente en relacién a su uso.

La web es un recurso muy importante para diferentes aspectos de la vida:
educacién, empleo, gobierno, comercio, sanidad, entretenimiento y muchos otros.
Es muy importante que la web sea accesible para asi proporcionar igualdad de
oportunidades a las personas con discapacidad (W3C 2007a).

Existen organizaciones sin fines de lucro a nivel mundial que han colaborado con
este tipo de desarrollos y estan dispuestas a seguirlo haciendo. En Venezuela se tiene la
Fundacion Mevorah Florentin y Venezuela sin limites entre otras organizaciones en pro
de la integracién a la sociedad de las personas con discapacidades de visién. El Centro
Nacional de Tecnologias de Informaciéon (CNTI) a través de la Red de Infocentros son
medios fundamentales de tecnologia, especializados para responder a la necesidad de
informacion de personas no videntes o de baja visién.

Por otra parte, la Fundacion ONCE es una Corporacion sin fines de lucro con la
misién de mejorar la calidad de vida de las personas ciegas y con discapacidad visual
de toda Espana (ONCE 2008). Esta fundacién ha puesto en marcha la Fundacién
ONCE para América Latina (FOAL) que ha dado inicio del proyecto global que
estd permitiendo consolidar el movimiento asociativo de los ciegos latinoamericanos.
Asimismo, FOAL contribuye a la creacién de empleo y de mejoras educativas para los
ciegos de los paises de latinoamerica (FOAL 2006).

Tomando como referencia el articulo publicado por Mediavilla (2008) periodista,
presidente y editor del diario Madridiario.es en el blog Com.permiso indica que
Internet es una cuidad virtual donde hay barreras arquitecténicas que dificultan a los
discapacitados poder salir, entrar o simplemente pasear por sus calles, sus autopistas,

0 sus rincones favoritos.
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Previas investigaciones a este trabajo describen los desarrollos disenados y
construidos sobre el robot Maggie. Este es un robot personal desarrollado por el
Laboratorio de Robotics lab de la Universidad Carlos III de Madrid (UC3M) (ver figura
1.2)).

Figura 1.2: RobotMaggie, desarrollado por la UC3M

Se trata de una plataforma de investigacion para estudiar la interaccion humano-
robot, la inteligencia y autonomia de los robots (ver capitulo 2). Es un robot creado
para socializar con gente, para informar, entretener y ayudar (Robotics-Lab 2006).

En el mercado han aparecido productos con funcionalidades similares, como lo es
el Nabaztag (Violet 2007). Es una interfaz WiFi con forma de conejo amigable (Figura
1.3), que presenta informaciones similares a los RSS pero con protocolos privados y
servidores de publicaciones propios, tales que para acceder a todas las funcionalidades

el usuario debe suscribirse y pagar por los servicios (Corrales et~ al. 2008).
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Figura 1.3: Nabaztag, creado por Violet (Violet 2007)

1.2. Justificacion

En el mundo existe un porcentaje significativo de la poblacién con muchos tipos
de discapacidades, en particular personas con dificultades parciales o totales de visién,
quienes se les presentan barreras tecnoldgicas para tener acceso a la informacion en
Internet.

Este proyecto busca garantizar y mejorar los mecanismos de acceso a la informacion
que circula en Internet a usuarios con discapacidades de vision, tercera edad e inclusive

usuarios en general.

1.3. Planteamiento del problema

Teniendo en cuenta el incremento y la importancia de Internet en los tltimos
anos, se plantea desarrollar un gestor de informacion para usuarios con requerimientos
especiales, principalmente orientado a personas con discapacidades de vision, que le
imposibilitan el uso de dispositivos periféricos como teclados o monitores.

Este gestor tiene como principal caracteristica, brindar gran ayuda a personas
invidentes. Gracias a éste los usuarios podran obtener informacion de busqueda en

Internet a través de comandos de voz, asi como interactuar de una manera mas directa
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con el computador.
Todo esto con la finalidad de otorgar acceso a la red a personas que por sus
discapacidades se les hace casi imposible el acceso a la informacion que alli se encuentra.
Desde el punto de vista de hardware el sistema a desarrollar puede ser implementado
en un computador que posea periféricos multimedia (microfono y altavoces) y por

supuesto ser implementado en robots personales como lo es Maggie.

1.4. Objetivos

A continuacién se presenta el objetivo general y los objetivos especificos del
proyecto, estos elementos identifican cual es la finalidad hacia la cual deben dirigirse

los recursos y esfuerzos para dar cumplimiento a los propdsitos planteados.

1.4.1. Objetivo general

Desarrollar un gestor de informacion para personas con discapacidades de vision

con el fin de facilitar la-accesibilidad y gestién de-la informacion en Internet.

1.4.2. Objetivos especificos

= Revisar el estado del arte de los diferentes componentes de software existentes

para personas con discapacidades de vision.

» Estudiar los diferentes lenguajes presentes en el desarrollo del software:

XML,C++, Python, PHP, MySQL.

= Buscar cuial es la metodologia de desarrollo de software que mejor se adapta a la

solucion del problema.
= Buscar alternativas de software de reconocimiento y sintesis de voz.

» Estudiar en qué consiste el funcionamiento de los RSS como fuente de

informacion.



1.5 METODOLOGIA 8

= Estudiar la integracion de un sistema manejador de base de datos y los

componentes de RSS.

s Integrar el software de reconocimiento y sintetizador de voz con el sistema de

busqueda en la base de datos.

= Integrar el gestor de informacion con la interfaz grafica.

1.5. Metodologia

La metodologia empleada para el desarrollo de este trabajo se divide en dos grandes
fases, la primera fase todo lo referente al estado del arte del software correspondiente,
utilizacion de los diferentes lenguajes y el estudio de la integracion del software. Por
otra parte, la segunda fase abarca al desarrollo de la aplicacién utilizando el método

Watch de desarrollo de software y componentes. A continuacion se desglosa cada fase:

1.5.1. Primera fase

= Revisién del estado del arte de software, aplicaciones y componentes existentes

para personas con discapacidades de vision.

= Estudio en profundidad de los lenguajes, el servidor de base de datos, para el

desarrollo del proyecto, C++, Python, XML, PHP, MySQL.

» Estudio de las fuentes RSS en qué consisten y como es su funcionamiento como

una fuente de informacion.

» Estudio e integracion de la base de datos desarrollada en MySQL con los

componentes de fuentes de informacién RSS.

» Bisqueda y verificacion de alternativas de software de reconocimiento y

sintetizador de voz.
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1.5.2. Segunda fase

Durante este ciclo del método Watch Component se desglosa y desarrolla de la
siguiente forma(En el capitulo 2 se describe con mayor profundidad el desarrollo del

método Watch Component ):

Especificacién del componente.

Aprovisionamiento del componente.

Pruebas del componente.

Certificacién del componente.

Liberacion del componente.

1.6. Estructura del documento

El presente documento ha sido dividido en cinco capitulos. En el primer capitulo se
presentan los antecedentes, el planteamiento del problema, las razones que lo justifican,
los objetivos planteados, la metodologia a seguir y la estructura del documento.

En el segundo capitulo se presentan todas las definiciones teoricas necesarias que
sustentan este trabajo.

En el tercer capitulo se presenta la especificacion y aprovisionamiento del
componente. Fases de la metodologia Watch Component para la construccién del gestor
de informacién. También se presentan los diagramas UML que son los planos del sistema
(casos de uso,diagramas de componentes y arquitectura, diagrama de clases, diagrama
de actividades y diagramas de secuencia) que son pieza fundamental al entendimiento
e implantacién del software, Asi como también el diseno del producto de software y
aprovisionamiento de componentes.

En el cuarto capitulo se presentan las pruebas que garantizan funcionamiento
y comportamiento del sistema ante cualquier fallo, verificacién y liberacién del
componente de software.

Finalmente en el quinto capitulo se presentan las conclusiones obtenidas del presente

trabajo y algunas recomendaciones tutiles para trabajos futuros.



Capitulo 2
Nociones Teoricas

Este capitulo presenta todas las definiciones tedricas necesarias que sustentan y

facilitan el entendimiento del componente de software desarrollado en este proyecto

2.1. Gestor de informacion

Basado en paginas web con formatos de datos RSS, el gestor de informacion es un
sistema capaz de buscar, procesar, actualizar y suministrar la informacion de manera
eficiente al usuario final.

El gestor de informacién es una herramienta que facilita al usuario el servicio de
informacion de sitios webs con contenidos RSS. Este componente de software le permite
al usuario obtener de manera veloz informacion actualizada de sus sitios webs favoritos,
sin necesidad de acceder a ellos independientemente.

A través de su interfaz auditiva el gestor brinda gran ayuda en la interaccién
humano-computador (IHC) para usuarios con discapacidades, en particular personas
con problemas de vision. Para ello el gestor de informacion consolida multiples fuentes
de datos (relacionadas entre si por una categoria determinada) y permite manejarlas

de forma unificadas.
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2.2. Robot personal Maggie

La interaccion humano-robot juega un papel muy importante en la incorporacion
de los robots en la vida diaria. Los robots deben ser capaces entonces de realizar
o colaborar en tareas cotidianas (Breazeal 2004). Los robots hasta ahora han sido
utilizados en entornos industriales, estructurados y con bajo nivel de autonomia. La
interaccién humano-robot lleva a tareas mas cercanas a usuarios sin conocimientos
técnicos, siendo su aplicacién en actividades como: asistencia en el hogar, asistencia
a personas discapacitadas, robots que sirvan de compania, asistencia personal, entre
otros (Corrales et™al. 2008).

Las personas pueden interactuar con Maggie hablando, usando gestos o tocandolo.
A través de su reconocedor de voz, los usuarios pueden realizar busquedas y obtener
respuestas de forma oral, logrando asi estar mas informados, e interactuando de una
manera mas real (Robotics-Lab 2006). En la figura 2.1 puede ver a Maggie dando las
noticias en la IX Feria Madrid es Ciencia 2008.

Figura 2.1: El Robot Personal Maggie, dando las noticias. IX Feria Madrid es Ciencia
2008 (Corrales et™al. 2008)
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2.2.1. Diseno del robot Maggie

El robot Maggie tiene un diseno basado en las siguientes consideraciones

(Figura 2.2):

Figura 2.2: El Robot Personal Maggie

Atractivo: La apariencia fisica es importante al interactuar con el robot, Maggie
posee una apariencia amigable, como un juguete para ninos, con 1.35 m de altura y
colores agradables a la vista.

Expresividad: Maggie no posee expresiones faciales pero puede mover los
parpados y tiene una serie de leds azules en la boca que estan sincronizados con la
voz del robot.

Multimodalidad: Posee diferentes mecanismos de interaccion. Tiene varios
sensores de tacto distribuidos en diferentes partes del cuerpo, una camara para
procesamiento de imégenes. Para interaccion por voz posee altavoces y mediante un
micréfono obtiene la informacién vocal del usuario (Gorostiza et~ al. 2006).

Movilidad: El movimiento del robot se consigue a través de una base con ruedas
y guiado diferencial.

El robot adicionalmente posee 2 lectores de identificacion por radiofrecuencia RFID
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(por sus siglas en inglés Radio Frequency IDentification) y un laser Sick LMS 200. La
cabeza del robot posee una forma antropomérfica con 2 grados de libertad, ademas
tiene 2 brazos de 1 grado de libertad.

Dentro de Maggie hay 2 computadores interconectados entre si a través de una red
FEthernet y con computadores externos a través de WiFi. Uno de los computadores es
un tablet PC para tareas de interaccién y el otro un computador con sistema operativo
Linux, que maneja el software de los diferentes elementos fisicos del robot, y procesa

el control y habilidades del robot (Corrales et~ al. 2008).

2.2.2. Arquitectura de software del robot Maggie

La arquitectura de software del robot Maggie esta basada en la arquitectura
Automaético-Deliberativa AD (Barber 2000), ésta arquitectura consta de dos niveles:
deliberativo y automdtico (ver figura 2.3). El nivel deliberativo estd asociado con
procesos reflexivos, es decir procesos que requieren de capacidad de razonamiento.
El nivel automatico se refiere a los procesos automaticos del sistema y estd compuesto
por los médulos que interactiian con-los sensores'y actuadores. Ambos niveles estan

compuestos por habilidades (Corrales et~ al. 2008).

/ Mamoria a argo plato | ij |_pn | \
I

Nivel Deliberativo

A 3

i Memaoria a
oventos :“mﬂ Corto Pl

& 3

Nivel Automatico

I
v, —emdmaew ) }

Figura 2.3: Arquitectura del Robot Personal Maggie
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Una habilidad es el elemento bésico de la arquitectura AD. Consiste en la capacidad
del robot de realizar un razonamiento, de procesar informacién o de llevar a cabo
una accion. Las habilidades pueden ser activadas por otras habilidades o por un
secuenciador de o6rdenes, devolviendo datos o eventos al elemento que la haya activado
o a habilidades que estén interesadas en la informacién suministrada.

Segun R."Rivas (2007), una instancia de un objeto habilidad se caracteriza por:

» Tener 3 estados: lista, en ejecucién y bloqueada.
= Tener 3 modos de funcionamiento: continuo, periédico y por eventos.

= Cada habilidad es un proceso, la comunicacién entre procesos se hace por medio

de eventos o usando la memoria compartida.

= Una habilidad representa una o mas tareas o la combinacién de diferentes
habilidades.

= Una habilidad debe suscribirse a un evento y definir su comportamiento en el

momento que el evento ocurre.

La comunicacién entre el nivel Automatico y el nivel Deliberativo es bidireccional,
ambos niveles se comunican a través de la memoria compartida a corto plazo. La
memoria a corto plazo guarda la informacién més importante suministrada por los

sensores o por habilidades (Corrales et~ al. 2008).

2.3. Método Watch Component

El desarrollo de este proyecto se hace siguiendo cada una de las fases del método
Watch Component, una breve explicacion de este método para el desarrollo de software
se presenta a continuacion.

Este es un método de desarrollo software, el cual describe un conjunto de actividades
necesarias para producir componentes (Figura 2.4) (Montilva 2006).

Es importante resaltar que el gestor de informacién serd una nueva habilidad

(componente de software) para el robot Maggie y a su vez una aplicaciéon que puede
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L|bedr:Ic| on Especificacion
del
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‘ Pruebas
del
Componente

Figura 2.4: Método Watch Component

ser utilizado independientemente del robot en un computador. Debido a esta particular
caracteristica del software que se pretende desarrollar, el método de desarrollo ha sido
ajustado a las necesidades del gestor de informacion (ver apendicé A figura A.1 ).

A continuacién se explica brevemente el ciclo de reloj desde la especificacion del

componente, hasta la puesta en marcha del gestor de informacién.

Especificacion del componente: durante esta fase se explica brevemente en que
consiste el gestor, requisitos del sistema, alcance, diseno a través de los diferentes
diagramas UML. Durante la captacion de los requisitos se utilizé un proceso
iterativo en forma de espiral descrito en la figura 2.5, el cual fue de gran ayuda,
para la especificacion de los requisitos necesarios para cumplir los objetivos

trazados en este proyecto.

Los planos para la construccion del sistema vienen dados por el diseno del
software, esto abarca una serie de tareas de codificaciéon y realizacion de pruebas

que conducen al software operativo que estd listo para ser entregrado al usuario
final.

Una vez construido el producto de software siguiendo el diseno establecido, se
procede a realizar distintas pruebas con la finalidad de corregir errores de disefio

y construccion del producto.
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Figura 2.5: Proceso espiral para el anélisis de los requisitos.

Aprovisionamiento del componente: especificacion de los componentes de
software existentes que pueden ser reutilizados en el desarrollo del gestor de

informacion.

Pruebas del componente: esta fase tiene como finalidad encontrar los aspectos
del componente que no satisfagan los requerimientos, que se cumplan con las

restricciones y que el que el comportamiento sea el deseado.

Certificacion del componente: esta fase corresponde a la verificacion de todos los
aspectos relacionados con el componente, para ello deben cumplirse una serie
de pasos y verificar si los cumple. Estos pasos seran explicados en el siguiente

capitulo.

Liberacion del componente: es la iltima fase en la creacién de un componente
de software para completar el ciclo de reloj, esta fase se refiere a cuando el

componente estard a disposicién del publico.

Una de las principales ventajas de la metodologia Watch es que es ciclico, iterativo y
controlable, lo cual permite con cada ciclo tener una version més avanzada del sistema,

logrando asi mejorar el producto, introducir nuevos requisitos y corregir errores.
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2.4. XML

Segiin W3C (2003) “Extensible Markup Language (XML) es un formato de texto
muy flexible derivado de SGML (ISO 8879). Originalmente disefiado para afrontar los
retos de las publicaciones electrénicas en gran escala, XML también estd desempenando
un papel cada vez mas importante en el intercambio de una amplia variedad de datos
en la web”.

Segun Wikipedia (2009) “XML por sus siglas en inglés de Extensible Markup
Language (lenguaje de marcas extensible), es un metalenguaje extensible de etiquetas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificacién y
adaptacion del SGML y permite definir la gramatica de lenguajes especificos (de la
misma manera que HTML es a su vez un lenguaje definido por SGML)”.

Segun Ray (2001) “XML es un lenguaje de marcas, protocolo de contenedores y
gestion de la informacién, también es una filosofia para la informacion que se maneja,
busca la utilidad maxima y flexibilidad para datos refinandolo a su forma més pura y
estructurada.”

Una forma bastante sencilla para entender por ejemplo cuando se observa la
estructura del periédico se puede distinguir cada uno de sus articulos, la diferencia entre
las fuentes utilizada para los titulos entre otras caracteristicas. Sucede lo mismo para
los documentos XML solo que aqui las etiquetas y simbolos determinan la estructura
del documento. Un ejemplo bastante sencillo de como esta formado un documento

XML, es el mostrado en la figura 2.6.

<message>
<exclamation>Hello, world!</exclamation>
<paragraph>XML is <emphasis>fun</emphasis> and
<emphasis>easy</emphasis> to use.
<graphic fileref="smiley_face.pict"/></paragraph>
</message>

Figura 2.6: Cédigo XML
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2.4.1. Ventajas de XML
Ray (2001) afirma que algunas de las ventajas mas importantes de los XML son:

= XML puede almacenar y organizar aproximadamente cualquier clase de la

informacion.

= Es un estandar abierto, XML no estd atado a ninguna compania, ni a ningin

software en particular.

= Unicode es su conjunto de caracteres estandar, XML puede escribir en diversos

idiomas con diferentes formas de escritura y simbolos como los chinos.

= XML ofrece muchos modos de comprobar la calidad de un documento, con reglas

para la sintaxis, relacion interna la comprobacion, entre otros.

= Con una sintaxis clara y simple, XML es facil a leer y analizar tanto por las

personas como por el software disenado para esto.

2.5. RSS

Las fuentes RSS y Atom son fuentes para la redifusién web o vulgarmente conocido
como fuentes con contenido de sindicacion, esté permite que sitios webs compartan
su contenido con otras aplicaciones de un modo estandar en lenguaje XML como se
muestra en el cédigo de la figura 2.7 . Este formato permite que la distribucién del
contenido se realice sin necesidad de un navegador web de forma rapida y actualizada
(Hammersley 2005).

Las fuentes o feed no son mas que los titulares y enlaces para mostrar el contenido
entre sitios web.

Originalmente las fuentes de redifusion fueron creadas y son utilizadas para
compartir datos entre sitios web, pero con el pasar del tiempo y mejoras en el desarrollo
de las fuentes, estas son utilizadas entre sitios webs y aplicaciones de escritorio llamados
lectores de RSS (Esteban 2006).

El contenido de redifusién permite al usuario obtener actualizaciones en tiempo real

sobre los sitios web asociados al servicio de fuentes RSS.
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<item>
<title>< ></title>
<link>< ></1ink>
<description>< »</description>
<author>< »</author>
<pubDate>< »</pubDate>
</item>

Figura 2.7: Cédigo fuente del estandar de los RSS

En la acutalidad existen tres tipos de formato RSS y sus siglas adquieren un

significado diferente segin la especificacién usada:
» Rich Site Summary (RSS 0.91)
» RDF Site Summary (RSS 0.9 y 1.0)

» Really Simple Syndication (RSS 2.0)

Los archivos RSS son un.nuevo método para.obtenery ofrecer informacion gracias
a que contienen metadatos sobre las fuentes de informacion.

Es sencillo reconocer entre los diversos sitios e informaciones que existen en Internet
aquellos que disponen de formato RSS, puesto que los feeds suelen indicarse en las

paginas web con el siguiente icono (figura 2.8).

o\

Figura 2.8: Icono de identificacion de los RSS

2.5.1. Utilidad de los RSS

A continuacion se presentan las principales razones para las cuales son ttiles la

redifusion de contenido segiin Hammersley (2005):
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= Es de gran utilidad para sitios web que actualicen sus contenidos con frecuencia,

ya que permite compartir la informacién y verla en otros sitios de forma inmediata

= Los RSS no sélo le sirve al usuario para recibir la informacién, también son

utilizados para mostrar los contenidos novedosos de su web a otros usuarios.
= Aumenta el trafico del sitio web.

= Cualquier usuario puede suscribirse a una fuente RSS y obtener las tultimas

noticias a través de un lector de fuentes de redifusion.
» Ayuda a la clasificaciéon por medio de los motores de busqueda.
= Puede compartir datos y aumentar las relaciones entre comunidades de sitios web.
= Mejora la relacion del sitio web y el usuario.

= Con tecnologias adicionales, permite que otros usuarios puedan hacer

notificaciones via mensajeria instantanea.

= Privacidad ya que no usa el correo electronico para subscribirse a las fuentes de
RSS.

= Proteccion contra el spam y los virus ya que es imposible recibir spam con los

RSS.

= Facil de cancelar si ya no se quiere recibir un feed.

2.6. Sintesis y reconocimiento de voz

Durante los tltimos anos han surgido interfaces H-C que combinan varias
tecnologias del lengua para permitir el acceso y transferencia de informacién a través
del habla. El reconocimiento de voz es el proceso de transformar una senal a texto
y la sintesis de voz el proceso de transformar el texto a una secuencia de sonidos. A

continuacion se explica cada una de estas tecnologias.
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2.6.1. Sintetizador de voz

La sintesis de voz es el proceso mediante el cual los computadores y otros
dispositivos electrénicos, producen un sonido que se asemeja a la voz de los seres
humanos (Parsons 2008).

En la actualidad la sintesis de la voz es una tecnologia bastante comun en las
companias telefénicas, la mensajeria de voz y atencién al cliente son un sintetizador
que guia al usuario a través de su interfaz auditiva.

También los sintetizadores sirven para leer en voz alta lo que esta en las pantallas
de los computadores, lo cual es de gran ayuda para las personas con discapacidad
visual ya que les permite tener un mejor acceso a los computadores, dispositivos
electronicos hasta a Internet. Orca, Festival, Kmouth son software sintetizadores de
voz bajo licencias libres.

Los sintetizadores de voz reunen fonemas para poder formar las palabras, los

2

fonemas son la unidad de sonido bésica, por ejemplo, “veo” “gas”. La voz también
puede ser generada artificialmente por un computador (Parsons 2008).

Para lograr la mas completa claridad en el habla, lo adecuado es almacenar
pronunciaciones de palabras completas.

Un sintetizador de voz bésico esta formado por un software de texto a voz, el cual

genera sonidos que son reproducidos por la tarjeta de sonido estandar del computador,

también existen sintetizadores que son dispositivos de hardware especiales.
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2.6.2. Reconocedor de voz

El reconocimiento de voz forma parte de la inteligencia artificial, que
tiene como objetivo permitir la comunicacion hablada entre seres humanos y
computadores (interaccién humano-computador). Segin Sanders (1992), los sistemas
de reconocimiento de voz se basan en el siguiente principio para su funcionamiento,
se utiliza un micréfono para convertir el lenguaje humano en senales eléctricas, los
patrones de estas senales se transmiten a un computador donde se comparan con un
diccionario de patrones que se almacenaron previamente, cuando se encuentra una
correspondencia razonable la palabra se reconoce y el computador produce una salida

apropiada. Existen dos tipos de sistemas de reconocimiento de voz:

Sistemas dependientes del hablante: los usuarios del sistema tienen que repetir
primero varias veces una palabra con el fin de adiestrar al computador para que

reconozca su patron de voz especifico.

Sistemas independientes del hablante: los avances en este ambito se han
desarrollado sistemas que pueden reconocer palabras sin importar que usuario

las pronuncie.

Los vocabularios de todos los sistemas actuales son muy limitados, los usuarios
deben hablar con claridad y hacer una pausa entre las palabras o frases cortas logrando
asi que el sistema pueda hacer su trabajo. Algunos de los problemas mas resaltantes
para el reconocimiento de voz se deben al acento del individuo que habla, los dialectos
(patrones de voz de la gente que son tan tinicos como sus huellas digitales) y al hecho

que el significado de las palabras puede variar segin el contexto que se usan.

2.6.3. Componentes de software para la sintesis y
reconocimiento de voz
A continuacion se presentan algunos de los principales componentes de software

existentes hoy en dia para la sintesis y reconocimiento de voz (ver figura 2.9 ). Estos

componentes han sido desarrollados tanto en software libre como software propietario.
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» Dragon naturally speaking, reconocedor y sintetizador de voz. Desarrollado por

Nuance.
= Via voice, reconocedor y sintetizador de voz. Desarrollado por IBM.

= Foniz speech, reconocedor y sintetizador de voz. Desarrollado por Foniz speech,

Inc.

» Festival, sintetizador de voz. Desarrollado por The Centre for Speech Technology
Research (CSTR) de la Universidad de Edinburgh.

= Kmouth, sintetizador de voz. Desarrollado para hambientes KDE Linux.

= Orca, sintetizador de voz. Desarrollado por Sun Microsystems, Inc.
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;
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Figura 2.9: Componentes de software para la sintesis y reconocimiento de voz.
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Figura 3.1: Método Watch Component, especificacion, requerimientos, diseno y

aprovisionamiento.



3.1 ESPECIFICACION DEL PRODUCTO DE software 25

El desarrollo de este capitulo abarca los dos primeros pasos del método Watch
Component, especificacién del componente (donde se incluye la ingenieria de requisitos
y diseno arquitecténico) y aprovisionamiento del componente (figura 3.1).

Esta etapa es fundamental para el desarrollo, ya que a través de cada paso se
crean bases, restricciones y estructuras, que serviran de guia para la realizacion de las

siguientes etapas.

3.1. Especificacién del producto de software

El gestor de informacién es una herramienta que facilita al usuario el servicio de
la informacién en sitios webs con contenidos RSS, dedicados a mantener actualizados
frecuentemente los sitios webs, como paginas de noticias mas relevantes del acontecer
mundial en sus diferentes ambitos, foros, blogs y redes sociales.

A través de su interfaz auditiva el gestor brinda gran ayuda en la interaccién
humano-computador (IHC) para usuarios con discapacidades, en particular personas
con problemas de visién. No solo responde de forma eficaz a las busquedas solicitadas,
también tiene opcion de repetir los titulares encontrados, pasar al siguiente titular o
salir de la busqueda.

El siguiente diagrama (figura 3.2) muestra de una forma sencilla el funcionamiento
del gestor basado en captar, recompilar, gestionar y finalmente mantener informado al

usuario al tiempo que realiza busquedas de su interés.
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Figura 3.2: Diagrama de funcionamiento del gestor de informacién
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3.2. Analisis y especificaciéon de requerimientos

El andlisis y especificacion de los requisitos son una parte fundamental en el
desarrollo del producto de software, puesto que ayuda a entender mejor el problema y
a encontrar una soluciéon adecuada, estos indican los objetivos y especificaciones que
tiene que cumplir el producto.

A continuacion se presentan los actores que estan involucrados en el proceso de
desarrollo y funcionamiento de la aplicacién (figura 3.3); ellos son piezas claves para

lograr la captura de los diferentes requisitos del sistema.

X

Usuario

AR
1gitad

Usuario Discapacitado Usuario Capacitado

Figura 3.3: Actores del sistema.

Usuario: persona a quien esté dirigida la herramienta de software, en este caso se
tienen dos tipos de usuarios, las personas con capacidades limitadas (personas

con discapacidad de visién) y personas sin discapacidades.

En la tabla 3.1 describe los requisitos esenciales para el desarrollo del gestor de
informacién (las tablas de especificacién de cada uno de los requisitos se encuentran en
el apéndice C), éstos han sido divididos en las categorias accesibilidad, funcionalidad,
configuracion y hardware. También se ha tomado en cuenta si se trata de un requisito
funcional o no funcional.

Los requisitos funcionales estan asociados con el funcionamiento y comportamiento
del sistema, mientras que los requisitos no funcionales son los que imponen restricciones

y atributos al producto de software.
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Para este proyecto se asignan puntajes para priorizar los distintos requisitos del
componente de software (es importante clasificar los requisitos asigndndoles prioridad
en la etapa de desarrollo, segiin mi criterio, una buena forma para el manejo de la
prioridades es el siguiente, se tiene un puntaje del 1 al 3 donde la prioridad mas

importante o alta es 1 y la mds baja 3).

Categoria Mumero del  |Descripcion Calificacion Prioridad

Facilacceso y manipulacion Mo funcional i
Terner una interfaz auditiva Mo funcional 2
Dar lzs noticias & través de un sintetizador dewvoz Funciona! 2
Recibir ordenes a través de comandos devoz [reconocedor de voz) Funcional 2

Presentar una interfaz grafica agradable para ef usuario No funcional 2
Estar orientado a personas con discapacidades devision Mo funcional 2

Poder hacer blsquedas de miitiples paginas Futncional i

Poder descargar de manera rapida y sin presentar perdidas defa Funcional i

informacion de las paginas con fuentes RSS

Iral titular anterior Furnciona! 2

Pasar a lz siguiente titular Furnciona! 2

Configuracion Configuracion sencita Funcional 1
12 Poder agregar, rodificar y eliminar pegings con contenidos B33 Furmciona! 1

Hardware 13 Ser una nueva habilidad para el robot personal Maggie No funcional i
4 Terner acceso 2 internet Mo funcions! 1

15 Tener periféericos multimedia [ microfono y parlantes) Mo funcional i

Tabla 3.1: Tabla de requisitos del gestor de informacion.
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3.2.1. Casos de uso

A continuacion se describen los casos de usos obtenidos a partir de los requisitos del
gestor de informacién. Los casos de uso se han dispuesto segin una jerarquia piramidal
donde se tiene en su cuspide el diagrama que describe el uso general del gestor y en su

base la descomposiciéon de cada caso de uso.

Diagrama, buscar informacion y configurar las fuentes RSS: En la figura 3.4
se muestra el diagrama que representa el principal requerimiento y funcionalidad
del gestor de informacion. Se puede observar las actividades que pueden ejecutar
los usuarios en la aplicacién, realizar busqueda de noticias de fuentes RSS
previamente configuradas o configurar dichas fuentes, en los siguientes diagramas

estos casos son desglosados y explicados con mayor profundidad.

Gestor de informacion

Usuario

Configurar fuentes RSS

Usuario Capacitado

Figura 3.4: Diagrama del uso general del gestor de informacion.
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Diagrama del caso de uso buscar noticias: En la figura 3.5 del diagrama
referente a la busqueda de noticias, el usuario suministra informacién necesaria
para realizar una busqueda, esto desencadena una serie de acciones que debe
ejecutar la aplicacién. Verificar que existan URLs de la categoria que se desea
buscar, descargar de dichas URLs la informacién y finalmente procesarla para

transmitir las noticias este caso de uso se describe mejor en el siguiente diagrama.

Gestor de informacion

"
"

"

" z<indudes>

"
"
"
"
"
"

Usuario transmitir noticias

Figura 3.5: Diagrama caso de uso buscar noticias.

Diagrama del caso de uso transmitir noticias: En este caso de uso se observa
(figura 3.6) las diferentes opciones que puede accionar el usuario mientras el
gestor de informacién transmite las noticias a través de su interfaz auditiva. El
usuario tiene la posibilidad de accionar los siguientes casos, pasar al siguiente
titular, repetir el titular previamente dicho o detener la aplicacién(estas acciones
son tratadas con mayor detalle en los diagramas de actividades y secuencias). En
la tabla de especificacién (ver tabla 3.2) de este caso de uso se observa cuales son

las descripcién, precondiciones y postcondiciones para este caso de uso.
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System

siguiente titular

'
'
v
N
'

'
v
.
'

s

—_ ez
J N —

Usuario

<<extend=,

L
L
i
detener

cﬁ<extend>>
titular anterior

Figura 3.6: Diagrama caso de uso transmitir noticias.

e _

aplicacion.

Post condicién
las noticias al usuario

Comportamiento
repetir el titular previamente diche, pasar al siguiente titular o

detenerla blsqueda.

Tabla 3.2: Especificacién,caso de uso transmitir noticias.

e
Luego de realizar la blsqueda el gestor brinda algunas opciones

Descripcion
al usuano mientras lee las noticias encontradas, como es el caso

de repetir el titular, pasar al siguiente titular o detener la

Haberrealizado una blsqueda de noticias exitosa.
A través de la interfaz auditiva el sistema inicia la transmision de

La aplicacion esta a la espera ya que el usuario puede ordenare al
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Diagrama del caso de uso configurar las fuentes RSS: En el diagrama de la
figura 3.7 describe el caso de uso configurar las fuentes RSS, en él se puede
observar que existe una serie de casos de uso que el usuario puede disparar
dependiendo que sea lo que él quiere ejecutar, para tener una mejor visién de
cada uno de estos casos en la figura 3.8 muestra los diferentes flujos alternativos
que pueden ocurrir dependiendo de cada eleccién (estos flujos alternativos se
pueden observar con mayor claridad en la captura de los disenos de pantallas en

las préximas secciones).

System

,,’ modificar URL
r <<extend=>
PP
Configurar fuentes RS5S
Usuario Capacitado . <<entend=>

<<extend=> ",

listar las URL existentes

<<zextend=>

Figura 3.7: Diagrama caso de uso configurar las fuentes RSS.

Anadir nueva URL Modificar URL Eliminar URL Listar URLs

Desplegar formulario Muestra datos de la Muestra la lista de Lista todas las URLS
parainsertar nueva URL que quiere URLs existentes existente en la base
URL modificarse de datos
Elimina la URL
Mensaje de Mensaje de seleccionada
notificacion notificacion
Mensaje de

notificacion

Figura 3.8: Diagrama de flujos alternativos del caso de uso configurar las fuentes RSS.
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La tabla 3.3 la especificaciéon del caso de uso, durante esta fase el usuario
capacitado es quien puede realizar la configuracién de las URLs para las futuras

bisquedas que realizara el gestor de informacion, alli el usuario puede anadir,

modificar, listar o eliminar paginas webs.

Casodeuso

T

Descripcion A continuacion se preserta e compontamiento de fa aplicacion cuando
el usuario quiere afadir une nueva direccion URL modificar algin URL
existente, listar o simplemente eliminar alguna fuerte de |z base de

dstos.

Pre condicion Haber activado iz opcion de corfiguracion del gestor de informacion.

Post condicion frformar al usuario sila corfiguracionfue exitosa.

Comportamierto El gestor de infonmecion espera que el usiario ejecute wre de (as
opciones de configuracion de los sitios webs com cortenido RSS v
rezponds adecugdaments modificendo iz base de datos del gestor de
inforrmacion.

Tabla 3.3: Especificacién,caso de uso configurar las fuentes RSS.
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3.2.2. Diagramas de actividades y diagramas de secuencias

Los diagramas de actividades sirven para modelar un conjunto de actividades
y el flujo de trabajo entre ellos. Mientras los diagramas de secuencia muestran la
interaccién entre un conjunto de clases, como debe ejecutar las acciones y describen el
comportamiento por la accién del usuario durante el funcionamiento.

La figura 3.9 representa el diagrama de actividades de la buisqueda de informacién,
en el se aprecia claramente cudl es el conjunto de actividades que debe realizar el
componente de software para dicha busqueda. El usuario solicita una nueva busqueda
y el gestor evalta si dicha informacion esta disponible, de ser asi comienza la descarga,
la procesa y comienza la trasmision de los titulares al usuario. En este punto el usuario
tiene la posibilidad pedirle al gestor que repita la informacion del titular previamente
dicha, pasar al siguiente titular o finalizar la busqueda. Si la informacién solicitada por
el usuario no esta disponible, puede realizar una nueva busqueda.

En la figura 3.10 se muestra la ejecucién de una busqueda exitosa de la aplicacion
desde el momento en que se levanta el constructor, siguiendo con la orden del usuario,
luego recuperando, procesando y ejecutando una serie de pasos para su procesamiento
hasta que finalmente es transmitida la informacién al usuario.

Durante la transmision de los resultados el usuario puede solicitar ir a la noticia
que anteriormente se ha mencionado (ver Anexo figura C.1).

El diagrama representado en el apéndice C figura C.2 muestra cual es la ejecucion
que debe realizarse para ir al siguiente titular y el diagrama del apéndice C figura C.3
detener el gestor de informacion. Estos tres diagramas describen el flujo feliz cuando se
realiza una busqueda de noticias siguiendo con el desarrollo realizado en los diagramas

de casos de uso y secuencia.
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Activaddn del gestor en espera de solicitud
g P 1 soliciud
{ ingresa la blsqueda }

Encontro?
Mo

Si

i procesar blsqueda )
{ procesa titular )

L L i)
{  esperanueva acddn )

irepetir,

siguienite

o deneter?
{ anterior o siguiente titular

repetir titular detener habilidad

{ informacion no disponible

£Fin de la blsgueda? /

Mo

Si

@ Fin

Figura 3.9: Diagrama de actividad busqueda de informacion.
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Usuario Sintetizador de Voz

2 : comandas de voz
!

Analizador de Yoz

Gestor de informadén

L 4
S

: retorna informadion procesad_a_

1 : inidio del gestor de informadan

4 Vvalida |a busqueda

5 Lasigna yna categoria

6 : dEscarad la informacion

7 rprocesy los titulares

o
<]
- |
T . .
U 9 : comunica al uswario L,J

Figura 3.10: Diagrama de

8 : traduce los titulares a voz

secuencia busqueda exitosa.
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3.3. Diagrama de clases y entidad relacion

Los diagramas de clases son parte importante del diseno del software, ya que
describen la estructura del sistema.

A continuacién se describe el diagrama conceptual de clases (figura 3.11), las vistas
de implantacién de los diagramas de clases (ver apéndice D figura D.1) y entidad
relacion (ver figura 3.12) para el gestor de informacién. Seguidamente se explica paso
a paso cada clase, sus respectivos miembros y funciones:

Clase Gestor Informacién (ver apéndice D tabla D.2) depende de varios
componentes de software importantes para su funcionamiento, Loquendo-ASR es el
analizador de voz que es el encargado en captar la voz del usuario el cual puede ejecutar
un conjunto de ordenes durante la ejecucién de la herramienta de software, Festival es
un sintetizador de voz, quien da las noticias de las diversas busquedas que quiera
hacer el usuario. Las clases mysql++ y cURL facilitan la conexiéon con la base de
datos del sistema, el procesamiento de los documentos XML y su descarga de la red
respectivamente.

Configuracién URL (ver apéndice D tabla D.1) es una clase asociadas a Gestor
Informacion, estan conectadas a través de wrl La clase configuracion ejecuta la
configuracion del sistema, estd conectada directamente a la base de datos del sistema.
Siguiendo con la descripcion de la clase Gestor Informacion se tienen un conjunto de

funciones que se describen a continuacién:
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Figura 3.11: Diagrama conceptual de clases.
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Figura 3.12: Diagrama entidad relacién.
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3.4. Diseno del producto de software

El diseno del software se presenta de dos maneras, primero debe representarse la
arquitectura del sistema, donde se muestran las estructuras de datos y los componentes
del programa necesarios para construir un sistema computacional.

Define el estilo arquitecténico que tomara el sistema, la estructura y las propiedades
de los componentes que constituyen el sistema e interacciones entre los componentes
del sistema. Luego se modelan las interfaces que conectan el software con los
usuarios finales, con otros sistemas, dispositivos y con los propios componentes que
lo constituyen.

Se identifican los objetos, acciones de la interfaz y luego se crea un formato de
pantalla que forma la base de un prototipo de interfaz de usuario, dicha interfaz usuario
crea un medio de comunicacion entre el ser humano y el computador.

También se disenan los componentes de software que se utilizaran en la construccion
del gestor de informacion, definiendo las estructuras de datos, los algoritmos, las
caracteristicas de la interfaz y los mecanismos de comunicacion asignados a cada

componente de software.

3.4.1. Diseno de la arquitectura del sistema

En la figura 3.13 describe conceptualmente la arquitectura general del sistema.
Este diagrama de bloques facilita la comprension del funcionamiento del gestor de

informacion.

Usuario: interactia de forma directa con el gestor de informacion solicitando y
recibiendo informacién, por medio de dos tipos de interfaces auditiva y grafica;

estas interfaces sirven de gran ayuda al usuario discapacitado.

Gestor de informacién: es el principal componte del sistema ya que es aqui donde
se ejecutan las acciones de todo el proceso de busqueda (motor de busqueda),

siendo este componente la mente de todo el sistema.

Almacenamiento feed RSS: el sistema necesita de una pequena base de datos para

el manejo de los sitos web asociados a las busquedas. Esta base de datos almacena
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IC: Emisidn:
hWarca

Solicitud
LoD E LD JU|

Intercambio de
informacion

Configuracion

Figura 3.13: Diagrama de bloques, arquitectura general del sistema.

la informacién necesaria para realizar la gestién de la informacién (nombre,
direcciéon web y categoria de las URLs). Utilizando un campo clave el gestor
realiza la busqueda de informacion de los sitios web correspondientes a la solicitud

del usuario.

Control de configuracion RSS: a través de la configuracion del sistema el usuario
puede hacer el manejo de base de datos del gestor agregando, modificando
las fuentes de RSS de su interés. Esto le otorga libertad al usuario sobre la

informacion que desea manejar en cada una de sus busquedas.

El diseno de componentes estd basado en una arquitectura de una capa (figura
3.14). Para la construccién del prototipo se requieren los siguientes componentes que
han sido descritos previamente: sintetizador de voz, reconocedor de voz, analizador

sintactico, descarga de fuentes RSS y manejador de la base de datos.
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Sintetizador voz

R oced: IS i
E econ orvoz 1 S gestor informacion

g Descarga de fuentes RS5

Figura 3.14: Diagrama de componentes, arquitectura del sistema.

Sintetizador de voz: este componente estd encargado de prestar el mayor servicio
de accesibilidad a las personas con discapacidad ya que es el encargado de

transmitir las noticias encontradas al usuario.

Reconocedor de voz: al igual que el componente de la sintesis de voz da
accesibilidad, el reconocedor le da al usuario invidente la capacidad de poder
realizar busquedas en Internet sin necesidad de utilizar el teclado, simplemente
utiliza un micréfono para descargar informacion de paginas webs previamente

configuradas.

Descarga de fuentes RSS: este componente es quien realiza la descarga de
informacion de las paginas webs, pieza clave en el motor de bisqueda del gestor

de informacion.

Manejador de la base de datos: encargado de la conexién entre la base de datos
de fuentes RSS y el gestor de informacién. Este componente le permite al gestor

de informacién saber de cual pagina debe descargar la informacién.
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3.4.2. Diseno de las interfaces auditiva y grafica del sistema

Durante esta etapa de disenio de las interfaces de audio y grafica del sistema se

tomaron en cuenta el siguiente conjunto de pasos:

= La informacion desarrollada durante el andlisis de los requerimientos y las

acciones de la interfaz.
» Definir eventos (acciones del usuario) que cambiaran el estado de la interfaz.

» Representar cada estado de la interfaz grafica tal como lo verd el usuario del

sistema.

Ya creado un prototipo de interfaz usuario operacional, este es evaluado para
determinar si satisface las necesidades del usuario.

Los usuarios del gestor de informacién deben conocer el manejo basico de un
computador, por ello se recomienda que personas con discapacidades de vision sean
orientadas durante el proceso.

A pesar que el gestor esta orientado para personas con discapacidades también
puede ser utilizado por cualquier persona de cualquier edad, con lo cual el producto

busca garantizar que sea de facil manipulacion.
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3.4.3. Diseno de pantallas

Al iniciar el gestor de informacion se despliega una interfaz web, con una pantalla
de inicio sencilla (figura 3.15), donde se muestra una barra de bisqueda y acceso a
la configuracién de la herramienta de software (figura 3.16). Dependiendo cual sea la

opcién que el usuario quiera realizar se ejecutaran las siguientes acciones:

Buscar: escribiendo en la barra de busqueda o a través del reconocedor de voz
(opcional) el usuario podra hacer busqueda de sus noticias preferidas, consultar

actualizaciones en los foros, blogs y redes sociales de su interés.

Configuracién: accede a la configuracion del sistema, donde el usuario puede
gestionar agregar (ver apéndice E figura E.1), modificar (ver apéndice E figura
E.2), eliminar (ver apéndice E figura E.3), listar (ver apéndice E figura E.4) las

paginas webs con fuentes RSS almacenadas en la base de datos.

\

Gestor de Informacion

| buscar noticias de deporte] |

Buscar

Configuracion

Figura 3.15: Captura de pantalla, pagina principal.
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Insertar Modificar Eliminar Consultar Listar

Figura 3.16: Captura de pantalla, configuracion del sistema.
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3.5. Aprovisionamiento de los componentes de

software

Una vez realizada la especificacion de requisitos y el diseno del gestor de
informacion, ya se tiene claro cuéles son los componentes necesarios para la construccion
del software.

La tercera fase del método Watch Component abarca el aprovisionamiento y
adquisiciéon de componentes, cuales son las caracteristicas que deben cumplir para ser

aceptados, entre otras.

3.5.1. Adquisiciéon de los componentes de software

Durante el proceso de adquisicion y busqueda de componentes se encontraron
diversos componentes que pueden ser reutilizados, adaptados y ttiles para el gestor
de informacién.

Luego de realizar la verificacion y revision de cuales componentes de software son
los que mejor se adaptan a las necesidades y cumpliendo los requisitos del gestor de
informacién se han obtenido las siguientes tablas, divididas segun su funcionalidad (ver
tabla 3.4 y tabla 3.5).

Existen gran cantidad de reconocedores y sintetizadores de voz, Dragon Naturally
Speaking vy Via Voce son algunos de los més conocidos, estos son paquetes de software
estan en capacidad de realizar tanto el reconocimiento como la sintesis de voz, Dragon
Naturally Speaking posee versiones SDK Client para el desarrollo de aplicaciones bajo
Microsoft visual C++ en sistemas operativos Microsoft Windows.

Se opto por el reconocedor de voz Loquendo utilizado en el robot Maggie en el
Robotics Lab de la Universidad Carlos III de Madrid, el cual cumple con los requisitos
necesarios para el desarrollo de la aplicacién, pero este reconocedor presenta una gran
limitaciéon ya que su licencia estd atada al hardware de Maggie. Por esta razon se
decidio utilizar Dragon Naturally Speaking y sus componentes SDK en la version 1.0
del gestor de informacion.

En cuanto respecta al sintetizador de voz Festival (desarrollado por The University

of Edinburgh) es un software que se adapta muy bien al gestor, ademas este sintetizador
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Tabla 3.4: Comparacion de los componentes sintetizadores y reconocedores de voz.
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Ninguna

Aceptado
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Tabla 3.5: Comparacion de los componentes de software.
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estd creado bajo licencias libres y presenta una biblioteca API con el lenguaje C++,
lo cual permite su utilizacién sin necesidad de ninguna adaptacion al sistema.

CURL(desarrollado por Hazxz AB) es un componente de software que permite la
descarga de informacién de Internet, desarrollado bajo licencias libres y cuenta con
miultiples APIs para diferentes lenguajes de programacién entre ellos C'++(lenguaje
en el cual estd desarrollado el gestor de informacién).

MINIXML (desarrollado por Michael Sweet) herramienta que permite la
manipulacién de documentos XML a través de sus diferentes funciones, este es
un componente esencial para el gestor de informacion ya que es el encargado del
procesamiento del documento XML descargado para poder ser trasmitido al usuario
a través del sintetizador de voz. El componente es de gran utilidad pero presenta una
limitacion importante ya que solo funciona para documentos XML codificados en UTF-
8 y UTF-16. Por lo que se decidié crear un analizador sintactico propio que sirva para
multiples tipos de codificaciones de los documentos XML.

Estos componentes escogidos, se adaptan, proporcionan resultados deseados en el
gestor de informacion, ademdas han sido desarrollados en fuentes abiertas (caja blanca)

y modularmente, por ende son mucho més sencillos de comprender.



Capitulo 4

Gestor de informacion, pruebas,

certificacion y liberacion

Siguiendo las fases correspondientes del método Watch Component (figura 4.1)
pruebas, certificacién y liberacién del componente son fases de gran importancia en el
desarrollo de un producto de software ya que en este momento es donde se ponen a

prueba las bases, requisitos y estructura definidos en el capitulo anterior.

Especificacion del
componente

Mantenimiento N
del
componente |

Liberacién del Aprovisionamiento del
componente [ ) | componente
\ N
I Proceso
gerenciales

SN
/ AN
/ AN
/ AN
i h

Certificacion del Pruebas del
componente componente
. 0

Figura 4.1: Método Watch component
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4.1. Pruebas del componente de software

Las pruebas estan disenadas con el objetivo de encontrar los aspectos que no
satisfagan los requerimientos, cumplan con las restricciones previamente definidas en
el capitulo 3 y que el comportamiento del componente sea el deseado.

Una buena prueba es aquella que tiene una alta probabilidad de encontrar errores
en el componente.

Durante esta fase, se determinan y aplican las pruebas que garanticen encontrar el
mayor nimero de errores fallas del gestor de informacién y poder corroborar que los
resultados obtenidos del sistema sean los esperados.

Las pruebas son presentadas de la siguiente manera, pruebas de comportamiento
de las funciones importantes del sistema (caja negra, prueba de integracién), prueba

de funcionamiento, prueba de confiabilidad, configuracién y de recuperacion.

Pruebas caja negra.

Pruebas funcionales.

Pruebas de confiabilidad.

Pruebas de instalacion.

Prueba de recuperacion

4.1.1. Pruebas caja negra

Consiste en aplicar pruebas que demuestre que cada una de las funciones y
métodos implantados son plenamente operacionales, desconociendo como funcionan
internamente. Simplemente se pasan entradas a las funciones y se comparan las salidas
resultantes y las esperadas.

En la tabla 4.1 se observan los resultados obtenidos después de realizar estas

pruebas, alli se especifica cudl es la entrada, accién y validacion de la prueba.
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Valores Accadn Validadon
crear_Dicdonarnof) Siexiste labase de datos de Crea diccionario “alido
fuentes R5S

Sino existe la base de datos de MNinguna Invalido

fuentes R53

limpiar_Diccionario() Sidiccionario existe Limpia el diccionario de palabras repetidas Walido

Sidiccionario no existe MNinguna Invalido

comparar{string) Cadena string =deportes Lafunciénretorna 0, la palabra es encontrada  “alido
en el diccionario

Cadena string = asf123 Lafunciénretorna 1, la palabra nose encontréd  “alido

asignar_categoria(string) Cadena string =deportes Retorna 0, encuentra una categoria ala cual “alido

asignarlabusqueda

info_url() Siempre que exista un URL Descarga la informacién del XL “alido

limpiar_palabrafstring&) Cadena string = agiol Retorna O ,la palabra se limpio correctamente “alido

Cadena string =aeiou Retorna 0, no hubonecesidad delimpiarla “alido
palabra
procesar_tiulares() Sino existe infoXhL xml MNinguna Imvalido
Si existe infoXMLxml Retorna 0, proceso correctamente el archivo Yalido

Tabla 4.1: Pruebas caja negra para las funciones y métodos del gestor de informacion

4.1.2. Pruebas funcionales

Durante esta fase de las pruebas, se comprobé el funcionamiento correcto de todo el
gestor de informacion y el cumplimiento de los requisitos propuestos para el desarrollo
de la aplicacién. Donde trabajan en conjunto todos los componentes de software
involucrados en el sistema.

A continuacién se muestra una de las corridas de esta prueba, asignando valores en
la entrada del gestor se recorrié cada una de las fases de todo el proceso y se obtuvo

lo siguiente:
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Entrada: Buscar las iltimas noticias de deportes (figura 4.2 ).

Gestor de Informacion

| buscar noticias de deporte| |

Buscar

Configuracion

Figura 4.2: Captura de pantalla, bisqueda.

El reconocedor de palabras recorre la cadena de la entrada en busca de palabras
claves para asignar una categoria correcta a la bisqueda comparando con su diccionario
interno y encuentra “deportes”.

Luego compara la palabra encontrada con las categorias existentes en la base de
datos de fuentes RSS (figura 4.3) y asigna la categoria de busqueda.

El gestor a través del componente curl descarga la informacién de la fuente como se
muestra en la figura 4.4, luego el documento es procesado y limpiado por las funciones
correspondientes (figura 4.5).

Finalmente a través del sintetizador de voz festival se transmiten las noticias de la
buisqueda.

Durante la prueba se pudo comprobar el buen funcionamiento del sistema y el

cumplimiento de los requisitos propuestos en el capitulo 2 (ver tabla 4.2).
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my=sgl> SELECT * FROM url:

b +
| id | nombre categoria |
e e i +
] 1 | E1 mundo I . I 7 | portada |
| 2 | AS DEPCRIES | HITP://WWW. A5 . COM/RSS/FEED . HTML?FEEDID=61 | deportes |
| 3 | Saber ULR | http:/ www.saber.ula.ve/feed/rs=s 2.0/123456789,/5268]| noticias |
| 4 | Barra Punto |http: //barrapunto.com/index.r=ss | tecnoligial
| 5 | BEC PCRTADA | http:/fwww.bbc.co.uk/mando/index.xml | portadas |

——————————— +

Figura 4.3: Captura de pantalla, base de datos.

</image>

<item>

<title><][CDATA[Aarﬁ’1 reconoce estar "muy desanimado™ porque la lesifi*n "parece muy grave"]]></title>
<link><! [CDATA[hRLL . . ] Tes]]»</link>
<description><! [CDATA["Viendo ch mo esth] la rodilla soy partldarlo de pensar en lo peor”,

dijo el jugador gue se lesionk® aver ante el Tenerife en la Copa.]]></description>

<author><! [CDATA[EFE] ]></author>

<pubDate><! [CDATA[Wed, 11 Nov 2009 15:53:00 40100]]></pubDate>

<fitem>

<item>

<title»«! [CDATA[Del Potro jubila a Safim]]></title>

<1ink><! [CDATA[http: WWwW.as.com/tenis/articulo/potro—jubila-=safin/dasten, ZOOQlllldasdasten_; Tes]]»</link>
<description><! [CDATA[E]l argentino Juan Marthi-n del Potro derroth: hoy en la =segunda ronda de Parﬁ—s—Bercy
a Marat S5afin lo gue significa la retirada definitiva del ruso.]]>< /description>

<author><! [CDATA[EFE] ] ></author>

<pubDate><! [CDATA[Wed, 11 Nov 2009 15:43:00 +0100]]></publDate>

«/item>

Figura 4.4: Captura de pantalla, infoXML.xml .

Aaron reconoce estar "muy desanimado™ porgue la lesion "parece muy grave™

Viendo como esta la rodilla soy partidario de pensar en lo peoxr™
dijo el jugador gue se lesiono ayer ante el Tenerife en la Copa.

Del Potro jubila a Safin

El argentino Juan Martin del Potro derroto hoy en la segunda ronda de Paris Bercy a Marat Safin
lo gue significa la retirada definitiva del ruso.

Undiano Mallenco arbitrara el Barcelona Real Madrid

Figura 4.5: Captura de pantalla, documento noticia.txt .
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Descripcion Rezlizado

Fa'cn'a'cceso;.r manipulacion

_— Dar lzs noticias = través de un sintetizador de voz
_ Recibir ordenes a través de comandos devoz [reconocedor de voz |

- Presertar una interfaz grafica agradable para ef usuao
-- Estar orientado a personas con discapacidades de vision 4

Poder hacer blsguedas de miltiples paginas v

Poder descargar de manera rapida v sin presentar perdidas de la v
irformacion de las paginas con fuentes BSS

Configuracion Corfiguracion sencillz

AR SR

12 Poder agregar, rmodificar y elirminar peginas con contenidos R3S 4

Tabla 4.2: Verificacion de requisitos cumplidos
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4.1.3. Prueba de instalacion

El sistema gestor de informacion fue instalado exitosamente en el sistema operativo
Ubuntu 9.04 kernel 2.6.28-11-generic, por otra parte, es indispensable la instalacion
de las bibliotecas mysql++, curl y festival en los respectivos directorios de linux para
su funcionamiento.

Es importante aclarar que esta prueba se ha realizado para garantizar la instalacion
del gestor informacién al ser montado sobre un servidor ya que la aplicacion ha sido
disenada para funcionar a través de una interfaz web donde solo es necesario contar con
un navegador web (mozilla firefox, internet explorer o google chrome preferiblemente)

y el link del gestor de informacion.

4.1.4. Prueba de recuperacion

En caso de interrupcion del sistema de manera forzada, indebida o accidental el
gestor de informacién no esta en capacidad de realizar ningtin respaldo de la busqueda.
Por lo tanto queda expuesto a estas fallas o interrupciones del equipo, si esta falla

llegara a ocurrir el usuario deberd realizar la busqueda de nuevo.
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4.2. Certificacion del componente de software

Luego de haber obteniendo los resultados de las diferentes pruebas realizadas y
haber corregido los errores para lograr la aceptacién satisfactoria del producto de
software, se puede concluir que durante esta fase se cumple el buen funcionamiento
del gestor de informacién. Cumpliendo con todos los requerimientos especificados y
diseno del sistema vistos en el capitulo anterior.

A continuaciéon se procede con la certificacién del sistema. La tabla 4.3 sirve para
verificar todos los aspectos relacionados del sistema, comprobando cada una de sus

partes y dando garantia del componente de software desarrollado de manera interna.

Tarea Detalles Walidadén

Venhcar consistenaa El sistema es consistente en todas sus formas Cumple segun el disefio expuesto en el capitulo 3

{especificacion, disefio, pruebas, funcionamiento)

Ayl gelaviags[sla Il | 55 dependencias del gestor se han hecho Cumple contodaslas dependendias.
correctamente, v sufuncionamiento es el debido

{comose hademostrado en los casos de prueba).

Ryl eyl W =Ta (o oW F | cistema se instala con facilidad. Cumple, debe tenerse en cuenta las bibliotecas
[miysql++, curl, festival] necesarias para la ejecucion
del sisterna las cuales deben estar en €l mismo

directorio del gestor de informacion

Compatibilidad entre  [RbESAR g RESE Il gl (=g lelu= Ya que esla primera version, se cumple.

versiones

Verificar Estandares XMLy RSS para el intercambio deinformadadn 5ise cumple

Verificadon dela Las especificaciones del sistema gestor de Sise cumple.
documentacién. informacién, las interfaces ylas operaciones se

exponen en el capitulo 3.

bl vERYAGA T el bide (ol | 35 pruebasrealizadasen la sub-seccién de este 5ise cumple

componente capitulo

Tabla 4.3: Pruebas de integracion de los componentes

El siguiente paso seria la certificacion externa que le compete al Laboratorio

Robotics lab de universidad Carlos III de Madrid.
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4.3. Liberacion del componente de software

La liberacion del componente es la iltima fase del método Watch Component,
se trata de cuando este a disposicion del ptblico el componente de software en un
repositorio.

En este caso la liberacion del componente se completara cuando se indexe en el

repositorio de Robotics lab de la Universidad Carlos I1I de Madrid.



Capitulo 5

Conclusiones y recomendaciones

5.1.

Conclusiones

El sistema gestor de informacion cumple con los objetivos planteados, poder
realizar busquedas en Internet y obtener resultados actualizados de sitios de

interés (paginas webs, foros, blogs y redes sociales).

A través del software desarrollado se logra mejorar la interaccién humano-

computador de personas con discapacidades visuales.

El gestor sirve como herramienta de informacién de uso en linea para cualquier
persona con los conocimientos bésicos del manejo de un computador (personas
de tercera edad a quienes en muchas ocasiones se les dificulta el manejo de un
computador), también es una herramienta de accesibilidad para usuarios con

discapacidades de vision.

El sistema puede ser instalado en cualquier computador que cumpla los requisitos
minimos para su funcionamiento, a pesar que este componente de software ha sido

disenado como una nueva habilidad del robot Maggie.

La reutilizacion de componentes adaptables al gestor de informacién fueron piezas

clave al momento del desarrollo del producto de software.

El componente de software Festival usado para la sintesis de voz, se logro integrar
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de manera sencilla al gestor ya que este posee una biblioteca API desarrollada
para C++4, también este sintetizador brinda la posibilidad de ser configurado en

diferentes idiomas.

= Debido a las dificultades presentadas con el componente para el reconocimiento
de voz Loquendo (el reconocedor que posee Maggie, se trata de un componente
de software privado y su licencia esta atada al hardware del robot, por lo que
no pudo ser implantado para la demostraciéon del gestor de informacién) hubo
que realizar algunos ajustes para utilizar el reconocedor de voz Dragon Naturally

Speaking, en la versién demo del gestor de informacion.

5.2. Recomendaciones

s El gestor de informacién puede ser ampliado para la reproduccién de podcast,

asi como también lectura y escritura de correos electronicos.

s Hacer del gestor de informacion una herramienta de informacién en multiples

idiomas.

» Extender el gestor de informacién hacia los servicios de redes sociales (twiter,
facebook), entre otras. Ya que estds cuentan con fuentes RSS y los API necesarios

para su integracion.

» Un campo interesante para el desarrollo de futuros trabajos de investigacién
es la ampliacién del gestor de informacién, para personas con otros tipos de

discapacidad, para mejorar su interaccion y accesibilidad a la red.
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Apéndice A

Ajuste del método Watch

Component

Casos de uso

Analisisy
especificacion de
requerimientos Diagrama de
Actividadesy
Secuencia

Especificacion del Diagrama de clase y

componente entidad relacion Arquitectura del

gestor

Diserio del Interfaz auditiva y
componente grafica

Diserio de pantallas

Figura A.1: Ajuste del metodo Watch Component.



Apéndice B

Tablas de especificacion de

requisitos

Ficha: recolecaon de requisitos del gestor de informacion

Mamero de Requizita (2] Tipo de Requisita [F/MNF): Mo funcional

Categoria : Accesibilidad

Descripcion: Tener interfaz auditiva

Justificacion: el gestor de informacion debe poeseer una interfaz auditiva que le permita al

usuario con discapacidad podertener interaccidn humanoe-computador

Fuenite : desarrallador

Priaridad del requisito [maxima) 1 2 3 [minima): 2

Dependencias [con otros requisitos): 3.4

Conflictos [con otros requisitos): ninguno

Cazos de uso que lo necesitan [identificacion): buscar noticias

Tabla B.1: Especificacion del requisito 1
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Ficha: recolecaon de requisitos del gestor de informacion

Mamero de Requizita (2] Tipo de Requisita [F/MNF): Mo funcional

Categoria : Accesibilidad

Descripcion: Tener interfaz auditiva

Justificacion: el gestor de informacion debe poseer una interfaz auditiva que le permita al

usuario con discapacidad podertener interaccidn humanc-computador

Fuenite : desarrallador

Priaridad del requisite [maxima) 1 2 3 [minima): 2

Dependencias [con otros requisitos]: 3.4

Conflictos [con otros requisitos): ninguno

Cazos de uso que lo necesitan [identificacion): buscar noticias

Tabla B.2: Especificacion del requisito 2

Ficha: recolecdon de requisitos del gestor de informacion

Mumero de Requisito (3] ‘ Tipo de Requisito [F/MF): funcional
Categoria : Accesibilidad

Descripeion: dar las noticias con un sintetizadar devoz

lustificacion: es necesario contar con un sintetizadar devoz para trasmitir |3z noticias, de ser
posibletener opcian dewvoz en espariaol.

Fuente: desarralladaer

Prigridad del requisito (maxime] 1 2 3 [minima): 2

Dependencias [con otros requisitos); 3

Conflictos [con otros requisitos): ningunao

Casos de uso que lo necesitan [identificacion): transmitir noticias

Tabla B.3: Especificacion del requisito 3

Ficha: recolecdon de requisitos del gestar de informacion

Mumero de Requisita [4) Tipo de Requisito [F/MF): funcional

Categoria :Accesibilidad

Descripcion: recibir ardenes a través de comandos de voz, reconocedor devoz

Justificacion: el reconocedor debe captar palabras daves para poder utilizar el gestor de
infermacicn, para este requisite se cuenta con el reconocedorimplantade en el robot personal

Waggie

Fuente : desarrollador

Priaridad del requizsite [maxime] 1 2 3 [minimal: 2

Dependencias [con otros requisitos): ninguno

Conflictos [con otros requisites): ninguno

Cazos de uso que lo necesitan (identificacion):buscar noticias v transmitir noticias

Tabla B.4: Especificacién del requisito 4
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Ficha: recolecdon de requisitos del gestor de informacion

Mumera de Requizito (5) Tipo de Requisito [F/MNF:no funcional

Cateqoria : Accesibilidad

Dezcripion: prezentar una interfaz grafica agradable para el usuario

Justificacion:  este requerimiento esta arientado a la configuracion del componente donde el

usuario capacitade podra configurar laz diferentes opciones presentes.

Fuente : desarraolladar

Prioridad del requisito [maxime] 1 2 3 [minima): 1

Dependencias [con otros requisitos]:

Conflictos [con otros requisitos): ninguno

Cazos de uzo que lo necesitan [identificacion): confiqurar laz fuentes RSS

Tabla B.5: Especificacién del requisito 5

Ficha: recolecaon de requisitos del gestor de informacion
hNumero de Requisito [6) Tipo de Requisito [F/MNF): no funcional

. Categoria : Accesibilidad

I Descripcion: estar orientado a personas con discapacidades dewisian

l Justificacion: cuenta con deos companentss [reconocedery sintetizador dewvoz) encargades de
brindarleal usuario discapacitade un facl accese v manipulacion del gestor de informacion

I Fuente : desarrollador

I Prioridad del requisite [maxima) 1 2 3 [minima): 1

I Dependencias [con otros requisitos): 2

l Conflictos [con otros requisitos): ninguno

Casos de uso que lo necesitan [identificacion): buscar noticias y transmitir noticias.

Tabla B.6: Especificacién del requisito 6

Ficha: recolecdon de requisitos del gestor d e informacion

MNumero de Requisite (7] Tipo de Requisita [F/MF): funcional

Cateqoria : Funcionalidad

Descripcon: Pueda hacer blsquedas de multiples paginas

Juztificacion: amboz usuarios del gestor deben poder hacer buzquedas de noticias, este ez &l

requizsita fundamental detodo el desarrollo del componente

Fuerte ' usuaria

Pricridad del requizsite [maxima] 1 Z 3 [minima): 1

Dependencias [con otros requisitos]: ninguna

Conflictos [con otros requisites): ninguno

Cazos de uzo que lo necesitan (identificacion): buscar noticias

Tabla B.7: Especificacion del requisito 7
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Ficha: recolecdon de requisitas del gestor de informacion
Mumero de Requisito (8] - Tipo de Requisito [F/MF): Funcional
Categaria : Funcionalidad

. Descripcion: poder descargar de manera rapida vy sin prezentar perdida de informacidn de las
fuentes RES

I Justificacion: es imporante poder descargar |a informacian v garantizar que no se pierdan datas
queposterionmente deben ser utilizadoes por el gestor. para ello ze reutilizara un compenente de
software quese adecue a dicho requerimienta.

I Fuente: desarrollador

I Priaridad del requisito (maxime) 1 2 3 [minima): 1

I Dependenciaz [con otros requisitos]: 14
Conflictos [con otros requisitos): ninguno

Cazos de uso que lo necesitan [identificacion): buscar noticias

Tabla B.8: Especificacién del requisito 8

Ficha: recolecdon de requisitos del gestor de informacion

Mumero de Requisito (9] Tipo de Requisito [F/NF) funcional

Categoria : Funcionalidad

Descripeicn: Ir al titular anterior

Justificacian: si el usuario desea ir al titular anterior, el gestor de infermacion debe estar en

capacidad de responder a dicha solicitud del usuario

Fuente : desarrolladar

Prioridad del requisito (maxime] 1 2 3 [minima): 3

Dependendas [con otros requisitos); 7

Conflictos [con otros requisitos): ninguna

Cazos de uzo que lo necesitan (identificacian): tranzmitir noticias

Tabla B.9: Especificacién del requisito 9

Ficha: recolecdon de requisitos del gestor de infermacion

Muamero de Requisita [10) Tipo de Requisito [F/MF): funcional

Categoria : Fundionalidad

Dezcripcion: pazar al siguiente titular

Justificacion: el usuario puede salicitar pazar al siguiente titular de manera inmediata

Fuente : desarrollador

Prioridad del requisite [maxime] 1 2 3 [minima): 2

Dependencias [con otros requisitos]: 7

Conflictos [con otros requisitos): ningunao

Cazes de uso que lo necesitan (identificacion): transmitir noticias

Tabla B.10: Especificacion del requisito 10
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Ficha: recoleccion de requisitos del gestor de informacion

Mumero de Requisite [11] Tipo de Requisite [F/MF]: funcanal

Categoria : Coanfiguracion

Descripeion: configuracion sencilla

Juztificacion: en este cazo el uzuario invidente debe contar con una persona capacitada para

poder realizar la configuracion del gestor de informacion

Fuente : usuario

Prioridad del requisite (maxima) 1 2 3 [minima): 1

Dependencias [con otros requisitos]: 1

Conflictos [con otros requisitos): ninguno

Cazos de uso que lo necesitan (identificacion): configurar las fuentes RSS

Tabla B.11: Especificacion del requisito 11

Ficha: recoleccion de requisitos del gestor de informacion

Mumero de Requisita [12) Tipa de Requisito [F/MF): funcional

| Categoria : Configuracion
| Descripeion: Poder agregar, modificar y eliminar paginas con contenides RS

Justificacion: el usuaric capacitadeo tiene un conjunto de opcones que le permite realizar el
sistema para |a configuracion de las fuentes URL con contenidos RSS, él puede agregar,

modificar o eliminar |las paginas webs en la base de datos del gestor de infarmacdion

Fuente : usuario

Prigridad del requisite [maxima) 1 2 3 [minimal: 1
Dependendias [con otros requisitos): ninguno
Conflictos [con otros requisites]: ninguno

Cazos de uso que lo necesitan (identificacian): configurar las fuentes RES

Tabla B.12: Especificaciéon del requisito 12

Ficha: recolecdon de requisitos del gestor de informacion

Mumero de Requisito [13] | Tipo de Requisito [F/MNF): Mo funcional
Categoria : Hardware

Descripcion: seruna nueva habilidad para el rabot personal Maggie

Justificacion: el gestor de informacion es un nueve componente de software para el robet
personal Maggie

Fuente: desarrolladar

Priaridad del requisite (maxime] 1 2 3 [minima): 1

Dependendas [con otros requisitos): ninguna

Conflictos [con otros requisitos): ningunao

Casos de uso quelo necesitan [identificacion]: ninguna

Tabla B.13: Especificacion del requisito 13
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Ficha: recolecdon de requisitos del gestor de informacion
MUumero de Requisita [14] - Tipo de Requisita [F/MNF): no funcional

| Categoria : Hardware
Descripcion:tener accesa a internet
Justificacion: ez indispenzable contar con accezo a internet ya que el componente tiene una
interfaz web

| Fuente : desarrallador
Prioridad del requisito [maxima] 1 2 3 [minima): 1
Dependencias [con otros requisitos): ninguno

Conflictos [con otros requisitos]: ningune

Cazos de uso que lo necesitan [identifieacian): ninguno

Tabla B.14: Especificacion del requisito 14

Ficha: recolecdon de requisitos del gestor d e informacion

Mumereo de Requisite [15] Tipo de Requisita [F/MF): no fundonal

Categoria : Hardware

Descripcion: tener periféricos multimedia [micrafona v parlantes)

lustificacion: es necesario que el computador cuente con dichas periféricas, va que el gestor
cuenta con un sintetizadar v reconacedor deveoz quesinven para la interaccion humano

computador

Fuente : desarrollador

Priaridad del requisite (maxime] 1 2 3 [minima): 1

Dependencias [con otros requisitos]: ninguno

Conflictos [con otros requisitos]: ninguno

Cazoz de uzo que lo necesitan [identificacian): ninguna

Tabla B.15: Especificacion del requisito 15



Apéndice C

Diagramas de secuencia

Usuario

10

T
H
1

: ami
1

Sintetizador de Voz

las opciones durante la busq'ueda

D

:
11 : ordena ir a la informadon anterior

Analzador de Voz

Gestor de informacidn

-~
Ll
\—vlz : retorna informadon procesada

.
|

13! : procesa la orden

]
F

15 : emite el titular

Y I S
F 3

14 : traduce

d titular en voz

Figura C.1: Diagrama de secuencia noticia anterior.
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Usuario

Sintetizador de Voz

10 : dmite las opdiones durante la busqueda
il .

11 : ordena ir al diguiente titular

Analzador de Yoz

i

Gestor de informacicn

-
B
Lz : retorna informadon procesada

.
o

13 : procdsa la orden

-
U 15 : emite el titular

Usuario

L]
&

14 : traduce'd titular en voz

Figura C.2: Diagrama de secuencia noticia siguiente.

Sintetizador de Yoz

10 : emite las opdones durante la busq'ueda
i ]

11 : ordena detener el festor de informadon

Analizador de Voz

¥

Gestor de informacion

P

Lz : retorna informacion procesadar

13 : procésa la orden

14 : terminia la trgnsmision de noticias

Figura C.3: Diagrama de secuencia detener el gestor de informacién.



Apéndice D

Diagramas de clase implementado y

tablas de especificacion de las clases

Descripcion Pre condigaén Post condicion

Permite afadiruna nueva direcadn URL a la base de Minguna Muewa URL afadida

datos defuentes RS5

Modificar la informacion de alguna de lasfuentes de  Debe existirla fuente a modificar  Estadodela

RSSdela BD modificacidn exitosa o
no exitosa
Fermite eliminarunadelasfuentes RSS dela BD Debe existir la fuente a eliminar Estadodela

eliminacién exitoso o
no exitoso
Lista todaslas fuentes de RSS almacenadas en la BD Debe existiralmenosunafuente  Retornalalista de

deRSsenlaBD fuentes R55

Tabla D.1: Especificacion de la clase configuracion.
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Figura D.1: Diagrama de clases.
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Tabla D.2



Apéndice E

Capturas de pantallas de la interfaz

grafica de configuracion

{ Insertar Modificar Eliminar Consultar Listar

Datos de la URL

|.\'oml)re: ‘[ : : N ]

Direccion:|

Categoria:

| Borrar Insertar Datos

Figura E.1: Captura de pantalla, insertar.
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Insertar | Modificar Eliminar Consultar Listar

Indique el Nombre de la URL a Modificar

Submit
Nombre [ ——————Jgam

Figura E.2: Captura de pantalla, modificar.

Insertar Modificar Eliminar Consultar Listar

Seleccione la URL a Eliminar

| Nombre de la URL V| ‘ Seleccionar |

Figura E.3: Captura de pantalla, eliminar.
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Insertar

Modificar Eliminar

Consultar

Listado de los URL

lﬁ| Nombre | Direccion |Categorla
’7’_|E] mundo futhol |http:.f.frss. elmundo.es/rss/descarga.htm?data2=59 |futb01

l? IAS DEPORTES HTTP:/[WWW.AS.COM/RSS/FEED.HTML?FEEDID=61 futbol

lﬂi Globovision http://globovision.com/rssbychannel. php?l=es&cha=4 deportes
IQ_ BBC PORTADA http://www.bbc.co.uk/mundo/index.xml portadas
’E|E] mundo PORTADA|http:.f.frss. elmundo.es/rss/descarga.htm?dataz=4 portadas

Figura E.4: Captura de pantalla, listar.





